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Az evoliciés szemléletre nevelés tartalmi kérdései
A novényvilag fejlédéstorténett attekintése”
c. témaban

Az El8vilag” tantirgy 8. osztilyos tananyaginak a tanterv altal meghatirozott
.elsd témakére: ,, Az él0k viliginak fejlodéstorténeti dttekintése”. A témakér harom
témara tagolodik, nevezetesen: 1. a névényvildg, 2. az Allatvildg fejlodéstdrténeti
attekintése és 3. az ember szdrmazisa c. témakra.

A témakdr tanitdsdnak a {6 feladatit a tanterv mindenekeldit ay evoliicids szem-
lélefre nevelésben batdrozza meg. Ahhoz, hogy az evolicios szemléletre nevelés szem-
pontjabdl az elsé téma tartalmi problémait megvizsgaljuk és elemezzik, az sziikséges,
hogy el8bb tisztan lassuk az evoldcids szemlélet megalapozisira vonatkozéan a tan-
tery altal megallapitott kdvetelményeket és feladatokat.

A bioldgiai gondolkodds nevelése szempontjdbdol a tanterv a témakér tanitdsa
soran a kovetkez6 kovetelményeket irja eld:

WAL élolények fejlédéstorténeti ditekintése alapoxza meg a tanuldk evolicios szemléletét” [1].

lsmerje fel a tanuld az éldlényekre is érvényes allandé mozgismindségi valtozas torvényét” [1].
A kévetelmények mellett a tanterv a kovetkezé feladatokat hatirozza meg:

s oo+ @ megismert fajok rendszerexésével pillantsanak be ay élbvildg fejlédéstoriénetébe ...

...z anyag dllando mozgdsdt és vdltoydsit az egyedfejlédés és a térysfejlodés konkrét
tényanyagdn érzékeltesse, a természet objektiv torvényeinek feltirdsa, megértetése és igazoldsa
dltal a még meglevd babonas, tudomanytalan nézetek felismerésére neveljen. Mindezzel jdruljon
hozza a tanulék tudoményos vildgnézetének megalapozasihoz” [1].

A Tantervi Utasitds-ban tovabbad a kovetkez6 megallapitasokat taldljuk a témakdrrel kap-
csolatosan: :

A legmagasabb foku altalanositast jelenti a kovetkezd targykor (a 8. osztilyban): Az élék
vilaganak fejlédéstorténeti attekintése, amikor is a hdrom éven A4t tanult ndvények és Aallatok,
az ember fejlédéstorténeti, rendszerezd 8sszefoglalasa folyik.”

A tanuléknak el kell jutniok oda, hogy az egyesb6l kévetkeztetni tudjanak az altaldnosra,
a torvényszeriire.” -

»A tanuldk felismerik két-harom évi tanulas utin a szervezet és kornyezet kapcsolatdt, az
alkalmazkod4s tényét, a 1étért valé kiizdelem alakité hatdsit. A természetes és mesterséges kiva-
lasztddas lényegét. Elemi fokon eljutnak a fejlédés tényéhez. Amikor ezeket az osszefiiggéseket
felismertetjik, axt is meg kell ldttatni, hogy a belyes alkalmagkodds kiovetkeztében egyre vdlto-
zatosabb (bonyolultabh) lett ay élok vildga...” [1].

A tanmtervi kovetelmények és nevelési feladatok teljesitésének elsédleges feltétele
és alapja: az oktatds tartalma. Mivel az oktatas tartalmanak elemzése és vizsgalata
elsésorban a tantirgy-pedagogiai kutatdssal ¢és oktatassal foglalkozo szakemberek
feladata, kotelességemnek tartottam a téma tartalmi kérdéseit a nevelési f6 feladat
aspektusabol megvizsgalni és kidolgozni.

A nevelési célok szolgalatiban 4116 tartalom vizsgilatinal t6bb szempont is
elétérbe keriil. Nevezetesen: 1. a tantervi feladatok és kovetelmények, 2. a téma
tantervileg meghatarozott tartalmi kerete, vagyis a tartalmi anyag kivalasztasa és
meghatdrozasa, 3. a tanulék értelmi felfogd képessége, 4. az el6z6 évek tananyaganak
tartalma, azaz a meglevé tuddsanyag és’'végill 5. az id6faktor, vagyis a feladatok
megvaldsitasara megszabott 6érakeret.

1. Bevezetében idézetckkel igazoltam, hogy a témara vonatkozd nevelési fel-
adatok és kovetelmények a tantervben és az utasitdsban vilagosan meghatarozottak.
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Ezek alapjan minden szaktanarnak fel kell ismernie és vilagosan kell litnia a téma
nevelési f6 feladatat. A témaval kapcsolatosan az evolicids szemlélet megalapozasan
kiviill a tanterv mas feladatot és kovetelményt nem ir eld.

2. A téma tartalmi anyagdnak meghatirozdsa a tantervben:

A novényvildg dttekintése:

Az élbanyag kialakulasa az élettelen anyagbél (elemi fokon).

Virusok és baktériumok.

Moszatok. Onallé taplalkozasa, vizi, telepes novények.

Gombik. Klerofill nélkiili, szarazfsldi, telepes névények.

Mohak és harasztok. Onallé taplalkozasi, szarazfoldi sporas novények.

Nvyitvatermék., Mai képvisel6ik: a fenydk.

Zarvaterm6k. Mai képviseldik: az &sibb kétszikiiek és a fiatalabb egyszikGek. Gazdasigilag
jelentdsebb csaladjaiknak ismertetése” [1].

A zarvaterm6 novények csalddjainak ismertetését egy. tananyagcsbkkenté rendel-
kezés tordlte a téma oktatasi feladatai kozil [9].

A téma tartalmira vonatkozdan mindossze ennyi elSirdst tartalmaz a tanterv.
A tantervi utasitds pedig nem foglalkozik a téma tartalmi kérdéseivel. Osszevetve
a téma tartalmi keretét és nevelési feladatit, kdvetelményét az oktatis gyakorlati ta-
pasztalataival, a kovetkezéket allapitom meg:

Egy-egy téma alapkoncepci6janak megfelel6 eredményes tanitaséhoz nem elég
csak a nevelési feladat és kovetelmények konkrét meghatirozasa. Az altalanossagban
fogalmazott nevelési feladatok, utmutatasok, kovetelmények ,,semmitmonddékka, szé-
lamokka, gyakorlatilag hasznalhatatlanokkd” valnak, ha azokhoz nem parosulnak
a tantervben a feladatok megoldasat, teljesitését iranyitd, szabalyozé — részleteiben
konkrétan kidolgozott — tartalmi mutaték, szempontok. Lényegében hasonlé megalla-
pitast kozol az Orszagos Pedagogiai Intézet a teljesitményértékeléssel foglalkozo ta-
nulmanykoétetében az altaldnos iskolai és gimndziumi tanulék gydkérre vonatkozd né-
vénytani tudas- és gondolkodésszintjének vizsgalata alapjan [11]. Az oktatas folya-
matat irdnyité tartalmi szempontok és elvek felderitése, megallapitisa nem képezheti
az egyes szaktanarok feladatat. Ezért kivanatos volna a téma minden egyes anyagegy-
ségére vonatkozoan konkrétizalni a tantervben azokat a tartalmi tényezbket és szem-
pontokat, amelyek vilagosan és félreérthetetleniil meghatirozzak az oktatis tartalméat
és ezen keresztill konkrétan szabilyozzak a nevelési feladatok teljesitését.

3. Az életkori sajitossigokbil, a tanulok értelmi képességeibol kévetkezik, hogy
az evoliciés szemléletre nevelés nem irdnyulhat a kozép- és fels6foku oktatas tar-
gyat képezé fejlddéstorténeti elvek és elméletek megismerésére. Igy sz6 sem lehet
a szarmazas-magyarazatoknak, az egyes szervek fejlédéselméleteinek, a szarazfoldi
novényi élet tobb lépcsben térténd kialakulasdnak, a foldtdrténeti koroknak stb.
ismertetésérdl. Az evolicids szemlélet megalapoydsa érdekében olyan tényezbket és
szempontokat kell keresni, amelyek viysgilata alapjin a tanuldk felismerik, megértik
a névényvildg evolicidja sordn bekovetkezett fejlodési viltozdsokat és meggybzbdnek
a magasabb rendiivé vdlds tényeirdl.

4, A rendszerezéshez kell6 fajismeretet fOként a zarvatermdk torzsén beliil sze-
reznek az el6z§ években a tanuldk. Ez érthet6 is, mivel a zarvatermdk torzse a leg-
fejlettebb és igy a legfontosabb rendszertani kategéria. Igen helyes, hogy féként két
lehetbség szolgal a fajok besorolasira, mint pl.: ,Nyitvaterm6k” — ,Zarvatermbk’
vagy a zarvatermo6kon beliil a ,,Kétszik(” — ,,Egysziki” kategéridk. Az Elgvilag tan-
targy 5—8. osztalyos tanterveinek alapkoncepciéja alapvetden eltér a rendszertani
alapon allé kiilfsldi tantervekétSl. Természetes tehat, hogy a fejlédéstorténeti rend-
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szerezés a megismert fajokra szoritkozik. A csaladok vizsgalatanak elhagyasa megfelel
annak a didaktikai kévetelménynek, amely az oktatds tartalmanal a tanulék értelmi
felfogd képességét tartja szem el6tt. Igen helyesen a kozépiskolaban is csak 6 csalad
képezi a rendszerezés alapjat. A torzsfeil6déstan tanitidsa nem képezheti tehat a téma
oktatisanak tartalmit és nem is tantervi feladat. A tanterv a megismert fajok viysgd-
lata alapjdn csak bepillantist ir eld a névényvildg fejlbdéstoriénetébe. A téma tan-
tervi cime nem is a ,,fejl6déstorténet’”, hanem csak: ,,A névényvildg dttekintése”.

Az alacsonyabb rendi torzseknél egy torzson beliil 1—1 faj megismerése ele-
gendd alapot jelent ahhoz, hogy a torzsekre vonatkozo legfontosabb jellemvonasokat
altalanosithassuk. :

Ha a tanuldk tuddsszintjét, elGietesen szerzett ismereteit az evoliicids szemlélet
megalapoydsa érdekében viysgdljuk, kitiinik, bogy e cél érdekében a legjobban hasg-
nosithato ismeretek: a morfoldgiai ismeretek. A vizsgiland6 torzsekre vonatkozéan
a tanulék 5., 6. és a 7. osztalyban megszerezték azokat a motfoldgiai ismereteket,
amelyek alapjan hatdrozottan felismertethetjiik és meglattathatjuk a fejlédés ered-
ményeit, a magasabb rendiivé vilas 1épcséfokait. Ezek a morfolégiai ismeretek:
a sejttani, szovettani és szervtani alapismeretek. A torzsfejlédés iranyaban haladva
a vizsgalandd torzseknél konkrétan meg kell batdrozni, bogy melyek azok a tanuldk
dltal ismert morfoldgiai sajdtossigok, amelyek elbrebaladdst, bonyolultabbd vdldst
jelentenck az alacsonyabb rendii torysekbey viszomyitva. A fejlédéstorténet helyett
tehat a torzsfejlédés egyes lépcs6fokai fejlédésének tényeit, eredményeit ismerik meg
a tanuldk. A morfoldgiai sajitossigok, mint a torysfejlédés mutatdi, nemcsak az
evolicids szemléletet alapozzik meg, hanem lehetdséger nyujtanak a fejlddéstdrténeti
rendszerezéshez is. Az alaktani sajatossdgok mellett, azokkal szoros oksdgi 6sszefiig-
gésben, helyenkint alkalmazni lehet az élettani sajitossdgokat is -mint fejlédéstani
mutatokat. Elsésorban az anyagcserével kapcsolatos ismereteket kell kiakndzni a no-
vényvildg evoluciéjanak megértetése érdekében.  Ilyen fejlédési tényezd példaul: a
klorofill megjelenése és ezzel kapcsolatosan az 6nallé taplalkozas, vagyis a szerves-
anyag-termelés kialakuldsa, valamint a széllitéedények kialakuldsaval szervesen ossze-
fuggd vizgazdalkodas kifejlddése. A szaporodasra vonatkozéan eléggé hidnyos a ta-
nulék ismerete. Itt csak a spordkkal és a magvakkal torténd szaporodas kozdtti fej-
lettségi kiilonbozetre lehet utalni, tovabba a nyitvaterméknél és a zarvatermdknél az
ivaros szaporodassal kapcsolatosan azokra a morfoldgiai jegyekre, amelyek a maga-
sabb rendlivé valast, azaz a szervi bonyolultsigokat mutatjik. Ily médon a tantervi -
nevelési feladat szellemében ay alaktani sajitossigok konkrét tényanyaginak vizsgi-
data alapjin érzékelbetik a tanuldk az evoliicid tényeit,

A tartalmi mutaték konkretizldsa nemcsak iranyitja a téma f6 nevelési feladata
szolgalataban az oktatas folyamatat, hanem lehetdvé teszi a tudasszint értékelését és
mérhetdségét is, vagyis lehetGséget nyhjt az oktatds eredményességének objektivebb
ellenérzéséhez. Azéltal, hogy a téman belill a vizsgilédas alapelvéiil és f6 szempont-
jaul a megismert morfoldgiai sajitossagokat tesszitk, kitlind lehetdséget nyvjtunk a ta-
nulék aktivizaldsdhoz. A tanuldok ismereteik alapjan ily médon 6ntevékenyen vesz-
nek részt a torzsfejlédés tényeinek felderitéseiben és megallapitasaiban, valamint az
osszehasonlité elemzésekben és az itéletalkotdsokban is. A tartalmi mutatok konkrét
kidolgozasa tovabba lehetéséget nyujt ahhoz is, hogy az egyes torzsfejlédési 1épcsé-
fokok vizsgalatanal kidolgozhassdk a tanarok a tanari és a tanuldi tevékenységek
algoritmikus programjat, vagyis a téma tandrii sordn korszerd modszerrel oldjak
meg a feladatokat.

A téma részletes tartalmi elemzése elétt fel kivanom hivni a figyelmet arra, hogy
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mennyiben lehet a kornyezetet, illetéleg a kornyezetvaltozasokat a névényvilag evolu-
cidjanak feltdrasdnal a téma keretében okozati és magyardzé tényezdként alkalmazni.
A tanterv utal a kornyezet, a 1étért valé kiizdelem alakitdé hatisira. Ennek kovetkez-
tében lett egyes tandroknal a téma feldolgozasinak f6 szempontja: a kérnyezet. Igy
a térzsek kialakulasat kornyezetvaltozasokkal igyekeztek megmagyarazni. Ezeket a kor-
nyezetvaltozasokat azonban érzékeltetni nem tudjdk. A kornyezetnek kétségteleniil je-
lent8s szerepe volt az evolicié sordn. Az anyag evolicidjanak magyarazatanal feltét-
leniil szitkséges ramutatni arra, hogy a bonyolult szerkezetli szerves vegyiiletek, az
anyagcserére képes fehérjerendszerek kialakulasanak feltétele a meleg Gsdceanok vize
volt. Az élet keletkezésének helye tehat a viz volt. Az éstengerek kitlénbozé szintjei,
a nyilt viz és a partmenti részek kiilonb6z6 hatassal voltak a kezdetleges élé szerve-
zetekre. Evmilliok soran kiilonbozé kornyezeti adottsagokhoz alkalmazkodva szerve-
z6dott a kialakuld éldvilag. A vizhez vald kététtség végig megmardde az élévilagban.
A nbvényvilag evolicidjaban csak ,,Nyitvatermék™ fokan figgetlenitédik a szaporodas
a vizt6l. Helyes arra is ramutatni, hogy az anyagcserefolyamatban még a legfejlettebb
szarazfoldi névények is raszorulnak a vizre, vagyis az élet maga is vizhez kotott jelen-
ség. A kilonbozé foldtorténeti korokban haté kornyezetvaltozasokra azonban nem hi-
vatkozhatunk a téma keretében. Majd a kozépiskolaban bévil ezekkel az ismeretekkel
a tanuldk tudisa. A szarazfoldi koérnyezethez valé alkalmazkodas és az ezzel kapcso-
latos szervi bonyolédas megérietéséhez a morfolégiai ‘sajatossagok vizsgalata és elem-
zése képezi az oktatdsi elvet és szempontot. A Edrnyezetvdltozdst és a kornyezethez
vald alkalmagkoddst nem szabad a torysek evoliucidjanak vigsgdlatindl abszolutizilni,
mert ily médon téves és helytelen szemléletre neveljiik a tanulékat. Tapasztalati té-
nyek igazoljik, hogy amikor a szaktanirok a kérnyezetvaltozast és a kornyezethez vald
alkalmazkodast teszik az evolicié felismertetésének f6 vizsgalati tényezdjévé és
alapelvévé, a tanuldk tudataban problémat és zavart okoz annak a ténynek ellentmon-
ddsa, miszerint az egyes torzsek tagjai kilénb6z8 kérnyezetben élnek és mégis mind
megtartia torzsi sajatossagait. fgy nem értik, hogy a tanult evoliciés alapelv bioldgiai
torvénye alapjan miért nem valtak a baktériumok a kiilonb6zé kornyezetekben maga-
sabb rendi szervezetekké vagy miért nem valtoztak alacsonyabb rendiivé a vizben é16
virdgos novények. Didaktikai szempontbol helytelen a névényvildg evoliicidjdnak dt-
tekinté megismeréséhez olyan tényezbket dllitani az elemzés f6 szempontjaként, ame-
Iyek alkalmazdsihoz a nélkiilézhetetien eldismeretek bidnyoznak.

Kovetkezékben a teljesség igénye nélkiil konkretizalom és elemzem az evolucios
szemléletre nevelés aspektusabol a téma egyes anyagegységeire vonatkozéan az oktatas
tartalmat: .

a) , AZ ELOANYAG KIALAKULASA AZ ELETTELEN ANYAGBOL” c. anyagegységet
helyesebb a tanterv szellemében a téma bevezetd ordjaként tanitani és nem a téma elGte, attdl
fiiggetlenil. BevezctGben feltétlentil szikséges utalni arra, hogy a Foéldon nem vole mindig élet.
Kb. 3 millidard évvel czel6tt indult fejlddésnek az Ostengerekben a szervetlen anyag. Sok-sok
évmillio soran alakultak ki a forrd Oséceanok vizében az egyszeri elemekbsl (C, H, O, N)
a bonyolultabb szerves vegyiiletek. Itt helyes ramutatni a szén jelentSségére, hiszen szén nélkil
nincs organizmus a Foldon. Szintén igen hosszi fejlédés soran alakultak ki a szerves vegyile-
tekbél az olyan &sszetett fehérjék, amelyek mar anyagcserére voltak képesek. Ezekbél az 6si
fehérjemolekulakbol fejlédtek ki szintén évmillick sordn a legfsibb és egyben a legegyszeribb
novényi szervezetek mint élélények. A taatervi elGirds értelmében igy elemi fokon vilagithatjuk
meg az anyag evolicidjat a ndvényvilag kialakuldsiig.

Az élettelen és szervetlen anyagi viliggal valé szarmazasbeli kapcsolat igazolisa érdekében
helyes ramutatni az autotréf taplalkozasra. A tanulék megismerték a fotoszintézis folyamatar,
igy tudjak, hogy a névények a klorofill utjan a napfény energidjinak segitségével az élettelen
szervetlen anyagokbél termelik a testitket felépits él6 szerves anyagokat.
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b) Az élettelen és az éléanyag kozti szirmazasbeli kapesolat vizsgilata vezet el a , VIRU-
SOK” ismertetéséhez. A virusok tanitasanal azt kell kiemelni, hogy a virusok az élettelen kor-
nyczetben élettelen anyagok. Némelyike kristalyosithaté is. Az él6 szervezetekben életjelenségekre
(anyagcserére, szaporodasra) képes €16 tostek. A wirusok tehat opnallé él6lényként nem léteznek.
Tulajdonsagaik alapjan @ legegyszeriibb és legalacsonyabb rendii képuiseléi az élovildgnak.
A baktériumoknal sokszorosan kisebb testek. 10—200 millimikron nagysagiak. Feltétlentil ki kel
emelni azonban azt a tényt, hogy parazita jellegiiknél fogva a virusokat nem tekinthetjik a leg-
6sibb syervezeteknek. Parazitizmussal nem kezdddhetett az élet.

~¢) A ,BAKTERIUMOK?” ismertetésénél kiemelendd mint fejlédéstﬁrténcéi tényez6 az, hogy
a legkisebb, legegysyeriibb sejtes szerkezetii ndvények, amelyeknek sejiplaymdjuk, sejifaluk és el
nem  kidlonilt  sejtmag-anyaguk van. A baktériumok méretiikkben oridsok a virusokhoz képest.
Nagysigukat mar mikronnal mérjik. R4 kell mutatni arra is, hogy a baktériumok kiilonbézé
. fajai az &sszes kornyezetet meghéditottik és az 6sszes kornyezethez alkalmazkodtak. Igy vannak
vizben, talajban, novényi, allati és emberi szervezetben, valamint korhadé, rothadé anyagokban
tenyész6 baktériumok. Ennek kovetkeztében vannak a baktériumok kozétt parazitik, azaz kér-
okozdk, rothasztd, erjeszté baktériumok és a pillangés virdgh ndvények gyskérgiiméiben ¢é16
N-koté baktériumok, amelyek jelents szerepet jatszanak a fehérjeképzésben és a talaj termé-
erejének fokozasiban, Ay életmiikodés sokirdnyi differenciiléddsinak eredményeként mar alaki
differencialédas is fellép. fgy: kiilonbtzé méretl gomb, palcika, spiral alak mellett csupasz vagy
kiilonbdz6 szamh és hosszasagd nyulvanyokkal, ostorokkal rendelkezé formak vannak.

- d) A ,MOSZATOK” fejlédéstorténeti vizsgalatanal utalni kell arra, hogy a kifejezés gyiijto-
fogalom. A moszatoknak 7 térzse van. Feltétleniil kiemelends, hogy a moszatok torzsei fejlédés-
torténetileg a ndvényvilag legjelent8sebb csoportjait képezik. A moszatoknak az evoliacié folya-
matidban megnyilvanuld jelent6ségeit feltétlenil meg kell lattatni a tanuldkkal. A moszatok elss-
sorban annyiban jelentenek magasabb renddvé vilast a baktériumokkal szemben, hogy sejt-
playmdjuk mellett kialakul ag elkiléniilt sejtmag. A valddi egysejtiivé vdlis a moszatok egyik
fejlodéstorténeti jelent8sége. Tobb szdz millié évvel ezeltt alakultak ki az &sostoros moszatok.
A szemléleti alapot a megismert z6ld ostoros (Euglena viridis) képezi. Az ostoros moszatok fej-
16déstbrténeti jelentdsége az, hogy exen a fokon basadt ketié az élévildg: névény- és dllatviligra.
A szintelen ostoros moszatokbél fejlédtek ki az Aallati ostoros egysejtiiek, a zdld szinanyaggal
rendelkezd ostoros moszatokbél pedig a kilénb6zé szind moszatok. A harmadik fejldéstoreéneti
jelentésége a moszatoknak a 2dld syintesiek és abban a klorofill kialakuldsa. A klorofill kialaku-
lasinak eredményeként az autotrdf tdplilkozds, vagyis a fotosyntézis kifejlédése jelent igen lénye-
ges elérehaladast a novényvildg evohicidjaban. A moszatok szin szerinti differencidlodasanak
kromatikus adapticidval valé magyarizata a kézépiskolai tanitis feladata. A moszatok kévetkezd
fejlédéstorténeti jelentdsége: a tébbsejtiivé wvdlds, azaz a telep kialakuldsa. A telepes ndvény
fogalmanak altaldnositdsdhoz a koévetkez§ tartalomjegyek sziikségesek: A sejtek csaknem egy-
formak, kevésbé differencialtak. Nincsenek elkiildniilt szovetek, a névényi test nem tagolédik
gvikérre, szarra, levélre. A moszatok fejlédéstorténeti jelentdségiitknél fogva az élévildg fejlédési
centrumdnak tekintheték. A moszatokbdl szarmaztatjdk a gombékat, mohakat és a harasztokat is.
Ri lehet mutatni arra is, hogy igen tig héhatarok kozott képesek éini. Igy egyes fajaik a hévizek-
ben, masok a havon is megtaldlhaték. A moszatok, noha jellegzetesen vizi élolények, mégis egyes
fajai a szarazfsldén is meghonosodtak (talajalgak).

e) A ,,GOMBAK” a névényvilag evoliciéjiban kiilénleges helyet foglalnak el. Az evolicié-
nak egy oldalagit képezik. A szarazfoldi élethez alkalmazkodott telepes novények. A parazita és
szaprofita (korhadéklakd) életméd eredménye az a szervi leegyszeriisodés, amit a tanulék a meg-
ismert alacsonyabb rendi gombafajok képein észlelhetnek. Az evollcié sordn a moszatokbél fej-
l6dtek ki. Telepitk egyszerd fonalfelépitési. Klorofilljuk nincs. gy 6nallé taplalkozasra képtelenek.
A termdtesteken a gombafonalak végei sporatermd szervekké alakulnak. Spérakkal szaporodnak.
Fejlédéstorténeti jelentdségiiket a korhadéklaké gombiknal emelhetjiik ki, amelyek lebonté tevé-
kenysége jelentés szerepet jatszik a novényvilig életfeltételeinek biztositdsiban.

/) A ,MOHAK”-at toébbnyite a moszatokbél szarmaztatjak. Néhany centiméter nagysagi
igazi szarazfoldi novények. Fejlddéstorténeti jelentdségik: a valddi sydvetek kialakuldsa. Szdr-
szerii és levélszerii képleteik vannak. Szallitbedények még nincsenek. Igy gyokeriik sincs. A talaj-
hoz csak régzité fonalak 1tjan kapcsolédnak. A tégzitédés szintén jelentds fejlddéstdrténeti
tényezd. Taplalékfelvétel az egész testfelileten toreénik. Spérikkal szaporodnak, amelyek a spéra-
tokban képzédnek. A megtermékenyiilési folyamat vizhez kotott. A telepes moszatokbdl vals

szArmazasukat igazolja az egyedfejl6dés soran az elérelep. .
g) A ,HARASZTOK” fejlgdéscorténetileg szintén jelentds torzsét képezik a novényvilag

evolucidjanak. Fejlédéstorténeti tényezdként a sydvetek differencidléddsdt és a létfenntartd szervek
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tovabbi elkiléonodését, bonyolédasat kell kiemelni és meglattatni. F§ evoliciés morfoldgiai ténye-
z08k: a szdllitdedények kifejlodése és ezzel a gyokér, valamint a valddi szdr és levél kialakuldsa.
A gyokér fejlédéstorténetileg fiatalabb szerve a hajtdsos novényeknek, mint a szar és a levél.
A szillitéedények kifejlédése a szarazfoldi koérnyezethez valé alkalmazkodas, a vizt6l, mint kor-
nyezettél valé fiiggeclenedés eléfeltétele. A talajbol felvett vizet és a benne oldott asvanyi anya-
gokat a szallitéedények juttatjdk a ndvények levegbben €15 részeibe. Szdrmazasukat egyedfejls--
désiikkel igazolhatjuk. Ezt annal is inkdbb megtehetjik, mivel a tanterv a 6. osztilyban eclgirja
az erdei pajzsika egyedfejlddésénck tanitisit. Szintén spérakkal szaporodnak. A sporakbol az
egyedfejlédés soran elételep fejlddik, amely tény igazolja a telepes novényekbdl valé szarmaza-
sukat. A megtermékenyiilés még mindig a vizhez kotott.

bh) A ,NYITVATERMO NOVENYEK” leglényegesebb fejlodéstorténeti jellemzdje: a virdg
és a virdgzat kialakuldsa. A virdgok virdgtakard nélkiiliek és egyivariak. A him ivard virdgok-
ban porzok, a néi ivari virdgokban termélevelek (termépikkelyek) fejlédnek ki. A termélevelek
kialakulasival parhuzamosan kialakulnak a magkezdemények is. A magkezdeményeket a termi-
levelek nyitottan fejlesztik. Innen ered: a ,Nyitvatermok” megnevezés. A mag kialakulasa fej-
16déstorténetileg nagy jelentSségii az utédokrél valé gondoskodas szempontjdbél. A smagban sok
sviklevél van. A virdgport a szél juttatja a néi virdgokhoz. A széllel torténd megporzas 4leal
friggetlenedett az ivaros syaporodds a viztél. A nyitvatermd ndvények fis szard hajtdsos, magvas
novények. A vizgazdilkodas a harasztokhoz viszonyitva tovabb tokéletesedik. A nyitvatermé
névények tehat: virdgos, magvas, hajtisos nodvények. A fenybk olyan nyitvatermé ndvények,
amelyek lényeges jellemvondsai: az egyenes térzsi fas szar, az ,,0rokzold” tlilevél, a toboz virag-
zat és a gyanta,

i) A ,ZARVATERMO NOVENYEK” a névényvilig legfejlettebh, legmagasabb rendfi és
egyben a legfiatalabb tagjai. Az evolicié szempontjabd! legjelentésebb morfoldgiai jellemzdi:
a valddi virdg, a virdgtakard, a termé és a termés kialakulisa. Leglényegesebb feladat meg-
lattatni a tanulékkal a #z6i ivarsejt és az utéd nagyfoki védettségét. A termd kialakulisival
a petesejt tobbszérésen védve van. A magkezdemények maghdzba zdrtan fejlédnek. Innen a meg-
nevezés: ,,Zdrvatermék”. A maghiz kialakuldsival parhuzamosan fejlédik ki a virdgpor fel-
fogasira a bibe. A magvakban két vagy egy syiklevél van. Eszerint osztjuk 2 osztilyra a zirva-
termé ndvények torzsét, nevezetesen: az &sibb kétszikd és a fiatalabb egyszikd névényekre.
A magasabb rendiiségre éppen a sziklevelek syiminak csokkenésébél lebet kivetkedetni. A meg-
porzds a kérnyezethez valé alkalmazkodds eredményeként tébbféle modon torténik. Van szél,
rovar, madar és viz Utjin tdrténé megporzds. Nagyon lényeges minGségi valtozas a kertds meg-
termékenyités, amelynek eredménye az embrio tiplilékaul szolgalé szbvet létrehozasa a magban.
A magot a termésben 3 rétegti fal védi. A fajfennmaradis biztositdsinak tovabbi médja a sok
mag képzése, illetdleg a termések szimdanak ndvelése. Mindez ez wutddokrdl vald gondoskodds
legfejlettebl fokdt jelenti a névényviliég evolicicidban. A termdbol (illetsleg a termén kivil a virdg
vagy a virdgzat mas részeibol) kifejlodo termés a novényvilig fejlédéstiriénetileg a legfiatalabb
szerve. A termés lényeges jegyei: virdgbol fejlodik, alkoté elemei a termésfal és azon belil a mag
vagy a magvak.

A zirvatermd novények a fejlddéstérténet vj lépeséfokat jelentik azért is, mert a szervi toké-
letesedés és bonyolddis legfejlettebb suintjét képezik. Igy tokéletesebbek és bonyolultabbak a vizet
és a nyers taplalékot felszivé, szallitd, asszimilalo, raktdrozé szervek. A kilonbdzd kornyezetek-
ben a gyokér, szdr, levél, virdg és a termés igen nagyfoki mddosuldsait figyelhetjiik meg. A szervi
modosuldsok, bonyolodasok tették lehetévé a legmagasabb fejlettségi fokon 4ll6 névényi szer-
vezeteknek az &sszes kornyezethez valo alkalmazkodast és ezen tdlmenden azt is, hogy a sziraz-
foldi terméhelyeken uralkodéva valtak a tébbi, az &sibb novényekkel szemben.

A kétszikl és egysziki ndvények fejlédéstani osszehasonlitdsdnak morfoldgiai tényezdi a ko-
vetkez6k: Kétszik(i novények: két szikleveli csira, f8gydkérrendszer, tdbbnyire eldgazé,- méasod-
lagosan vastagodé szar korkérds edénynyalabokkal, halézatos levélerezet, tagolt virdgtakaré.
Egyszikliek: egy sziklevéllel valé csirdzas, mellékgyokérrendszer, el nem 4gazdé szir szért edény-
nyaldbokkal, parhuzamos levélerezet, egynemi viragtakaré.

Meg kell jegyeznem, hogy a zuzmék elemzését tudatosan hagytam ki a torzsek kozil. A zuz-
moékra vonatkozéan a tanulék azonkivil, hogy kéregszeri bevonator képeznek, semmi lényegest
pem tanultak. Igy az elemzéshez nem 4ll rendelkezésre ismert morfolégiai tényanyag, amely alap-

5. A nevelési £6 feladat szolgalataban allo tartalmi problémak vizsgalatanal sza-
mitasba kell venni a téma feldolgozdsdra fordithaté tandrdk sydmdt is. A tanterv he-
lyesen csak az egész témakérre vonatkozéan hatirozza meg az orakeretet. Az Elévilag
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8. osztalyos tankonyv az ,,0sszefoglalas”-on kivil 4 oraban dolgozza fel a tananyagot.
Ezen beliil 1 oraban tanitja a virusokat, baktériumokat, moszatokat, gombakat, zuz-
mokat, mohakat és a harasztokat. A tanari kézikényv is egy 6raban dolgozza fel a vi-
ragtalan névényeket [10]. A tartalmi feladatok tisztizdsa utdn nem sziikséges bizony-
gatni, hogy a virdgos novényekig az Osszes novényi tdrzsek 1 draban valé vizsgalata
lehetetlenné teszi a tantervi f6 feladat eredményes teljesitését. Mindehhez jarul még
az a tény is, hogy a virusok és a baktériumok teljesen U ismereteket jelentenek a ta-
nuldknak. A tanéra egy jelentGs részét tehat dj ismeret nydjtasara kell forditani. A fel-
adatok megoldasa szempontjabdl az idéfaktor mint gdtlo tényexd szerepel. Tovabbi
id6rabld gatlé tényezdk a hianyos és feledésbe meriilt ismeretek is. A moszatokra vo-
natkozbéan mind a 6., mind 2 7. osztalyban csak részletes ismereteket szereztek a ta-
nulék. Ahhoz, hogy a moszatok fejlédéstorténeti jelent8ségét érzékeltetni és felismer-
tetni tudjak a tandrok, feltétleniil sziikséges a lényeges morfoldgiai sajatossagok njboli
észleltetése és meglattatasa. Ehhez pedig megfeleldé idére van szitkség. A gombak, mo-
hik és a harasztok vizsgilatinal is sziikséges a megismert fajok Gjabb bemutatisa és
a lényeges morfoldgiai sajatossagok megfigyeltetése az elvonatkoztatasok és az itélet-
alkotasok érdekében. Csak javasolni tudom azokat a kisérletezéseket, amelyek a vi-
rdgtalan novények tanitdsit 3 tandrdban oldjik meg. Nagyon helyes a virusok és
baktériumok kiilén oridban valé tanitdsa nemcsak azért, mert 1 ismeretnyujtast jelen-
tenek, hanem mert a baktériumoknak igen nagy a jelentdségiik. A masodik 6riaban
a moszatok és a gombak, a harmadik o6raban pedig a mohak és harasztok vizsgalata
torténik. A viragtalan novények evolucidjanak megismerésére irdnyuld oktatasi fel-
adatokat eredményesen valéban 3 6ra keretében lehet feldolgozni. Kiilonosen fontos
az id6tényez6 akkor, ha a korszerliség szempontjat is tekintetbe vesszik az anyag
feldolgozasinal. Ahhoz, hogy a tanulék tevékenyen részt vegyenek a tények felderité-
seiben, az elemzésekben és az itéletalkotisokban, megfeleld idére van szitkség, A téma
tanitasihoz feltétleniil sziikség van 6 ismeretnyujté orara. Ezt az drakeretet a témakor
tantervi orakerete (17 éra) lehetévé teszi. Ezenkiviil kivanatos egy ismétlé-rendszerezd,
egy ismétl6-ellendrz6 és a rendszerezd készségfejlesztés érdekében egy munkaltatd
(gyakorld) orat az erre a célra megszabott tantervi érakeretbé! beallitani.

»A novényvilag fejlédéstorténeti Attekintése” c¢. téma egyik alapvetd fogalma,
mint rendszertani kategoria, a ,,torzs” fogalom. A ,torzs” a legmagasabb rendszertani
egység fogalmi terjedelmét. Igy a gyakorlati tapasztalatok tanulsiga alapjan az volna
gaba. A gyakorlati tapasztalatok alapjan fel kivanom hivni a figyelmet arra, hogy
a ,,torzs” fogalom terjedelmét és tartalmat illetben zavart okoz az un. ,torzsfa” abra
[2, 3], amelyet a tanirok faliképen felnagyitva, szemléltetGeszkozként alkalmaznak.
Bir igaz, hogy majdnem minden rendszerez6nél a torzs fogalom terjedelme és ezzel
tartalma mas és mas, mégis kivanatos az altalanos iskolai szinten torténd oktatis sorin
" az elfogadott rendszertan alapjan egyértelmlien jelezni a legmagasabb rendszertani
egység fogalmi terjedelmét. Igy a gyakorlati tapasztalatok tanulséga alapjin az volna
az igény a torzsfa szerkesztésénél, hogy az eltérd rendszertani egységek szébeli jeleit
differencialtan jelezziik. Igy az ,,0sztily” értékii rendszertani egységeket mas betlifaj-
taval és eltérd szinnel kellene jelolni, mint a tdrzseket. A gy(ljt6fogalmakra az. altala-
nos iskoldban szitkség van azért, mert az ezek kozé tartozd torzsek ismertetése nem
képezi az oktatds tirgyat. A gylijtéfogalmakat azonban szintén mds betiitipussal és
mis szinnel kellene jelélni. Ily mddon elkeriilhetdvé valna a torzs fogalom terjedel-
mének egyes esetben ,,0sztily”’ kategoridra valé leszikitése, mas esetben a tobb tor-
zset magaba foglalé fogalomma valé kibGvitése.
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Osszefoglalasként a névényvildg evolucidjanak attekintése érdekében kivanatos
a téma végén ismétl6dé-rendszerezé orat tartani. Az ismétlG-rendszerezé 6ran az 1. ab-
ran vazolt attekint§ tabldzat alapjan az evolicié egyes lépcséfokainak fejlédéstér-
téneti tényeit a legjelent6sebb morfoldgiai jegyek kiemelése utjan allapittatjuk meg
a tanulékkal. Igy: a ., Baktériumok” torzsének fejlédéstdrténeti jelentésége: a SEJT-
FAL, SEJTPLAZMA. és az el nem kualénilt SEJTMAG-ANYAG kialakulasa. To-
vabba a nagyfoku alkalmazkoddé képesség kifejlddése a kiilonbozé kornyezetekhez
és ezzel kapcsolatosan a gazdag miikodésbeli differencialtsag. A ,,Moszatok” torzsei
a novényvilag evolucidjaban igen fontos szerepet jatszottak. Ezen a fokon alakult
ki az elkilonilt sejtmaggal rendelkezé NOVENYI SEJT. Itt helyes ramutatni arra,
hogy a sejt kialakulasig tébb évmillio telt el, mint az azutdn kévetkezd sok évmil-
liés novényi evolucié soran. A moszatok masik fejlédéstorténeti jelentbsége az, hogy
az Gsostoros moszatok fejlédési fokan valt ketté novény- és allatvilagra az élévilag.
A moszatok kovetkezd evolicios jelentlsége: a szintestek, a KLOROFILL kialaku-
lasa és ezen keresztil a 26ld novényvilidgra altalanosan jellemz6 6nallé taplalkozas,
vagyis a szervesanyag-termelés kifejlddése. Végil nagyjelentSségli elérehaladas az
evolicio soran: a TOBBSEJTUVE valas, azaz a TELEP kialakuldsa. Az ésmosza-
tokbol szarmaztatjak a gombédkat és a mohakat. A ,,Gombdk” torzsei a torzsfejlédés
oldalagait képezik. A szarazfoldi élethez alkalmazkodott, spordkkal szaporodé telepes
novények. Jellemz6jitk, hogy testikben nincs klorofill, igy eltérd (parazita, szapro-
fita) modon taplalkoznak. A ,,Mohak” tdérzsénél a magasabb rendivé valast a va-
16di SZOVET kialakulasa jelenti. A telepes novényekkel szemben fejlettebb foko-
zatot jelent a hajtasszer( vegetativ test és az ivarszervek kialakulisa. (A 6. és a 8.
osztalyban a tanulok a mohdkra vonatkozéan azt tanuljak, hogy sziruk és levelik
van. A mohak teste azonban haploid sejtekb6l felépitett, igy nem mindsitheté homo-
lognak a valédi szaras novények hajtasaval. Helyesebb tehat, ha szarszerd, levél-
szerd kialakuldsrdl beszélink.) A mohak is sporakkal szaporodnak. A mohakhoz
képest bonyolultabba, azaz magasabb rendlivé valast jelent a ,,Harasytok” fokan
a SZALLITOEDENYEK és ezekkel kapcsolatosan a GYOKER és a VALODI
SZAR ¢s LEVEL, azaz a hajtas kifejlédése. A gyokér fejlédéstanilag fiatalabb szerv
mint a hajtas. A talajhoz vald rogziilés és a szallitdedények kialakuldsa teszi lehetévé
a vizgazdalkodas és ezen keresztiil a szarazfoldi élethez valé alkalmazkodis, a viztdl
mint kornyezettdl valé figgetlenedés kifejlédését. A spéraval valé szaporodids nem
jelent komoly gondoskodast az utédokrdl. Az egyedek tomeges spdratermeléssel gon-
doskodnak a faj fennmaradasardl. A mohak és a harasztok telepes ndvényektdl vald
szarmazasat igazolja az egyedfejlédésiik soran az elételep. Az ivaros szaporodds mind
a mohaknéal, mind a harasztoknil még a vizhez kotott. A , Nyitvatermok” torzsén
beliil a szovetek tovabbi differencialddasa és az ivaros szaporitd szerv: a kezdetleges
VIRAG, valamint a MAG kialakulasa jelenti a magasabb rendidséget a harasztokkal
szemben. A szarazfold meghoditasanak legf6bb tényezdje a vizgazdalkodas tokélete-
sedése és ezzel a viztdl valod figgetlenedés. A vizgazdalkodassal fiigg 6ssze a test-
magassag, valamint az asszimilaciés és parologtatd felilet nivekedése. A virdg még
takaré nélkiili, de kialakulnak az ivarlevelek, nevezetesen: a PORZOK és a TERMO-
LEVELEK. A magkezdeményt a termoélevelek még nyitottan fejlesztik, de a sok
szikleveld magban az utéd mar nagy mértékben védett allapotban hagyja el az
anyatestet. Az ivaros szaporodis mar fliggetlen a viztl. A ndvényvildg legmagasabb
rendd torzsét. a ,,Zdrvatermdk” képezik. Nagy jelentbségli az evolicié folyamatiaban
a valédi, takaréval védett virdg kifejlédése, tovabba a termdlevél vagy termélevelek
Gsszeforrottan valo kifejlédése eredményeként a TERMO kialakuldsa. A kettés meg-
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termékenyités és a magkezdeménynek a MAGHAZ-ban zartan torténd kifejlddése
az utédokrdl valé gondoskodas legfejlettebb moédjat jelenti. A termébdl kifejlédd
TERMES a novényvilag evoliciéjanak legfiatalabb szerve. Az dsszes vegetativ és
ivaros szervek sokiranyu és valtozatos modosulasai a zarvatermd novények tovabbi
fejlédését mutatjdk, amelyek révén alkalmazkodni tudtak az 6sszes kornyezethez
és a szarazfoldi élethelyeken uralkodéva viltak a tobbi névénnyel szemben. A tor-
zs6n belil a sziklevelek szdmanak csokkenése mutatja az evolucidé iranyat.

A tartalmi elemzésbSl kitiinik hogyan realizalhaté a téma tantervi nevelési f6
feladata. A megismert fajok vizsgalata utjan a névényvilag fejlédéstorténeti attekin-
tése valéban megalapozza a tanuldk evoliciés szemléletét. A novényvildg egyre
magasabb rendivé és bonyolultabbd véalasit a torzsfejlédésnek valdban konkrét tény-
anyagan, a morfolégiai jellemvonasokban megmutatkozo fejlédési tényeken keresztiil
érzékelik, értik meg és ismerik fel a tanulék. Mivel dolgozatomban csak a téma tar-
talmi kérdéseivel foglalkozom, nem térek ki az oktatasméddszertani problémik, vala-
mint a tudasszint ellendrzésére és felmérésére vonatkozé mddszertani eredmények is-
mertetésére. Lesziirhetd tanulsidgként csak annyit jegyzek meg: a felmérések igazol-.
tak azt a tantargy-pedagégiai elvet, hogy a gondolkodas nevelésének eldfeltétele és
alapja az oktatas tartalmanak, elveinek, szempontjainak tisztdzisa. A téma tartalmi
kérdéseinek elemzésével és tisztizasival egyrészt az oktatishoz, mdisrészt a bekavet-
kez§ tantervi reformhoz kivinok tartalmi segitséget nytjtani.
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