3. Keresd meg az dllat hangjat kifejez8 szét, s kisd dssze Sket!

béka sziszeg
kigyé rikdcsol
papagij trombiral
elefant visit
ticsok brekeg
slyv ciripel
szarka vijjog
vércse csOrog
oroszlin huhog
bagoly bég

4, Nevezd meg a tenyésztett dllatok Gseit:
sertés
szarvasmarha
juh
16
kutya
tyuk
galamb
kacsa
liba

A kiériékelés mindig igen tanulsdgos, mind a tanuldék, mind magunk szdmdra.
Megmutatja, hogy melyik mddszer milyen eredményre vezet.

Tapasztalatunkat Ssszegezve:

Fokozatosan kell rdnevelni a tanulékat erre a tevékenyse'gre és az értékelés nem
maradhat el! Gondosan kell megtervezni az évi munkdval pirhuzamosan, hogy min-
dig a megfelel8 helyre keriiljon, s jol szolgalja a célt, tdjékoztasson a tanuldk tudd-
sardl, ismeretérdl.

A tanuldi visszajelentést kiilonféle mddon kérjitk és ezzel tanulbinkat nagyfokd
alkalmazkoddsra, alkoté, ©ndllé munkdra, az Osszefiiggések felismertetésére szok-
tatjuk.

A természettudomdnyos jelrendszer kovetkezetes hasznilata fejleszti szakmai szé-
kincsiiket, a fogalmak tartalminak krlstalyosodasat Szuksegesek mert képet adnak
a tanulék tudasarol és megalapozzak a kovetkez8 év anyagit, megszabjik a kovetkezs
teendbket is a tandr szdméra.

> &

KERESZTESI MIKLOS—HORVATH EDIT--SZAKALY JANOS
Tandarképz8 Féiskola, Pécs

Szabalyozott oktatasi folyamat megvaldsitasa egy
tanitasi egység keretében

Az (j anyag feldolgozdsinak hagyomdnyos formdjiban a pedagdgus idénként.
s csak egy-egy tanulétdl kaphat' visszajelzést az elsajatitds folyamatardl. Rutinos
pedagdgus ezt a jelentkezd tanuldk szdmdval egybeveti, s az arcokat megfigyelve dont,
hogy tovibb lehet-e haladni, vagy még tovabb kell id6zni az adott fogalom, jelenség,
torvény stb. magyardzatindl. Az ilyen oktatdsi folvamatot informacidelméleti fogal-
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makkal is megfogalmazhatjuk: a tanuld a felé 4dramld informicikat feldolgozza:
értelmezi, besorolja a tapasztalat és a meglevd ismeretek rendszerébe, analizalja, 4lta-
l4nositja, s gyakorlati feladatok megolddsira alkalmazza. A kapott és megértett infor-
macidk alapjan pszichikus képz8dmény (ismeret, jirtassig, készség) alakul ki. Az infor-
macidk irdnyitott rendszeren beliili feldolgozdsa valamiképpen kifejezésre jut annak
objektlv kiils6 mitkodésében (viselkedésében): a kimeneten megjelenik a ,,van” szint.
(1. dbra.) Ezt az irdnyitd rendszer (pedagdgus) 8sszehasonlitja a kdvetelményrendszer-
rel, a ,,kell” szinttel. A kiilonbségi jel Gjabb informdcidék beiramldsit inditja meg.

(nformdcidk tanulo

. o
visszacsatolo ag
1. dbra

Ezen modell az oktatdsi folyamat strukttirdjanak, és egyben belsd lehetGségeinek
képlete. Egy tanuld — egy tanir relacidban tokéletesen szabdlyozotr folyamat hoz-
haté létre. Ezt azonban nem tehetjiik 4dltaldnossa részben anyagi okok miatt, de sok-
kal inkdbb a k&zosség neveldi rdhatdsinak kirekesztése miatt. Ezért torekedniink kell
a visszacsatold 4g minden tanuld felé vald kiépitésére, azaz vonjuk be az 4j anyag
feldolgozdsiba a passziv tanuldkat is.

A tantermi visszacsatolé berendezések még csak néhdny iskoldban iizemelnek. Koz-
tudott, hogy a bonyolultabb, nagyobb koltségkihatast eszkozok nehezebben hédi-
tanak tért. .

E nehézségek 4thidaldsira egy egyszerd megoldast ismertetiink, mellyel a bemuta-
tasra keriil 6ran szabilyozott oktatdsi folyamatot valdsitottunk meg.

A tanulék az dérin idénként feladatlapokat oldottak meg, ill. diaképen kivetitett
kérdésekre - vilaszoltak — feleletvalasztds Gtjin. A feleletvalasztds az un. véilaszed-
koronggal tdrtént. (2. 4bra.) A korong egyik fele négy olyan (egyenld) részre van

2. dbra

osztva, amelyek kiilsnbdz8 szintiek. E részek kéziil az egyik mindig lathaté a kozre-
fogd papirlap ablakdban. A korong mindegyik szinéhez tartozik egy szdm, amely
a korong midsik oldaldn, a neki megfeleld szinli résszel ,szemben” taldlhaté, és
a misik kozrefogé papirlap ablakdban valik ldthatéva. Ezt az ablakot perem sze-
gélyezi, hogy a szomszédos tanulék ne lissdk a bedllitote vélaszalternativa kddjelée.
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A pedagbgus jelzésére a tanuldk egyszerre felemelik a vilaszkorongokat, s a helyes
szinl valaszokar, a tanuldk altal is ellenbrizhet tdblazatba bejegyzik. A regisztrdlast
megkdnnyiti a tanulék sorszimdnak vilaszkorongon vald feltiintetése.

A feleletvalasztasos rendszer hitrinya, hogy a tanulék véletleniil is rataldlhatnak
a helyes vélaszalternativira. Ha feladatonként 4 vilaszlehet8séget adunk meg, akkor
a helyesre valé raralilds (minden meggondolds nélkiil) valészinlsége Vi, illetve 4
olyan feladat koziil, amelyet a tanulé nem tud megoldani, egy esetben véletlenil is
kitaldlhatja a helyes feleletet. Igy az érdn szerzett, s a tibdzatban feltiintetett pontok
kozbte lehetnek véletleniil kitaldle valaszok is.

4 feladat koziil egyre véletleniil is adhat a tanuld helyes vilaszt. Tehdt minden
helyes, de tudis nélkiili kitaldldsra 3 téves megoldds esik. Kovetkezésképpen t szdmi
‘téves megoldds esetén a véletleniil kitaldlt helyves valaszok valdszind értéke:

t

3

Fzt a korrekcidt az egyéni teljesitmények véglegesitésénél figyelembe vessziik.
Végiil is az elért pontokat egész szdmra kerekitettiik. A valaszaddstdl valé rartézko-
dast is megengedtiik.

A Eisérlet célja: Azt kivintuk vizsgilni, hogy az dratervezetben szerepl8 vissza-
csatoldsok alkalmasak-e a szabdlyozott oktatdsi folyamat realizilisihoz. Az osztaly-
hoz intézett kérdések alapjin Osszeszdmolt pontok alkalmasak-e a tovabbhaladds
eldontésére, vagy csak a késGbbiek soran végzett felmérések sordn deriil ki a hii-
nyossag. A kisérleti feltételeket varidltuk. Ezért tobb osztilyban letanitottuk terve-
zetiinket, melyb8l megéllapitottuk az optimélisnak tind visszacsatoldsi alkalmakat,
‘majd az igy korrigdlt tervezetet 200 tanuldra kiterjesztettiik. A kisérleti tanitdsokat
el6készitették: Gyongyds Vilmos vdrosi szakfeliigyel, Abaffi Imre gyakorldiskolai
tandr. A kisérleti érakat levezették: Bazdsi Jozset alt. iskolai tanar és Osvit Judit
fdiskolai hallgatd. A kisérlet idStartama (beleértve a felmérést is) 1969. nov.—1970.
januar 25.

Tanitasi tervezet. (Itt csak azon részeket idézziik, melyek a kisérlet reprodukil-
hatdsigat biztositjik.)

Tandr: Beszél a villamos energia mindennapi életben betoltott szerepérdl, s koz-
ben az alabbi diapozitiveker vetiti:

1. DIA: Nagyvaros esti fényben.
2. DIA: Munkagépet meghajté villamosmotor.
3. DIA: Tv-késziilék.

A szimtalan eszkéziinket milkodtetd villamos 4dram azonban — szakszerfitlen,
elbirasokat be nem tartd kezelés esetén — veszélyt is rejthet magiban. Silyos, st ha-
lilos kimenetelll balesetet is okozhat. Hogy egy késziilék kiilsé burkolata, fogantyii
ne keriilhessenek veszélyes fesziiltség ald, ett8l biztonsigtechnikai berendezések évnak,
szabalyok, eldirdsok, utasitisok vigydznak rdnk, melyeket kozos néven érintésvéde-
lemnek neveziink.

Tabla: Erintésvédelem.

Tandr: A téma feldolgozishoz tsbb fizikai alapfogalomra, tSrvényre stb. lesz
szitkségiink. Ezeket most felelevenitjiik, s egyben megtdltjiik technikai tartalommal.

1. kisérlet: Zsebteleprdl izz6ldmpat tiplalunk.

Tanar: Vilaszoljatok a kovetkezd kerdésre!

4. DIA: Mi kell feltétleniil ahhoz, hogy zart dramkor létre-
555602
1. dramforris, II1. 4ramforris, vezeték,
kapcsold, fogyasztd,
I1. dramforris és vezeték, IV. iramforris, vezeték,
fogyasztd.
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Tandr: A helyesnek vélt valasz szamjelét allitsitok be a papirkorongon (valasz-
korongon)! .

Eldgazds: A hibds vélaszok javitdsa: I-hez: a vezetékre azért van szitkség, mert
ez szallitja az elektromos energidt, a fogyaszté pedig az elektromos energidt alakitja
at szdmunkra hasznos energiaformava. II-hez: a fogyaszté az elektromos energiat ala-
kitja 4t szdmunkra hasznos energiaformivi. I1I-hoz: a kapcsolé nem feltétleniil sziik-
séges a zart dramkor létesitéséhez, mivel egy vezetékdarabbal az konnyen helyette-
sithetb.

A helyes valasz meger8sitése: IV-hez: az 4ramforristdl az elektromos energiit
a vezeték a fogyasztdhoz szallitja, ahol ez az energia szdmunkra sziikséges formaba

alakul Aat.

5. DIA: Az 4ramerfsség jele ......
A fesziiltség jele ...
Az ellenallds jele

Tandr: Jegyezzétek meg a hirom betdi sorrendjét, de ne mondjitok hangosan!

6. DIA:
.U T 1
R U
I R
II. R IV. Egyik
19) sem.
R
7. DIA:
Ohm fizikus fényképe
8. DIA: Melyik képlet fejezi ki Ohm-torvényét?
. R : I
I. I=— I =__
T II U R
1I. R=UI :
. 1=Y
R

2. kisérlet: Higanyos hdmérd tartélyira ellendllisszélat csavarunk. Az ellendllds-
szdlon keresztiil el6szor egyendramor vezetiink, a higanyszil megindul felfelé, majd
az 4ram kikapcsoldsa utin visszatér eredeti helyzetébe. (3. 4bra.)

e
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Miasodik esetben a kisérletet ismét elvégezziik annyi véltoztatdssal, hogy a telep
polaritasat illandéan valtoztatjuk. A hémérd higanyszdla ebben az esetben is meg-

emelkedik.
e - ’ .
Kovetkeztetés: az aram irdnyanak allandé valtoztatdsa nem befolydsolja a hé-
termelést. (Az dram irdnyit kozépéllasi mér6miszer mutatja.)

9. DIA:

I. A miiszeren egyirdnyd dram folyt.
II. A miszeren egyirdnyd 4ram folyt, de a mutatd tehetet-
lenségénél fogva 4tlendiilt a masodik oldlara is.
III. A miszeren viltakozé irdnyd dram folyt.

Tandr: A miasodik kisérletre vonatkozolag melyik megallapitisa igaz?

Allitsdtok be a valaszkorongon!

A belyes vilasz meger8sitése: A telep polaritdsat dllanddan vdltoztatva dllan-
dban megfordul az dram irdnya, amit a miszer jobbra és balra lendiilése j6l szemléltet.

Tandr: A hilézati dram is valtakozd iranyu aram (valtédram), amely egy mésod-
perc alatt 100-szor valtoztatia meg az irdnyat.

A villamos energia eléallitdsa erémévekben torténik.

10. DIA: I—m{i_l

Tandr: A h8er8milvekben elégetik a szenet, a felszabadulé hével a vizet gbzzé
alakitjdk, a nagynyomadst, tobb szdz fok hémérsékletli g6z turbinat hajt, amely meg-

forgatja az dramtermel6 generitorok tengeiyér. Az erémftél villanyvezetéken juttat-
jak el a villamos energidt a gyarakba, iskoldkba, lakéépiiletekbe. (Tabla: 4. abra.)

[1 [

EROMU

4. dbra

Tandr: A vezetbkek koziil az egyiket az Aramszolgiltatd Vdllalat Ssszekén a

folddel. A foldelést az aldbbi médon jeloljik: |

Tabla: A rajz kiegészitése az egyik vezewék lefsldelésével.

1. DIA: [ Fgldelés kivieele |

Tandr: A foldelés a talajviz szintjéig ledsott, nagy feliiletd fémrtdrgy, amelyhez
vezetéket hegesztenek. A folddel Ssszekotott vezetéket nullavezetéknek, a misikat pe-
dig fdzisvezetéknek nevezziik. Irjuk ezeket a fogalmakat a megfelel6 helyre'

Téabla: (5. 4bra.)

Tandr: A falban levd csatlakozé-aljzathoz a fizis- és a nullavezetek van bekotve.

Vegyétek elb az 1. feladatlapot! Olvassitok el figyelmesen, és toltsérek kil
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Feladatlap 1.

Egészitsd ki a kévetkez8 mondatokat Ggy, hogy a hidnyzé szavak helyett a sza-
. ’
vak melletti szimokat ird be!

. Fdzisvezetok
EROMU | pueretse 3
5. dbra

»Amikor bekapcsolunk a lakdsban egy villamos késziiléket, akkor a villamos

energidt a lakdsunktél tivol levl ...... -t8l kapjuk. Késziilékiink dramkére az dram-
forrastél kiindulva a ...... vezetéken, a késziiléken és a nullavezetéken keresztiil zard-
dik. Az dramszolgiltatd vallalat a ...... vezetéket foldeli.”
1, fazis, 4. banyaiizem, - °
2. nulla, 5. fogyasztd,
: 3. telep, 6. villamos er8md.
Tandr: A hianyzd szavak sorrendje. :
12. DIA: |

1. 412 II1. 635
II. 612 1V. egyikkel sem

3. kisérlet: Az izzélimpa (220 V-os) egyik végét a vizcsaphoz, a misik végét
pedig j6l szigetelt vezetékkel a fali csatlakozdén keresztiil a fizisvezetékhez kotjik.

(6. abra.)
i’X/L ﬁfﬁza

6. abra

Az égb kigyullad, tehdt z4rt dramkor alakul ki.

Tandr: Hogyan zirddik az dramkor?
, A belyes vilaszok dsszefoglaldsa: Az dram dtja a kbvetkezd: fizisvezeték, fo-
gyasztd, vizcsap, fold, nullavezeték, generator. Tédbla: (kiegészitett rajz).

Feladatlap 11.

Milyen hatdson alapszanak az aldbbi elektromos késziilékek?

. villanyvasalé O O mdgneses hatds
elektromagnes O O héhatis
vizbonté késziilék O O vegyi hatas. ,
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13. DIA:

I € w. L

/. Z_< V. eguiket serm

Tandr: Melyik abrat kaptad? Allitsatok be a valaszkorongon!
A megoldast szoban ismertetik a tanulék.
Az elektromos dram élettani hatasa;
Tandr: Az emberi testen 4thaladé 4ram koros hatdsai:
Tabla: Az dram élettani hatdsai:
a) vegyi hatds (kérosan megvaltoztatja a szévetnedvek
dsszetételét),
b) héhatds (égési sériilések),
¢) az izmok ©sszerandulnak.
4. kisérlet: (7. 4bra.)

bekacomb pdlusvalte

&,

7. dabra

A megindulé dram az izmokat &sszeranduldsra készteti. Az dramot ahdnyszor
bekapcsoljuk, annyiszor randulnak &ssze az izmok. Ugyanez torténik, valahdnyszor
megvialtozratjuk az dram irdnydc.

Tandr: Vegyétek el6 a II1. feladatlapot, és toltsétek ki!

Feladatlap 111.

Az alibbi szoveghdl lenyeges szavak hidnyoznak:
»A haldézati dram irdnya .................. Ha ilyen dramot kapcsolunk az emberi

testre, az 1ZmokK .........eevenes. is gvakori lesz. Ez az emberi izmok
eredményezherti.” . :

Pétold a hidnyzd szavakat az alibbi székészletbdl:

1. allandé, 4. elernyedése, ' -
2. valrozd, 5. gorcsbehlzddasar,
3. 6sszehlzddasa, 6. elernyedését.
14. DIA: A hidnyzé szavak sorrendje:
1. 235 II1. 236
I1. 146 IV. egyik sem

(Egy tanulé a helyesen kitoltdte szoveget felolvassa, miutdn a vélaszadds meg-
-
tdreént.)

Tandr: A bibds vdlaszok javitisa: Utalds az elvégzett kisérletek tapasztalataira.
15. DIA:

Kiilonbdz8 erbsséglt egyen- és valtéiramok élettani hatdsa.

(Tébldzatr a VIII. o. fizika kényvbdl.)
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Tandr: Ha a testen atfolyé iram erdssége eléri a 0,09 A-t, akkor ennek kovet-
keztében a tiidd, majd a sziv izmai gorcsbe rindulnak, s 3 mp alatt bedll a halal.

Tabla: 0,09 A, 3 mp-ig = halal.

Tandr: Az emberi test ellendlldsa; néhdny V esetén és nagyobb fesziiltségek érin-
tése esetén mds és mds értékdl. Altaliban 24 V egyenfesziiltség (torpefesziiltség) még
“veszélytelen, azonban érintését keriilni kell. Oldjuk meg a kovetkezd feladatot!:

Egy gyarban haldlos kimeneteld baleset tortént. A szerencsétlen munkds testén
0,08 A erdsségli dram haladt 4t, s mint az utblagos vizsgilatok megillapitottdk —
ellendlldsa 1250 ohm volt. Szdmitsdtok ki, hogy mekkora fesziiltséget érintett meg
a munkas? .

16. DIA:
DIA I. 50V III. 100 V

II. 150 V 1V. 200 V

Tanar: Allitsitok be a helyes valaszt a vilaszkorongon!

A bhibas vilaszok javitdsa: A feladat kozds megolddsa. Védekezz az 4ramiités
ellen! Halbzati drammal ne kisérletezz!

Erintésvédelmi megoldasok targyaldsa:

Tabla: Erintésvédelmi megoldasok:

Tandr: A szocialista munkavédelem minden" eszkozt megragad, hogy hazdnk
dolgozéi a legjobb munkakériilmények kozétr dolgozhassanak. Ehhez tartozik a bal-
esetelhdritds is. A villamos 4ram okozta balesetek elhdritisira szolgdlnak az. érintés-
védelmi megolddsok. Ezek koziil fogtok most néhdnyat megismierni. '

Tabla: a) : ’

Szigetelés: megakadalyozza az lizemszerlien fesziiltség alate levd alkatrészek érin-
tését.

Bemutatas: kapcsold, dugaszoldaljzat stb.

Tandr: Csak teljesen ép szigetelés nydjt megbi

Bemutatds: tordtt szerelvények.

Tabla: 5)

Kettds szigetelés: a villamos gép belsé szerelvényeit elszigetelik a testtdl, s ezen-
kivil a testet is elszigetelik a kiilsé fémhdztdl. (Pl.: mosdgép, centrifuga stb.)

Tandr: A kett8s szigetelésli gépek kiilsé fémhdazat véd6foldeléssel ellatni tilos!

Tiabla: ¢)

Védsfoldelés: a villamos késziilékek fémtestét fémes érintkezésbe hozzuk az elké-

szitett foldelés vezetékével.

17. DIA: I Foldelds kivitele I (megegyezik a 11. DIAVAL)

Tandr: Eléfordulhat, hogy a fazisvezeték a késziilék fémtestével érintkezik. Mz
toreénik, ha a foldon dllva ilyen késziiléket érintiink?

fazisvezetek '

nuivezelek

vasatptest .

© 18. DIA: (8. 4bra.)
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Tandr: Kapcsolat a 3. kisérlettel.
Az 4ram -Grja (tanulék mondjik el): fizisvezeték, fémtest, emberi test, fold,
nullavezeték és dramforrds (erdmit). -

fozisvezolek : ’ .

fPOM/‘il] nullvezeték

o
=707

19. DIA: (9. 4bra.)

Tandr: Véd6foldelésnél a késziilék fémtestée osszekdtjiik a folddel. Mi lesz az
-dram (tja most? ‘

Tanulbk: fizisvezeték, fémtest, foldelévezeték, fold, nullavezeték és Aramforras
(eré6m).

Tandr: A fazissal érintkezd test és a fold kozotr, féldelGvezetéken keresztiil
igen nagy zarlati dram folyik. Ennek hatdsira az dramkérben lev biztositék kiolvad,
¢és igy automatikusan lekapcsolédik a fézis fesziltsége a testrdl. A lakds kéves helyi-
ségeiben: konyhdban, fiirdészobdban csak kett8s szigetelésli, vagy védofsldeléssel
ellatotr villamos fogyasztbkat szabad haszndlni. Téltsétek ki a IV. feladatlapot!

Feladatlap 1V.

A nedvesség 36 ..coviivnnn.n.n. Ha nedves, paris helyen, tehit a konyhdban, fiirds-
szobidban miikodtetink egy villamos késziiléket, akkor az dramvezetés szempontjibdl
labunk ...l érintkezik a f6lddel, és ez az dramiités szempontjibdl ......... e
Ezért az ilyen helyen hasznilt gépeket megbizhatban kell .............. ... ellatni”

1. veszélytelen, 5. ve_zet6,

2. igen veszélyes, . 6. szigeteld,

3. jél, 7. drammal,

4. rosszul, - 8. érintésvédelemmel.

Pétold a hidnyzd szavakat a fenti szdkészletbdl!

20. DIA:

1. 5427 II1. 5328
II. 6318 IV. 6328

A bhibds vilaszok javitdsa: Egyik tanuld felolvassa a helyesen kitoltott feladat-
lapot, s minden beirt sz6t indokol. . .

Bemutatds: hdromvezetékes vasalocsatlakozé zsindr csatlakozé szerelvényeinek
szerkezete, a védbfoldelés vezetékének csatlakoztatisa a vasald fémtestéhez, és a fali-
csatlakozé foldvezetékéhez

Haromérintkez8s dugaszolék és aljzatok szerkezetének vizsgilata.

Tandr: Toltsétek ki az V. feladatlapot!
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" Feladatlap V.

»A villanyvasalt, moségépet, asztali ldmpdt ...........coe fogyasztdkésziilék-
nek nevezzitk. Hidegpadlds helyiségben gondoskodni kell a balesetek megel6zésérél.
A vasaldt ... -sel, mint érintésvédelmi megoldassal 1atjdk el, a” mosbdgépet
pedig altalaban .................. -sel. Asztali ldmpit nem szabad hidegpadlds helyiség-
ben haszndlni, mert ......ccceenennns kénnyen Gsszetdrik, s fesziiltség alatt levd fémalkat-
részek érinthetévé vilnak, Ilyen helyeken (pl. gardzsban is) csak tSrpe fesziiltségii,
védériccsal ellatott hordozhaté limpa hasznilhatd.

Konyhdban a vasalét .......... U db belsd szallal, és érintésvédelmi érintke-
z8kkel ellitott csatlakozdval haszndljuk. Ez a védelem csak akkor hatdsos, ha a du-
gaszoléaljzat oldalsé f6ld érintkezdjével a vasalé fémtestéig a folyamatossig megvan.
Hilézatrdl taplale késziilékek szerelését csak nagy szaktuddst, hosszii gyakorlattal
rendelkezd szakember végezheti.. A kontdrokat a tdrvény biinteti.”

Pétold a hidnyzd szavakat az alibbi szbkészletbdl:

1. hordozhaté, 5. a vezeték szigetelés,
2. nem hordozhaté 6. az izzblampa, ~
(rSgzitett), 7. két,
3. kettds szigetelés, 8. hirom.
4, fsldelés, ’
21. DIA:

I. 23457 TII. 13457
II. 14368 IV. egyik sem

Tabla: d)

Nullizds: foldeléshez hasonlit, a villamos késziilék fémtestét ennél a megoldasnal
a nullavezetékkel kotjiik Sssze. (A nullavezeték foldelve van.)

Tandr: A nullizds védelmének miikodése.

Osszefoglalds, értékelés.

A kisérlet 12 2X45 perces tanitdsi érit vett igénybe. A vélaszkoronggal vald
bindsmddot a tanulék mair az érit megel6zlleg gyakoroltik., Minden 6rdn a tanuldk
altal adott helyes vilaszok eldre elkészitett nmagyméretl tiblidzatban voltak feltiin-
tetve, ‘amelyr6l minden tanulé leolvashatta, hogy az 6ridn hiny pontot szerzett. Az
oran szerzett minden helyes felelet (vilaszkoronggal) egy pontot jelentett az illetd
tanulé szdmdra. Az itc elérhet8 maximalis pontszdm: 11. A tanuldk fele egy hét milva,
a miésik fele pedig négy hét milva (az 6ra elhangzdsinak id8pontjatd]l szamitva) ellen-
6rz8 dolgozatot irt az ismertetett 6ra anyagdbdl. Az ellendrzé dolgozat kérdései a
kovetkezék voltak:

1. Milyen hatdsait ismered az 4ramnak az emberi testre?

2. Mekkora az az dramerdsség, amely ha 3 mp-ig halad 4t az emberi testen,

halilt okoz?

3. Hogyan zirédhat az dramkir az emberi testen, ha az hozzdér a fizisvezerék-

hez, és ugyanakkor jél érintkezik a fslddel?

4. Milyen érintésvédelmi megolddsokat ismersz?

5. Ird le roviden ezek lényegét!

A dolgozatra kaphaté maximélis pontszdm: 11, tehit ugyanannyi, mint az érin
szerezhetd maximdlis pontszdm. :

Az bra hatékonysiginak vizsgdlata
Nulla-bipotézis (Ho): A visszacsatoldsok (mintavételek) alkalmdval hozott dén-
tések nem alkalmasak az informiciédramlds szabdlyozasira.

A matematikai statisztika appardtusival végzett szdmitdsok alapjin diintjiik el
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hogy megtartjuk-e nulla-hipotézisiinket, vagy elvetjilk, ha a dontéseket reprezentild
egyéni pontszimok s a felmérésnél elért pontszdmok oki kapcsolatban vannak.
x2-préba. Kiszamitottuk az 4tlagos pontszdmokat, mind az drin elérr, mind
a dolgozatban elért pontszimokra vonatkozélag. A tanulékar igy csoportositottuk:
»atlag alatti pontszdmot elért” vagy ,dtlag feletti pontszdmot elért”, ezen beliil meg-
kiilonboztetve kiilon az 6rin elért pontszdmokat és kiilon a dolgozatra kapott pont-
szamokat. A szamitds alapjat képezd 2X2 mezds kontingencia-tablizat a kévetkez6:

| dolgozatban |
atlag atlag sorOsszeg
feletri alatei
pontszdm pontszam
atlag f,elem a= 80 b =128 a+b=108
~ pontszim
€ |- —
~o itlag alatut c= 35 d=53 c+d= 88
pontszam
oszlop- atc=115 | b+d=s1 a+btctd=N=19%
Osszeg :

A x? a tabldzatbeli mennyiségekkel szdmitva:

_ (ad—bc)* N
T @+b) c+d) @+ (b+d)
Szabadsagi fok = 2-1)2-1) =1

= 23,53

A fenti értékhez tartozd valdszinlség értéke kisebb, mint 0,001, tehat a szimsorok
alakuldsiban az oksagi Osszefiiggés kap hangsdlyt. A nulla-hipotézist elvetjik, az okta-
tasi folyamat informdcidelméleti fogalmakkal megkonstrudlt modelljéc — a populdcibd
egészét tekintve — a tanitdsi tervezet realizdlja.

Vizsgiljuk meg az éra hatékonysdgit az egyénekre vonatkoztatva. (A kisérlet-
ben részt vev8 tanulék szima: 196.) Az drin szerzett pontok (x) és a dolgozatban
elére plc(mtok (y) kozott kapesolat feltirdsira a Pearson-féle korrelacidszdmitast vé-
geztiink: :

X dx-dy ..
Foy = ———— (korrelacids index)
Nes,-s,
dx? _ ):d:vT dx =Xx—x
S"_V N Sy‘l‘ N dy =jy—y
Ix _ Ly A ,
X=—— J = N: tanuldk szdma.

N N

A szimitast elvégezve ro = + 0,51 adédotr. A korreliciés index értéke pozitiv
és 0,8—0,4 kozote van (max. -1 lehet), az éramodell egyénekre vald teljesiilése koze-
pesnek mondhaté. Ez trivélis, ha a mintavételek utdn hozott dontések feltételére gon-
dolunk. . - :

D &
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