A TANULOK UNALLO ES DIFFERENCIALT MUNKAJANAK SEGITESE
A FELADATMEGOLDAS LEPESEINEK PROGRAMOZASAVAL

Matematika-oktatdsunk jelenlegi hatdsfoka
azért nem kielégit, mert tanuldink iskold-
ban t8ltote idejiiknek csak  kis toredékében
vesznek részt aktivan az ott folyé munkéban.

Fz mibdszereink fogyarékossagabél adédik.

»Aktlv gondolkoddsi munkidt koveteliink a

tanuléktél, de nem tanitjuk meg Oket erre
a munkdra, nem tervezziik meg és nem sza-
bilyozzuk az egyes anyagrészek elemzésének
eljardsaic.”*

A tanir legtdbbszér csak a feladatmegol-
disok eredményét nézi, de nem vizsgalja,

hogyan jutott el ahhoz a tanulé, mi okozta .

a nehézséget. Ezért nem tud hatdsos segitsé-
get nytjtani. A hibds feladatot djra meg-
oldjik elejétdl végéig, mikdzben esetleg ész-
revétleniil 4dtsiklanak éppen azon a mozza-
naton, ahol a tanulé hibdzott. A gyermekek
tobbsége ugyanis nem képes egy tobb lépés-
bol 4116 logikai folyamatot elsd litdsra 4t-
tekinteni. Nem tudja kiemelni, mi az, amit a
konkrét feladat megolddsiban nem ért. Az
egész érthetetlennek litszik elScte. Nem elég
csak alkalmat adni az 6ndllé munkdra, Ggy
kell segiteniink tanuldinkat, hogy minden
gyermek megcsindljon annyit, amennyire ké-
pes, sbt gondoskodnunk kell a folyamatos
eéllend8rzésrdl is, hogy minden tanuld éljen is
a lehetdséggel.

Valamennyi tanulé &ndllé6 munkdltatdsa
csak abban az esetben fog sikeriilni, ha a
feladat megoldédsi menetének részmdivele-
tekre tagoldsdval (programozdsival) a gyer-
mek szamira az egész logikai folyamatot
kézzelfoghatévd és igy elsajatithatdvd tesz-
sziik, a neveld szdmara pedig biztositjuk az
4lland6 ellenbrzést (visszacsatoldst). Eljira-
sunk legfontosabb jellemz&it az aldbbiak-
ban foglalhatjuk dssze: '

a) Amikor a megoldds menetét a feladat
természetének megfeleld olyan apré mozza-
natokra bontjuk, amelyeket a leggydngébb
tanulé is megért, nemcsak a konkrér meg-
oldasi eljirdst tessziik viligossd, hanem 4lta-
linossigban is tudatositjuk, hogy az ilyen
feladatokat milyen lépésekkel kell megol-
dania.

b) A feldolgozds menetében 1épésr8l 1é-
pésre biztositott ,,visszacsatolds” nemcsak a
nevelének ad informiciét: Hogyan jutott a
tanuld a téves eredményhez? Mi az, ami
egyes tanuldknak, vagy esetleg az osztdly
tobbségének még nehézséget okoz? Milyen
segitségre van' szitkség? Hol tart az osztaly?
— hanem a tanul$ elStr is megvilagosodik:

* D. N. Bogojavlenszkij: Hogyan alakit-
hatjuk ki a tanulék értelmi tevékenységeinek
eljirisait gondolkodasuk fejlesztése és tanu-
16ink aktivizdlisa érdekében?
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Mi az, amit nem értek?

¢) A lépésenkénti ellendrzés egyénenként
fedi fel minden tanulé munkaszeretetée, igye-
kezetét, munkatempéjic. Emellett a leggy6n-
gébb - tanulét is sikerélményhez juttatjuk,
mert ha a gondolatmenetet egészben végig-
vezetni képtelen is, feltétleniil lesz olyan
részmivelet, amelyikkel sikeresen birkézik
meg.

d) Biztos alapot kapunk a tanulék diffe-
rencialt foglalkoztatisahoz.

e) Az osztily szinvonaldtdl, a feladat ne-
hézségée8l fiiggben, vagy ha a tandr infor-
miciét akar szerezni vagy valamely részis-
meret szintjérdl (mértékismeret, kerekités,
egyszer{isités stb.), szaporitja a lépések sza-
mat, kozbeesd kérdésekre is valaszt kér.
Masrészt, ha az eredmények kedvez8ek, t5bb
Iépést ©sszevontan végeztethetiink el, na-
gyobb teret engedve a tanuléi 8nillésignak.
Soha ne tévesszitk szem el8l a célt: végered-
ményben minden rtanulénkat arra a fokra
kell eljuttatnunk, hogy algoritmusok és ne-
veldi irdnyitds nélkiil teljes egészében is-ké-
pes legyen 6ndlléan megoldani a feladatot.

f) Tanulbink jelent8s része hajlamos arra,
hogy a tobb 1épéssel megoldandé feladatot
ne egészében tekintse 4t, hanem az egész
munka megtervezésének mell8zésével, Stlet-
szerlen hozzdkezd valamelyik részmivelet-
hez. Eljirdsunk a feladatmegoldisi folyamat
részmiveletekre tagolisival noveli ennek a’
»bedllitéddsnak” a veszélyét. Ennek megeld-
zése érdekében az bra elbkészitb részében
mozgbsitanunk és ellendrizniink kell azokat
a kordbban szerzett ismereteket, amelyek a
feladat megoldésdhoz sziikségesek. Nem elé-
gedhetiink meg a feladat szovegének kozlé-
sével, a szemléltetési lehetdségek (modell,
bemutatds, rajzos 4brdzolds, meglevd tapasz-
talatok felelevenitése stb.) kihaszndl4s4val
el kell érniink, hogy azt gyermekeink a va-
16sdgnak megfelelden maguk elé tudjik kép-
zelnl. Végiil a munkaprogram megéllapita-
sit a megoldasi terv felirasdval tekinthetjiik
befejezettnek.

Az ilyen érira vald felkésziilés a nevel8t8]
kiildn munkdt nem igényel. Csupin a kérdé-
seket kell eldre megterveznie, amit a hagyo-
miényos 6rdra valé felkésziilésnél sem hanya-
golhat el. A kérdések 6sszedllitdsa, az algorit-
musok helyes megéllapitisa nagyon lényeges.
Hosszantarté magyardzkodds helyett hatiro-
zottan megszovegezett kérdésekre van sziik-
ség, amelyeknek néhiny jellemz8 vonasit
kiilondsen ald kell hdznunk:

@) A részfeladatok adjanak lehet8séget a
tanuléknak 8nalld munkara. ) Minden eset-
ben egyértelmli vélaszt kivdnjanak meg. ¢j
Miel6tr a programot osszedllitjuk, pontosan



meg kell illapitanunk, mire akarjuk megta-
nitani a tanuldkat, milyen jirtassigokat,
készségeket akarunk kialakitani és a teen-
d8ket a tanitisi célnak megfelelSen kell meg-
szervezni.

A gyakorlé, de kiiléndsen az ismétl8 érik
hatisfokat egyarint emelhetjik a feladatok
ilyen feldolgozdsival. Példaképpen egy érat
mutatok be, amelynek célja:

»Készségfejlesztés benger alakit tomér és
sireges testek silydnak, csévek drtartalminak
kiszamitdsaban, forditott szévegezésii felada-
tok megoldasiban.”

1. A munka elBkészitése osztalyfoglalkozas
keretében torténik:

a) A leggyéngébb tanulékat felszdlitjuk,
hogy a keziikbe adott tirgyakon, modelie-
ken mutassik meg: -

Milyen méréseket kell elvégezniink ahhoz,
hogy a henger felszinét, illetve térfogatdt ki-
szamithassuk? Megbecsiiljik az adatokar,
majd elvégeztetjitk ezeket a méréseket.

Ertelmeztetjitk: .

Mi a kiilsnbség a henger felszine és tér-
fogata kozoee?

b) Fejben megoldand$ feladatok: Kerekitsd
ezresekre 62 672-t! -

Hany kébmeéter 56 000 cm??

Hiny négyzetdeciméter 5 m? 40 cm??

Egy 50 mB-es tartilyba hiny hl'viz fér?

A vas fajstlya 7,8 — ird utana a mérték-
egységet! .

Mennyi a stlya egy 5 dm3 térfogatd és
3 kp/dm3 fajsilyd hengernek?

Mennyi a stlya egy ugyanilyen anyagbél
késziilt ugyanilyen térfogatd kockénak?

Milyen mélyre kell 4snunk a 6 m? alap-
teriiletll silégddrst, hogy 18 m® befogadisira
elegend§ legyen?

Mennyi az r? értéke, ha r=0,5 m?

Az 6ra e szakaszédban csupin az ellendr-
zésben tériink el a szokdsos formiktél. A
kérdésekre vélaszt nem egy-egy tanuldétdl
kériink, hanem az egész osztilytdl oly méd-
don, hogy a feleletet minden tanulé lefrja
a fiizetébe. A tdblira felirt helyes megolda-
sokkal valé &sszehasonlitds alapjin megilla-
pitjuk hidnyan vélaszoltak jél és a tanuldk
a ,,j6” (kipipdljik) és ,rossz” (alahtzzik)
megolddsokat egyarint jellik a fiizetiikben.

2. A feldolgozis a problémakitlizéssel in-
dul, ami jelen esetben azonos a feladattal:
Hiny 25 tonnis tartilykocsi tudnd elszlli-
tani azt az olajat, ami a Bardtsdg kdolajve-
zeték egy 30 km-es darabjiba fér, ha a cs6
dtméréje 50 cm és az olaj fajsilya 0,8
kp/dm3?”

a) A feladat elképzeltetése és megérretése
céljab4l bemutatunk egy cs8darabot és meg-
dllapitjuk, milyen adatok sziikségesek an-
nak kiszdmitdsidhoz, hogy mennyi folyadék
fér a cs8be. Hasonléképpen elképzeltetjiik

és értelmeztetjiik a feladat egyéb kikotéseit
is. Ezek utdn adjuk az utasitist: ,Irjirok fel
a megolddsi tervet! (x=V. y :25).

b) Irjitok fel a megoldishoz sziikséges
adatokat és végezzétek el a felhasznilishoz
sziikséges 4talakitdsokat! — lesz a kovetke-
26 lépés. (d=50 cm, ebb8l r=25 cm=:0,25
m; m=30 km=30000 m; 0,8 kp/dm®=0,8
Mp/m3) Itt értelmezzitk a tonna és a Mp
fogalmakat, .

c) Irjuk fel a henger térfogatinak kisza-
mitdsi képletét! (V=r2ym).

d) ,.Helyettesitsik be a szdmadatokat!™
(V=0,250,25.3,14.30 000 m?).

e} ,Becsléssel dllapitsuk meg a térfogat

- kgzelftd értékét!” (V=60000 m?).

f) ,Végezzilkk el a szdmitdsokat!” (V=
=58 875 m?).

g) ,Szamitsitok ki az olaj sdlydt!” (G=
=47 100 Mp).

h) ,,Végezziik el az utolsd miveleter, sz4-
mitsuk ki a sziikséges vagonok szdmitr és
vilaszoljunk a feltett kérdésre!” (x=1884
db 25 Mp-os vagon tudnd_elszéllitani az ola-
jat).

Az bra eleji foglalkozdshoz hasonléan
minden tanulé beirja vilaszait a fiizetébe,
elvégzi a szdmitdsokat. Majd lépésenként Ssz-
szchasonlitjdk a tdbldra felirt adatokkal, igy
ellendrzik &s értékelik a teljesitményeket.

3. Azok a tanuldk, akik hibitlanul dol-
goztak, nem szorulnak tovibbi timogatdsra.
Egyik célunk éppen ezek kiszlirése volt. Szi-
mukra nyugodtan adhatunk olyan felada-
tokat, amelyeket teljesen ©ndlldan oldanak
meg. FErdekesebbé és hasznosabbi tessziik
szdmukra a munkdt, ha az el6z8 gondolat
tovabbfejlesztésével ilyen feladatokatr adunk:

Szdmitsitok ki a megfelel8 adatok becs-
lésével, majd mérésével a bemutatotr vas-
bél levd csédarabok sulyat! '

Hainy vagon volna sziikséges ha az eredeti
feladatban megjelslc csddarabban 0,4 kp/dm?®
fajstlyd folyadék folynék?

Ha a cs8 keresztmetszete az eredeti 50 cm
helyett 0,25 m lenne? stb.

A t5bbi tanulé tovébbra is egyiitt dol-
gozik a nevél§vel. Megbeszélik az egyéni és
tipus hibdkat, majd olyan egyszer(ibb fel-
adatokat oldanak meg, amelyek ezekre kon-
centrdljdk a tanuldk figyelmét. Ezt kdvetSen
ezeknek 2 tanuléknak is adunk &nill$ fel-
adatot, hogy ellenbrizziik munkdnk eredmé-
nyét. Amig 8k ©6ndlléan dolgoznak ellen-
6rizzitk a misik csoport teljesitményée. .

4. Osszefoglalisképpen a tanulék megilla-
pitjdk, hogy a feladator milyen 1épésekben
oldottdk meg. Mozzanatrél mozzanatra ha-
ladva indokoljdk munkajukat. Sorra vesz-

iszitk  az  eléfordule hibdkatr, megbeszéljiik,

mire kell iigyelnisk a tovabbi munkdban.
Végiil Gsszegezziik az dra didakrikai célja-
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nak megfeleld megéliapitdsokat ,Hogyan
szamitjuk ki henger alakd t8mor és iireges
testek stlydr?” stb. Természetesen kiemeljik
és tudatositjuk a példaszovegébdl adbédé ne-
velési tanulsigot is.

Az elmondottak eljirdsunknak a mdveleti
vonatkozésait emelték ki, azonban az anyag
ilyen feldolgozisa a tapasztalat szerint a ta-
nulék gondolkodé képességének fejlesztését
is jobban szolgilja, mint a hagyomdinyos el-
jirds, mert azzal, hogy a gyermek szdmira
a maga egészében belithatatlan utat a gyer-
mek képességeithez mért lépésekre bontja,
tudatositja is a sziikséges gondolkoddsi mi-
veleteket. Azonkiviil a segitségre szorulok-
nak pontosan ott tudunk tdmogatdst adni,
ahol erre éppen sziikségiik van. Igy nem lesz
olyan tanuld, aki legaldbb valamelyik rész-
feladatot 6nélldan ne oldand meg.

Ezek ellenére is felvet8dhetik a kérdés:

Nem tessziik-e mechanikussd a tanulék
gondolkodisdt a lépések ilyen formalizald-
sival? -

A célunk ilyen, a gyongébb tanulék 4leal
is elsajatithatd és eredményesen alkalmaz-
haté algoritmusok kialakitdsa. Ez 6nmagi-
ban nem teszi mechanikussi a munkdc. Az
osztast is algoritmussal végzik gyermekeink,
még sem jut eszébe senkinek azt kdvetelni,
hogy térjlink vissza azokhoz a mddszerek-
hez, amelyekkel az algoritmus bevezetése
elétt egyetemi szintet kdvetelt meg az osz-
tis elvégzése. Eljirdsunk azonban nem cél,
hanem eszk6z, amelyet akkor alkalmazunk
helyesen, ha menet kdzben minden alkal-

mat megragadunk a feladatok elemzésére,

fogalmak tisztdzdsira, problémik felvetésé-
re, varidcibk képzésére stb.

Egy misik elképzelhétd ellenvetés szerint
a feladatok ilyen feldolgozdsa idGveszteséget
okoz és a munka elhizédésit jelenti. Az
igaz, hogy egy feladat megoldisa tovabb
tart, mintha a tdblindl egy tanuld, vagy pe-
dig a tanulék helyiikdn megszakitis nélkiil
dolgoznanak. Csakhogy szdmitasba kell ven-
nilink azt is, hogy ezittal nemecsak a felada-
tot oldjuk meg, hanem elemezzik is az osz-
tdly valamennyi tanulbjdnak munkijic és ér-
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tékeljiik teljesitményiiket, amihez mds eset-
ben az éra egész hitralevd ideje sem volna
elegendd, ami éppen ezért vagy egyéltalin
nem, vagy nem megfeleld szinten szokort
megtdrténni.

Még egy Osszehasonlitas kindlkozik. A ha-
gyominyos 6ran egy tanulétdl- kérdeziink
mértékvaledst, numerikus és gondolkodtatd
feladatokat — igen sok esetben egy tanuld
kinlédik a tdblinil, a t5bbi pedig tétleniil
unatkozik. A feladatmegoldds algoritmusok-
kal t6rténd végzése az osztily minden ta-
nuléjit az egész 6rin 4t ellenbrzotr és ér-
tékelt munkdra kényszeriti. Igy a tandra
maximilis kihasznaldsat biztositja.

Napjainkban sok szé esik a tanulék mun-
kdjinak értékelésérl. Aziltal, hogy a sdlyt
az egyéni munkdrél az egyiittes munkira, a
tiblai felelésr8l a tanulék Onilléan végzert
fiizetmunkdjira tereljik, nyomasztd stressz-
helyzetekt6l szabaditjuk meg a gyermeket.
Emellett a tanulék fiizeteiben lithatd ered-
ményjeldlések egy-egy érian 15—20 kérdésre
adott valasz ériékelésér mutatjak. Anéikiil,
hogy ezek alapjin kozvetleniil osztilyzatot
adndnk, sokoldald és alapos informéciét ka-
punk belSliik a tanulék tuddsinak reilis ér-
tékeléséhez. Talin még fontosabb, hogy a
tanuldk Snmaguk is 4llandé felvildgositdst
kapnak (és a tanulék fiizeteib8l az érdek-
16d6 sziil6k is) tuddsuk szintjér8l, hidnyai-
rél, amit a fiizetiik hiwuljdn levd , Tartozi-
sim” c¢im@- rovatban sajit maguknak 4llan-
déan regisztrilnak is. A hidnyossig felsza-
moldsa utdn 4 ,lerétt addssigot” természete-
sen kihtzz4k,

Nem lekicsinylendd a hatdrozott &s ellen-
Srzdte koveteléseknek a mevelési batdsa sem.
Direkt utasitdsokkal, magyarizkodéssal, mo-
ralizildssal nem sok eredményt ériink el

.Figyeljetek mar! Siessetek egy kicsit! és eh-

hez hasonld felszélitdsok a legtsbbszor . si-
kerteleneknek  bizonyulnak. De ha gy
adunk feladatokat, hogy azok végzésér 4l-
landéan és személyreszéléan ellendrizziik,
mindenki 4llandéan megvilagitisban van,
minden tanulénak dllandéan dolgoznia kell.

dr. Szalay Andrds
vezets szakfeliigyeld



