VEIDNER JANOS ' :

{8iskolai adjunktus

A programozott oktatasrdl
Az utolsé egy év alatt sokat hallunk a programozott oktatdsrél, az oktatdgépek-
r8l. Folytatélagos cikksorozatban kivirom &sszefoglalni a programozott oktatds sziik-
ségességérc’ﬂ lényegérdl, a programozis elveirdl kialakult ismeretcket, a programozott
oktatas és a hagyomdnyos oktatids egymdst legéSthO legjobb médszerének és Gtjdnak
megkeresésére tett eddigi kisérleti elgondoldsaim és eredményeim.

AZ U] OKTATASI FORMA SZUKSEGESSEGE

Az utolsé évszdzadban az emberiség életében jelent8s véaltozdsok kévetkeztek be.
Mind technikai, mind tirsadalmi, mind kulturilis vonatkozdsban éridsi a fejlédés.
A tudoményok 4j felfedezésekkel, taldlmanyokkal lepték meg az emberiséget. A gé—
pesités az élet minden teriiletén megindult. Az utébbi id8k fejlédésére jellemz8 még,
hogy az iizemek (gy4rak, mezd8gazdasdg) berendezése teljesen modernizalédott. .

A gépesités szerepe eredetileg az volt, hogy mentesitsék az embert a manudlis
munka alél. Az elektronika felhaszndldsa azonban olyan lehetdséget adott a technika
kezébe, hogy a gépek ma mir ,szelleminek nevezett” tevékenységeket is el tud-
nak l4tni.

Ezzel szemben az iskoldban pedagog1a1 vonatkozasban a tankdnyv felraldldsa
4ta ugyszolvan semmi lényeges valtozas nincs, szinte egyetlen dont8 technikai Atcdrés
sem tortént. Igaz, a palca eltlint az iskoldkbdl, a padok formadja, alakja megvaltozotr,
a tablik szine helyenként fekete helyett z5ld lettr, a 30-as években bevezették a vi-
zudlis, majd a 40-es években az audiovizuilis oktatdst, azonban azok a médszerek,
formdk, amelyekkel a tanulékat az iskoliban tanitjé.k alig valtoztak.

Pedlg a hagyomanyos oktatdsnak, tanitdsi formdnak szimos hatranya kiugrott
és szdmos ok teszi indokolttd a tanitdsi médszerek, formik megjavitisit, az eredmé-
nyesebb tanitdsi technikic. »

A f8bb okok a kévetkezlk:

1. A tudoményok rohamos fejlédése kovetkeztében a tanitdsi anyag jelentds mér-
tékben megnévekedett. Uj tudomanyok alakultak. A megndvekedett anyag 4raddsi-
nak ideje, a tanuldsi id8 viszont, nem, vagy csupin kevéssé viltozott. De-a tanuldk
befogadéképessége sem végnélkiili.

2. A vilrozds kivdnja a munka minden teriiletén 4ltalinosan jelentkezd terme-
Iékenységi harc is. Szerte a viligban megindult a termelés racionalizildsa. Ez pedig
megkivénja a munkds tovabbképzés korszerlisitését. Az oktatds korszertsitésée kivénja
meg az Uj korszeri haditechnikic okratd katonai kepzes is. Az oktatds megjavitasa
tehat nemcsak iskolai, hanem az egész tdrsadalmat érinté tudominyos és gyakorlati
probiéma.

3. A tanitds folyamatinak a megjavitdsit kivanjdk azoknak a tanuléknak jelen-
t8s szdma is, akik a kotelez8 iskolatipust sem végzik el, hanem a korhatir betsltése-
kor az iskoldbdl kimaradnak.

4. Koztudomasi, hogy a hagyomdnyos oktatdsban egy tanulécsoporton beliil a
legkiilonboz8bb felfogd képességl, emlékezd tehetségli & szorgalmi tanulékkal dol-
gozunk. Az is kozismert, hogy mind a tantervi anyagban, mind pedig a rtaritdsi
folyamatban a j6 kozepes szintet elérd tanulékra, hallgatdkra terveziink. Ennek ko-
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vetkezménye, hogy a magasabb intelligencia fokd tanulé foglalkoztatdsa a hagyomd-
nyos oktatdsban hidnyos, a kozepes szint alatti pedig fokozott kivinalom elé illitott.
Pedig a tanuldk egyéniségének, adottsigainak figyelembevétele a nevelés és az oktatds
egyik legfontosabb alappillére. A hagyomdnyos oktatds mellett tehdt a differencialt
oktatist megvaldsitani nem tudjuk. -

5. Az oktatasban, kiilondsen a fels6fokd oktatasban nincs lehetGség arra, hogy
a tanulds rendszeres, objektiv ellen8rzését megvaldsitsuk. Ezt a hidnyossigot a hall-
gaték egy tekintélyes része ki is hasznidlja, nem dolgozik rendszeresen, csupin a kol-
lokvium el&tti id8szakban késziil a vizsgékra.

6. Meg kell emliteni a jelenlegi tanitdsi rendszernek azt a sokaknil jelentkez6
kiros hatisit, hogy alig virjak a tanuldsnak a befejezésér. A tanulds ndluk semmi
bromérzést nem valt ki. Es ennek kovetkezménye, hogy a tovadbbképzésiik is iskolai
tanulmanyaik befejezésével megall. '

7. A hagyominyos oktatdsndl altaldnos kivanalom, hogy a-tanulé otthoni mun-
kival, tanuldssal sajititsa el az anyagot. Ez viszont a tanuldék tilzott szellemi és
fizikai megterhelését jelenti. A napi 10—12 érai munka a tanulbifjisig nem meg-
engedett megterhelését vonja maga utdn.

A sokoldaldan jelentkezd hiinyosségok tehdt sziikségszerlien eldirjak az oktatds-
ban eddig mutatkozé hidnyossigok siirgds felszdmolasat.

A mutatkozé hibik oka, hogy eddig eiméletileg nem vizsgiltdk meg alaposan
a tanulds folyamatit. Nem tortént meg a gondos elemzése a tanulds egyes fazisainak,
annak: mi torténik, amikor a tanulé el8adist, megyarizator hallgat, dolgozatot ir
vagy feladatot old meg.

Mindezek felderitéséhez a pedagégiai kutatds jellegének a megvaltoztatdsira
van sziikség. Ehhez segitenek hozzd eredményeikkel, médszereikkel a logika, a mate-
matika, a kibernetika és a hozzdjuk kapcsolt kisegitd tudominyok. Kiilonésen a kiber-
netika és a kibernetikai technika felhasznilisa nagy lehetbséget ad a pedagdgiai
elméleti, gyakorlati, médszertani kérdések kutatisihoz. Ezzel megteremtjiik a fel-
téreleit a hatékonyabb oktatis megvaldsitisinak.

MIT KIVANUNK AZ UJ OKTATASI FORMATOL?

Osszesliritve: az #j oktatdsi forma a tanulisi tevékenység maximalis iranyitasat ki-

vdnja megvaldsitani, a tanulds folyamatiban a legrovidebb, a leghaté-
: konyabb, a legtartésabb ismeretszerzés #tjinak a meghkeresésére hivatott.
‘Kivénjuk: :

1. A differencialt oktatis meguvaldsitisit. A tanuldk egyéniségének, adottsigai-
nak, tanuldsi iitemének a figyelembevételét. Ennek a kivansignak. pedig a programo-
zott oktatds tesz eleget,, mely a tehetséges tanulék szamdra lehet8séget ad a legrovi-
debb dton valé tanuldsra. A tanuldsban lassibb iitemben haladé tanuldék szdmaira is
azonban biztositja a tudds megszerzésér. Tobb 1épéssel, t6bb id8 felhasznaldsdval ezek
a tanul6k is eljutnak a végs6 céthoz.

2. A programozott oktatds minden tanuldtdl aktiv munkdt, a tanulds folyamatiba
vald teljes bekapcsolddast kivin. Ezzel a tanuldsi folyamat ideje.a legtobb tanulénal
csaknem kizdrblag az drdra Ssszpontosul. Otthoni munkéra nagyrészt a jartassig,
a készség elsajatitdsahoz sziikséges feladatok elvégzése marad.

3. Az 1j oktatdsi forma lehetSvé teszi, hogy az oktatdsi folyamatot pontosabban
‘megtervezziik, 4llandéan javitsuk, a programozdsbdl szdrmazé hibakat kikiiszobpl-
hessiik, ennek alapjin a programon a sziikséges korrekcibkat elvégezziik.
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4. Programozdskor a programozott anyag alapos szlirésen megy dt, igy csupin
a tudominy szempontjabSl lényeges anyagrészek maradnak vissza. Ezzel a tanuldsi
1d8 megnyjrdsa nélkiil is a korszerli anyag elvégezhetd.

5. A programozott oktatdsndl alkalmazotr tesztek, illetBleg az okratdgép bizto-
7. ’ ’ r . 7 4
sitja a tanulé, a hallgaté tudisinak objektiv felmérésér.

6. Miutan a tanuldsi folyamatba valé akiiv bekapcsolédds elengedhetetlen, ezért
a programozott okratds a tanuld teljes figyelmér igényli, kalandozdsra nem ad lehe-
”_r s . rd .. 4 I 14 7 e !
t6séget. Ezzel novekszik a tanulé ©nalldsiga, felel8sségrudata a munkdban.

7. A programozott oktatidsban az onellen8rzés valdsul meg. A kérdésekre adott
feleletek azonnali megerdsitése j6 Ssztonzdje a tanuldsnak.

8. Mindezek megvaldsitdsa, a megszakitds nélkiili gondolaicsere intenzivebb gon-
dolkodd tevékenységet kivan a hagyominyos oktatdssal szemben, s végs6 soron az
oktatis szinvonaldnak az emelését jelenti.

Meg kell éllapitanunk hogy az alapelv, me]yet a programozott oktatasban alkal-
mazunk, nem egészen 0j. A j6 tandrok eddig is tanitdsaik sorin a sziikséges tenyanyag-
nydjtis utan kérdésekkel ellendrzik, hogy mennylre sajatltottak el a tanulék az isme-
rereket. Hidnyok esetén ajbdli megvxlagltassal, ravezetd kérdésekkel hozzak kézelebb
a tanulér az ismeretekhez.

N. A. Gronder professzor szerint nem is annyira a tanitdsi elmélet forradalmi
gondolatdrél van itt sz6, hanem {j tanitdsi technik4rdl. Forradalmi az 4j oktatdsban
a technika, mely aktivitdst valt ki a tanuléban. Tananyaga logikailag, pszicholdgiailag
gondosan csoportesitott anyagot tartalmaz, egyik anyagrészrl konnyen tér 4t a
tanulé a masik részre, az Onellendrzés, a sikerélmény buzditélag, serkentSleg hat.

Az 4j oktatasi forma alkalmazdsa tehdt nem jelenti az eddigi oktatiselméleti és
gyakorlati ismeretek teljes ,,megsemmisitését Ellenkezoleg, a hagyominyos oktaras
minden értékée fel kell hasznilni, be kell épfteni az 4j oktatdsba. Kiilonssen fontos
ez a megallapitds és ennek gyakorlati megvalésitdsa az dtmenen id8szakban, amikor
a hagyomdnyos oktatds és a programozott oktatds a tanitdsi folyamatban keveredik,
amikor a tanitdsi ériban mindegyik a maga helyén a'legjobban litja el feladarir.

A PROGRAMOZOTT OKTATAS TORTENETE

A programozott oktatas elsé formdjiban az Egyesiilt Allamokban . jelentkezert.
Elsé gyakorlati mivel8je Sidney L. Pressy, az Ohio ‘Allami Egyetem pszicholdgus
professzora. Pressynél a programozott oktatds gépi formdban jelentkezert. Els6 gépe
1926-ban késziile el.

Pressy nyoman B. D. Skinner, a harvardi egyetem professzoraszintén szerkesz-
tett gépet. Pressy az (j oktatdsi formatdl ,ipari forradalmat virt a nevelésben”.
Azonban sem a tdrsadalom, sem az oktatds nem reagalt Pressy 1j elgondoldsaira meg-
felelen. Az okratogéppel végzett kisérletek kudarcahoz hozzdjirult a 30-as évek
gazdasagi valsiga is. Az amerikai tanérség ugyanis ,,félt egy technikai eredetl munka-
nélkiiliségtdl”. 1932-ben Pressy ezeket irja: ,,Sajndlatira besziinteti a probléma meg-
old4sira irdnyulé tovabbi munkat.”

1950-ben azonban 4jbél felszinre keriil a ptogramozott okratds, és most immdr
sikerrel vildgviszonylatban az érdeklédés kozéppontjiba keriil. Ezzel a programozott
oktatas diadalitja megindul. Elterjedését és fejlGdését nagyban tdmogattik az ipari,
katonai célra széles korben kialakitotr oktardgépek. Alkalmazisinak indokoltsigat
csupin egyetlen példival illusztralndm. Az egyik amerikai repiil8gépgyarban beveze-
tett oktatgép felhaszndldsaval a munkdsok beranirdsi ideje felére, 2 3210 miveletb8l
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4116 repiilégép szerelési ideje 160 brarél 65 bréra, a selejuszézalék pedig 50%/0-rél
109/¢-ra csokkent.

A programozott oktatds rohamos fejlédését jelentette az USA kongresszusa iltal
1958-ban elfogadott ,,A honvédelmi érdekeket szolgdlé okratds fejlesztésérdl” sz6ld
térvény, melyben a programozott oktatds jelentds szerepet kapott.

Az amerikai sikerek utdn a SZOV]etunlO tudomdnyos kérei is megvizsgaltak a
programozésban rejld lehetosegeket és egesz sor tudomdnyos intézet kapott megbizist
a feladatok k1v1zsgalasara Maga Skinner is megfordult a Szovjetuniéban. 1961 ben
Moszkviban és Kievben tartott el8adést ebudl a tirgykorbél.

Hazdnkban 1963-ban a Szegedi Jdzsef Attila Tudominyegyetem Neveléstudo-
ményi Tanszékének vezetSje, dr. Agoston Gydrgy professzor irdnyitotta rd a figyel-
met a programozott oktatdsra. Kezdeme’nyezc’i' munkdja nyomdn az 1963—64. tan-
évben az elsé kisérleteket az intézet levezette és elemezte. E rovid id8 alatt az intézet
koriil maris egész kutatdesoport alakule ki.

A programozott oktatds hazai széles kor( ismertetésér célozta 1964 augusztusi-
ban a szegedi egyetemen dr. Agoston professzor vezetésével megrendezesre keriile
10 napos szabad egyetemi el6adéssorozat.

A programozott oktatas, mint litjuk, gyakorlatilag alig 10 éves mdltra tekmthet
vissza. Kialakuldsiban csupin az elsd lépéseket tette meg. Az utolsé 5 évben azonban
v1lagszerte az érdekl8dés kozéppontjiba keriilt. Jelent8ségét ndveli, hogy eredmé-
nyeit nem csupan az iskolai oktatémunkiban lehet hasznositani, hanem katonai és
f&ként 1par1 vonalon is, és ez utdbbi dridsi anyagi elényokkel is jarhat a népgazda-
sig, az dllamhdztartds szdméra.

Korai volna még a programozott oktatds sikerérl beszdmolni. Iskolai alkalma-:
z4s vonaldin még sok kérdés tisztdzasra, kikisérletezésre szorul. Vannak azonban
miaris hatdsosan jelentkezd eredményei, melyek egyre novelik a programozott oktatis
sziikségességér hirdet8k tdbordt. Természetesen — mint minden Gjnak — vannak ellen-
z8i is.

A tanulds folyamatiban a legrovidebb, a leghatdsosabb, a legtartdsabb Gt meg-
keresése hitra lev6 feladat. Mi, a hivei azonban bizunk benne, hissziik, hogy a prog-
ramozott oktatds, mely a tanulds folyamatit a legalaposabban v1zsgalja és megvald-
sitdsdra komoly lépéseket tesz — sikert jelent telJes egeszeben |

A PROGRAMOZOTT OKTATAS LENYEGE

A programozott oktatds alapjdt a program képezi.

A program révid részekre tagolt és logikus sorrendben elrendezett tanitdsi anya-
got jelent.

A programozott oktatds lényege, Hogy a tanitdsi anyagot igen nagy gondossig-
gal programozzak A programozds sordn a tantirgyat gondosan elemzik loglkal struk-
tirdja szempontjabdl, feltirjik alapvetd fogalmait.

* OSZSZSZK Neveléstudomédnyi Akadémidjanak Elnsksége;
Szovjetunié Tudomanyos Akadémidjinak Elndksége;
Tudomanyos Akademiai Kibernetikai Tandcsa;
Szovjetunié Fels§- és Kozepfoku Szakoktatdsi Minisztériumdnak Kollégiuma;
SZOVJetumé Minisztertandcsa mellett mikodd Tudomdnyos Kutatémunkdkat Koordindléd
Tanécs;
Moszkvai Allami Lomonoszov Egyetem;
Moszkvai Energetikai Intézet;
Moszkvai V. 1. Lenin Pedagégiai Fhiskola.
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Az egyes témikar elemi szakaszokra — stepekre, lépésekre — bontjak, melyek
megolddsa meghatirozott 1épést jelent az ismeretek, a fogalmak- elsajititdsa felé.
Olyan sorrendben kell ezeket a szakaszokat elhelyezni, és olyan részletesen kell azokat
megfogalmazni, hogy minden tanulé megertse hibatlanul megoldja. Az elkovetett
hiba maximalisan 109, lehet.

Igen fontos feladat az egyes szakaszok megszilarditdsa, meger8sitése és sokoldald
ellen8rzése. A szilarditds és az ellenbrzés egész sor egyre bonyolultabbd vilé kérdé-
sek és feleletek L'ltj"m torténik. Nagyon lényeges, hogy a kovetkezd kérdésre, fel-
adatra valdé artérés csak az el8z8 feladat teljes elsajatitdsa, a hibdk kijavitdsa utin
torténhet meg.

‘Megjegyzendb, hogy a tanfrandé anyag részekre bontdsa, a nehézségi sorrend
gondos merlegelese nem 1j a pedagégidban. Ezek megvaldsitisa a hagyoményos okta-
tasban a tanir feladata, aki t6bb-kevesebb sikerrel oldja ezt meg. Uj azonban a prog-
ramozott oktatisban, hogy mindez a tankényv szerkezetében és tartalmdban is l4t-
hatéan tiikrozddik.

A programozas eredménye:

a) szigortian logikusan rendszerezett és atgondolt sorrendben tanitott anyag;

b) olyan ellenérz6 kérdések beépitése, melyekkel a tanuldk ellenrizherik és
helyesbithetik tudasukat; : ‘

¢) a tanar feliigyeletével dolgozé 6nallé munkdra képesiti a tanuléey

d) eddig nem latort magas fokd aktivitas kivdltds a tanuldban;

e) nagyobb tanuldsi kedv, eredményesebb tanulds, jobb tanulminyi 4tlag.

A programozott oktatds tOrténhet oktatégéppel és programozott tankényvekkel.
Eddigi munkdm sorin a programozott oktatisnak elsésorban a programozott témik
osszedllitdsdval, a programozott tankdnyvi oktatassal foglalkoztam, mivel hazai vo-
natkozdsban — els6sorban anyagi bidzis hidnydban — az indulds id8szakdban itt lit-
tam lehetoseget a kisérleti programozott oktatas meginditdsira, kozvetlen tapaszta-
latok gy(jtésére.

A PROGROMKESZITES UT]A

A programkészités nehéz, komoly feladat. Rendszerint egész kutatécsoport (szak-
emberek, moédszertani kollektiva, pszicholdgusok) Osszmunkajaként sziletik meg a
programozott anyag vagy tankényv, illetbleg a program az oktatégép szdmira.

A programkészités sordn a kdvetkez8 munkdlatokat kell a kollektivinak el-
végezni:

1. A kutatécsoport a megéllapitotr pszicholégiai-pedagdgiai koncepcié alapjin
megfogalmazza a programozas elveit, majd ezt alkalmazva kidolgozzdk a programot.

2. Az elkészitett programot néhiny tanulénil kisérleti préba ali vetik. Az elsé
sziikséges valtoztatdsokat a programon elvégzik.

3. Ezt kéveti a program nagyobb csoporton, pl. osztilyon torténd kiprébailisa.
Ekézben is a program a sziikségnek megfeleléen 4llandéan médosul.

4. Végiil a programozott oktatds eredményességének a megdllapitdsa kdvetkezik.
A kisérleti csoport eredményeit 8sszehasonlitjdk a hagyomdnyos médszerekkel vagy
mds tipusi programozott tankOnyvekkel tanitott kontroll csoportok eredményével.
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(Folytatjuk)
IRODALOM

Dr. Agoston: A programozott okratis és az oktatdgép
Dr. Agoston: A statisztikai médszer alkalmazasa a pedagégiai kutatdsban
Austwick: Automatizalds a tanteremben »
Baldhard: A tanulégépek fejl8dése az USA-ban . -
Beszpalko: Mlt neveziink programozott oktatdsnak '
Berger: Teszt és oktatdgépek
Drien: Modern technikai eszk$zok jelentSsége a pedagdgial kutatasban
Erdinev: A kibernetika felhasznilisa a didaktikdban
‘Grundenov: A folyamatos ismétlés elve
Gyaraki: Egy térmérrani téma programozisa
Hochheimer: Lélektani bevezetés az oktatogepek és a programozott oktatids problematikdjiba
Henderson: Ondllé iskolai kisérlet tamtogepekkel
Ttelszov: A didaktika tudomdnyos alapjai
Itelszov: A programozott oktatds elméletének néhdny alapvetd problemaja
Iszaev: A programozott oktatds pedagdgiai hatékonysiga
Jelinek: Uj szempontok az oktatds elméletében
‘Gergely: Gépesitétt, automatiz4lt tanitds
Lamade: Az oktatdgép és funkcibi
Landa: Kibernetika és oktatdselmélet
Landa: Pedagégia és kibernetika
Nemes: Kibernetikai gépek
Rosenberg: Oktatégépek
Sesztakov: Az oktatdgépek alkalmazdsinak tapasztalatai az Egyesiilt Allamokban
Skinner: Tanitégépek
Stanciu: A pedagbgia és a kibernetika
Szendrényi—dr. Nagy: Programozott témék szerepe az oktatdsban
Dr. Takdcs: Egy nyelviani téma programozisa
Tyeplov: A kibernetika
Veidner: A fajsily- fogalom, a fajsilytdbla haszndlata, a silyszdmitds, a fajsilyszdmitds téma-
. - kér programozasa
Veldner A munka, a teljesitmény témakor programozasa )
Folydiratokbdl, ismeretlen szerz6ktdl:
Napirenden a programozott oktatds
Uj nevelési médszerek és technikik
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