oldjik meg. Unéllésiguk megnyilatkozdsira b8 alkalom nyilik. Feldllitdsi varidnsokkal
dolgoznak a tanuldk a hizi feladatokndl is és a szimultdn szdmonkérésnél. :

_ Az itt targyalt egyenleteket tipusokba osztotfuk, ez azonban nem jelenti azt,
hogy a feldllitdsokban és a megolddsokban bizonyos sablont tanitunk meg a'tanuléknak,
_hanem a gyengébbek miatt tSriénik, akiker analdgiis kovetkeztetéssel seg1tunk it a
fel4llit4s nehézségein. Kiilonben is a tobbféle felallitds és sz4mitdsi méd mér eleve
kizdrja a ,kaptafa” médszert.

Munkénk azonban nem volna teljes, ha csak szdveges egyenletek fel4llitésdra és
“megoldasira korldtozédnék. Meg kell tanitani a tanulékat arra — ‘amit kiilénben a
reformtervezet'is eléir —, hogy megadott egyenletekhez sz5veget tudjanak-konstrudlni.

A leirtakban rémutattai arra, hogyan jutnak el a tanulék az absztrakt gon-
- dolkod4son- keresztiil a gyakorlatig. Hogyan alkalmazzdk az algebrdban tanultakat
" a gyakorlatban, amikoris széveges feladatokat egyenletekké alakitva oldanak meg.

Poberay Gyidrgyi

/.

Felbasznalt iroda‘lom:

Bragyisz: A kdzépiskolai matematikatanitis-médszertana (1951)'.
Mosonyi Kélman: Médszertani jegyzetr (1960).

A fizikai mértékegységek taritdsiban mutatkozo
nehézségek felszimoldsdnak modszere .

A fizika 6rék feladatai igen sokrétliek. E feladatok kozott egyre dont8bb szerepet:
kapnak a fizikai feladatok, ezen beliil is a szdmitdssal megoldbaté feladatok. Az ilyen
jellegh feladatok . megolddsdhoz a kérdéssel kapcsolatos sszes ismeretek kezelhetd
tuddsa sziikséges. Ldtnia, tudnia, alkalmaznia kell a tanulénak a fizikai .jelenségek’
lényegét, a kozottiik lev Osszefiiggéseket. A szdmitdsos fizikai feladatok ‘a tanuldkat
gondolkoddsra, 6nillésigra, a nehézségek lekiizdésére, kitartd, megfeszitett munkdra
nevelik. A feladatok a mindennapi élettel, a termeléssel, a technikai kérdésekkel hozza
szoros kapcsolatba a tanuldt. Sziikséges tehdt, hogy a fizikai feladatok _jelent8ségiiknél
fogva megkapjik azt a helyet, mely a tanitdsi 6rdban és az érdn kiviili foglalkozds-
ban megilleti. .

Az 1950-es évek el6tti alséfokt fizikaoktatdsban még a kezdemenyezo szaklrok
sem tesznek emlitést a szdmitdsos fizikai feladatokrdl. Az 1950-es tanterv mar szorgal-
mazza az egyszertibb feladatok megolddsit, az 1958-as tanterv viszont mar kovetelmé--
nyeket tidmaszt a tanuldk feladatmegolddkészsége elé. ,Legyenek jirtasak a tanult
fizikai mennyiségekkel valé szdmoldsban, képletek hasznélatiban, egyszeru mecha-
nikai, h8tani, . . . egyszerlibb elektromossagtam feladatok megolddsaban.”

Hibé4ja azonban oktatisiigyiinknek, hogy egyetlen komolyabb munka ezideig nem
jelent meg, mely a fizikai feladatok megoldisinak médszertani kérdéseit fontossaganak
megfeleld szinten tirgyalta volna. Csupan néhiny kxsebb ter]edelmu tanulmdny fog-
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lalkozott a kérdéssel. Ennek tulajdonithatb, hogy az orszigos felmérés, mely az 4lia-
linos iskolai fizikaoktatds eredményességée volt hivatott megillapitani, az ,,egyszerG*
fizikai feladatok megolddsiban csak 17%0-0s eredményt mutatott.

Még szomortbb a kép a szdmirdsos fizikai feladatok megolddsin beliil a fizikai
mertekegysegek tanitdsiban. Az imént emlitert felmérés olyan fontos mériékegységek
haszndlatdban is, mint amilyen pl. 2 nyomas, 19,6%/0-0s eredmenyt allapitott meg.

Mi az oka ennek az llapotnak?

a) A f& ok magaban a fizikdt tanité nevel8kben volr. Figyelmen kiviil hagytdk
azt a fontos elvet, hogy a szamitisos feladatokban mindenkor mennyiségekkel, nem
puszta szamokkal kell dolgoznunk! A mériékegységek sem az adatok felirasindl, sem
a megoldasndl, sem az eredmény kozlésénél el nem hagyhaték.

b) A mérrékegységek elhanyagolt haszndlatinak okdt kereshetjilk' a régebbi VII.
osztélyos tankonyvben is, mely kidolgozott mintapéldit nem adott, ezzel a nem
szakos, s6t a szakos tanar figyelme sem terel6dott erre a teriiletre. Ennek kovetkez-
ménye volt, hogy az iskoldkban puszta szimokkal dolgoztak egyes nevelSk és igy
sziilettek meg az ilyen hibds feleletek nevel8 é&s tanulb részérbl: a nyomids 1,5 vagy a
. gépkocsi sebessége 60 km, stb.

¢) A mértékegységek laza haszndlatdban szerepe van azonban a matematika tani-
tisdban tapasztalt ,fegyelmezetlenségnek™ is. Régebbi matematika tankdnyveink is hi-
" bézrak ezen a teriileten, s f6ként nem voltak kivetkezetesek az egységek hasznédlatdban.

Sok helyiitt engedményeket tettek s az 6rit tartd nevel8k pedig ezeket az engedmé-
nyeket tovibb vitték. Ezek utdn nehéz helyzetben volt a fizikatanir ilyen koriilmé-
nyek.kozott, amikor a mértékegységek pontos hasznilatit kivinta tanitvdnyaitdl.

d) Végil az okok kozdtt szerepe, volt a médszernek is, amely alkalmas volt a
szdmitdsos feladatok megolddsinil a mértekegysegekkel valé sorozatos hibdk elkdve-
tésére. A feladatok megolddsindl ugyanis csaknem kizarélagosan a kévetkeztetési el-
_jarast alkalmaztuk.

Az 1958-as tanterv bevezetése utdn lényegesen kxsebbre szorult a fizikai mennyi-
ségek hasznidlatdban elkévethet6 hibak lehet8sége. Ennek magyarizatit els8sorban a
tanterv szellemében irott tankdnyvekben taldljuk. A tankényvek a széba j6v6 tanitdsi
‘egységek utdn mintapélddkat mutatnak be, ahol kévetkezetesen alkalmazzidk a mérték-
egységek hasznilatiban az alséfokd oktatdsban elfogadhaté egyik médszeres eljirdst
a mértékegységek hasznilatdban. A tankdnyvon tdlmenden az elért eredményekben
szerepe van azonban a tanterv azon médszertani felfogdsinak is, hogy mddot ad az
- egyes mennyiségek kozotti Osszefiiggések ,képletes jelolésére is, s a szdmitdsoknal
ezen Osszefiiggések fethasznaldsara. .

Vizsgaljuk. meg a kovetkezGkben, hogy a szdmitdsos fizikai feladatok megoldd-
sanal a mértékegységek haszndlatiban milyen médszerek alkalmazhaték.

1. Az egyik elgondolds abbdl a ténybél indul ki, hogy a tanitis sordn megismerik
a tanuldk az egyes fogalmakhoz tartozé mértékegységeket. Igy megtanuljik, hogy a

A kgs :
nyomas mértékegységei 1 —ga » 1 at, 1 atm; a munka mértékegysége a mkgs; a teljesit-

kg

mény mértekegysegel 1W,1—=, 1 LE, 1 kW. Stb..

1 Sobky Sindor: Fizikai féladatok megoldisa (Kéznevelés 1954.)
Veidner Jinos: Szadmolasos fizikai feladatok (Természetrtud. Tanitdsa 1956.)

Dr. Bayer Istvin: Fizikai feladatok médszerét vizsgdlé mddszertani levél (Kézp. Ped.
Tovabbkepz6 Int.)
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_ Ezek ismeretében a feladat kidolgozdsakor a mérdszimok utin a megfeleld mér-

té/eegységet kitrjuk. PL., ha munkat szdmolunk, akkor a mérészamok utan a mkgs keril,
mint a2 munka- mertekegysege Tankonyvunk is ezt a médszert alkalmazza. Lassuk egy
egyszer(i példan.

A) Egy 16 a kocsit 35 kgs er§vel hizza. Mennyi munkat végez a 16 8 km dron?

P = 35 kgs ‘
s=28 km _ _ ' R
L=>2 '

"L =P-s=35.8000 mkgs = 280 000 mkgs
A 16 280000 mkgs munkat végez.

.

(Ez itt egyben a megoldasx tervet
is adja.)

Amint a példa kidolgozdsabdl latjuk, itt mértékegységekkel ,szorosabb* értelem-
ben véve nem dolgozunk. Amikor ugyanis a munka Gsszefiiggésében az er és-az Gt
helyébe a megfeleld mérészdmot beirjuk, csak puszta szdmmal dolgozunk (35 és 8000). -
Csupan a mérdszdmok felirdsa utdn irjuk ki a mértékegységet — a mkgs-t — azon
meggondolds alapjin, hogy itt munkat szdmolunk és a munka mértékegysége a mkgs. .

Médszeriink, eljirdsunk mind fizikai, mind matematikai szempontbél elfogadhaté.
(Mértékegységekkel dolgozik a tanuld, az egyenléség matematikai szempontbdl is
helytalld.)

Ezen eljiras alkalmazasakor is azonban sok a hiba lehetosege' Ezt mutat]ak a ta-
nulék hézi feladatai. Ahhoz ugyanis, hogy j6 eredményt hozzon ki a tanuld, a meg-
oldési tervnél a kdvetkezd meggondolésra van sziikség — Munkit kell szdmolnom.
A munka mertekegysége a mkgs. A végzett munkat Hgy kapom meg, ha az erdt szor-
zom az erd irinydba esd uctal. Az Gt azonban — a munka mértéke’gységét véve alapul
— nem a kivant egységben méterben adott, 4t kell tehit szimitanom kllometerrol

méterre.

" Be kell vallanunk, hogy erfeaz egyszer(i logikai lépésre, - meggondoldsra is dnalléan
csak a tanulék kisebb hinyada képes. A tanuldk elég tekintélyes része az iménti meg-
fontoldst elhagyva — a mértékegységekkel nem dolgozva — ezt a feladatot igy oldja
meg: : : -

L=P.s=235-8 mkgs = 280 mkgs

Feltételezve, hogy az er mértekegysege sem az azonnal felhasznalhatd kgs ban. lenne
megadva, a hibalehet6ség kérszeresére néne. Szimolva ‘egy osszetett feladattal a hiba
sokszorosra nvekedhet. :

Mds, eredrnenyesebb modszerre van tehar sziikség!

2. Ez a més médszer igen kézenfekvd, konnyen kezelhetd, alkalmas a munka
kzben elkovetett hibik tanuldi felismerésére és korrigaldsira is. Ezek szerint mar elSre
kijelenthetjiik: intenzivebb, hatékonyabb médszer az el6z6nél!

Lényege: tudatositsuk a tanulékban, hogy a fizikiban a szimitdsos feladatok meg-
oldisa kozben mindenkor nevezett szimokkal kell dolgoznunk?, és a miiveleteket a
mertekegysegekkel is el kell végezniink!

2 Kivétel az ellenallds, ahol a fajlagos ellenallas mértékegysége a tanulék életkori sajéros-
sdga miatt nehezen alkalmazhaté. Tovabb4 a kalorimetrikus szamitdsok.
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Lissuk ezek utan az A feladat megoldisar.

B) P = 35 kgs
s=8 km = 8000 m
L=2?

L=P-s=35kgs- 8000 m = 280 000 mkgs

Ennél az eljirdsnal tehdt a tanulé nem puszta szdmokkal (35 és 8000) dolgozik, hanem
mennyiségekkel, 35 kgs-lyal és 8000 m-rel. A tanulé a kijelslt mlveleteker nemcsak
a mérbszdmokkal végzi el, hanem a mértékegységekkel is. Ennek alapjén a munka koz-
ben elkdvetett hibikat azonnal felismeri, azt javithatja. Ha példaul megfeledkezctt
volna a tanulé a megolda51 terv dtgondoldsanal a 8 km atalakitasardl, azonnal ra kell
jonnie a behelyettesités utan.

-, : 35 kgs - 8 km = 280 km kgs

Ilyen mértékegységrdl ugyanis nem hallott, ilyen mértékegységgel nem dolgozott. Hib4t
kovethetett tehat el. Hamarosan rd is jon az elkdvetett hibara és korrigalhatja azt.

Tapasztalatom alapjin ez az eljirds tudatosabb munkdra neveli-a tanulékat a fizi-
kai mértékegységek haszndlatdban. Felszdmolja azt a nemtor8domséget, feliiletességet,
amelyet tanuldink a mértékegységek felhasznildsdban, a mériékegységekkel valé mun-
kidban tanusitanak. Felszimolja azt a sok feliiletesen, mechamkusan elkészitete hdzi
feladatot, mellyel tanuldink megjelennek az iskoliban.

Egy egyszerl példin kividntam az 4j mddszer felhasznilhatésdgit igazolni és
annak alkalmazéséra a jobb nevel§ munka irdnt lelkesedd kartdrsaim figyelmét fel-
hivni. ' o

Az 3ltalam kikiséeletezett és javasolt eljarast jobb médszernek tartom a jelenleg
4ltalénos iskoldban hasznilt médszerrel szemben azért is, mert akozépiskolai é&s felsg-
fokt fizikaoktatdsban is a mertékegysegekkel valé munkaban ezt a médszert alkal: .
mazzuk. : . .

Az 4j médszer beilleszthetd az 1] elokeszxtett tanterv szellemébe is. Miutan a ,,kor-

szerl® szamitdsos fizikai feladatok az életb6] vettek, azok megolddsiban valé -bizton-

sdgosabb, hatdsosabb médszer kialakitdsdval a tanitdst, a tanulét visszik kdzelebb az

- élethez — az iskolareform szellemeben Jarunk/el s annak megvalosntasat erosxquk
ezzel is. .

Veidner Jdnos
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