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Hand dieses Versuchsmaterials wird gezeigt, dass die
Reaktion der stochlemetrlschen Gleichung gemass glatt bimo-
lekular vor sich geht.

Es werden Bewelse dafiir erbracht, dass nur die orientier-
ten Zusammenstdsse von Hydroxylionen mit den Acetylpro-
pionationen zu Reaktion fithren und dass die Anzahl dieser Art
von Zusammenstossen von der relativen Konzentratlon der
Reaktionskomponenten abhingen wird.

Es wird gezeigt, dass Nitrate und Sulfate den Mechanis-
mus der Reaktion unveridndert lassen. In konzentrierten Chlo-
ridlgsungen geht als Nebenreaktion die Bildung der Chlorpro-
pionationen vor sich. '

Die Untersuchungen werden fortgesetzt,

x

Auch an dieser Stelle mochten wir dem Rockefellerfonds
fiir die Unterstiitzung dieser Arbeit danken.
Szeged (Ungarn) Dezember 1935,

Mitteilung aus dem Mineralogisch~-Geologischen Institut
der Kgl. Ung. Franz-Josef Universitdt in Szeged
Direktor : Prof. Dr. 5. von SZENTPETERY.

Stratovulkanischer Teil des Szentistvanberges
- im Biikkgebirge'
Mit Tafeln II—IV,

Von. S. von SzENTPETERY (Szeged)

ALLGEMEINER TEIL

Geologische Verhiltnisse und Gesteinsarten. Der Szent-
istvanberg liegt westlich vom Fehérkdéberges, auf der linken Seite
des Szinvatales. Der das Szinvatal durchquerende, nordliche

1 Den ersten (allgemeinen) Teil dieser Abhandlung habe ich in der .
IIl. KI. der Ung, Akademie der Wissenschaften am 13-ten Mai 1935 vor-
getragen. Dieser Teil ist im ,Matematikai és Természettudomanyi Erte-
gitg* -Bd. LIV, p. 279—308. in Budapest in ungarischer Sprache ver-
6ffentlicht. .
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eruptive Zug miindet beim Fehérkoéberge steil gegen das Tal,
wo er unter eine Kalktuffdeckie gelangt, aber am Szentistvan-
berge: auf der westlichen Seite des Tales kommt er in méchtig
emporstarrenden Felsenwiinden wieder zum Vorschein. Das
Tal selbst entspricht einer alten Bruchlinie, deren Richtung mit
der Streichenrichtung einer vorausgesetzten alten Schieferung
itbereinstimmt, Lings derselben hat auch eine Blattverschlebung
stattgefunden.

Die am unteren Te1le, ferner die auf der Berglehne und
. am Qrate des Szentistvanberges befindlichen Aufschliisse ge-

wihren einen guten Einblick in die Struktur des hiesigen Teiles
des einstigen Stratovulkans. Die Verhéltnisse {iberzeugen uns.
davon, dass die Struktur und der Aufbau im groflen ganzen
dem stratovulkanischen Teil des Fehérkéberges dhnlich ist, den
ich. im vergangenen Jahre detailliert beschrieben habe.” Es sind
aber auch wesentliche Unterschiede zwischen ihnen. '

Diese Unterschiede aber folgen ganz natiirlich vom Auf-
bau: wenngleich die einzelnen Hauptgesteinsarten sowohl auf
den Fehérkd, wie auf den Szentistvanberg fallenden Teil des
einstigen Stratovulkans sich dhnlich abwechseln, so zeigen -die
Ausdehnung und die Stirke der einzelnen ‘Lavastrome und
Tuffschlchte»n groBe Unterschiede und es haben-sich sogar auch
Lavastréme anderer Gesteinsarten eingekeilt, andere wieder
bleiben aus. ' :

Dabei bereitet es doch keine besondere. Schwierigkeit,
daB ich den eruptiven Teil des Szentistvanberges ebenfalls so
einteile, in ebensolche Zonen gliedere, wie den” Fehérkéer Teil.
Auch hier sind fiinf Zonen, binnen welchén wir 29 Gesteinsse-
rien unterscheiden miissen, je nach .den wechselnden Gesteins-
arten und deren maBigen und tuffigen Entwickelungen.

Die teilnehmenden Gesteinsarten sind die . folgenden:

1. Plagiophyrite,’ unter welchen vom Oligoklasporphyrit

% Acta chem. mineralog. et ph. Tom. IV. p. 18—123. Szeged 1934.
In ungarischer Sprache ist ein Teil dieser Abhandlung in ,,Matematikai
és Természettudomanyi FErtesité Bd. LI p. 253—286. Budapest 1935.
erschienen.

3 Die Benennung Plaglophyrlt beniitzte ich schon lange fiir alljene
Gesteine, deren Substanz zum uberw1egend grofen Teil aus Plagioklas
besteht und derer femischer Mmeralgehalt sehr gering ist. Gewil ist
diese Benennung iin einzelnen Fillen - ‘bei diesen’ manchmal sehr umgein-
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bis- zum Labrdadorporphyrit jede Art.ziigégen dist: €s Kommen
sogar an Kalium reiche- Alkaliplagiophyrite vor, wenn auch nur
sehr untergeordnet und nur in der Form einzelner unregel-
miBiger Teile in den einzelnen Lavabidnken. Die Entstehung
der Alkaliplagioph¥yrite halte - ich fiir nachtragllch und fuhre
sie ‘zuriick auf eine Kali-Zufuhr?

2. Pyroxenporphynte in welchen aber der Pyroxen nur
in Pseudomorphosen vorkommt Die Form dieser Pseudo-
morphoseén und in nicht stark umgednderten Gesteinen auch
die sie ausfiillende Substanz zeugt auf Augit. Manchmal kommt
auch die Hypersthenform vor, darauf wagte ich aber nicht
beéstimmt zu . folgern. Diése Pyroxenporphyrite  herrschen im
Querschmtt des einstigen Strafovulkans sowohl in den La-
vastrémen, als auch in den Tuffsch1chten vor, Haufig enthalten
sie. Amphibol und sie gehen sogar  stufenweise in Amphllbol~
porphyrite iiber. Auch Biotit ist in ihnen ziemlich haufig vor-
_handen. :

Dies sind die vorherrschenden Gesteinsarten. Die ijbrigeri
sind groBenteils- Ubergangsarten, nur sehr selten reine Typen:
‘ 3. Amphibolporphyrite, welche in den Pyroxenpotphyrit-
zonen zieinlich dicke Gestemlsserlen bilden. Der Amphibol
kommt ebenfalls nur in P°eudomorphosen vor, die aber ganz
charakterls’asch sind. Meist enthalten sie mehr-veniger Pyroxen,
so daB die Pyrox,enamphlbolporphyrltlo noch haufiger sind, als
die reinen Amphlb‘olporphyrlte

4. Biotitporphyrite, welche in reinem Zustand hauptsach-
lich nur zwischen den Aschentuffen vorkommen. Die Relikte
des Pyroxens sind in diesen oft nachweisbar, manchmal auch
die des Amphibols: Biotitpyroxenporphyrit, Biotitpyroxen-
amphibolporphyrit. Wenn wir die:.Sache -im grofen..betrach- .

derten Gesteinen ein -wenig willkiirlich, aus welchen die femischen Zer-
setzungsprodukte infolge der spiteren Prozesse auch ausgelaugt werden
konnten, ~auf was ich an” mehreren anderen Stellen bereits hingewiesen
habe (Math. Naturwiss. -Mitteilungen. -LII. Bd." p.2 264 — -Acta ch. mi-
neralog ph. Tom. IV. p. 30 usw.). Solche Fille sind. aber selten und- um diesen
auszuweichen, habe ich nur jene der stark umgeidnderten Gesteihe hiehar
eingereiht, die in den Gesteinsreihen-d-er'typischen Plagiophyrite vbr-
kommen.

* Acta chem. mineralog. et phys. Tom. IV. p. 185—188. Szeged, 1935.
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ten, miissen -wir -sagen, -daB in den biotithéltigen Porphyriten
meist der Pyroxen herrscht und sie nur selten Biotitporphyrite
genannt werden kodnnen. .

o
%

Im Feld bei der Aufnahmsarbeit beschiftigt mich schon
seit Jahren das Problem, in welchem Verhiltnis die einzelnen
stark zusammengepreBten und steil aufgerichteten Gesteinsse-
rien mit den von einstigen Lavaergiissen und Tuffanhdufungen
hervorgebrachten Gebilden sind? Welche Gesteznsserze ent.
spricht z. B. je einem Lavastrom?

- In mehreren Fillen habe ich erfahren, daB die schlackigen
Teilen mit den dichten Gesteinsarten nicht nur in den einzelnen
Zonen, sondern auch binnen den einzelnen Gesteinsserien hédu-
fig abwechseln, ferner, daB in ein und derselben Geistensserie
sich die holokristalline, hypokristalline und hyaline Struktur
ofter wiederholt. In mancher dickeren massigen Gesteinsbank
finden wir verschiedene Ausbildungsformen, in der darauf
folgenden wieder. In je einer Gesteinsserie sind mehrere solche
Gesteinsbidnke. So ist es auch mit der fluidalen Struktur, die
sich im Rahmen einer einzelnen Gesteinsserie ofter wiederholt,
obzwar die Lage solcher fluidaler Teile. keineswegs so regel-
miBig ist, als die der iibrigen Hauptstrukturformen. Oft erhielt
ich den Eindruck, daB die ausgesprochen-fluidale Struktur nicht
einmal in demselben Niveau eines einzigen Lavastromes bestidn-
dig ist. Hie und.da ist sie. an"gréBeren -Stellen-verhanden,~-dann.
wird sie z. B. von dichtem oder mandelstemlgem Gaestem
abgelost.

Aus dieser Abwechslumg der Struktur-
formen folgere ich schon jetzt, daBB nicht
nutr die einzelnen groBen Einheiten, also die
Zonen selbst besonderen Eruptionsperioden
entsprechen, sondern dafl auch binnen dieser
manche dickere Gesteinsserie ebenfalls in-
folge wiederholter Lavaergiisse entstanden
ist. Jenmer Umstand aber, dass einzelne massige Gesteinsserien
durch Tuffschichten und manchmal sogar in diesem gepreBten
Zustand noch von betrichtlich dicken Tuffschichten von einan-
der getrennt werden, lassen darauf folgern, daB zwischen der
Bildung der aus wiederholten Lavaausgiissen stammenden
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massigen Gesteinsreihen eine ziemlich lange Zeit verstrichen ist,
welche Zeit vom Aschenauswurf ausgefiillt wurde, abgesehen
von den dazwischenliegenden eventuellen Ruhepausen:

~ Jener Umstand, daB die Tuffserien im allgemeinen be-
deutend diinner sind, als die aus massigen Gesteinen._bestehen-
den Serien, kann zum Teil auch mit der Pressung im Zusam-
menhang stehen, insofern die loseren Tufischichten stiarker zu-
sammengepreBt werden Xonnten.

Ebenfalls auf die Bildungsart ist charakternstlsch daB
zwischen den dickeren Tuffschichtenreihen auch diinne Lava-
stromrelikte vorkommen.

In den massigen Porplhyrltserlen kann man dle sich an
sie zeimlich - regelmiBig, mit stufenweisen Ubergang an-
schlieBenden schlackigen Teile oft lange in der Streichenrich-
tung der Lavaschichten verfolgen, manchmal verschwinden sie
aber schnell, bald kommen sie wieder zum Vorschein. Von
diesen, in die normalen. Porphyrite stufenweise iibergehenden
schlackigen Laven unterscheiden sich jene vollkommen unre-
gelmiBig auftretenden Schlackenteile, die vom Gesteine nor-
maler Struktur durch eine scharfe Grenze abgeteilt sind. Diese
fremd scheinenden Schlackenteile halte ich fiir aus der Zeit des
Lavaergusses zuriickgebliebene michtige Einschliisse. Eine
ebensolche Natur besitzen die in den Porphyriten auffindbaren
michtigen Tuffeinschliisse, unter welchen sich ebenfalls reich-
lich schlackige Teile .befinden. Die Lava hat ndmlich einzelne
Teile der bereits vor ihir abgelagerten -Klasmatika, sowie auch
die auf der Oberfliche des unteren Lavastromes gebildeten und
davon abgerissenen schlackigen Teile auf der Bdschung des
Vulkans vor sich hergeschoben, dann in sich eingeschlossen.

In den aufgeschlossenen Teilen des Berges -wechseln zu
regelmiBig in den unter einander (dem heutigen Zustand ent-
sprechender: in den nebeneinander) folgenden Teilen die
hauptsdchlich aus Pyroxenporpliyrit und die aus Plagiophyrit
bestehenden Zonen. Die Lage ist im ganzen groflen so, dass
sich in der Mitte eine michtige Pyroxenporphyritzone (73 m)
befindet, davon ist rechts und links je eine Plagiophyritzone
von verschiedener Dicke (43 m.und 76 m), ganz aussen befindet
sich wieder an beiden Seiten Pyroxenporphyrit in ebenfalls
verschiedener Dicke (45-m und- 60.'m). Diese letzteren hiillen
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den eruptiven Teil des Berges von der Seite der Kalkstem- und
DolomitmaBen ein.

Die Lage jenes michtigen gepreBten alten Stratovulkans,
an dessen ostlichen Teil sich.der Szentisvanberg erhebt, habe
ich in .dér oben zitierten Arbeit (sieche unter Anmerkung 2.,)
in gewiBen Hinsichten bereits besprochen. Hier erwahme ich
erst, dass der illustre Forscher der geologischen Verhiltnisse
dieser Gegend, Obergeolog Dr. ZOLTAN SCHRETER in seiner in
der neiiesten Zeit erschiénenen Arbeit® jenen dunkelgrauen Do-
lomit” von Lillafiired, welchen wir frither fiir Karbon hielten,
auf Grund von neugefundenen Versteinerungen als untertria-
disch, den siidlich vom eruptiven Gebiet untnittelbar folgenden
lichtgrauen und weiBen Kalkstein (friiher devon?) aber als
mittel-ober-triadisch bestimmte. Nach diesem werde ich natiir-
lich seine Benennungen beniitzen. -

Der eruptive Zug des Szentistvanberges kommt zwischen
diesen zwei triadischen Gebilden vor. All diese Gebilde haben
sich infolge der tektonischen Wirkungen gefaltet. Die Hauptfal-
ten streichen in einer WNW-0SO0O-licher Richtung. Ausser der
Hauptfalten hat sich eine ganze Serie kleinerer Filtelungen,
Spezialfalten gebildet, besonders im Eruptivkérper. Die Falten
haben sich spiter infolge der Briiche, Verwerfungen und Uber-
schiebungen auch verzerrt. Es ist endlich eine komplizierte
Schuppenstruktur ‘entstanden. So ist die erwdhnte Lage des
Eruptivkérpers zu * verstehen. Von dem oberen-mittleren
Triaskalk, auf welchen er 'in iiberschobéner Lage liegt, ist er
natiirlich durch eine ausgesprochene tektonische Grenze abge-
teilt, wihrend er mit Untertriasdolomit im unmittelbaren Kontakt
steht, obzwar man duch hier und anderswo unzihlige Bewe-
gungsspuren -finden.-kann, wie ich es im physnographlschen
Teil ausfithrlich bespreche.

Seéit neuerér Zeit bin ich geéneigt, auf
Grund der neuen Bestimmungen SCHRETERs und
auf Grund meiner neueren Beobachtungen,
die Sache so anzunehmeon, dass das Erupti-

‘s Foldtani Koziony. Bd. LXV. p. 90—150. Budapest 1935. Ich be-
merke, dass SCHRETER auch bereits friiher das untertriadische Alter emes
Teiles dieser Gebilde betonte, wie 1ch dies bereits im 1929, mlttellte m
Acta ch. mineralog. et phys. Bd. I. p. 73. in der Ammerkung.
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vum.und der . Untertriasdolomit einander ge-
geniiber in urspriinglicher Lage sind-und sie
wurden.zusammen auf den mittleren-oberen
TriasKkalk iiberschoben. Die miteinander in Beriihrung
stehenden Teile des Dolomits und des’ Eruptlvums smd im
groBen-ganzen gleich alt. :

Wenn wir die ganze Gegend in' Betracht nehmen SO
miissen wir die Folgenden feststellen: Ausgehend vom Porphy-
- rittuffzug der Vesszds-Javorbergé, finden wir gegen Norden auf
diesem an dem Feherkoberg und an dem Szentlstvanxber,q den
untertrladlschen Doloniit, dolomitischen Kalkstein, den Mergel-
schiefer usw., auf diesem aber den mittleren-oberen Triaskalk:
stein. Diese Dreiergruppe wechselt anf dem  Szentistvanberge
nordlich von der Richtung der Gendarmeriekaserne, auf dem
Fehérk$ nordlich vom neueren Tennisplatz, eine aus denselben
drei Gliedern bestehende Schuppe ab, auf deren unteres Glied:
den Porphyrit und seinen Tuff neben dem Eisenbahntunnel
sich Untertriasdolomit, auf diesen sich in der mittleren Hohe
des Dolkaberges der mittlere-obere Triackalkstein ablagert:
Die Sache so auffassend, scheint die gegenseitige
Lage der €inzelnen Glieder der geénannten
zwei Schuppen normal: unten liegt das Erup-
tivum, dann kommt der Untertriasdolomit,
oben lagert der mittlere-obere Triaskalk:
stein. ' = ' ) : ‘ :

Diese Annahme widerspricht der vorigen Voraussetzung
nicht, denn die Beriihrungsebenen “des - mittleren-oberen
Triaskalkes und ‘des Eruptivums so auf dem Fehérks, wie auf
dem Vessz6sberg am Anfang der Szinvafélsschlucht auch nach
dieser Annahme Uberschiebungsfldchen sind. )

" Die kinetischen Bewegungen werden lings der ‘U‘ber-
schiebungsflichen, so auch ldngs der Verwerfungsflichen von
reibungsbrecciosen Stellen und Linien angezeigt, die mit der
Riclitung der Hauptschieferung parallel - oder nahezu parallel
sind, nur selten kreuzen sie diese unter groBeren Winkeln, Die
Reibungsbreccien kittet hauptsiachlich Calcit, seltener Dolomit,
Quarz, Prehnit zusammen, manchmal aber nehmen alle nach-.
traglichen Produkte an der Stirkung Teil. -

Die jetzige Lage des Eruptivkérpers auf -dem Szentlstvan-
ch 3
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berg ist so, dass die einzelnen maBigen Gesteinsbdnke und Tuff-
schichten steil auigestellt sind, sie fallen durchschnittlich unter
46° nach NNO = 23", als Mittelergebnis sdamtlicher Messungen.
Die begrenzeriden zwei Triasgebilde' haben nahe zur Beriihrung
ein etwas steileres Fallen. Die Streichenrichtung ist dieselbe, wie
beim Fehérké: WNW—OSO (im Durchschnitt nach 2900—110°).
Diese Richtung gibt dem Eruptivkorper den Hauptcharakter,
obzwar ‘wir ausser-dieser auch noch eine andere Schieferungs-
richtung finden. Diese andere Richtung ist sehr verwaschen,
kaum an einigen Stellen kann man sie klar wahrnehmen, so in
Lillafiired neben der Post, ferner in der 8. Serie der III. Zone
urid noch an einigen Punkten. An all diesen Stellen ist -das
Streichen dieser verwaschenen Schieferung im grofen ganzen
N-S-lich, -dem entsprechend sind - méchtige. Schieferplatten,
Absonderungsflachen -vorhanden. Das Fallen dieser ist um
vieles steiler, als das der Hauptschieferung. -

Die Wirkung der Pressung ist sogar in
ein und derselben Gesteinsserie verschie-
den, je nach den einzelnen Stellen. So z B. in
dén Serién der maBigen Porphyrite ist das Gestein an einzelnen
Stellen in einem ganz gut maBigen Habitus verblieben, wihrend
es an anderen "Stéllen derselben Serie ganz diinnschieferig
gepreBt wurde. Die Tuffe ‘haben im alligémeinen durch die
. PreBung viel mehr gelitten, natiirlich haben sie sich auch stér-
ker umgedndert. Dies ist aber nur im allgemeinen giltig, da
wir fiir das Gegenteil ebenfalls mehrére-Beispiele haben.

Umiénderungen. Von den umindernden und umformenden
Wirkungen und ihrer Reihenfolge habe ich in meiner von den
Gesteinen des Fehérkdberges geschriebenen Arbeit bereits de-
tailliert berichtet (siehe: 2. Anmerkung), so, daB ich hier nur
von den sich auf die Gesteine des Szentisvanberges ndher be-
ziehenden Eigenschaften mitteile. Im allgemeinen muB ich’ be-
merken, daB die Gesteine der aufgeschlossenen Teile des Szent-
ist\{énberges'stérkér umgedndert und umgeformt sind, als die
Gesteine des Fehérkiberges. Solche frische “Typen,: wie ich
dort besprochen habe, wurden hier sehr wénige gefunden.

Die durch die Pressung und durch andere -Wirkungen
verursachte Uménderung “ist allgemein; doch ist sie stellen-
weise verschieden: mancherorts-sehr. stark, an anderen minder
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und stellenweise geradezu schwach. Aber sie ist iiberall nach-
weisbar. Der Grad der Umformumg und Umwandlun 1st sogar
in derselben Bank derselben Gesteinsserie an einzelnen Stellen
verschieden. Manchmal ist sie so stark, dal sogar die massigen
Gesteine gdnzlich umgeédndert sind, aber iiberall verblieb irgend
eine Spur der urspriinglichen eruptiven Struktur. Dieselbe
verschiedengradige Uménderung konnen wir auch bei den
Tuffen wahrnehmen. Z. B. in der dicken Tuffserie, welche die
erste Zone beschlieBt, befinden sich in nur geringem Grade
umgednderte Aschentuffe,  deren Hauptmasse auch - heute
amigrph, hingegen sind in eben derselben Serie auch génzlich
umgednderte und ziemlich gro8kornig umkristallisierte Tuff°

Ich- muB im Vorhinein bemerken, da die Umdndérung und
Umkristallisiering dér Grundmasse (resp. Bindemasse), be-
sonders bei kleinerer Verkieselung nicht immer unterscheiden
kann, bauptsidchlich bei jenen Gesteinen nicht, von denen es
annehmbar ist, daB sie urspriinglich glasig waren. Bei diesen
ist die Umindefung selbstverstindlich mit Umkristallisierung
verbunden und es ist sicher, daR von diesen den -groBten
Kristallisationsgrad die am -stirksten umgednderten érréichten:
die verquarzten, serizitisierten, verkalkten -etc. Gesteine, Viele
Anzeichen weisen mancherorts darauf hin, daB die Umkristalli-
sation infolge - der geothermischen Wirkungen, oder wihrend
der Pressung stattgefunden hat. Davon kommt, daB die La-
gerung einzelner neuer- Kristdllchen der Fliche der Schiefe-
tung " folgen. Aber ebenfalls der Fliche der Schieferung . folgt’
der groBte Teil der pneumatohydatogenen Produkte. Dessen
‘Ursache -kann- sein, daB die postvulkanische Prozesse noch im
Gang waren, wann infolge der Ablagerung der méchtigen
Kalksteinmassen - die Belastung, vielleicht auch  bereits. der
einseitige Druck- sich einstellte. Eventuell wurden. die- schon
'vorher primitiv auskristallisierten- Substanzen erst infolge dieser
_'(gfeothermischren und dislokationalen) Prozesse -gréber kristal-
linisch, oder die amorph erstarrten hydrothermalen Materialen
kristallinisch. So konnte die parallelartige Struktur entstehen.

Ein Teil der chemischen und mineralischen Umédnderung
entstand ebenso unter der Wirkung der Pressung, wie .die
‘mechanische Deformation. Diese so einander gegeniiberstellen,
wie es aus dem VAN Hisk'ischen Grundsatz folgen mochte,
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kann man nicht. So sind z. B. in einigen Serien sehr stark
zermalmte und gepreBte Teile, die ihre chemische und mine-
ralische Zusammensetzung betreffend génzlich umgeédndert
smd Es gibt auch minder gepreBte, aber chemisch stark um-
gednderte Teile und endlich solche, deren mechanische Defor-
mation sehr gering, aber auch die chemische Uménderung sehr
klem 1st .

Diese Frage habe ich in Verbindung mit einer anderen
auch bei den Gesteinen des FehérkOberges behandelt. Hier
. erwdhne ich nur, daB NIGGLI in neuerer Zeit in einem seiner
groBen Werke die Wirkungen der Pressung sehr prizis ablei-
“tet.® Aus dem Gedankengang NIGGLIs folgt jetzt von selbst, daB
bei der déstruktiven und konstruktiven dynamischen Meta-
morphose in einem gewissen Stadium ein Gleichgewicht ent=
stehen kann, also im entsprechenden Teil der Gesteinsmasse
konnen gleichférmig kataklastische und neuerdings rekristal-
lisierte Particen sein. Dieser Fall kann aich danm leicht eintre-
ten, wenn z. B. der StreB nicht genug stark war um die Um-
formung vollstindig zu machen, odér aber die in der Gesteins-
masse befindliche nicht auspreBbare Losung dazu wenig war,
um die Aufldsung vollstindig zu machen. Zu solchen Filleir
smd am Szentistvanberg feichlich Beispiele vorhanden.

In solchen Fillen kann man auch daraui denken, daB
bereits gewisse frithere Wirkungen haben teilweise oder allge-
.meine starke chemische Reaktionen verursacht, wihrend die
darauf folgende Pressung hie und da hauptsachhch nur dyna-
mische Wirkungen ausiibte, eventuell aber die chemlsche Um-
anderung auch verstirken konnte. So 2. B. in manchen Fillen
qchemt es wahrscheinlich, daB die von der pneumatohydato--
genen Tangkett ziemlich umgednderte Gesteine infolge Abla-
gerung der mdchtigen Karbonatgestemsmaﬂen unter geother-
mische Wirkungen gekommen smd dann spdter hat Sich in-
folge der eintretenden Pressung die Umformung, die Umkrzsta’
lrsrerung noch mehr verstirkt.

Es ist charakterlstlsch daB im allgemtemen die Grund-
masse und die Feldspatemsprenglmge auf dle umandernden

~ ° GRUBENMANN—NIGGLI:" Die ~Gesteinsmetamorphose “1. “Berlirt
1924, Dieses Werk bekam ich érst jetzt zu Hinden. T - ;
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Wirkungen verschieden reagierten. In einigen Gesteinen ist der
Feldspat, in anderen ist die Grundmasse stirker umgewandelt.
Manchmal sind die Feldspate auch in der génzlich umgeédnder-
ten QGrundmasse verhidltnismidBig ziemlich frisch; manchmal
sind sie génzlich umgeédndert in einer solchen Grundmasse, in
welcher die urspriingliche Struktur und die Gemengteile ganz
gut zu erkennen sind. Der hiufigste ist vielleicht jener Fall,
in welchem sowchl die Grundmasse, als auch die Einsprenglinge
umgeandert sind, Diese Frage hingt iibrigens auch mit dem
urspriinglichen Entwicklungsgrad der Grundmasse zusammen,
aber hauptsachhch mit der Art und Weise der umandernden
Prozesse. :
Bei der Ausbildung der Grundmasse kann man also nicht
" immer, vielleicht meistens nicht feststellen, ob eine nachtrig-
liche’ Umkristallisierung oder eine Umwandlung geschehen ist,
nachdem sowohl die metasomatischen ddmpfigiliissigen Losun-
gen, dls auch die Belastung, dann die Pressung eine grund-
- ziigige Uménderung verursachten. Auf primidre Kristallisierung
kann man nur bei der aus leistchenférmigen Feldspatmikro-
lithen bestehenden Grundmasse mit GewiBheit folgern. Die
Form der nachtriglichen Feldspatmikrolithe ist ndmlich ganz
anders. An einzelnen- Stellen weisen mehrere Anzeichen darauf
hin, daB die nachtrigliche Umkristallisierung die Kataklase
begleitete oder spiter erfolgte. Es ist auch ganz natiirlich,
daB die aus den pneumatohydatogenen Prozessen stammen-
den Losungen teilweise auch schon urspriinglich nach ihrem
Hineingelangen sofort auskristallisieren konnten und mit ihnen
auskristallisierte . auch ein Teil der von ihnen aufgelosten
Substanz. Auf einen solchen Fall denke ich' dann bei der
Myrmekitbildung, wann der mlt Quarz verwobenre Feldspat
ziemlich frisch ist.

 Bei der Umdnderung ist dte ursprunglwhe Struktur noch
am Uesten bei den verkalkten Gesteinen verblieben, bei der
Verquarzung ist die Umformung meist schon bedeutend stirker:
die kieselsaurigen Losungen haben auch noch aus der holo-
kristallinen Grundmasse einzelne Teile gelost, wo die Kiesel-
siure sich als Quarz oder als Chalcedon niederschlug, oder
mit der -aufgelésten Feldspatsubstanz zusammen, sich als
Myrmekit ausbildete. Bei den hypokristallinen Grundmassen
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hat sich der glasige Teil, sowie iiberhaupt selbst die hyaliren
Grundmassen der Natur der Dinge nach viel stirker umgeén-
dert und sie sind zu kristallinen Aggregaten der Umkristalli-
sierungsprodukte und der hineingelangten Stoffe geworden.
Isotrope Teile sind nur an 'Weni|gen Stellen verblieben, sogar
die urspriinglichen vulkanischien Gldser, wie der Bimsstein, der
Pechstein etc. sind auch groBtenteils umkrlstallmert resp.
umgeidndert.

Beim Studium dieser umgednderten Gesteine entstﬁhﬂn

sehr viele Probleme. Z. B. was ist die Ursache dessen, daB
bei simtlichen’ Gesteinen des studierten Gebietes die Seriziti:
sierung bis zu einem gewissen Grade so bei den verhdlinis-
mdBig frischesten, als auch bei den sehr Stark umgednderten
eine allgemeine. Erscheinung ist, wihrend die iibrigen Umdn- ~
derungsweisen nur stellenweise auftreten?
- Nehmen wir an, daB sich auch hier jener natiirliche Pro-
zel3 abspielte, daB’ zuerst die pneumatohydatogenen Stoffe ihre
umindernde Wirkung erfiillten und erst dann die geother-
mischen und mechamschen Prozesse. Die - pneumatohydato-
genen Vorginge konnten selbstverstandhch -die’ Gesteine nur
an einzelnen Stellen uméndern, ndmlich dort, wo si¢ wirkten,
ob wir diese autopneumatolytischen, kata-, meso- oder epither-
malen Wirkungen -zuschreiben. Hier konnten dann z. B. auch
an den Stellen der urspriinglich glasigen Teile kristalline Aggre~
gate auftreten, und zwar das ganze Gebiet betrachtet: ungleich,
weil nur lokal So “war auch dlese pneumatohydatogene Seri-
zmslerung nur lokal.

Aus den auf dem Gebiete gewonnenen E.rfahrungen kon-
nen wir darauf folgern, daB nicht einmal die Pressung eine
allgémeine Uménderung und Umkristallisierung verursachte.
Auch dies besaBl ein gewisses lokales Gepriage. An jenen Stel-
len, wo der StreB stirker war, ist auch die Uminderung, die
gegenseltlge Reaktlon (Stoffumtausch) u. s. w. stirker. Ein-
zelne Substanzen wurden wirklich an kleineren Pressungen
ausgesetzte Orte (in Druckschatten) verschobe n, wie NIGGLT .
schreibt, aber es scheint gewiB, daB andere: Stoffe hier vérblie-
ben und mit den hineirigelangten neuen Stoffen in neue Ver-
bindungen traten. Wegen der ungleichen ‘Wirkungen konnte also
die Serizitisierung auch hier nicht allgemein gleichmiBig sein.
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Bei der Erklarung der allgemeinen Serizitisierung kann
alse nur das helfen, wenn wir die geothermische Metamorphose
aufnehmen, welche natiirlich wenigstens im groBen ganzen auf
dem. jetzt zu beschreibenden Gebiet gleichmiBig sein komnnte,
also eine allgemeine Serizitisierung hervorrufen konnte. Die
vorhergegangene pneumatohydatogene Titigkeit und die nach-
folgende Wirkung der Pressung konnte nur die im heutigen
Zustand wahrnehmbaren lokalen (z. B. quantltatlvem) Unter-
schiede hervorbringen. :

Die Lehre daraus ist, daB an jenen Stellen, wo sich iiber-
haupt ein pneumatohydatogenes Produkt befindet, dort kann
man vom Serizit iiberhaupt nicht feststellen, woraus ‘er her-
stammt. Seine Entstehung konnte mit der pneumatohydato-
genen Tatigkeit beginnen, sie konnte infolge der geothermischen
Wirkungen allgemein werden und konnte sich zur . Zext der
Pressung lokal neubeleben und stirken. :

Nichit. nur der Kristallisationsgrad ( I(orngroBe) sondern
auch die Menge des Serizits ist lokal verSchieden. Auf Grund
der angefiihrten kann man dies ebenfalls ganz gut erkldren,
wenn wir die Weiterkristallisierung in den nacheinander fol-
- genden Bildungsstadien, auch in gleichen Gesteinen, aufnehmen.

Bei der Serizitisierung wird ziemlich viel Kieselsdure frei.
Diese Kieselsdure scheidet gewohnlich als Quarz aus, aber sie
kann auch zur Albitbildung den Grund gebern (obzwar der
groBte Teil des Natrongehaltes weggefithrt’ wird), ja sogar zur
Myrmekitbildung fiithren. Der groBte Teil aber der in den Ge-
steinen befindlichen iiberschiissigen Kieselsiure, nach den Er-
scheinungsverhilnissen geurteilt, gelangte hochstwahrscheinlich
aus den prneumatohydatogenen Kkieselsaueren Losungen in d1e
Porphyrite und ihre Tuiffe.

Zur Myrmekitbildung kann ich auf Grund meiner
neueren Untersuchungen folgendes sagen: Die Kieselsiure ist
in die Grundmasse der Gesteine zwischen bereits serizitisierte
Feldspate -eingedrungen und hat diese teilweise anfgelost. Mit
einem Teil des aufgeldsten Féldspatstoffes hat sie eine myrme-
kitische Verwebung hervorgebracht. Br gibt hier aber auch
andere Gebilde: die verbliebenen Feldspatkérner und Relikte
hat die Kieselsdure so zusammengefaBt, dafl die Verwebung
manchmal in gewisser Hinsicht dem Mpyrmekit, manchmal der
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poikilitschen Struktur &hnlich ist. Der myrmekitischen Struk-
tur ist sie dann dhnlich, wenn die saurige Losung nur einzelne
Teile der groBeren Feldspatkorner gelost hat,” sagen wir die
stirker umgewandelten Teile (vielleicht teilweise calcitisierte)
und in dem so pords gewordene Feldspat hat sich als solcher
‘Quarz auskristallisiert, .der in allen seinen Teilen zugleich
ausloscht (pseudomyrmekitische Struktur). Der poikilitischen
‘Struktur ist er dann dhnlich, wenn der ebenfalls einheitlich
ausloschende Quarz aus dem Feldspate mehr Kérnchenrelikte,
Flaumen, manchmal gut automorphe Kristalleistchen binnen
Stellen gewisser GroBe zusammenfaBte. Manchmal besteht die
-ganze Grundmasse aus einem Aggregate so kleiner Myrmekit-
und myrmekitartiger schwammiger Korner.

‘ ‘Teilweise dhnlich geschah die Verwebung durch Quarz
‘einzelner Teile der porphyrischen Feldspate und zwar haupt-
sachlich ihres Randes, wo die Kieselsdure ebenfalls in die aus-
gelaugten Locher, in die mannigfaltig geformten Poren einge-
drungen ist, und als einheitlich ausloschender Quarz auskris-
tallisierte. Sehr selten wurde der ganze porphyrische Feldspat
ein’ Aggregat solch ‘tritber, verwirrter mikropegmatitartiger
Teilchen.

Der Quarz des Myrmekits und der &dhnlichen Gebilde
‘enthalt fast immer Serizit in der Form abgesenderter Schupp-
chen, Fasern und deren kleinen Aggregaten. Den Serizit konnte
‘die eindringende Kieselsdure nicht so auflésen, wie den Feld-
spat, sie hat also auch diese in sich eingeschlossen.

- Den Myrmekit kann “ich in diesen Gesteinen nicht fiir
ein primdres (liguidmagmatisches) Gebilde halten. Er kommt
beinahe immer in solchen Gesteinen vor, in denen eine Ausschei-
dung von freiem Quarz man nicht einmal voraussetzen kann
und auch nicht wahrscheinlich ist. Auch es ist urwahrschein-
lich, dass der Feldspat des bereits ausgebildeten Myrmekits
erst nur in der erwihnten geothermischen Periode serizitisierte,
denn wie konnten wir dann den in den Quarz des Myrmekits
fast immer eingeschlossenen Serizit erkldren? Die . erste Seri-
zitisierungspozess ist also vor der Myrmekitsbildung eingetre-
ten und es ist wahrscheinlich, daB die in der ersten Seriziti-
sierungsperiode geschehene Uminderung unter dem EinfluB
der spiiteren Prozesse (Belastung, Pressung) stiarker wurde. -
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" “Ich erwihnte, daB die Tuffe im allgemeinen stirker um-
gedndert sind, als ihre massigen Gesteine. Die hochgradige Um-
Anderung hat die brickelige Struktur auch zum guten Teil ver-
nichtet, so, daB oft nur die Bruchstiicke, oder gerade die Split-
ter des Feldspates verraten, oder aber die Gruppierungsform
dieser anzeigt, daB wir es mit tuffigem Gestein zu tun haben.
Resonders bei der Verquarzung -wird die Bindemasse zu ganz
feinem, manchmal gleichformigem Felsit. In diesen Gesteinen
sind auch die porphyrischen Feldspate stark umgeédndert,
manchmal so stark, daB man nicht einmal ihre Gestalt genau
ausnehmen kann. In diesen Fillen ist es besonders schwierig,
die urspriingliche Tuffstruktur zu erkennen. Auch die Grenzen
der kleinen Agglomerate verwaschen sich, besonders bei der
Myrmekitbildung. Das Erkennen ist also fast unmdoglich. Das
kommt uns aber zu Hilfe, da auch hier, wie auf dem Fehérkd-
berge, auch bei der hochstgradigen Uménderung sich in -ieder
Gesteinsbank (Lavastrom oder Tuffschicht) eine solche Stelle

- . findet, wo man bestimmbare Gesteine sammeln kann. Die lokale

vailstindige Umdnderung hindert also in dieser Beziehung die
Feststellung des Ausgangsgesteins nicht, eben mit Hilfe der lo-
kal frischer verbliebenen Gesteinspartieen.

Was das Auftreten der einzelnen Umén-
derungsweisen betrifit, dariiber zeichne ich zu den beim
FehérkOberge bereits beschriebenen Fillen noch folgende auf:

Verkalkung. Die schlackigen Laven sind manchmal so
sehr mit Calcit infiltriert, daB der- Calcit die einzelnen Teile
ganz bedeckt hat. Nach dem Auflésen des Calcits tritt die ur-
spriingliche Struktiur in den meisten Fillen ganz gut hervor,
also der Calcit hat die von ihm bedeckten Teile nicht ganz um-
geformt. In einzelnen Fillen aber wird das Gestein nach der
Auilésung des Calcits ganz pords oder es zerfillt, hier ist also
eine starke Umiénderung geschehen. Bei solchen Fillen denke
ich an die LEHMANNische Verkalkung, welche im Laufe der Ab-
kiihlung die Ausscheidung der eingeschmolzenen prideruptiven
Kalksteinsubstanz hervorruit.

Den Calcit konnte aus manchen schlackigen Laven nicht
einmal die spiter eingetretene Verkieselung ganz verdréingen,
obzwar wir auch typische Félle der Verdringung finden.

Auf die Verkalkung ist charakteristisch, daB einzelne Teiie
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mancher Tuffschichten und massiger Gesteinsbidnke ganz wver-
kalkt sind, wihrend die zwischen ihnen beiindlichen Teile ganz
oder beinahe ganz calcitirei sind, obzwar von der Verdringung
keine Spur vorhanden ist. Auch dies a8t auf lokale CQO.-Wir-
kung schlieflen. So ist es auch bei den Lavaschlacken, unter
welchen auch ganz calcitireie vorkommen. -

Das ziemlich unregelmiBige Auitreten der Verquarzung
in den einzelnen Gesteinsbidnken und Tuffschichten, resp. das
fleckartige Vorkommen in denselben, auBerdem das Ab-
wechseln in den einzelnen Schichten beweisen, dafB3 die kiesel-
saueren Losungen nur an gewissen Punkten wirkten. Diese
beweisen, daB diese Wirkung zwischen den einzelnen Aus-
briichen oder Eruptionszyklen ebenfalls im Gange war, . also
nicht nur nach der Beendung eines solchen groBeren Zyklus,
welche Zeit — sagen wir — eine Gesteinszone vertritt. So ist
dies auch bei der Verkalkung, die sich in derselben Gesteins-
serie auch 6fter wiederholt und sogar an verschiedenen Stellen
ein- und derselben Gesteinsbank (Lavastrom etc.): verschieden-
artig und stellenweise gar nicht wahrnehmbar ist. Es ist be-
merkenswert, daBl verquarzte Teile enthaltende Gesteinsbinke
-auch mit verkalkte Teile enthaltenden Gesteinsbidnken ab-
wechseln. Das ist besonders hidufig, daB einzelne Teile ein und
derselben Gesteinsbank verkalkt, andere verquarzt sind, Ja an
denselben Stellen kommen auch beide vor.

Diese Verhiltnisse, z, B. das fleckweise Erscheinen ein-
zelner Uménderungsarten kann man natiirlich nur an solchen
Stellen studieren, wo gréBere massige Gesteinsbankebenen oder
groBere Tuffschichtflichen frei sind, wo man in einem Niveau
auf gréBerem Gebiete die Umdnderungsweisen beobachten kann.
Solche sind aber leider selten in dieser AufschluBreihe, die bei-
nahe senkrecht auf die urspriingliche Lagering ist. Nur beim
Aufstieg finden wir auf der Boschung des Berges solche grifle-
re Flichen.

Man kann also eine ganz. detaillierte Reihenfolge: in wel-
ckem Nacheinander die Umdnderungen bei diesen, aus langer Se-
rie der Lavaergiisse. und Tufffallen aufgebauten Gebilden statt-
gefunden - haben, deshalb nicht aufstellen, weil sich diesel-
ben Prozesse in den verschiedenen Phasen der Enistehung
wiederholfen. Im allgemeinen ist aber die von 1LEHMANN festge-
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stellte Reihenfolge auch auf die Ausscheidung der sekunddiren
Substanzen giltig,” was ich in unzdihligen Fdillen erfahren habe.

Aber nicht nur bei den peumatohydatogenen Substanzen
kann man die Entstehungsreihenfolge niclit ‘bis ins kleinste De-
tail feststellen, auch bel den aus einfachen zirkulierenden Lo-
sungen niederschlagenden Stoffen ist dies unmoglich. Diese ent-
weder gar keine oder nur eine kleinere umidndernde Wirkung
ausiibenden Losungen konnten sich ndmlich stellenweise ganz
gut mit den spaten thermalen Losungen vermengen, hauptsich-
lich wenn sich die hydatogene Titigkeit im Rahmen der Ent-
stehung des ganzen Stratovulkans in und nach den einzelnen
Ausbruchsperioden 6fter wiederholte. Aber "die Wirkung der-
selben konnte auch die Belastung und der StreB modifizieren:
verstarken oder verwischen.

Die Umiinderung der einzelnen Gemengteile, Was jetzt
die Umiédnderung e€inzelner QGesteinsteile betrifft, sind einige
meiner Beobachtungen folgende:

~ Bei der Grundmasse resp. bei.der Bmdemasse sind all-
jiene Uminderungsweisen vorhanden, die ich im allgemeinen er-
wihnte. Besonders interessant sind hier die verschiedenen Va-
riationen der Umkristallisierung und Uménderung und ihre
Kombinationen mit einander. Die Grundmasse der Plagiophyrite
ist im allgemeinen quarzig, feldspatisch und serizitisch umge-
dndert; von den hineingelangten Stoffen sind hier die Kiesel-
sdure und die kalihdltige Losung wichtig. Die Grundmasse der
Pyroxenporphyrite sind hauptsdchlich calcitisch, quarzig, chlo-
ritisch und serizitisch umgeédndert. Hiér ist die’ CO.-Wirkung
besonders wichtig. Dies kann man aber nur im allgemeinen sa-
gen, da z.B. auch bei den Pyroxenporphyriteri und Amphibolpor-
phyriten die hauptsdchlich aus Quarz, Myrmekit und Serizit
bestehende, vollig umgeidnderte Grundmasse hdufig ist. Fernér
ist die Calcitisierung -auch bei den Plagiophyriten hiufig.

Es ist wichtig bei den porphyrischen Feldspaten, daB die
Serizitisierung selten vollkommen ist, da8 also die nur aus Se-
rizit bestehenden Pseudomorphosen selten sind. Selbst bei einer
starken Serizitisierung verbleiben oft Feldspatrelikte. Wenn
sich aber die Serizitisierung mit Verquarzung paart, dann an-

7 Neues Jahrb. B. Bd. 64. Abt. p. 549—592. — Bd. 67. p. 69, 117, etc.
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dern sich die Feldspate oft ganz um, ja oft bringt auch die Ver-
quarzung allein eine vollkommene Uminderung mit sich. Auch
dann ist die ganz eniwickelte Pseudomorphose nicht selten,
wenn sich die Serizitisierung mit Verkalkung paart, aber der
Calcit kann nach dem Feldspat in selteneren Fillen auch allein
Pseudomorphosen bilden, so in den verkalkten schlackigen La-
ven, sporadisch auch in Tuffen.

Die Kristallform der Feldspate verbleibt am besten bei
der Verkalkung, wihrend sie bei der Serizitisierung oft ver-
dirbt. Die Kristalliorm verbleibt am seltensten bei der Ver-
quarzung und bei der Myrmekitbildung, obzwar sich manchmal
auch bei der Verquarzung scharf umgrenzte Pseudomorphosen
bilden. ’ :

Infolge der Uménderung sind die Grenzlinien der Grund-
masse und der porphyrischen Feldspate an vielen Stellen ver-
waschen. Besonders die Verquarzung produziert solche Fille.
Dann ist die gegenseitige Wechselwirkiing zwischen dem Stoff
der Grundmasse und des Feldspateinsprenglings am groBten.
Bei der Uminderung finden wir gut verfolgbare Stufenfolge
auch im Verschwinden der Zwillingsstreifen und der Zonen.

Bei der Verkalkung ist das eigentiimlich. daB in solchen
Gesteinen neben den Pseudomorphosen auch verhiltnismiBig
frische primare Feldspateinsprenglinge sind, ferner, daB in sol-
chen verkalkten Gesteinen auch stark serizitisierte Feldspate
zugegen sind. Im ersten Falle miissen wir sagen, daB die Ver-
kalkung nicht auf jeden Feldspat gleichférmig wirkte; im zwei-
ten Falle ist die Moglichkeit- vorhanden, daB die Serizitisierung
bereits teilweise vollzogen war, als die meso- und epithermalen
kohlensaurigen L&ésungen die Verkalkung vervollkommneten,
oder daB in einzelnen verkalkten Feldspaten die verdringende
Wirkung der Serizitisierung erfolgte. Nach meiner Meinung
widerspricht auch die erstere Annahme der LEHMANNschen
Umbildungsreihenfolge nicht, denn ausser dem aus dem Mag-
ma ausgeschiedenen Calcit  voraussetzt er auch eine neuere
Calcitgeneration. In den Gesteinen des Szentistvinberges kann
man wenigstens 3 Calcitgenerationen unterscheiden.

Bei den porphyrischen Feldspaten tritt die starke mecha-
nische und die starke chemische Uminderung oft zusammen,
selten separat auf. Im Laufe der mechanischen Umformung
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sind einige ldngliche ~sdulenformige Feldspate gékriimmt,

- manchmal auch mehrfach verbogen, meist hat aber die Kraft
der Dislokation den Feldspat in Stiicke zerbrochen. Es wird
manchmal aus dem zerriebenen Feéldspatkristall ein spindelfér-
mig zugespitzter Haufen. Die in Stiicke zerdriickten Feldspate
werden von Serizit, Quarz, noch seltener von Calcit zusam-
mengekittet. Beide letzteren kittende Mineralien zeigen ver-
schiedene Grade der Pressung. Manchmal sind- sie sehr stark,
manchmal schwach oder gar nicht kataklastisch, neben den
gewsGhnlich stark undulés ausléschenden Feldspatbruchstiicken.
Dies zeigt offenbar die Entstehung zu verschiedenen Zéiten. Die
haufigste Kittsubstanz, der Serizit bildete sich hauptsdchlich in
den meist zwischén den Feldspatstiicken befindlichern Spalten,
in auf dieselben senkrechten Schuppchen aus, weshalb ‘er in
verschiedenen Durchschnitten eine parallel faserige Struktur
zeigt. :
In den massigen Porphyriten sind die *porphyrischen
Feldspate durchschnittlich nicht so sehr zusammengepreBt, wie
in den Tuffen, aber auch dies kann man nur im allgememen
sagen.

Die Saussuritisierung ist bei den porphyrlschen Feldspa-'
tenr iiberhaupt keine allgemeine Erscheinung, nicht einmal bei
den basischesten Arten, nicht einmal in ein und derselben Ge=
steinsbank, wo saussuritische und nichtsaussuritische Feldspate
nebeneinander liegen. Einen Artunterschied habe -ich aber zwi-
schen diesen Feldspaten desselben Gesteinsexemplars nicht ge=
funden. Es ist auch bemerkenswert, dass die Saussuritbildung
sich selten ither das ganze Feldspatkristall ausbreitet, meist nur
auf dessen einzelne Teile. Diese Zersetzungsart ist vnellelcht in
den pyrithiltigen Gesteinen am hédufigsten. ’

Auf die porphyrischen femischen Mineralien ist charak-
teristisch, daB der Amphibo! kein bestindiger Gemengteil ist,
nicht einmal in den Pyroxenamphibolporphyrit-Gesteinserien.
Manchmal ‘herrscht er vor, manchmal ist er kaum vorhanden.
Moglich, daB er hier auch einer solchen Pyroxenisierung unter-
worfen ‘war, wie dies bei neovulkanischen Andesiten hiufig ist.®

In den Amphibol- und Pyroxenpseudomorphosen erscheint

8 Acta Litt. ac Scnent Sect Scxent Nat T bl pag 117—130 Sze-
ged 1926. ;
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beinahe jedes sekundire Mineral, welches in dem Gestein vor-
kommt. Aber man mull hier die primidren Zersetzungsprodukte
und die sekundiren Ausfiillungsmateriale unterscheiden. In den
Amphibolpseudomorphosen der frischesten Gesteine finden wir
ausser dem Magnetit Chlorit, in den Pyroxenpseudomorphosen
aber hauptsidchlich Chlorit und Calcit. In beiden Pseudomorpho-
senarten der stirker umgeidnderten Gesteine finden wir neben
den erwihnten oder ohné dieselben Quarz, oft Serlzlt Limonit,
Pistazit, Klinozoisit, Prehnit u. s. w.

~ Der gewohnlich stark zerborstene Blotlt ist hauptsdchlich
magnetitisiert, untergeordnet chloritisiert, manchmal ist er aus-
gebleicht, wie in den pyrithiltigen Gesteinen. Bei der -Chloriti-
sierung sind aus dem Biotit Pennin und Ripidolith ausgeschie-
den. Dieser Pennin ist in mehreren Fillen stirker gefirbt, als
jener, der aus Pyroxen oder Amphibol stammt. :

Bei der Hamattttswrung und Limonifisierung des urspriing-
lichen Magrnetits ist gewohnlich der Titanit zugegen. Die zer-
driickten Magnetitkristalle werden oft von Serizit zusammen-
gekittet. Um die sekundidren ‘Magnetitaggregate habe ich keine
tltamtlschen Produkte qefunden obzwar auch diese oft zersetzt
sind. ’

Seltenere Umiinderungsweisen. Auf einzelne minder hiu-
fige Gestemsumandemngen habe ich folgende Beobachtungen
gemacht:

Die Epzdottsrerun_g, abgesehen vom Epidot des Saussurits,
kommt hauptséchlich in jenen ' Gesteinen vor, die stark ver-
quarzt sind. In diesen Gesteinen sind immer mehr oder weni-
ger Calc1tre11kte Der Epidot (PlStath und Klmozo151t) ist auch
in den Linsen und Adern meistens an Quarz gebunden; er ist
dem Quarz gegeniiber manchmal automorph, aber dem Calcit
gegeniiber ist er xenomorph. Ebenso kommt er auch in den ver-
quarzten Feldspaten vor. Ofter kann man nachweisen, daB er
sich aus Calcit und Feldspat unter dem EinfluB der kieselsau-
rigen 'Losung gebildet hat. Der sehir haufige - Zoisitg ist aber
scheinbar mit dér Verquarzung in keinem Zusammenhang

Die Kaolinisierung habe ich nur an den verhiltnismiBig
frischesten Gesteiien beobachtet. Sie' kommt gewdohnlich nur
mit geringer Serizitisierung zusammen vor. In den kaolinischen

Feldspaten sind nur sehr kleine Serizitschiippchen zu sehen.
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Die Albitbildung ist hauptsichlich mit der Serizitisiérung
in- Verbindung, aber sie kommt auch in verkalkenden Feldspa-
ten vor. Hie und da finden wir den Albit mit dem Quarz ge-
meinsam in den Blasenriumen der schlackigen Laven, ja er bil-
‘det sogar auch selbstindig Mandeln und emzelne groBere man-
‘delartige Aggregate

_ - Die Magnetitisierung ist 21em11ch hauhg, abe1r immer nur
\gﬂermgfuglq Im groBen ganzen ist sie so, wie in den Gesteinen
des Feherkoberges (Acta ch. mm ‘et ph. IV. p. 49, 99 usw.), Hier
erwihne ich nur den in den Adern vorkommender Magnetlt
der vielleicht als ilteste Ausfiillung der entstandenen Klufte
dient. Der. Magnetit beschréinkt sich in diesen nicht immer nur
auf die Adern, sondern lings derselben hat er auch die Grund-
masse durchwoben und oft sogar auch die in seinem Weg ste-
henden Einsprenglinge durch™ und = durchgezogen, Manchmal
‘scheint es, als ob die eisenhilfige Losung in die nicht ganz ér-
starrten Gesteine eingedrungen. wire. Davon kénnte man er-
klidren, daB die solchen magnetitischen Teile stufenweise in die
normale- Grundmasse ubergehen Dles ist aber em seltenerer
Fall.

: Auf diese oft in einer zickzacki‘genvLinie ablaufenden mag-
netitischen ‘Adern ist es charakteristisch, da sie manchmal ge-

faltelt, hdufiger zerrissen und auch verworfen sind. Ein hiufiger

Fall ist, daB die Magnetitadern epidotische, quarzige, kalzi-,
tische etc. Adern dulrchschnelden Es kommt ebenfalls vor, da

die Flichen dieser neueren Rlsse Verwe‘rfungsflachen fiir die

Magnetitadern sind.

Frwihnenswert ist aber, daB in den Gesteinen auch eme
schlierige Magnetitausscheidung ist; die Richtung dieser Mag-
netitschliere stimmt manchmal mit der Richtung des urspriing-
lichen LavaflieBens iiberein. Die Entstehung dieser Schliere mit
verwaschenen Grenzlinien ist’ naturhch noch im hquldmagma-
fischen Stadium geschehen.,

Verdringungstitigkeit. Die einzelnen pneumatohydatoge-
nen Stoffe iiben auf einander und auf die Zersetzungsprodukte
ein¢ bestimmte Wirkung aus. Solche Wirkungen habé. ich be-
sonders bei der Verquarzung beobachtet. Aber diese- Wirkung
ist sehr verschieden. Aus den beobachteten Fillen folgere ich,
daB die Verquarzung die stirkste auflésende und verdriingende
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Wirkung auf den Calcit ausiibte, aber sie verdringte teilweise
den Chlorit, sogar zum kleinen Teil den Serizit und vielleicht
auch den Limonit. Am schwersten konnte sie den Serizit ablo-
sen, wi€ ich es oben im Falle des Myrmekits erwédhnte.

Auf die Wirkung der Kieselsiure auf den Chlorit ist cha-
rakteristisch, dafl es solche Pyroxenporphyrit- und Amphibol-
-porphyritbidnke gibt, die -allgemein-sehr reich an Chlorit sind,
aber in einzelnen Flecken, manchmal auch an einer Oberfldche
von mehreren Quadratmefern, wo die Verquarzung stark ist,
wurde der Chlorit teilweise oder zum groBen Teil weggefiihrt.
Dies sieht man auch aus den chemischen Analysen, insofern in
den stark verquarzten Gesteinen nicht nur die Menge der Na-
und Ca-Oxyde gering ist, aber auffallend klein ist auch die Men-
ge der FeMg-Oxyde. ’

" Den Calcit verdrdngte manchmal ganz oder beinahe ganz
die eindringende Kieselsdure, In den Pyroxenpsendomorpho-
sen-der verhidltnismiBig frischeren Gesteine kommt immer Cal-
cit vor, welcher aber aus den’stark quarzigen Gesteinen ver-
schwunden ist, an seiner Stelle ist Quarz-ausgeschieden. Das
Gestein selbst und das Innere der in den Blasenrdumen befind-
lichen Calcithdufchen, manchmal andere seiner Teile mehmen
solche Quarzaggregate ein, in welchen wenige Calcitrelikte oft
enthalten sind, manchmal in automorphen Rhomboédern. Sol-
che Relikte sind selbst in solchen Quarznestern sehr hdufig, um
welche bereits kein Calcit mehr ist. In einzelnen Adern verblieb
aber neben der eindringenden Kieselsdure auch der Calcit,

Die aus der kieselsaurigen Losung ausgeschiedenen groBe-
reh und kleineren Quarzkorner, Kornchenhaufen und Chalce-
donaggregate sind 'in den der Verkieselung ausgesetzten: Ge-
steinsteilen ziemlich gleimiBig wverteilt, oder sie sind auch hier
fleckig ausgeschieden. Die Quarzkornchen und Haufen iiber-
gehen an jenen Stellen oft in den Myrmekit, wo der kieselsiau-
rige Stoff die umgeidnderte feldspatige Grundmasse nicht ganz
verdringen konnte. Die Ausgangspunkte des Myrmekits: bilden
manchmal gréBere Quarzkdrner; die sich -entweder in primidren
Blasenrdumen, oder in sekundiren, infolge Auslaugung entstan-
‘denen Poren ausbildeten, Am- Rande der von der Verquarzung
angegriffenen porphyrischen Feldspate hat sich manchmal ein
Myrmekitkranz gebildet; der hie und da auch kleine Calcitre-
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likte enthilt: Der mit dem Quarz verwobene Feldspat ist viel
sauerer, als der porphyrische und konnte in seltenen Fillen als
Albit, oder-als nahe zu demselben stehender Feldspat bestimmt
werden. Seine Orientation ist manchmal beinahe oder ganz
identisch mit dem der porphyrischen Feldspate. Manchmal
durchzichen nur Quarziste-, Fiden und Fasern die Réander der
angegriffenen porphyrischen Feldspate.

Die angegriffenen Teile des (Gesteins hat die fremde und
die im QGesteine entstandene Kieselsdure viel gleichméiBiger
durchwoben, als der Calcit. 'So auch der Chlorit die basische-
ren Tuffe (Pyroxenporphyrit etc.). Vom Chlorit is aber im
allgemeinen keine groBe Menge vorhanden, in den Plagiophyri-
ten ist er meist nur minimal, manchmal vermehrt er sich aber,
was auf Grund der NiGGLIschen Theorie (der Niederschlag-im
Druckschatien) natiirlich ist.- Dies fdlit auch megaskopisch
auf. ' -

In einzelnen (esteinsserien schient es, als ob der Verquar-
zungsprozell bereits dann angefangen hitte, als der im Plagio-
klas befindliche Kaligehalt, eventuell mit dem Stoffe der Kalizu-
fuhr zusammen bereits ein Bestandteil des Serizits geworden ist.
Dies ist im Falle der bei der- Serizitisierung ausscheidenden itber-
schiissigen Kieselsdure als ganz natiirlich anzunehmen. Dessen
Folge ist, daB bei der Verquarzung der Kaligehalt aus dem Ge-
stéin nicht weggefithrt wurde, oder wenigstens- nicht in einem
solchen MabBstab, wie die bei der Umwandlung -der einstigen
Feldspate von der Kieselsdure geschiedenen Na- und Ca-Oxyde.
In solchen Gesteinen, welche der starken Wirkung der Ver-
quarzung nicht ausgesetzt waren, sind diese ein wenig serizi-
tisierten Feldspate im groBen ganzen in diesem Zustand verblie-
ben; in stark verquarzten Gestemen aber haben sie sich. groB-
tenteils ganz zersetzt. : : -

Kluftaustiillungen. Die in die Risse, Kliifte und in die Spal-
ten abgelagerten vielen didmpfigen, thermalen und postthﬂr-
malen Stoffe bieten so zum Bildungsprozesse, als auch zur Art
der Ausfiillsubstanz ein sehr mannigfaltiges Bild: Dies sind ge-
wohnlich diinnere dickere, manchmal zickzack{ormig ablaufen-
de Adern, oder in der Richtung der Schieferiing resp. in der
Ebene der urspriinglichen Schichtung -ausgebildete langgestreck-
te linsenartige Gebilde, die sich oft verdicken oder langsam

Ch 4
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auskeilen, verschwinden und in kleiner Entfernung wieder aui-
tauchen. Bisweilen sind es lagenartige Gebilde.

Ihr Ausfiillungsmineral ist hauptsdchlich Calcit, Chlorit,
Quarz, Magnetit, Hamatit, Limonit, seltener Epidot, Prehnit
etc. Die Paragenese ist sehr verschieden, ja, ich konnte darin
gar kein System finden. Die hidufigsten sind die Quarz-Chlorit,
Quarz-Calcit-Chlorit, Calcit-Epidot, Quarz-Epidot, Quarz-Preh-
nit-Calcit Assoziationen. An der Bildung dieser Adern etc.
nimmt der Magnetit selten teil, wenn aber ja, dann gewdhnlich
in groBer Menge, so auch der Pyrit.

" Auch in jenen Adérn, Linsen und Minerallagern, in wel-
chen der Calcit kein wesentlicher Gemengteil ist, sind spora-
disch Calcitrelikte enthalten. Diese Relikte sind teilweise stark
kataklastische Korner und Kornchenhaufen, teilweise sehr gut
geformte R-n. Die kieselsaurige Ldsung hat also den Calcit nur
teilweise aufgelst. Ein Teil des aufgelosten Stoffes wurde weg-
gefithrt, ein kleiner Teil hat sich bei dem hier sich entwickelten
groBen Druck rekristallisiert, und zwar frither als die Kiesel-
siaure selbst. FEine Folge hievon ist, dal die xenomorphen
Quarzkorner automorphe Calcitkristalle umgeben. Der Quarz
der -Adern ist teilweise ebenfalls sehr stark kataklastisch, teil-
weise schwicher oder iiberhaupt nicht. In einzelnen Linsen ist
der Quarz dem Calcit gegeniiber an manchen Stellen automorph,
aber derselbe Quarz enthilt oft sehr scharfe Calcit R-kristalle.

Auch diese wenigen Daten beweisen, dall wir es bei bei-
den ‘Mineralien auch bei der Kluftausfiillung mit mehreren Ge-
nerationen zu tun haben.

Die Wirkung der Umanderung auf die chemische Zusam-
mensetzung. Es steht mit der verdringenden Wirkung einzel-
ner pneumatohydatogenen Losungen im Zusammenhang, daB
betreffs der feldspatbildenden Stoffe ein groBer Verlust einge-
treten ist. Aber stellenweise ist auch ein Teil des Stoffes der
iibrigen Mineralien infolge der sehr starken Uménderung weg-
gefiihrt., '

Nachdem von den feldspatbildenden Verbindungen die
Tonerde sich als die indifferenteste gegen die verdringenden
‘W’irkun-gen erwies, deshalb wichst die Tonerde im Zusammen-
hang mit der Wegfithrung der iibrigen feldspatbildenden Stoffe
manchmal stark, so, daB einzelne Gesteine ihren-eruptivchemi-
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- schen Charakter beinahe verloren haben. Das Verwaschen des
eruptivchemischen Typus beeinfluBt auch die groBe Anhaufung
der Kieselsdure. Die am Szentistvanberge sporadisch vorkom-
mende Kalizufuhr hat auch in diesen Gesteinen die’ weggefiihr-
ten feldspatbildenden Verbindungen nur zum Teil erginzt, so,
daB auch in diesen Gesteinen iiberschiissige Tonerde immer
verbleibt. In den iibrigen stark umgednderten Gesteinen hat
sich das Verhiltnis zwischen den fe'ldspatblldenden Elementen
noch mehr verschoben.

Wenn wir die chemische Zusammensetzung der verschie-
denartig umgednderten Gesteine mit dem mikroskopischen
Bild vergleichen, ist in einzelnen Gesteinen die Armut an Al-
kalien, an anderen Stellen die Armut an Kalk, wieder an ande-
ren Orten die geringe Menge belder auffallend Dle einzelnen
Umanderungsmozesse witkten also bald auf den einen, bald

auf den anderen ein, bald auch auf belde Dafiir habe
ich leider noch keine piinktlichen und ganz sicheren Fest-
stellungen, bisher sehe ich es aber so, daB die Verquar-
zung hauptsichlich bei der Abfuhr des Ca-oxyds, manch-
mal auch des FeMg-Oxyds, bisweilen und. nur in gerin-
gem MaBe der Alkalien mitwirkte; die Serizitisierung hat
“hauptsichlich die Menge des Natronoxyds, die Vérkalkung die
Menge beider Alkalien vermindert, Aber dieses wage ich jetzt
nur noch im allgemeinen zu sagen, weil es wahrscheinli¢h ist,
daB ein jeder pneumatohydatogener ProzeB auf die Uminde-
rung der ursprunghchen Zusammensetzung eine Wirkung aus-
iibte.

Es ‘ist charakteristisch, was fiir eine grofie ausglei-
thende Wirkung die Umiinderung auf die chemische
Zusammensetzung der verschiedenen Gesteine ausiibte. Die ein-
zelnen sehr abweichenden Gesteine bringt sie chemisch oft zum
verwechseln nahe zu einander.

H1er muB man in Betracht nehmen, daB in den analy51er-
ten Gestemen die Menge der nachgew1esenen Kieselsdure nuf
in den im kleinen MaBe umgednderten Gesteinen mehr minder
beemflussend auf die Bestimmung, auf die \Klassmkatlon sein
karin. Béi den stirker umgeinderten kann man sie schion nicht
mehr als Basis annehmen.

Daneben habe ich in mehreren Fillen erfahren, daf} bei
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solchenr verquarzten Pyroxenporphyriten oder Amphibolpor-
phyriten, bei -denen man mit der .mikroskopischen Untersu-
chung nur wenig sekundiren Quarz bestimmt wahrnehmen
kann, die chemische Analyse aufiallend. viel Kieselsdure nach-
weist, manchmal mehr, wie in den im allgemeinen viel saureren
normalen Plagiophyriten. In solchen Fillen mullte ich daran
dentken, daB die in das Gestein hineingelangende Kieselsdure
in fein verteilten amorphen Zustand ausgefallen ist und sich
nachtriglich nur zum Teil umkristallisiert hat. Mit der stirk-
sten VergroBerung (18b X V), kann man mancherorts beobach-
ten, daB in den gleichmiBig scheinenden Grundmassen-
teilen sich sehr feine ~mikrofelsitartige Teile ausgebildet
haben. AuBerdem kanu man es nicht einmal beim sorgfaltigsten
Auswihlen des Analysenmaterials verhindern, daB in das zu ana-
-lysierende Stiick keine solche fein quarzaderige Teile gelan-
gen, die megaskopisch nicht sichtbar waren und auch in die
aus dem zu analysierenden Exemplar verfertigten Diinnschlif-
fe nicht gelangten. Der nachgewiesene Kieselsduregehalt ist
also fiir diese umgednderten Gesteine - nicht sehr charakteris-
tisch, nicht-einmal fiir jene sorgfiltig ausgewihlten Gesteins~ -
stiicke, die zur Analyse gelangten.

- Aber wie ich weiter oben erwéhnte, sind auch infolge -der
verdriangenden Wirkung der pneumahydatogenen Stoffe in der
chemischen Zusammensetzung des Gesteins grofle Verdnderun-
gen geschehen, die im Endresultate ebenfalls eine ausgleichen-
de Wirkung auf die chemische Zusammensetzung der verschie-
denen Gesteine ausiiben konnten. So habe ich z. B. bei den Py-
roxenporphyriten ‘und ‘Amphibolporphyriten nicht nur die Ab-
fuhr-der Alkalien und des Kalks, sondern auch der FeMg-Oxyde
im Laufe der Uméinderung erfahren (z. B. mit Quarz, mit Cal-
cit u. s. w. ausgefiillte femische Pseudomorphosen). Die jetzt
hie und da auftretende Kalizufuhr brachte mit sich, daB das Ge-
ctein nicht nur kieselsdurereich; sondern sich auch als verhilt-
nisméssig reich an Alkalien ‘uméinderte, auBerdem haben infol-
ge der Auslaugung die Menge der Monoxyde manchmal stark

vermindert, sie wurden So gering, wie in den verhilinismiBig .-

sauersten Gesteinen des Berges: in den Plagiophyriten: In die-
sen verquarzten Gesteinen ist die Menge der noch gut erkenn-
baren Pyroxen- und Amphibolpseudomorphosen aber so groB,
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daBl sie urspriinglich unbedingt basischere Gesteinsarten: Py~
roxen- oder Amphibolporphyrite waren, nur werden die Pseuds-
morphosen -heute grioBtenteils von Quarz ausgefiilit. In den Pla-
gicphyritserien sind auch reichlich solche Teile, wo der Alkali-
. und. Kalkgehalt infolge .der uméndernden Wirkungen griindlich
verminderte; die Menge der FeMg-Oxyde war auch urspriing-
lich gering.® Dazu kommt noch, daB der Tonerdeiiberschuf3 in
¢ jedem umgednderten (‘estem gleichmiBig nachgewiesen wer-
den- kann.

© Auf Grund - derer war zur Erreichung der chemischen
Ahnlichkeit von den verschiedenen Gesteinen des Szentistvan-
berges jede Moglichkeit gegeben. :

Aus diesen ist offenkundig, wie wichtig bei diesen um-
gednderten Gesteinen die sorgfiltige mikroskopische Unter-
suchung zur Bestimmung der Art des Ausganggestems also
zur Feststellung der Genese ist.

Chemische Analysen. Das zur chemischen Analyse die-
nende Material habe ich so ausgewidhlt, daB einesteils das zu
analysierende Gestein die betreffende Gesteinsserie gut vertrete,
oder wenigstens einen bestimmten Teil derseiben, aber an-
dernteils habe ich auch darauf bedacht, daB es so sei, welches
das Verhilinis des Bestandverbindungen zu einander betreffend
den Typus der urspriinglichen Zusammensetzung noch habe,
also es soll womdoglich frisch sein. AuBerdem habe ich behufs
Vergleichungen mehrere solche stark umgeédnderte Gesteine
analysieren lassen, die auf Grund der verbliebenen charakte-
ristischen ~Ziige noch - gut~ identifizierbar “waren, -dafl ich die
durch die Uménderung verursachten chemischen Verschiebun-
gen auch sehen konne. )

Den groBten Teil der quantitativ-chemischen Analysen
kann ich meinem Assistenten, Herrn dipl. Ing. chem. E. POLNER
verdanken, auBerdem stand mir auch noch eine #ltere Analyse

% Es sind weiter auch solche,infolge der Uminderung an Alkalien
arm gewordene Plagiophyrite, die an Chlorit verhidltnismidBig reich sind.
Das Auftreten des Chlorits zeigt, daB es hier eine machtrigliche Zufuhr
-geschehen ist, was auch auf Grund der Annahme NIGGLI%s (Wiederab-
satz im Druckschatten) leicht zu erkliren ist. Die chemische Zusammen-
setzung der so umgednderten Plagiophyrite ist ganz natiirlih derienigen
der Pyroxenporphyrite sehr dhnlich- geworden.
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zur Verfiigung, welche Herr Oberdirektor f. d. Versuchswesern
Dr. K. EMszT aus einem basischeren Pyroxenporphyrit berei-
tete. Diesen werde ich bei der betreffenden Analyse besonders
bezeichnen.

AUSFUHRLICHE PHYSIOGRAPHIE

Wie ich erwihnte, habe ich den cca 300 m dicken' erupti-
ven Zug auf Grund der abwechselnden verschiedenen Gesteine
in 5 Zonen geteilt, binnen denen ich 29 Gesteinsserien un-
terschieden habe.

I. Zone.

Auf der Nordseite des eruptiven Gebietes besteht die 60 m
dické erste Zone vorherrschend aus verschiedenen Pyroxen-
porphyriten und deren Tuffen. Zwischen diese reiht sich in der
Mitte und am Ende der Zone je eine diinne Plagiophyrit La-
vaschicht. Die Gesteine der Zone sind am Anfange derselben
an Amphibol, am Ende an Biotit reich: sie sind Pyroxenamph1~
bolporphyrite und Pyroxenbiotitporphyrite. '

Das Material der ersten Gesteinsserie (6 m) ist
Pyroxenamphibolporphyrit - und Pyroxenporphyrit, deren
(Grenzen zwischen einander infolge des ungleichméssigen Auf-
treten -des Amphibols und im allgemeinen wegen der Zer-
setzung beider femischer Mineralien man unmoglich feststelleir
kann. An der Beriithrung mit dem untertriassischen Dolomit,.
“neben dem Eisenbahntunnel sind die Gesteine in.einer Dicke von.
20—80 cm zerquetscht, an -der Berithrungsflache sind sie sogar
ausgewalzt: Aber auch chemisch sind sie ginzlich umgeéndert.
Einzelne hier gesammelte Exemplare ndhern sich dem Seri-
zitgneis-Typus. Aber in eimer Entfernung von 15—2 m vom
der Beriihrung folgen schon ziemlich unversehrte Gesteine,
deren Binke durchschnittlich unter 50° nach NNO = 24° fallen.
Von hier einige m nach Norden, an der Nordseite des Eisen--
bahntunnels fillt der Dolomit unter 72° nach NNO = 2¢°,
aber 'das Fallen ist im allgememen bei beiden Gebilden seht
verwirrt, )

10 Die Dicke der einzelnen Serien und -Zonen habe ich- mit Schritten,
die - der diinnen Serien mit dem MaBband gemessen und nach dem Mittel-
werte von mehreren Messungen habe ich ‘die Dicke in Metern ausgerechnet..
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Die ‘Porphyrite sind am Kontakt und ganz nahe zum
Kontakt auf der Boéschung des Berges, dem Posthaus gegen-
iiber stark zertriimmert und gefaltet. Das gewonnene Bild zeugt
von grofler Bewegung. In demselben Niveau nicht weit von
hier, nach Westen im Savdstale, fast bei der Beriihrung des
Dolomits und des Eruptivums ist eine méchtige Masse von Rei-
bungsbreccie aufgeschlossen (Acta ch. mineralogica et ph. Bd.
II. p. 24—25). Solche Dislokationsbreccie hat Dr. Fr. PAval
v. VAINA aus dem unteren Schacht bei Lillafiired beschrieben:
Zeitschrift f. Hydrologie. Bd. IX, p. 180. Budapest 1929. Auch
im Porphyritzuge selbst sehen wir an mehreren Stellen solche
Bilder.

Die frischesten Glieder der Serie sind Gesteine mit einer
eriinlichgrauen, stellenweise ins violette spielenden Grund-
maBe, mit sehr vielen und groBlen porphyrischen Feldspaten,
die in der Schieferungsebene manchmal in 1 ¢m breit gedriick-
ten Lamellen erscheinen. Die in der Schieferungsebene sich
leicht absondernden Gestemsﬂachen smd berelts 1mme*r schwach
seldenglanzend

‘Die ganz dichte Grundmasse 1st am manchen Stellen hypo-
kristallin, ‘meist "ist sic aber ganz umkristallisiert, Der groBte
Teil der kristallinen Elemente ist Serizit und Quarz-Feldspat-
‘artige Flaumen, derer GroBe 1 w nicht sehr iibersteigt. Stellen:
weise sind auch myrmekitdhnliche Anbdufungen, an anderen
Stellen wieder kleine Quarzkérnchenhaufen zu finden. Winzige
limonitische Magnetitkérnchen und. feiner Ferritstaub ist im
allgemeinen nicht viel vorhanden. Stellenweise abér vermehrt
sich das Eisenerz sehr. Die Verteilung des Chlorits ist unre-
gelmidBig, an manchen Stellen ist viel vorhanden, so auch der
Calcit, dessen Menge besonders in den schlackigen Teilen
sehr betrachtlich ist.

Zwischen den porphyrischen Mineralien herrscht der ba-
sische Andesin (Abs;s — Abs,) in gewohnlich in Stiicke zerdriick-
ten zwillingsstreifigen . groBen Kristallen, die immer serizi-
tisch, oft auch calcitisch sind. In ihre Spriinge ist auch Chlorit
eingedrungen. Das herrschende und iiberall vorkommende fe-
mische Mineral ist, den Pseudomorphosen nach beurteilt,
Pyroxen und zwar Augit, wihrend der Amphibol nur spora-
disch vorkommt, am Ende der Serie fehlt er ganz, Das’ Aus-
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fiillungsmaterial der Pseudomorphosen ist in den frischesten
Gesteinen Chlorit (Pennin, Klinochlor und eine amorphe Chlo-
ritart), dann limonitischer und titanitischer Magnetit, Der Erz-
rahmen des Amphibols selbst ist an vielen Stellen ganz zu Limo-
nit geworden. Zwischen den Einsprenglingen spielt noch der
Magnetit eine wichtige Rolle, dessen manchmal 0-8 mmige
Koérner oft neben Titanitausscheidung zersetzt sind, es sind
aber auch Titanomorphithaufen vorhanden. Der Apatit vermehrt
sich an manchen Stellen. Der Zirkon ist selten. )

In dem vom Ende der Serie analysierten verhidltnismaBig
frischesten Pyroxenporphyrit ist die Grundmasse im
Mittelwert 51 %, der porphyrische Plagioklas 33 %, Pyroxen-
pseudomorphose 12 %, porphyrischer Magnetit und sonstige
Mineralien 4 %. Das spezifische Gewicht betragt 2-834.

NigGgLI's!? Amerikanischel3

QOriginalanalyse : Osann’s Werte :11 Werte : Werte :
Si0, .5216 s. ., .60°11 S .19 si. . 148 Q .. 1718
TiO, . 1°57. A .. 437 Al . 35 qz + 4 or .. 974
AlLO, . 16°20 C . 637 F .73 al.. 27 ab . .24-58

. FesO3 . 7°33 F 18-36 fm . 39-5 an , .26-22
FeO .7410 a .. 45 Al 135 ¢ .. 225 hy . .10-42
MnO . 008 ¢c... 65 c .1 ak . 11 d .. 801
MgO . 328 f.., .19 Alk. 55 k. 27 mt . . 304
CaO . 750 n .. 7°2 mg . ‘33 hm . . 523
‘Na,O . 291 Reihe. g NK. 72 Schn 4 ru . . 1'57
K:O . 166 A CF 57°32 MC. 37 ti.. 33 ap .. 24
PO, . 010 k .. 1-04 h .. 239

+H,O . 2-53 11.5.3(4).4.

— Hy 0-34 BECkE'sSY & 7 § Sy

99-76 Werte: 38 49 33 11°3

Fin Teil der Alkalien wurde vielleicht auch aus diesem
verhiltnismiBig frischesten Gestein weggefiihrt, was eventuell
auch. dadurch bewiesen wird, daB im OSANNischen’' System
sédmtliche verwandte Gesteine einen groBeren Alkaligehalt auf-
weisen. Im OsANNischen System fillt es mit Andesiten (33.

11 A, OSANN in Abh, d. Heidlb. Akad. d. Wiss. M. Naturw. kl. 2. Abh.
1910, — und 8. Abh. 1913.
12 P, NIGGLI: Gesteins- und Mineralprovinzen. Bd. . Berlin 1923.
13 CROSS, IDDINGS, PIRSSON und WASHINGTON: Classification
of igneous rocks. Chicago 1903, — H. St. WASHINGTON: Chemical
Analyses of ‘igneous rocks. Wash. 1917,
12 F. BECKE in: Tschermaks Min. Petr. Mitt. Bd. 36. p. 27—56. Wien,
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Soufriére, 1122. Electric Peak) uberlem, in NIGGLIs System und
auf Grund der BECKEischen Werte gehbrt es m das normale
Dioritmagma. :

Den Typus der stirker umgednderten, aber noch naher
bestimmbaren Gesteine soll anstatt der detaillierten Betrachtung
die Analyse eines-verquarzten und serizitisierten Proxen-
ampibolporphyrits vorweisen, welchen -ich vom An-
fang der Serie, 2 m siidlich von der Grenze des -Dolomits
gesammelt habe. Dieser ist ein gutes Beispiel auch zur Ver-
gleichung mit dem Vorigen. In diesem Gesteine ist die quar-
zig- myrmekltlsch-epldotlsche Grundmasse 56 %, Plag1ok1as
und Plagioklaspseudomorphose 26 %, zum guten . Teil mit
Quarz und Serizit ausgefiillte, aber noch erkennbare Augit- und
Amphibolpseudomorphosen 9 %, groBere Quarzanhaufungen
6 %, groBere Eisenerzkorner und sonst 3 %. Sein spezifisches
‘Gew1cht betragt 2810, :

NiGGLI’S Amerikanische’

Originalanalyse : OsannN's Werte: Werte : " Werte:
Si0, .61'80 s, . .7063 S .22  si. .237 Q .. .2830
TiO, . 1'44 A .., 374 Al . 35 qz -8t _ or . 1668

T AQ; 16064 C .. 55 -F . 45 al. ., 375 ab . .13-36
Fes,Os. 416 F . . 897 fm . 30°5 an . 21'35
FeO . 342 a.. . 6 Al .16:5 ..19 - hy'. . T:T7

-MnO .Spur <c¢.. . 9 cC . 8 alk . 13 mt . . 325
MgO . 134 f. . .15 Alk. 55 k .. 054 hm.. 1-92
Ca0 . 462 n . . 426 mg 025, ru . . 1-44
Na,O . 1-58 Reihe . NK. 46 Schn 4 ap-. . 57
KO . 282 ACF 42 53 MC 28 ti .. 42 C .. 307
PO, . 0:23 k . . i'65 p .. 03° g

+HO . 1'4 T .. 169 h .. 184 11.4(3).3.3.

—H; 003 Brogms 7 £ Yo

&
99-538 . Werte: .. 50 56 32 17-0

Die Uménderung zeigt der OsANNische Kieselsdureko#éifi-
zient (k) gut, bei der Vergleichung mit den verwandten Gestei-
nen aber auch die sdmtliche Kieselsduremenge (s). Ein Teil
der Alkalien und des Kalkes wurde aus.dem Gesteine wegge-
fiihrt, dies zeigt nicht nur die geringe Menge dieser Stoffe und
der OsaNnNische F-Wert, sondern auch das, daB in allen ver-
wandten Gesteinen die Menge derselben bedeutend groBer ist.
Das NiGGLIsche mg-Verhiltnis weist auf die Verminderung des
Mg-Oxyds hin. Die verhiltnismiBig groBe Menge des Ka-
lioxyds, also der kleine Wert des OsaNNischen n- und der sehr



58

groBe Wert des NIGGLIschen k-Verhiltnisses ist die Folge der
Serizitisierung. Der urspriingliche Charakter des Gesteins ist
aber im groBen ganzen verblieben, ndmlich in den.Systemen
OsANNs fillt es mit Andesiten zusammen (36. Mt. Pelée, 641.
Vindicator Mt.), bei NIGGLI gehdrt es in das tonalitische Magma.

=

Die zweite Serie (1’5 m) bilden Pyroxenpor-
phyrittuffe. Diese sind stark umgefinderte, an mehreren Stel-
len stark kalkige Gesteine, die nach ihrer stellenweise noch
sichtbaren Struktur eine Mischung von Aschen- und Mine-
raltuff scheinen, Am Ende werden sie agglomeratisch und
enthalten umgeinderte Pyroxenporphyritstiicke. Das Fallen der
Schichtenserie ist im- Mittelwerte 47° nach NNO =21°,

- Unter den physiographischen Daten dieser diinnschieferi-
gen, dunkel graulichgriinen dichten Gesteinen erwidhne ich
kurz, daB3 die Aschenbindemasse trotz der grofien Uminderung
sich nicht ganz umkristallisierte. Die umbkristallisierten Teile
zeigen eine sehr feine parallele Struktur, sie bestehen iiber-
wiegend aus Serizit, dessen Schiippchen und zu langen Féden
versponnene Fadchen sich in der Schieferungsbene ordneten
und sich manchmal mit umgewandelten Biotit vereinigten. Die
Serizitfiden bilden ein wahrhaftes Gewebe um den : porphyri-
schen Plagioklas (Abss), um die kleineren und groBeren Chlo-
ritaggregate, ferner um die groBeren Magnetitkérner und
Haufen. _ , : :
Der Calcit ist entweder in einzelnen feinen Aderchen und
in-der Schieferungsebene in sehr diinnén Linsen ausgeschieden,
oder aber hat er einzelne groBere Schichtenteile ziemlich
gleichmiaBig infiltriert und zwar so, daB die Struktur gut verblie-
ben ist.

Die dritte Gesteinsserie besteht aus schiacki-
gem Pyroxenporphyrit, sie ist 53°3 m dick. Am Anfang ist das
(estein massig und groBporphyrisch, vom 3-ten Schritt an.ist
es schon schwach schieferig und bedeutend dichter. Es ist im
groBeren Teile der Serie griinlichgrau, am Ende violettbraun.
Die Hauptschieferungsrichtung ist so, wie in der vorigen Serie.
Mit .derselben ist die alte Schieferung auch gut sichtbar, die
im groflen ganzen eine NS-liche Streichenrichtung und ein sehr
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steiles Fallen besitzt. Dieses Fallen biegt bald nach W, balq
nach O-ab; in einem Falle z, B. ist es 87° nach WSW = 260",
in einem anderen Falle 85° nach O=97°. Die Schieferildchen
sind- nicht gerade, sie sind gekriimmt, wie z, B. dem Posthause
beinahe gegeniiber, auf der W-Seite des Weges.

Ihr groBler Teil ist verkalkt. Der Kalk bedeckt nicht nur
den groBten Teil der Grundmasse, sondern er stopft auch die
porphyrischen Feldspate voll. Am Siidende der Serie sind aber
auch nur ein wenig kalkige Teile und auch Bédnke, in denen
wiederum -die Verquarzung stark ist, die den Calcit teils ver-
dringte.

Sie sind gewohnlich mand'elstemlg, manchmal sehr stark,
so, daB sie wahrhaftige Lavaschlacken sind. Das Material der
Mandeln ist meistens Calcit, am siidlichen Teile aber beinahe
ausschlieBlich Quarz und Chalcedon. Die Kieselsdure hat auch
aus den Mandeln den Calcit groBtenteils verdrdngt, dessen Re- |
likte an manchen Stellen ganz gute R-Kristalle sind.’ ,

"Der porphyrische Plagioklas ist basischer Andesin (Ab
57), er ist ein wenig serizitisch, aber er enthilt immer viel Cal-
cit, der auch die von einander zerpreBten Teile der Kristalle
zusammenkittet. Die chloritischen Pseudomorphosen des Py-
roxens (Augit) sind in den verkalkten -Gesteinen ganz gut
verblieben, widhrend in den verquarzten Gesteinen sich der
Chlorit zerteilte und sich in einzelnen sekundiren Aggregaten,
in Spriingen, ldngs der Spaltungen, Absonderungsflichen der
Feldspate etc. in ziemlich groBer Menge ansammelte. Gegen
das Ende der Serie erscheint auch der Biotit in kleiner Menge
und er ist manchmal geniigend frisch (ne und nm dunkelbraun,
n, lichtgelb, 2V max. 10°), aber meist ist er chloritisiert oder
ausgebleicht. Mit ihm zunsammen kommt auch Zirkon und
Rutil’ vor. Der Magnetif und Apatit ist gewohnlich, Bej der
hdmatitischen und limonitischen Umwandlung des Magnetits
ist auch der Tltamt ein haufiges Produkt. /

Die erwahnten dunkelviolettbraunen Gesteine unterschie-
den -sich hauptsidchlich in ihrem Eisenerzgehalt von den Be-
sprochenen; sie enthalten sehr wemig Chlorit, so, daB sie sich
dem Plagiophyrittypus niahern. ‘
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Die am Ende der Serie erscheinenden violettbraunen Ge-
steine iiberfiithren zur vierten Serie (2 m), deren Material
basischer Plagiophyrit ist. In diesem ist der Chiorit minimal
und der basische Oligoklas (Abes) herrscht darinnen iiberwie-
gend vor. AuBerlich sind es dunkler und lichter violettbraune
sehr dichte Gesteine, mit verhdltnismdBig wenigen und kleinen
grauen Feldspatkornern., Die Schieferung ist iibéra-ll gut zu
sehen, ihr Fallen ist 58° nach. NNO = 23°.

Die dichte Grundmasse ist myrmekitisch. und. serizitisch
umkristallisiert, aber sie enthalten auch isotrope Teile mit sehr
vielen winzigen Eisenerzkornchen. Es erscheinen auch einzelne
reinere Quarzkornchen und deren Aggregate -und diese iiber-
gehen an ihrem Rande in mehreren Fallen in Myrmekit. Oit
enthalten sie Serizitschiippchen. Der porphyrische Plagioklas
ist hochstens 1 mmig, dicht zwillingsstreifig nach den Albit
und Periklingesetzen, aber es kommen auch Karlsbader Zwil-
linge vor. Die mit dem Calcit, Epidot, Chalcedon und Quarz
zusammengesellten sporadischen kleinen Chlorithdufchen ha-
ben eine ganz unregelmiBige Gestalt, auf ihr primires Mineral
kann man gar nicht folgern. In einzelnen solchen Haufen ist
viel Eisenerz vorhanden. GroBere Magnetitkdrner sind sehr we-
nige hier.

In diesen Gesteinen spielt neben der Verquarzung auch
die Serizitisierung eine groBle Rolle. Die Umianderung hat die
Grundmasse an einzelnen Stellen schlierig umgeformt, so hat
sie die urspriinglich fluidale Strukiur zum groBen Teil ver-
waschen. Neben der fluidalen Struktur kommt auch -die man-

- delsteinige vor, wo die Blasenraume von Magnetlt und Chalce-
don ausgefiillt werden. )

) Die scharf abgegrenzte fiinfte Serie besteht aus
Pyroxenporphyrittufi in einer Dicke von 15 m. Dies sind
dunkle, graulich violettgriine Gesteine mit kleineren groBeren
Chloritschuppen und sporadischen griinlichgrauen Feldspat-
kornern. Im allgemeinen sind sie dicht, aber stellenweise sicht
man ausgepragt die agglomeratische Textur.

Zwischen den groBeren Mineralienk6rnern sind’ auffallend
viel automorphe Gestalten, obzwar auch diese oft ebenso zer-
driickt sind, wie die Bruchstiicke und Splitter. Es herrscht der
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Plagioklas: ‘Lakrador und Labradorandesin (Abs; — Abas), be-
deutend weniger sind die Augitpseudomorphosern. Einzelne ent-
halten in geringer Menge auch umgewandelten "Biotit. Die
Ascl.enbmdesubstam herrscht an. manchen Stellen -iiberwiegend
vor und ist nur teilweise umkristallisiert; ‘die ausgeschiedénen
winzigen Feldspatflaumen sind mit chloritischen, tonigen und
serizitischen Produkten angefiillt. An manchen Stellen ist viel
Ferrit vorhanden, an anderen ist er minimal. Der Grad der
Uminderung ist nach den einzelnen diinnen Schichtchen verin-
derlich, an manchen Stellen ist der Felds.patemsprenglmg mem-
lich frisch, anderswo ganz serizitisiert.

~ -Der groBte Teil der bestimmbaren Agglomerate ist Py—
roxenporphyrit, unter diesen sind viele pordse, schlackige Ar-
ten. Die diinnen Quarz- und Calcit-Quarzlinsen' sind héufig und
sie sind im groBen ganzen in der Richtung der SchleferunOr ’
gelagert.

Nach diesen diinnen Tuffschichten folgt eine. ziemlich
dicke (135 m) Pyroxenporphyritserie (6-te), deren dunkle
graulichgriine Gesteine am Anfange dickbankig, groBtenteils
aber schieferig sind, ihr Fallen wechselt zwischen 49° und 55°
nach NO=40". Das Erscheinen der Gesteine ist verschieden,
aber darin stimmen sie iiberein, daB alle kleinporphyrisch sind;
ihre griinlichgrauen kleinen Feldspate fallen in der nur ein
wenig dunkleren Grundmasse nicht besonders auf. Nur an der
ausgewitterten Oberfliche ist die porphyrische Struktur gut
ausgeprigt, wo der Feldspat graulichwei geworden ist:

Die Uménderung ist stark und hauptsdchlich serizitisch.
Die Grundmasse ist feinkristallin und besteht vorherrschend
aus Serizit und 'feldspatartigen Flaumen. Die Feldspateinspreng-
linge sind serizitisch und calcitisch, sie sind nur an wenigen
Stellen bestimmbar, hier sind sie Labradorandesine.- Aui- Augit
zeugende Pseudomorphosen sind wenige vorhanden, deren
Ausfiillungsmaterial Chlorit, Calcit und Serizit ist. Zu erwihnen
ist ncch limonitisierter ‘Magnetit und viele unreine Titanit-
haufen, als wichtigere Gemengtexle Gegen das Ende der Serie
Sind die Gesteine wenigermaBlen verquarzt, was sich in kleine-
ren groBeren Quarzkornern und in rundhchen Quarzaggrega—
ten dussert.



An mehreren Stellen der Serie sind auch schlackige Teile
vorhanden, welche man manchmal auf der Bergboschung auch
gegen Westen folgen kann. Manchmal erscheinen sie als wahr-
hafte Einschliisse, obzwar sie es nicht sind, weil sie iiberall
in das normale Gestein stuffenweise iibergehen.

£

Danach folgt wieder eine diinne (2 m) Pyroxenporphyrit-
tui-Schichtenserie (siebente). Dies sind sehr-diinne;
manchmal in mmigen Schichtchen wechselnde Tuffe. Es
herrscht das licht griinlichgraue,-ganz dichte Gestein, mit dem
dunkler- griine, blaB -violette, blaBbraune Gesteinsschichten ab-
wechseln. Die Schichtungsrichtung fallt mit der Richtung der
Schieferung zusammen.

Ihre - mineralische Zusammensetzung und Struktur unter-
scheidet sich nur insofern wvon . einander, -daB das’ eine
Schichtchen urspriinglich Aschentuff mit wenigen Mineralien-
kérnern gewesen ist, das zweite Schichtchen war -Mineralien-
tuff, im dritten ist viel Eisenerz zugegen usw. lhre gidnzlich
umgednderte Bindemasse besteht aus Myrmekit und Serizit-
aggregaten, die aber stellenweise von einander auch abgeson-
dert sind, so, daB in der einen Lage der eine, in der anderen
der andere vorherrscht.

Die groBeren Mineralienkorner zeigen die dynamische
Wirkung stark, sie 'sind zusammengepreBt und ausgestreckt.
Thre von einander zerpreBten, auch etwas verschieden polari-
sierende Bruchstiicke bilden an ihren Enden gespitzte linsen-
artige Aggregate. Die Struktur ist in Querschliffen wahrhaftig
lentikular. Unter den stark serizitischen gro8eren Feldspatkor-
nern sind nur wenige bestimmbar, diese sind aus der Andesin-
reihe. Dann sind in den serizitischen Pseudomorphosen, aber
auch frei in der myrmekitischen Bindemasse einzelne ganz
xenomorphe wasserklare Feldspatkornchen, die sich als Albit
erwiesen.

. Die Menge der chloritischen- und calcitischen Augitpseu-

domorphiosen ist verdnderlich, aber durchschnittlich sind viele
vorhanden, so auch der groBtenteils. zu -Limonit gewordene
Magnetit. Der - Zirkon, Rutil und Apatit sind noch die primdren
Mineralien. Unter den hidufigeren sekundidren Mineralien er-




€3

“wihne ich noch den Pistazit; Klinozoisit, Titanit, Zoisitﬂ, Kao-
linit und den- Prehnit.

Hiufig sind die in der Richtung der Schleferung gelager-
ten Calcitlinsen, aber es kommen auch dicke Calcitadern vor.
An einzelnen Stellen gesellen sich Quarz und Chalcedon zum
Calcit, Die allgemeine Struktur dieser ist so, daB im innersten
sich der Calcit befindet, auf diesem folgt der Quarz, auBen ist
der Chalcedon. In einzelnen Fillen sind die Kieselsdureminera-
lien inwendig, noch ofter ist auf der einen Seite der Ader der
Calcit, auf der anderen der Quarz und der Chalcedon. Aber auch
das kommt vor, daB die Calcitrelikte in dem' Chalcedon-, selten
im Quarzaggregat unregelmaissig zerstreut vorkommen.

In diese Serie kann man also neben der Serizitisierung,
Verkieselung und neben der teilweise verdriingten Verkalkung
auch die Albitbildung feststellen.

&
*

Nach diesen Tuffen folgt die zweite Plagiophyrit-Einla-
gerung dieser Zone, in einer Dicke von 46 m. Dies ist die
achte Gesteinsserie der Zone. Sie schlieBt stark ge-
preBte, diinnschieferige Gesteine in sich, die hie und da phyllit-
artig sind und deren Absonderungsflichen einen schwachen
Seiden-Fettglanz haben. Thr Fallen ist durchschnittlich 50° nach
NNO =25°. Im groBiten Teil der Serie sind sie hellgrau und
griinlichgrau gefdrbt und ihre kleinen porphyrischen Feldspate
sind wegen ihrer dhnlichen Farbe an manchen Stellen kaum
sichtbar.

Ihre Grundmasse ist sehr dlCht und es kommen auch sol-
che vor, die nicht vollstdndig kristallin sind. Im allgemeinen ist
die- Grundmasse - fluidal, Die isotropen Teile sind farblos; sie
enthalten htchstens winzige [limonitische Flecken und titaniti-
sche Hiufchen. Der gréBte Teil der vorwiegend herrschenden
kristallinen Gemengteile ist Serizit, untergeordnet Feldspat,
Quarz, Kaolinit und Eisenerz. An einzelnen Stellen ist der Seri-
zit sehr entwickelt und bildet auch breitere Platten, die manch-
mal auf Muskov1t deutenide optische Elgenschaften besitzen. In
einzelnen Streifen héingen die Serizitfasern und Schuppen auch
in langen Linien zusammen. In solchen Streifen durchweben sie
auch die in ihren Weg kommenden Einsprenglinge.
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Unter den Einsprenglingen herrscht vorwiegend der Oli-
goklasandesin (Ab:o—Ab::) vor, manchmal ist er beinahe der
einzige,. er kommt in durchschnittlich 1 mmigen zwillingsstreifi-
gen. Kristallen vor. Von diesen sind hauptséichlich jene, die mit
ihrer Lidngsachse senkrecht auf die Schieferungsrichtung ste-
hen, ganz zerrieben, aber auch ein Teil der iibrigen ist zu auf
ihren Enden zugespitzten Triimmerhaufen umgeformt. Die
Struktur ist also in den Querschliffen auch hier lentikular. Es
kommen aber hie und da, besonders im nordlichen Teile der
Serie, automorphe, sidulen- oder leistenférmige Feldspatkristal-
le vor.

Abgesehen von den wenigen und ausbleichenden Biotit-
platten, ist kein anderes femisches Mineral. im Gestein,- wenn
nur das sehr wenige magnetitische-calcitische Aggregat auf ein
solches deutet, da seine Form ebenso linsenartig ist, wie die
einzelner Teldspate. Porphyrisches Fisenerz: limonitischer
Magnetit ist wenig vorhanden.-Der Apatit ist manchmal grof3
(bis 0'4 mm) und er tritt manchmal in pleochroitischen Kristal-
len auf: in -der Richtung der ¢ Kristallachse (&) ist er bridun-
lich mit geringer violetter Schattierung, darauf senkrecht ()
ist er sehr blaf} gelblichbraun oder farblos.

An der Nordseite habe ich auch schlackige Lava gefun-
den, deren unzidhlige kleinere-groBere Blasenrdume stark zu-
sammengedriickt sind und uns so ein sehr mannigfaltiges Bild
bieten. Das ausfiillende Material ist gewohnlich Serizit, Limo-
nit, -untergeordnet Quarz, Chalcedon, sehr selten auch Chiorit.

Beim dritten m der Serie habe ich an einer kleinen Stelle,
in einer nicht verfolgbaren Schichte eine Plagiophyrittuii-Ein-
lagerung gefunden. Er ist eine Mischung von Mineral- und
Aschentuff_und sehr feinkérnig. Seine mineralische Zusammen-
setzung ist eine solche, wie die der ihn umgebenen Plagiophy-
rite. Das groBite Oligoklasbruchstiick ist 0-2 mm.

&
&

Die letzte: neunte Gesteinsserie der ersten
Zone .ist eine betréchtlich dicke (235 m) Tuifschichtengruppe,
welche aus- den Tuffen des Pyroxenporphyrits, des Pyroxen-
biotitporphyrits und des Biotitporphyrits besteht, welche oft in
so diinnen- Schichten auf einander folgen daB man sie vonein-
ander nicht trennen kann. :



65

“Am Anfang der Serie steht ziemlich gleichméBig zusam-
mengesetzter, dunkelgriiner, dichter Pyroxenporphyrittuff  mit
wenig ‘Biotit an, in welchem wir megaskopisch nur die si¢h in
einer Richtung hinziehenden, durchschnittlich 1 mmigen schwar-
zen femischen Mineralprismen sehen konnen. Mit der Lupe koén-
nen wir auch die gelblichgrauen und die.graulichweilen Feld=
spatkorner wahrnehmen. Beim zweitenm der Serie wird der
Pyroxenbiotitporphyrittuff violettgrau und er enthélt viele licht-
griine, unregelmiBige Chloritplatten. Beim fiinften m folgen ganz
dichte Tuffe, die sich in sehr feinen Schichtén abwechseln und
verschieden™ gefiarbt sind. Das dichte, lebhaft graulichviolette
Gestein ist Biotitporphyrittuff, die iibrigen (violettgriinen, blaB-
gelblichgriinen etc.) sind Pyroxenbiotitporphyrittuffe. Mit diesen
aphanitischen Tuffen.wechselt dunkelgriiner groBporphyrischer
Biotitpyroxenporphyrittuff in diinnen  Schichtchen ab, dessen
Feldspat meist eine stark serizitisierte, sehr diinne, aber manch-.
mal eine 1 cmige Lamelle ist. Bei 75 m steht dunkel violett-
brauner Pyroxenporphyrittuff, bei 82 m lichtgriiner Biotit-
pyroxenporphyrittuff, bei 9 m dunkler griiner chloritphyllitar-
tiger Pyroxenporphyrittuff an, der unter 50° nach NNO = 30°
fillt. Dieser eigentiimliche Tuff ist nur anderthalb m breit, da-
nach: wechseln wiedér Biotitporphyrittuffe mit grono’pphyri-’
schen Pyroxenbiotitporphyrittuffen ab (ihr Fallen ist 46° nach
NNO = 25°) ind diese dauern bis zum 15. m der Serie. Vom
12-ten m an sind sie stark verquarzt. Beim 15-ten m beginnt
lichtgraulichgriiner und dunkelbrauner, 'wenig porphyrischer
Biotitpyroxenporphyrittuff, der mit ganz dichtem -Biotitpor-
phyrittuff abwechselt. Diese dauern bis zum Ende der Serie,
wo ein breiter; brockehger Zwischenraum neben dem  Weg lst
an der Berglehne erheben sich aber groBere Felsen. :

Ich erwihne, daB einzelne diinne, besonders die licht-
graulichgriinen Tuffschichten nicht sehr bestindig sind, hie und
da keilen sie bald aus. In der Mitte der Serie kommt eine trans-
versale Schieferung vor, deren Richtung mit der Richtung der’
bereits erwahnten Verwaschenen alteren Schleferunc iiberein-
stimmt. . ’

Die dunkelgriinen, bzottthaltzgen Pyroxenporphyrlttuffe
am Anfang der Serie sind vorherrschend.Aschentuffe -mit weni-
gen Mineralienbriichstiicken. Thre megaskopischen schwarzen
Ch5
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Prismen sind langgestreckte, mit Chlorit gefiillte Kristallfor-
men, deren Gestalt auf Pyroxen (Augit) zeugt. Die Uménderung .
ist nicht sehr groBziigig: chloritisch, serizitisch und kaolinisch;
in der Richtung der Schieferung sind langgestreckte, zum gros-
sen Teil auch noch amorphe Streifen vorhanden. Die sehr spo-
radisch bestimmbaren Feldspatbruchstiicke sind basische An-
desine (Abss). Die die zerdriickten Feldspate ausheilenden Cal-
citschniire bestehen aus unduldés gebogenen Kristallen, die auf
die Richtung der Bresche senkrecht sind. Biofit ist {iberall nach-
weisbar. Aus der Zersetzung des wenigen Magnetits ist auBer
dem Limonit an manchen Stellen auch eine titain-ische Substanz
entstanden. .

' Darauf folgen beim zweiten m solche Pyroxenbzotttpor-
pkyrittuffe, in welchen viél mehr und viel groBerer Plagioklas
(an manchen Stellen ist er auch bestimmbar: Labradorandesin
Abss), Augitpseudomorphosen und Biotit, minimaler Magnetit
zugegen ist; ihre Bindemasse ist ganz umgedndert, bei der Aus-
scheidung von vielen winzigen = Eisenerz- und Titanitkérnern.
Wihrend in der Bindemasse sehr wenig Calcit vorhanden und
auch der nur sporadisch ist, unterdessen sind die grofien Feld-
spatkorner stark wverkalkt. In den kleinkdornigen Calcitaggre-
gaten zeigt nur die identische Orientation der von einander
isolierten kleinen Plagioklasrelikte an, daBl sie einst zusammen-
hingen. In den die Gesteine durchschneidenden Adern kommt
sekundirer Magnetit vor.

Die beim 5-ten m beginnenden ganz dichten Biotitpor-
phyrittuffe und Pyroxenbiotitporphyritfuffe sind Aschentuffe
mit minimalen Mineralienstiicken. Die Bindemasse hat sich
mancherorts vorherrschend zu Serizit und Ferrit umgeiindert,
mit wenigen Feldspatflaumen und Titanitkérnern, an anderen
Stellen ist die Umkristallisierung sehr primitiv, sie enthdlt mehr
glasige Teile, als die gemeinsame Menge des Serizits, Feldspats
und Ferrits; an anderen Orten wieder wurde die Bindemasse
zn feinem Felsit mit viel Serizit, Dieser Felsit ist stellenweise
auffallend gleichméssig und aus diesen letzteren sind auch die
grioBeren Mineralienkdrner beinahe ganz verschwinden.

Der Erhaltungszustand der Mireralienk6rner ist verschie-
den. Der Feldspat ist meistens ganz zu Serizit und Calcit um-
gedndert, aber es ‘gibt auch solche Teile, wo die Feldspate be-
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stimmbar . sind, deren Art sehr verschieden scheint. So habe ich
z. B. in ‘einem Biotitporphyrittuffe Oligoklasandesin, in einem
Pyroxenbiotitporphyrittutfe Labradorandesin gefunden Der
Andesin ist der haufigste. '

Die femischen Mineralien sind auch verschieden erhalten.
Der Pyroxen (Augif) ist immer umgewandelt, wéhrend der
Biotit an einzelnen Stellen ziemlich frisch verblieben ist. Die
sich manchmal bis zu 2 mm erhébenden Lamellen des Biotits
sind immer zerblittert, besonders stark dann, wenn die Pres-
'sung sie in der Richtung der basischen Spaltung ereilte, an-
sonsten ist er hauptsdchlich gefiltelt. Seine Umwandlung ist
hauptsédchlich die Vererzung oder die Ausbleichung.  Die Aus-
bleichung geschieht meistens lédngs einzelner zerspalteter La-
mellen, so, daB frische und entfidrbte Lamellen sich miteinander
in der Richtung der basischen Spaltung abwechseln. Es gibt
auch solche Gesteine, in welchen der Biotit chloritisiert ist,
wann man ihn von den Pyroxenpseudomorphosen oft schwer
unterscheiden kann. Der aus dem Biotit stammende Pennin ist
kraftig gefiarbt und vereinigt sich beinahe immer mit Ripidolith.

Zu erwihnen sind noch der Zoisitp, der Pistazit, der
Prehnit, die entweder als einsame Kristalle, oder als Aggregate
in den. Pseudomorphosen der femischen Mirie‘r'alien und der
Feldspate vorkommen. '

Unter den Biotitporphyrittuffen sind auch so dlchte in
welchen auch die groBten nFeldspatkorner 50 u nicht uberschrel-
ten, wihrend die Biotitlamellen auch in diesen dichten Aschen-
tuffen die GroBe von O+5 mm erreichen.

Die mit diesen dichten Aschentuffen abwechselnden
grofBporphyrischen Gesteine sind Pyroxenbzotttporphyrzttuife
deren Feldspat ganz zu Serizit umgewandelt ist, an emzelnen
Stellen hat sie auch noch eine starke Verquarzung betroffen
Die Biotitlamellen erreichen in ihnen sogar eine GroBe von 3
mm, aber im allgemeinen sind sie sporadisch und ebenfalls um-
gewandelt, Eisenerz enthalten sie gewohnlich sehr wenig. Die
Bindemasse ist hauptsdchlich zu Serizit, oder zu auBergewohn-
lich feinem Felsit mit viel Serizit umgedndert.

Der beim 7-5 m der Serie beginnende dunkelbraune Py-
roxenporphyrittuff besitzt wieder einen anderen Typus. Seine
Schichten sind zertriimmert. Die Bindemasse besteht zum gu-
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ten Teil aus Brocken von Feldspatmikrolithen und von Feldspat-
einsprenglingen, welche serizitisiertes Glas, Calcit und Chlorit
zusammenkittet. Der Chlorit durchdringt diese Gesteine ziem-
. lich gleichmiBig, wahrend der Calcit nur einzelne Teile stirker
infiltriert. Ebenfalls hauptsidchlich Calcit kittet auch die zer-
preBten groBeren Feldspatkdorner zusammen. Unter den Feld-
spaten sind aber auch automorphe kleinere Andesinkristalle zu
finden, die nach der c-Kristallachse gestreckte Prismen sind.
Unter den groBeren, sich bis 2 mm erhebenden Feldspatkérnern
sind die bestimmbaren Labradorandesine; sie sind um vieles
starker serizitisch, sogar auch calcitisch und einzelne enthalten
auch Saussurit. Das ausfiillende Material der mancherorts gut
geformten Augitpseudomorphosen ist hauptsiachlich Chlorit und
Calcit. In der Bindemasse ist sehr viel limonitischer Magnetif
enthalten, groBere Magnetitkristalle sind wenige vorhanden,
aber diese sind groftenteils frisch. In einigen Fillen wurde
nicht ihr duBerer, sondern ihr innerer Teil zu Limonit. Die zer-
stiickelten Magnetitkdrner sind mit Serizit zusammengekittet.

Als Mineraltuif kann am besten der erwiahnte chloritphyllit-
artige Pyroxenporphyrittuff genannt werden, obzwar an einzel-
nen Stellen die aus kleinem Mineralgebrosel und Asche beste-
hende Bindemasse in betrachtlicher Menge vorhanden ist. Diese
Bindemasse ist stark serizitisch, calcitisch und chloritisch. Sie
enthilt auch viel Ferrit. Die groBeren Feldspatkorner sind
manchmal 4 mm-ig und immer zerpreBt. Seine einzelnen Teile
werden durch stengeligen Calcit zusammengekittet. Sie sind
beinahe immer zwillingsstreifig und meistens basische Labra-
dore (um Abss). Es sind auch viele, mit ein wenig gutem Willen
Pseudomorphosen (nach Augit?) nennbare epidotische, calci-
tische und serizitische Chlorithaufen. Der porphyrische Mag-
netit ist wenig, aber man findet auch 1 mmigen. Oft ist er zer-
brochen und limonitisch. . Erwidhnenswert ist noch der Apatit
und der Zirkon, Charakteristisch sind in der Bindemasse die
rundlichen Quarzaggregate, mit stark kataklastischen K&érnern.
In einzelnen Fillen sind es gewil Einschliisse.

Der sehr dichte, licht violettbraune Biotitporphyrit-
Aschentuff der siidlichen groBeren Hilfte der Serie-und der
mit ithm abwechselnde kleiner-groBerporphyrische Pyroxen-
biotitporphyrittuff ist ebenso, wie die, welche ich zwischen 5—7
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m beschrieben habe, sie sind aber stidrker umgedndert, nur ge-
gen das Fnde der Serie finden wir auf dem Begriicken aus
frischeren Gesteinen bestehende Binke. Ich erwihne noch, daf
in diesen Gesteinen an einzelnen Stellen verhéltnismiBig viel
Zirkon, Titanit und Apatit vorhanden ist, gewohnlich in der Ge-
sellschaft von Biofit und Magnetit. Oft bilden sie auch Gruppen.
Der gréBte Zirkon ist 0-3 mm. )

Von allen diesen Gesteinen interessiert uns nahe als ein neuer
Typus der Gegend: der ganz dichte, licht violettbraune Bi o-
titporphyrit-Aschentuff, in dessen einem verhiltnis-
miBig frischesten aber serizitischem Stiicke (Série 6 m) die Bin-
demasse 89 %, zihlbare Mineralienbruchstiicke cca 11 %. Sein
spezifisches Gewicht betrdgt: 2-775.

- N1gGLY's Amerikanische
Originalanalyse : Osaxnn's Werte: Werte : Werte ;
Si0, .56°60 s. . .6502 S .205 si.. 18I Q . 10-61
TiO, . 1'80 A .. 530 Al . 35 qz -+ 21 or . .15'74
ALO; L1621 C . 538 F .6 al . . 30°5 ab . . 2651
Fe,O; . 538 F . .13:37 fm . 33 . an . .22°24
FeO . 260 a .. 65 Al . 135 ¢ . 21.5 hy . . 885
MnO . 0117 ¢ .. 65 C . 95 alk 15 di .. 605
MgO . 2:63 f. . .17 Ak . 7 k . ‘33 hm. . 538
CaO . 618 n 6-4 mg ‘35 ru 1-89
Na,0 . 314 Re 1he.ﬂ NK. 64 Schn 4 ap . . 25
KoO . 2-66 A,CF 3609 MC 37 ti ... 45
. PsO, . 0710 k 115 h .. 260 11.4.3.4. .
+H90 . 2°44 K )
— Hq . 0-18 BeckeE's & 3 ¢ dun
10018 .Werle: 45 £2 36 12°7

Der KieselsdureiiberschuB (qz, Q) ist in diesem ginzlich
quarzfreien Gestein gewiB ein Produkt der Uménderung. In den
OsaANNischen Systemen stimmt es mit Pyroxenandesiten iibe-
rein (32. Thumb., 67. Si Nabun, 668. Tandjoeng), in NIGGLIS
System und nach den BECKE'schen Werten gehort es am besten
in das tonalitische Magma, aber es stimmt auch ziemlich gut
-mit den Gliedern des dioritischen Magmas iiberein, ja, das Al-
kalienverhiltnis (k) betreffend ‘steht es ndher zu diesen. Im
amerikanischen System gehort es in den Tonalos Subrang,

*-Behufs Vergleichung lieB ich einen verquarzten und seri-
zitisierten Biotit p or p h y ritta f i eben,falls a'nalysier-en
(Serie 18 m).. s e



70

NigGLI'S Amerikanische

Originalanalyse : Osaxx's Werte: Werte: Werte :
Si0,. .73'31 s. . .8337 S .26 si . .493 Q . .53
TiO, . 163 A .. 325 -Al . 3 qz +315 or . .13'73
ALO; .15:02 C ‘44 F . 1 al . . 595 ab . .12-42
Fe;O; . 1:80 F 3-05 fm . 185 an . . 1-84
FeO.. 086 a . .145 Al .22 ¢ .. 25 hy .. 269
MnO . Spur ¢ .2 c .1 alk . 195 hm ., . 179
MgdD . 045 f. . .135 Alk . 7 k .. ‘51 ru . ., 1'63
CaO. . 037 n . 48 mg . 24 C .. 942
Na,0O . 1:47 Reihe .y NK. 48 Schn 2
K:O. . 2:32 AGCF 2343 MC 63 ti .. 82 [.2.1.3.
P,Os; .Spur k . . 3'55 h .. 511

+H,0 .. 228 T . 6°20

—H0. . 014 pooros £ 1 ¢ Sy

99-65 Werte: 79 62 22 28°4

Es scheint, daBl die Verquarzung schon damals eingetreten
ist, als der Kaligehalt aus dem Plagioklas schon ein Bestandteil
des Serizits geworden ist. Vielleicht ist dies die Schuld, daB
durch die Verquarzung der Kalioxyd nicht in solchem MaBe
weggefiihrt wurde, wie die anderen Feldspatbestandteile: Na.O
und CaQ. Aber.die Verquarzung verdringte auch die iibrigen
Uminderungs- und Zersetzungsprodukte, so, daB aus der Ana-
lyse die charakteristische eruptiv-chemische Zusammensetzung
kaum noch ersichtlich ist, obzwar die primidre Struktur noch
gut verblieb. : :

Am Ende der Serie steht kleinporphyrischer, licht griin-
lichgrauer phyllitartiger Tuff an, dessen mikroskopisches Bild
mit den Vorherigen iibereinstimmt, nur daf die Bindemasse
vollkommen serizitisierte, die langgestreckten Feldspateinspreng-
linge sich aber zu Serizit-, Calcit- und Quarzaggregaten
umgedndert haben. Die Stelle des Biotits zeigen gelblichbraune
Flecken mit winzigen Eisenerzkornern an.

II. Zone.

Sie besteht aus Plagiophyriten und deren Tuifen, Ein Teil
der Plagiophyrite besitzt einen basischeren Typus und enthilt
oft wenigen Amphibol und Biotit. Die gesammte Dicke der
hieher gehorenden vier Gesteinsserien betrigt 43 m, sie stehen
aber nur an der Boschung des Berges in'den Felsen des Wal-
des.an, neben und iiber dem Wege sind sie aber grosstenteils .
von.dickem Gehdngeschutt bedeckt.

Die erste Serie (33 m) besteht aus mabBigen . Pla-
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.giophyriten, Unten im Tale sieht die Serie so aus, als ob
sie der Rest eines alten verwitterten Steinmeeres wire, oben
-aber auf dem Riicken sind schon in der Héhe von 30 m méich-
tige anstehende Felsen, weiter oben finden wir eine fast zu-
sammenhédngende Felsenreihe, Die Ssehr dichten, briunlich
schwarzen Qesteine sind meist stark gepreBt, das durch-
schnitfliche Fallen ihrer Bédnke ist 56" nach NNO ==23°,

‘ In der ersten Hilfte der Serie sind die Feldspatein-
sprenglinge, in der zweiten ist die Grundmasse groBtenteils
‘umgedndert. Am Anfange der Serie sind noch isotrope Teile
unter den aus Serizit, Feldspatflaumen, viel Fisenerz und viel-
leicht aus Quarz bestehenden Umkristallisierungsprodukten.
Unter diesen Produkten erreichen nur die groBten eine GroBe
von 10 u, und diese sind hauptsdchlich nur Eisenerzkorner,
nach der Schieferungsebene geordnet. In der zweiten Hilfte der
Serie wurde aus dem groBten Teil der Grundmasse Serizit,
dessen Lamellchen eine GroBe auch von: 60  erreichen.
Eisenerz ist auch hier viel vorhanden. Stellenweise hat auch
die Myrmekitbildung begonnen, aber betrachtlich ist sie nur
am Ende der Serie.

‘Die GroBe des porphyrischen Feldspates ist gewdhnlich
unter 1 mm; seine Art kann man nur in der zweiten Hilfte der
Serie bestimmen, wo Oligoklas (Ab.s—Abe) zugegen ist. Dies
sind nach der ¢-Kristallachse gestreckte, schlanke Prismen, ge-
wohnlich mit einer starken Kataklase. Manchmal sind sie
mehrfach verbogen. Albit- und Karlsbader Zwillinge, Sie sind
glimmerig und quarzig, ihre Pseudomorphosen werden oft nur
von Haufen kleiner Quarzkérnchen ausgefiillt, Das femische
Mineral wird von einigen Kornern eisenerzrahmiger Ampibol-
pseudomorphose und einigen fétzigen Biofiflamellen vertreten.
Der Biotit ist hdufig vererzt. Der wenige porphyrische Mag-
netit ist manchmal 07 mm groB. Apatit, Zirkon und Rutil sind
minimal. In der ersten Halfte der Serie ist ziemlich viel Calczt
vorhanden, der einzelne Stellen ganz durchtrinkte.

Der analysierte biotit-- und amphibolhiltige Plagio-
phyrit stammt vom 30-tenm der Serie. Er ist ziemlich stark
umgedndert: quarzig und serizitisch. Aber dies schien in der Serie
das frischeste. Der Mittelwert seiner Zusammensetzung : Grund-
masse 82 %, porphyricher Plagioklas 15 %, Amphibolpseud:
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-und " Biotit 2 %, groBere Elsenerzkorner und sonst 1% Spez.
;Gew 2:710.

. . . . Ni1gGLI's Amerikaniséhe
_Ongmala.na!yse': Osanx’s Werte : Werte : Werte :

~ Si0, .63°47 s. . .7394 S .235 si. 276 Q . .26-98

" T0, . 262 A .. 58 Al . 4 qz . + 86 or . .17°79
AO; . 1839 C . 248 F . 25 al .. 475 ab . .28-40
Fe,O; . 378 F . 53 fm . 20°5 an ., . 8-23
FeO*., 076 a .13 Al .18 c 95 hy .. 3-57
MnQ . 012 ¢ . 35 Cc . 35 alk 22°5 hm ., . 3-78
MgO . 0-78 f, . 115 Alk. 85 k . ‘37 ru , . 262
CdO ., 205 n .. 62 mg ‘24 ap .. 72

¢ NaO . 336 .Reihe.p . NK. 62 Schn .4 C .. 658
KO.. 301 ACF 4541 MC 34 i 8-4

" P0; . 033 k. . 162 h 21°9 - 1.4.2.4.

+HO . 152 T . . 3-89 p . 06 B

—H,0 . 013 o

BECRE'S & 7 ¢ g
100-32 Werte: 70 57 32 17 1

Die Uménderung beweist der OSANNische Kieselsdurekoéfii-
zient (k=162) und der Tonerdeiiberschul (7=3-89). Die Auslau-
gung konnte auch von der Kalizufuhr nicht ersetzt werden. Die
Uminderung zeigen aber auch die NIGGLIschen Zahlen. Bei
'OsANN stimmt es am besten mit Dacit (23. Lassens Peak) und
Porphyrit (628. Sweet grass. cr.) iiberein, aber infolge der Ab-
fuhr des Natrons und des Kalkes sind bei den verwandten
‘Gesteinen die Wierte derselben bedeutend groBer. Unter den
NiGGLischen Magmen paBt er noch am besten in das plagio-
‘klasgranitische Magma, aber die GroBe der al-Zahl und des &
Verhiltnisses sind Qtehr verschieden. Einigermaflen verwandt
ist es auch mit dem tasnagranitischen Magma, davon unter-
-'scheldpt es sich aber gleichenfalls in der alk-Zahl,

o
£

Die zweite Serie bilden Plagiophyrittufie mit sehr
-mannigfaltigem AuBeren, obzwar sie nur m einer 5 m dicken
Schichtengruppe zu finden sind. ' ‘

Ganz. am \Anfange sind dunkelgriine Gesteme d1e auBer— )
lich den Biotitporphyrittuffen der vorigen Zone. dhnlich sind.
‘Nach einigen dm iibergehen sie in violettgriinen, dann in lich-
{eren-dunkleren violettbraunen, stellenweise -in phyllitartigen
Tuff. Alle fallen gleich unter .:50°—38° nach NNQ = 28°. Die
Schichten der. Serie sind gegen ihr Ende so ziemlich zertriim-
mert, hier stehen reibungbrecciose, violettgriine Gesteine an, in
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- denen sehr viele, manchmal lagenartigé calcitische Linsen vof-
‘handen- sind. Alle diese Gesteine sind sehr dicht, nur sehr spo-
‘radisch sind die graulichweiBen und griinlichgrauen kleinen
"Feldspatkorner. Am Ende sind wieder violettbraune diinnschie-
ferige Tuffe, die aber groBporphyrisch sind, mit manchmal 8
mm-igen diinnen Feldspatlamellen. =

Die groBtenteils serizitisierte Bindemasse des dunkelgrii-
nen Tuffes am Anfang der Serie ist auch chleritisch und kalkig,
-in welcher nicht viele, doch gut bestimmbare Plagicklasbruch-
stiicke (Abg—Abe) und umgewandelte Biotitlamellen eingebet-
tet sind. Der groBte Teil des wenigen Eisenerzes stammt von
dem Biotit. VerhiltnisméiBig viel Zirkon ist vorhanden. Die vio-
‘lettbraunen Tuffe sind Gemenge von Asche und Mineralbruch-
‘stiicken. Nur ein kleiner Teil der Asche wurde serizitisiert, bei
Ausscheidung von wenigem feldspatquarzdhnlichem Flaum, die
"Mineralientriimmer sind aber stark umgewandelt, noch be-
stimmbar ist der Oligoklasandesin (Abz) und der Biotit, aber
‘es kommen sporadisch auch solche Chloritaggregate vor, die
nicht auf Biotit zeugen. An manchen Stellen fehlen alle Spuren
‘vom femischen Mmeral Manche enthalten kleine Schlacken-
‘lapillis. : .

In der Mitte der Serie sind emzelne Telle stark- verkalkt
in anderen Binken wiederum herrscht die Verquarzung vor. Die
.groBeren Feldspatkorner sind meist serizitisch, seltener calci-
tisch, noch seltener quarzig. in einzelnen (Gesteinen sind viele
.ganz zerdriickte groBe Magnetitkrner, in anderen wieder ist
die Bindemasse voll von Ferrit; diese sind ganz dunkel, wihrend
die neben ihnen befindlichen lichten Schichtchen vorherrschend
aus Serizit bestehen.

'~ Haufig sind die Calcitadern und Lagen. Die’ Adern breiten
sich auch oft aus und in solchen Fillen umgeben sie Feldspat-
bruchstiicke und zwar manchmal staunend frische Oligoklas-
‘bruchstiicke. In der zweiten Hilfte der Serie sind einzelne diin-
.nere und dickere Chloritadern, in denen hdufig Calcitrelikte vor-
kommen. Gegen das Ende der Serie sind die Serizitschiippchen
-gewachsen, es sind unter ihnen auch 1 mmige, die’ schon die
optischen Eigenschaften des Muskovits beSItzen Dlrese Gesteme
Ahaben sich am stidrksten umgeidndert.

“‘Im’ groBporphyrischen Tuffe -am Ende der Serie ist d1e
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Verquarzung sehr -stark, aber daneben ist auch die Seriziti-
sierung . intensiv. An der Stelle der génzlich umgewandelten
groBen Feldspate ist ein Serizit-Quarzhaufen. Die Bindemasse
ist myrmekitisch. Die Calcitadern und Linsen fehlen auch hier
nicht.

L]

Nach den Tuifen folgt Plagiophyrit in einer Dicke von 2
m,(dritte Serie). Sie enthidlt dickbankige massige Gesteine,
mit einer. lichtviolettbraunen Grundmasse. Die Schieferung ist
nur im groBen sichtbar. Gegen das Ende der Serie sind dicke
Calcitlinsen und :‘Adern vorhanden.

In ihrer fluidalen Grundmasse herrscht der Feldspat, das
Eisenerz und der Quarz. Sehr hidufig, an einzelnen Stellen so-
-gar vorherrschend ist der Myrmekit;, der Serizit ist besonders
am Anfang von betriachtlicher Menge. Der wenige porphyrische
Feldspat ist manchmal sehr stark serizitisch, der noch bestimm-
‘bare ist Oligoklasandesin. VerhiltnismiBig viel ist der porphy-
rische Magnetit in ziemlich frischem Zustand. Viel ist der Apa-
tit, minimal der Zirkon und der Rutil. Einzelne Gesteine enthal-
ten reichlich Zoisitg, aber es ist auch ein wenig Titanit vor-
handen. Ich habe nur spirliche chloritische Spuren des ur-
spriinglichen femischen Silikatminerals gefundemn,

A
£

Die vierte (Gesteinsserie besteht aus 3 m di-
cken Plagiophyrittufi, Er ist ein violettbraunes dunkles, fein-
schieferiges Gestein. Sein Fallen ist 49° nach NNO = 23°. Er be-
sitzt oft phyllitartie seidenglinzende Absonderungsflichen.
Stellenweise enthilt er groBere Quarznester, aber hiufig sind

_in der Schieferungsebene auch Quarz-Calcitlinsen vorhanden.

Die Verkalkung ist im -allgemeinen sehr stark, sehr spir-
lich ist auch eine Verquarzung wahrnehmbar. Ansonsten sind
diese Tuffe den vorigen maBigen Plagiophyriten sehr dhnlich,
nur ist die brockelige Struktur bestdndie. Sie waren urspriing-
lich Aschentuffe, hie und da mit Schlackenlapillis. Die Uméinde-
rung der-spérlich calcitireien Bindemasse ist vorherrschend se-
rizitisch, in der Mitte der Serie quarzig. An manchen Stellen
sammelt sich auch der Chlorit an. Wo der Quarz in groBerer
Menge vorhanden ist, dort sind auch viele, oft automoerphe Cal-
citrelikte zu finden. Der eine Teil des Calcits ist stark kataklas-



75

tisch, der andere Teil iiberhaupt nicht, er hat also wenigstens
zwei Generationen. Der Quarz ist nur in kleinem Mafle, oder
iiberhaupt nicht kataklastisch.

Im gesammelten reichen Material habe ich kemen einzi-
gen bestimmbaren Plagioklas gefunden. Einzelne optische
Figenschaften der spirlichen Feldspatrelikte zeugen auf saueren
.Plagioklas. Das femische Mineral ist der braune Biotit. GroBerer
Magnetit ist ziemlich viel vorhanden, Zirkon ist marichmal ver-
haltnismiBig auffallend viel, wihrend der Apatit minimal ist;
es gibt auch solche Gesteine, aus welchen er ganz fehlt.

1Il. Zone. _

Sie besteht vorherrschend aus Pyroxenporphyriten und
Amphibolpyroxenporphyriten, untergeordnet kommt aber auch
Biotitpyroxenporphyrit, ja sogar reiner Amphibolporphyrit vor.
In der zweiten Hélite der Zone habe ich auch diinne Plagio-
rhyritlavaschichten eingekeilt gefunden. Die Lagerung der Zone
stimmt mit der des ganzen Zuges genau iiberein und die Schie-
ferung weicht nur an manchen Stellen und nur mit wenigen
Graden von der erwdhnten ab. Zusammen ist sie 73 m dick,
und wegen ihrem immer abwechselnden Gesteinsmaterial kann
man darinnen 7 Serien unterscheiden. '

Die erste Serie besteht aus Pyroxenporphyrittufien
und Pyroxenamphibolporphyrittuffen, in welchen sporadisch
auch Biotit vorkommt. Im ganzen ist die Serie 2-5 m dick. Sie
beginnt mit phyllitartig diinnschieferigen, ja sogar blitterigen
‘Gesteinen, dann iibergeht sie in diinkler griinere, gefiltelte
schieferige Gesteine, die am Ende violettgriin werden. Die Ab-
sonderungsflichen haben iiberall einen Seiden- oder Fettglanz,
ihr Fallen ist 56° nach NNO = 27°, in der Mitte sind auch klei-
nere Nebenfalten zu finden. Teilweise sind sie kleinporphyrisch,
teilweise gronorphyrlsch von den welBllch— und griinlichgrauen
Feldspatkornern.

Beinahe jedes der aus diinnen Schichtchen bestehenden
Gesteine ist ein verschiedener Typus, es sind unter ihnen wirk- -
liche Aschentuffe . und- Mineraltuffe, ja sogar agglomeratlsche
Tuffe, ihr groBter Teil ist aber Ubergangstypus. '

Ihre Zusammensetzung ist sehr mannigfaltig. Thre einzige
gemeinschaftliche Eigenschaft ist, daB sie immer kalkig, manch-
mal sehr kalkig sind. Thre meistens aus Asche: bestehende Bin-
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desubstanz -ist: am Anfange der Serie teils amorph, teils chlori-
tisch umkristallisiert. Diese Tuffe enthalten den meisten und
verhdltnismiaBig frischesten porphyrischen Feldspat, aber in
ebendenselben Tuffen sind auch ginzlich serizitisierte Feld-
spate. Der Calcit erscheint in einzelnen Flecken und enthilt
eigentiimlich viel Limonit. In den dunkelgriinen Gesteinen der
Mitte der Serie wurde die Rindemasse hauptsidchlich zu Chlorit,
untergeordnet zu Serizit, Calcit usw. umgééndert. In der Mitte
der Serie kommen typische Mineraltuffe vor, in diesen ist die
Serizitisierung am starksten. Die Bindemasse der zweiten Halite
der Serie besteht wesentlich aus Serizit und Myrmekit, mit we-
nig Chlorit, Calcit und Eisenerz. Die Myrmekitkorner sind nach
den einzelnen Stellen verschieden entwickelt.

Die bestimmbaren Feldspate sind Andesin und . Labrador-
.arten (Abss—Abso). Sie sind in der zweiten Hilfte der Serie am
frischesten erhalten. In den pyrithédltigen Gesteinen sind sie
saussuritisiert, an anderen Stellen wieder sind sie zum groBlen
Teil zu Serizit, zu Calcit umgewandelt. Auch die frischesten
Feldspate sind mit Serizit durchzogen. Die erkennbaren femi-
schen Pseudomorphosen sind in der ersten Hélfte der Serie
meistens Augit-Formen, in der zweiten Hilfte Amphibol-For-
men. Alle beide Pseudomorphosen sind mit Serizit, Quarz, Chlo-
rit und Calcit ausgefiillt, die miteinander. in verschiedenen
Kombinationen wechseln. Der Eisenerzrahmen der Amphibol-
-pseudomorphosen ist fast ganz limonitisiert. Es sind in den Ge-
steinen viele Chlorithaufen, die keine regelmidBige Form haben.
Die Lamellen des Biotits sind stark gefaltelt, aber im allgemei-
nen ziemlich frisch. Die betrdchtliche Menge des porphy-
rischen Magnetits ist beinahe ganz zu Himatit und Limonit ge-
worden, aber der stellenweise reichlich vorhandene Pyrit nur
teilweise. Mit dem Biotit zusammen habe ich Zirkon und Titanit
bestimmt. Hie und da kommt auch Apatit vor. Der Chlorit (Pen-
nin, Klinochlor, Ripidolith) bildet auch dickere Adern, er gesellt
sich gewohnlich zu Calcit, dem gegeniiber er manchmal auto-
.morph ist. , .

Die sporadisch vorkommenden vulkanischen Sand und
" Lapillieinschliisse sind: hauptséchlich Schlackenstiicke, es kom-
men -aber-auch- Porphyrltbrocken und an manchen Stellen viele
Mineralienkoérner vor, : S R AL SR PRI T
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Den verhiltnismiBig frischesten Amphibolpyroxed-
porphryittuff der Serie (2 m), einen Ubergangstuff
liess ich auch analysieren, unter dessen porphyrischen Feld-
spaten auch geniigend frische wanen, seine Bindemasse ist aber
gidnzlich umgedndert: sie besteht wesentlich aus Serizit und
Myrmekit, untergeordnet aus Quarz und Calcit. Seine annd-
hernde volummetrische Zusammensetzung: Bindemasse 62 %,
porph. Plagicklas 25 %, femische Pseudomorphose - (Amphibol;
Augit), dann Biotit und- Chlorit 12%, Magnetit und sonst 1%.
Spez. Gewicht: 2:750. : )

' S NigeLrs . . Amerikarnische
-Orig. Analyse: . OsaNN’s Werte : *Werte : - Werte: -

Si0, .59°99 s. . .72:27 S .23  si..231 Q . .26°2]
TiO, .. 171 A . . 573 Al ., 4 qz . + 55 or . .12°63
A0z . 18.46 C .22 F . 3 al. . 42 ab . .30-44
FeO3.. 464 F .. 78 fm . 25°5 an . . 3-56
FeO . 1-8 a . .11'5 Al 195 c.. . 135 hy . . 583
~MnO . 010 ¢ .. 25 cC .2 alk . 19 mt . . 0-53
- MgO ., 101 f. . .16 Alk. 85 k .. 28 hm. . 427
CaO . 3-21 'n 7-1 : mg . 22 ru .. 171
- Na,0O . 360 Reihe . g NK. 71 Schn 4 ap . . 045
K:O . 214 A CF 44-67 MCE 59 ti .. 49 ca . .- 400
PO, . 0020 k . . 1-61 p.. 03 c .. 933
+HO . 1’77 T . 588 h .. 227 = -
—H,0 ..011 . co, .- 92

CO, . 1'76 BECKE's & 7 ¢ Yo
100-58 Werte: . 61 55 32 16°3

Infolge der groBen Uménderung der Bindemasse geben die
Berechnungen kein gutes Resultat, weil das Gestein in den einzel-
nen Systemen infolge der .verzerrten Werte nicht immer mit
verwandbten Gesteinen an eine Stelle kommt. Es ist offenbar,
dass unter der Wirkung der verschiedenen metasomatischen
Prozesse die Menge der CaFe-Oxyde stark abgenommen. hat,
was das erwihnte Ausfiilllungsmaterial der femischen Pseudo=
morphosen auch bestimmt zeigt. Auch hier denke ich in erster
Linie auf die Wirkung der Silifizierung. Neben dieser Konnte
eventuell auch eine Kalimetasomatose (Zufuhr) geschehen. Auf
Grund der OsaNnNischen Parameter stimmt er am beésten mit
einem Amphibolandesit (631. Sepulchre) iiberein, bei NIGGLI
fallt er in'das quatrzdioritische Magma, im Amerikanischen Sys-
tem in den Tonalos Subrang, seht nahe zum Bandos Subrang:
Natiirlich wverursacht der groBe TonerdeiiberschuB- iiberall
Schwierigkeiten, welcher bei OSANN 5-88 mol. % ‘ist, dber keéine
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kleinere Schwierigkeit bietet auch das starke Abnehmen des
Kalkes.'Das Abnehmen der FeMg-Oxyde wird von der Menge
des Ferrioxyds bei manchen ®Berechnungen ein wenig ins
Gleichgewicht gebracht. :

x

Die zweite Gesteinsserie (202 m dick) besteht
aus Amphibol- und Pyroxenporphyrit-Arten, die sich hauptsdch-
lich durch ihr dusseres maBiges Erscheinen von den Gesteinen
der vorigen Serie unterscheiden. Aber auch diése sind etwas
schieferig und die Schieferung stimmt mit der der Vorigen iiber-
ein. Sie sind violettgrau, griinlichgrau und groBporphyrisch,
ihre Feldspate sind durchschnittlich 6 mm (es kommen aber
auch 15 mme-ige vor). Die quer auf die Schieferung befindlichen
Feldspatkristalle sind viel kleinere lingliche Prismen, sie sind
bedeutend zerttiimmerter, als die in der Schieferungsrichtung
entwickelten groflen Lamellen.

Diese QGesteine sind mit jenen Pyroxenporphyriten und
Pyroxenamphibolporphyriten identisch, die auf dem gegen Os-
ten liegenden Fehérkéberg in der ersten und dritten Zone
michtige Serien bilden.

Die Serie beginnt hier mit Amphibolpyroxenporphyrit, der
um 4-ten m in ziemlich frischen Amphibolporphyrit, um 6-ten m
in Pyroxenporphyrit, dann in amphibolhiltigen Pyroxenporphy-
rit, dieser in biotithiltigen Pyroxenamphibolporphvrit iibergeht.
Danach folgt wieder Pyroxenporphyrit mit wenig Amphibol,
mit myrmekitisierter Grundmasse, mit ganz glimmerisierten
und silifizierten Feldspaten. Dann wird die Verquarzung und die
Zersetzung der Feldspate schwicher, die verhéltnismiBig
frischesten Gesteine sind um 11 m zu finden. Nach dem 13-ten m
folgt Biotitamphibolporphyrit mit ein wenig Pyroxen und
herrschender Serizitisierung, dann wieder Pyroxenporphy-
rit, mit stellenweise starker Verkalkung, aber mit bestimmbaren
Feldspaten, dann kommen bis zum ‘Ende der Serie stark umge-
dnderte Pyroxenamphibolporphyrite vor, in denen hauptsich-
lich die Verkalkung und die Serizitisierung maBgebend ist, aus-
genommen die beim 18-ten m befindliche Gesteinsbank, welche
im aufgeschlossenen Teil stark verquarzt ist.

Die Gesteine der Serie unterscheiden sich hauptsachhch'
in dem Abwechseln der Menge des Pyroxens (Augits) und des



Amphibols, resp. ihrer Psendomorphosen von einander, bald ist
der eine, bald der andere vorherrschend, bald ist ihre Menge
ziemlich gleich. Der Biotit ist in mehreren Fillen nachweisbar,
aber seine Menge ist fast immer gering. Ferner unterscheiden
sie sich von einander in der Art und in dem Grad der Umén-
derung: an manchen Stellen herrscht die Serizitisierung (z. B.
bei 13-5 m), an anderen die Verkalkung (welche z. B. beim 16
m sehr stark ist),_ an anderen wieder ist die Verquarzung (stark
beim 35, 55, und 18 usw. m) die herrschende Uméinderung.
Die Serizitisieriing ist bestindig, die beiden anderen nur lokal.
An einzelnen Stellen, wie beim 18-ten m ist die Verquarzung so
stark, daB sie die iibrigen Uménderungsprodukte aus dem Ge-
stein groBtenteils verdrdngt hat. Die die frischesten Gesteine
enthaltenden Béinke habe ich am 4-ten und am 11-ten m gefun-
den. Am 5'5-ten m kommen pyrithidltige Gesteine vor, in dénen
die Verquarzung gleichenfalls sehr stark ist.

Die Grundmasse ist verschieden: von der auch urspriing-
lich kristallinen Grundmasse finden wir bis zum urspriinglich
glasigen Zustand Beispiele fiir jeden Ubergang, obzwar die
Feststellung der urspriinglich glasigen Grundmasse infolge der
hochgradigen Umédnderung, Umkristallisierung mit sehr vielen
Schwierigkeiten verbunden ist. Viel leichter ist die Feststellung
der auch ‘urspriinglich kristallinen Grundmasse, da die leisten-
formigen Feldspatmikrolithe bei sdmtlichen Uméinderungswei- .
sen, auch im Falle der Myrmekitisierung meist verblieben sind,
sie haben wenigstens ihre Gestalt und Struktur behalten. Bei
der urspriinglich hyalinen und hypokristallinen Grundmasse gibt
die Umformung, Umbkristallisierung des glasigen Teiles eine
ganz andere Struktur, als bei der urspriinglich holokristallinen
Grundmasse: der neuentstandene Feldspat ist ein xenomorphes
Ko6rnchen oder ein Flaum, das Erscheinen des Eisenerzes ist an-
ders usw. Aus diesen konnen wir bis zu einem gewillen Grade -
darauf schliessen, auch im Falle einer gdnzlichen nachtriaglichen
Umkristallisierung, daB die Grundmasse urspriinglich nicht kris-
tallin war. Besonders im Falle der fluidalen Struktur kénnen
wir auf die urspriinglich hyaline oder kristalline Ausbildung
schliessen. Die urspriinglich glasig-fluidale und glasig schlierige
Struktur war und ist auch ijetzt in dieser Gesteinsserie haufig.
In drei verschiedenen Niveaus konnte ich dies hier feststellen.
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Unter den urspriinglich kristallinen Elementen der Grund-
masse sind die leistenformigen Plagioklasmikrolithe immier ein
wenig serizitisch, der Mittelwert ihrer feststellbaren optischen
Eigenschaften ldsst auf saueren Plagioklas (um Abso) schlies-
sen. Eisenerz .ist wenig vorhanden, es kommt in der Form von
winzigen Kornern oder Ferritstaub vor. In den noch isotropen
.Grundmassenteilen ist viel farbiger und farbloser Kristallit vor-
handen. An einzelnen Stellen hat sich die Grundmasse myrme-
kitisiert. Der mit Quarz verwobene Feldspat ist- oft serizitisch,
aber der Serizit kommt auch im Quarz oft vor. Die Lichtbre-
chung des mit Quarz verwobenen Feldspates ist an jenen Stel-
len, wo man sie messen kann, teilweise beinahe so groB, wie die
des Quarzes, teilweise ist sie bedeutend schwicher. Diese letz-
teren Feldspate sind ganz oder fast ganz frisch. Der Quarz bil-
det anderswo unzihlige kleinkornige Aggregate. In der Grund-
masse sind noch die limonitischen Titanitaggregate héufig.

Die Feldspateinsprenglinge kann man ndher nur spora-
disch bestimmen, aber auch aus diesen spirlichen Daten ergibt
sich, daB sie vom Andesin bis zum Labrador wechseln. An den
meisten Stellen begannen sie zu serizitisieren, in mehreren Tei-
len der zweiten Hélfte der Serie sind sie ganz zu Serizithaufen
umgewandelt, in welchen auch Calcit, Quarz und Albit vor-
kommt. In den stark verquarzten Gesteinen werden die
. Pseudomorphosen von einem Quarzaggregat ausgefiillt. In den
verhiltnisméBig frischen Kristallen ist die normale Zwillings-
bildung (Albit, Periklin, Karlsbader) allgemein sichtbar; an
einem ‘Andesin habe ich auch Manebacher Zwilling bestimmt.
Die dynamischen Wirkungen sind hauptsichlich nur an den
frischeren Kristallen sichtbar, weil ansonsten die Umwandlungs-
produkte auch die Spuren derselben bedecken.

Das Innere der Pseudomorphosen sowohl des Pyroxens
(Augits), als auch des Amphibols bildet eine mannigfaltige Mi-
neralgesellschaft. Es gibt solche, in denen nur Chlorit, Calcit
und Eisenerz vorhanden ist, wihrend in den stark umgewan-
deiten auch Serizit und Quarz vorkommt, der letztere ist
manchmal das einzige Mineral. Das Erscheinen des Biotits - ist
anders: er erscheint in den unregelmiBigen Chlorithaufen als
kleinere groBere Fetzen, aber diese sporadischen Relikte ‘sind
manchmal ganz frisch. Ein andersmal ist der ganze innere Teil
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‘des Biotits zu Chlorit und T1tan1t zersetzt, wahrend der auBere
Tell ziemlich frisch verblleben ist. Auch die Ausble1chung ist
hiufig. Aus einzelnen ist viel Titanit,- anderswo ein Rutilnetz
‘(Sagenit) ausgeschieden. Der pleochroitische Hof um den Zirkon
ist trotz der Umwandlung verblieben.

Der porphyrische Magnetit ist von sehr verschledener
GroBe und verschiedenem Erhalten: In den meisten Gesteinen
ist er ziemlich klein: 0:1—0-2 mm, aber an manchen Stellen hat
er die GroBe.von 1 mm erreicht. Hie und da ist er ganz zu Hé-
matit und Limonit zersetzt, an manchen Stellen ist' er frisch.
Charakteristisch fiir ihn sind die Apatiteinschliisse. Der Apatit
hduft sich manchmal an, selten ist er plecchroitisch. Oft ist er
in der Richtung der Basis in Stiicke zerfallen. Der Pyrit bildet
in der ersten Halfte der Serie um 5-5-ten m sich bis zu 2 mm
erhebende automorp'he Kristalle oder langgezogene klemkorm-
ge Aggregate, Stellten»wewe ist der Zoisitp auffallend viel, .
gedrungenen Prlsmen Gegen: das Ende der Serie ist in und um
den zersefzten Feldspaten viel Epidot (Pistazit) und Klinozoisit
zu finden, sie sind ferner in den femischen Pseudomorphosen,
endlich in einzelnen separatstehenden Aggregaten und Adern in
groBerer Menge vorhanden.

Die mandelsteinige Struktur wiederholt sich in der Serie
Ofter, ja es sind auch Gesteine mit ganz schlacklgem
Charakter. Die solchen Arten sind noch stidrker umgedn-
dert. Die Mandeln sind gewohnhch mit Calcit, seltener mit
Quarz, Serizit, Chlorit, Chalcedon, Prehmt und Epidot aus-
gefiillt.

Einen vom 45 m der Serie ctammenden: Amphlbol-
porphyrit, welcher zwar eben genugenld' quarzig und se-
rizitisch ist, habe ich dem Typus zuliebe analysieren lassen. Der
Mittelwert seiner volummetrischen. Zusammensetzung: Grund-
masse 64 %, porph. Plagioklas 26 %, Amphibolpseudomorphose
8 %, grosserer Magnetit und Sonst 2 %. Spez. Gewicht; 2752.

. NiGGLI'S Amerikanische
Orig. Analyse : OsaNN’s Werte : Werte: . Werte :

SiQ, .61°75 s..:72°75 S .22°5 si..263 - Q ..3205
TiO, . 1'66 A .. 3:46 Al . 35 qz- 113 or . .16°46
AlO; .1665 C .. 514 F .4 ° al.. 42 ab . .10°64
Fe,0; . 402 F .. 7-12 fm . 26'5 an . .17'82
FeO . 093 a ..65 Al .17 ¢ .. 19 hy . . 570
MnO . 008 ¢ . .10 c .7

‘5 atk . i2°5 hm. . 402
: Ch 6
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- . . . NigarLr's  Amerikanische

" QOrig. Analyse : Osann’s Werte: Werte: Werte :
MgO . 1-54 f. . .135. Alk. 55 k . ‘59 ru . . 166
CaOD . 415 n .. 58 mg . ‘37 ap . 1-01
Na,0 . 126 Reihe.y . NK. 58 Schm 5  C .. 502
KO . 278 A F 3816 MC 34 ti .. 53
PO, . 0045 k .. 190 p .. 08 11.3 (4).3.3.

—+H,0 . 387 ‘T .. 271 , h .. 5-3 :

—H,0 . 018 . s

: ——— " BECkE'S § 1y ¢ .9y,

99-32 Werte: 54 61 31 20° 8 -

Er ist verquarzt und ausgelaugt. Der verhidltnismiBig groBe

_Kallgehalt zeigt die Serizitisierung. Die’ Auslaugung beweist der
viel geringere Natron und Kalkgehalt als bei allen iibrigen ver-
wandten Gesteinen, was bei den Berechmingen sofort auffidllt.
So kann man in NIGGLIs System wegen der kleinen alk und ¢
Zahlen kaum einreilien, so auch wegen der GroBe der al Zahl.
Natiirlich ist auch der TonerdeiiberschuB (7T) groB, trotzdem
ich den ganzen Kalkoxyd zur Séttigung der Tonerde beniitzte.
Dem OsanNischen groBen Kieselsidurekoefficient (k) entspricht
der ebenfalls groBe Wert der NigGLischen Quarzzahl (gz) und
‘der Amerikanisché Normquarz (Q). Diese kénnen uns natiirlich
kein gutes Bild von der urspriinglichen chemischen. Zusam-
mensetzung bieten,. aber trotzdem bringe .ich die Daten, weil es
einesteils der frischéste Amphibolporphyrit der Serie ist, an-
derntells bietet es uns ein Bild davon, inwiefern sich die che-
mische Zusammensetzung infolge der Uménderungen verdndert,
In OsANNs System fillt es mit Augitandesit (35.. Mt. Furru) und
mit Amphibolandesit (637. Black Butte) zusammen, in NIGGLIS
System. gelangt es ins tonalitische Magma, also es hat seinen
andesmschen Charakter in groBen Ziigen noch bewahrt, obzwar
der groBe-Tonerdegehalt eme grofle Hmdernlss dfer Systematl-
sierung ist.
.. - In dem analySIertren Pyroxenamphlbolporphy-
rit-(11-ten m der Serie) ist die GrundmaBe 57 %, porph. Pla-
gioklas 30 %, femlsche Pseudomorphose (Auglt) und Biotit
11%, groBere Magnetltkorner und. Sonst 2%. Spez., .Gewicht
278:)
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: . C- -NiagLr’'s . Amerikanische
Orig. Analyse : Osann’s Werte: Werte: - - Werte:

Si0, .54'66 s. . .6241 S, .i9'5 si..163 Q .. 646
TiO, . 133 A .. 503 Al . 35 qz + 9 . or ..I155]
AlLO; 1703 C .. 620 F -. 7 al’. ., 30 ab. . .[.24:52.
Fe,O; . 4'31 F . .15°09 _ fm . 355 an . .2566
FeO . 2°95 a . 55 Al .14 c .. 2 hy . . 1332
"MnO . 008 ¢ T C .95 ak . 135 di .. 506
MgO . 412 £, . .17°5. . Alk. 65 k .. .37 hm . . 43I
CaO . 659 n .. 62 mg.-. 51 mm .. 138
Na,0 .. 290 Reihe. g NK . 62 Schn . 4 ap . . 20
K:O. . 262 A CF 57'67 MC. 46 ti .. 30
P,O; . 008 k .. 1-08 h .. 299 ° 1.5.3.43)
-+H,0 -. 300 - . , : .
—HO . 018 Becre's § 7 61 .

w000 Werte: 4351341 "6

Es ist ein basischer Po'rphyrit, dessen Uminderung aus der
Analyse darin auffillt, daB ich bei .der Normberechnung weder
die. Séttigung der Titansdure noch des Ferrioxyds nicht ein-
-mal versuchen konnte, weil sonst zur Bindung der Magnesia
gar kein Ferrooxyd geblieben wire. Aber auch so konnte ich
die Magnesia mit dem Kalk und Eisenoxydulrest nur teilweise
binden, ein Teil blieb ungebunden, so, daB im normativen
Hypersthen beinahe zweimal so viel Magnesia vorhanden ist,
als Eisenoxydul. Deshalb ist auch wahrscheinlich, dal das Feh-
len des Tonerdeiiberschusses nur scheinbar ist. Die Uminde-
rung zeigt die groBe Menge des constitutionalen Wassers,
speziell die Serizitisierung die groBe Menge des Kalioxyds.
‘Die Menge des- Normquarzes ist gleichfalls die- Folge der
Umainderung.

In den Systemen von OSANN fillt er mit Andesiten (33
Soufriere, 686. Franklin Hill) iiberein, im Systeme NIGGLIs und
auf Grund der BECKE'schen. Werte gehort er in das dioritische
‘Magma, obzwar er in manchen Beziehungen auch zu den Glie-
dern des tonalitischen Magmas eine nahe Verwandschaft zeigt.
. Wenn wir diese Analyse mit der Analyse eines identi-
schen groBporphyrischen Pyroxenamphibolporphyrit des Fe-
hérkdberges vergleichen (Siehe: unter 2. Anmerkung, p. 45),
sehen wir; .daB die zwei-Gesteine gut {ibereinstimmen; dieser
vom Szentistvanberg ist nur um sehr wenig basischer.

e
B 3

Das Gestein der folgenden drit ,t en (Ges tge insserie
ist biotithdltiger Amphibolpyroxenporphyrittuif, der sich unten
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im Tale zum guten Teil nur in Bruchstiicken, in Gehdngeschutt
zeigt; ‘oben auf der Boschung des Berges ist er abi r in Felsen
verhanden, deren .Schichten unter 51°-fallen nach. NNO = 23°.
An der Siidseite kommt das anstehende Gestein mit dhnlichen
Fallen auch ins ‘Tal hinab. Die Dicke der Serie betragt 53 m.

* Ausserlichi unterscheiden sie sich darin von den der vori-
gen Serie, daBl sie diinnschieferig sind und in der Mitte der
Serie eine violette Schattiefung besitzen,.sonst smd 'sie dunkel-
grau und iiberall groBporphyrisch.

Wegen der hochgradigen Uménderung zelgt d1e brocke-
lige Struktur nur die Bruchstiicksform des Feldspates und die
Gruppierungsform desselben an. Die der Menge nach meist

- herrschende Bindemasse umkristallisierte sich in einzelnen
Teilen ziemlich gleichmiBig feldspatisch und quarzig, in ande-
ten Flecken serizitisch, so, daB sie oft den Eindruck einer ein-
heitlichen ‘Substanz hervorbringen. Auch die Myrmekitbildung
ist hdufig. In einzelnen Schichten, richtiger in einzelnen Teilen
‘gelangt auch-der Calcit zu einer groBen Rolle Wegen der
Umaénderung kann man nur mancherorts und verwaschen wahr-
nehmen, daB in der Zusammensetzung der Bindemasse auch
Feldspatgebrosel vorkommt. Die Verteilung des sehr feinkdrni-
‘gen, oft ferritartigen FEisenerzes ist ungleichméissig, stellen-
weise 1st sehr viel vorhanden, an manchen Stellen ist es mini-
mal. Dies zeigt an manchen Stellen gut die breccidse Struktur.
‘Am Ende dér Serie besteht die Bindemasse herrschend aus Se-
rizit und Chlorit, mit minimalen Eisenerz. Es enthilt umsomehr
porphyrische Eisenerzkorner.

' Die manchmal auf 8 mm zerdriickten Plagloklaqemspreng—
linge sind bemahe immer umgewandelt, so daB im gesammel-
ten groBen Matérial kaum niher bestimmbarer Feldspat vor-
handen ist, der sich als Labradorandesin (Abs:) erwies. Die Um-
wandlung ist serizi_tisch, untergeordnet quarzig. Der die Pseu-
‘domorrphosen ausfiillende Quarz hat auch viel Serizit in sich
eingeschlossen. Die Verkalkung ist auch keine seltene Erschei-
‘nung. In den Rissen des Feldspates finden wir simtliche sekuin-
ddre Produkte des Gesteins, so am Ende der Serie viel Chlorit.

Unter den femischen Silikatmineralien war der Amphibol
herrschend, der Pyroxen (Augit) war bedeutend weniger. Unter
ihren Pseudomorphosen kann man viele gut ‘erkennen. Per
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Biotit erscheint teilweise in zerspalteten Lamellenpseudomor-
phosen, in welchen beinahe immer auch Relikte zu finden sind,
. teilweise in ganz unregelmiBigen langgestreckten Fetzen. Ddnn
‘kommt der Biotit auch am Rande des Fisenerzrahmens einzel-
~ner- Amphibolpseudomorphosen vor. Es ist moglich, daB er
manchmal sekunddren Ursprungs ist. Ein jedesmal ist aus ihm
stark gefdrbter und stark pleochroitischer Pennin und Ripido-
lith ausgeschieden, mit viel Eisenerz und Titanit. _

.Die Verteilung der porphyrischen MagnetitkGrner  ist
ebenfalls ungleichmiBig. Es gibt Tuffe, in welchen kaum 1—2
Kérner vorkommen, in anderen ist ihre Menge normal, in wie-
der anderen sind sehr viele und es gibt unter ihnen auch 1
mmige. An manchen Stellen ist bei der himatitisch-limoniti-
schen Zersetzung aus ihnen viel Titanit ausgeschieden. Apatit
habe ich nur in einigen Fillen gefunden, Zirkon ein wenig ofter.

In diesen Tuffen sind kalkige Quarzadern und ausge-
dehnte Linsen ziemlich hiufig, in diesen ist der Quarz stark
kataklastisch, aber der Calcit nicht. In den Adern sind sehr
viele Tuffbruchstiicke, bei welchen die Epidotisierung gerade
so hochgradig ist, wie an den Grenzen der Adern von seiten
des Tuffes. Es scheint, daB8 infolge der Wirkung des Kiesel-
stoffes nicht nur mittels dem Calcit, sondern auch aus dem
eruptiven Gesteinsmaterial sich Epidot gebildet hat.

Die vierte Serie besteht in einer Dicke von 83 m
aus Amphibolporphyrit, der in der Mitte stark breccios ist; am
Ende der Serie sind darin in ganz unregelméiBigen Erscheinen
tuffige Teile zu finden. Ebenda ist das fluidale Gefiige beinahe
allgemein. Die Tuffteile sind aus der Zeit des Lavaergusses
zuriickgebliebene Einschliisse. ~

Am Anfange der Serie ist die Uméinderung so weit vor-
geschritten, daB die Grenzen der Grundmasse und der Ein-
sprenglinge an vielen Stellen verwaschen ist. Bestimmbar fri-
scher Feldspat ist wirklich eine Seltenheit. Die Uméinderung
ist hauptsdchlich serizitisch und quarzig, in bedeutend kleine-
rem Mafle calcitisch und chloritisch." oo -

Die Grundmasse besteht aus sehr feinen, winzigen Seri-
zitfasern, Quarz- und -vielleicht Feldspatflaumen. Der Calcit
erscheint-nur in gréBeren und kleineren Flecken, aber. an diesen.
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Stellen ist seine Menge groB. Chiorit ist wenig, sozusagen melir.
sind die winzigen limonitischen Magnetitkornchen, der Epidot,
Zoisitg und Titanit, Der Quarz versammelt sich auch in einzel-
nen Flecken und bildet dort entweder kleinere oder groBere
Kornchen oder kornige Aggregate, geradeso, wie in den Feld-
. spateinsprenglingen, deren inneren Teil er manchmal ganz ein-
nimmt. An manchen  Stellen wird der Quarz von Chalcedon
vertreten. Myrmekitische Aggregate habe ich hauptsdchlich in
den Feldspatpseudomorphosen gefunden, aber am Anfange der
Serie hat sich die ganze Grundmasse manchen Gesteins dazu
umgeformf. A

Die sehr selten bestimmbaren Plagioklaseinsprenglinge
(um Abe.) waren einer sehr starken Pressung unterworfen, sie
sind zu diinnen Lamellen zerpreBt; ihre kleinen Relikte sind
ebenfalls stark verrunzelt, also stark undul6s ausloschend. Sie
sind immer Albit und Periklin-Viellinge, aber der Karlsbader
Zwilling ist ebenfalls hdufig. Es kommen auch verwaschene
Druckzwillinge vor. Die so bestimm- und beschreibbaren Feld-
spate sind aber sehr selten, weil sie gewohnlicht stark, oft
ganz umgewandelt sind. Das ausfiillende Material ihrer Pseu-
domorphosern ist hauptsidchlich Serizit, aber sdmtliche Neuge—
bilde sind in ihnen vorhanden.

Die Menge des Amphibols war iiberall bedeutend, stellen~
weise naherte sie sich sogar der Menge des Feldspates. Die
Gestalt der eisenerzrahmigen Pseudomorphosen ist auch in den
am stidrksten umgeidnderten Gesteinen gut auszunehmen und
es scheint, daB sie auch vor ihrer Umwandlung infolge der
magmatischen Korrosion xenomorph gewesen sind. Thr ausfiil-
lendes Material ist hauptsidchlich Calcit und Chlorit, unter-
geordnet limonitisiertes Eisenerz. In einzelnen Teilenr ist darin
der Quarz hidufig, manchmal ist er herrschend. Hie und da
kommen auch Pyroxen (Augit) Pseudomorphosen vor, deren
ausfiillendes Material hauptsdchlich Calcit mit ein wenig Chlo-
rit ist, der hauptsidchlich den Rand bildet.

VerhiltnismiBig viel ist das FEisenerz, welches m'elsten-s
limonitisierter Magnetit und Hdmatit ist; mancherorts ist auch
automorpher Pyrit reichlich vorhanden, in stark limonitisierten
Zustand. In der Mitte der Serie kommt auch ganz xenomorpher
sekunddrer Magnetit vor, der manchmal in so grofer  Menge
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vorhanden ist, daB die iibrigen Bestandteile-in diesem eingebet-
tet sind. Fine solche sideronitische Struktur kommt an miehre-
ren Stellen vor. Beinahe iiberall ist viel Apatit vorhanden, des-
sen lange Saulchen oft zentralkavernos sind. Nicht selten -sind
der Zirkon und Rutil, die sich hauptsichlich-:den femischen
Pseudomorphosen anschlieBen, aber- der Zirkon: kommt aich in
Feldspat vor. Am Anfang der - Serie sind Zoisit-Kristalle in
sich bis 04 mm erhebenden gedrungenen Prlsmen zu finden.
Am Ende der Serie sind Pistazitadern und Nester hiufig.
In diese basischere Gesteinszone ist als fiinfte Serie
eine. diinne (2 m) Plagiophyrit-Lavabankserie eingeschlossen,
die stellenweise in schlackige Lava und Lavaschlacke, hie und
da sogar in Schlackenbreccie iibergeht. Er ist stark zertriimmert,
die einzelnem leicht.abtrennbaren Teile teilen mit Chlorit iiber-
zogene glinzende - Rutschilichen von' einander ab. Dies war
also ein sehr viel gelittener Teil der Zonme. An anderen Stellen
iiberziehen Calcit und Epidot die sich bewegenden einstigen
Kluftflichen, einzelne dickere Paraklasen werden ganz von
Quarz, Calcit, Epidot, Chlorit usw. ausgefiillt. Die Gesteine
der am stidrksten zertriimmerten Teile sind an einzelnen Stellen
Kakirit-, anderswo Kataklasitarten. ‘ .
Dies’ sind " im allgemeinen griinlich dunkelbraune, = vio-
lettbraune, violett dunkelgriine Gesteine, an welchen die Wir-
kung der Pressung an meisten Stellen gut sichtbar. ist. Sie sind
auch sowohl dynamisch, als auch chemisch stark umgeandert
‘Feéldspateinsprengling ist viel, aber meistens stark serizi-
tisch. Die noch nidher bestlm.mbaven Kristalle haben sich als
Oltgleasandesm (Abs.) erwiesen. S1e 16schen sehr undulds aus,
sie sind sogar auch gequetscht.” Bei stirkerer Umwandlung
verschwinden auch die Zwillingsstreifen, worin eine gut ver-
folgbare Steigerung ist. In einzelnen sind gut ausgebildete Zoisits
Einschliisse. Sie sind meist vereinzelte Individuen, stellen-
weise haben sie sich aber auch in Gruppen versammelt, so in
den Lavaschlacken, in welchen sie verhéltnismdBig noch am
frischesten sind. Die Feldspate der schlacklgen Laven. durchwebt
oft das Glas, welches mit dem Grundmassenglas - eine 1den—
tische Struktur und Erscheinung besitzt.
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- Die Menge des Chlorits (Pennin) ist im aligemeinen mini-
mal, auch dieser kommt hauptsichlich in einzelnen Adern vor;
aber am Anfang der Serie sind auch kleine Chlorithaufen, die
auch eventuell fiir Pseudomorphosen gehalten werden konnen.
Dies sind lingliche Prismendurchschnitte, die zwar kein Eisen-
erzrahmen umgibt, aber. in ithrem Inneren ist ziemlich viel limo-
nitischer Magnetit. Es ist nicht ausgeschlossen, dal} -dies Restie
von Amphibol sind. Eisenerz ist immer wviel vorhanden, teil-
weise Magnetit, teilweise Pyrif. Im Inneren einzélner Pyritkor-
ner ist Leukoxen oder ein limonitisches Titanithdufchen, wel-+
ches eine ziemlich frische Pyritschale umgibt. Der Pyrit haf
sich also an der Stelle des bereits zersetzten Titarunagnetits
ausgebildet. Ubrige Mineralien: Apatit, Zirkon, Rutil usw. die
normalen.

Die Grundmasse ist im groBten Teile der Serie zu Aggre-
gat von Serizit, Quarz und Feldspat (o > n;) umgedndert, im
allgemeinen hell gefdrbt, obzwar es geniigend viel Eisenerz
(Hamatit, Limonit) und titanitisch¢e Produkte enthidlt, Die
Grundmasse der schlackigen Teile ist ein an Eisenerz reiches,
stark gefirbtes (Glas, welches nur stellenweise eine Entglasung
kleineren Grades zeigt. Die Hohlriume der Schlacken werden
von verschiedenen Mineralien ausgefiillt; herschend ist der Se-
rizit, hdufig der Chlorit, seltener der Epidot, selten-der Limonit,
der kryptokristalline Quarz. Auch Rutil und Titanit kommen
in ihhen vor.

Der die einstigen Risse ausfiillende Quarz, Chlorit (Pen-
nin) und Epidot (Pistazit) kann man gewdhnlich zusammen
finden. Der Pennin scheint der #lteste zu sein, einzelner seiner
separatstehenden Lamellchen sind manchmal sehr gute Kristall-
formen in Quarz und in Calcit. Der immer gepreite Quarz
ist manchmal . dem Calcit gegeniiber automorph, besonders
in den grofBeren Calcitaggregaten, aber sehr oft enthilt er
kleine und scharf gerdnderte Calcit R-Kristalle. Also hier kom-
men zwei Generationen des Calcits vor. Der Pistazit bildet in -
Quarzcalcitaggregaten gewohnlich -Schniire, langgestreckte,
-manchmal sehr feine, und xenomorphkormge Haufen. Einzelne
seiner selbstindigen - groBeren Kornern sind dem Quarz und
dem. Calcit. gegeniiber ebenso xenomorph. In sehr scharfen
Kristillchen erscheint der aus dem Muttergestein hineinge-
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langte Rutil und_Zvirkovn.‘Es kommt auch je ein unregelméifBiges
limonitisches Magnetitkorn vor. '

*

-+ Auf diese - diinne Lavaschicht folgt 127 m dicker meta~
morpher . Amphibolporphyrit, und Amphibolpyroxenporphyrit,
als sechste Serie der Zone. Im allgemeinen ist diese Serie
stark - gequetscht. Senkrecht auf die Schieferungsrichtung zeigt
sich auch eine gute Absonderungsrichtung. Man kann reich-
lich Bewegungsspuren sehen, besonders in der Mitte der Serie,
wo die Gesteine reibungsbreccits sind. Die Bewegungsrichtung
stimmt im groBen ganzen mit der Hauptschieferung (OSO—
WNW) iiberein, aber es gibt auch solche Verwerfungen, die
damit einen schiefen Winkel bilden. : -

, Die hierher gehérenden dunkel braundich-graulich-violett-
griinen und dunkelgriinen, geschieferten Gesteine sind groBpor-
phyrisch, aber diese porphyrische Struktur ist infolge der
Umiénderung nur stellenweise auffallend. Die verhdltnismédBig
frischesten und unversehrtesten Gesteine findet man gegen das
Ende der Serie, wo ausgesprochen maBige Typen vorkommen.

Die Grundmasse herrscht nicht sehr, ihre Menge ist um .
536—64 %. Sie ist iiberall umgedndert. Sie war urspriinglich
wahrscheinlich zum groflen Teil glasig, auf wenige urspriing-
liche, leistchen- oder lamellenformige Plagioklasmikrolithe,
resp. Mikrolithpseudomorphosen bin ich nur in der zweiten
Hilfte der Serie gestoBen. Die Feldspatmikrolithe sind ge-
woéhnlich zwillingsstreifig, ihre noch beobachtbaren optischen
Fingenschaften zeugen auf neutralen Plagioklas. Als primire
Ausscheidungen kann man. noch die iiberall groBe Anzahl der
kleinen Magnetitkérner und- Nadeln betrachten, in immer li-
monitisierten Zustand, ferner kleine Pseudomorphosen vom fe-
mischen Mineral. Leztere kommen in grifiter Menge am Ende
der Serie vor. _

Die sekundidren Produkte herrschen in der Grundmale.
Die wichtigsten sind der Serizit, Quarz, Feldspat und . Chlorit.
Auf das Verhidltnis des Serizites und Quarzes zu einander ist
charakteristisch, daB manchmal in einem Teil ein und dessel-
ben QGesteinsexemplars der eine, im anderen der andere
herrscht. Der-Serizit hat sich immer in der Schieferungsebens
ausgebildet, in den darauf senkrechten Diinnschliffen ist er fein-
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fidig. Der Quarz erscheint hauptsichlich im Myrmekit, unter-
geordnet in selbstindigen Kornern, die manchmal mechanisch
stark beansprucht sind (BOnM'sche Streifung). Sehr selten be-
sitzt er eine faserige, stengelige Ausbildung, so auch der spora-
dische Calcit. Auf die Menge der neugebildeten Feldspate der
GrundmaBe ‘kann man nur selten schliessen. Das ist €in wenig
eigentiimlich, aber es ist so. Die Winzigkeit der Koérner, das
Fehlen der Spaltungsrichtungen und der Zwillingsstreifen, die
Identitdt der Einschliisse nach Art und Menge mit den Ein-
schliissen des Quarzes, die erwihnte BOHMische Streifung des
Quarzes usw. sind lauter Hindernisse beim Unterscheiden. Seine
Lichtbrechung, wo man sie iiberhaupt messen . kann, ist klei-
ner, als die des Quarzes, manchmal ist sie schwicher, als die
des Kanadabalsams. Die qualitativen chemischen Bestimmungen
sind wegen dem vielen Serizit nicht ganz verldsslich, auffallénd
ist aber der groBe Natrongehalt, In der GrundmaBe sind noch
winzige, ndher nicht bestimmbare, sehr stark hchtbrechende
farblose oder blassbraune Kérnchen zu erwihnen.

Die kleinen Lamellchen des Chlorits (Pennin, Klinochlor)
bilden meist Haufchen, die manchmal eine gute Prismen- oder
eine isometrische Kornchengestalt haben. Der Chlorlt kommt in
den mit der Schxeferung ubpremstlmmenden diinnen Strexfen
und Linsen selten vor. Der Calcif erscheint in diesen Gestemen
in dreierlei Formen. Es gibt einzelne langgestreckto groBere
Aggregate, die aus kleinen kataklastischen Kérnern zusammen-
gesetzt sind. Diese sCheinen’ Einschliisse zu sein. Gewohnlich teilt
sie eine scharfe, manchmal mit Epldot gezeichnete Grenze vom
Gestein. Es kommt ferner auch der Fall vor, daB die Grund-
maBe in der Umgebung der Kalksteineinschliisse verkalkt ist,
ja sogar, dass die Emepne'nglmge auch ziemlich viel Calcit
aufgenommen haben. Dies ist die zweite Erscheinungsform des
Calcits, wann also die GrundmaBe verkalkt, mit dem ziemlich
gutem Erhalten der Struktur. Die dritte Erscheinungsform ist,
wann der Calcit Adern, Linsen und Aggregate bildet. Die
Kristalle dieser sind gewéhnlich nicht gepreBt, aber es gibt auch
aus stark undulos ausléschenden und dicht zw1lhngsstre1f1gen
Kornchen bestehende Aggregate. Der Quarz bildet manchmal
Schniire in der GrundmaBe. Je eine lange Schnur wird manch-
mal von einem einzigen Individum gebildet. :
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Der groBte Teil der breiten, bisweilen 7 mm groBen Pla-
gioklaseinsprenglinge ist ganz umgewandelt, nur in der zweiten
Hilfte der Serie findet man niher bestimmbare Kristalle, die
alle aus der Andesinreihe (um Abss) sind. In den iibrigen Ge-
‘steinen sind sie hauptsichlich Pseudomorphosen, aber die kleinen
Relikte zeugen auch in diesen auf Andesinart. Die Austauschwir-
kung ist hier am Rande der Kristalle zwischen der Grund-
masse und dem Feldspatstoff beinahe vollstindig. Wegen der
Umwandlung ist die ansonsten allgemeine Zwillingsstreifung -
(Albit, Periklin, Karlsbader) -ebenfalls verwaschen, und die
zonare Struktur kann man:eben nur an den frischesten wahr-
nehmen. Die Umwandlung ist meistens glimmerig: sie sind zu
winziglamelligen, feinfiadigen Serizitaggregaten umgelagert, ge-
gen ihre Rénder zu haben sich .infolge der Wechselwirkung
der Grundmasse auch noch andere Mineralien gebildet. Die Ver-
teilung der dichten Serizitteile geschieht manchmal nach ge-
wissen Richtungen im Innern der Feldspate, manchmal sind
die Serizitaggregate in einzelnen Teilen des in Stiicke zer-
pressten Feldspates verschieden ausgebildet. Die Verquarzung,
welche  hauptsichlich die Grundmasse umgeéndert hat, ist
manchmal auch in die Feldspateinsprenglinge eingedrungen.. Es
ist bemerkenswert, dass die frischesten Feldspate meistens in
solchen Gesteinen zu finden sind, in welchen die Verkalkung
die herrschende oder aber fast die einzige Uméanderungsart ist.
Oft sind auch die vom Calcit umgebenen Feldspate noch ziem-
lich frisch. Diese noch frischeren Kristalle zeigen alle Arten der
dynamischen Umformungen: undulése Ausloschung, Biegungen,
Druckzwillinge, ganze Zerpressung usw. '

Die Menge der femischen Pseudomorphosen ist verdnder-
" lich, ihre Gestalf ist in den verkalkten Gesteinen am besten er-
halten, in denen die metamorphosierende Wirkung nur ihre
Substanz umgedndert hat; am schlechtesten ist sie in den ver-
quarzenden Gesteinen geblieben, wo auch’ die Gestalt manchmal
zu Qrunde ging, und die Zersetzungsprodukte sich in der
GrundmaBe zerteilten. Ein Teil der Pseudomorphosen lisst auf
Amphibol, ein anderer Teil auf Pyroxen (Augit) schliessen. An
einer Stelle herrscht der eine, an der anderen Stelle der andere.
In den verkalkenden Gesteinen ist ihr ausfiillendes Material
hauptsdchlich Chlorit (Pennin), Calcit und Eisenerz, an ande-
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ren Stellen groBenteils Chlorit und Serizit, in den verquarzten
Gesteinen enthalten sie immer Quarz, der manchmal die iibri-
gen Produkte sogar verdriangte. Der Eisenerzrahmen der Am-
phibolpseudomorphosen “ist an manchen Stellen sehr dick, an
anderen diinn. In diesen Pseudomorphosen kommt noch der
Epidot hiufig vor (besonders in den verquarzten Gesteinen),
dann der Titanit und das Eisenerz. Manchmal erscheint auch
der Zoisitg. Unter den urspriinglichen Einschliissen ist der Apa-
tit haufig, der Zirkon selten.

Primidrer Magnetit ist nicht viel vorhanden, manchmal ist
er automorph. Er ist meist hdmatitisch und limOnitisch, bei der
Zersetzung scheidet ein titanitisches Produkt selten aus. Stel-
lenweise kommt auch Fyrit vor, in Kristallen, Aggregaten und
Schniiren. Dann ist auch stellenweise sekundidrer Magnetit
vorhanden, in der bereits erwahnten schwammlgen porosern,
zelligen Ausbildung.

In der ersten Hilite der Serle sind auch typische M a n-
delsteine zu finden. Die Mandeln fiillen dieselben Mine-
ralien aus, die ich als Umwandlungs- und Infiltrationsprodukte
bereits besp|rochen habe Die Succession kann man hier gut
studleren }

Endlich: als siebente Serie folgt saurer Amphibol-
porphyrit, der in einer betrichtlichen Dicke (22 m) bis zur Zone
der- Plagiophyrite dauert. Unten im Tal neben dem Weg ver-
tritt den grossten Teil der Serie eine Felsenwand, wiahrend am
Ende eine Dicke von 7 m nur Gehingeschutt. Diesem Teil
entsprechende anstehende Gesteine kann man nur auf den ho-
heren Teilen des Berges finden, wo auch furmartig emporstar-
rende Felsen sind. Beim fiinften m ist eine breite reibungsbrec-
ciose Zone, so sind auch gegen das Ende der Serie hiaufig die
zermalmten Teile in der Richtung der mit der Schieferung im
groBen ganzen, oder ganz iibereinstimmenden Linien. Die sol-
chen reibungsbrecciosen Teile geben den verwitternden Wirkun-
gen besser nach, jhr Gestein zerfillt leicht. Die am Ende der
Serie in den brockeligen Abhidngen befindlichen Gesteinsblocke,
Lesesteine; sind teilweise ebenfalls Reibungsbreccién. Aber die
brecciose Struktur kann man iiber diéser Stelle an den sich
auf der Boschung erhebenden Felsen erkennen.
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-Die niher untersuchten Gesteine sind auch megaskopisch
ziemlich mannigfaltig. Darin stimmen sie iiberein, dafl ihre
Grundmasse dunkler ‘oder heller violettbraun ist und dalB sie
‘allgemein sehr gut porphyrisch (manchmal mit 1 cm-igen Feld-
spaten) sind, ausgenommen die beim sechsten m der Serie be-
ginnende anderthalb m dicke Lavabank, welche aus sehr dich-
tem Qestein besteht und wenige' kleine, hochstens 1 mm-ige
‘weiBe Feldspatkérner enthilt. Allgemein sind sie stark zusam-
mengepreBt, besonders in den ersten 5 m und von der Mitte bis
Lum Ende, an welchen Stellen die Schleferung stark sichtbar ist.

Die gronorphyrlschen Gesteine sind in der ganzen Série
in beildufig gleichem MaBe serizitisch und kalkig. Thre Grund-
‘masse war urspriinglich nach den einzelnen Stellen verschieden
auskristallisiert,” cbzwar man dies infolge der starken Umin-
‘derung nicht itberall erkennen kann. Die leistenformigen Pla-
gioklasmikrolithe kann man wegen der Umwandlung nicht né-
her bestimmen; an manchen Stellen kann man noch sehen,
daB es Doppelzwillinge, manchmal Viellinge gewesen sind. In-
folge der Umkristallisierung sind auch eigentiimliche schwam-
mige” Feldspatflaumen entstanden, die sehr dhnlich zu den er-
‘wihnten pseudomyrmekitischen Gebilden sind, nur daB man
-Quarz in ihnen nicht nachweisen kann. Der Quarz kommt ehet
in einzelnen separatstehenden Kornchen, in Form von koérnigen
und strahligen Aggregaten in der Grundmasse vor. Beim achten
m der Serie aber habe ich typisch myrmekitische Grundmasse
bésitzende Gesteine gefunden, aus denen der Calmt und ve-
rizit groBtenteils verdriangt wurde.

Das Eisenerz der Grundmasse formt entweder einzelne
kleine isometrische Korner, oder kiirzere und lingere Fiden,
manchmal Kristallskelette. In allen Fillen war es urspriinglich
‘Magnetit, bei der Limonitisierung fehlt die titanitische Auschei-
dung, oder sie ist minimal. Die kleinen Chloritaggregate haben
manchmal eine ganz gute Prismenform, so daB man sie fiir
Pseudomorphosen femischer Mikrolithe betrachtén kann. Die
neugebildeten, schwach’ llchtbrechenden (ungefdhr gleich mit
dem Kanadabalsam) Feldspatflaumen bilden an manchen Stellen
auch groBere Aggregate, m welchen‘ SlCh auch automorphe Cal-
C1trellkte befinden. .

. Die Plagtoklasemsprenglmge die durchschmtthch 30 %
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des Volumens des Gesteins ~ausmachen, sind in der: Schiefe-
Tungsiliche in groBe unregelmiBige Lamellen gepresst, wah-
rend sie sich als auf die Schieferung senkrecht langgestreckte
Lamellen zeigen. So sind diese in der noérdlichen Hilite der
Serie. In den-stark gepreBten Gesteinen der siidlichen Halfte
der Serie.erscheinen sie in langen linsenartigen Durchschnitten,
manchmal in spindelformigen Gebilden. In diesen spindeliormi-
gen Gebilden, die sich an ihren zugespitzten Enden miteinander
oft beriihren, ist der Feldspat gewohnlich zermalmt. Sowohl
dié unversehrter gebliebenen Plagioklaslamellen, als auch die
Triimmerhaufen sind groBtenteils umgewandelt, die bestimmba-
ren Relikte sind sehr sporadisch und zeigen auf Andesinarten.
Die Substanz der Pseudomorphosen ist iiberwiegend ein dich-
tes Serizitaggregat, in welchem neugebildeter Feldspat, sowie
auch Quarz- und Epidotkornchen sind. Interessant ist, daBl in
den Pseudomorphosen gewohnlich kein Calcit vorhanden ist,
auch in den stark verkalkten Gesteinen nur selten, hingegen
neben den Pseudomorphosen ist der Calcit hdufig, manchmal
umgibt er dieselben ganz. :

Wihrend man von den in den Feldspatpseudomorphosen
befindlichen neugebildeten Feldspatflaumen auf Grund einiger
ihrer bestimmbaren Figenschaften nur ahnen kann, daB es Al-
bite sind, finden sich neben den Pseudomorphosen auch ganz
gut als Albit bestimmbare Kornchen. Die Form und- das Er-
scheinen einzelner groBerer Quarzaggregate lassen.auf porphy-
rischen Quarz schliefen, aber dies sicher zu entscheiden, ist
wegen der hochgradigen Zerstiickelung nicht moglich. -

Die Menge der michtigen (manchmal 4 mm-igen) Amphi-

bolpseudomorphosen ist durchschnittlich nicht groB, manchmal .

sehr wenig. ‘Ihr ausfiillendes Material binnen dem- Eisenerz-
rahmern ist groBtenteils Serizit und Calcit, in kleinerem Teil
Chlorit (Pennin und Ripidolith) und Epidot, an manchen Stellen
enthalten sie auch noch Quarz. An mancher Pseudomorphose
kann man die urspriingliche magmatische Korrosion auch gut
wahrnehmen. Porphyrischer Magnetit ist allgemein wenig vor-
handen, seine Verteilung ist unregelmiBig, Es gibt unter ihnen
ganz automorphe, sogar auch -frische, an den meisten Stellen
sind sie aber hdmatitisch oder limonitisch. Der Pyrit ist selten,
aber dann ist erin ziemlich groBer- Menge . vorhanden, seine
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Kristalle und Aggregate sind teils - limonitisiert. .Apatit; Zirkon
und Rutil ist minimal.;Im Feldspat und in den Amphibolpseu-
domorphosen, aber auch frei in der Grundmasse kommt auch
Pistazit und Zoisit 8 vor. :

In der einen stark calcitischen Gesteinsbank kommen ver-
quarzte Kalksteineinschliisse vor, an deren dufleren Teilen man
-eine ziemlich. reiche Pistazit- und Klinozoisitbildung wahrneh—
men kann. Der Kalkstein selbst ist holokristallin,

" IV. Zone.

. Der besprochene sauere Amphibolporphyrit kann als
Ubergangsglied zu den Gesteinen der IV-ten Zone betrachtet
werden, da in mancher seiner Gesteinsbdnke, die nicht einmal
silifiziert sind, die femische Pseudomorphose wahrhaft minimal
ist. Diese IV. Zone besteht aus Plagiophyriten. Die Bénke der
massigen (esteine hernrschen iiberwiegend vor, zwischen diesen
kommen in untergeordneter Menge diinnere-dickere Tuffschich-
ten vor. Unter den massigen Gesteinen habe ich auch Arten
mit groBem Kaligehalt gefunden, Diese reihe ich deshalb hieher
zwischen - die Plagiophyrite, weil sie iiberwiegend aus Pla-
gioklas bestehen, Kalifeldspat kann man in ihnen hochstens
nur ahnen, aber nicht. nachweisen, ferner stehen sie mit den
normalen Plagiophyriten im engsten Zusammenhang. Meistens
habe ich sie nicht einmal in selbstindigen Lavabinken, sondern
in einzelnen Teilen der Gesteinsbinke der normalen Pla-
giophyrite gefunden. Es ist ferner zweifellos, daB ein Teil des
Kaligehaltes an den Serizit gebunden ist. Aus den Erschei-
nungsverhiltnissen schlieBe ich auch darauf, daB diese Alka-
liplagiophyrite aus den normalen Plagiophyriten infolge einer
,nachtraghchen Kahzufuhr stammten. Alkahplagnophynte nenne
ich sie -deshalb, weil sie chemisch sehr nahe zum Palaeotra-
chyandesit stehen. Neben dem groBen Kaligehalt, ist auch der
Natrongehalt immer betrachtlich, manchmal sogar vorhewr-
schend - - : : :
An vielen Stellen habe 1ch aus schlacklger Lava: und aus
Lavabreccie bestehende Binke gefunden mit manchmal ganz
regelmanger Anordnung. Die Lagerung der Lava- und Tuff-.
schichten stimmt {ibrigens mit der der iibrigen Serien uberem
unter 44°—52° fallen sie- nach NNO = 18°—25".
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Die ganze Dicke der Zone ist 76 m. Auch-unten im Tale
besteht sie aus lauter Felsen, zwischen denen sich an mehreren
Stellen kleinere-groBere brockelize Zwischenrdume befinden;
der groBte ist am Anfang (in einer Dicke von 7 m). Aber so-
wohl hier, als auch bei den iibrigen Triimmerliicken, oben auf
‘der Poschung finden wir Gesteine auch anstehend, so, daB
die Serie nicht selir liickenhaft ist. Die relbungsbreccxosen Telle
sind manchmal mehrere dm dicke.

" Die erste Gesteinsserie ist 75 m dick, aber un-
ten im Tale neben dem Wege finden wir nur am Anfang anste-
‘hende Gesteine in cca 1 m Dicke, die aus ganz dichtem Alka-
liplagiophyrit bestehen. Ob nur dieser aufgeschlossens Teil so
ist, oder ob er aufwiirts in der ganzen Linge der 1 m dicken
Gesteinsbank so ist, das kann man nicht feststellen, da die
Fortsetzung nach oben von dickem Waldboden bedeckt ist. Der
groBte Teil der Serie, der nur oben auf der Berglehne ansteht,
besteht aus schlackiger Lava und Lavabreccia des normalen
Plagiophyrits, nur am “Ende ist wieder Alkaliplagiophyrit in
shnlicher Ausbildung, wie die Hauptmasse.

Die dichten Alkaliplagiophyrite sind violett-
braune Gesteine, mit wenigen kleinporphyrischem Feldspat.
Ihre iiberwiegend herrschende Grundmasse ist ganz umkristal-
lisiert, aber an manchen Stellen ist sie so dicht, daB man sie
riur mit Hilfe der stdrksten Vergr6Berung auf ihre Bestandteile
zerlegen kann., Sie enthidlt viele kleine limonitische Eisenerz-
und unreine Titanitkérnchen. Der groBte Teil der Umkristal-
lisierungsprodukte ist Feldspat und Quarz, der kleinere Teil
ist Serizit. Der Quarz und der Feldspat bilden entweder feinen
Felsit oder Myrmekit; hiufig kommen aber auch separatste-
hende kataklastische Quarzkorner vor. Im Myrmekit findet
sich auch Epidot, besonders lings der das Gestein durchschnei-
‘denden Adern. Noch mehr Epidot bildet sich dorf, wo die
Quarzadern porphyrische Feldspate durchschneiden. Die Epi-
dotisierung héingt also offenbar mit der Silifizierung zusammen.

Die Feldspateinsprenglinge sind ziemlich- frisch, gew6hn-
lich ist nur ihr duBerer Teil serizitisch, aber der Serizit dringt
auch in die Spaltungen, in die Risse, wo auch kleine Quarz-
kornchen erscheinen. Sie sind gewohnlich Albit und Periklin-
viellinge, aber auch Karlsbader und Bavenoer kommen vor.
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Thre Kristalle sind meist kurze Prisfnen 'nach der ¢ Kristall-
achse. Die
Ab:).

: Die = wenigen 'Amphibolpseudomo-rphosen werden von
dicken Erzrahmen umgeben. Dies sind Kkleine, korrodierté
Kristallformen, derer ausfiilleides Mineral verschieden ist:
sind- solche,. in welchen der herrschende Chlorit mit Quarz zu-
sammen ist, oft mit ein wenig Epidot, manchmal ist das ausfiil-
lende Material nur Quarz. Finzelne Pseudomorphosen werden
auBer von dem Erzrahmen auch vorr gelblichgriinéem Ripidolith
umgeben, in wélchem zersetzte kleine Biotitrelikte vorkominen.
In einzelnen Gesteinen ist das ausfiillends Material- Serizit ‘mit
wenig Quarz, manchmal mit Epidot. Porphyrische Madadgnetit-
korner sind -wenig, aber es sind auch 05 mme-ige. Apatit ist
an manchen Stellen v1e1 Zirkon und Rutil ist die gewohnliche
Meange.

"Die volummetrische Zusammensetzung des analysierten
Alkaliplagiophyrits im Mittelwerte:- Grundmasse
81 %, porph. Plagioklas 12 %, Amphibol pseud. 3 %, groBeres
Eisenerzkorn und sonst 1-5 %, zihlbare groBere Quarzkérner
und ‘Aggregate (alle sekundar) 25 %, Spez. Gewicht: 2703.

NIGGLI'S Amerikanische
Ong Analyse ;15 Osann’s Werte : Werte : Werte :

Si0; . . .64:40 's. . .7341 S .24 si . .273 Q . .17°67
TiO, . - 1'94 'A .., 75T Al . 35 qz.-+4 59 or . .23'63
ALO; 1603 C .. 204 F ., 25 al,. 40 . ab ..37'10
Fe,O3 . . 3'69 F . 532 fm . 20 an . . 912
FeO. .. 062 a.. .14'5 Al .15 c .. 115 hy . . 394
MnO .. 006 c¢... 55 C .45 ak . 285 hm . . 3-69
MgO .. 092 f...10 Alk . 10°5 Kk (37 ru .. 1'94
CaO0. .. 251 n . 62 mg ‘29 ap .. 1-20
Na,0O . . 4'39 Reihe.g NK. 6'2 Schn 4 cC .. 113
KiO . . . 399 - AC,F 56-62 MC. 33 ti . 61
P,O; .. 052 K’ 1:29 p.. 09 1.4.2.3/4
HO. .. 1-38 ‘ h .°. 193
HO. . . 008 .BECKE's ' § 7 { Oy, . .
100-53 Werte: 68 5l 40 8-1

Aus der Analyse und aus denberechneten Werten stellt sich
heraus, dass das QGestein am -Mittelweg zwischen den nor-
malen- Plagiophyriten der Gegend und. den wirklichen Alkali=
plagiophyriten steht. Es ist beachtenswert, daB die Verquar-

. ‘“ D,i‘e"Qriéina.laﬁa'l&se habe ich bereits im ~vorigen Jahre rﬁit}
geteilt: Acta chem. mineralog. et phys. Tom. 1V, Seite 192, Szeged 1935.
Ch 1
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zung sogar in diesem verhidltnismiBig frischesten Gestein eben-
falls betrédchtlich ist. In OSANNs Systemen steht er mahe zu den
Typen: Trachyandesit (841. St. Mateo Mt.), Trachyt (514.
Vulcano), Vulsinit (60. Bolsena), Quarzmonzonit (51. S. Miguel).
im NIGGLIs System finden wir zwischen den granosyenitischen
und essexitdioritischen Magmen verwandte Glieder, obzwar
ihre chemische Struktur (c¢: fm etc.) auch zum adamellitischen
Magma nahe steht,

Der groBere Teil der Serie auf der Bergboschung besteht

‘aus breccidser und schlackiger Plagiophyritiava. Diese
ist in ihrem groB8ten Teile normaler Plagiophyrit, nur am Ende
habe ich eine solche Gesteinsbank gefunden, deren Gestein
sich als Alkaliplagiophyrit erwies. Beide Plagiophyrite sind
einander sowohl die duBere Erscheinung, als auch die minera-
lische Zusammensetzung betreffend sehr dhnlich und nur auf
chemischem Wege kann man sie einigermaBen untferscheiden.
Da man jedes Exemplar der von den zahlreichen Gesteins-
bianken der Serie stammenden Sammlung quantitativ natiirlich
nicht. analysieren konnte, was wegen der groBen Uminderung
auch nicht zweckmiBig wire, deshalb habe ich mich an die
qualitativ - chemischen Bestimmungen (SzABO, BORICKY usw.)
gewendet. Auf Grund der sehr 1an<fw1er1gen Vorgehen kann
nian auch nur mit einer gewmsen Wahrschemhchkle1t Unter-.
schiede finden. Fin wirkliches. Resultat aber konnen nur dle.
quantltatlv chemischen Analysen geben. ,
" Physiographisch ist nur soviel der Unterschled zw1schen‘
ihnen, daB die normalen (wenig K enthaltenden) Natronkalk-
plagiophyrite etwas frischer sind, als die - Alkaliplagiophyrite,
die stirker verquarzt sind. Auch das habe ich erfahren, daB die
Alkaliplagiophyrite manchmal verhaltnisméBig viel Apatit ént-
halten. Aber auch dies kann ich nur im allgemeinen sagen,
deshalb ist auch diese Unterscheidungsart von- sehr zwei-
felhattem Werte. So ist auch die lebhafter violettbraune Farbe
der Alkaliplagiophyrite. Bei den bestimmbaren Feldspatein-
sprenglingen habe ich keinen.groBeren . Unterschied gefunden,
weder..auf. optischem,. noch. auf qualitativ-chemischem -Wege.
Alle .sind Plagioklase aus der - Oligoklas und Andesinreihe.
Deshalb glaube ich, daB8 dieser.sekundire. Kaligehalt teils in der
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Grundmasse steckt., Ich muB noch erwihnen, daB diese Pla-
gioklaseinsprenglinge bei den qualitativ chemischen Bestimmun-
gen immer einen groBeren Kaligehalt als die normalen zeigten,
aber dies ist bei den Plagiophyriten der Gegend von Lillafiired
beinahe eine allgemeine FEigenschaft, so, daB man auch dles
nicht"als Basis beniitzen kann.

Alle diese Plagiophyrite sind dunklere-lichtere, spo»radisch
griinlichbraune kleinporphyrische Gesteine, mit meist man-
delsteiniger Struktur; mit 1—2-munigen, héufig glitzérnde Spal-
tungsflachen zeigenden Feldspatemsprenglmgen Die" Pressung
kdnn man an ihhen immer nachweisen, begonders in’ der ersten
Hilfte der Serie, wo die Schleferungsflachen infolge der Seri-
zitisierung' auch einen schwachen Seidenglanz ‘besitzen. Fben-
falls hier habe ich auch mit -Epidot und -Chlorit bedeckte Abson-
derungsflidchen ‘beobachtet. Sie sind oft breccids, besonders in
der Mitte der Serie sind typische Lavabreccien vorhanden.

- Thre Grundmasse ist an den meisten Stellen ganz umgean-_
dert Die Umédnderung ist serizitisch und myrmekitisch, Dle«
hamatitischen winzigen Magnetitkérner iiberschwemmen wahr-
haft die Grundmasse, unter ihnen glbt es auch autommrphe
Kristillchen. :

Einsprenglinge sind nicht viele und auch unter dlesen
herrscht der Plagicklas vorwnegend der hochstens 1 mmig, im
Durchschnitt aber nur 0-5 mm-ig ist. Besonders am Amang der
Serie ist er stark gepreBt und auch gequetscht. An’anderen
Stellen sind die zlemllch frischen kurzsiuligen. Kristalle un-
versehrter. -Sie sind- beinahe immer Viellinge. Der Art’ nach
sind sie verschieden, -jeder Ubse'rgang vom Oligoklas bis zum
Andesin (Abss—Abs.) ist in den :Gesteinen dieser diinnen Serie
vorhanden. In der Verteilung der Arte'n habe ich keinerlei Re-
gelméBigkeit wahrgenommen. :

Die Menge der femischen Pseudomorphosen ist immer
* wenig. Die Form derselben zeugt auf Amphtbol. Am Ende der
Serie fiillt die Pseudomorphosen binnen dem Erzrahmen Serizit
und Quarz aus, wihrend in der ersten Hélfte der Serie aiich der
Chlorit vorkommt. GroBere ~Magnetitkorner sind verhiltnis-
méBig wenige, aber an manchen Stellen vermehjren sie sich. Sie
sind immer-hiamatitisch und limonitisch -mit mehr — ‘weniger Ti-
tanitausscheidung. Es kommt auch sekunddirer Magnetit vor, in
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schwammigen, zelligen Anhdufungen. Hie und da erscheint auch
der Pyrit, ebenfalls in zersetzendem Zustand. Erwahnenswert
sind noch:. Apatit, Zirkon und Rutil.

In dem von der ersten Hilfte der Serie (3 m) analysierten
Plagiophyrit ist die Grundmasse 72 %, porph. Plagioklas
21 %, femische Pseud. (Amphibol) 3 %, groBerer Magnetit und
sonst 4 %. Spez. Gewicht: 2-703.

' ~ NigeLr's Amerikanische
Orig. Analyse: - ° Osaxn’s Werte:’ Werte : Werte :

SiQ, .61'56 s. . .7061 S ,226 si. .236 Q . .17-21
TiO, . 1'58 A ., 682 Al . 35 qz.+ 42 or ...12°45
ALQ, .16°09 C .., 35 F . 4 alv. . 365 ab . .41-°08
Fe;O; . 6°17 F . . 827 fm . 28 an . . 13:21
CFeO . 152 a. . 1l Al .155 ¢ .. 12 . .hy. . . 456
MnO . 031 c¢... 55 C .5 ~ak . 235 hm . 6-17
MgO . 079 f.., . 135 Alkk. 95 k .. 22 ilm. . 078
CaO . 2294 n. .. 77 mg . ‘16 ru . . 1-11
Na,0O . 4:88 Reihe. ¢ NK. 77 Schn 3/ ap . . 049
K:O . 2°11 A F 5629 MC 27 ti.. 45
PO . 021 k... 126 h* . 187 . I.(1):4.2.4.
+HO . 148 T 0-28
_‘H2 . 0'08

w
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Er ist ein normaler Plagiophyrit von ziemlich gutem Typ,
mit einwenig groBerem Kaligehalt als gewoéhnlich. Auffallend
ist die groBe Ferrioxydmenge, worauf die dunkelbraune Farbe
des Gesteins zuriickgefiihrt werden kann, Auf Grund der Ty-
penwerte steht er zum Andesit (24. Santorin), auf Grund der
Parameter zum Monzonitporphyr (1998. Mt. Peak) und Tons-
bergit -(115. Tonsberg) nahe. Bei NIGGLI finden wir im tonsber-
gitischen und natronsyenitischen Magma die ihm niichst ste-
henden Glieder. Die BECKE'schen Werte .und die Verhiltnis-
zahlen der NIGGLI'schen Werte weisen gegen das natronsyeni-
tische Magma. Einzelne Werte wieder stimmen mit den Wer-
ten des plagioklasgranitischen Magmas iiberein, wo auch der
Prestener Oligoklasit und der Santoriner -Andesit zu finden sind.

- Die-volummetrische Zusammensetzung des vom Ende der
Serie analysierten Alkaliplagiophyrits.  (seine. Ana-
lyse und deren Umrechnung: habe ich bereits mitgeteilt: siehg
in.der unter 4., zitierten Arbeit. p. 191.): Grundmasse 75 % ;
porph.- Plagioklas . 18 %, Amphibol- Pseud 4 %~ Magnetit und
sonst -3 %. Spez. Gew1cht 2715 - ) G
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NigGLl’s . Amerikanische

Orig. Analyse: Osanx’s Werte : : Werte : Werte :
Si0, .63°10 s. . .72:82 S .24 si . .266 Q . .16°52
TiO; . 1'47 A . 833 Al 35 qz.4 42 or . .30°41
Al,Q3 . 1591 C . 1'89 F . 25 al.. 39'5 ab . .35-48
Fe;O; . 5°96. F . 6:04 fm . 225 an-. . 3-8l
FeO . 046 a.. .155 Al ,155 ¢ .. 7 hy . . 1-69
MnO . 008 ¢... 35 C . 25 alk . 31 hm. . 5-96
MgO . 028 f. . .1] Alk . 12 k .. ‘4 m .. 147
CaO . 155 n. . . 553 ' mg . ‘07 ap .. 142
Na,O . 4:20 Reihe. g NK. 55 Schn 3 C 2-03
KiO. . 5-14 ACF 5980 MC 20 ti .. 46
PO, . 064 k... 1-21° p .. 1 1.(I1).4.2.3.

+HO . 062 T -.. 040 ho 87

— H, . 013

Becke's & 7-¢ 0011
Werte 70 46 38 6-4

[{e}
©
o
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Aus den Analysendaten ergibt sich, was auch auf Grund
der physiographischen Angaben offenkundig ist, daB er sich
vom vorigen QGestein hauptsdchlich in dem grioBeren Kaligehalt
und darin unterscheidet, daB infolge der Verquarzung das pri-
‘méire Zersetzungsprodukt des femischen Minerals aus ihm auch
teilweise weggefithrt wurde. Dies 'zeigt die geringe Menge der
FeMg-Oxyde. Das Ausfiillungsmineral der- Pseudomorphosen
ist hauptsidchlich Quarz und Serizit. Eine Folge dessen ist un-
‘ter anderem auch z. B. das, daB wir in NIGGLIs System nur im
tasnagranitischen und im granosyenitischen Magma verwandte
‘Glieder finden. :

‘In dieser Serie hat also neben der allgemeinen Serizitisie-
Tung am Anfang und in der zweiten Hilfte der Serie die Ver-
-quarzung genug starke Wirkungen hervorgebracht, auBerdem
‘hat die Kalizufuhr an: ‘mehreren Stellen der Serle zur Uminde-
‘Tung mitgewirkt.

b

- Die Hauptmasse der zweitén Serie (6 m) besteht
aus Plagiophyrittufi, in der Mitte der Serie finden wir aber
‘auch eine diinne (cca 0-8 m) Plagiophyrit-Lavabank eingelagert.
Die Tuffschichten fallen geniigend steil; unter 52° nach NNO =
-21°. Die Lage der Lavabank ist ebenso, w1e es oben in der
‘Boschung sichtbar ist.

Der Plagiophyrittuff ist abwechselnd von griin-
‘licher und violettbrauner Farbe. Am Anfange enthilt er viele
Quarzlinsen und Lagerginge, auBerdem auch unzdhlige Quarz-
‘adern. Gegen die Mitte der Serie folgen gleichméBig schiefe-
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rige Tuifschichten ebenfalls mit Quarzlinsen: gegen das Ende
zu und am Ende wird der Tuff agglomeraiisch. Die porphyrische
Struktur ist meistens - ziemlich schwach ausgeprigt, stellen-
weisé aber kommen auch 6 mm-ige porphyrische Feldspate vor.
Die Absonderungsflichen werden oft von einem feinen Serizit-
hiutchen bedeckt. Rutschilichen sind sehr hiufig.

Die mikféskoplsche Untersuchung iiberzeugt uns davon,
.daB die Sch1eferungsr1chtung mit der urspriinglichen "Schichtung
zusammenfillt.. Die Bifdemasse ist {iberwiegend serizitisch, die
Schuppen und Fiden des Serizits sind in der Schieferungsebene
ausgebildet und bilden in den darauf senkrechten Diinnschliffen
diinne Streifen, Lagen. Am Anfang der Serie findet sich in der
‘Bindemasse auch ziemlich viel -Calcit, der ebenfalls in der
Schieferungsebene gestreckte Kérner und'Kérn‘er_aggregate bil-
det. Eine sehr kleine Rolle hat der Chlorit (Pennin), der ge-
wohnlich mit dem Calcit zusammen .vereinzelte kleine Aggre-
gate bildet, oder in einzelnen Schichtchen in etwas groBerer
‘Menge erscheint. Eine ebensolche untergeordnete Rolle spielt
auch das Eisenerz, nur in den violettbraunen Tuffen ist etwas
.mehr. Es ist meist ferritartig. Zu erwihnen ist noch der Epidot,
aber nur in einzelnen sporadischen Schichtchen: so auch der
Titanit. Hie und da bildete sich auch Quarz und Feldspat (Albit).

Einsprenglinge sind der Feldspat und das Eisenerz. Aus
.den 'stark umgewandelten Feldspaten findet sich kaum je ein
auch nur - annidhernd bestimmbares Relikt, welches auf Ol-
-goklasandesin folgern 14B8t. Er'ist immer ein Bruchstiick, manch-
.mal ordnet er 'sich in langen Reihen in der Schichtungsiliche,
manchmal sammelt er sich in groBeren Mengen an und in den
stark serizitisierten Gesteinen erwecken diese Teile wahrhaftig
den Eindruck eines lentikularen Gneisphyllits. Neben der Seri-
-zitisierung sind die Feldspate in einzelnen Teilen auch verkalkt.
Porphyrischer Magnetit ist viel, die GroBe einzelner Kristalle
erreicht auch 0-5 mum. Er ist beinahe ganz limonitisiert, Zu er-
wihnen sind noch Apatitkristalle und Bruchstiicke, ferner Zir-
kon, in scharf automorphen gedrungenen Prismen und Koérnern.
Die Substanz des femischen Minerals hat sich wahrscheinlich
im Gestein ganz verteilt, wie es die in der Bindemasse befmd—
lichen Spuren zeigen.

Unter den im siidlichen Teile der Serie befindlichen AquO-
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meraten sind die b’estimmt)are'ﬁ alle Plagiophyritstiicke in stark
umgednderten Zustand. Es herrschen die Schlackenlapillis,

- Die Zusammensetzung der Gesteine der in der Mitte der
Serie  eingekeiltenn Alkaliplagiophyrift-Lavaschicht
habe ich .bereits besprochen, so auch ihre Analyse ' (siehe ‘8.
Anmerkung p. 189), deshalb erwihne ich hier nur kurz folgen-
‘des: es besteht stellenweise aus schlackigem, zum groBeren
Teil auB dichtem Gestein.” Die Grundmasse ist oft glasig (in
der Lavaschlacke), wo sie sich zu umindern beginnt, dort ist
an der Stelle des. Glases Serizit, Quarz und TFeldspat. Die
Grundmasse eines' jeden untersuchten Gesteiries enthélt’ viel
Himatit. Seine Feldspateinsprenglinge sind verschieden, in den
Lavaschlacken herrschi sauerer Andesin, in den dicliten Ge-
‘'steinen basischer - Oligoklas. Die Gestalt der porphyrischen
femischen Pseudomorphosen zeugen teilweise aui Amphibol,
teilweise auf Augit. GroBére Magnetltkorner sind nicht -viele,
aber an manchen Stellen sammeln' sie sich an. Im ana1y51erten
‘Alkaliplagiophyrit ist die Grundmasse 67 %, -porph.
'Plagioklas 23 %, femische Pseudomorphose 65 %, groB<e're1r
Magnetit und sonst 35 %. Spez. Gewicht: 2716

Nigerr's  Amerikanische

" Orig. Analyse; OSI_&NN'S Werte : . Werte:’ . Werte:
Si0; .55°30 s. . .66°10 S .21 si . . 190 - Q . .12'11
TiO, . 2:32 A . 557 Al . 4 qz.+ 24 . or . .2369
ALO; 1916 C .. 624 F .5 . al.. 385 ab-. .19°70

_ Fe,0; . 4°17 F . . 885 fm . 26°5 an’ . .22'74
FeO . 248 a. 8 . Al .16 c .. 185 hy . . 864
MnO ., 008 c¢c... 9 C .75 ak . 165 hm.. 417
MgO . 158 §...13 Ak, 65 k.. 53 m .. 2:32
CaO . 503 n... 46 - mg 31 ap .. 0°82
Na,O . 2-33 Reihe .y NK. 46 Schn 5 C .. 263
K:O . 400 A CF 5475 MC 30 .. 59

POy, L0037 k... 1720 . p.. 05 . 1H.4.3.3.:

+H90 . 246 T 1-25 h.. 280 o

—H0 - 014 BECEE's £ 17 g

99-42 Werte‘: 55 57 35 1 6

Den-ganzen Ca-Oxyd habe ich zur Bildung des- Feldspat-
kernes (C) beniitzt, deshalb ist der TonerdeiiberschuB (T) ge-
-ring. Charakteristisch ist neben dem geringen Kieselsduregehalt
die OsaNN'sche Kieselsiuremenge (s) und der verhiltnisméBig
“hohe Wert der NIGGLI'schen Quarzzahl (¢z). Ebenso zeigt auf
Uminderung auch der ziemlich hohe # Wert bei NIGGLL Ubri-



104

gens stimmt er bei OSANN mit Andesiten und Trachyandesiten
itberein, bei NIGGLI steht er cca gleich nahe zu den Gliedern
-dér mormalmonzonitischen und quarzmonzonitischen Magmen.
Die BECKE'schéen Werte weisen gegen die Monzonit und Tona-
lit Magmen:

Dann folgen in einer betrdchtlichen Dicke (135 m) wieder
massige Plagiophyrite. Dies ist die dritte Serie der Zone,
in welcher die ‘Schieferung nur am Ende sichtbar ist, aber die
-eirizelnen” Gesteinsbénke sind in der Schieferungsrichtung gela-
gert. Am Anfange der Serie sind sie dicht, so, daB auch die por-
phyrisohe Struktur kaum in Vordergrund tritt. Im gréBeren
Teil der Serie sind" sie kleinporphyrisch, sie enthalten ziemlich
vielen, durchschnittlich 1 mm-igen grauen Feldspat. Am Ende
der Serie werden sie groBporphyrisch, die in der Schieferungs-
ebene fflachgepreBten gelblichgrauen Feldspate sind manchmal
5 mm-ig und immer glanzlos. ‘

Der groBte Teil der Serie ist basischer Plagiophyrit, mit
.porphyrischem Andesin und Labradorandesin (Abe—Abss), nur
in der Mitte -der Serie sind einige solche Gesteinsbinke, deren
Feldspat Oligoklas und Albitoligoklas ist.

Die Grundmasse der basischeren Plagiophyi-
.rite ist herrschend und infolge der Umidnderung ist sie fleckig
‘geworden. Die einzelnen kleineren-groBeren Flecken bestehen
“wesentlich aus Feldspat und Serizit, stellenweise (besonders am
_Anfang und gegen das Ende der Serie) haben sich aber auch
typische Myrmekitaggnregate gebildet, in denen die stark zer-
-setzten Feldspatkorner von einem Quarzgerippe zusammenge-
halten werden. Zu alldiesem kommt noch viel himatitischer
Magnetit in winzigen Kornern oder in der Form -von Ferrit- -
staub. Besonders viel Ferrit ist am ‘Anfang der Serie. Ebenfalls
hier findet sich auch ziemlich viel Calcit in einzelnen separa-
ten, sehir feinkOrnigen oder schwammigen Aggregaten, die ge-
rade so voll mit Ferrit sind, wie die iibrigen Neugebilde.

Die saureren Plagiophyrite sind groBtenteils
fluidale, schlackige ‘Gesteine, derer Grundmasse noch im An-
fangsstadium der Umbkristallisierung ist. Die Menge. des glasigen
"Teiles ist stellenweise noch betrachtlich. Das Umkristallisie-
rungs- bezw. Umdanderungsprodukt ist Feldspat, Quarz und
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Kaolin. Der viele Ferritstaub und die kleinen Magnetitkérnchen
erschweren die ndhere Untersuchung, da diese stellenweise die
Grundmasse wahrhaft bedecken. Es sind sehr viele Mandelrdu-
‘me vorhanden, die beinahe immer von Quarz und Chalcedon
ausgefiillt werden. Auf die Wand mancher Quarzmandeln sind
ldangliche Feldspatlamellen angewachsen, die gegen den Quarz
automorph enden. Diese Feldspatkristalle sind ein wenig um-
‘gedndert und loschen auch undulds aus, wihrend der Quarz ge-
wohnlich ganz unversehrt ist und gleichmiBig -ausloscht. Der
Teil der Mandeln von Seile des Gesteins besteht mancherorts
ganz aus solchen - Feldspatkristallaggregaten, .das Innere der
Mandel aber aus reinem Quarz. In einigen Fillen konnte ich
den Feldspat als Albit bestimmen. Der feldspatige. Teil enthilt
- immer sehr viel Ferrit. In einzelnen groBeren Mandeln sind
auch alte Feldspattriimmer enthalten, die ganz serizitisiert, zum
Teil auch aufgelost worden sind.

, Die Feldspate der basischeren Plaglophyrlte
-sind immer Karlsbader und polysynthetische - Albit-Periklin-
zwillinge: sie sind alle in Umwandlung: ein jedes der Kristalle
wird von breiteren, schmileren .-Serizitbindern umwoben. In
‘ihrer ganzen Masse sind sie aber selten umgewandelt. In der
.ersten Hilfte der Serie ist es beinahe eine allgemeine Erschei-
.nung, daBl die. Feldspate von diinneren-dickeren -hdmatitischen
Magnetitadern durchschnitten werden; der Magnetit hat einzel-
- .ne Teile auch ganz verdridngt. Diese ,,Vererzung* ist iibrigens
vollstindig so, wie ich dies in der zweiten Zone bereits beschrie-
ben habe. In den stirker umgednderten Gesteinen am Ende der
.Serie enthélt der Feldspat Epidot und auch saussuritartige trii-
be Flecke. Im mittleren Teile der Serie erscheint auch Calcit in
den Feldspaten, meistens in Nestern. Diese calcitischen Feld-
spate sind allgemein stirker umgewandelt, als die iibrigen, aber
auch in diesen habe ich keine Albitbildung wahrgenommen.

'Die Feldspateinsprenglinge der saureren Plagio-
phyrite sind breite Lamellen nach (010), sie sind aus we-
-nigen Individuen bestehende Albit- und Periklinzwillinge. Die
‘Karlsbader Zwillinge sind hiufig. Die Kataklase ist eine allge-
meine Erscheinung, Sie sind kao-linvisch und serizitisch, aber
‘nur in geringerem MaBe. :

In jedem-Plagiophyrit ist .nur eine geringe Spur des femi-
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schen Minerals nachweisbar. Nach der Form und dem Material
der Pseudomorphosen . geurteilt, konnte es urspriinglich viel-
leicht Augit. sein. In den.verquarzten - Plagiophyriten--erscheint
neéberi demCalcit und dem Pennin oder nach deren Verdrdn-
gung auch Quarz und Epidot in den Pseudomorphosen. Primi-
rer porphyrischer Magnetit ist nicht viel vorhanden, hingegen
sind besonders in der ersten Halite der Serie viele, manchmal 1
.mmige zellige, porose sekunddire Magnetitkérner. Sowohl der
primére, als auch der sekundidre Magnetit ist oft-hdmatitisiert,
selten limonitisiert, sowie auch die aus letzterem ausgehenden
uiid die Feldspateinsprenglinge durchziehenden “Magnetitbdn-
der. Ganz am Anfange der Serie ist auch ziemlich viel Pyrit
vorhanden. Die verquarzten schlackigen Gesteine enthalten viel
Apatit, in schlanken Sédulen von betrdchtlicher GroBie (bis 0-3.
mm), die oft zerbrochen sind..Zirkon, Rutil ist minimal.-

Als vierte, Gesteinsserie folgt 1'5 m diinner,
-feinkdrniger 'Plagiophiyrit-Schlackentuif, der sich von der vori-
gen Serie scharf absondert. Er besteht aus dunkelviolettbraunen
ganz dichten oder kleinporphyrischen Gesteinen, in  welchen
“die Schieferung nur am Ende der Serie gut 'sichtbar ist; hier
sind die diinnschieferig: Die Schichtung fillt mit der Schiefe-
rung nicht ganz iiberein, sie bildet damit einen cca 12—18° Win-
kel, wie wir das hier am Ende auf Grund der dazwischen ein-
gekeilten '‘Schichtchen griinlicher Schattierung ‘feststellen kon-
nen. - : '

Sie .sind typische Schlackentuife. Die GrioBe der einzel-
nen Schlackenstiicke erhebt sich durchschnittlich: bis 2 mm, sel-
fen sind sie groBer (bis 3 cm).” Megaskopisch kann man diese
nur selten wahrnehmen, weil das die Schlackenstiicke verbin-
“dende feine Aschenmaterial mit langsamer Gradation in diese
vulkanischen Sandkérner und Lapillis iibergeht, ferner ist ihre
Farbe 'und die Uménderung fast dieselbe. Das quantitative Ver-
hiltnis der Bindemasse und der eingeschlossenen Schlacken-
brocken kann ‘man infolge des Ubergangs nicht piinktlich fest-
stéllen, im allgemeinen kann man das sagen, daB die ganz feine
- Asche etwas weniger ist.

Dieses Aschenmaterial ist sehr fem, ‘es--ist nur -ein wenig
und nur sporadisch umkristallisiert, es besteht teils aus struk-
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‘turlosem braunem Glas, Glasfdden und Fddengruppen. Die ein-
-zelnen Fidden sind beinahe immer pords. Das Ergebnis der im All-
gemeinen geringen Uméandé€rung ist Serizit und.eine sehr feine
-mikrofelsitihnliche Substanz: Auch' di¢ Form der Schlacken-
stiicke ist verdnderlich, aber am haufigsten ist .die an.einem En-
de ausgestreckte und die isometrische Form. Reines Glas
kommt unter ihnen seltener vor, sie enthalten gewdhnlich Feld-
spatmikrolithe, die Lapillis hdufig auch Feldspateinsprenglin-
ge. Sowohl die Poren der Glasfdden, als auch die .der Schlacken-
stiicke werden von kleinen Quarzkornern .oder Serlzltaggre-
_gaten ausgefiillt. | R

. Die in die Schlackenstucke als auch in die Bmdemasse
‘selbst emgebetteten Mineralkorner sind griBtenteils Plagiok-
lase, aber Magnetitkdrner sind ‘auch nicht selten, auBerdern ha-
be ich aiich umgewandelten Biotit gefunden, dann -Epidotaggre-
gate, Apatit und Zirkon.

Der Plagicklas ist gewohnhch ein klemes Bruchstiick,
-manchmal ‘nur ein Splitter; aber in den Schlackenstiicken sind
auch automorphe Kristalle vorhanden die von ‘farbigem Grund-
-massenglas durchwoben sind. Diese letzteren Kristalle sind oft
frisch. Manchmal sind sie auch in Gruppen zusammengesam-
melt. Diese Gruppen stammen teilweise von der .primédren Kri-
stallisierung, teilweise sind sie mechanische Gruppen. Die Kri-
stalle sind immer Albit- und Periklinviellinge; hdufig ist auch der
Karlsbader Zwilling. Sie -sind hauptsdchlich aus der- Oligoklas-
reihe - (Ab-s—Abss), aber Andesin (Abs.) kommt auch vor.. Am
Ende der-Serie sind auch ganz zersetzte Feldspate. Die Zer-
setzung ist kaolinisch und serizitisch, aber Calcit, ja sogar Epi-
dot kommt auch vor. Dem gegeniiber sind auch solche Bruch-
stiicke, welche mit Calcit umgeben sind, in diesen -sind .sie. so-
zusagen eingebettet und dennoch frisch. ' :

Das urspriingliche femische Mineral wird von gefiltelten
und teilweise vererzten Biofiflamellen vertreten. Es ist aber
auch Chlorit vorhanden, in sehr ‘ungleichmissiger Verteilung,
hauptséchlich in der,Form von' Streifen und von Aggregaten.
.Im Biotit kommen auch Zirkon und Rutil vor, der Letztere'
manchmal als sagenitisches- Netz. : .

Die volummetrische -Zusammensetzung des glelchmaBlgst
.zusammengesetzten, analysierten Dbiotithdltigen Plagio-
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phyrit-Schlackentuffs

ist eine solche, daB die ge-

sammte Menge der Schlackenkorner und der feinen ‘Bindemas-
se beildufig 75- % ist, porph. Plagioklas 18 %, porph. Biotitlamel-
Jen -und ‘zdhlbare Chloritaggregate 45%, groBere Magnetitkor-

‘ner und sonst 2:5%. Spez. Gewicht: 2-714.

) NreerLr's  Amerikanische
Orig. Analyse : Osann’s Werte : © Werte: - Werte :
SiQ; .63'32 s. . .71°16 S .22°5 si . .23 Q . .3065
TiO, 1-121 A .. 38 Al .3 qz.-+ 96 - or . . 7°06
AO; .15°70 C . .50 F . 45 al.. 365 ab - .20:96
Fe,03 . 482 F . 8-96 fm . 32 an . .19-46
FeO . 316 a. .. 65 Al .16 c .. 18 hy . . 679
MiO . 006 c¢... 85 C .8 alk . 13’5 hm. . 4-82
~.MgO . 113 f . .15 Alk. 6 k. . ‘20 ilm . . 2-30
CaO . 418 n. .. 69 mg 21 ap .. 044
Na,O . 2:48 Reihe. g NK. 69 Schn 4 c .. 267
K:O.. 167 ACF 4218 MC 27 ti . 33 -
P,Q; . 0°18 k... 1'70 p 03 11.3/4.3.4..
4+HO . 1'66 T . 145 h .. 222 ’
—HO0 . 02 BECKE's & 7 § Dy
99-72 Werte: 50 54 3! 16°3

Die Verquarzung ist hochgradig, dies zeigt bei OSANN der
Kieselsdurekoéifizient (k), bei NigGLI die Quarzzahl (gz), in der
Norm die groBe Menge des 'Quarzes (0). Diese groBie Menge
“der Kieselsdure ist teilweise pneumatohydatogenen Ursprungs,
“teilweise aber kann sie auch bei der Zersetzung der Feldspate
entstehen, weil z. B. bei der Serizitbildung der Kalioxyd hochs-
tens nur das Verhiltnis 1:3'7 auf die Kieselsiure verlangt,
wihrend der Kalifeldspatkern sich mit sechsfacher Kieselsdure
verbindet. Hier ist die Mengé des Kalioxyd normal, also ich
denke an keéine Kalizufuhr. Obzwar der TonerdeiiberschuB
"nicht grofB} ist, setze ich doch eine groBle Natronoxydabfuhr vor-
aus, was die Vergleichung mit simtlichen verwandten Gestei-
"nen beweist das OsaNN'sche n (NK) und das NiGGLische £ Ver-
hiltnis betreffend. Auf die von OsaNN angeratene Art (Heidl
“Akademie d. Wiss. M: Nat. KI._Abh. 8. p. 16) habe ich die Al-
kalien bis zur Summe des T ergénzt, in dem Verhéltnisse, wie
es die Bauschanalyse gibt, ich habe aber nur theoretische Re-
sultate erreicht. Niamlich nicht einmal bei der Erganzung kann
“man. soviel Alkalien in die Berechnung einfiehmen, wieviel un-
ter der Wirkung der Verquarzung und ev. der Serizitisierung -
weggefuhrt worden sind. Man muss auch Kalkabfuhr in Berech-
‘nung  nehmen, und so miiBte man die Alkalierginzung -voll-
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ziehen. Dies steht aber nicht in unserer ‘Macht: auf den .den
femischen Mineralkérn bildenden Kalk und seine urspvrﬁngliohe
Menge konnen wir garnicht schlieBen.

Auf Grund der Berechnungsangaben fraghchen Wertes
fallt er in OSANNs System mit Andesiten iiberein (32. Thumb,
31. Komld), bei NIGGLI gehort er ins tonalitische Magma, aber
auch im amerikanischen System ‘steht er nahe zum Tonalos

“Subrang, also das Gestein hat trotz der groBen Uminderung
seinen andesitischen ~Charakter gut bewahrt.

Nach dieser diinnen Schlackentuff- Schichtgruppe folgt die
fiinfte Serie: die grofte Plagiophyritmasse (47-5 m) des
eruptlven Zuges, die sehr verschieden entwickelte, ~erhaltene
und etwas verschieden zusammengesetzte Gesteme in sich
schlieBt. In der Natur kann man sie aber ‘nicht von einander
absondern, so sehr, sind: sie in einander gepreft, vielleicht sind
sie nicht einmal bei ihrer Entstehung mit einer scharfen Grenze
von einander geschieden. Die metasomatische Umbildung konnte
bei der Verwaschung der Grenzen ebenfalls mitwirken..

_ Der groBe Teil der Serie ist ziemlich umgeédnderter, hdu-
fig verquarzter Normalplagiophyrit (Natronkalkplagiophyrit),
in diesem sind auch kleinere Alkaliplagiophyritteile. Das Ende
der Serie besteht aus Schlackenbreccie veridnderlicher Dicke,
in der auch tuffige Teile sind. Schlackige, mandelsteinige Teile
sind auch an anderen Stellen der Serie -reichlich vorhanden,.
abet sie haben eine bed!eutend kleinere Ausdehnung. '

Die Ausdehnung der alkaliplagiophyritischen Teile. karm
man am Ostlichen Fusse des Berges iiberhaupt nicht feststellen,
nur- am Riicken und in der Nihe des Berggrates. Auf Grund -
meiner neuesten Untersuchungen bin ich gezwungen festzustel-
len, daB man durchaus nicht behaupten kann, daB der Alkali-
plagiophyrit separat, also in selbstdndigen: Lavastromen vor-
komme, auf was ich auf Grund meiner vorldufigen Untersu-
chungen dachte. Aus dem neuesten sehr detaillierten Eingehen
und Sammeln scheint es eher, daB sie in den Gesteinsbénken
der Normalplagiophyrite auf kleineren ‘und gréBeren Stellen
bezw. Fliachen vorkommen. Die Feststellung ist aus den. bereits. .
weiter oben erwihnten Griinden (bei den Gesteinen der 1V. Zone,
1. Serié) auf groBe Schwierigkeiten gestoBen.” Meine Auffas=
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sung ist aber die, daBdiese Alkaliplagiophyrite eigentlich Um- -
dnderungsprodukte sind, die an einzelnen Teilen der Normal-
plagiophyritlavaschichten auf dem Wege der Auto- oder Allo-
metamorphose und zwar infolge Kalizufuhr, entstanden sind.

Die. Serie beginnt mit einer diinnen Storungszone, die aber
groBtenteils bereits "geheilt ist. Die- entstandene .Dislokations-:
breccie wird an mehreren Stellen von Quarz befestigt.: Nahe
zum Anfang sind verschieden dicke (bis 1 dm), aber durch-
schnittlich 3 c¢m-ige Jaspisadern, die man im AuischluB} in_ einer
Zick-Zacklinie verfolgen kann. Charakteristisch fiir diese Adern
ist, daB ‘sie. sich oft- verdicken, dann.verzweigen, dal aus ihnen
diinne Aderchen.hervorkommen, die gewdhnlich.zur Hauptader
zuriickgelangen, In den dickeren Adern sind die unregelmaBi-
gen Gesteinsbrocken hiufig. Oben, auf dem Begriicken findet -
man auch mehrere m michtige Quarz-Jaspisnester.

Einige Schritte von hier beginnt jener michtige alte Stein-
bruch, der in den kurzvergangenen Jahren noch abgebaut wur-
de. An den Felsen dieses Steinbruchs ist die Zerkliiftung und
die Verwerfung einzelner Teile auf Grund der hiufigen Quarz-
Calcitadern und Linsen hie und da sichibar: Das Gestein-selbst
ist" hier dunkelbraun und im allgemeinen groBporphyrisch. In
der ersten Hilite des Steinbruchs (beim 10-5 m der Serie) findet
sich ein lebhafter violettbrauner Alkaliplagiophyrit, der im gros-
sen ganzen ein unregelmdBiges Nest zu sein scheint, Nichtsde-
stoweniger kann man ihm auch aufwirts gegen den Grat folgen,
an mehreren Stellen wenigstens ist es-mir gelungen ihn nach-
zuweisen. Auch oben, unter dem Grat in einem Teil einer bei-
laufig 4 m dicken Lavaschicht habe ich den Alkaliplagiophyrit
in einem stark verquarzten Stadium ebenfalls gefunden.

Im AufschluB folgt dann wieder der Normalplagiophyrit,
aber schon in kleinporphyrischen, manchmal mikroporphyri-
schen Gesteinen, hie und da in schlackiger Ausbildung. Das Gé-
stein dauert bis zum Siidende des Steinbruchs. - Dort, wo" die
Felsen wieder bis zum Weg reichen, dort sfeht schon dunkle
rotbraune und braunlichschwarze schlackige Plagiophyritbrec-
cie an, die mit kleinen Unterbrechungen bis unter den Grat
is ' WNW-Iicher Richtung (295°) verfolgt werden kann. Dies ist
das grofite -Schlackenvorkommen. Dasselbe Gestein ist auch
siidlich von hier, an der Nordseite des kleinen Steinbruchs vor-
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handen. Dann folgt wieder die dunkelbraune Abart des Normal-
plagiophyrits und dauert bis ganz an das Ende der Serie, bis
zum- mittleren Teil des kleinen Steinbruchs. Der siidliche Teil
" des kleinen Steinbruchs besteht bereits aus Pyroxenporphyrit.

Die Pressungswirkungen sind nach einigen - Stellen der
Serie. verschieden. Am Anfang ist die Schieferung gut: sichtbar,
auchrrdie zu Lamellen gedriickten Feldspate zeigen -die Pres-
sung, so auch in.der Mitte der Serie.an einigen Stellen, wihrend
im groBten Teil der Serie das (estein ganz massig ist. Die
Ziehungsrichtung der Lavaschichfen stimmt mit der' Hauptpres-
sungsrichtung der Gegend im grossen-ganzen iiberein. Gegen
das Fnde der Serie kann man an der erwihnten feineren-gro-
beren Breccie und an der sie zusammenfassenden - schlackigen
Laven die Schieferung auch hie und da nachweisen. :

Die Serie besteht also im groBen aus Plaglophyrlten
dreierlei Struktur: aus massigem Gestein, dann aus Lava-
schlacke und endlich aus einer in mehreren Féllen auch tuffige
Teile enthaltenden Schlackenbreccie. Diese wechseln zwar mit
einander ab, aber sie hidngen so eng zusammen, dall man sie
auf keine . separaten Serien absondern kann. :

- In 'den groBporplivrischen. Gesteinen am Anfang der Serle
sindsich bis 8 mm erhebende griinlichgraue glanzlose Feldspate
charakteristisch.- Weiter gegen Siiden sind die hier bereits
kleinporphyrischen Gesteine an- mehreren Stellenr mandelstei-
nig, manchmal sind ihre groBen (bis 3 ¢m) Mandeln flach ge-
preBt -und auch gekriimmt. Am Ende des Vorkommens ‘folgen
ganz dichte, braunlichschwarze, fluidale. Laven mit mikropor--
phyrlschen Feldspaten und auf ihnen sind auf die Schieferungs-
richtung im .Grossen senkrechte, gewdhnlich mit einem Calcit-
Uberzug versehene, gute Absonderungsflichen zugegen.

Ihre Grundmasse enthilt immer viel Magnetit, der in der
nordlichen. Halfte cca 1020 m-ische isometrische und. nicht-
immer -unregelmiBige Kornchen und aus solchen bestehende
Aggregate . bildet; im siidlichen Teile ist er viel kleiner und
iiberwiegend - von unregelmiBiger Gestalt. Sehr hdufig ist’ die
Stiabchen- und Fadenform. Ebenfalls hier kommt auch viel Fer-
ritstaub vor. Er ist meistens zu Hamatit geworden. : :
- Auller diesem gleichméBig, oder mit der Fliessensrichtung
iibereinstimmend - schlierig, verteilten Eisenerz ist stellenweise
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auch das sekundidre Eisenerz viel, welches entweder in einzel-
nen groBeren Hauwfen, oder, was noch hiufiger ist, lings einzel-
ner Adern erscheint. Die Adern bauchen sich oft auf und bilden
auch Nester. Diese in der Grundmasse vorkommenden Eisen-
erzaggregate und Adern bestehen beinahe immer aus diinnen
Fadchen und Kristallskeletten, also- sie unterscheiden sich von
den sozusagen porphyrisch erscheinenden groBeren sekundii-
ren Aggregaten, die eher zusammenflieBende zellige-porose Agg-
regate kleiner Kornchen sind. Weil solche auch reichlich vor-
handen sind. Die sekundédren Eisenerzadern durchziehen oft die
Feldspateinsprenglinge, manchmal lings der Spaltungen, Ab-
sonderungen, manchmal in ganz unregelmiBigen -Richtungen.
Auch dieses sekundire FEisenerz ist in seinem groBeren Teile
hiamatitisiert, aber in ihm sind vielleicht mehr frisch verbliebe-
ne, als unter ‘den primiren. An einzelnen Stellen hat es sich so
vermehrt, daB es die urspriinglichen Bestandteile beinahe ganz
verdrangte. ‘ .
Der sekunddre Magnetit dringt nicht immer in die Feld-
spateinsprenglinge. Es kommt der Fall vor, dal das Eisenerz
das Feldspatkristall auf einer Seite oder auch ganz umgibt und
im.Inneren des Kristalls ist dennoch keine Magnetitader oder
Nest. Fs gibt aber hingegen auch solche Stellen, wo solche Eisen-
erzansammlungen nur in geringer ‘Menge zugegen sind, die
Feldspate hingegen sind ganz von Magnetitadern durchzogen
worden. . .
, Die Menge der Grundmasse ist {ibrigens herrschend, sehr

oft ist sie fluidal. Thre Entwicklung ist mannigfaltig. Es gibt
solche Gesteine, in denen die Grundmasse teils auch jetzt noch
glasig ist; das Glas ist farblos, aber enthilt imimer viel Ferrit-
staub. Solche Grundmasse kommt am Anfang der Serie vor.
Hingegen in den Gesteinen an der Mitte und am Ende der Serie
ist die Grundmasse. an vielen Stellen holokristallin und feldspat-
mikrolithisch. Die Feldspatmikrolithe sind gewdhnlich -zwil-
lingsstreifige Leistchen, deren optische Eigenschaften auf Oli-
goklas deuten. Die Umwandlung der Grundmasse ist haupt-
sdchlich serizitisch, aber hiiufig auch quarzig. Myrmekitische
Gebilde sind an vielen Stellen, am Ende der Serie.am hiufigsten.
Das zugleich ausloschende Quarzgerippe faBt manchmal.auch
primdre Feldspatmikrolithhaufen zusammen. Aber der -Quarz ist
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in einzelnen unregelmiBigen selbstindigen Kornchen und in
Korn.chenaggregaben ebenfalls hiufig.

Im nordlichen Teile sind die Muttergesteine der erwihn-
ten Jaspisadern hie und da stark calcitisch, ‘an diesen Stellen
konnte also die Verquarzung den Calcit nicht iiberall ganz ver-
dringen; der Quarz hat hier hauptsachllch nur die Kliifte aus-
gefiillt und die Nachbarteile derer umgedndert. Der Calcit zeigt
sich in dieser Serie allgernein in der Form einzelner manchmal
sehr grofler, manchmal nur 1 mm-iger Flecken, in welchen aber
die urspriingliche Struktur der Grundmasse melstens noch sicht-
bar ist. Diese calcitischen Flecke sind pordse, zellige Gebilde,
in deren Poren umgewandelte Feldspat- und Eisenerzkornchen
sind. An jenen Stellen, wo die Verquarzung stirker ist, dott ist
der ‘Calcit nur in einzelnén automorphen Einschliissen verblie-
ben, so auch an einigen Stellen in der Mitte des Stéinbruchs. -

Der Plagioklaseinsprengling ist am Anfang der Serie eine
breite Lamelle nach der.¢ und » Kristallachse; oft ist er in
Stiicke zerpreBt, Sie sind Albitviellinge, hiufig ist der Periklin-
und der Karlsbader-, selten der Bavenoer Zwilling. Die Um-
wandlung ist allgemein, -die Serizitadern bilden in ihnen wahr=
hafte Netze. Die zwischen den Adern béfindlichen Téile sind
auch nicht immer frisch. auch diese enthalten oft reichlich win-
zige Serizitschuppen. In ‘den Gesteinen ganz am Anfang ~der
Serie sind die Feldspate oft mit Calcit bedeckt, aber dieser
"Calcit ist fremden Ursprungs und nicht aus ihnen ausgeschie-
den. Viele Feldspate sind ndher bestimmbar, diese sind beinahe
immer Andesine (um Abs,), es kommt aber auch sich gegen den
Labrador neigende Art-(Abs:) vor.

Die kleinporphyrischen Feldspate des vorherrschenden
Typus (im siidlichen” groBeren Teile der Serie) sind ldngliche
Prismen nach der ¢ Kristallachse, Unter ihnen herrscht det
Oligoklasandesin (Abs:), aber der Oligoklas (Ab:s) kommt eben-=
falls vor. Es sind immer aus wenigen Individuen bestehende
Zwillinge; -die Zwillingsbildung ist: Albit, Periklin, Karlsbadéer
und Bavenoer. Im allgemeinen sind sie ebenso -umgewandelt,
dls die Feldspate der vorigen Gesteine, aber auch ganz frische
sind hier zu finden. Es ist bemerkenswert, daB in den Serizit-
adern manchmal aich ‘Calcit vorhanden ist, manchmal in- den
Feldspat-durchzogenen = Adern herrscht' sogar deér Calcit. Die

Ch 8
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zwischen die Adern fallenden, ansonsten zugleich ausléschenden
Feldspatteile sind manchmal auffallend frisch. Einzelne aber,
besonders in der Mitte der Serie, sind beinahe ganz zu Calcit-
und Serizitaggregaten geworden, in welchen man auch kleine
Quarzaggregate immer finden kann. Auch Pistazit- und Albit-
bildung kommt spirlich vor, Der Epidot durchschneidet die
Gesteine mehr in Form von Adern.

Uberall enthalten die Feldspate ziemlich viele Einschliisse,
besonders Magnetitkorner und Adern. In den hypokristallinen
Gesteinen ist in den Feldspaten der. dunkle Glaseinschlufl bei-
nahe allgemein, welcher manchmal die Kristalle wahrhaft wie
ein Netz durchzieht. In einzelnen sind die Gas- und Fliissigkeits-
einschliisse zahlreich.

Der Stoff des einstigen femischen Minerals hat sich in
vielen Gesteinsbédnken teilweise zerteilt, es sind aber auch Pseu-
domorphosen. mit guter Form verblieben, Die Gestalt dieser
zeugt auf Augit, das ausfiillende ‘Material ist Chlorit (Pennin,
selten Klinochlor), Calcit, Pistazit, Serizit und auch Quarz.
Das Verhiltnis dieser Mineralien zu einander ist sehr verschie-
den. In den verhiltnismiBig . frischesten Gesteinen enthalten sie
nur- Chlorit und Calcit, wihrend in den am stirksten - um-
gednderten Gesteinen:der Quarz die primédren Zersetzungspro-
dukte beinahe vollkommen verdringte.

Porphivrischer Magnetit ist nicht viel vorhanden, seine
Kristalle sind aber manchmal von betrdchtlicher GroBe (0-4
mm), isometrisch oder linglich. Sie sind immer in einer Hi-
matit — oder Limonithiille, ‘auch die titanitische Ausscheidung
fehlt nicht. Die Aggregate des zelligen, poriosen sekundidren
Magnetits kommen an einzelnen Stellen in zahlreicher Menge
vor und sind. manchmal 2 mmig, Apatit ist ziemlich viel vor-
handen, hauptsdchlich in der ersten Hilfte der Serie; seine
manchmal 04 mm-igen Kristalle enthalten bisweilen mit der ¢
Kristallachse parallel geordnete viele nadeliormige Einschliisse,
die hie und da auch ein wahrhaftes Netz bilden. Einzelne solche
groBe . Apatitkristalle zeigen auch eine schwache Farbeninde-
rung: zwischen blaBgelb, blaBbraun (¢) und farblos (®). Zwi-
schen den Zersetzungsprodukten kommt ziemlich viel Zoisits,
sehr wenig Klinozoisit vor. Der Titanit bildet immer unregel-
miBige Kérnchenaggregate. o
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Unter den die Gesteine durchschneidenden Adern sind die
Jaspisadern die auffallendsten. Der Aufbau derer ist oft
symmetrisch. Der duBere farblose Rand sieht fleckig aus, die
ungemein winzigen Quarzflaumen vereinigen sich zu einzelnen
0-1—0-2 mm grossen schwammartigen, zelligen Ko6rnchen, in
den sie im groBen ganzen auf einmal ausloschen. Dieser Teil
ist megaskopisch blaB apfelgriin. Der weiter im Inneren fol-
gende Hauptteil der Adern ist blaB rosenbraun (megaskopisch
lebhaft braunrot) und- besteht aus mit eigentiimlichen scharfen
Grenzen abgeteilten unvollkommenen sphirolithischen Teilen.
Die Hauptrichtungen’der negativen Féden d.. Chalcedon Sphiro-
lithe, ebenso dié erwahnten scharfen Grenzlinien stehen im
Grossen quer auf die Ziehungsrichtung der Adern. Wenn wir
die einzelnen Sphérolithe mit einer starken (cca 1300-fachen)
VergroBerung betrachten, selien er, daB’ diese. nicht -aus Faden,
sondern aus reihenformigen Aggréegaten unermeBlich kleiner
Kérnchen bestehen. Die im groBen ganzen geradlienigen Reihen
dieser winzigen Kornchen divergieren radial und die bildenden
Kérner einer jeden solchen fadenférmigen Reihe loschen {fast
gleich aus. Das ganze Gebilde macht iiberhaupt einen solchen
Eindruck, wir z. B. die unvollkommen radialstrahligen Agg-
regate der Fisenerz-Glaskopfe. Die an beiden duBersten Rin-
dern je eines solchen strahligen Biindels befindlichen Fiaden
zeigen hochstens eine Divergenz- bis 80° von emander Die kor-
nige Struktur der Fédden zeigt darauf, daBl der Chalcedon bereits
beginnt sich umzuformen.

Die Jasplsadern erweitern sich an- elnzelnen Stellen stark

Im Inneren des verdickten Teiles ist ein. kérniges Quarzaggre-
gat, dessen Korner sich gegen den inneren- Teil $ich immer
vergréBern und immer reiner, blasser, endlich farblos werden.
So haben diese Teile der Adern eine Jaspachat-Struktur.
_ In jéedem Teile kann man kleine Calcitrelikte finden. Die
Farbsubstanz ist auBergewohnlich fein verteilter Hdmatitstaub,
der sich manchmal in einzelnen blutroten Nestern vereinigt
und in sehr feinen Schniiren sogar auch die ganze Ader durch-
21eht

Auch die die Gesteine durchziehenden diinneren Adern
bieten uns ebenfalls ein mannigfaltizes Bild. Diese werden vori
verschiedenen Mineralgesellschaften ausgefiillt. Der hiufigste
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ist der kornige Quarz mit Calcit, ebenialls haufig ist der Calcit
und der Chlorit, dann.der Quarz und der Epidot. In den Quarz-
Calcitadern kemmt nicht selten auch Chilorit in kleinen Mengen
vor, ja es kommt sogar vor, daB ein Teil einundderselben Ader
Quarz-Calcit, der andere Calcit-Chlorit ist. Interessant ist, da}
diese- Adern die Magnetitadern unterbrechen, manchmal auch
verwerfen, als offenkundiges Zeichen dessen, daB ihre Eniste-
hung jiinger ist. Also die Magnetitadern sind infolge der sekun-
ddren Lithoklase bereits zerrissen, als die Calcit-Quarzadern
etc. entstanden sind. Diese diinnen Adern verzweigen sich auch
oft, den einstigen Gesteinskliiften entsprechend: oft laufen viele
diinne Adern neben einander, die sogar auch durch die
Feldspateinsprenglinge dringen. '

In dem aus der Nordwand des Steinbruches analysierten
myrmekitischen Plagiophyrit, welcher das frischeste und
calcitfreie Muttergestein der Jaspisadern ist, betrigt die. Grund-
masse 66 %. der porphyrische Plagioklas 27 %, die Augitpseu-
domorphose und groBere Chloritaggregate 4 %, grioBere Eisen-
erzkérner und sonst 3 %. Spez. Gew.: 2-725.

NiGgGLY's Amerikanische
Orig. Analyse : OsanNN's Werte : Werte : Werte :

Si0, .6350 s..,.7208 S .235 si. .263 Q . .24-49
TiO, . 203 A .. 570 Al . 35 qz.+ 179 or . .11-45
AlLO; . 1632 C . 424 F .3 al ., .-40°5 ab . .32-48
Fe;O3 . 3140 F . . 598 fm . 22'5 an . .13°46
FeO . 106 a. . 10°5 Al 155 ¢ . . 16 . hy . ., 516
MnO . 011 ¢ . 8 C . 6 ‘alk . 21 hm . . 3-40
MgO . 1’21 f. L1105 Alk, 835 k .. 24 ., , 203
CaO . 352 n. .75 ' mg . ‘34 ap . . 1-49
Na,O . 3'96 Reihe . /8 NK. 75, Schn 5 L .. 276
KiO. . 1'94° A C,F 4866 MC 32 1 .. 64
PO, . 068 k. .. 149 p .. 12 L(1D.4.2(3).4
+HO . 168 T .. 08 h .. 227

—H,0 . 022 y ,
1
99-63 Werte: 61 56 37 13°7

_ ‘Das MaB der Verquarzung zeigt unter anderem gut der
OsaNN'sche Kieselsdurekoéffizient (k), ferner auch die Menge
des amerikanischen Normquarzes (Q). Dieser hohe Kieselsiure--
gehalt ist die Ursache jener Lage, welche das QGestein in
NIGGLIs System einnimmt, da wir im plagioklasgranitischen (in
welchem auch der Prestener .Oligoklast ist) und im granodiori-
tischen Magma &dhnliche Gesteine finden (5. Andesit, Santorin,
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9. Granodiorit, Engadin). Im OSANNs System féllt es mit einem
Quarzlatit (30. Trout Creek) und einem Andesit (623 Alaska)
iiberein. Die Verquarzung hat viele andere Uminderungen
verursacht, so die Verminderung der Menge des Ca-Oxydes, in-
folgedessen bei der Berechnung der nomativen Zusammenset-
zung zur Sattigung des Magnesia gar kein Kalk gelangt, aber
auch das Eisenoxydul kann das Magnesia nur zur Hilfte sit-
tigen. '

Die zur Serie gehorenden Alkaliplagiophyrite
und ihre chemischen Analysen habe ich "bereits besprochen
(siehe: unter 15. Anmerkung), deshalb bespreche ich hier nur
die auf Grund der Untersuchung des neuerlich gesammelten
groBen Materials erhaltenen Ergebnisse, Es sind violettbraune
gut porphyrische Gesteine, mit vielen aber kleinen (hochstens
15 mmigen), oft glinzenden Feldspatkristallen. Mancherorts
sind auch die Quarz-Epidotadern hiufig, die zum groBen Teile
fast parallel auf die Schieferung ablaufen, aber oft umspinnen
sie auch das Gestein. An den oberen Teilen des Berges sind
méachtige Jaspisnester und auch wahrhaftige Jaspisginge zu
finden. .

Sie sind teilweise massige dichte Gesteine, teilweise
schlackige Laven, aber es kemmen auch Schlackenbreccien vor.
Die Grundmasse der dichten Abarten hat sich sekunddr zum
‘Teil auskristallisiert, resp. umgedndert, verquarzt, oder es wurde '
aus ihr feiner Felsit. Das primire fluidale Gesteinsgefiige Kann
‘man an vielen Stellen erkennen, hie und da auch die perlitische
Struktur. Diese Perlite sind ganz umgeformt, aber an den
meisten Stellen sind sie nur iiberaus ‘fein kristallin. Auch die
Grundmasse der pordsen Laven ist umgedndert, obgleich hier
manchmal ziemlich viel glasige Teile verblieben sind.. An
manchen Stellen konnte die Lavaschlacke urspriinglich wahr-
lich schwammartig sein, in-welchem das Gesteinsmaterial stel-
lenweise- dig mit Quarz und Chalcedon ausgefiillten Blasen-
rdume nur als eine diinne Rinde umgibt. In den Mandelraumen
einzelner  stirker umgeédnderten Lavaschlacken erscheint auch
der Albit, entweder allein, oder mit Quarz zusammen. An
manchen Stellen hat die Kieselsdure die Grundmasse génz-
lich verdrangt und an deren Stelle ist sie in der Form von
Quarzkornchen oder -Chalcedonkiigelchen ausgeschieden. An



118

solchen Stellen sind die Feldspateinsprenglinge ebenfalls oft
stark oder- ginzlich verquarzt, ihre Form ist aber .groBtenteils
verblieben.

Es gibt auch holokristalline Alkallplaglop'hyrlte In dlespn
hat der nachtrdgliche Quarz auch die leistenformigen Feldspat-
mikrolithe biindelweise zusammengefaBt und mit ihnen pseu-
dopoikilitische Korner gebildet. Die -optischen Eigenschaften der
polysynthetisch verzwillingten Leistchen lassen auf saueren
Plagioklas (um den Oligoklasalbit) schlieBen. Die Grundmasse
“enthilt iibrigens iiberall viel hdmatitischen Magnetit, der ent-
weder gleichmifBig verteilt ist, wie in der- holokristallinen
Grundmasse allgemein, oder schlierig, wie in vielen urspriinglich
glasigen und hypokristallinen Abarten.

Die Feldspateinsprenglinge sind aus der Oligoklasreihe
(Ab:s—Ab-o), sie sind meist serizitisch oder quarzig. Die Form
der femischen Pseudomorphosen zeugt in den meisten Fillen
auf - Augit, - die elsenerzrahmlgen Amphzbolpsﬂudomomphosen
sind nur ‘sporadisch. 'GroBere Magnetitkorner “sind nichf viele,
und auch diese sind zum guten Teil sekundéir.

Im analysierten, nicht stark verquarzten und -serizitisier-
. ten hypokristallinen Alkaliplagiophyrit betrigt die
Grundmasse 70 %, der porph. Plagioklas 21 %, Augitpseud.
5%, groferes Eisenerz und sonst 4%. Spez. Gewicht: 2-685.

NiGGLY’S Amerikanische

Orig. Analyse: Osann’s Werte : Werte : Werte:
SiQ, .61°'10 s. ., .7040 S ,225 si . .234 Q . .1564
TiO, . 1'8¢ A .. 688 Al . 35 qz.- 40 or . .3875
AlO, .1530 C .. 32 F . 4 al . . 34'5 ab . .16'82
Fe;O; . 661 F . 925 fm ., 28'5 -an . .13-40
FeO . 043 a. . .105 ' Al .145 ¢ .. 135 hy .. 1-63
MnO . 007 ¢... 5 C .55 alk . 235 di .. 379
MgO . 143 1. ..145 Ak.10 k ...  -58 hm. . 661

-Ca0 . 33 n... 3I° ’ mg -28  rir .7, 1-84

- Na,0O . 1-99 Reihe . ¢ NK. 311 Schn 4 ap . . 037
KsO. . 655 AC,F 5705 MC 37 ti .. 52
PO, . 017 k. . 123 ) p 0-2 11.(I).4.2.2;

—_l:H:O (0)?2 Becke's £ 7 ¢ 0(311 h .. 109 ,

99-78

Aufiallend ist -die geringe Menge des Natrons, was ich nur
mit der Wirkung der Serizitisierung und der Verquarzung
erkldren kann, denn der- verbliebene -Feldspateinsprengling ist
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ganz sauerer Natronkalkplagioklas. In den Systemen OSANNs
“stimmt er mit einem Quarzmonzoniiporphyr (1096. Porphyty
Basin), Pyroxenlatit (61. Mt. Mormon) und Andesit (24. San:
torini) iiberein, wihrend er in NiGGLIs System und auf Grund
der BECKE'schen Werte am besten zu den quarzmonzonitischen
und monzonitsyenitischen Magmen gehort.’ "

4 In dem, aus dem obersten Teil des Steinbruches analy-
sierten Alkaliplagiophyrit (Ubergangstypus zum nor-
malen Plagiophyrit) ist die Grundmasse 77 %, porph. Plagio-
klas 19 %, fem. Pseud. (Augit) 2 %, groBere Magmetxtkomner
und sonst 2 %. Spez Gew:cht 7680 '

NiGGLY'S Amerikanische

Orig. Analyse: Osann’s Werte: . . Werte: . . Werte:
Si0, .64:70. s. . .72'49 'S .23'5 si. .20 . Q . .12:11
TiOp . 140 A .. 824 Al . 3'5 qz.-+ 40 or . .23°02

~ALO; . 158 C . . 207 F .. 3 al .'."37'5 ab . .43'54
Fe,O3 . 283 F ... 686 ) - fm . 23 an . . 870
FeO -. 1'61 a.’. .145 Al 145 ¢ .. 95 hy .. 601

© MnO . Spur-  c. 35 C .4 alk ".- 30 - di". . 151

. MgO . 150 f. 12, Ak .11'5 .k . . ‘33 hm. . 283

"Ca0 . 2°23 n. 6'6 mg . 39 rm .. 1I"40

‘Na,O . 5°15 Relhe * NK-. 66 Schn 3 ap .-. 014
K;O. .. 389 ~A,CF 6044 MC. 48 ti.. 42. .
PO; . 0006 k... 1-20 h ., . 168 1.4(5).2.4.

+HO0 . 1-26 ’ ’ e e T

2= . -BECKE’S'§ 77' 9
HO . 0'03  yyerte: 6747 39 5°3
100-55

‘ Dleces Gestein ist schon ein Ubferganwgstypus zu den’ nor-
malen,Plaglophyrltenl Auifallend ist die geringe Mengé des
Kalks. Es scheint, daB den infolge vorherlger Uménderungspro-
zessé gebildeten Calcit die Verquarzung verdringt hat. Zuf
Magnesia-Sittigung haben wir iiberhaupt keinen Kalk. Auf
Grund der Berechnungsangaben fillt er in OSANNs Systemen ’
mit Andesﬁ (626. Crater Peak), Porphyrit (679 Sweet Gross)
und Dacit (la Black Peak) zusammen, wihrend er in NIGGLIS
System' und-auf Grund der BECKE'schen Werte in das gra-
nosyenitische und in das natronquarzsyenitische Magma hm»em-
pafit: aber er zeigt auch eine nahe Verwandschaft mlt den
monzomtsyemtlschen Magmas.

Die die Gesteine dirchschneidenden dlcken Adern und
Lmsen bestehen wesentlich aus Quarz und aus Plstamt Zu
welchen- manchmal Calcit, Serizit, Chlorit, éin werig Txtamt
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Eisenerz und hédufig kleinere groBere eckige Gesteinsbrocken
hinzukommen. Sowohl der Quarz, als auch der Epidot sind
stark kataklastich. Der Epidot ist dem Quarz gegeniiber auto-
morph.-Die groBleren Epidotkdrner werden oft von Quarzadern
durchspalten.

Die in der zweiten Hilfte der Gesteinserie ziemlich unre-
gelmiBig auftretende schlackige Lava ist ein rotbrau-
nes, gewohnlich stark mandelsteiniges Gestein, welches stellen-
weise in Breccie iibergeht. Es enthilt stellenweise auch tuffige
Teile, die aus kleinen Schlackenstiicken, Feldspatkristallen und
feiner Asche bestehen. Die ganze zweite Halfte macht aber im
Grossen den Eindruck einer im groBen ganzen zusammenhin-
genden Masse,

In der herrschenden schlackigen Lava findet man hie und
da ganz dichte glasige Teile, ohne FEinsprenglinge: die La-
vaschlacke selbst ist normal porphyrisch. Unter den Einspreng-
lingen spi¢lt nur der Plagioklas (Abss—Abs,) eine Rolle. Seine
Kristalle sind stark korrodiert und die Grundmasse durchspinnt
sie manchmal ganz. Meist bilden sie kleinere Haufen. Sie sind
immer Albitviellinge, aber Karlsbader und Periklin-Zwillinge
kommen auch vor; sporadisch ist die isomorph zonare Struktur.
Teilweise sind sie ziemlich frisch, teilweise -sind sie serizitisch
und quarzig. Die mechanische Umformung ist allgemein, ein
Teil derselben ist das Ergebnis der Protoklase. Die Grundmasse
ist nur teilweise umgedndert: €s haben sich feink6rnige Quarz-
haufen und mikrofelsitische Teile gebildet. Die Serizitbildung
ist an manchen Stellen betrdchtlich. Die kristallinen Teile sind
entweder separate Flecken oder sie hidngen mit einander zu-
sammen und dann sind die glasigen Teile von einander isoliert.
Die vielen Poren werden hauptsidchlich von Quarz ausgefiillt.

Die Tuffteile sind hauptsidchlich serizitisiert, Sie ent-
halten auch solche vulkanische Sandkormer und kleine Lapil-
lis, in welchen gut entwickelte lelst’enformlge Feldspatmikro-
lithe zugegen sind.

Im analysierten, nur wenig schlackigen Plagiophy-
rit betrigt die Grundmasse 81%, der porph. Plagioklas 12%,
die Quarzmandeln 7 %. Im Plagioklaseinprengling kommen
Magnetiteinschliisse vor, diese konnte man -aber nicht separat
zéhlen; ferner sind in der dunkeln Grundmasse rotbraune und



121

schwarze Fleckén, die wahrscheinlich auch Eisenerzkorner
sind, aber ihr UmriB ist so unbestimmt und sie iibergehen so
in die dunkle Grundmasse; daB man auch diese nicht zahlen

konnte Spez. Gewicht: 2:725.
NigGLI's Amerikanische

_Orig. Analyse: Osanx's Werte: Werte : Werte :
Si0, .63:50 s.. .76-8 S ,22'5 si. .237 Q . .16°86
TiO, . 1'73 A . : 682 Al . 35 qz.--43 or .. 445
AlO; .15°92 C .28 F . 4 al . . 35 ab . ..50-30
Fe,O; . 545 F .. 922 ‘ fm . 315 an . .11-26
FeO . 1'72 a. . .1l Al 155 ¢ .. 10 hy . . 8-00
MnO. .Spur c¢c. ... 45 C 4 alk . 235 -hm . . 545

. MgO . 184 - 1. 145 Alk.1005 k¥ .. .08 ru .. 173
"Ca0 . 241 n. 9 2 mg . 37 ap .. 025
Na,O . 595 Reihe NK .9-2 Schn 3 c .. 118"
K:O. . 075  ACF 5 78 MC 53 ti.. 48
PO, . 0-12 k. 1:27 h .. 155 11.4.2.5.

+HO . 1125 T 0-60 : .

—H0 . 0-09

BECkE's & 9 ¢ S

100-73 Werte: 58 45 33 8°5
Es ist ein normaler Natronkalkplagiophyrit. Die- verhilt-
nismassig grofle Menge von Kieselsdure bezieht sich' teilweise
auf die Ausfiillung der kleinen Mandeln. In OSaNNs Systemen
fallt er mit Andesit (24. Santorin), Trachyandesit (849. For-
ked Mt) und Tonsbergit (115. Tonsberg) zusammen., Sowohl
seine Typusformel, als auch sein Parameter stimmen ferner
auch mit den Oligoklasporphyriten des siidlichen Biikkgebirges
gut iiberein. Im NIGGLIs System und auf Grund der BECKE'schen
‘Werte gehort er in das natronquarzsyenitische Magma, wo er
am besten mit dem 4. Amphibolbiotitandesit Sepulchre- Mt.
{ibereinstimmt. Diese Lage ist der Rolle des sekundédren.Quarzes
zuzuschreiben. Im amerikanischen System fillt er in jenen Sub-
rang, in welchem sich ein Uraler Plagiaplit (Koswinsky Kamen) '

befindet.
V. Zone.

Diese Zone besteht aus Pyroxenporphyriten und seinen
Tuffen, nur am Ende schlieBt sich ihnen ein basischerer Plagio-
phyrittuff an. Die ganze Zone kann man unten neben dem
‘Gendarmerie-FuBsteig, ferner auch an der Berglehne in kleinerer
Hohe ziemlich gut studieren, nur am Ende muBten wir die
Reihe in einer Hohe von 40—60 m suchen.

Die erste Serie (143 m) besteht aus Pyroxenpor-
phyrit, der ungefihr in der Mitte des erwihnten kleinen Stein-
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bruchs ein graulichschwarzes, dann briaunliches, am Siidende
des kleinen Steinbruchs dunkel griinlichgraues Gestein ist.
Siidlich von hier, am Gendarmerie FuBsteige kommt ein immer
lichteres Gestein vor, dann wird es-breccios, auBerdem. sind hie
und da auch schlackige Teile, mit sich bis 1 ¢m erhebenden
_rotbraunen und weiBen Quarz- und Calcitmandeln. Das Gestein
"ist iiberall massig, nur gegen das Endae ist es stark zusammen-
gepreBt. :

Im allgemeinen sind sie nur wemg porphyrlsch d1e Feld-
:spatkdrner bleiben gewdhnlich unter "1 mm. Erwédhnenswert
}.smd noch einzelne groBere Chlorit-, Limonit- und Hamatit-
-flecke.

- Die Umé’mderung ist ziemlich vorgeschritten. lDie urspriing-
lich glasige, hypokristalline und die seltene holokristalline Aus-
bildung der Grundmasse wechselt in der Serie Ofter.ab. Es ist

also wahrscheinlich, daB auch: diese Série ein Ergébis mehre-
rer Lavaergiisse ist, was auch die sich wiederholenden schlacki-
gen Teile beweisen. Die urspriinglich glasigen Teile ha-
“ben sich beinahe iiberall sehr fein umkristallisiert, mei-
stens feldspatisch und serizitisch, aber auch Epidot, Chlorit,
Calcit, Quarz, Titanit sind entstanden. Der Magnetit ist wenig-
'stens teilweise kéine metasomatische Ausscheidung. Das Vor-
kommen des Calcits beschrinkt sich auf einzelne . groBere
Flecke: in den Bédnken der ersten Hilfte der Serie kommt der
‘Calcit manchmal in sehr groBer Menge vor, hingegen an beinahe
jedem Teile der Serie gibt es auch ginzlich calcitireie Stellen.
AAm Anfang der Serie an einigen:Stellen sind der Serizit und
-der Epidot die herrschenden Produkte. Die sehr sporadischen
" isotropen Teile sind farblos oder griinlichgrau, manchmal .blaB-
braun und enthalten immer Magnetitk6rnchen, manchmal ‘auch
lichtbraune -Kristallskélette und Kristallife. Der ungleichmaBig
verteilte Magneiit ist manchmal sowohl in -den isotropen, als
auch in den umkristallisierten: Teilen :fein fadenférmig. Im- all-
gemeinen enthalten diesé Gesteine viel Chlorit.

‘Die Feldspatmikrolithe Sind -oft schlanke Leistchén, ‘zwil-
lingsstreifig, ihre beobachtbaren optischen FEigenschaften, zeu-
gen- auf saueren Andesin. Manchmal sind sie sehr klein und
kristaliskelettartig.” Der Quarz vermehrt sich manchmal zwi-
schen den Plagicklasleistchen, er ist aber hdochstwahrscheinlich

1
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metasoma’nschen Ursprungs Manch’mal bildet er auch 'Myr-
mekit.

'Dle Anzahl der Feldspateinsprenglinge ist iiberall germg,
manchmal sammeln sie sich auch in Gruppen an. Sie sind ge-
wohnlich aus wenigen Individuen bestehende Zwillinge nach
dem Albit, Periklingesetz, oft mit Karlsbader zusammen. Selten
ist die schwach ausgedriickte zonare Struktur. Manchmal ent-
halten sie auch sehr viel Grundmasseneinschliisse. Die Art des
Feldspates wechselt zwischen Abs—Abs,: es herrscht der An-
desin, nach der Mitte der Serie kommt auch basischer Andesin,
neben demselben auch reiner Lebrador vor. Der Erhaltungszu-
stand ist nach den Stellen verschieden. Allgemein sind sie im
siidlichen -Teile viel frischer.  Das- Umwandlungsprodukt ist
hauptsidchlich Serizit, welcher in der Ausfiillung der Pseudo-.
morphosen sich gewdhnlich mit Calcit verbindet; aber hiufig
-ist auch dér "Quarz und der Epldot Die weniger. umgewandel-
ten Feldspateventhalten-auch Kaolm ‘an manchen Stellen komint
_auch Prehnit vor.

Die. Form der femischen Pseudomorphosen) ist oft eine gute
Augztform lhre GroBe ist mit der der Feldspate ziemlich gleich,
Ihre Ausfiillungssubstanz ist normal. Gegen das Ende der Se-
rie erscheint. auch der Biotit, dessen . fetzige Lamellen sich
hauptséchlich zu RlpldOllth umgewandelt haben, bei reichlicher
Eiserierz und Titanitausscheidung. Die verhaltmsmaBlg frisches-
ten. besitzen einen normalen braunen Pleochroismus. Gréfere-
Eisenerzkorner sind in abwechselnder Menge vorhanden. Sein
Material ist hauptsdchlich Magnetit, im nordlichen Teile kommt
auch Jlmenit, in ldnglichen' (manchmal 06 mm langen) stibchen-
formlqen Kristallen vor, die sich hédufig zu Titanit- oder Titano-
morphit zu zersetzen- beglnnen Beide Arten von -Eisenerz, sind
allgemein ziemlich frisch, resp. es sind:unter ihnen auch frische.
Der Apatit ist iiberall minimal, er gesellt sich hauptsdchlich
zum ‘Magnetit. Neben Ilmenitleistchen habe ich keinen Apatit
gefunden.

Die Gesteine werden oft von Quarz-Chlorit, Chlorlt Calc1t-
Adern durchschnitten; zu den quarzigen Adern gesellt sich
oft auch Epidot. Der groBite Teil des Chlorits.isi Pennin, aber
es ist auch Delessit und sogar Ripidolith vorhanden. Der Epidot
ist in den Adern immer eine Pistazitart, wihrend in den Gestei-
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nen der Zoisitp hdufig ist und auch der Klinozoisit vorkommut.
In den Adern ist die Succession so, daB der Calcit der idlteste
ist, dann folgt der Chlorit, darauf der Epidot, erdlich der Quarz.

Die schlackigen Teile sind teim 4. und beim 10-3. m stark
kalkig. Das die Mandeln umgebende Lavaglas hat eine dunkle
Farbe und zeigt nur hie und da eine geringe .Auskristallisierung.
Nach der letzteren schlackigen Rinde habe ich in der Zusam-
mensetzung des Gesteins einen kleinen Unterschied beobachtet,
ndmlich das Gestein wird biotithiltig.

Aus der ganzen Serie besitze ich 2 Analvsen Das -eine
Gestein ist ein Augitporphyrit (9 m der Serie), welchen
Dr. K. EMszT analysiert hat. Diese Analyse habe ich bereits
mitgeteilt.® Die volummetrische Zusammensetzung des Ge-
steins: Grundmasse 77 %, porph. Plagioklas (herrschend Abse)
13%, Augitpseud. 9%, Magnetit und Apatit 1%. Spez. Gewicht:
2.833.

NiGGLI's Amerikanische

Orig. Analyse : Osaxnx’s Werte: Werte : Werte :
SiQ;, .50°06 s...60°02 S .19 si . . 147 Q .. 342
TiO; . 0:96 "A . . 448 Al . 4 qz .4+ 3 or . . 217
AlOz .19°56 C . 83 F .17 al . . 34 ab . .30-92
Fe,O; . 1°41 "F . .13°51 fm . 34 an . .32°61
FeO . 651 a. .. 5 Al .155, ¢ .. 2 hy . .19°05

-MnO . 006 c. .. 95 C .95 ak.. 11" . mt. . 204
MgO . 327 f...155 Alk. 5 k .. ‘06 ru .. 096
CaO 660 n. .. 93 “mg 43 ap . . 0°10
Na,O . 3-67 Reihe. « NK., 93 Schn 4 cC .. 116
K:O . 037 A CF.57"17 MC 4 ti.. 22
PO, . 004 k... 104 . h .. 574 11.5.4.5.

-+ H,0 5-83 T 0-73

ZHO{ - "
2 . BECKE's ¢ .
SIO. . 0°04 yerte: 4555 32 16°3

98:38

Die :Analyse habe ich-in unter 16. Anm. cit. Stelle emge—
hend besprochen, deshalb sehe ich jetzt davon ab.

Den zweiten Augitporphyrit hat mein Assistent:
E. POLNER analysiert. Dieses Gestein stammt aus der ersten
Halfte der Serie (3 m). Es ist ziemlich verquarzt und seriziti-
siert, in seiner Grundmasse sind auch myrmekitische Teile.
Seine Zusammensetzung: Grundmasse 68 %, porph. Plagioklas

16 %, erkennbare Augit. Pseud. 12 %, Magnnetlt und sonst 4 %.
Sp:ez Gewicht: 2810

16 Acta chem. mineralogica et ph. Tom I. p. 85. Szeged 1928,
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. NiGGLI'S Amerikanische
Orig. Analyse : OsaNN’s Werie: . Werte: Werte :

Si0, .5840 s. . .67°8 S .21°5 si. .206 Q . .1464
TiO; . 220 A .. 616 Al . 4 qz: -+ 30 or . .15°73
.AlLO; . 1850 °.C". . 373" F 45 al.. 385 ab . .32°80
Fe,O3 . 2°95 F . 991 . fm . 31 an . ,14-31
FeO . 2°74 a. .. 95 Al .165 ¢ . . 11'B  hy . .10°39
MnQ . 018 ¢. .. 55 C .5 alkk . 19 mt ., . 4-27
MgO . 275 f. . .15 Alk.. 85 k .. ‘31 ru .. 2°20
CaO . 308 n... 6§ mg ‘47 ap . . 035
Na,O . 3°88 Reihe . g NK . 6°8 Schn 3 cC .. 39
K:O.. 266 AC,F 5433 MC 535 .. 58 -
PO; . 015 k... 1"24 h .. 253 11.4.2.4.
+HO . 221 T .. 241 . o
—HO . 009 ppegps & n & Sy

99:79 Werte: 57 50 30 13°8

Wenn wir es mit dem vorigen frischeren Gestein verglei-
chen, miissen wir daran denken, daB hier mehrerlei Wirkungen
geschehen 'sind: Serizitisierung, Chloritisierung, Verquarzung
und eventuell Verkalkung, aber die spiateren Prozesse haben
sowohl den aus dem Feldspat, als auch den aus dem femischen
Mineral stammenden Calcit weggefithrt, wie eventuell auch an-
dere Substanzen -(z. B.-Natron).: Man- kann auch die Kalizufuhr -
voraussetzen. Auffallend ist besonders die Armut in CaQ, da in
simmtlichen verwandten Gesteinen der CaQ und dessen be-
rechnete- Werte viel groBer sind als hier. Dies zeigt auch. der
normative Feldspat, weil der bestimmte Feldspateinsprengling
auch hier Andesin (Abs.) ist. Ubrigens fallt er in OSANNs Sys-
tem mit, Andesiten (25. Popocatepetl, 649. Elkhorn Mt) iiberein,
in NIGGLIs System kann er am besten in die tonalitische und
peléeitische Magmagruppe eingeteilt werden, obzwar der be-
rechnete Wert des CaO: die ¢ Zahl so gering ist, daB das Ge-
stein in dieser Beziehung mit keinem Magmaglied iiberein-
stimmt. Der Tonerdeiiberschufl (7) ist groB und kann teilweise
auf die Serizitisierung, teilweise auf die Kalkabfuhr zuriickge-
fithrt werden. '

Die zweite Serie (128 m) besteht aus Pyroxen-
porphyrittuffen, in denen am Ende auch Biotit vorkommt. Es
sind dunkelgraue, dunkler und lichter griinlichgraue Gesteine;
ihre Schieferung sieht man am besten auf der Boschung auf
einer Felsenmasse, wo die Schichten unter 48° nach NNQ = 20°
fallen. Die Schichtung fallt beinahe immer piinktlich mit der
Schieferung zusammen. ' ' :
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) Es sind ziemlich dichte Gesteine, sie haben kaum ein me-
gaskopisches Gemengteil: wenig Feldspat, an manchen Stellen
Chloritschuppen, limonitische Flecken, Calcitadern.

- Inr groBter Teil ist Aschentuff, aber am Anfang der
Serie kommt auch eine kleinkornig —agglomeratische
T u ffschicht vor, in der Mitte aber auch eine Mineral-
tuffschicht. -

‘Die Bindemasse ist gariz serlzltlslert bei Aucscheldung von
Epidot, Calcit, Chlorit und ein wenig Feldspat. So hat Sich ein
sehr feines Gewebe ausgebildet. Die- Serizitschiuppen und Fa-
sern diberschreiten kaum die Grofe:eines- u, die- ubrngen auch
nicht sehr. Die groBten Kéorner bildet’ der Epidot, der manchmal
fleckig auftritt, ebenso auch der Calcit, der aber bei weitem
nicht so verbreitet ist. Unter den kleinen Lapillis und den vul-
kanischen Sandkornern kommen auch glasige -Schlackenstiicke,
holokristalline feldspatmikrolithische Grundmassenteilchen u.
s. w. vor, ihre Umédnderung ist calcmsch chlormsch und epi-
dotisch.

‘Die hochgradige Uminderung hat die scharfen Grenzen der
Agglomerate von Seite der Bindemasse an vielen Stellen ver-
waschen, aber auch.zwischen ihnen, so, daB man sie von ein-
ander manchmal nur durch die verschiedene KorngroBe, nur
durch ‘das Verhiltnis der Uménderungsprodukte zu einander
unterscheiden kann. Einzelne Agglomerate umgibt eine aus
kleinen Epidotkérnchen bestehende Rinde. Die Bindemasse ent-
halt sehr wenig Eisenerz, welches in der Form von kleinen
Kornchen oder in Stidbchenform erscheint; seine hdufige Um-
wandlung begleitet manchmal mehr-weniger Titanit. -

Die groBeren Mm'erallenkorner sind auch stark umgewan-
delt. Kaum in einigen Gesteinen habe ich solchen Feldspat ge-
funden, der zur Bestimmung auch nur annidhernd geeignet wi-
re: auf -Grund derselben -fallen- sie zwischen--den--Andesin und
den Labradorit. Sie sind beinahe immer verzwillingt, wenig-
stens an den verhaltnisméBig frischesten kann man es beobach-
ten, wo diese noch nicht verwaschen sind. Allgemein sind es
kleinere© Fragmente, aber es-kommen - auch .1..mmige auto-
morphe Kristalle vor. Sowohl die Fragmente, als,auch die Kris-
talle sind stark ‘kataklastisch. Ihre Umwandlung ist hauptsich-
lich serizitisch und calcitisch, zu denen sich auch. Epidot ge-
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sellt. Einzelne etwas frischere Korner -durchzieht der Serizit
und der Calcit nur in Adern.

Die Form einiger unter den femlschen Pseudomorphosen
zeugt auf Augit, Das Ausfiillungsmaterial sowoh! dieser gutge-
formten, als auch der gidnzlich unregelmiBigen Pseudomorpho-
sen ist Pennin und Calcit. Der Calcit nimmt gewdhnlich den
inneren Teil ein, wo er kdrnige, strahlige oder stengelige Aggre-
gate bildet. Selten besteht der duBere Teil aus Calcit und der
innere aus Chlorit. Sie enthalten oft Epidot, der manchmal auch
herrscht, dann Eisenerz, bisweilen auch Serizit. In der siidlichen
Hilfte der Serle erscheint der Biotit und vermehrt sich in man-
chen feinen Aschentuffschxchten sehr. Er ist in. zerspalteten La-
mellen verblieben, die noch einzelne charakteristische optische
Eigenschaften zeigen; zum groBen Teil ist er aber chloritisiert,
hauptsichlich Ripidolith ist aus ihm geworden hauflg bei reich-
licher: Eisenerz und-Rutil- (Sagwamt) Ausscheldung GroBere Mag-
netitkdmer sind sehr wenige vorhanden, in den hamatltlschen
und limonitischen Zersetzungsprodukten ist die Menge des Ti-
tanits gering. Apatit ist bedeutend mehr, als in der massigen
Gesteinen der vorigen Serie, so auch der Zirkon.

Die dritte Gesteinsserie ober dem Gendarmerie-
Fullsteig bilden wieder massige ‘Gesteine in einer Breite von 6
m. An seinem Anfang steht Pyroxenbiotitporphyrit, in seinem
groBeren Teile steht Pyroxenporphyrit an. Beim dritten m
zeigt eine diinne dislokationsbreccidse Zone die einstige Bewe-
gung an.

Sie sind herrschend dunkelgriine, gegen das I:nde grau-
lichgriine dichte Gesteine, in denen am Anfang dunkelgriine
Chloritlamellen den einstigen Biotit anzeigen. Sie. sind stark ge-
preBt, Der Menge nach herrscht die Grundmasse, aber sie' ent-
halten besonders viel femische Pseudomorphosen. Die FlieBens-
struktur kann noch an vielen Stellen nachgewiesen werden,
obzwar sie von der starken Pressung ein wenig verwaschen
wurde. Haufig ist. auch die mandelsteinige Struktur.

Die Uménderungsart ist ebenso, wie in der.vorigen Serie, -
aber ich habe nicht einmal so viele Spuren der Verquarzung ge-
funden, wie in jenen. In der ersten Hélite der Serie ist sowohl
die Grundmasse, als auch der groBe Teil der porphyrischen
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Feldspate zu Serizit geworden, wihrend in der zweiten Hilite
die Feldspatpseudcmorphosen griBtenteils mit Calcit ausgefiilit
sind. Die Epidotbildung ist nicht so groBziigig, wie in den Tuif-
fen, aber in den porphyrischen Feldspaten ist immer mehr oder
weniger vorhanden. .

Es gibt kaum ein solches Gesteinsexemplar, welches be-
stimmbare Feldspate enthilt. Auf Grund spérlicher Daten kann
man auf Andesin folgern. Die Feldspate sind in mehreren Ge-
steinen spindelférmig zugespitzt und binnen denen gewohnlich
auch- zerrieben. Eine solche Fcrm besitzen meist auch die fe-
mischen (Pyroxen?) Pseudomorphosen, derer Menge auch die
des Feldspates erreicht. Der Biofit und seine ripidolithischen
Pseudomorphosen sind sich beugende Lamellen. Die Menge
groBerer Magnetitkorner ist in der zweiten Hilfte der Serie be-
trachtlich, an-anderen Stellen ist sie gering. An manchen Stellen
ist viel Zoisitg und titanitisches Podukt, an anderen Stellen
beinahe gar nichts. Die iibrigen Mineralien sind ebendieselben,
wie in den vorigen (Gesteinen.

Das Material der ausgestreckten und ausgespitzten Man-
deln ist Chlorit (Pennin, Delessit, Ripidolith) Calcit, Serizit,
Epidot und Limonit; ihre Menge ist nur sporadisch betrachthch
aber ihre GroBe ist manchmal mehr cm-ig.

s
=

Die vierte (Gesteinsserie bilden wiederum Tuffe
und zwar Plagiophyrit-Aschentuffe, die sich unten neben der
Gendarmeriekaserne nur in kleinen Blocken und in liickenhai-
ten Felsen melden, wahrend sie cben auf .der Berglehne .in gros-
seren Felsen bis zur Grenze des obertriassischen Kalksteins ge-
funden werden. Von seiten des Kalksteins begrenzt ihn Dislo-
kationsbreccie. .Seine Lagerung stimmt in grofen Ziigen mit der
des Kalksteins iiberein; nur sein Fallen ist etwas linder. Ich be-
merke, daB ich das genaue Fallen nicht messen konnte, so zer-
rissen sind hier die Schichten.

Sie sind diinnschieferige, hie und da blitterige, dunkel-
violettbraune und dunkelgraue, hie und da mit Chloritadern
durchzogene Gesteine, aber dazwischen gibt es auch lichter
griinlichgraue Schichtchen. Sporadisch sind die graulichweiBen,
manchmal -glinzenden Feldspatkristdllchen. In der Mitte der
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Serie sind im Tuffe lichtgriine Flecken- swhtbar die sich als
Bimssteinstiicke erwiesen.

Ihre Bindemasse ist am Anfang der Serie am wenigsten
umgeédndert. Hier gibt es noch wenige amorphe Teile, im gros-
seren Teil der Schichtengruppe ist aber die Bindemasse gidnz-
lich umgeidndert, hauptsichlich serizitisiert, aber in dem auBer-
gewoOhnlich dichtem feinem Serizitnetze auch kleinere Quarz-
Feldspat, Magnetit und Epidot, wenig. Chlorit, Calcit und Tita-
nitkérnchen vorhanden sind.. Das Serizitgewebe scheint auch
bei der stirksten VergroBerung nur ein Aggregat  ungemein
winziger Fasern und Schuppen, die auf gréfieren Flichen bezw.
in-Richtung langer Streifen im groflen ganzen gleich orientiert
sind. In dieses Gewebe eingebettet, aber besonders. bei der Be-
rithrung der Bindemasse und der Feldspateinsprenglinge kom-
men auch einzelne Muskovitlamellen (bis 2 mm) vor.

Die eingebetteten Feldspatk6rner sind teils typische Zer-
platzungsbruchstiicke, aber es finden sich auch automorphe
Kristalle. Die Feldspatkdrner .charakterisiert beinahe allgemein,
daB, obzwar sie oft von Serizitadern durchwoben sind, obzwar
an jhren Rindern oft Serizitschiippchenr und Muskovitlamell-
chen eindringen, ist der verbliebene Teil des Feldspates auffal-
lend frisch und wasserklar. Es scheint, dass der groBte Teil
der groBen Menge des Glimmers nicht aus dem Feldspat ent-
stand. Die hiufigen Zwillinge sind normal. Die unduldse Aus-
16schung ist allgemein, aber meistens nicht hochgradig. Der
Art nach sind sie hauptsidchlich Andesine, es- gibt' aber auch
sich gegen den Oligoklas neigende Arten. Die Substanz des’
femischen Minerals, so scheint es, hat sich in den Gesteinen
zerteilt, weil ich keine Pseudomorphosen gefunden habe, aber
in der Bindemasse meldet sich am Ende der Serie der Chlorit,
der hier auch diinnere-dickere Adern und Linsen bildet. Das
Fisenerz . ist normal, die. Menge des Apatits ist an manchen
Stellen auffallend viel. Der Zirkon ist immer minimal. .- - :

Die erwihnten Bimssteinbrocken sind fast ganz zu Serizit
umgeindert. Sie sind ziemlich hiufig in mehreren Schichten
der Mitte der Serie. Sie unterscheiden sich sehr von-der Bin-
demasse darin, daBl sie keine kleinen Magnetitkérner enthaltem,
die das einschlieBende Gestein wahrhaft iiberschwemmen.

Ch 9
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Dann sind auch ‘wenige, dunkle, klreme Schlackenstiicke zu
finden.

In dem vom Anfang der Serie stammenden, verhéltnis-
mibBig frischesten analysierten Plagiophyrittuff betrigt
die serizitische Bindemasse 85 %, der porph. Plagioklas 12 %,
groBere Magnetitkorner und sonst 3 %. Spez. Gewicht: 2-718.

NIaGLY'S Amerikanische

"Orig. Analyse: 0sanN’s Werte :’ Werte : Werte :
Si0, .58'82 s. . .68536 S .22 si. .215 Q . .16:50
TiO, . 1'55 A .. 654 Al . 4 qz.-+ 3l or . .11"84
ALO; . 1780 C . 437 F . 4 al .. 385 .ab . .38°88
Fe,O; . 586 F ., . 822 fm . 265 ‘an . .15°01

. FeO . 1'77 a,. .10056 Al .155 ¢ .. 14 hy . . 476
MnO . 009 c... 65 C .6 alk . 21 mt . . 125
MgO . 082 f. .13 Alk. 85 k .. 22 hm. . 4-99

- Ca0 . 356 n. 77 mg .. 17 rmu .. 1-55°
Na,O . 4-60 Rexhe a NK. 77 Schn 4 ap . . 0-99
& . 200 A CF 5720 MC 24 i 4-2. C .. 255
P,O, . 045 k. .. 1'22 p.. 06

-+ H,0 215 T .. 1:06 . h .. 263 11.4.2/3.4.

— Hy 041 ) ¢

oV V% Bregm's £ g ¢ S
99-88 Werte: 59 52 35 12:4

Die Uminderung zeigt der T Wert, ferner neben dem
- genug niedrigen-Kieselsduregehalt der NIGGLI'sche gz Wert und
die Menge des amerikanischen Q. Im OsANNs System fallt es
mit einem Pyroxenlatit (Typ. 61. Mt. Mormon) und mit ver-
schiedenen Andesiten (24. Santorin, 640. Chapultepec) zusam-
men. Bei NIGGLI und auf Grund der BECKE'schen Werte ist es
mit den Gliedern der opdalitischen und plagioklasgranitischen
“Magmen verwandt, von ersterem trénnt es aber das Alkali-
verhiltnis (&), vom letzteren die Kieselsdurezahl (si). Es ist
allgemein charakteristisch, daB in den verwandten Gesteinen

detr erwihnten Systeme der Kieselsiuregehalt bedeutend
griBer ist.

In dem zum Zwecke der Vergleichung analysierten stark
serizitisierten und verquarzten Gestein vom Ende der Serie
betréigt die Bindemasse (hauptsichlich Serizit, Quarz, Feldspat,
Felsit, Magnetit) 79 %, groBere Feldspatkorner und Pseudo-

morphosen 17 %, groBerer Magnetit und sonst 4 %. Spez.
Gewicht: 2-723.
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S X . NiegLr's  Amerikanische
Orig. Analyse : OsanN’s Werte : Werte : Werte :

SiQ, .65°10 s. ., .72°78 S .22:5 si. .265 Q . .34'61
TiO, . 089 A .. 353 Al . 35 qz.-+4113 or . .15°73

- ALO, 1593 C .. 318 F . 4 .. 38 ab . ,13-08
Fe,0, .. 4°72 F . 10714 fm . 37'5 .an . .13-32
FeO . 1148 a 6'5 Al .18 ¢ .. 115 hy . .10°04

- MnO ., Spur ¢ 55 C .55 ak ., 13 ~ hm.. 472
MgO . 2:93 f...18 Alk. 65 k .. ‘53 ru .. 089
CaD . 268 n... 46 mg . ‘47 C .. 563
Na,0 . 1'54 Reihe.y NK. 46 Schn 3

S KO . 266 A CF 37768 MC 60 ti .. 27 11.3.3.3.
PO .Spur k. .. 193 h- .. 315 '

+H=,O . 2 32 T .. 366 '

—H,0O . 0-08

— —— Brckes § 7 ¢ 601
100-33 Werte- 51 49 24 17°7

D1e hochgradige Uminderung zeigt auBer der groBen
Menge des Tonerdeiiberschusses (T) besonders der’ OSANNische
Kieselsdurekoéffizient (k), die NigGLIsche Quarzzahl (gz) und
der amerikanische Normgquarz. Alle diese kann man nur mit
. der Silifizierung und Serizitisierung, und der ihnen auf- dem
FuBe folgenden Kalk- und Natromabfuhr erkldren. Die grofle
Magnesiamenge macht wahrscheinlich, dass es in das Analysen-
material auch ein chloritaderiges Stiick geraten ist. Was die
Einreihung in die Systeme betrifit, so ist dies infolge der ver-
héltnismiBig geringen Menge der Alkalien und des Kalks und
im Gegensatz damit wegen der verhdltnisméBig grofen Menge
der Kieselsdure und der Tonerde mit vielen Schwierigkeiten
verbunden. Auf Grund der OSANN'schen Werte stimmt es ami
besten mit einem Andesit (63. Buffalo Peak) und einem Quarz-
diabas (26, Rocky Hill) iiberein, nur ist in diesen die simtliche
Kieselsiuremenge (s) viel kleiner, der Kieselsdurekoéffizient ist
aber so klein zu dem des Szentistvaner Gesteins gemessen, daB
man sie nicht einmal vergleichen kann; der Wert des Alkali-
verhdltnisses” (n) unterscheidet sich auch ganz, infolge der
Natronabfuhr. Auf Grund der OSANN'schen Parameter iiber-
einstimmt es ziemlich mit einem zur Dacitfamilie gehdrenden
Vitrophyrit (610. Recoaro), abgesehen natiirlich von den Al
und NK-Werten, die ganz verschieden sind. In NIGGLIs System
kann man ihn kaum einreihen, vielleicht ist er zum quarz-
dioritischen Magma am néchsten.

&
=
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2" Fndlich zelge ‘ich mit einigen, in dieser Abhandlung bereits
besmrochenen Analysen das vor, wie sehr die Zersetzunlg, wie
auch ' die ‘metasomatische Stoffzufuhr und Abfuhr die verschie-
denen -QGesteine cheémisch nahe zu einander brachte. JIn erster
.Lmle teile ich . d1e chemlsche Analyse von drei, verhiltnismaBig
frltchesten ’lypen (1—3) "mit, dann ‘vergleiche ich von den
umgeanderten _Gesteinen einen Plagiophyrit (4) mit einem
Pyroxenamphibolporphyrit (5), einen_anderen Plagiophyrit (6)
abet mit einen Amphibolporphyrit (7) zuletzt teile ich aber
die Analyse eines stark umgednderten, aber noch gut erkvenn-»
baren Pyroxenporphyrits (8) mit..

Diese Gestemlen sind folgende

1. Plagiophyrit, IV. Zone, 5. Serie. S

2. Amphibolpyroxenporphyrit, IIl. Zone, 4..Serie, -

3. Pyroxenporphyrit, 1. Zone, 1. Serie.

4, Plagiophyrittuff, IV. Zone, 4. Serie. Fin serizitisiertes
und silifiziertes Gestein, Die Feldspate sind ziemlich - zersetzt,
die Natronabfuhr ist stark.

5. Pyroxenamphibolporphyrit, 1. Zone, .1, Serie. Ein sili-
fiziertes Gestein .mit betrdchtlicher Serizitisierung. Die vielen
Augitpseudomorphosen fiillt Quarz und Serizit aus. Die Natron-
abfuhr ist stark.

6. Plagiophyrit, II. Zone 1. Serie. FEin silifiziertes und
serizitisiertes Gestein; von der Verkalkung sind nur -sporadische
Relikte verblieben. Eine nachtrigliche Kalizufuhr und Natron-
abfuhr ist wahrscheinlich.

- 7.- Amphibolporphyrittuff, I1l. Zone, 2. Serle Ein calci-
tisches, serizitisches und myrmekitisches Gestein, Eine nachtri-
gliche Kalizufuhr ist auch hier wahrscheinlich. C

8. Pyroxenporphyrittuff mit Biotit, 1. Zone, 9. Serie. .
Dieser graulichgriine groBporphyrische Tuff ist das am stirk-
sten umgednderte Gestein unter allen analysierten Exemplaren.
Es ist aber ein unter dem Mikroskope gut bestimmbarer Tuff-
-typus.- Er ist stark silifiziert und auch ziemlich serizitisiert. Er
ist sehr stark ausgelaugt (Na.O, CaO, MgO u. s. w.), aber die
Wabhrscheinlichkeit der Kalizufuhr oder aber jene Moglichkeit
ist voraussetzbar, dass der Kaligehalt bereits ein Bestandteil
des Glimmers geworden ist, wann der stirkste Verdringungs-
faktor, die kieselsaurige Losung zu wirken beganm.
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1. . 2 3. 4. 5. 6. 7. 8.

SiQ; . .63°50.54-66.52°16 . . 63:32.61-80 . . 63:47.59:99. . 73-31
TiQp .. . 1°73. 1-38. 157 .. 1-21. 1-44, ., 2-62. 1-71. . 1:63
ALO; . ,15°92,17-03.16°20 ... 15°70 . 1664 . . 18-39 .18-46. .. 15-02
Fe,O; . . 545 4-31. 7:33 .. 4'82. 416 . . 3-78. 4-64. . 1-80

FeO. ., 1°72. 2-95. 410 .. 3'16. 3-42 .. 0'76. 1-8. . 0-86
MonO ., Spur. 0°08. 008 .. 0°09. Spur . . 0-12. 0'10. .. Spur
MgO ... 1-8¢ 4412, 328, . 1-53. 1-34 .. 0-78. 1-01. . 045
CaO. .. 241, 6'59. 750 . . 4-18. 462 .. 2°05. 321, . 037
Na,O .. 5:95. 2°90. 291 .. 2-48. 1-58 .. 3'36. 3-60. . 1-47

KeO: .. 07. 262, 166 . . 1°67. 2-82 ., . 3-01. 2-14. ., 2-32
PsOs . . 012, 0-08. 0°10 . . 0-18. 023 . . 0-33. 0-20. . Spur
HO. .. 1°25, 3-00. 253 . . 1*66. 1-44 .. 152, 1-77. . 2-28
HO. .. 009, 018, 0:3¢ .. 0°12,.0°09 . . 0°13- 0-11... 014
Co, .. — — — — — — '1-76 —

10073 .99-90. 99-76 .  99-72.99-58  100-32 10058 . 9965

Diese Analysen sind gute Beispiele, ‘daB die erwihnten
auto- und allometamorphischen Vorginge die Charakterziige
der chemischen Struktur der Gesteine stark verdndern und daB
-die gleichen Uménderungen die urspriinglich sehr verschieden
zusammengesetzten Gesteine chemisch ganz nahe zu einander
bringen. Die letzte (8) -Analyse ist ein- Beweis dafiir, daB die
starke Uménderung sogar den eruptlvchemlschen ‘Charakter
des Gesteins auch v:erwaschen kann.

Tafelerkléirmjg'

I. Tafel.

1. Plagiophyrittufi, IL Zone, 4. Serie. In der verquarzten Bindemasse
.automorphe Calcit R-Kristalle und unmegelmange Calmtrellkte 1 Nicol,
22 X Vergrosserung,

2. Amphlbolpyroxenporphyrlt IL. 3. T verkalkten Geshem Calmtader,
mit wellig gekriimmten Lamellen. 1 Nicol, 40 X. R :

3. Stark gepresster Plagiophyrit,- I, ‘8. In serizitisierter, gefiltelter
GrundmaBe spindelartig zugespitzte, zerstiickelte Feldspate, 1 Nicol, 21 X.

4, Derselbe, -+ Nicol, 24 X.

5. Plagiophyrit, IV. 1. In streifig serizitisierter und silifizierter Grund-
maBe zerbrochener Plagioklas. + Nicol, 42 X.

6. Plagiophyrittuff, V. 4. In der gleichmiBig serizitisierten Binde-
masse frische Plagioklasbriuchstiicke und Splitter. 1 Nicol, 11 X.



II. Tafel. - -

N ¥ Plaglophyrlt IV. 5. In chalcedomscher (.ifrundmgBe teilweise
35111f121erende Feldspate 1 Nlcol 62 X. L o P

.2. «Schlackige’ Plaglophynt]ava, Iv. 5. ‘In charlcedonischer .Grund-
'maBe kleine Quarz-- und Chalcedon Mandeln und groBe verkleselnde und
.ser121tlslerende PJagloklase l Nicol, 22 X. .
« + 3. Stark gepresste, schlackxge Pyroxe.nporphyrltlava 1. 3. In- der
"aus' Galcit und- Chlorit- beshehenden GrundmaBeé -sind it Ouarz und Chal-
.cedonr ausgefullte Mandeln und verkalkende ausgewalzte Plagloklase
-sichtbar, 1 Nicol, 21.X. . ) . .

-4, Pl'aglophyrlt IV 5. Eine ~ symmetrxsch aufgebauté Jasplsader
(megaskoplsch briunlichrot) in verkalkendem Gestein, —i— Nicol, 10 ><

o 5. Derselbe Achatteil. 4 Nicol, 10 X,

' 6. Plaglophynt IV. 5. Mit Calcit-Quarzadern durchzogene Magne-
titadern. 1 Nicol, 21 X.

III. Tafel.

1 Plaglophyrlt I\'A 5 Die auf einer tltamthaltlgen CMOrltader ver-
. iworfene, "téilweise schlierartize Magnetitader. 1. Nicol, 49 X
o . 2/ Biotitporpliyrittuff, 1. 9. Eine zerblitterte Blotltlamelle in . senm-
disierter und~chloritisierter BmdemaBe 1'Nicol, 56 X. Lo .
R Pyroxenblotltporphyrlttuff I. 9. -Zerblitterte -urd gefaltelte B10~
tltlamelle in serizitisierter BindemaBe., 1. N1c01 64 X. -

4, Stark .gepresster Plaglophyrlt V. 5 Ausgespltzte bruchlge Pla-
gioklase mit Magnetitadern, in serizitisierter GrundmaBe. 1. Nicol, 22 X.

5. 'Plagiophyritlava, IV. 5. Ein mit dunkelm GrundmaBenglas
vollstopiter Plagioklas. 1 Nicol,.32-X.

6. Plaglophyrlt Schlackentuff IV 4. Neben den wenigen Plagioklas-
brocken . herrschen die SchlacKenstiicke. Die serizitische Aschen-Binde-
substanz ist untergeordnet. Die .Mandeln der Schlackenstiicke sind mit
Calcit und Serizit ausgefiillt. 1 Nicol, 21 X.

"
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