A Crassula caespitosa alaktam, anatomiai és héz-
tartastani viszonyai.
— V.—VL tablaval, —

Irta: FELSZEGHY ELEMER.

A kalaszt hullimzé Alisldiink nem minden részében fel-
tort még: igen nagy terillete nincs megmiivelve. A végtelen
alfoldi rona igen gazdag szikes teriiletekben. A szikes talajnak
is, mint minden mds talajnak, megvan a maga jellegzetes no-
vényzete, -mert e talaj is reanyomija bélyegét a ratelepedett
lakéira. Lassuk nagy vonasokban, hogy milyenek a szikes
talajok.

~ Székes, vagy szikes teriiletnek mondjuk 4ltalaban a ligos
természetii siksagi talajokat. Nevezik alkali talajoknak is, mert
alkali s6kat tartalmaznak. A szikes talajban konyhasé (NaCl),
glaubersé (Na. SO.), szoda (Na. COs) gyakran még kénsavas
kdlium s esetleg a natrium zeolitszerii vegyiiletei taldalhatok.
Lefolydstalan teriiletek, amiért a kimosds nem torténhetik meg.
A viz € mélyebb helyekrdl elparologva, a sodkat visszahagyja.
Ahol sok a csapadék. a szikesedés nem kovetkezik be,

A talaj szerkezeti tulajdonsdga folytan csakis halophilus
novények maradhatnak meg. A sziki novények altaliban eléggé
fiiggetlenitik magukat a talajtol: a vizet és tapanyagokat nagy-
részt elraktarozzak a sziikos idokre. Tenyészetiik f6ideje a csa-
padékos id6szak (tavasz), midén a csapadékvizbél és a légkor
porabdl taplalo anyag keriil a talaj szinére. Ezt az id6t hasznal-
jak fel a halophilus novények a fejlodésre.

Szeged kornyéke hagyon gazdag szikesekben. Ilyen terii-
let a varostdl északra helyet foglalo Fert6é laposa és Gyevi ferto
néven nevezett mocsaras vidék kornyéke is, ahol megtaldljuk
az apro fehér viragd, par cm. magas huasos levelii Crassula
caespitosdt. A talaj és kornyezet, melyben él, teljesen ranyomta
bélyegét kiils6 és belso felépitésére. Alkalmazkodnia kellett az
itt uralkodé mostoha viszonyokhoz, hogy fennmaradhasson.
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A Crassula caespitosdt eléfordulasi helyén tébb alkalom-
mal felkerestern, életviszonyait megfigyeltem s anatemiai vizs-
galataimhoz anyagot gyiijtottem. Az anatomiai vizsgalat ered-
ménye az oikologiai viszonyokkal valy szoros Osszefiiggésre és
megegyezésre vezetett.

A Crassula caespitosa az Alfold mas helyem is el6fordul. (It
emlitem meg mellesleg, hogy ez az a hires ndovény, amelyet Dr.
SIMONKAI Lajos 1j fajként irt le Sedum deserti-hungarici név
alatt Simand, Miske, Nagy Pél, KISJGHO Agyakorhany (Arad
megye) }\ornyekelol)

~ Alaktan.

A Crassula caespitosa 3—5 cm. magas novényke. Tobb-
nvire elagazd. Az elagazis kozalapos (monopodialis), még pe-
dig fiirtds- (racemosus) néha atmenet a bogasba (cymosus):
igen gyakran kettes bog (dichasium). Az eligazis a talaj mi-
néségével fiigg O0ssze: jobb talajon nagyobbfokil elagazast mu-
tat. Az elagazds kozel a f6ld felszinéhez kezd6dhet, de eléfor-
dul, hogy a szér csak vegetatios pontja kozelében agazodik el.
Viszont lehetséges az is, hogy a szar végén csak egy virdg iil,
tehat nem is agazik el. Erdekes az, hogy ahol siiriin egymas
mellett fejlédnek a novények, ott az egyes példanyok kevéssé
-elagazdk, mivel akadalyozzak egymadst a teljes kifejlédésben.
Az egyes agak. vagy egyenesek, vagy hajlottak. A rovid agak
tébbnyire egyenesek, a hosszabbak pedig rendesen gorbiiltek.

A szar végz6désébdl hullamosan gorbiilt, hajszélszerii
hosszu gyokérszalak indulnak ki, melyeknek egyes pontjain
pamatszer{i aprobb gyokércsomdk foglalnak helyet. Gyokere
mellékgyokér. A f6gyokér koran befejezi novekedését s helyette
megmaradnak a mellékgyokerek. A laza talajban nem iitk6znek
a gyokerek nagyobb akadalyokba, melyeket ki kellene keriil-
niok, ezért nagyobb gorbiiléseket nem is mutatnak. Nem nyul-
nak fiiggblegesen lefelé, mivel a vékony humusz réteg a felii-
leten van, hanem kozel vizszintes iranyban teriilnek szét. Aprd
gvokereivel kihaszndlja a kevés humuszt és a mohaparnak kozt
meggylilé nedvességedt.

Az agakon a leszaradt levelek tapadasi helyei mint levél-
ripacsok maradnak vissza, ezek a sebhelyek lapitott koralakiak.
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Természetesen a vegetatios periodus vége felé mind tobb ripacs
keletkezik, mivel tobb levél hull le. (Tab. V. fig. 11.)

A virdgzat a szar terminalis részén fejlodik ki. Az egyes
Agak végén egy virag keletkezik és igy persze befejezett 1észen
aitala az illet6 dgnak novekedése; de a virdg alatti szar részle-
ten egy fiatalabb agriigy jelenik meg és egy darabig ndvekedve
leveleket fejlesztve, végén ismét virdgot hoz és igy tovabb.

A fiatal -ndévény szara halvany- zold szinii. Az id6ésebb,
vagyis egy-két hetes novények szarai sotétzoldek és egyik olda-
luk lildsvoros kezd lenni. A vegetatios periodus befejezéséhez
kozeledve, barnuini kezd, de a voroses oldalak nem tartjak meg
sziniiket, hanem a lila felé hajlanak. A voroses szinezddés hata-
rozottan a megvilagitdssal fiigg Ossze, amennyiben erésen bear-
nyékolt novényeknél teljesen elmarad. .

A szarnak minden tdjan talalunk leveleket. Levélallasa
?le.-A levelek pikkelyszeriien fedelékesen boritiak a szarat. A
szar csiicsa felé siiriibben helyezkednek el, gy, hogy gallér
médjara veszik korill az egyes viragokat. A legjobb kifejlédésii
levelek a novény fitengelyének a kozepe tajan vannak. A gyo-
kér felé esd szarrészleteken kisebbek és kissé hengeresebbek..
A viragok kozelében is kisebb leveleket taldlunk. A levelek mar
a virdgzas kezdetekor kezdenek lehullani s annak befejezésekor .
mér nem taldlunk leveleket novényiinkon. A levél helyén meg-
marad a sebpardval bevont levélripacs.

A levélnek tulajdonképen nyele nincs: nyél nélkiil tapad a
szarhoz. Ez a tapadasi hely nem a levél alsé végén, hanem atté:
egy Kkissé beljebb a levél kozepe felé van. E berendezkedés a.
parolgas elleni védekezéskor a szarra borulast elgsegiti, mert a
tapadas alatti levé] részlet kissé megnyiilva emeléként szerepel.
A levelek épszéliiek, levesek, hiisosak, sotétzold sziniiek, a nap-
érte oldalukon biborral szegélyezettek. A levél feliilete fényes,
szinén tekndszeriien bemélyedt, mialtal a szarraborulas tokéle-
tesebb. Ovalis alaku, kissé befelé¢ gongyolt szélel, még legin-
kabb nyélnélkiili kandlhoz hasonlithatjuk. Felsé végén tompa
hegyben végzédik, also része pedig az egyeneshez igen kozel
all6 ivben. Keresztmetszetben félholdalakii, mely alak gy szar-
maztathaté, hogy a f6ér kidomborodott és a széltdl az érig a
tobbi levélrész is fokozatosan megvastagodott. {gy tehat a foér
kiemelkedése teljesen eltiint. Nagy szdrazsagban kissé hosszii-
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kassa lesz, nedvesebb idében megduzzadva djra megrovidiil. Le-
vele kopasz, szfrozete nincs; papillak sem talalhatdk rajta. A
hossza 4—5‘mm., szélessége 3—4 mm. Mar virdgzasanak kez-
detén megkezddédik a levelek hullasa, még pedig az alsé részen
¢s ez fokozatosan felfelé teried tovabb. (Tab. V. fig. 1, 2, 3.)

A levelek az oikologiai viszonvoknak megfelelGen alkal-
mazkodnak itt is. A levelek kicsiny volta is arra céloz, hogy a
transpiratios feliilet lehet§ legkisebb legyen. A levelek .gomboly--
dedek, hnsosak, mivel ilyen kifejlédés mellett a legkisebb e
transpiratios feliilet a térfogathoz viszonyitva. A begbngy06l6dott
levél pedig egyeneserna xerophytonokra jellemzé berendezkedés.
Ezen berendezkedéssel a parolgo feliilet kisebb. Az 6sszegon-
gyolodés a novény viztartalmaval forditott aranyban vain; mi-
nél szdrazabb az id6, anndl nagyobb az 0sszegOnyolodés és
viszont.

Miért kell e novénynek az elmrolgfls ellen védekezni?
Elég a terméhelyi viszonyokra hivatkoznom. Alfoldiink gyér
novényzetii (Tab. V.) dgyszOlvan kopasz, vilagos szinii szikes
teriiletein él. Semmi sem védi a naptiizést6l. A csapadék a no-
vény vegetatios periodusinak vége felé rohamosan kevesbedik,
az elparolqas pedig felemésztené azt a csekély vizet, amit gyo--
kerei utnn kap, ha nem gondoskodnék annak conservalasarol
és az elparolgas csokkentésérdl. Belsg berendezkedése is arra
irdnyul, hogy képes legyen nagyobb viztémegeket befogadni, -
azt-gyorsan vezetni és meg is tartani.

Az erfs naptiizés kovetkeztében konnyen fonnyadds all-
hatna be, de ettdl a veszElytél ovia a novényt fényes feliilete,.
mely a sugarak nagy részét visszaveri s a novény létét ilyfor-
man biztositia. A levelek dllomanya: amennyiben hisosak, ke-
mények, biztositékot nytjt a klimabeli ingadozasok, de féleg az
erds napsiités ellen.

A Crassula caespitosa egy-egy dganak teté részén foglal
helyet"egy-egy virdg, melyet a szarra boruld levelek részben
koriilfognak. Minden 4g végén van egy virag, tehat ahany aga,
annyi viraga van; ez természetesen Kiilonbdz6 szamu lehet egy-
t6] egészen tizenot, hiiszig. A kedvez viszonyokkal rendelkezd
novény viragainak a szama nagyobb. A virdgok, melyek a kissé
kiszélesedd vackon iilnek, a szar végzodésének utolsd szaka-
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szait képezik. A viragzatinak agai bogernydsen kiteriilék villa-
san satorozok. )

Murvalevelei nincsenek.

A virdgtakarg kiilsé orve a csésze. Zold szinii, leveleinél
valamivel keményebb csészelevelekb6l all.. Bimbé kordban a
virdgot befedi, védelmiil szolgal kiilonboz6é kedvezdtlen hatasok
ellen. Assimilal, mivel chlorophylum tartalmii. Kinyilds utan
megmarad; alitamasztja a szirmokat, de a termés megérését
is tiléli: a novény elpusztuldsdig megtalalhato elszaradt alla-
potban. A csésze levelei forrtak, pereme az 6t 0sszenétt levél
szerint tagolt. (Tab. V. fig. 21, 22.)

A Crassula caespitosa partajanak szirmai fehérek, kozé-
pitkén piros érrel. A petala hossza 2—3 mm., szélessége 1—2
mm. koriil van. A szirom épszélii, vége felé igen vékony hegy-
ben végz6do, alapja pedig szélesen iziil a vacokhoz. Kozépsd
Tésze a bels6 oldalon bemélyedt egy kissé. A sziromlevé] egyerii,
melybél also részén két igen rovid mellékér dgazik el. Szirdzet
nem taldlhaté rajta. Majus els¢ napjaiban kezd virdgzani, a ho-
nap vége felé mar magjait is kiszorja. 1923 majus kozepén mar
£rett termést talaltam, mig 1924 majus 13-an virdgzasanak .tel-
jes pompdjiban levé példanyokat leltem, mivel a természet €b-
redése késébb kezd6dott. De meg kell jegyeznem, hegy az
~utébbi évi novények is a mulasztast igyekeztek kipotolni, mert
a honap utolsé napjaiban mar termést hoztak, (Tab. V. fig.)
7. 8, 22.) :

A harmadik orvben foglalnak helyet a porzok. Episepalis
helyzetiiek, azaz a csészével egy symmetria sikba esnek, tehat
a szirommal véaltakoznak. A porzék a virdg nyilasa alkalmaval
szétallanak, a beporzds megtorténte utdn befelé gorbiilnek s meg-
szaradt allapotban még a termésre csavarodva is megtalalha-
tok. A porzd szala hosszii, de nem nyiilik a bibe f6lé. A porzo-
-szal végén helyezkedik el a portok, mely gémbolyii és ebben
foglalnak helyet az igen aprg sarga szinii porszemek. Ot por-
70s. (Tab. V. fig. 6, 12, 20.)

A gynoeceum a termg tengelyének csiicsi részlete,- melyen
Ot termd helyezkedik el, melyek a porzdszalaknal kissé maga-
sabbra nytlnak. A gynoeceum apocarp, azaz minden egyes ter-
molevél kiilon-kiilon alakult termévé. A termé palack alaki:
felfelé keskenyedd, széles alappal csatlakozik a vacokhoz. Szé-
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rozet nem boritja. Az ovarium (maghdz) megalakitdsiban egy
termélevé] vesz részt (monomer). A maghazon hati és hasi var-
rat van, mely utébbi rész nyilik fel a termés megérése alkalma—
val. Belsejében egy iireg van, valasztéfalak nincsenek. A mag-
kezdemények a termélevél szélein két sorban helyezkednek el,.
tehdt a placentatio parietalis. A maghaz kiilsg falanak epider-
mise egyszerii, sz6rozet vagy mas képlet nem boritja. A hati
varratnak megfelely részen fut a {Gér. A bibeszal a maghaz
egyenes oszlopalaki folytatasa, belsejében a maghaz iirege csé-
ben folytatédik, mely vezet§ szoOvette] van kitoltve. A bibe a
term$ cstcsi része, mely nyalkas, tapadds nedvet valaszt -ki.
Bibéje korongalaki. (Tab. V. fig. 9, 13, 18, 24.)

A csészelevélben rendesen egy foér fut, melybdl két mel-
lékér agazik ki. A sziromlevél féerébdl is két kisebb ér ered. A
porzdk a szirmok kozotti vonalba esnek és kissé kifelé allanak,
ami lehet6vé teszi azt, hogy a viragot latogatd bogarak, tobb-
nyire apro legyek, testére a pollen kénnyebben ratapadjon és
mas viragra szallitva azt, a beporzas megtorténjék. A portok
gombolyii. A Crassula caespitosa termését az elszdaradt csésze
€s parta veszi koriil, mely mindvégigz megmarad. A maghdz.
kiilsg falabol szaraz burok alakul, mely fejlédéstanilag megfelel
a bogyd husos rétegének, de szaraz voltanal kiilonbozik téle. Ez.
a magrejtd egy rétegbdl alakult, tobbé-kevésbé szaraz bdrnemil
és rugalmas. Kiils§ felén harom barna csik fut végig, a belsé
része selymes €s viligos sargaszinii, két szélén kiemelkeds kes-
keny csikos, melyen a magvak tilnek egymas mellett igen révid
nyeleken. A testa sargaszinii barna csikokkal ellatott szaraz
kemény burok:; ezen beliil lathaté a magbél, mely tojis alaku,
fels6 részén tompdbb kipban végzddik. A mag belsejében két
vastag cotyledon és jol Kifejlett csira van. .

*

Ami a Crassula caespitosa geographiai elterjedését illeti,
toébb terméhelyroél ismeretes Magyarorszagon. Szeged mellett a
Gyevi fert6 mellékén van igen nagy szamban, a Fertd liposa
felé huzédva mind gyérebben fordul eld, a Szeged—Algyd vas-
uti toltés eldtt pedig eltiinik; a téltésen beliil a varos felé tehat.
egyaltalin nem talalhaté. Az emlitett teriileten 80—83 m. t. sz. f.
m.-on él. E teriileten é16 novényeket kerestem fel igen gyakran
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és az innen gyiijtott példanyok képezték megiigyelésem targyat.
Némely részen a mocsaras teriiletre is kiterjeszti uralmat, de
ezek a til sok nedvesség kovetkeztében médosulast szenvednek.
Szubsztratuma: szikes talaj.

A morphologiai leirassal kapcsolatban megemlitem ama
kulturakisérleteket, melyeket Crassula caespitosdval végeztem.
Ha termohelyérdl talajjal kivéve a novényt, cserépbe iiltettem,
gy fejlodése meglassibbodott és igen gyenge fejlédésii termést
hozott, amelyek koziil igen sok a teljes beéredés el6tt elpusztult.
Csiraztatva a novényt, sikeriilt a sziklevelek kifejlodéséig kény-
szeriteni, azonban a tovabbi fejlédést megtagadva ezen &allapot-
ban éltek néhany hétig és azutin elpusztultak. Valosziniileg a
vizellatasuk és a napfénymennyiségiik nem volt teljesen meg-
felels. Tapasztalatom szerint kulturaban nagyon nehezen ne-
velhetd.

*

Mint teratologiai esetet fethozom azt, hogy az otés sym-
metridju virdgokon kiviil el6fordulnak négyes, ritkin harmas
és nagyon elvétve kettes symmetridji virdgok is. Ezen teratolo-
giai eseteket roviden le is irtam ,,Botanikai Kézlemények* XXIIL
1924/25. kotete 1—6. fiizete 108. oldalan. (5 rajzzal.) Ide tartozik
azon eset is, midén nedves. mocsaras helyen kell kifejlédnie
novényiinknek. Ekkor ugyanis vékony, magas hosszilevelii for-
mat vesz fel. Itt kell felemlitenem az alacsonyszarii vaskos pél-
danyokat is, melyeknél a levelek is szintén vaskosak. (Tab. V.
fig. 3, 14, 16, 17, 23.)

Anatomiai viszonyok.

Oly jellemz6 a Crassula caespitosa anatomiai szerkezete,
hogy ha nem ‘is ismernok oikologiai koriilményeit, ezekre nézve
szerkezete alapjan jogos és helyes kovetkeztetéseket vonhat-
nank le. Elég egy levél, vagy par szdr keresztmetszetet nagyitd
alatt megpillantanunk, az életviszonyai is rogton, mint e szer-
kezetet el6idézs okok szemeink elé rajzolddnak.

Bérrendszer. Epidermis.

Epidermise a novény védoéburkat képezi; alkotisa itt is a
legnagyobb célszeriiséget -tiinteti fel. Megalkuszik a természettel
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¢s annak eroivel, a viharral, esével, a hémérsékleti ingadoza-
sokkal, a talsagos insolatioval s minden mas karos, a novény
életét megtamadd tényvezbvel szemben. Secundarius, de azért
igen fontos szerepe még védelmet nytjtani a tilsagos elparol-
gas ellen, megévni a novényt a kiszdradas veszedelmétol.

Hogy miként védekezik a Crassula caespitosa levele a
mostoha viszonyokkal .szemben, kiilalaktani szempontbdl mar
lattuk, Még inkabb Jatszik ez a megalkuvis a természeti viszo-
nyokkal a levél szovettani kidlakulasaban. A Crassula caespitosa
levele epidermisének keresztmetszetén szembetiing a cuticula
erés kifejlédése, ami egyiitt jar egyrészt a novény levelének
feliiletvédelmével, mésfelé! azonban megakadalyozza az alatta
“levé s az epidermis nydlkds sejtjeiben foglalt viztartalom elpa-
rolgasat. A hatalmas megvastagodott cuticula pdtolja egyszer-
smint mas novények mechanikai elemeit is, melyek itt nem
talalhatok. (Tab. VI fig. 2. 3, 7.)

A cuticula vastagsiga a levél also-és felsd lapjdn egyforma
és egyes helyen a 04 u-t is eléri. A cuticula bels@ oldalan sima.

A cuticula alatti cellulosa-réteg vastagsiga igen tetemes
(3—4 u). Kalilugban felduzzadva, chlorzinkiodummal kezelve
cellulosa reactiot ad: ibolya szinii lesz. A birszévet eme jel-
lemz6 elkiiloniilése érthetd. A cuticulanak szerepe teljesen indo-
kolt, hiszen a fentemlitett kedvezétlen tényez6khoz még az éjjeli
hideg és a tavaszi fagyok is hozzajarulnak, amelyek ellen biz-
torsitékot nyujt. A cuticula alatt 1év6 cellulosa igen nagy mér-
tékben elnyalkasodott, amit glycerinds viz hozzaadasaval kimu-
tathatunk: a cellulosa etté] felduzzad. A cuticula alatt v cel-
lulosa réteg nagyfokii elnyalkdsoddsdval megkoti az epider-
malis sejtek elparolgd vizét.

Keresztmetszetben a Crassula caespitosa epidermalis
sejtjein rogton feltlinik, hogy nincs kiilonbség a levél alsd és
fels oldala kozt. A levél epidenmise alig domborodik ki. (Tab.
VI fig. 7.) A sejtek a felitlettel parhtizamos iranyban nytiltak, a
mesophyvllum feié esé faluk kissé merészebb ivalakban hajlik be
a kozép felé. A epidermis sejtek szélesebbek, mint magasak.
Nagysaguk igen valtozo. Valtozik kiilondsen a nyélkaban fog-
lalt viztartalom szerint; magassiguk 30—40 &, szélességiik
80—90 u. Egyik-masik epidermalis sejt a 100 #-t is eléri, Tar-
talmuk {6leg nyalkaanyag. Ez az elnyalkdsodott epidermis jel-
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lemz6 xerophyticus bélyeg. A levél epidermise (Tab. VI.{ig. 2)) az
egyes epidermalis sejtek kidomboroddsa kovetkeztében gyen-
gén, egyenletesen hullaimzatos feliiletii.

Az epidermalis sejtekben lévj nyédlkdnak élettanilag igen
fontos szerepe van. A szaraz szikes talajon Iév) csekély viz igen
kevés biztositékot nyiit a novény allandd vizsziikségletének
kielégitésére. llyformdn a névény epidermalis sejtjei vizet rak-
tarozo szervek. A vizet konnyen megkoté nyadlka nehezen bo-
csdtja ezt el, masrészrol pedig gondoskodik a szomszédos szd-
vet vizellatisardl. A nyalkatartalom kémmyen kimutathatd: gly-
cerinis viz hozzaadasaval ergsen megduzzad.

Frdekes ezen elnyilkdsodctt- epidermalis sejtek mecha-
nismusa. Viz felvételével erésen megduzzadnak, kissé kidombo-
rodnak a mesophyllum felé, ellenkez§ esetben megrovidiilnek.
E mechanismus érdekében a belsg falak sarok részei er@sebb
alkotasnak, ellenben a kozépsd részei gyengébbek, elasticusak,
konnyen engednek a vizokozta kidomboroddssal jaro huzdsi
fesziiltségnek, magyarazva egyszersmint a méretbeli ingadozas
lehetGségét is. Ha csokken a levél viztartalma, akkor kiilondsen
szélessége és vastagsaga kisebbedik nagy mértékben, mig hossz-
ban egy keveset nyer. Igen nagy szarazsag esetén a level Szé-
lessége még */i-ére is csokken.

A levél epidermalis sejtfalait feliileti képen vizsgdlva azt
latjuk, hogy erésen hullimzatosak és jellemz6 rajuk nézve az
is, hogy egy iranyban nyiiltak. A sejtfalakon gdédérkéket nem
talaltam. (Tab. VI. fig. 8, 10.)

Meg kell emlitenem még az ibolyas voros sejttartalmat az
epidermis azon részein, melyeket a nap sugarai jobban érnek.
© Killontsen erds ez a szinezbdés a termé belsd, illetdleg késdbb
a termés fels§ felén: mar messzir6él kipiroslanak az otagu ter-
mések a kopar kornyezetb6l, ha novényiink lelGhelyén jarunk,
termésének éredése idején. (Tab. VI fig. 2.)

A csészelevelek epidermalis sejtiei abban kiilonboéznek a
levelek epidermalis sejtjeitél, hogy kissé kisebbek, cuticulajuk
sem oly vastag és voros sejttartalom soha sincs benniik. Azonban
lényegében a csészelevél epidermise megegyezik a levél epider-
misével: még a stomdkat is megtaldljuk rajta.

Felette vékony falu, gyongéd alkotisi mdar a perigonium
- és ovarium epidermise. A perigonium epidermalis sejtjei feliileti
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nézetben megnyiltak. Hasonlo alkotisiak a maghdz epider-
malis sejtjei is.

A novény -szaran az epidermalis sejtek 1ényegileg meg-
egyeznek-a levél epidermalis sejtieivel; kissé erésebb alkota-
stiak, hossziikiasak a tengely iranyaban nyﬂltak.

Mechanikai rendszer.

Mechanikai megerdsitést kiilonlegesen szolgald sejti€léket
a Crassula caespitosa levelében nem taldlunk, Nincs is sziiksé-
giik erre. Hatalmas cuticulajuk, bérszerii tojasdad épszélii leve-
liik elég védelmet nytit a beszakadas veszedelme ellen, mésfeldl
pl. ha spicularis sejtek volndnak benne, a viz felvételével jaro
taigulas és sziikiilés folytan bealld folytonos magassagbeli inga-
dozdsnak is hatranyara szolgalnidnak., Mivel azonban a levél
mesophylluma aranylag igen vastag, a mechanikai megerosités
kérdését, a viz-felraktarozdé rendszerrel Kkapcsolatban gy
oldatta meg, hogy kiilonbozé irdnyban lefutd tracheik a viz fel-
raktiarozasa mellett a mesophyllumnak a térfog‘atvéltézést nem
akaddlyoz6 médon timasztékul is szolgdlnak. Ugyanis az edény-
nyalab elemei koziil a tracheiddk azok, amelyek a mesophyl-
lumba mélyebben benyilnak. (Tab. VI. fig. 4.)

A kéreg részben igen fejlett hdncsrostszovetet talalunk,
mely a hiisos kéreg alatt foglal helyet, zart gyiiriit alkotva. A
szévetet alkotd sejtek sugaras elrendezddést mutatnak kereszt-
metszetben és 6t-hat sejtréteget képeznek szorosan egymas mel-
lett elhelyezkedve. Egyes sugarak kivalnak a. tobbiek koziil na-
gyobb. sejtjeikkel. Nagyon szogletes alakuak; rendesen 3—6
szogletiiek, alkalmazkodva a térfogati viszonyokhoz. Nagysa-
© guk valtozd. Méretei 54 # és 135 ¢ kozt vannak. Hosszmetszet-
ben hajlongok, kihegyezett csticsaikkal szorosan égymés kozé
ékelddnek. Hosszuk a 0-3 mm-t is eléri. A hancssejtek falai lig-
nificilédottak. E sejtek méar fiatal korban is vastagok, de id6-
sebb korban még annyira megvastagodnak, hogy a sejtiireg igen
_ kicsire sziikiil. A sejtial vastagsaga még a 2 -t is meghaladja.
A fasodott falak joddal kezelve szép barnara szinezédnek. (Tab.
V1. fig. 9., 12. h. 13. h.)

A nagyszami hancsrost okozza a szar szivdssagat s €llen-
2’11_16 erejét S egyben merevségét. Igen nagy sziiksége van e no-
vénynek az egyenes tartisra, mert a trachedk csakis ilyen hely-
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zetben vezethetik zavartalanul gyorsan a vizet, ami a szikes
talajon életkérdés a novényre nézve. Masieldl e sik teriileteken
az akadalytalanul szaguldé szelek jobban veszélyeztetik a no-

vények épségét, mint mas védettebb helyen. Legfobbként azon-
ban e vékony szarnak tekintélyes siulyt kell elviselni, a vastag
kovér, a szar fels6” részén hosszabb ideig megmaradd leveleket
és a termést.

Assimilalé rendszer.

A Crassula caespitosdban az assimilatios tevékenység nem
csupian az agakon lévé levelekre szoritkozik, hanem kiveszi
részét abbdl a szar, a csészelevél és a termd is, mert ez is
chlorophyllumos tartalmii. Azonban a legnagyobb &dthasonito
tevékenységet kifeitd levelek a sok chloroplastis kifejlédése
révén a legsotétebb zold sziniiek.

A Crassula caespitosa levele homogeneus szerkezetii. Az
epidermis. alatt kozvetleniil a laza szerKezetii szivacsos szovet
foglal helyet. A levél kozepe felé valamivel lazibb a szerkezet,
kevesebb chlorophyllumot tartalmaznak a sejtek és nagyobbak.
Tehat kozvetleniil az epidermis szomszédsagaban elhelyezkedd
sejtréteg némileg a palissade szovetre emlékeztet, amennyiben
— a mesophyllum kozepén levé sejtcsoporthoz viszonyitva —
kissé szorosabban elhelyezkedd és tobb chlorophyllum tartalmai,
kissé kisebb sejtekbdl all. A mesophyllum sejtjei dltaldaban nedv-
ben dasak. A kozépsé részen, a szép gombolyii és csekély chlo-
roplastist tartalmazo sejtek kézt 1évé sejtkozotti (intercellularis)
légjaratok is nagycbbak, mint a peremi részen 1évok.

A ‘'mesophyllum sejtjei parenchyma-hiively koézvetitésével
csatlakoznak az edénynyalabokhoz. (Tab. VL. fig. 4, 7.)

A csészelevélrdl is ugyanazt lehetne mondani, mint amit
a levélrdl; kiilonbségképen csupan a kissé finomabb alkotast
lehet megemliteni.

A szar assimilalo szovetérdl a vezetd rendszer keretén
beliil emlékszem meg.

Atszelléztetd rendszer.

A levélnek egész feliilete az atszelléztetés szolgalatiban
all: mindeniitt taldthatok légzonyildsok. Keresztmetszetben
vizsgdlva a Crassula caespitosa 1égz6nyilasait. (Tab. VI. fig. 3.),
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tigy latiuk, hogy a zardsejtek nem fekiisznek az epidermis szin-
vonala alatt, hanem egyszintben vannak azzal. A zar6 sejtek-
nek jol észlelhetd kiilsd, kissé kiugrd cuticularis léciik van, mely
kozott eisodialis nyilas vezet az eldudvarba. A hatso cuticularis
lécek gyengén fejlédtek: csupdn kis Kidudorodasok. A’ belso
lélekzo iireg kissé belenvilik a mesophyllumba. Xerophvton jel-
lemii novényeknél azért lehet tag intercellularis iireg és 1égjarat,
tehat ertsen fejlett dtszell6ztetd rendszer, mivel nem annyira az
atszelloztetés, hanem inkibb az assimilatio érdekében fejlodik
ki széndioxydot juttatva a chloroplastisokhoz. Névényiinknek
ugyanis gyors fejlodésre van sziiksége, hogy a mindent elper-
zseld juliusig mar a magszétszér(’)dés is megtorténjék.

A zarbsejtek km.-ben tojasdad alakitak; magasabbak,
mint szélesek; feliiletiikr6l nézve elliptikusak (hosszuk 34—35
u.szélességiik 15—16 #) s egy homorn oldali hasitékszerii nyi-
last zarnak be. Egy négyzet mm.-re esik 110—150 légrés: tehat

a légrések eloszlasa igen siirii. A légréseket sugarasan veszik

korul a melléksejtek. (Tab. VI. fig. 8, 10.)

A csészelevél is épp gy, mmt a levél végzi az wtszelloz-
tetést.

A levelen és a csészelevelen kiviil a szdr bélszovetét lehet
még folemliteni, mint oly szovetféleséget, melyben igen sok
sejtkoz van, kiilongsen a centralis részén. (Tab. VI. 13. b,
Tab. VI. 9.)

Vezeté rendszer.

A Crassula caespitosa rovid idon beliil tekintélyes vizmeny-
nyiséget tud felvenni és tovabb szallitani. E célra szolgalnak
kiilonosen a gyokér tag iiregii és hosszi edényei. A gyokér cen-
tralis részét hadroma foglalja el, amelynek vastag falu tracheak
az elemei. Ezek elhelyezkedése szabdlytalan, de mindamellett
meg lehet allapitani, hogy a gyengébb fejlédésii sziikebb iiregii
trachedk a kozép részen foglalnak helyet. A kéreg parenchy-
mabol all. E sejtek kissé nyultak tehat a vezetés szolgalatdban
‘allanak. (Tab. VI. fig. 11.)

A szarban a kovetkezd zonak kiilonboztetheték meg:
Legbeliil van a kozponti bél (Tab. VL fig. 9., Tab. VL. 5. b.),
amely vékony falu legombolyodott sejtekkel és igen nagy seijt-
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kozokkel rendelkezik, minek kovetkeztében a sejtek id6sebb
korban a k6zéps6 részen szétszakadnak. (Tab. VI. fig. 12.)

A lazaszerkezetii bélszovetbe nyomulnak bele a colla-
teralis edénynyaldbok, melyek 06tos, hetes sziamban fordulnak
eld. Kozvetleniil a bélszovettel a hadroma érintkezik, mely koriil
— a bél felSli részen — a rendes bélsejteknél kisebb és vasta-
gabb falu sejtsor helyezkedik el félkér alakban. A hadroma csu-
pan tracheiakbdl all, melyek elhelyezkedése nem mutat valami
nagy szabalyossigot, azonban a radialis felé hajlo szerkezet-
nek némi nyoma lathat6. A tracheik spiralis, vagy gyfiriis vas-
tagodast mutatnak. (Tab. VL. fig. 13.) '

Bélsugarnak nevezhetd az a része a bélszovetnek, amely
az edénynyalabok kozotti részt foglalja el.

A leptoma elemek koziil csupdn a rostacsé lelhets fel.a
tracheaktdl kifelé; egy-két sejtsorbdl allg réteget alkot. (Tab.
VL fig. 13. 1.) Gyengén fejlett a leptoma; oka a névény rovid
élettartama. '

A leptomét a mar emlitett igen erés kifejlédésii rostov veszi
koriil. (Tab. VI. fig. 13. h.)

A rostgyiiriit koriilfogjia egy erésen fejlett hiisos kéreg-
szovet, mely leves parenchymabdl all, gazdag chlorophyllum
tartalommal és b sejtnedvvel. Mivel chlorophyllumot tartalmaz,
az asSimilalasban részt vesz. Hosszmetszetben 3—4 sejtréteget
alkot; a sejtek hossziikdsak. A kifejlett novényben a kozbiilsé
1éteg sejtiei szélesebbek, mint a szélsGé. Fiatal névénynél e szo-
vet a levél alapszovetére emlékeztetd szerkezetii. A sejtek nagy-
saga hosszdban: 80—110 #, szélességében 27—32 #-(Tab. VI.
13. ch.)

A hiisos levelekbe jutd edénynyalabok igen reducaltak. Az
edénynyaldbokat koriilvevg hancsrostgyiirii nincs meg. A tra-
chedk jatszak a foszerepet, ami a szaraz talajon €16 novények-
nél érthetd, hiszen a vizzel vald ellatas a legfontosabb ilyen terii-
leten. (Tab. VI. fig. 4.) A tracheak gyiiriis, vagy csavarmentes
megvastagodast mutatnak. A tracheiddkat koriilfogja egy hosz-
sziira nyult sejtekbdl allo 6v; ezt pedig a mesophyllum laza
parenchymaticus szovete dleli koriil.

A csészelevelek vezeté rendszerének szerkezete megegye-
zik a levélével. A lomblevelek, valamint a csészelevelek feliile-
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tén epithemat, hydathodusokat nem taléltam. A virdg vizsziik-
ségletét egy-két gyiirilis és spiralis vastagodast mutaté edény
szolgaltatja. A termébe 1ép6 edénynél is a trachedk a feltiindk.

Raktaroz6 rendszer.’

A tartalék taplaloanyagok koziil talan egyikre sincs oly
nagy sziiksége a kopar, szaraz, szikes talajon él8 Crassula
caespitosdnak, .mint a vizre. A viz felraktdrozasara szolgal a
levél mesophylluma, mely igen nagy szarazsdg esetén vizének
nagy reszét atadja és 6 maga Osszeesik. Ugyanigy szerepel a
szar chlorenchyma szovete is.

Kivalaszté rendszer.

A Crassula caespitosénak kiilon kivalaszto rendszete
nincs, ami természetes; ily rovid élettartam alatt anyagcsere-
feleslegekrdl nem lehet szd. -

Szaporoddsra szolgal6 szovetrendszer.

A szaporitd (reproductivus) szervekrdl a mar elmondottak
osszefoglalasakép a kovetkezdk emlithet6k meg. A virdg anato-
miailag egyszerii alkotdsi, vékony falu sejtekb6l all: legkiviil
helyezkedik el az epidermis, az epidermisen belill van a laza
kozépréteg, melybe a kozépen wvégightizddd & edénynyaldb van
bedgyazva. A vizsziikségletet csakis egy edény latja el. A szi-
rom kozépen lefutd ere élénk vorss szinii. Ezen feltiing szin szol-
gal a beporzast teljesité rovarok csalogatisara. Erre annal is
inkabb sziiksége van, mivel aethericus olajok nem koélcsonoznek
kellemes illatot. A termé alatti korong (hypogynus discus) meg-
‘van, sejtjei parenchymaticusak. Az egy korben elhelyezkedo
porzdk portokjai gémbolyiiek, de négy meridionalis. kis mélye-
_ dés négy egyenl§ részre osztja. A virdgporszemcse két burkat
az exine €s intine képezi. A porzok nyele igen hosszi, bensejitk-
ben igen finom edény vezet.

A termé korong alakd bibéjén epidermalis kitiiremkedések
lathatok, melyek a pollen felfogdsira alkalmasak: a bibeszila
rovid. .

A termésen kiviil az atlatszo, hartyaszeriivé szaradt szi-
romlevél helyezkedik el anélkiil, hogy a-maghiz falabol alakult
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- szaraz réteggel szerves Gsszekottetésben lenne. A maghdiz fala-
b6l alakult pericarpium hartyas, szaraz, boérnemii sejtjei az
egyes termésagak irdnyaban megnyultak. A testa barna, sejtjei
ergsen sclerotizaltak, prismaticusak. A testan belill vannak a
sziklevelek, melyek aranylag igen vastagok és homogeneus sej-
tekbél dllanak. A csira életképessége igen nagy: minden ép mag
(Tab. V. fig. 4. fejlédésnek indul.

Prof. Dr. Gyorify Istvan egyetemi tanar tr iranyitott mun-
kdmban, s6t még magankonyvtaranak hasznalatat is megen-
gedte, amiért halas koszonetet mondok.
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Abrak a Crassula caespitosa Cavan vizsgélatdhoz.

Tab. V,

Crassula caespitosa (fénykép) Associato tagjai: Cerastium anoma-
lium, Matricaria Chamomilla stb.
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Crassula caespitosa néhany példanya (fér\ly.kép), -photogr. Mihdltz L

1. Levél oldalnézetben. 2. Levél dfelsé lapja. 3. Levél alsé lapja. 4.
Mag keresztmetszet. 5. Satnya feilédésti Cr. c. tetramericus és trimericus
virdggal. 6. Porzészal. 7. Sziromlevél belsg oldala. 8. Sziromlevél kiilsé
oldala. 9. Gynoeceum egy tnésze egy sziromlevéllel (belsg oldal). 10. Mag.
11. Szédraz szarrészlet levélripacsokkal. 12. Porzdszal, 13. Maghaz a bibével
oldalnézetben. 14. Szarrészlet tetramericus viraggal és tetramericus termés-
sel. 15. Gyokérszarrészlet hajszalgyokerekkel, 16. Szarrészlet tetramericus
terméssel és trimericus virdggal. 17, Tetramericus termés, 18. Termd a bibé-
vel (a magvak korvonalai is lathaték). 19. Termést hozo Crassula caespi-
tosa. 20. Portok pollennel. 21. Sz4rrészlet nyilé virdggal. 22. Csészelevelek
a szirommal. 23. Satnya dfejlédésii Crassula caespitosa tetramericus virag-
gal és terméssel. 24, Bibe reakeriilt pollennel.

Nagyitds mértéke: 0-6-szeres az 5. és a 23. dbraban, 1.3-szeres a 19.
dbraban, 2-szeres a 11, 14, 16, 17. és 21. abraban, 3-3-szeres az 1., 2.,
3.,7.,8,9., 12, 13. abriban, 13-3-szefes a 22. dbraban, 16-6-szeres a 18. dbra-
ban, 20-szoros @ 6. és 15. dbrdban, 26-6-sz»ere_s a 10. dbrdban, 30-szoros a 4,
dbraban, 20. és 24. dbraban 33-3-szeres.

" Tab. VL.

1. Edénynyaldb keresztmetszet a szarbol. 2. Levél keresztmetszet-
részlet. 3. Leviél kereszimetszet-részlet 16gzg nyildssal. 4. Levél edénynyalab
hosszmetszethen. 5. Fiatal 'szér}g‘enesztmetéiet (részlet a hancsbhol és a bél-
bol) b. bél, h. hancs. 6. Fiatal szarkéresztmetszet (chlorenchyma az epider-
missel) ch. chlorenchyma, e. epidermis. 7. Levél keresztmetszet, 8. Levél
epidermis feliilet. 9. Igen fiatal szarkéresztmetszet. 10. Levél epidermisen a
légzonyildsok eloszldsa. 11. Fiatal gyokér hosszmetszet. 12, Idés szarke-
resztmetszet. 13. Fiatal szar hosszmetszet. e. epidermis, ch. chiorenchyma, h.
hancs, 1. leptoma, t. trachea, b, bél. .

Nagyitds mértéke: 13-3-szeres a 7..abraban, 30-szoros a 9, abraban,
50-szeres a 2. dbrdban, 76-6-szeres a 10. dbrdban, 83-3-szeres a 3. dbriban,
108-3-szeres a 8. abraban, 183-3-szeres az 5., 6, és 11. dbraban, 196-6-szeres
a 12, abréban, 250-szeres az 1. és 4. dbrdban, 500-szoros a 13. abraban.





