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Uber die von verschiedenen Anionen und Kationen auf das isolierte Schneckenherz
entfaltete Wirkung finden sich in der Literatur zahlreiche Angaben. So haben sich ArvaniTaki
und CarpboT (2), BacHracH und REmBerG (3), JurLien und Priron (8, 9, 10, 11), Jur-
LieN und Rieeuinger (12, 13), Jurnien, RiepLinger und Carbot (14), Juriien, Ripprin-
GER, CarpOT und Duvernoy (15), RippLINGER und Jory (18), RiprLiNGER, Jory und CarpoT
(19) und andere in mehrerer Hinsicht mit den Na-, K-, Ca- und Mg-Ionen befasst.

Im Gegensatz zu den erwihnten Metallionen ist die Wirkung anderer Tonen weniger
untersucht worden. In Bezug auf die Ba-lionen enthilt z. B. die Mitteilung von Acorar (1)
auf Grund eines einzigen Versuches Angaben: 1 :10 000-fache Verdiinnung von BaCls wurde
als auf das Schneckenherz vollkommen unwirksam befunden, wihrend es in der Verdiinnung
1:5000 die Herztatigkeit beschleunigte. Mouceor und AusertoT (17) fanden bei ihren
Untersuchungen mit Mineralwissern komplexer lonenzusammensetzung, dass die verschiedene
Mineralien enthaltenden Wisser das Herz vielseitig beeinflussen, indem sie Frequenz-, Amp-
litiden- und Tonusinderung hervorrufen.

Material und Methoden

Es wurde die Wirkung von BaCl,, CdCl,, und NH,Cl auf das isolierte Herz
der Weinbergschnecken Helix pomatia — in 10 ml fassenden Organgefissen auf-
gehiangt — untersuche (s. Abb. 1). Das Aufhingen der Priparate erfolgte unter
Beriicksichtigung der theoretischen Feststellungen von Branc, JuiLien und
Morin (6), WiLLEms (20, 21) und WoLvekame jun. (22), und Vermittlung von
zum Vorhof und zur Kammerspitze geschnittener, kleiner perikardialer Gewebs-
stiickhen. Bei dieser Aufhingungsweise war die Kammerspitze der fixe Punkt,
und der Schreibhebel war der Vorhofspitze angeschlossen. Die Herzfunkrtions-
kurven wurden an der langsam rotierenden Kimographenwalze mit Tinte auf-
gezeichnet. Wihrend der Versuchsdauer wurde das Organgefiss mit Hilfe eines
Ultrathermostats bei 27° gehalten und auch fiir Sauerstoffversorgung des Ge-
fisses Sorge getragen. Die ,Helix-Ringer-Losung” wurde unter Beriicksich-
tigung der Lymphanalyse von Binet, LEon und Periés (5), sowie JULLIEN,
AcoraT, RIPPLINGER, JoLy und VIEILLE-CEssay (7) auf das optimale Niveau
cingestellt.



Abb. 1. Das zur Untersuchung der isolierten Schneckenherzen benutzte Organgefiss mit den
angeschlossenen Zubehéren.

Untersuchungsergebnisse

Das BaCl, bewirkt in Gaben unter 0,004 g/10 ml Helix-Ringerl6sung im we-
sentlichen die gleichen Ergebnisse, wie sie schon von Acorat (1) beschrieben
wurden. Im Bereich von 0,004—0,08 g dagegen war bei Anwendung jeglicher
kleinen Dosis — oder wenn der angegebene Hochstwert durch Kumulation der
niedrigen Komponenten erreicht wurde — eine charakteristische Wirkungsinde-
rung testzustellen, die sich in einem Anstieg des Amplitudo und in einer Fre-
quenzverminderung bemerkbar machte (s. Tafel, Abb. 1). Die Entwicklung der
beschriebenen Wirkung wurde durch die Ionenzusammensetzung der ange-
wandten Helix-Ringerlosung beeinflusst, war aber auch noch bei Ionen- Pro-
portionen auslésbar, wo sonst ein starkes Nachlassen der Herzfunktion zu ver-
zeichnen war. Wird das BaCl, in 0,004—0,2 g/10 ml Helix-Ringerldsung-Dosen
portionenweise gleichzeitig verabreicht, kommt es zum Barium-Spasmus des
Herzmuskels und es wird eine homologe Reaktion erhalten, wie im Falle der
glatten Muskulater des Darmes (s. MiNker und KovrTal, 16). Bei der niedrigeren
Dosis (0,008 g/10 ml. Helix-Ringerlosung) ist die Tonusinderung eine ziemlich
milde und auch die automatische Herzbewegung wird nicht geschidigt (Abb.
2 A). Bei der hoheren Dosis dagegen ist die Tonusinderung eine intensivere
und auch die automatische Herzmotilitit bleibt nur entlang dem aufsteigenden
Schenkel der Kurve erhalten, wo sie beschleunigt ist, um dann spiter stillzu-
stehen (Abb. 2 B). Den Bariumkrampf vermag das Papaverin nicht zu losen.
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Abb. 2. Wirkungskurve des BaClp. A: leichte Tonusinderungen, B: starke Tonusinderungen.

Das CdCl, bewirkt (am ausgesprochensten in Gaben von 0,01 g/10 ml
Helix-Ringerlosung) ahnlich wie das BaCl, starke Amplitiidenerweiterung und
allmihlich zur Entwicklung gelangende Frequenzverminderung (s. Tafel, Abb.
2). Besonders schnell manifestiert sich die CdCl,-Wirkung, wenn das gleiche
Praparat vorher auch mit BaCl, behandelt wurde.

NH,CI] wirkt (am ausgesprochensten in Gaben von 0,01—0,06 g/10 ml
Helix-Ringerlosung) entgegengesetzt wie CdCl, und BaCl,: es zeitigt deutliche
Amplitiidenverminderung und lisst die Frequenz unverindert oder steigert sie
(s. Tafel, Abb. 3). Wird das NH,Cl nach dem BaCl, oder CdCl, angewandr,
so kommt am Praparat die NH,Cl-Wirkung zur Geltung (s. Tafel, Abb. 4 und
5), wihrend bei gleichzeitiger Untersuchung mit dem BaCl, oder CdCl, die
Wirkung der letzteren Tonen dominiert.

Aus den Mirttellungen von Beauvarier (4), sowie Minker und Kovtar
(16) geht hervor, dass die spontanen Bewegungen des Schneckendarmes durch
NaCl, KCl, CaCl,, MgCl,, CdJ, und NH‘C% herabgesetzt oder aufgehoben
werden konnen, wihrend BaCl, sie stimuliert. In Anbetracht dieser Befunde
kann letzten Endes auf Grund der bisher durchgefiihrten Untersuchungen fest-
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gestellt werden, dass die antagonistische Wirkung von BaCl, und NH,Cl auch
am Herzen zu beobachten ist, wihrend ein Antagonismus zwischen BaCl, und

CdCl, im Falle des Herzens nicht bestehr.

Zusammenfassung

Die am isolierten Herzen von Helix pomatia erhaltenen Ergebnisse lassen
sich kurz folgendermassen zusammenfassen:

1. BaCl, und CdCl, bewirken Amplitiidenvergrosserung und Frequenz-
herabsetzung.

2. NH,CI verursacht im Gegensatz zum BaCl, und CdCl, Amplitiiden-
verminderung und Frequenzbeschleunigung.

3. Die erhobenen Befunde zeigen, dass — dhnlich wie beim Darm — auch
im Falle des Herzens ein Antagonismus zwischen BaCl. und NH,CI festzustel-
len ist, wihrend ein solcher zwischen BaCl, und CdCl, nicht besteht.

Erklirung der Tafeln

1. Wirkungskurve des BaCls. BaCls verursacht Amplitiidenvergrosserung und setzt die Fre-
quenz herab.

2. Wirkungskurve des CdCls. CdCle bewirkt Amplitidenerweiterung und allmahliches
Nachlassen der Frequenz.

3. Wirkungskurve des NHyCl. NHyCl setzt die Amplitiiden herab und steigert die Frequenz.

4, Wirkungskurve des NH;Cl. Das Priparat war zunachst mit 0,01 g/10 ml Hellix-Ringer-
lésung BaCl: und nach Auswechseln der Ringerlosung mit NH4Cl behandelt worden.

5. Wirkungskurve des NH4Cl. Das Priparat war zunichst mit 0,01 g/10 ml Hellix-Ringer-
losung CdCls und nach Auswechseln der Ringerlosung mit NHCl behandelt worden.
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