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VERGLEICHENDE FAUNISTISCHE UNTERSUCHUNGLN_ IN DEN
KLEINGEW’KSSERN DES BUKK-GEBIRGES

Von

A. ABRAHAM, F, BICzOK und J, MEGYERT

Aus dem Allgemeinen Zoologischen und Binlogischen Institut der Universitit,
Szeged

" (Eingegangen am 1. September 1959)
Enleitung

Im Interesse des vergleichenden faunistischen und hydrobiologischen Stu-
diums der Oberflichengewésser des Biikk-Gebirges wurden im Sommer 1954,
1955 und 1956 die bereits frither begonnenen (1950) Sammilungen und Beohach--
tungen fortgesetzt. Hauptziel unserer Arbeit war die hydrobiclogische Unter-
suchung des Quellen und Biche. Dancben waren wir aber auch bemiiht, még-
lichst viel Malerial von der Tierwelt der Kleingewisser der Biikk-Hochebene und
aus der Nahe der untersuchien Quellen und Béche einzuholen. In unseren bis-
herigen Mitteilungen tiber die Ergebnisse unserer Untersuchungen im Biikk--
Gebirge (1, 2, 3, 4, 5) ist die Wasserfauna einiger Kleingewisser hekanntgegeben
worden. Im Laufe der Sommermonate Juni und Juli der Jahre 1954, 1955 und
1956 haben wir 25 verschiedenartige Oberflachen-Kleingewisser aufgesucht und
studiert. Die Ergebnisse der Aufarbeitung des Protozoen-, Rotatarien- und Enlo-
mostraca-Materials dieser Gewidsser darzutun ist Zweck der vorliegenden Mit--

teilung.

Allgemeine Charakterisierung der untersuchten Gewisser

Kleingewidsser isl ein die wechselvolle Mannigfaltigkeit der. Wasser-
biotope umfassender limnologischer Begriff. Kleingewdsser sind die Quellen,
Biche, Timpel, Moore und die unterirdischen Wisser. Die meisten Forscher
(BEHRENS, KREUZER, LUNDBRCK, PESTA, SPANDL) verstehen unter diesem.
Ausdruck in erster Linie Pflitzen, Tiimpel und moorartige Gewésser. In dem.
vorliegenden Bericht wollen wir uns mit der Wasserfauna der ebenfalls in.
diesem engeren Sinne genommenen Gruppe von Kleingswissern des Biikk--
Gebirges befassen,

Der griéflere Teil der untersuchten Kleingewiisser liegt auf der Biikk--
Hochebene bzw. an deren siidlichen Randgebieten nahe von Répdshuta..
Die meisten von ihnen liegen 600—800 m tber dem Meeresspiegel und sind:
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‘hinsichtlich Ausdehnung, Wassertiefe, Boden, Vegetation, Umgebung und
Entstehung weitgehend verschiedenen. Es wurden temporire Bitope von eini-
gen m? Ausdehnung und 10—20 ¢cm Tiefe und auch stindige Wasserspeicher
von 100—200 m? Fliche und 20—100 cm Tiefe untersucht. Ihr Grund ist
zumeist teils Lehm, teils mit morschem Laub bedeckter lockerer 3chlamm.
Eine groBe Variabilitat besteht auch hinsichtlich der anzutreffenden Vege-
‘fation. Wihrend die einen ohne jegliche Vegetation sind, verfiigen andere
iiber eine lppige Makrovegetation oder sind mit Lemna bedeckt. Die von
geschlossenem Wald umgebenen, von der Bewohnerschaft »Ferté«, genann-
ten kleinen Waldgewisser (die eigentlich Weiher oder Pfuhle darstellen und
im folgenden als Pfuhle erwihnt sind) wechseln ab mit solchen, die in freisr
Umgebung auf offenen Weiden liegen. Ihre Wassermassen stammen
aus oberflichlichen Vertiefungen (z. B. Dolinen), in denen sich das
Niederschlagswasser angesammelt hat, oder aus dem stagnierenden Was-
ser eines Baches bzw. aus Grundwasser (Brunnen). Da im Biitkk-Gabirge
auch der Wasserertrag der Quellen und Biche stark von den Niederschlags-
‘mengen abhiingt, kann allgemeinhin gesagt werden, dafi die Wassermenge
der meisten untersuchten Kleingew#sser von der Niederschlagsmenge abhin-
gig ist. Die Kleingewidsser des Biikk-Gebirges sind — was ihre Entstehung
anbetrifft — in zwei Gruppen zu teilen und zwar in natiirliche Kleinge-
‘wisser (z. B. »Fertf«} und in durch Menschenhand angelegte Wasserspeichar
{(verlassene Fischteiche, Brunnen). Neben zahlreichen hydrographischen und
-oikologischen Eigentiimlichkeiten ist ein gemeinsamer hydrographischer
‘Charakierzug ihre geringe .Wassermenge und daher bedeutet fur die’ in
‘ihnen zur Entstehung kommende Lebewelt den einen entscheidensten oikolo-
-gischen Faktor das Klima.

Wir haben die von uns untersuchten Kleingewdsser unter Berlicksichti-
gung der obigen Gesichtspunkte in folgende Gruppen geteilt:

I. Kleingewisser im Walde (»Fertf«, Pfuhle)

IT. Weidentiimpel

HI. gegrabene Gruben, Brunnen

IV. aus dem stagnierenden Wasser von Bichen entstandene Tiimpel

(verlassene Fischteiche).

Beschreibung der einzelnen Gewdsser und die in ihnen
beobachteten Arten

I. Kleingewidsser (»Fertds, Pfuhle)

In den waldbedeckien Gebieten des Biikk-Gebirges hiufig vorkom-
m\ende, seichte Wasserreservoire mit stindigem Wasserbestand. Den Boden
deckt dicker, schwarzer, lockerer Schlamm und diesen reichlich verwesendses
Laub. Thre Uferregionen, oft aber auch einen bedeutenden Teil ihres Bettes,
deckt Makrovegetation. Der mit Makrovegetation nicht bestandene Wasser-
spiegel kann vollkommen frei sein. In solchen Fallen ist das Wasser klar
wnd durchsichtig bis auf den Grund. Das offene Wasser der anderen Gruppe
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von Pfuhlen ist mit Lemna bedeckt. Das Wasser der meisten untersuchten
Pfuhle ist Niederschlagswasser, weshalb ihre Wassermenge je nach den
‘Niederschlagsmengen wechselt. Da sie aber von Waldungen umgeben sind
und so die verdunstende Wirkung der Sonne nicht zur Geltung kommt,
trocknen sie selbst in niederschlagsarmen Jahren nicht vollkommen aus.
Es gibt, — wenn auch in geringerer Zahl, — auch Pfuhle, in die das Waaser

irgend einer kleinen Quelle einsickert. Die Wassermassen solcher Pfuhle

sind nur geringeren Schwankungen unterworfen.

1. Pfuhl. Ein 70 m. langer, 25 m breiter Timpel an der nérdlichen Seite
des GroBlen Gualya-Berges, nahe der Waldeisenbahn, Tiefe 30—50 cm. Auf dem
‘Boden befindet sich eine lockere, dicke, schwarze Schlammschicht und darauf
reichlich verwesendes Fallaub. Die Wasseroberfliche ist mit Lemna bedecki,
ledigtich am ndrdlichen Ende liegt der Wasserspiegel auf einigen m? Fléche
irei, wo das Wasser einer sehr wasserarmen Quelle in den Teich sickert.

Protozoen: Arcella discoides, Cucurbitella mespiliformis, Difflugie avel-

lana, D. fallax, D. globulus, D. lobostoma, D. pyriformis, D. acuminata,

D. lacustris, Euglypha alveolata.

Ratatoria: Lecane curvicornis, Lepadella patella, Lecane closterocerca,
Mytiling crassipes, M. mucronata, Testidunelle patina.

Crustacea: Daphnia pulex-obtuse, Simocephalus wetulus, Ceriodaphnia
reticulata, Acroperus harpae, Alonopsis ambigug, Alone tenuicaudis, A. rect-

angula, Chydorus sphaericus, Cypria opthaelmica, Eucyclops serrulatus,.

Megacyclops viridis, Diacyclops bisetosus. -
Von den angefiihrten Arten waren Tesiudinella pating, Alona tenuicau-

dis und Cypria ophthalmice in sehr hoher Individuenzahl vertreten.

2. Pfuhl. In einer Doline des nahe der Gemeindc Répdshuta gelegenen Ber-
ges Kovesvdrad befindlicher kreisrunder Waldtimpel von 25 m Durchmesser,
Wasser seicht, 15—20 cm tief, der Boden ist von lockerem Schlamm, faulendem
Laub und pflanzlichem Detritus bedeckt, Der wvegetationsfreie Wasserspiegel ist
bis auf den Grund durchsichtig.

Protozoen: Amoeba clbida, A. beryllifera, A. fluida, A. gorgonia, A. ver-

rucosa, Vahlkempfie limax, Arcella vulgaeris, A. costata, A. hemisphaerica,
‘Centropyxis aculeata, C. constricta, Difflugia globulus, Pseudodifflugin fasci-
-cularis, Heleopera petricola, Sphenoderia dentana, Trinema enchelis, T. lineare,

Leptomyxa sp., Actinophrys vesiculata, Aspidisca sp., Blepharismg hyalinum,

Chilodonellea cucullulus, Ch. goureudi, Colpidium colpode, C. inflata, "Cycli-
dium glaucoma, Deliptus anser, Glaucoma scintillans, Euplotes sp., Halteria
granlinella, Paramecium cuadafum, Vorticella microstome, V. campanula.

Ralatoria: FEuchlanis parva, Keratelle quadrate, Lecane rurvicornis.
Crustacea: Daphnic pulex-obtuse, Mixodiaptomus iatricus, Diacyclops

bisetosus, Acanthocyclops vernalis.

Die Individuenzahl der genannten Arien war nicht hoch, ausgenommen

Lecane curvicornis, die in ziemlich groBlen. Mangen eingzholt wurda.

3. Pfuhl. Diesen klecinen Waldteich fanden wir in der N#he des vorherigen
ebentalls auf dem Berge Kovesvdrad. Er hatte ejine Linge von 35 m und eine
Breite von 20 m. Auch hier ist das Wasser nur 13—20 cm tief und zum groflen
‘Teil mit Lemna bedeckt. Der Boden steht dem. von Nr. 2 nahe.
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‘Protozoa: Amoeba terricola, Avcella rvulgaris, Heleopera petricola, Vor-
ticella sp.

Rotatoria: Lecane curvicornis, Lepadella patelle, Trichocerca rattus.

Crustacea: Simocephalus vetulus, Alona rectangule, Chydorus sphaeri—
cus, Cypridopsis vidua, Diecyclops bisetosus, Bryocamptus pygmaeus.

In diesem Gewisser waren neben Lecane curvicornis, Alona rectangula
und Chydorus sphaericus in hoher Individuenzahl vorhanden.

4. Pfuhl. Siidéstlich von Répdshuta am Vincze-Pdl-Berge gelegener, lang-
gestreckter See von 200 m Linge und 5—1{ m Breite, Wassertiefe 25—30 cm.
Der griBte Teil des Sees war mit ‘Wasserpflanzen bestanden. Der in kleinerem
oder griBeren Flecken freie Wasserspiegel war klar und bis auf den Bodemr
durchsichtig.

Protozoa: Arcella rotunda, Centropyxis laevigata, Difflugia oblonga, Vor-
ticella sp. :

Rotatoria: Euchlanis dilatata, Keratella quadrate, Lecane curvicornis.

Crustacea: Daphnia puler-obiusa, Leydigia leydigi, Chydorus latus, Ch.
sphaericus, Candona neglecte wvar. tuberculata, C. parallela, Cypria oph-
thalmice, Cypridopsis widua, Eudiaptomus zechariesi, Mirodiaptomus tatri- .
cus, Diacyclops bisetosus, Bryocamptus pygmaeus.

Mollusca:* Radix ovata, Pisidium cinereum, P. personatum, P. obtusale.

Von den angefihrten Arten waren Chydorus sphaericus und Pisidium
cinereum in auffallend hoher Individuenzahl vorhanden.

5. Pfuhl. Ein ovales Wasserreservoir von rund 60 m Durchmesser in einer
Doline des Vincze-Pal-Berges. Der mittlere Teil des 30—40 cm tiefen Gewaissers
war mit Makrovegetation bestanden, wihrend die am Rande befindlichen freiem
Stellen des Wasserspiegels mit Lemna bedeckt sind.

Rotatoria: Lecane curvicornis, Lepadella patella, Mytilina brevispina,.
Trichocerca rattus. ‘

Crustacea: Simocephalus vetulus, Ceriodapnie reticulata, Alona rectan—
‘gula, Chydorus sphaericus, Candone parellele, Cypria ophthalmica, Hetero-
cypris incongruens, Diacyclops bisetosus, Bryocamius pygmaeus.

AuBer den aufgezihlten Arten lebten auch ziemlich reichlich Corethra-
Larven im Wasser dieses kleinen Sees. '

6. "Pfuhl, Ostlich von Répdshuta, zwischen den Bergen Vincze-Pdél und Ke-
relkhegy liegt ein verlassenes Eisenbergwerk und in dessen Nihe in siidostlicher
Richtung ein 15 m langer, 10 m breiter, seichter (10—15 cmn tiefer) Waldtiimpel.
Etwa /3 der Fliche ist mit Wasserpflanzen bewachsen, die (ibrige Wasserfliache
ist frei und das Wasser bis auf den Boden- durchsichtig,

Protozoen: Trinema lineare, T. enchelis, Arcella sp., Difftugia pristis,
Phyrganella hemisphaerica, Cyclidium glaucoma, Chilodonella uncinata, Hal-
teria grandinella.

Rotatoria: Keratelle quadrata, Lecane curvicornis, Lepadella patella.

1 Die Mollusken zu bestimmen hatte A. HorvATH die Liebenswiirdigkeit. Fir
seine wertvolle Hilfe sagen wir ihm auch an dieser Stelle unseren herzlichen:
Dank.



FAUN.ISTISCHE UNTERSUCHUNGEN IM BUKK-GEB!RGE 205

Crustacea: Daphnia pulex-obfusa, Chydorus sphaericus, Candona neg-
lecta var. tuberculate, C. parallela, Cypridopsis vidug, Eudiaptomus zacha-
riasi, Diacyclops bisefosus, Broyocamptus pygmaeus.

Mollusca: Radix peregra, Musculium lacustre, Pisidium cinereum.

- 7. "Pfuhl. Westlich des verlassenen Eisenbergwerkes; neben dem Vadaskert
liegt dieser 25 m lange, 12 m breite kleine See chne Makrovegetation. Seine Tiefe
betridgt 15—20 cm, das Wasser ist durchsichtig bis aufl den Grund. Der Boden ist
von lockerem Schlamm bedekt. )

Rotatoria: Cephalodella gibba, Keratella, quadreta, Lecane curvicornis.

Crustacea: Daphnia pulexr-obtusa, Candona neglecta wvar. iuberculata,
FEudiaptomus zachariasi, Mizodiaptomus fairicus, Diacyclops bisetosus.

Mollusca: Radix peregra.

8. Pfuhl. Ein Dolinensee am Veressdr-Gipfel auf der Biikk-Hochebene. Ein
rundesWasserreservoir von 25 m Durchmesser und 25—30 cm Tiefe. Wasser bis
auf den Grund durchsichtig. Der Boden ist mit lockerem Schlamm und faulen-
den Blittern bedeckt. Wenig Makrovegetation.

Protozoa: Amoeba wverrucose, Arcelle discoides, Ceniropyxis aculeata,
Difflugia globulus, D, penardi, Trinema enchelis, Vorticells nebulifera. -

Rotatoria: Keratella quadrata, Lecane curvicornis.

Crustacea: Daphnia pulexr-obtusa, Cypria ophthahmca Mizxodiaptomus
tatricus, Eucyclops serrulatus.

Von den hier gefundenen Arten war Daphnia pulea: obtuse in sehr
‘hoher Individuenzahl vertreten.

© 9. Pfuhl. {Gyiikérsdr.) Ein Waldtiimpel am Fulle des Kiskdhdt auf der Biikk-
‘Hochebene. Etwa 30 m lang und 10 m breit, vegetationslos, Wasserreservoir mit
klarem Wasser. Tiefe 20—30 cm. Der Grund ist mit verwesendem Laub bedeckt,
‘wo kein Laub lag, wurden im Schlamm Tubifex-Kolonien angatroffen.

Protozoa: Amoeba sphaeronucleolus, Cingodifflugia {Difflugia) laevis,
‘Chilodonelle uncinata, Vorticella sp.

Rotatoria: Euchlanis dilatata, Filinia limnetica, Kemtella guadrata.

Crustacea: Daphnia pulex-obfusa, Cypria. ophthalmice, Mixodiaptomus
tatricus.

Besonders hohe Individuenzahlen erreichten F@lmza limnetica, Keratella
-guadrata, Daphnia pulex-obtuse und Mixodiaptomus tatsicus. Mixodiap-
‘tomus tatricus kam in diesem Waldtumpel in der héchsten Individusnzahl
vor.

10. Pfuhl. (Virdgossdr). Dieser kleine Waldsee liegt auf dem Gebiet des Reser-
-vates (Oserdd), am wesilichen Teil des Biikk-Gebirges. Sein Wasser ist das in
-einem seichten Graben angesammelte Niederschlagswasser mit einer durchschnitt-
lichen Tiefe von 15—20 cm, Das Wasser ist bis auf den Grund durchsichtig und

-ohne Makrovegetation. Den Boden bildet lockerer schwarzer Schlamm. Uber dem
iSchlamm reichlich in Verwesung begriffene Laubblitter.

Protozoa: Centropyxis constricte, Cyphoderia margaritacea, Difflugia
-globulus, Trinema lineare, Euplotes sp. ‘

Rotatoria: Keratelln gquadrate, Lophockaris salpina. _

Crustacea: Daphnic pulexr-obtusa, Mirodiaptomus tatricus, Eucyclops
serrulatus, Diacyclops bisefosus. ‘
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1. Weidentiimpel

Die zweite untersuchte Gruppe von Kleingewissern bilden die auf mit
Wald nicht bestandenen, offenen Gelinden (Wiesen, Weiden) gelegenen fem-
poriren Gewisser. Hydrographisch gesehen sind sie alle voneinander ver—
schieden, "ihr gemeinsammer Zug ist ihre Unbestédndigkeit. Ein Teil von.
ihnen ist infolge von Waldrodungen aus kleinen Waldseen entstanden. Sie
trocknen allmihlich aus, ihr Bett wird zur feuchten Viehweide (z. B.
Tékésio). Hierher haben wir auch jene gerechnet, die neben den uber Wie-
sen flieBenden Bachstrecken liegen. Manche dieser Gewisser stehen auch
mit dem Wasser des Baches im Kontakt.

1. Ein Dolinensee am siidlichen Teil der Nagymezd (GroBen Wiese) entlang
der mach Bénktut filhrenden Chaussee. Umgebung grasbewachsenes Gelande, Wei-
den. Der Wasserspiegel ist kreisrund und hat etwa 30 m Durchmesser, den Grund
deckt dicker lockerer rotlichgelber Schlamm. Das 10—15 cm tiefe Wasser ist von
den vielen schwebenden Tonpartlkelchen triib und undurchsichtig, vollig vege-
tationslos.

Protozoa: Colpoda cucullus, Paramecium caudatum, Vorticella convalla-
ria, V. nebulifera.

Rotatoria: Brachionus tubens, Filinia limnetica, Polyarthre dolichop-
tera.

Crustacea: Daphnia pulex-obtuse, Moina rectirostris, Heterocypris incon-
gruens, Eucyclops serrulatus,

‘ 2, To6késts. Neben der LandstraBe zwischen Kdes und Cserépfali, am Fule
des Mésztetd ausgebreitetes Teichbett. Frither war auf diesemn Gebiet ein ge—
schlossener Eichenwald gestanden. Der See mag den weiter oben beschriebenen
Waldseen idhnlich gewesen -sein., Infolge der Rodung wurden aus seiner Umge-
bung Viehweiden, das seichte Wasser des Sees trocknete aus und nur bei groBien
Niedersehligen sammelt sich Wasser im Becken an. Zur Zeit unserer Sammlun-
gen war das Seebecken mit dichter Vegetation bedeckt, nur an den tiefsten
Stellen fanden sich noch einige m® grofie Pfiitzen mit 5—10 cm tiefen iriben
Wasser,

Protozoa: Amoeba beryllifera, A. verrucosa, Arcella hemisphaerica,
A. vulgaris, Difflugia globulus, D. manicete, D. oviformis, D. penardi, Eu-
glypha acanthophore, E. alveolate, E. brachiata, E. laevis, E. strigosa, Tri-
nema enchelis, T. lineare, Sphenoderia dentate, Actynophrys vesiculata,
Chilodonella cucullulus, Cyclidium glaucoma, Holteria grandinella, Spirosto-
mum teres.
Rotatoria: Lepadella patella, Polyarthra dolichopiera.

Crustacea: Moina brachiate, Heterocypris incongruens, Cypridopsis wvi-
dua, Potamocypris fulve, Diacyclops bisetotus, Metacyclops minutus.

In diesem schlammigen, von den weidenden Tieren aufgeriihrten klei-
nen Timpel erreichten Moina brachiata und Diacyclops bisetosus hohe
Individusnzahlen.

3. Auf dem Plateau von Hidegkiit befindliche Timpel. Westlich von der Ge-
meinde Kp.cs gelegene grofle Weide, an deren Rande wir unter Biischen und
Sh]'atéch:airn einige kleine, dem Sonnenschein ausgeseizte, seichte iempordre Tiim-
pel fanden.
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Protozoa: Amoeba verrucosa, Difflugic globulus, FEuglypha brachiata,
Trinema lineare, Heleopera petricola, Paramecium éaudatum, Rhabdostyla.
cyclopsis, Vorticella campanula, Vorticella sp.

"Rotatoria: Brachionus rubens, Asplanchna priodonta. _

Crustacea: Daphnia pulex-obtusa, Moing rectirostris, Leydigia leydigi,
Candona paraliele, Eudiaptomus zechariasi, .

4. ‘Timpel in der N&he des Jagerhauses bei dem Bache Pénzpatak von etwa.
33 m, dessen :Wasser mit dem Bache in Verbindung steht; das triilbe Wasser
hat eine Tiefe von 20—25 c¢m, die Umgebung ist eine kahle Weide.

Protozoa: Arcella heminsphaerica, A. vulgaris, Cyphoderia margari—
tacea, Trinema lineare, Quadrula symmetrica, Qu. symmetrica var. longi-
collis, Centropyxis aculeata wvar. oblongae, C. constricta, Difflugia oblonga,.
Trinema enchelis. .

Rotatoria: Testudinella patina.

Crustacea: Daphnia pulexr-obtusa, Candona parallela, Cyclocyp’rzs ovum,.
Eucyclops serrulatus.

Auffallend war, dall hier nur eine Rotatorienart zu beobachten war,
{Testudinella pating) allerdings in einer bisher noch nie geschenen Menge.

5. Neben ‘dem Bache Hor, oberhalb der Einmiindung des Pazsag-Baches, fan--
den wir einen wehige m® groflen, sehr seichten Tiimpel. Das Wasser steht nicht.
mit dem Bache in Berihrung. Es ist ein dem Sonnenschein ausgesetzter Timpel,
der wahrend der Regenfdlle vor unserer Sammlung entstanden war. Seine Fauna.
besteht aus wenigen Arten, die in groBer Individuenzahl anzutreffen sind.

Rotatoria: Fuchlanis dilatata.
Crustacea: Candona parallela, Eucyclops serrulatus.
Mollusca: Radix peregra, Anisus spirorbis.

B. Neben dem das Wasser der Jdworkitt-Quelle ableitenden Bichlein befindet.
sich ein Kkreisrunder Timpel von rund 5 m Durchmesser, der Kkeine Bezichung.
zu dem Bach unterhilt, Auch hier handelt es sich um ein dem Sonnenschein aus--
gesetztes, tempordres Gewdsser auf der Weide. Zur Zeit unserer Sammlungen.
cnthielt er 15—20 cm tiefes schlammiges Wasser.

Protozoa: Amoeba sp., Dactylosphaerium radiosum, Centropyxis aculeata,
C. aculeata wvar. discoides,. Corythion pulchellum, Cyphoderia margaritacea,
Difflugia viscidule, D. pyriformis, Euglypha alveolata, E. ciliata, E. eristata,
Heleopera picte, Quadrula symmetrica, Trinema enchelis, T. lineare, Chilo-
donelle cucullulus, Ch. uncinate, Colpoda steinii, Glaucoma pyriformis, Vor—
ticelle microstoma. :

‘Rotatoria: Colurella adrictica, Keratella quadrate, Polyarthra doli-
choplera.

Crustacea:; Ceriodaphnia reticulata, Moina brachicta, Alona tenuicaudis,
A. rectangula, Heterocypris incongruens, Cypridopsis wvidua, Macrocyclops:
fuscus, FEucyclops serrulatus, '

1. Aus dem von dem Bauerngehéift Téwiskes- Tanya von.der Tranke her ab--
flieBenden Wasser entstchende Pfittzen. Auf der das Tdviskes-Gehoft umgeben-
den Weide im Grenzgebiet der Gemeinde ILatorut befindet sich ein Tranke-Brun-
nen. Das vom Trog ausflielende Wasser bildet in den in der Umgebung des.
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Brunnens befindlichen Vertiefungen langgesireckie, stindige Pfiitzen mit niedri-
gem Wasserstand. Die wvom Brunnen weiter entfernt liegenden Teile sind mit
Lemna bedeckt.

Protozoa: Amoeba wverrucosa, Trinema enchelis, T. lineare, Chilodo-
nelle cucullulus, Colpoda -inflata, Cyclidium pellucidum, Glaucoma pyrifor-
-mis, G. scintillans, Holophrya simplex, Lionotus lamella, Platyophrya vo-
rax, Vorticella microstoma.

Rotatoria: DBrechionus rubens, Euchlanis dilatata, Lepadella patella,

Lecane closterocerca, Polyerthra dolichoptera.
' Crustacea: Moina rectirostris, Alona rectangula, Candona parallela, He-
terocypris incongruens, Eucyclops serrulatus, Megacyclops viridis. Aufler don
angeftihrten Arfen lebten z. Z. der Untersuchungen zahlreiche Corethra-
Larven in diesen kleinen Pfiitzen.

III. Gegrabene Gruben, Brunnen

Eine ganz besondere Gruppe der Kleingewisser des Biikk-Gebirgss
‘bilden die gegrabenen Gruben bzw, die Brunnen. Thr Wasser ist Grund-
‘wasser, vor der Wirkung des Sonnenscheines sind sie geschiitzt und werden
auch von den Witterungsverhiltnissen weniger beeinflulit.

1. Gegrabene Grube neben dem Diszré-Bach. Auf der Biikk-Hochebene bzw.
.auf der Létrds-Weide, nahe der Landstralle, flieBt der Diszné-Bach. In dem auf
offener Weide ziehenden Bett des Baches, in der Ndhe des eigentlichen Bach-
wassers, fanden wir dieses wenige m? grofle, 10—15 cm tiefe Gewiisser. Es ist reich
.an Fadenalgen.

Protozoa: Amoeba spaeronucleolus, A. wverrucose, Difflugia globulus,
‘Euglypha alveolata, Sphenoderia dentata, Trinema lineare, Cyclidium glau-
-coma, Halteria grandinella, Paremecium multimicronucleafum.

Rotatoria: Euchlanis oropha, E. parva, E. triguetra, Lecane luna, Le-
-padelle patella, Lecane closterocerca.

Crustacea: Chydorus sphaericus, Candona parelelle, Cyclocypris laevis,
-Cypridopsis vidua, Eucyclops serrulatus, Diccyclops bisetosus.

Mollusca: Radix peregra, Anisus spirorbis, Succinea oblonga.

2, Gegrabene Grube in der Nidhe der Vizf6-Quelle. Durchmesser etwa 2 m,
-am Rande der Lichtung in der Umgebung der Quelle. Tiefe 1 m. Am Ufer ge-

deihen Binsen und andere Wasserpflanzen. Wahrscheinlich wurde das Wasser
‘frither zum Hanfristen verwendet.

Rotatoria: Testudinella pating.

Crustacea: Candona parallela, Notodromas wmonacha, Eucyclops serru-
Tatus.

In diesem reichlich Pflanzendetritus enthaltenden Wasser kamen No-
‘todromas monachae in riesen Mengen zum Vorschein. -

3. Auf dem Plateau Hidegkut befindet sich ein vernachlissigter, nicht be-
nutzter Brunnen. Frither diente er als Trinke fiir die zahlreichen auf diesar
Wiese grasenden Tiere. Gegenwartig ist er mit Bretiern und Reisig zugedeckt.
Durchmesser 3 m, Tiefe 3,0 m. Das verunreinigie Wasser hat eine Tiefe von 1 m.
s enthidlt Pflanzenreste, Reste von Zweigen und hineingefallene Holzstiickchen.
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Rotatoria: Colurella adrictica, Lepadeile patella, Lecane closterocerca,
Testudinella patina.
Crustacea: Daphnia puler-obtuse, Candona parallela.

4, Brunnen neben demn Téviskes-Gehdft, im Gebrauch stehende Trinke. Zur
Zeit der Sammlungen lag der Wasserspiegel in gleicher Hohe mit dem Boden-
niveau. Durchmesser 1,5 m, Tiefe 3 m.

Protozoa: Vahlkampfia limax, Arcella vulgaris, Blepharisma steinii, Co-
leps sp., Chilodonella cucullulus, Glaucoma pyriformis, G. scintillans, Epi-
stylis  breviramose, Halteria grandinella, Drepanomonas sp., Vorticella
aequillata, V. campanula, V. similians.

Wihrend dieser Sammelexpedition im Biikk-Gebirge konnte Coleps
bisher nur aus dem Brunhen neben der Téviskes-Gehdft nachgewiesen wer-
den.. Die Individuen stehen in ihren Hauptcharakterziigen dem Coleps hir-
tus und C. nolandi sowie den Octospinus noland-Arten mnahe. Die
tonnenférmigen briunlichen Tiere sind 50 4, lang und halb so breit. Die
winzigen quadratischenn Lamellen ihres Korperpanzers liegen in 14 Reihen
angeordnet, deren jede durchschnittlich 20 Lamellen enthidlt. Von den Iiir
Coleps hirtus und C. nolandi charakteristischen Querfurchen war nur die
mittlere — und auch die nur kaum — wahrnehmbar. Sonst stimmte das
orale und aborale Kérperende mit dem der erwihnten beiden Arten iiberein,
nur ist das aborale, aus drei Dornen bestehende Anhangsgebilde kraftiger
entwickelt, Bewegung langsam.

Rotatoria: Lepadelle patella, Testudinella patina.

Crustacea: Daphnia pulexr-obtusa, Eucyclops serrulatus, Megacyclops
viridis. .

5. Brunnen neben dem Wirterhaus Tebe. Im Gebrauch stehender Schwengel-

brunnen. Durchmesser 2 m, Tiefe 4 m, Wassertiefe 2,5 m, Das Wasser ist klar, es
dient Menschen und Tieren als Trinkwasser.

Protozoa: Vahlkampfie limax, Arcelle wvulgaris, Centropyxis constricte,
C. lata, Difflugia globulus, Euglyphe alveoluta.

Rotatoria: Cephealodella gibba, Colurells compressqa, Lenace aculeata,
Lepadella patelle, Testudinelle potina.

Crustacen: Daphnia puler-obtuse, Eucyclops serrulatus, Megacyclops vi-
ridis, Canthocamptus staphylinus,

Mollusca: Radix peregra.

In den Brunnen befanden sich reichlich Megacyclops wiridis.

IV. Aus dem stagnierenden Wasser wvon Béachen
entstandene Timpel

{verlassene Fischteiche)

Die hier angefithrten Kleingewisser sind — ihnlich denen der vorheri-
gen Gruppe — infolge mengchlicher Eingriffe entstanden. Das hinter den
das Tal der Biche abschliefenden Dimmen sich bildende Teichbett fiillt sich
allmihlich auf, verschlammt und gibt einer Makrovegetalion Raum. Hier

5 Acta Biologica
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spielt sich vor unseren Augen der Vorgang ab, den wir Veraltung der Was-
ser-Biotope zu nennen pflegen.

1, Létrdsi-See. Dieser verlassene Fischteich liegt in der Biikk-Hochebene ne-
ben der vor Lillafiired nach Jdvorkit fihrenden Chaussee. Der im Tal des Diszno-
Baches Errichtete Betondamm staute das Wasser des Diszné-Baches, der See
wird aber gegenwirtig nicht zur Fischzucht benutzt. Die Schleuse ist gedifnet
und das Wasser flieBt ab. Das Teichbett ist verschlammt und mit Sumpfvege-
tations bewaschen. Wihrend unserer ersten Sammlung (1954) war das Wasser
in der Nihe der Betonmauer noch 1 m tief. Das offene Wasser hatte eine
Fliche von 30—60 m? und reichlich submerse Vegetation. Der vom Staudamm ent-
fernter liegende Teil des Seebettes war auch schon damals . reich bewachsen.
Heute ist das ganze Bett bereits zu einer feuchten Wiese geworden, durch die
sich der Disznd-Bach mit seiner geringen Wassermasse schliingelt.

Protozoa: Arcelle hemisphaerica, Trinema lineare, Sprichona sp.

Rotatoria: Diurelle tenuior, Euchlanis oropha, E. triqueire, Lepadella
ovalis,” Lophocharis salping, Lecane closterocerce, Notholca squamaula.

Crustacea: Simocephalus vetulus, Alona rectangula, Chydorus ovalis,
Ch. sphaericus, Candona porallela, Cypridopsis vidua, Macrocyclops albidus,
Eucyclops serrulatus, Megecyclops wiridis, Bryocemptus minutus, B. pyg-
maens.

Mollusca: Radixr peregra.

2. Fischteich bei Jévorpuszte. Am siidlichen Abhang des Jdvor-Berges liegt
dieser verlassene Fischteich an der LandstraBe, wo der das Wasser der Jdvor-
Quelle ableitende Bach sich mit dem vom Berge herabeilenden Bach der Groflen
K&rés vereint, Die Talsperren der Biche sind zugrunde gegangen, das Teichbett
ist aufgefiillt und von dickem gelbem Tonschlamm bedeckt. Das 30—40 cm tiefe
Wasser ist vegctationstfrei und schlammig trib.

Protozoa: Amoeba gorgonia, Dactylospheerium radiosum, Trinema line-
are, Trichopelma sphagnetorum, Oxytriche sp.

Rotatoria: Euchlanis triquetra, Lecane lunaris.

Crusiaeca: Eucyclops serrulatus, Paracyclops fimbriauts.

3. Alter Fischteich am FuBe des Andobik-Berges. Das Wasser der Ando-
Quelle, das enge Tal des in Richtung des Gyertydin-Tales abflieflenden Baches,
wurde etwa 200 m von der Quelle entfernt mit einem Staudamm abgesperrt. In-
mitten des mit schénem geschlossenen Wald umsdumten TForellenteich liegt eine
kreisrunde Insel von 10 m Durchmesser. Das Wasser des 40—350 cm tiefen Sees
ist bis auf den Grund durchsichtig. Der Boden ist mit Kieseln und Steinen und
vielenorts mit Algenrasen bedeckt. Er wird gegenwirtig nicht zur Fischzucht be-
nutzi.

Protozoa: Centropyxis comstricta, Cyclopyxis arcelloides, Difflugiea glo-
bulus, D. pyriformis, Pontigulasia bryophila. '

Rotatoria: Pompholyx complanate.

Crustacea: Daphnie pulex-obtuse, Candona parallele, Cyprie ophthal-
mice, Macrocyclops fuscus, Eucyclops serrulatus, Megacyclops viridis.

In diesem kleinen See mit seinem reinen Wasser war neben der hohen
Individuenzahl der Daphnia puler-obtusa die Individuenzahl der iibrigen
Arten verschwindend klein,
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Besprechung der Ergebnisse

Auf Grund unserer Untersuchungen koénnen die Daten der sommer-
lichen Fauna stark wvoneinander verschiedener Wasserbiotope miteinander
vergleichen werden., Die Verteilung der aus 25 oberflichlichen Kleingewds-
sern des Biikk-Gebirges nachgewiesenen Arten ist eine sehr ungleichmiBige.
Im allgemeinen ist die geringe Artenzahl charakteristisch. Diese Gewasser
bieten — entsprechend ihren lirmnologischen Eigenschaften — in erster Linie
den Arten mit breiter oikologischer Valenz optimale Existenzbedingungen,
was sich in der starken Vermehrung der hier lebenden Arten zeigi. Eine
solche Art ist z. B. Daphniac pulex-obtusa, die in den meisien Biolopen vor-
kam und zwar zumeist in hoher Individuenzahl.

Ahnlicherweise allgemein verbreitete und meisst ebenfalls in hoher
Individuenzahl erscheinende Arten waren ferner auch: :

Protozoa: Amoeba verrucosa, Arcelly vulgaris, Difflugia globulus, Cen-
tropyris constricta, Trinema lineare.

Rotatoria: Keratelly quadrata, Lecane curvicornis, Lepadelle patella,
Testudinella patina. ‘

Crustacea: Candona parallele, Eucyclops serrulatus, Diecyclops bise-
tosus.

Die ungleiche Verteilung der Arten und die Verschiedenheit ihrer Zu-
sammensetzung zeigen deutlich die limnologische Individualitdt der unter-
suchten Gewi#sser an. Aus dem Vergleich geht vor allem hervor, dalli der
grifite Teil der gefundenen Protozoenarten wohl bekannte Bewochner wvon
Wasserpflanzen, SiiBwassern, feuchten Moosen, Schlamm- und feuchten Bo-
denarten darstellt. Zahlreich unter ihnen sind die gewidhnlicheren Ubiquis-
ten, wie z. B. Amoeba verrucosa, Trinema lineare, Euglyphe alveolatq, E.
laevis, Centropyxis constricte, Difflugia globulus, Chilodonella cucullulus,
Ch. uncinata, Cyclidium glaucoma, Glaucoma scintillans, Vorticella micro-
stoma. Diese Arten kamen in den meisten Biotopen vor, aber niemals mas-
senhaft. In bemerkenswerter Menge kamen nur Arecelle vulgaris, Centro-
pyxis aculeatea und C. eculeate v. discoides, C. constricta, Difflugia globulus,
Cyclidium glaucoma, Euplotes sp., Vorticella campanula, V. microstome, V.
nebulifera und einige Hypotrichen an gewissen Stellen vor.

Im Laufe unserer Forschungen sahen wir mit grofler Erwartung den
schwer zuginglichen, von Menschen nur selten aufgesuchten, kleinen Ge-
birgsseen und Pfuhlen des Biikk-Gebirges entgegen. Die Untersuchungser-
gebnisse iiberzeugten uns aber bald davon, daB diese in ihrer Protozoen-
zusammensetzung sich weder hinsichtlich der Arten-, noch der Individuen-
zahl grundlegend von anderen stehenden oder fliellenden Gewiassern des
Biikk-Gebirges unterscheiden. Wenn wir hie und da auch bedeutenderen
Abweichungen begegneten, so bezogen sich diese eher auf quantitative
Daten.

Unter den Pfuhlen suchten wir am h#ufigsten den bei Kéwesvdrad und
den bei Virdgossdr zur Probenentnahme auf. In dem. ersteren betrug die
Zahl der Rhizopoden 19 und die der Ciliaten 14 und im letzteren 4 bwz. 1.

g%
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Der ersiere hat eine reiche Mikrovegetaiion, Es besteht kaum ein Zweifel,
daB auBler der Artenzahl auch die relativ hcohen Individuenzahlen mit die-
ser Tatsache zusammenhingen, ist es doch wohl bekannt, dal der Reichtum
der Mikrofauna in innigem Zusammenhang mit den in Zersetzung und
Fiaulnis begriffenen Pflanzenteilen und der diesen ProzeB begleitenden
massenhaften Bakterienanwesenheit steht. Auch in dem Pfuhl von Virdgos-
sdr mangelte es nicht an pflanzlichem Detritus, dessenungeachtet war die
Mikrofauna eine sehr drmliche. Die anwesenden Arten sind Protozoen von
groflem Anpassungsvermégen und mit breiter oikologischer Valenz, die in
den meisten Gewissern des Biikk-Gebirges anzutreffen sind. Das Fehlen
der anspruchsvolleren Arten, die geringe Individuenzahl, ist im vorliegen-
den Falle damit zu erkliren, dall die schlammigen, sonst iiber zeimlich rei-
nes Wasser vefligenden Pfuhle zeitweise vom Wild des Waldes, insbeson- -
dere von Wildschweinrudeln aufgesucht, aufgewiihlt und verunreinigt
werden, was auch den Chemismus des Wassers bedeutend verdndern kann
und die Gestaltung der Bioctnose der Pfuhle ungiinstig beeinflulit.

Die untersuchten Gewisser wurden auf Grund ihrer grundlegenden
hydrographischen Eigenschaften gruppiert, doch kénnen die einzelnen Ge-
wissergruppen nicht nach Arten oder Artenguppen entschieden charakteri-
siert werden, da sozusagen jedes dieser Biotope von Populationen anderer
Artenzusammensetzung bevéilkert ist, Lediglich in den kleinen Waldgewds-
sern (Pfuhlen) zeigte sich eine gewisse Ahnlichkeif in der Artenzusammen-
setzung. .

Von den hier vorkommenden Arten konnen wir auf Grund ihrer Hiu-
figkeit die folgenden fur solche halten, die fir die Pfuhle des Biikk-Gebir-
ges charakteristich sind:

Protozoa: Difflugie globus, Trinemae enchelis.
Rotatoria: Keratella gquadrata, Lecane curvicornis.

Crustacea: Daphria pulex-obtuse, Eudiaptomus zechariesi, Mixodiapio-
mus tatricus, Diacyclops bisetosus, Bryocamptus pygmaeus.

Die neben den aufgezihlten noch vorkemmenden ibrigen Arten fan-
den sich in jedem einzelneri Pfuhl in anderer Zusammensstzung, woraus auf
die Individualitit der innerhalb dieser Gruppe vorkommenden Gewisser zu
schlieBen ist. Eine hiufigere gemeinsame Art der iibrigen Biotope war Tes-
tudinella pating und Fucyclops serruletus. In den Pluhlen kam Testudirelln
tuberhaupt nicht und Eucyclops serrulatus nur in einigen Fillen vor. Testu-
dinella patina scheint eine typische Form der gegrabenen Graben und Brun-
nen zu sein, Demgegeniiber kamen Lecane curvicornis und Mixodiaptomus
tatricus nur in den Pfuhlen vor. Diese beiden Arten sind also solche zu
betrachten, fir die die speziellen oikologischen Verhélinisse der Pfuhle des
Biikk-Gebirges optimale Lebensbedingungen bedeuten und die daher fiir
diese Gewdisser als Bioindikatororganismen gelten kidnnen.

Von faunistischem und zoogeographischem Gesichtspunkt interessant ist
das Vorkommen von Mirodiaptomus tatricus in den Oberflichengewdssern
des Biikk-Gebirges. Uber das Vorkommen dieser Art in Ungarn war bisher
nichts bekannt, sie wurde bisher aus den hochgelegenen Waldtiimpeln der
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Ostlichen Alpen, Siidost-Europas, der Tatra, der Siebenbiirgener Hochge-
birge und des Balkangebirges gemeldet (BREHM, BRTEK, DADAY, PESTA).
PizsTAa (13) fand Mirodiaptomus tatricus in Alpentiimpeln vor, deren Was-
ser ohne jegliche Vegetation war. Wir fanden sie wihrend unserer Samm-
lungen in dem bis auf den Grund durchsichiigen reinen Wasser der Pfuhle
des Biikk-Gebirges. In den mit Lemna bedeckten (1., 3., 5. und 6. Pfuhl)
Biotopen wurde diese Art vermifit und statt ihrer erschien Eudiaptomus
zachariasi. Mirodiagptomus tatricus kommt unseres Erachtens in einigen
der Waldtlimmpel des Biikk-Gebirges nicht deshalb vor, weil sie 800 m iiber
dem Meeresspiegel liegen, fehlten sie doch aus den in gleicher Hohe be-
. findlichen und diesen Fundorten nahe gelegenen Pfuhlen vollkommen, —
sondern deshalb, weil die hydrographischen Verhiltnisse (z. B. Chemismus)
eines Teiles der Pfuhle des Biikk mit denen der Hochgebirgsseen Siidost-
europas oder der Alpen indentisch ist. ' ’

Beim Vergleich unserer im Biikk-Gebirge gesammelten Erfahrungen
mit den wihrend der Untersuchungen zahlreicher Oberflichengewdsser Un-
garns gemachten Beobachtungen gewinnt man den Eindruck, dall die Diap-
tomus-Arten zur Typisierung der Oberflichengewisser iiberaus geeignet
sind, da sie spezielle oikologische Anspriiche Verraten. Die ibrigen Enfo-
mestraca-Arten kommen in den verschiedensten Gewéssern vor, da sie all-
gemeinhin sehr anpassungsfihig und von breiter oikologischer Valenz sind.

Diese Uberlegung findet eine Stiitze in dem Vorkommen der folgenden
von aus in Ungarn beobachteten Diaptomus-Arien: Hemidiaptomus amblyodon,
Eudiaptomus rachariasi, E. gracilis, E. vulgaris, Arctodiaptomus wierzejski,
Arctodiaptomus spinosus, A. bacillifer, Mixodiaptomus tatricus, M. kupelwieseri,
usw, Mizxodiaptomus tatricus ist die Charakterart der klaren Waldtiimpel
(Pfuhle), Eudioptomus zachariasi die der Lemmna-bedeckten, Arctodiaptomus
wierzejski die der Pfuhle der natronhaltigen Gewiisser der Ungarischen
Tiefenbene und Mixodiaptomus kupelwieseri die der mit reicher - Makro-
vegetation versehenen Natrongewisser und der auf Natronboden befindlichen
Erdgruben. In den moorartigen Gewéssern dagepen ist Eudiaptomus vulgaris
haufig. Typisch fiir die Natrongewd#sser mit grofleren Wassermasses sind
Arctodiaptomus spinosus und A. bacillifer, wihrend als Bioindikatorart fiir
die flieBenden Gewdsser (z. B. der Tisza) und die groBen Seen (z. B. des
Balaton) Eudiaptomus gracilis anzusehen sein dirfte. Charakteristisch fiir
die limnologischen Eigentiimlichkeiten der einzelnen Kleingewisser ist auch
das Fehlen der Diaptomus-Arten,

Auf Grund des Gesagten scheint den Oberflichengewissertypen — von
den fleiflenden Gewiissern bis zu den Mooren ~ immer eine bestimmte
charakteristische Art des Diaptomus-Genus zu entsprechen. Eine entschie-
dene Antwort auf die Frage nach der Ursache dieser Erscheinung ist erst
in Kenntnis der &ikologischen Anspriiche der angefiihrten Arten méglich.
Ziel unserer weiteren Forschungen ist die Fortsetzung der Untersuchungen
in dieser Richtung.
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