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OSSZEFOGLALO

A kelet-eurépai ill. magyarorszdgi klimatikus tényezék negativ irdnyu
vdltozdsa egyre inkdbb elGtérbe hozza a termesztett gombdk szaporitdsdra
iranyuld kisérleteket. A termesztett gombdk mennyiségének fokozdsdra az
egyik lehetdség a kdrosité fertozések lekiizdése. A legkomolyabb probléma a
Trichoderma viride (z6ldpenész) fert6zés, amely akdr 80 %o-os terméskiesést
is okozhat. Trichoderma fert6zés ellen Magyarorszdgon Chinoin Fundazol
WP-t haszndlnak, ami viszont a termdtestben akkumuldlodik, igy az emberi
szervezetben kdrosito hatdst fejthet ki.

Ezért kezdtiik el olyan 1ij potencidglis fungicidek kivdlasztdsdt amelyek
hatdsosak a Trichoderma ellen, de a termesztett gombdk szaporoddsdt nem
gdtoljdk, valamint az emberi szervezetre sem fejtenek ki kdrosité hatdast. Tobb
mint 60 kiilonbozé szerkezeti kémiai anyagot teszteltiink, amelyekbél 2
vegytiletet - Klérpromazin és egy sziliciumos szdrmazéka - taldltunk tovdbbi
vizsgdlatokra érdemesnek. Ezek a vegyiiletek 10° M koncentrdciéban gdtoljdk
a Trichoderma fejlédését, mig a termesztett gombdkra - laska (Pleurotus
ostreatus), shiitake (Lentinus edodes) - ilyen hatdssal nincsenek. Mivel a
klorpromazin jelenleg is haszndlatban 1évé humdn gydgyszer, felmeriil a
lehetdség, hogy laska és shiitake termesztésnél a Trichoderma lekiizdésére
felhaszndilhato.
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1. BEVEZETES

Az eheté gombdk tdpldlkozdsélettani hatdsa, jelentésége kézismert.
Altaldnos cél minél 16bbet, 15bbfélét hatékonyan termelni. Jelenleg az
egyik legnehezebb feladat ijabb  fajokat termesztésbe vonni.
Kénnyebbnek ldtszik a mdr termesztésbe vont 8-10 gombafaj
eléallitasdnak hatékonysdagat fokozni. Ez torténhet nemesités révén, a
termesztés technologidjinak  fejlesztésével, vagy a természetes
kdrokozok, kdartevok kikiiszobdlése, lekiizdése réven.

Hazai termesztok elsésorban a laska (Pleurotus ostreatus) és csiperke
(Agaricus bisporus) termesziését favorizdljdk. Igen erdteljesen novekszik
az igény shiitake (Lentinus edodes) elédllitdsdra is. Hazdnkban a
termesztett laska évi mennyisége 1000 tonndrdl (1991) 4000 tonndra
(1993) nét. A fent emlitett gombdknak és termesztbiknek is
.kézellensége” a Trichoderma viride zéld penész, amely a komposzi
anyagon és a gombdn egyardnt szaporodva Ooridsi kdrokat okoz.
Magyarorszigon a gombatermesztésben a penész fert6zések megelézésére
haszndlt fungicidek szdma igen kevés, felhaszndldsuk nem szabdlyozott;
a nemzetkozi szabvdnyok (és a konkurencia) miatt jelentds exportkiesést
is okozhat. Ez volt az oka, hogy udjabb, eddig gyakorlatban még nem
alkalmazott fungicidek keresését megkezdtiik.

2. ANYAGOK ES MODSZEREK

2.1 Anyagok

2.1.1. Gombdk:
Lentinus edodes (shiitake)

Pleurotus ostreatus (laska)
Trichoderma viride (z61d penész, vad tipus)

2.1.2 Tdptalaj: maldtds agar (The Oxoid Manual L39)



207

2.1.3 Vizsgdlt potencidlis antifungdlis vegyiiletek

SZOTE Mikrobiolégiai Intézetétdl szarmazo vegyiiletek:
Teperin, Melipramin, Pipolphen, d-Tisarcin (gydgyszerek)

JATE Szerveskémiai Intézetétol kapott vegyiiletek:
Benzimidazol szdarmazékok (9 db)
Benzoesav szarmazékok (10 db)
Indol szdrmazékok (7 db)
Fenotiazin szdrmazékok (5 db)
Rutén szdrmazékok (4 db)
Klorpromazin (gyogyszer) és sziliciumos szdrmazéka (2 db)
Egyéb vegyiiletek (26 db)

2.2 Médszerek

A vegyiiletek ehetd gombdkra gyakorolt hatdsinak vizsgdlatdhoz
tdptalajhigitdsos modszert alkalmaztunk, az inokuldldst agarpogicséval
végeztiik.

A Trichodermadkra gyakorolt gdtlds esetén a vegyiileteket szintén tdptalaj
higitdsos mddszerrel juttattuk be a tdpkiozegbe, a gomba felvitele a
lemezre spéraszuszpenziébdl kaccesal tértént.

A gdtlé hatdst a telepdtmérs mérésével hatdroziuk meg a kontrollhoz
viszonyitva 7 napos inkubdlds utdn.
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3. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

1. tdabldzat: Szintetikus vegyiiletek hatdsa magasabbrendii gombdkra és

Trichodermdra
Pleurotus Lentinus edodes Trichoderma viride
Hatéanya g ostreatus Telepdatméré/mm Telepdtméré/mm
1x107% M/cm® Telepdtméré/mm
H. K. H. K. H. K.
Benzimidazol/9 30 60 36 46 - sz
Benzoesav/9 18 60 - 46 - sz
Indol/7 18 60 35 46 25 sz
Fenotiazin/$ 45 60 40 46 + Sz
Rutén/4 + 60 + 46 - sz
Klorpromazin 35 60 40 46 - sz
Melipramin 30 60 20 46 - sz
Teperin + 60 18 46 - sz
Pipolphen 28 60 16 46 - sz
d-Tisarcin 39 60 30 46 - sz
Jelmagyardzat:

H : hatéanyagot tartalimazo tdptalajon mért telep dtméré mm-ben

K: kontroll

- nincs névekedés
+ csak az inokulumon volt névekedés
sz. szényegszerii névekedés

A hatdsosnak bizonyult hatéanyagokat 5 vegyiiletcsoportra osztottuk,
mellettiik feltiintettiitk a szdrmazékaik szdmdt, amelyeket vizsgdltunk. It
csak a leghatdsosabb anyagokkal kapott eredményeket mutatjuk be. (1.
tdbldzat)

A hatéanyagok az indol szdrmazék kivételével 10° M koncentrdciéban
teljes gdtldst mutattak a Trichodermdval szemben. Kisebb-nagyobb
gdtlchatdst tapasztaltunk az eheté gombdkkal szemben is. A rutén
szdrmazékok egyike a laskdt és shiitakét csak a korongon engedték
novekedni, a hifafonalak nem tudtak novekedési zondt képezni a korong
koriil. A fenotiazin szdrmazékok is igen hatdsosnak bizonyultak. A
kontrollhoz képest, gdtlds kis mértékben mutatkozott. Laska esetében 40
mm és a kontrollndl 60 mm dtnérdjii telepet tudott képezni a gomba.

A gyogyszereknél (Klorpromazin, Melipramin, Teperin, Pipolphen, d-
Tisarcin) 10° M koncentrdciéban teljes gdtldst tapasztaltunk a
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Trichodermdval szemben . A Teperin a laskdt csak a korongon
(inokulum) engedte novekedni. A t6bbi gydgyszer az eheté gombdkra
nem hatott ilyen nagy mértékben. A Pipolphen esetében 28 min-es illetve
16 mm-es novekedési zondt mértiink az eheté gombdakndl, s ez egy hét
utan csak kismértékid névekedésnek szdamit. A Kiérpromazin az a
vegyiilet a, amely a Trichodermdt nem engedi novekedni, azonban a
laskdt és shiitakét nem gdtolja.

A tovdbbiakban a Klorpromazin mellett, tovdbbi hatéanyagokat hdrom
kiilénbozé koncentrdcidban - 3x107 M, 1,5x10° M, 7,5x10™ M - tdptalaj
higitdsos mddszerrel vizsgdltuk, vagyis szélesebb koncentrdcid
tartomdnyban. (2. tdbldzat)

A 2. tabldzatban az egyéb vegyiiletek (lisd Anyagok és Mddszerek)
kéziil, az elézetesen mdr vizsgdlt és bizonyos mértékig hatdsosnak
bizonyult 13 vegyiilettel tortént vizsgdlatokat mutatjiuk be a
Klorpromazin mellett. Célunk az volt, hogy a hatéanyagok megfelelé
koncentrdcidjdt keressiik a Trichoderma gdtldsdra vonatkozéan.

A Klérpromazin, az FC-203/B és az FC-2005 3x10° M-ban teljesen
gadtoltdk a penészgomba novekedését a maldtds agaron. A korongon nem
tapasztaltunk még hifafonal névekedést sem. Felezd higitdsokban mdr
ndvekedési zondt tudtunk mérni, sét a legkevesebb hatéanyagot
tartalmazo higitdsban szényegszerii micélium novekedést tapasztaltunk.

Ugyanezek a hatéanyagok az eheté gombdkat (3x10° M
koncentrdcioban) kisebb-nagyobb mértékben gdatoltik. A Klérpromazin
a 3x10° M koncentrdciéban (v.é. 1. tdbldzat) nem engedte szaporodni a
laskdt, de a shiitake ugyanezen higitds mellett jol tudott névekedni a
hatéanyagos tdptalajon. A shiitakére az FC-203/B az FC-2005
hatéanyagok az alkalmazott legmagasabb koncentrdciéban (3x10° M)
eros gatldast mutattak. Figyelemre méltd, hogy t6bb hatéanyag (N 343,
FC 1974/B, FC-1991, N 23, FC 1884, FC 1780) serkentette a laska
névekedését.

Az FC-1947-es hatéanyag esetén teljes gdtlist nem tapasztaltunk a
Trichodermdndl, 3x10° M koncentrdciéban 14 mm-es dtmérét, felezé
higitdsokban pedig 16 és 31 mme-es névekedési zéna dtmérét mértiink. A
magasabbrendii gombdk esetében a hatéanyag gdtlo hatdsdrél nem is
lehet beszélni, mivel olyan kicsi a mért dtméré kiilonbsége a kontrollhoz
képest.



2. tabldzat: Szintetikus vegyiiletek hatdsa eheté gombdkra és a Trichodermdra

PLEUROTUS OSTREATUS LENTINUSS EDODLS TRICHODERMA VIRIDE
Hatéanyag 3x10-3 [ 1,5x10-3 | 75x10-% [3Xx10-3 [ 1,5X10-3 | 7.5%x10-% |3Xx10-7 |15X10-7 |75X107

H K H K H K H K |H K H K H K (H K H K
N-19 24 20 25 26 25 20 37 42 [39 42 41 42 56 sz. |57 sz $Z. SZ.
FC-2006/C 19 26 25 26 23 26 + 42 (30 42 36 42 27 sz. |sz. sz sz, sz.
FC-2012 16 26 21 26 23 26 + 42 115 42 19 42 15 sz 37 sz 47 sz.
N-343 27 20 28 26 30 26 33 42 |30 42 35 42 57 sz, |sz. sz sz, sz.
FC-1947 25 26 26 26 22 26 37 42 |41 42 41 42 14 sz. 16  sz. 31 sz.
FC-1780 25 26 35 20 36 26 40 42 |38 42 38 42 sz. sz. |sz. sz $Z. sz
FC-1974/B 30 26 31 26 34 20 33 42 [36 42 34 42 sz. sz. |sz. sz $Z.  SZ.
IF'C-2004 2626 26 26 29 26 + 42 127 42 36 42 21 sz. |54 sz 52, S2.
FC-1992 27 26 32 26 37 26 + 42118 42 |31 42 34 sz. |51 sz sz, sz,
FC-2005 20 20 26 26 28 26 - 42 21 42 29 42 - sz, |7 sz $Z. sz
FC-203/B 21 26 28 20 28 26 + 42 |21 42 25 42 - sz |14 sz $2. SZ.
N-23 40 26 35 26 35 26 38 42 [38 42 40 42 sz. sz. [sz. sz sz. sz
Klorpromazin |- 26 23 26 30 26 33 42 140 42 43 42 - sz. |4 sz 27 sz
FC-1884 40 26 38 26 34 26 35 42 139 42 41 42 45 sz, |sz. sz $Z. s2.

Jelmagyardzat:
H : hatéanyagot tartalmazé tdptalajon mért telep diméré mm-ben

K: kontroll

- nincs névekedés

+ csak az inokulumon volt névekedés
sz. sz0nyegszeril névekedés

01¢
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Osszefoglalva a 2. tdbldzat eredményeit a vizsgdlati cél szempontjdbél 2
hatdsos anyagot taldltunk, a Klérpromazint (ezt mdr az 1. tdbldzat is
szemlélteti) és az FC-1947-et, mely az elézének sziliciumos szdrmazéka.
Ezek a hatdanyagok potencidlisan szdmitisba johetnek, mint
Trichoderma ellenes vegyiiletek a laska és a shiitake termesztésénél.
Természetesen tovdbbi vizsgilatokat érdemelnek azok a vegyiiletek
(hatésmechanizmusukat illetGen), amelyek a laskdra serkenté hatdst
fejtettek ki.

A Klorpromazin mellett gyégyszertdri forgalomban kaphaté tovdbbi 4
gyogyszer hatdsat is vizsgdltuk a mdr emlitett teszt-organizmusokra. A
kisérletek eredményeit a 3. tabldzat mutatja be.

A gydgyszerek gitidanyagként valo felhaszndldsa 1,5x107° M, 7,5x107° M
koncentrdcicban nem hozott értékelheté eredményt. Nagy novekedési
zoéndkat mértiink a Trichoderma esetén, a legnagyobb higitdst pedig
teljesen hatdstalannak taldltuk, a Trichoderma szényegszeriien bendtte
a lemezt. :

Csak az alkalmazott legnagyobb, 3x10° M-os koncentriciéban
bizonyultak a penészgomba ellen hatdsosnak.

Az eheté gombdkra a gyogyszerek kis gdtlé hatdst mutattak. Csak a
Teperin nevii anyag gdtolta a laska gombidt 3x10° M-ban annyira, hogy
az agarkorongon mutatkozott csak szaporoddst.

Lényegében nem taldltunk Trichoderma ‘ellen alkalmas vegyiiletet a
gyogyszerek kozétt. Bar a 3x10° M koncentrdcié a Trichoderma ellen
hatdsosnak  bizonyult, de a kisérleti célban meghatdrozott
kovetelményeknek nem felelt meg, mert kisebb-nagyobb mértékben az
eheté gombdakat is gitolta.

A kisérleteink sordn vizsgdlt tébb mint 60 potencidlisan fungicid
vegytilet kéziil a gombatermesztést veszélyezteté Trichoderma tirzsek
élettevékenységének gdtldsdra, a Klorpromazin és ennek sziliciumos
(FC-1947) szdrmazéka mutatkozik igéretesnek olyan szempontbdol, hogy
kistizemi kisérletek megkezdését fontolora vegyiik.

A munkdt az FM, KEE EFK-nak juttatott K+F 5 tdmogatdséval
végeztitk. A szerzék koszinettel tartoznak Imre Krisztina és Kovdcs
Annamdria technologus élelmiszeripari mérnékéknek a kisérletekben
valé részvételért.



3. tdbldzat: Gyédgyszerek vizsgdlata ehetd gombdkra és a trichodermdra

PLEUROTUS OSTREATUS LENTINUSS EDODES TRICHODERMA VIRIDE
Hatéanyag | 3X10°3 [ 1,5X10-3 [7,5x10-% [3x10-3 | 1,5x10°3 [75Xx10¥F [3x107 |1,5Xx103 |75X10-%
H K |H K H K H K |H K H K H K |H K H K
Melipramin | 20 60 22 60 34 60 20 46 34 46 41 46 - SZ. 33 sz sz Sz
d-Tisarcin_| 3660|5860 5860 3046|4546 52 46 - sz |sz sz |sz. sz
Teperin + 60 23 60 28 60 18 46 43 46 44 46 - sz 40 sz. 5Z. 5Z.

e

Pipolphen 35 00 38 60 38 60 16 46 43 46 43 46 - sZ. §Z.  $Z. sz. sz

Jelmagyardzat;

H : hatoanyagot tartalmazé tdptalajon mért telep dtméré mm-ben
K: kontroll

- nincs novekedés

+ csak az inokulumon volt névekedés

sz. szonyegszerii ndvekedés
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ABSTRACT

The negative changes in the climate of East Europe and Hungary put
forward the importance of experiments aiming of the multiplication of
cultivated mushrooms. Production of mushrooms having been
cultivated so far can be increased by breeding defeating damaging
infections. The most serious problem is the green mould (Trichoderma
viride) which may result as high as 80 % demage in mushroom
production. Against Trichoderma Fundasol WP sprinkling chemical is
used, which gets accumulated in the fruit bodies so damaging human
health. That is why we started screening potential fungicides effective
agains Trichoderma strains, which don’t inhibit the life activity of
cultivated mushrooms and don’t threaten human health either. More
than 60 chamical compounds of different structures have been screened,
two of which have deserved further investigation (chlorpromazine and
its siliciumderivate). These compound inhibit the development of
Trichoderma in the concentration of 10° M, while they had no
inhibiting effect on the test organisms - Pleurotus, Shiitake mushrooms.

Since chlorpormazine is a human medicine still on commentional sale,
hope seems to be rising, that in order to combat the harmful effect of
Trichoderma is might probably be used in case of Pleurotus and
Shiitakee mushrooms.



