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1. BEVEZETES

Az 1960-as évek 6ta vildgszerte szimos kisérletet taldlhatunk a szdmitégépek-
nek az oktatasban vald alkalmazasira. Ezen kisérletek koziil elsé helyen kell emli-
teniink az illinois-i egyetemen kifejlesztett PLATO multimédia oktatohélézatot. [1]

A PLATO oktatorendszer dltaldnos céli, amit jellemez a felhasznalt hardver,
szoftver komponensek megvalasztasa is. ’ N

A hardver jellegzetességek koziil legszembetiinébb a speciélis ,,PLATO-ter-
mindl, ami nem csak a kdzponti géptdl érkez8 szoveges informéicidkat €s grafikdkat
tudja kezelni, hanem mikrofilmvetitst és iizenetitadé késziiléket is. Igy a tananyagok
tarolasira nem csak a szamitastechnikaban szok4sos magneses rogzités alkalmazhat6,
hanem a fentiek is.

A PLATO szoftvere alapvetGen két Osszetev8bdl all. A rendszert ,,meghajt6”
alapszofiverb8l és az oktatdsra orientalt alkalmazéi szoftverb8l. Az alkalmazéi
szoftver nem tartalmazza az oktatasi anyagokat, hanem adatként kezeli a megfelel§
szamitégépi vagy mas tarolasi egységeket. Ez a megoldas az dltalanos céli felhasznalas
mellett a széles korii alkalmazésnak is alapfeltétele, ha ugyanis az oktatési anyagokat
programozistechnikailag beépitik a szoftverbe, akkor az 1ij tananyagok létrehozésa,
és a rendszerben levék mddositdsa magasszintli szamitastechnikai és programozoéi
szakismeretet igényel, azaz a tananyagkészitSk csak egy igen szlik kérbdl keriilhetnek
ki. L - : ‘ T

A PLATO rendszerben viszonylag egyszerfien, a TUTOR ,,szerz8i” nyelven ké-
szitik a tananyagokat, igy a potencidlis tananyagkészit6k kore igen nagy lehet. A
TUTOR nyelv egy egyszerii logik4jl, kénnyen megtanulhaté programozisi nyelv,
amelynek utasitds készlete tiikrozi a PLATO céljit és lehetGségeit, médot adva szo-
veges informéciékozlésre, valaszelemzésre, 4brak megjelenitésére és mikrofilm vetit
- vagy més, specidlis kiegészit8 berendezések kezelésére. A PLATO rendszer koncep-
_ cidja szerint egyetlen koz6s tananyagbézisban gylilnek 6ssze a PLATO felhaszn4lék

altal készitett tananyagok.

Az 1970-es évek elején kialakitott és folyamatosan fejlesztett TICCIT rendszer-
ben a mikroelektronika és altaladban a technikai eszkozrendszer fejlédését figyelhet-
jiik meg. [1] A TICCIT rendszer mér nem a globdlis, hanem a lokalis halézat kon-
cepcidjat koveti. A kézponti géppérra ennél a rendszernél jéval kevesebb (128 db)
termindl kapcsolhatd, mint a PLATO esetén; s a termindlokat a kézpont kozelében
(néhiny szdz méteres korzetben) kell elhelyezni. A TICCIT rendszerhez tartozé
termindlok ‘bévebb, korszer{ibb oktatastechnikai lehetéséggel rendelkeznek, mint a
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PLATO terminalok. E rendszerben a képerny§ szines, az oktatisi anyagba pl. a video-
felvételek is beépithetGk. A kisebb méretek kdvetkeztében jobban 4ttekinthetS, meg-
szervezhet( a tananyagkészités rendszere is. A TICCIT rendszer tematikailag nem,
de technoldgiailag jobban segiti a tananyagok kialakitdsdnak szervezését. ElsGként
itt figyelhetjiik meg — a pedagégiai, — illetve a szimit4dstechnikai munkamegosztast,
ami részletesebben azt jelenti, hogy a tananyagkészités két kiilonboz$ ,,szakmai
fazisbol” 4ll. Az oktatd megtervezi a tananyagot, és a tervet hagyoményos eszk5z6k-
kel (szoveggel, dbrakkal) rogziti. A szdmitastechnikusok feladata a tervnek megfelel
tananyag gépi implementaldsa, az oktaté altal megtervezett ,,forgatékényvhoz”
a szamit6géppel kezelt tananyag végleges elkészitése.

A személyi szAmitégépek megjelenésével dontd fordulat kovetkezett be. Szam-
talan oktatérendszert ¢s programot fejlesztettek vilagszerte [3]. E rendszerek a személyi
szdmitégépek kisebb kapacitdsa miatt csak részben tartalmazhatjdk a nagyszamité-
gépekre késziilt oktatérendszerek elGnyeit.

Az Elelmiszeripari Féiskolai Karunkon a technikai felszereltséget figyelembe
véve a COMMODORE 64 személyi szamitdgépre fejlesztettiink ki oktatérendszert.

2. COMMODORE SZEMELYI SZAMITOGEPRE
ORIENTALT OKTATORENDSZER

A szadmitégépes oktatérendszerre vonatkozé kovetelményeket az aldbbiakban

foglalhatjuk Gssze:

a) Biztositsa az ismeretk6zlést €s az ismeret-ellen8rzést.

b) Az oktatasi anyag (kurzus) 6nallé részekbdl (tananyagokbél) épiiljon fel,
a szamitogépes oktatérendszer mindkét egység kezelését biztositsa.

¢) A hallgat6t az 0j tananyagra csak akkor engedje attérni, ha a korabbi tan-
anyagokat mér megtanulta, azaz az ismeret-ellenSrzés pozitiv eredménnyel
jart.

d) A hallgatok egymastél (csoporttarsaiktél, évfolyamtarsaiktél) fuggetlenul
haladhassanak el8re a kurzus elvégzésében.

e) Az ismeretko6zlés kiilonboz6 fokozatok szerint torténhessen.

f) A tanar kapjon informéiciét a szAmit6géptdl arra vonatkozéan, hogy az
egyes hallgaték hol tartanak a kurzus teljesitésében.

g) A szAmitégép rogzitse a tanuldsi folyamat eseményeit a késGbbi (kulonbozo
szempontok szerinti) tandri elemzésekhez.

A fenti kovetelményeket alapul véve a rendszer tervezése sordn a kovetkezé' elem-
zéseket végeztiik:

a) Altaldban az oktatasi anyag 24l nagy ahhoz, hogy egyszerre, egyetlen alka-
lommal meg lehessen tanulni; ezért logikai egységekre (Gn. ,,leckékre™)
kell bontanunk. A kurzus sordn minden résztvevG hallgaténak meg kell
tanulnia a ,,leckéket”. A kurzus teljesitésére tobb alkalom, lehet8ség van;
nevezziik ezeket az egyszerfiség kedvéért ,,bekapcsolds™-nak (1. abra).

b) A tanitas az ismeretkozlés és ellenGrzés szerves egysége; igy az oktatéprog-
-ramnak mindkét funkciét vezérelnie kell. A gyakorlati pedagégiai munka-
ban az ismeretk6ziés és ellenSrzés a tanitdsi folyamat két szimultan, egyszerre
jelenlevg osszetevGje, amelyek koziil egyes szakaszokban (pl. magyarézat,
feleltetés) valamelyik tényez8 a dominans (de sohasem kizdrdlagos). Mivel
ez a kett§sség nem algoritmizalhaté, dontést kell hozni arra nézve, hogy hol
és mikor torténjék az ismeret-ellen6rzés. Legcélszeriibbnek az a megoldas
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‘ ' bekapcsolds™]

1 dbra

* tiint, hogy leckénként ,,megértést ellendrzs kérdésekkel” torténjék a tesztelés.
Ha a tesztelés eredménye nem kielégit, akkor jboli ismeretkozlés, majd
jabb ellendrzés kovetkezzen (2. 4bra).

bekapcsolas™
hallgaté™

IEmere thozlds ] Elen orzés ]

2. abra

Annak megvilaszolasa, hogy hiny kérdést kell feltenni, és mi a ,,kielégits tudés-
szint”’, nem programozasi hatiskor, hanem a ,,lecke” anyagat és a kérdéseket Ossze-
4llité oktatd feladata. Programozasi szempontbdl ezek csupdn — a tapasztalatok
birtokdban menet kdzben mddosithaté — adatként jelentkeznek.

A diagramokbdl (1. és 2. 4bran) l14thaté, hogy nem rogzitettiik azt, hogy hany
résztvevGje van a kurzusnak, hény ,,bekapcsoldsi’” alkalom lehet, mennyi a menetek
maximalis szima. Ebben a tervezési fazisban ezt még nem célszerli véglegesiteni.

Meg kell jegyezniink, hogy hoztunk mir olyan déntéseket, amelyek lényegesek
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az oktatds majdani menete szempontjdbél. A ,,bekapcsolds”, ,,hallgats”, ,lecke”
jeli elemek hierarchidjabél kovetkezéen a hallgatoknak természetesen nem kell azo-
nos iitemben haladniok. ElSfordulhat, hogy ugyanazon bekapcsoléskor az egyik
hallgaté pl. a 10. és 11. leckét teljesiti, masik az 5. leckét.
¢) Tekintettel arra, hogy a hallgaték elGrehalad4sa nem azonos, gondoskodni
kell arrél is, hogy a program automatikusan adminisztralja, hogy melyik
hallgat6 hol tart a kurzus teljesitésében. E célra legcélszer(ibb egy névsor
alkalmazisa, amely a nevek mellett egy bejegyzést is tartalmaz a teljesitett
»leckékrdl™.
A ,,névsor” adatcsoport az egész kurzushoz tartozé informdcidkat tartal-
mazza, amit a bekapcsoldsok kozott permanensen (mégneses adathordozén)
kell tarolni.
d) A ,jismeretkozlési funkeié™ az mforméc1ékat tartalmazé ,.képernySlapok”
sorozatdnak megjelenitésébdl 4ll. Egy-egy kérdés kezeléséhez a kérdés meg-
jelenitése (feladasa), a valasz fogaddsa majd értékelése tartozik (3. 4bra)

kurzus
bekapcsolds *
Iha[lgafé *

névsor
. [
kimentes

névsor
betéltes

névlso,r
aktualizalas

Esmerefkﬁz(éﬂ I e[leno"rze'ﬂ déntés
kepernydlap * kérdés™

ke'rd,e's valasz valasz
feladas fogadas ertékeles
3. dbra

Az oktatési folyamat megtervezésekor iigyelniink kell arra, hogy a program is-
meretk6zl6 része biztositsa az igynevezett tobbszintli ismeretkozlés lehetdségét is.
A tananyagokat eleve ennek megfelelGen kell kidolgozni. Tobbszint{i ismeretkoz1és
tervezése esetén a tananyagnak tobb ,részletezettségi szintjét” kell meghatdrozni.
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A legsziikebb, minimélis ismeretanyag az ,,A” tipusii lapokra, a bdvitett ismeretkér
a,,B” tipusii lapokra keriil stb. Az elsé menetben (amikor a hallgatét elGszér ,,tanit-
ja” a gép az adott leckére) csak a minimalis ismeretanyagot kézli vele (csak az ,,A”
tipusd lapokat irja ki a képernydre). Ha az ismeret-ellenGrzési fizison ennek birtoka-
ban a hallgaté nem jutott til, akkor a masodik ismeretk6zlési menetben méar az ,,A”
és,,B” tipusi lapok egyarant kozlésre keriilnek. Ha még ez sem elegendd, akkor az-
utén az ,,A”, ,,B” és ,,C” tipusil lapok megjelenitése kovetkezik egészen addig, amig
a hallgaté a megfelelS tudésszintet el nem éri vagy az Osszes részletezési szintet kime-
ritette. Ez az &ltaldnos, tobbszintii ismeretkozlést biztosité algoritmus véltoztatas
nélkiil alkalmazhaté abban az esetben is, ha a kidolgozottt tananyag egyszintii.
Ekkor ugyanis (mivel nincs ,,B”, ,,C” stb. tipusii lap) a meghatirozott menetszam-
szor mindig ugyanaz az ismeretanyag keriil kozlésre. A 4. dbran egy kétszintii is-
meretk6zl3 lapokbol allé kurzus feldolgozasinak irdnyitasi stratégidja lathaté.

ahol: a; az i-ik lecke ismeretk6zlG részének sziikebb valtozatat (,A” tipusu lapjait);
k; az i-ik leckéhez tartozé megértést segitG és ellenrz8 kérdések sorozatat;
a; & b; pedig az i-ik lecke ismeretk6zl§ részének bdvebb valtozatat (A és B
tipusu lapjait) jeloli.

Az abran a-vel jelolt részeket egyszer jarja be a hallgaté, az a; & b, részeket pedig

elvileg annyiszor, ahdnyszor sziikséges a kivant szintii elsajatitds érdekében. Ha az

a; & b; részben a hallgat6 n-szer jart (n=0), akkor a k ellenSrz8 részben (n+1)-szer

halad 4t. : : :

Egy k; kérdéscsoporton vald dthaladdsnak kétféle kimenetele lehet. Ha a hall-
gaté teljesitménye eléri a tananyagkészits altal el8irt szintet, akkor ratérhet a kurzus
kovetkezd leckéjére (azonnal vagy egy késGbbi idSpontban). Ha viszont nem éri el a
kivéant szintet, djra az ismeretk6zl§ funkcid 1ép miikdésbe, majd a hallgaténak Gjra
kérdésekre kell valaszolnia. .
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3. ERTEKELES

A fenti kovetelményeket figyelembe véve elkészitettiik az oktatérendszert
COMMODORE 64 személyi szamitégépre. Kisérleti tananyagként egy 13 leckébdl
4116 BASIC nyelvi kurzust dolgoztunk ki, amelyet az élelmiszeripari technolégus
hallgaték szdmitastechnika tantargyinak oktatésa sordn eredményesen kiprébaltunk.
A kisérletnek kettds célja volt:

1. Egyrészr8l azt vizsgéltuk, hogy ezzel a tanitdsi mddszerrel mennyivel gyor-
sabban, illetve alaposabban sajatitjk el a hallgaték az ismereteket, mint a hagyom4-
nyos elad4dsokon, gyakorlatokon. A tapasztalatok igen pozitivak, bar figyelembe kell
venni, hogy az eredményességben szerepet jétszhatott e tanuldsi médszer ujszerii-
ségéhez k5t6dS pozitiv attitiid is.

2. Masrészr6l vizsgéltuk a tananyag javitdsdnak lehetGségeit. A tanitasi folyamat
elemi eseményeinek régzitése utdn matematikai statisztikai modszerekkel elemeztiik
az eredményeket, és pontos jellemzGket kaptunk a tananyag adekvatsdgardl is.
Oktatérendszeriink igy lehetGvé teszi a tananyag ,,tesztelését” és annak az oktatési
folyamatban nyert objektiv visszajelzések alapjan torténd javitdsat.

Oktatérendszeriink haszndlatat és eredményeit 6sszehasonlitottuk szakirodalom-
ban talalt més oktatorendszerekkel [3]. Megéllapithatjuk hogy sikeriilt egy egyszeriibb
személyi szamitégéppel hatékony rendszert kidolgoznunk.

Végiil meg kell jegyezniink, hogy oktatérendszeriink eredményesen alkalmaz-
haté a legkiilénb6zGbb oktatasi anyagok esetében és a gyakorlatban szakmai tovabb-
képzések keretében is.
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THE PLANNING OF COMPUTERIZED TEACHING SYSTEMS-
Margit Nagy and Jézsef Kispéter

A general-purpose teaching system was planned and produced for a COMMODORE 64 per-
sonal computer. The system consists of software aiding the computer material preparation, a tea-
ching program carrying out teaching material presentation and testing, and software recording and
evaluating the elementary events of the teaching process. The teaching system can be used effectively
for individual and group teaching and for professional refresher courses in various subjects.
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PROJEKT FUR UNTERRICHTSSYSTEME MIT COMPUTER

Margit Nagy—Jozsef Kispéter

Wir haben fiir den Personal-Computer COMMODORE 64 ein Unterrichtssystem allgemeinen
Ziels projektiert und realisiert. Das System besteht aus einer Software fiir Lehrstoff, einem Unterrichts-
programm fiir Ubergabe und Testierung des Lehstoffs und einer Software fiir Registrierung und
Bewertung der Elementarereignisse des Unterrichtsprozesses. Das Unterrichtssystem kann erfolg-
reich in verschiedenen Lehrgegenstinden sowohl fiir Einzel- als auch fiir Gruppen- und Weiterbil-
dung angewendet werden.

ILUVIAHUPOBAHME CHUCTEMBI OBYYEHHWA C ITOMOIIbIO
BBIYUCIIUTEJBHBIX MAIIMH

Haodv Daemepus—Hoxnceds Kuunemep

ABTOpSI paGoTHI CILTAHMPOBAIH ¥ OCYIIECTBIIIH CHCTEMY O0YYEHNA O0ILIero Iana ¢ MIOMOIIbIO
NePCOHANBLHON BhrUCIHTENbHON Mamaet COMMODORE 64. Cuctema coctout M3 1) nmporpam-
MBI, O6AEryaomeiio MallHHHO-BIMHCTATENHSHOE COCTABIICHHE Y4Y€OROIO MaTepHaa; u3-d) yaeOHoi
NpPOrpaMMe!, BHIIOTHAIOIIEH TECTHPOBAaHHE M IMepemavy yyeGHOro Martepmana; 3 3) Iporpam-
Mbl, GHKCHpYIOINEH H OLEHMBAIOLIEH 3N€MeHTapHbIE COOLITHA npouecca obyyenus. CHcTeMy 00y-
YEeHHs1 YCOELIHO MOXHO HPHMEHATh B CJy4Yae pa3nMYHbIX YY€OHBIX MMCUMIUTMH IPH HHAWBHAY-
anbHON M KOJUIEKTMBHOM HOATOTOBKE CIICLMAJIMCTOB, @ TAKKE B PaMKaX CrelHalbHOTO MOBBILIE-
HHA KBa/IAQHUKALNH.
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