A SZAMITASTECHNIKA ALKALMAZASA
AZ ABRAKKEVEREKEK OSSZEALLITASABAN

TATAR SANDOR*

Az elektronikus szamitégépek szama és alkalmazdsanak teriilete az egész
vilagon gyors itemben novekszik. Korunkat gyakran komputer korszaknak is ne-
vezik. A mez8gazdasagban is — bar lassabban mint az iparban — alkalmazni kez-
dik a szamitastechnikat, ahol ennek egyik jelentss teriilete az abrakkeverékek Ossze-
Allitasa. ,

A fejlett orszagokban mar altalanosan hasznaljak a szamitogépeket a keverékta-
karmany-gyartisban. Az NSZK-ban és a svajci La Roche cégnél az abrakkeverékek
koltségoptimalizalasara, kiilonféle parametrikus programozasi feladatokra, raktar-
készlet ellendrzésére €s nyilvantartasara, adott keveréktakarmany kiilonféle 6kono-
miai értékelésére (variabilitas stb.) hasznaljak a kever8iizemek. [4, 11, 12, 13]. A be-
szamolok szerint a szamitistechnika alkalmazasaval Osszeallitott abrakkeverékek
kb. 6—22%-kal olcsobbak €s.a felhasznalasukkal 4—9 %-kal jobb eredményt érnek
el, mint a kozforgalomban lev8, hagyomanyosan &sszeallitott tapokkal. [16]. A ko6z-
ponti szerveink altal meghirdetett és elfogadott szdmitastechnikai program nagy
jelent&ségére mutat az a tény is, hogy pl. egy sertéskombinat-éves takarmanyozasi
koltsége 30 millié Ft. korili 6sszeget tesz ki. Hazankban a Gabonaipari Troszt egy
ir gyartmanya analdg szamitégépet hasznal, amely az alapadatokon kiviil csak 7
aminosav és 2 asvanyi anyag beltartalmi értékek hasznalatat teszi lehetdvé [17).

A linearis programozas elvei és mddszerei a matematikaban és az 6konédmidban
ismert [1, 2, 3]. A matematikai mddszerek alkalmazasaval a takarmanygazdalkodas- -
ban hazankban TOTH J. foglalkozott [1].

A szamitastechnika alkalmazasa a keveréktakarmanyok Osszeallitasaban és
gyartasaban a kdvetkez8kre ad lehet8séget: ’

1. Koltségoptimalizalas, az egymassal antagonisztikus tdpanyagok egymashoz

viszonyitott nagysaganak a beallithatésagaval.

2. Az abrakkeverékek energiatartalmanak a maximalizdlhatdsaga.

Az allatok kaldriafelvételének mértékét élettanilag szabalyozottnak, takar-
manyfogyasztasuk nagysagat pedig Orokletes tulajdonsagnak tartjak, amit
azonban tobb tényezd befolyasolhat. [6, 14]. DAVIES [9] szerint a fiatal serté-
sek kevesebb tapanyagot vesznek fel a takarmanyukkal, mint amennyit érté-
kesiteni tudnanak. Ezért a jov6 takarmanyanak tartja a nagy tapanyagkon-
centracioju (HND) tapokat. ’

A szamitastechnika alkalmazasa lehetdséget ad arra, hogy a helyes energia—
fehérje arany betartisa mellett, az energiakoncentracidval egyiitt novekvd
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egyéb tapanyagok figyelembevételével a maximalis energiatartalmu és e mel-
lett a lehet legolcsobb tapokat allitsuk Ossze. Természetesen az allatok
hustermel8képessége genetikailag rogzitett és az e sziikséglet feletti tipanya-
gyokbdl mar zsirt fognak elallitani {15]). A nagyobb sertések az dnetetébol
fogyasztott takarmanytol elzsirosodhatnak, de az ilyen tapot is lehet adagolva
etetni, igy az etetésenkénti tapanyagsziikséglet kisebb tomegii takarmanyban
lesz és ebbdl eredben a takarmanyhasznosulas feltehetGen jobb lehet. SVENSEN
[12] szerint az allathizlalast teljes egészében vizsgalva a tap energiaszintjének
is van optimuma, amit ilyen célit szamitassal kimutathatunk.

3. Arparametrikus programozas.
Ezzel a mddszerrel kiszamithatd, hogy az egész keveréktakarmanyban egy
komponens aranya hogyan valtozik meg, ha az ara valtozik. Megéllapithatd,
hogy milyen mértékii arvaltozas nem befolyasolja még, illetve milyen arnal
valtozik meg egy komponens arinya egy adott keverékben.

4. Arnyékarak.
Az arnyékarak a takarmanykomponensek vagy a sziikségleti értékek egység-
nyi valtozasanak hatasat adjak meg az Osszeallitott keveréktakarmany kolt-
ségére.

1. Korszerii takarmanyozas

Haziallataink nagyobb teljesitményéhez genetikailag nagyobb képességii alla-
tok és ezek nagyobb igényének — az Skondomiai optimumig — a maximalis kielé-
gitése sziikséges. Ehhez egyfeldl teljes részletességgel és minél pontosabban meg kell
hatarozni az allat minden sziikségletét, masfel6l pedig meg kell vizsgalni a sziikséglet
kielégitését, ami a tapanyagellatas teriiletén a sziikséglet minden tényezdjére térténd
gyors és pontos laboratériumi takarmanyvizsgalatot jelent.

A keveréktakarmany-gyartas fejlédésének iranya nalunk is az, hogy a valtozé
beltartalma és ara keverékkomponenseknek megfeleléen a tapok Gsszetétele is val-
tozzon és igy mindig a garantalt beltartalmd, energia—fehérje arany( és a lehetd
legolcsSbb tap keriiljon legyartasra.

A teljes részletességii, gyors és pontos laboratdriumi vizsgalatok azonban elég
dragak és ezek egy részének a kivitelezése gyakran bizonytalan. A hagyoméanyosan,
talalgatva torténd abrakkeverék Osszeallitasanal felmeriil az, hogy érdemes-e pontos
laboratoriumi eredményekbdl szamolni, tehat pontos értékkekel — pontatlan szamo-
last végezni, hiszen a szdmolas csak 3—4 tényezd egyiittes figyelembevételére terjed-
het ki. A lehetd legtobb beltartalmi tényezdre kiterjedd laboratoriumi vizsgalatok a
legjobban csak ugy fizetédnek ki, ha ezeket a pontos értékeket a szlikségleteket pon-
tosan kielégitG és a lehet6 legolcsébb takarmanykeverék Gsszeallitisanal hasznaljuk
fel. A nagyigény( haziallataink preciz és koltségoptimalis takarmanyozasat csak az
1. abra szerinti komplexitasban lehet elérni.

A nagy takarmanykeverd lizemekben nagy tGmegii, azonos min8ségii takar-
manytételeket hasznalnak fel, igy egy minta teljes vizsgalata nagy takarmanytdme-
get reprezentalhat. A leglényegesebb azonban az, hogy a draga, teljes takarmany-
vizsgalati koltségnél joval nagyobb az az érték, amit a szamitastechnika alkalmazasa-
val a takarmanyozasi koltség csokkentésével és az allati teljesitmény novekedésével
ériink el.

A szamitas adatai azonban laboratdriumi vizsgélat hianyaban tablazatokbdl
is eredhet — pl. vitaminok, aminosavak stb. A takarmanyoknak tablazatban szerepld
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beltartalmi értékeivel vald szamolas azt jelenti, hogy egy sziikebb, (pl. abrakfélék-
nél) vagy tagabb (pl. témegtakarmanyoknal) intervallumban valtozd beltartalmat
egy atlagos értékkel helyettesitik. A szamitas eredményeként kapott tap tényleges
beltartalma a komponensek tényleges beltartalmanak a tablazati értékektdl vald
eltérések sulyozott atlaganak megfeleld hatarok kozott lesz. Ha pl. a komponensek
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beltartalmanak az eltérése a tablazati értékektSl +8%, akkor a tap tényleges bel-
tartalma a szamitottdl +8%-al tér el. Tablazati értékekkel szamolni a szamitas-
technika alkalmazasanal semmivel sem jelent pontatlanabb tapdsszeallitast a hagyo-
manyos abrakkeverék osszeallitashoz viszonyitva — hanem inkabb pontosabbat,
de a tap anyagkdoltsége igy is olcsobb.

A szakemberek korében ismert az, hogy egyes tipanyagoknal nem elég csak a
sziikségletet fedezni, mert vannak olyan anyagok, amelyek feleslege egy masik anyag
értékesiilését rontja. Ilyen, egymassal antagonisztikus tapanyagok pl. a Ca—P,
(Cu, Mn, Zn) — Fe elemek és az arginin—lizin amindsavak. [5, 7, 8, 10, 14]

2, Sajat vizsgalatok

2.1 Médszer és eszkéz

Célom az élettanilag és Okonomiailag is optimalis abrakkeverék &sszeallitasa.

A keverék Osszeallitasa a linearis programozas mdédszerével tortént.

A szamitasokban a komponensek beltartalmi értékei jorészt laboratériumi
vizsgalatokbdl, néhanynal MSZ. szabvanybdl, nyomelemtartalmuk TOLGYESI, vita-
mintartalmuk BALLA adataibdl, aminosavtartalmuk OTEF tajékoztatobdl, a Kki-
egészitd anyagoké pedig tajékoztatoikbdl szarmaznak. A szamitott keverék ugyan-
azon komponensekbdl és azonos beltartalommal szerepeltek, mint az Osszehason-
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litasul szolgald tap, és azonos beltartalmi értéki{i keveréktakarmany &sszeallitasa
volt a feladat. A komponensek és tapok arai 1972. évi arak.

A sziikségleti értékek a nélunk ismertebb tablazatok (MSZ, NRC, Phylaxia
stb.) atlagai, és ezek minimalis kikotésként szerepeltek a szamitasban.

A tejelé potabrak feladatanak megfogalmazasinal kétféle mddszert hasznaltam.
Az 1. sz. valtozatnal 1 kg abrakkeverék, a 2. sz. valtozatnal 1 liter tejre sziikséges
abrakkeverék Osszeallitasa volt a feladat. Az asvanyi anyag sziikséglet az MSZ szab-
vanybol szarmazik.

A szamitasokban a ma mar altalanosabb elemi mennyiségek helyett még CaO
és P,O;-el szdmoltam.

Az antagonisztikus tapanyagok nagy feleslegének a karos hatasat a kovetkezd
mddokon eldzhetjiik meg:

1. felsé korlatozast irunk elg,

2. egymashoz viszonyitott aranyaikat allitjuk be,

3. vagy a két tapanyag kiilonbségét irjuk elG.

Az aminosavak esetében a legalkalmasabbnak a kiilonbségek elbirasa latszik,
mert igy az antagonisztikus tipanyagok mennyisége a sziikségleti gorbétdl (2. abra)
azonos tavolsagra helyezkedne el. Asvanyl anyagoknal és nyomelemeknél a szakiro-
dalom az egymashoz viszonyitott aranyaikat irja elG, ezeknél tehat ezt a mddszert
sziikséges alkalmazni.

A szamitasokat méreteik miatt csak elektronikus szamitogéppel érdemes elvé-
gezni. A szamitasokat a JATE Szeged, Minszk—22 szamitogépén végeztem.

2.2 Eredmények

2.2.1. Sertéstap osszedllitdsa

A szamitasok elvégzéséhez alapul a Hodmezdvasarhelyi SERTOVAL sertés-
telepén hasznalt ,,Hizlalé 1" tap szolgalt, a szamitas értékeléshez még a GFFV
,»3UldS 1/D” tap anyagkoltségét is figyelembe vettem.

1. TABLAZAT
Az abrakkeverékek beltartalma és anyagkoltsége
Abrakkeverék Kem. ért. | Em. ny. feh.|Anyagar Ft/q
SERTOVAL ,,Hiz6 1”7 700,7 127,2 389,30
GFFV Sildé ,,I/D” 715,— 150,— 404,—
Szamitott valtozat 709,6 130,0 372,—
2. TABLAZAT
Az abrakkeverékek Osszetétele %-ban
. Egyéb
Abrak- Kuko- | ¢ , . | Extr. |Luc. liszt . - Tak.
Kkeverck rica Arpa | Baza [ Borsé szbja £ lev. Halliszt | Husliszt mész ‘z?;(g
SERTOVAL
,,Hizé 17 40,0 18,0 | 16,0 6,0 5,0 3,5 6,0 3,0 1,2 0,4
Szamitott
valtozat 30,0 — | 440 8,0 4,6 2,0 3,0 5,0 0,5 1,5
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A ,,Hizlal6 I tip aminosav tartalma lényegében megegyezik a szamitottéval,
csak a lizin mennyisége tobb valamivel. A szamitott abrakkeverék vitamin, asvanyi-
anyag és nyomelemtartalma a sziikségletet természetesen fedezi, a szamitasban ezek

is szerepeltek.
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2. abra. Aminosav sziikséglet és tartalom

ILE FE VAL TRE ARG HIS TRP

2.2.2. Tejels potabrak ésszedllitdsa

Osszeallitasi alapul a Gorzsai A. G. tejel pStabrakjat véve, prébaszamitist vé-

geztem ilyen tap Osszeallitasara is.

A tejeld pétabrakok Osszetérele és beltartalma

3. TABLAZAT

Szamitott valtozatok
Komponensek %-ban Gazdasagi

1. valt. 2. valt,
Kukorica 10,0 8,8 12,0
Tak. blza 38,3 45,8 24,0
Buzakorpa 20,0 17,6 22,0
Luc. liszt f. lev. 25,8 29,0 23,0
Borsé 5,0 4.4 15,0
AP—18 0,2 — 1,0
Tak. mész 0,7 — 2,5
Cao:P,0; aranya 1:1,18 1:1,18 1:0,71
Megtakaritas 9,0% 13,0% —

2.3 Ertékelés

A sertéstap Osszeallitasanal az 1. tablazatbdl megallapithato az, hogy a szami-
tott tip 4,4 %-al olcsébb, mint a sertéstelepen hasznalt tap, ami e telep volumenében
évente kb. 1,5 millio Ft megtakaritast jelenthet. Ha pedig a ,,Siildé I/D” tap anyag-
koltségéhez hasonlitjuk, akkor a megtakaritis 7,8 %.

Kérdésként felmeriilhet, hogy minden — a fenti tapnal Osszesen 45 — tényezd
figyelembe vétele esetleg nem noveli-e a tip anyagkoltségét? Azaz nem volna-e ele-
gendd pl. csak a lizin és a methionin aminosavakat figyelembe venni, hiszen csak ezek
a limitalék. A tobbi aminosavbdl bbven felesleg van, tehat ha nem szerepelnének
a szamitasban, akkor is nagy valdszinliséggel a sziikséglet fedezve lenne. Belathatd
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az, hogy minden sziikségleti tényezd szerepeltetése a szAmitasban nem noveli a tap
koltségét, mert csak azok a tényezdk befolyasoljak az optimumot, amelyeknél a ki-
kotések éppen csak teljesiiltek. A tébbi tényezd szerepeltetése csak az amugy sem nagy
gépi szamolasi id6t noveli, a takarmanykeverék koltségét nem befolyasolja. ElSre
viszont nem lehet hatarozottan megitélni azt, hogy mely tényezGk lesznek a limita-
16k ésigy a tap koltségét befolyasolok. Ezenkivill igy a vitamin és 4svanyianyag pre-
mixek minden beltartalmi tényez&je részt vesz az optimum szamitasban.

A tejeld potabrak oOsszeallitasnal a 3. tablazatbdl megallapithaté az, hogy
a 2. sz. valtozatnal a legnagyobb a megtakaritas, tehat ez a feladat 6sszedllitisi méd-
szer a jobb. A gazdasagban Osszeallitott tejeld potabrak a szamitottaknal dragabb és
ezen kiviil a CaO és P,O; aranya is igen kedvezétlen. Természetesen a 3. tablazatban
lev6tdl eltérd arany is beallithatd.

3. Osszefoglalds

Az abrakkeverék Osszeallitasnal a szamitastechnika alkalmazasa minden szakmai
szempont figyelembevételét lehetdvé teszi, mikdzben a lehet legolcsobb lesz a tap.

Szamitadsaimban az igy oOsszeallitott tép 4.4%-kal illetve 13%-kal lett olcsobb,
mint az lizemben etetett tap.

Az Osszes szuksegletl tényez6t (k. €., em. ny. fehérje, aminosavak, vitaminok,
nyomelemek és asvanyi anyagok), sok komponenset ezek egymashoz viszonyitott
nagysagat is figyelembe vevd €s a lehetd legolesobb abrakkeveréket dsszeallitani csak
elektronikus szamitogép igénybevételével lehet. A magasabb igényi allatfajtak (pl.
hibridek) sziikségletét a lehetd legtobb tényez8re torténd pontos kielégitése csak
gyors, megbizhatd és részletes takarmany vizsgalattal lehetséges. A draga vizsgalati
koltség azonban csak ugy tériill meg a legjobban, ha ezeket a pontos értékeket egy
pontos €s gyors szdmitdgépes, koltségoptimalis keveréktakarmany Osszeallitasnal
hasznaljuk fel.
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APPLICATION OF COMPUTATION TECHNIQUES TO THE COMPILATION
OF FODDER MIXTURES

S. Tatdar

The application of computation techniques provides a possibility of performing calculations.
taking into account all the requirement factors of the animals, and in addition the relative measures
of the antagonistic materials, the maximalization of the energy content, and the effects of price.
changes.

ANWENDUNG DER RECHENTECHNIK BEI DER ZUSAMMENSTELLUNG
VON FUTTERGEMISCHEN

S. Tatdr

Die Anwendung der Rechentechnik ermoglicht es, Berechnungen durchzufiihren, welche-
simtliche Bedarfsfaktoren der Tiere, ausserdem auch die Groésse der antagonistischen Stoffe in
ihrem gegenseitigen Verhiltnis, die Maximalisierung des Energiegehaltes sowie auch die Wirkungen.
der Preisénderungen mitberiicksichtigen.

MPUMEHEHUE BbLIYUCIUTEJIBHOM TEXHUKW TTPU
COCTABJIEHUM KOHLEEHTPUPOBAHHLIX KOMBUKOPMOB

ur. Tamap
TlpuMmeHeHHe BbIYMCTUTEIBHON TEXHUKH HAET BO3MOXHOCTb MPOM3BOAMTL TAKHE TOACYETHI,
KOTOpbI€ MIPHHUMAIOT BO BHUMaHHe BCe (PaKTOPbI MOTPEOHOCTH KUBOTHEIX, AAJI€€, KOJMUYECTBEHHOE

COOTHOILIEHHE AHTOTOHUCTUYCHKAX MaTEPHANOB, MaKCHUMaJIN3alHiO COOEPKAHUA IHEPTHH, & TAKXKe:
BJIMSIHUE H3MCHEHHUA 1LIeH.
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