A GONDOLKODAS FEJLODESE ES FEJLESZTESE
KLEIN SANDOR

-+ +Ebben a tanulmanyban' azokat a fontosabb vizsgalatokat, ujonnan kialakitott
vizsgilati moédszereket ismertetem roviden, melyekkel az elmilt 6 évben foglalkoz-
tam. A sokféle vizsgalati anyagot a kozos cél fiizi 6ssze: pszicholdgiai modszerekkel
segiteni a tanulok gondolkodasanak fejlesztésére torekvs pedagdgusokat. '

1. A gondolkodds fejlodésének vizsgilata

A gondolkodas fejlGdési torvényszeriiségeinek ismerete alapvetd jelentSségii
lenne a pedagogusok szamdra. A fejl6dési sajatossagok legatfogobb magyarazatat
Pi1AGET elmélete tartalmazza. Ezt az elméletet azonban napjainkban igen sok oldalrél
érik tdmaddsok: ramutatnak a filozéfiai problémaira (FELDMAN és ToULMIN 1975),
biraljak kiilonféle tapasztalati alapjait (FREUDENTHAL 1973, SIEGEL €s BRAINERD
1978), a fejlédési szakaszok 4ltala kidolgozott fogalmat stb. Altaldnos a megegyezés
azonban azzal kapcsolatban, hogy PIAGET helyesen hangsiilyozta azt, hogy a kognitiv
fejlédés nem egyszerii mennyiségi novekedésbél all (DONALDSON 1971): a fejlddést
1d6rél idére meggyorsitja a gondolkodas jellegének, a gondolkodasi stratégianak
a mindségi véltozdsa (SOMERVILLE és WELLMAN 1978, CERDEYRA, JEEVES és GREER
1978).

1) Strukturalt feladatok tanuldsdban mutatkozé fejlédési sajzi.tossaig_ok2

* A gondolkodasi stratégiak fejlGdésének vizsgalatara DIENES és JEEVES (1965, 1970)
nyoman t6bb kutaté hasznalta feladatként a matematikai csoportok szerkezetét.
A matematikai csoportok komplexitasa ugyanis az elemek szimanak novelésével stb.
széles hatdrok kozott valtoztathato, és igy azonos jellegli, de az életkori sajatossagok-
nak- megfeleld nehézségi foku feladatok konstrualhatok beldlitk altalinos iskolasok
vagy egyetemistak szimara egyarant..

A vizsgalati személyeink 9, 11, 13 és 15 éves tanulok voltak. A vizsgilati sze-
mélyek egy ablakkal ellatott femtab]a (a ,gép™) elétt iiltek. Az ablakban kiilénféle
abrak jelenhettek meg, azonosak azzal, mint amilyen dbrdk a vizsgalati személyek
kartyain szerepeltek. Ha az ablakban megjelent valamilyen 4bra, a vizsgalati személy
~kijatszhatta ez ellen” valamelyik kartyajat, mire az ablakban megjelent egy masik
abra. A vizsgalati személyek feladata az volt, hogy ,kitanuljak” a ,,gép” fortélyat,
&s képesek legyenek mmden esetben helyesen eldre jelezni milyen abra fog meg]elenm
az ablakban. A ,,gép”-a 3X3-as csoport szerkezetét ,tudta”.
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Az eredmények igen érdekesen alakultak. Kiilnféle mutatékat hasznalva a 9 éve-
sek igen jo eredményét mindig a 11 évesek meglehet§sen gyenge teljesitménye kévette.
A 13 és 15 éveseknél azutan a teljesitmény szintje természetszeriileg ismét megemel-
kedett. A vizsgalati személyek intelligencidjit a Sztenderd Progressziv Matrixokkal
(RAVEN és munkatarsai, 1977) ellendrizve a vdrakozasnak megfelelGen a j6 vilaszok
szdmanak fokozatos ndvekedését tapasztaltuk.

A vizsgalati személyek stratégidibol némi magyardzatot kaptunk a paradox
jelenségre: mig a 9 évesek elsGsorban a memdridjukra épitve igyekeztek megoldani
— meglehetds sikerrel — a feladatot, addig a 11 évesek magasabbrend stratégidkkal
kisérleteztek (eredményteleniil). A 13 és 15 éves tanuldk azutin ezekkel a probléma-
megoldésra jellemzé magasabb rendii stratégidkkal tébbnyire valéban meg is oldottak
ezeket a feladatokat.

Két mésik 15 éves tanuldcsoporttal elvégeztettiik a 2X2 és a 4X4 csoport meg-
tanulasat.is. A 2X2-es csoportot a vizsgilati személyek 85, a 3¢ 3-asat 65 és a 4X4-
eset-44%-a tanulta meg, jol mutatva, hogy a csoport meretenek novckedesével valo—
ban jelentGsen ndvekedik a feladat nehézsége. o .

2) Halmazmiiveletek tanuldsanak fejlodéslélektani viz'sgailata3

A pedagdgusok szdmara elsdsorban azok a fejlodesielektam vizsgalatok erteke-
sek, amelyeket mindennapi munkajukban kozvetleniil is hasznositani tudnak. fgy
peldaul ‘ROST és munkatérsai (1979) az altalanos iskolasok id6fogalménak fejldését
vizsgaltak. Adataikbol jol lathaté, hol tartanak e téren a kiilsnb6z8-koru gyerekek
hol van sziikség a fejlédés meggyorsitasira, és mik a fejlesztés lehetdségei. - -

: A modern iltalanos iskolai matematikatanitdsi médszerek jelent6s mertekben
felhasznaljak, beépitik.a tananyagba a kétvaltozos halmazmiiveleteket. A pedagdgiai

gyakorlatnak a tanuldk életkori sajitossdgaihoz val6 igazitisa sziikségessé teétte
annak az ismeretét, hogy a tanuldk szdmdira az egyes miiveletek a kulonbozo elet-
korokban milyen nehezsegeket jelentenek (WOHLRAB 1978).

A 7,9, 11, 13 és 15 éves tanulok csoportjamak 6 kétvaltozos halmazmuveletet
tamtottunk meg példak alapjan: a metszetet és a szimmetrikus differenciat, valammt
a szimmetrikus differencia, az unio és a kiildnbség komplementumat. .

A teljesitmények az életkorral ardnyosan ndvekedtek. A vizsgilt szabalyok
nehézsége szignifikansan kiillénboz6nek mutatkozott. A szabalyok nehézségi sorrendje
szinte teljesen azonos volt GREER (1976) irorszagi eredményeivel. A tanuldsi gérbék

a ,felfedezé” tanulds jellegzetességeit mutattdk: a vizsgalati személyek egy ideig
nagyon kevés j6 valaszt adtak, majd egy bizonyos ponttol kedzve hirtelen a legtébb
vélasz helyes lett. .

" 1L Gj tesztmodszerek a gondolkodis vizsgilatira

A korabb1 éveknek megfeleloen az elmilt id&szakban is két irdnyban folytattuk
teszt-konstrukcios munkankat: a tanuloképesség és a gondolkodas viselkedésbén
megnyilvanuld preferencidinak vizsgaltat tiiztiikk ki magunk elé-célul. Mindkét -terii-
letr6l- bemutatunk- egy-egy példat az elmalt idc')'szakban kiprc’)bé]t tesztek koziil.

)] Vlselkedesben megnyllvanulo produktmtas-preferencla

A modem pedagog1a1 modszerek ltalaban célul tlizik ki, hogy.a tanulokban
sikeriiljon:kialakitani a produktiv tevékenységek irdnti-igényt. E jelenség-vizsgalatara
olyan feladatparokbdl Aallitottuk Ossze a tesztiinket, melyekben az egyik feladat
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megoldasihoz nyilvinvaléan produktiv, mig a masik feladat megold4sdhoz repro-
duktiv tevékenységre van sziikség. A vizsgalati személyeknek ténylegesen meg kellett
oldaniuk-a vélasztott feladatokat, de nem a megoldds josdgara, hanem csupédn-a va-
laszt4s jellegére voltunk kivancsiak.

A teszt megbizhat6ésidgira és érvényességére vonatkozé elsG eredmcnyek biz-
tatéak (KLEIN—ZETENYI 1978).

2) ,,Sznmbolumhasznalat (Forgatas)” — U] nem-verballs lntelllgenclateszt“

A RAVEN-fele Progresszw Manxokhoz hasonlo teszt feladatainak a megoldéséhoz
exphclt modon szimbolikus formaban reprezentalt strukturak (az adott esetben kii-
16nb6z6 merteku és irdnyu forgatdsok) absztrakcidjira van sziikség. A teszt 32 fela-
datot tartalmaz, A feladatlapok bal oldaldn' geometriai.abrak, jobb oldalén .az 4b-
riknak megfelelo szimbdlumok (nyomtatott nagybetiik) vanhak. A forgatisokat a
betlikh6z kapcsolt:szimbolumok (csillag, zaréjel. stb.) jelzik.. Minden feladatlap 8
5bra—szxmbolum pért-tartalmaz, melyek koziil az.egyikben mindig hianyzik az 4bra:
A v1zsgé]at1 szemelyeknek a feladatlap. al_]an megadott 8. abraalternatlva kozil kell
kivalasztaniuk a helyes megoldast.. . ,

- Az .eddigi.: fontosabb vizsgélati eredmenyek a kovetkezok S
1) A teszt\megfele]oen elkiiloniti-a j6 és a gyenge matematlka tel_lesrtmenyt nyu;to
tanulokat (gimnazistakat és egyetemistakat egyarant).

2) A teszt felhasznalhaté szimitogépes rendszerszervezok és szémltogep programozok
tanfolyamain a hallgatok eredményességének eldrejelzésére.

3) Ugy tiinik, hogy a teszt hasonlo feladatokra alkalmas, mint a , Nehezitett Prog-
ressziv Métrixok”.

A teszisorozat tovébbi tagjainak kifejlesztését (mas geometriai transzformaciok,
kétviltozés halmazmiiveletek, vektorteret meghatdrozé miiveletek stb. felhaszna-
lasaval) megkezdtiik.

. 111. Pszicholégiai hatdsvizsgalatok - - .-

" A pedagdgiai' médszerek tokéletesitése nem valésithaté meg a pedagogiai ha-
tasvizsgdlatok tokeéletesitése nélkil. Ha a pedagogusok bizonyos ismeretek atadasi-
nal’ magasabb rendu célokat tiiznek ki maguk elé, a pszicholégusoknak lgyekezmuk
kell olyan médszereket kidolgozni, ‘melyekkel vizsgilhat6 a tanuldk kiilonféle pSZl-
chikus funkcibinak fejlesztésében elért siker vagy kudarc. Korabbi ilyen jellegfi vizs-

gélatainkat (ldsd pl. KLEIN 1972, 1974, 19753, 1980), az elmiilt években harom hasonlé
jellegii vizsgalat. kovette . .

HA sherbrooke-i lmtasvxzsgalat5

- A kanadai Sherbrooke vérosé.nak egylk iskolaja. hosszu eveken kcresztul DIENES
ZOLTAN -modern: matematikatanitdsi - térekvéseinek kisérleti laboratériuma wvolt:
Ahatésvizsgalat sorin ennek az iskoldnak a 3.,4. és 5. osztalyos tanuléit hasonhtottuk
Gssze egy hasonlo jellegli, de. hagyoményos masnk iskola tanuldival. -

+E vizsgalat leginkibb 4 hatdsvizsgalatok sokféle -(statisztikai, szervezési, - pszi-
cholégiai_ stb.) nehézségére mutatott ra. Viszonylag kénnyen ‘demonstralni -Iehetett
a kétféle iskola tanuldinak tuddsdban.meglevé kiilénbséget, a tanuloképesség, a kre-
ativitds, a perszeveracid, a szorongds, a matematika irdnti attitiid, és-kiilénféle sze-
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mélyiség-faktorok -tekintetében azonban-nem talaltunk szignifikdns killonbséget:
A vizsgalt pszichikus' valtozok koziil a Dienes iskola tanuléi minddssze az 4j kogni-
tiv problémakkal szembeni orientacid tekintetében blzonyultak Jobbnak (KLE[N
1976) RN

2) A Vili utcai hatdsvizsgalat®

Némileg a kanadai hatasvizsgalat sorin kapott nagyrészt negativ eredmény ha-
tasara egy olyan hosszantarté, a pedagdgiai folyamat minden részletére kiterjedd,
részleteiben és egészében is a hagyomanyostél alapvetden eltérs pedagdogiai kérnyeze-
tet kerestiink, amelyben a tovabbi hatasvizsgalatok szdmara bebiz'ony'nthattulf hogy
az altalunk fontosnak tartott psznchologlal valtozasok letrehozasa es klmutatasa
nem lehetetlen.

+_ A'budapesti Vali utcaiiskola egyik osztalyanak tanuléi az 4ltalanos 1skola elso negy
évében lényegében idealis pedagogiai kdrnyezetben nevelddtek. Negyedik év végén
a Kontroll osztaly tanuldival 6sszehasonlitva szinte minden vizsgalt viltozé mentén
nem csupan statisztikailag, de pedagégiailag is szignifikdnsan jobb erédményt mu-
tattak: jobb lett a tanuloképességiik és intelligenciajuk, kisebb a sZorongisuk és a
rigiditasuk, jobb lett a matematika irdnti attitiidjik, tevékenységiiKet kiilsé motivu-
mok helyett inkabb a belsd motivacié irnyitja, a reproduktlv tevekenyseggel szemben
obban eldnyben részesitik a produktiv feladatokat

3) Az vj altaldnos iskolai matematikatanitdsi médszer orszagosan
reprezentativ hatasvizsgilata.

T6bb mint egy évtizedes elGkészités utdn az Oktatasi Minisztérium rendeletére
1974-t8] kezd3dGen fokozatosan orszagosan bevezetésre keriil az ujfajta, ,,modern”
matematikatanitisi médszer. Ez a mddszer nem csupan gydkeresen megvaltoztatja
a tananyagot, de a tanaroktol is az eddig megszokottol eltérd v1selkede31 formakat
kivan.

1975-ben és 1976-ban orszdgosan - reprezentativ mintan VIngaltuk meg az 4j
modszer hatasat. A Vali utcaban kiprobalt teszteket a hagyomanyos és a modern
tananyagra épils tantargytesztekkel egészitettitk ki, a tesztezést rendszeres drameg-
figyelés és a tanarok tapasztalatalt felmérg kérdGiv klserte '

A felmérési anyag Jelentos része adminisztrativ hiba miatt mcgsemrmsult de a
megmaradt adatokbodl is levonhatd néhiany értékes kovetkeztetés:?

— a tandrok attitiidje a valtozas irant altaldban pozitiv;

— a tanarok viselkedésében a vart valtozas (kevésbé autokratikus médszerek, kis-
csoportos foglalkozas, vita stb.) csak kevés helyen mutatkozott;

-— az 1j modszerrel tanuldk hagyomanyos ,.szAmtan tuddsa” nem rosszabbodott,
a matematikanak a tantervbe tjonnan bevezetett részei (logika, valosziniiségszamitis,
halmazok, fiiggvények stb.) a tanuléknak nem okoztak komoly nehéséget;

— a pszicholdgiai valtozdk koziil a tanulok szorongasa cskkent, a matematika ora
irdnti attitlidjitk javult, iskolai tevékenységiikben elStérbe keriilt a belsd motivacio.

A kisérletezést, a tesztfejlesztést és a hatasvizsgdlatokat dltalaban a pedagdgia
kiil6nallo teriileteinek szokds tekintetni. A tovabbi fejlGdés nagy mertekben e terulc-
tek tapasztalatainak integralasatdl varhato.
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ENTWICKLUNG UND SCHULUNG DES DENKENS
SANDOR KLEIN

Die Studie ‘macht die wichtigeren, neugebildeten Untersuchungsmethoden bekannt, mit denen sich
der Verfasser in den vorigen Jahren beschiftigte:

1) Bei den Untersuchungen der Entwicklungseigenarten im Erlernen strukturierter Aufgaben
kam er zu paradoxem Ergebnis, dass es in bestimmten Aufgaben im Alter von 11 Jahren eine bede-
utende Verschlechterung der Leistungsfahigkeit eintritt.

2) Im Zusammenhang mit der Aneignung der Mengenoperationen wurden die Charakterziige
des ,,Entdeckungsiernen” von ihm untersucht.

3) Vom Autor wurde ein neuer Preferenztest konstruiert und eine Aufgabenreihe vom Charak-
ter eines Intelligenztestes ausprobiert.

4) Er fihrte psychologische Wirkungsuntersuchung mehrerer padagogischen Methoden durch.
Weitere Entwicklung der padagogischen Psychologie erwartet der Autor von der Integration des
Versuches, der Testentwicklung und Effektuntersuchung.

MPOLIECC MBIIJIEHWS ¥ CITOCOBBI ET'O PASBUTUS
IMAHJIOP KJIEMH

B pabcTe paccMaTpuBalOTCA BaXKHEHIIHME IKCIEPHEMEHTHI M IKCTIEPMMEHTANIBHEIE METOABI
pa3paboTaHHbie aBTOPOM B IOCHEIHHE IOJBI:

1. AHanH3upys OCOOCHHOCTH DasBUTHA B H3YYEHHM CTPYKTYDHBIX 3a7a4, aBTOP NPHXOIMT
K DapOIOKCaJILHOMY BBIBOAY, YTO B PEIMICHHH ONPEHENEHHBIX 3a4a4 K OMUHHAAUATHICTHEMY BO3-
PacTy HACTYDAeT 3HaYMTENbHbIH crOa.

2. B cBA3H ¢ HW3yYCHHWEM MHOXECTB aBTOP AaHaJA3HPOBan OCOOEHHOCTH «DBPHCTHHECKOM
yuEOL.

3. ABTOpPOM cOCTaBJIeH HOBBbI ONpeepeHTUBHEIH TeCT W PAN 3aHaHMi TECTOBOTO XapakTepa
ASiA ¥3MEPEHAs YMCTBEHHBIX CIOCOOHOCTEHR yueGHUKOB.

4. ABTop Hacrosmielt paGoThl NPOAHANAZMPOBAN J(HGEKTHBHOCTh DANA NERATOTHYECKHX
PUEMOB.

HanbHeiiinee pa3BRTHE NEHArOTHYECKO NCHXOJNIOTAHM aBTOP HAcTosuued paboTel BHAAT B
WHTCTPAMH SKCIEPHMEHTOB, NANLHEHIIEr0 yCOBEPIIECTROBAHHUS TECTOB K aHAJIH3A MX JEHCTBHS.
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