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A PEDIASTRUM ZOGSPORA SEJTJEINEK NAGYMERVU
FRAGMENTALODASA '

Irta: MIHALY ENDRE {

Mar beszamoltam azokrél a Vlzsgalatalmrol [12], amelyeket a Pedzast-l

rum telep fejlédésével és a se]tek szaporodasaval kapesolatban végeztem.:
*,'Ez.alkalommal tovabbi ily iranyu v1zsgalata1mat -ismertetem. Foglalkoz—l
tam a telep rendellenes formaival és azok kialakulasaval, a sejtek nyulq
.Vanya determmaltsaganak kérdésével és a’ zoosporak fragrnentalodam
- formaival. . _ - . e )
Vlzsgalatz médszerem: A termé&helyi é16 anyag megflgyelesen k1vu1 folyadekos

és: agaros kultirakat is beallitottam. Az 1/20-os. Knop-oldatbarna - Petri-csésze aljan
"™ két-harom hét. alatt. jol elszaporodtak: a szervezetek. Agaros tenyészetek készitésé-
- nél ugyancsak 1/20-os Knop-oldatot alkalmaztam. A Petrl-cseszeket "illetve a préba-
; csoveket 2—12 fokos hémeérsékleten diffuz fényben tartottam.’ Az agaros kulturazas
egyes telepek 1zol.alasa altal klon- tenyeszet létrehozasat, valamint dz egyes fejls-
dési, fazisok . allapdo figyelemmel kisgrését és fenykepezecet tette lehet6vé. A folya-
dékos tenyészetekbél igen hlg szuszpenziGt ‘kesznettem és ebbdl szélesztettem az
v 4gar, felliletére.~: Ezaltal az- 4gar - feliileten egymastél :viszonylag nagyobb tavolsagra
feJlodtek a telepek illetve - telepccoportok Ezek folyadékban valé izolalasa kony<
' fiyen lehetvé vall.” Arra térekedtem, ‘hogy. a lehetfségig vékony agar lemezeket kéi
pezzek ki, mert a fényképezéshez a fényviszonyok csak igy alakultak kedvezéen. ]

A telep rendellenes formai és azok kialakuldasa. Tobb kutaté ramuta+
tott mar a Pediastrum genus polymorf jellegére. ASKENASY, BRAUN, CHO-
DAT, HUBER, LEMMERMANN, BRUNNEHALER, BIGEARD [1] egyarant rémutat—:
nak arra, hogy a genus nagyon formagazdag, a valtozékonysag az egyes
egyedek ontogene21seben is jelentds. Mindez megnehe21t1 az egyes fajok el-
hatarolasat. VAN Oy a bemélyedések merteket és a sejtfal granulaltsagat
rendszertanilag jelentéktelennek tartja. Az egyazon helyen és egyazon 1do-
ben fellepo valtozékonysagra vonatkozéan 'a kovetkezéket irja: »Pout

celui qui a eu l'occasion de rencontrer dans,la nature presque toutes les

varietes de Pediastrum reunies dans un grand nombre, il n’y aucum doute
que les caracteres distinctif admis par BRUNNTHALER, LEMMERMANN et
autres, n’ont aucune valeur systematique.« [1].

A folyadékos tenyészetekben lejatszédé szaporodast CHODAT, HUBER
és BIGEARD [1] tanulméanyoztak. Megallapitottak, hogy ez a milié a vesicu-
lum kijutdsat bizonyos mértékben késlelteti. ‘A zoosporak mozgasuk meg-
szlnte utdn a normal rendez6dés helyett nagyjabdl gombalakot vesznek fel
és szabalytalan sejthalmazt alkotnak. Ezt coelastroid kolonidnak nevezték.
Tapasztalataink szerint ez a jelenség a természetben is el6fordul. Az I.
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tabla 1. fényképén lathato egy coelastroid telep a termdhelyi vizb6l fény-
képezve. Nyulvany csak néhany peremi sejtnél lathaté. A telep »a« jelzési
sejtjének két nyulvanya van, mig a »b-c-d-e« sejteknek csak egy nyulva-
nyuk van. A nyulvanyok hossza is kiilonbozé. Mar az el6z6 dolgozatom-
ban is megemlékeztem arrol, hogy a gémbalaku sejtekb6l all6 halmazok
agaros taptalajon is kialakulnak. Ezt ismételten észleltem. Az I. tabla 2.
mikrofelvételén egy ilyen coelastroid alaku telep lathato. A sejtek csak-
nem teljesen nyulvany nélkiiliek. A valamikori nyulvanybél mar csak igen
kis rész lathaté az »a« jelzésl sejten. Ezzel szemben a »b« és »c«-vel meg-
jelolt sejtek mar teljesen legombolyodtek. Még azt kell itt kihangsulyozni,
hogy e formavaltozds nagymérvi granuladlédassal parhuzamosan megy
végbe.

Az el6bbi kutatok azt is észlelték, hogy folyékony taptalajban a vesi-
culum nem alakul ki s igy a lednykolénia mar az anyasejten beliil létre-
jon, mint az a Scenedesmus és a Coelastrumndl ismeretes. CHODAT [1] sze-
rint a tapoldat koncentraciéja noveli az ilyen autokolonidk kialakuldsa-
nak gyakorisagat. BIGEARD ezt a fokozott parologtatassal kapcsolatban ta-
pasztalta [1]. Agar taptalajon autokolonidk kialakuldsat magam is észlel-
tem. A 3. képen a viladgos térben rendezédnek a még sejten beliili zoospo-
rék. CHODAT és BIGEARD [1] egyarant megallapitjak, hogy a zoosporak az
autokolonia képzése helyett esetenként izolaltan maradnak, vastag tliskés
falat fejlesztenek, csak ezutan lépnek ki — ugyancsak elkiilontlten — a
felszakado6 anyasejtbél. Ilyen esetet dbrazol az 1. abra (1. szovegkozti kép.).
Ez utébbi sejteket CHODAT hypnospdérdiknak nevezte. Ezt a jelenséget sem
a terméhelyi, sem pedig a kulturazas viszonyai kozott nem észleltem. Ehhez
taldn hasonldé az a jelenség, amely a 4. képen lathato: a kép felsé szélén
szabalytalanul egymas mellé rendezédott sejtek csoportja, de ezek a sej-
tek falvastagodas nélkiiliek. Ezen sejtek tovabbi fejlédésének vizsgdlata
folyamatban van.

1. dbra. Pediastrum boryanum 580). Hypnospérak (?) képzése (Bigeard nyoman).

A nyulvany fejlodés determinaltsaganak kérdése. Ez igen érdekes prob-
léméanak mutatkozik. A hatarozott vagy hatarozatlan megjelenést bels6 és
kiils6 tényezék egyarant el6idézhetik. HORTOBAGYI [3] egy Pediastrum
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duplex szaporodasat a sporulaciotol a fiok coenobium kialakulasaig vizs-
galta, ez esetben a marginalis sejtek nyulvanyképzése determinaltnak mu-
tatkozott. Ezen kiviil tobb alkalommal k6z6lt adatokat a Pediastrum rend-
ellenességérol [4, 5, 6] az Osszegyujtott adatai alapjan a balatoni Pediast-
rum abnormitasokat tobb tipusba sorolja [6]. A Pediastrum boryanumnal
tobbszori megfigyelés alkalméaval nem észleltem determinaltsagot. A II.
tédbla 5. fényképén egy olyan telep lathatd, amelynél a leAnykolonidk mar-
gindlis sejtjei vagy mindannyian nyulvanyosak, pl. az »a«-val jelzett
kolénia, vagy mindannyian nyulvanynélkiiliek a margindlis sejtek, pl. a
»b«-vel jelzett kolonia. A 6. mikrofelvételen az az érdekes eset szemlél-
het6, hogy a marginalis sejtek indetermindltsdga egyazon lednykolonian
beliil is jelentkezik. A kép »a« jelzésli coenobiuman ez jol megfigyelhetd.
A 7. mikrofelvételen egy kivételével minden marginalis sejt szabalyosan
nyulvanyokat fejlesztett. Egy sejtnél azonban a nyulvanynak még a kez-
deménye sem észlelheté. A 8. mikrofényképen viszont az az eset lathato,
mikor egy sejtnél csak nyulvanyok kezdeményei jelentkeznek. Ez lathaté
a telep fels6 marginalis sejtjén, a tobbi sejtnél pedig — egy sejt kivételé-
vel, melynek csak egy nyulvanya van — a nyulvany képzés szabalyosan
ment végbe.

2. abra: Pediastrum simplex T700X. (Hortobagyi nyoman.)

e B

3. 4bra: A telep belsejében keletkezett hézag felé a belsé sejtek szabalyos nytlva-
nyokat fejlesztettek. 700:1. 1300: 1.
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A problémat még tovabb bonyolitja az a koriilmény, hogy a nyul-
vany képzése nemcsak peremi sejteknél, hanem a telep bels6 sejtjeinél is
lehetséges. Ilyen esetet a Pediastrum-simplexnél-talalt HorToRrAGYL [6] (2.
abra). A 3. abra mindkét felvételén egyazon objektumon lathatd ez a je-
lenség. A margindlis sejteken belil egy hézag lathato s ebbe két egymas-
sal szembenlev sejt szinte szabalyosan nyulvanyokat fejleszt. Mindezek
alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a nyulvany kialakulasat nemcsak a
sejtek telepben val6 elhelyezkedese éspedig a peremi helyzet, hanem az
egyes sejtek egyéb adottsagai is megszab]ak Ugy latszik, hogy ezen adott-
sagok kozott a teélep belsé hézagossiga is szerepel.

A zoosporak horpadasos fragmentacidja és hyp\,rfragmf—-ntum—szeru
részekre valo szétesése. Sajatsagos jelenség, hogy az adgaron tenyésztett
Pediastrumoknal a zoospérak nemcsak -hogy nem rendezédnek uj leany-
‘koloniakka, hanem egyes esetekben a zoospéra sejtek organizacioja is a
megszokottol eliité irdnyban tart. Ez alighanem a kils6 korilmények ha-
tasara jelentkezik. Azokat a jelenségeket-lehet ezeken a normalis fejls-
‘idésliket besziinteté zcospérdkon észlelni, amelyeket Kiss [7, 8,.9, 10] az
ugynevezett horpaddsos fragmentaczo ﬂletve tulsdgosan magasfoku frag-
mentacm un. hyperfragmentdcié néven leirt.

A) A Pediastrum zoospora sejtjeinek horpaddsos fragmentdcicja. Hor-
. padé.sos fragmentaciét irt le Kiss |7, 8, 9, 10] a Nautococcus mamillatus-
nal, a Dactylococcusndl, a Kirchnericlla egyedi fejlédésében, a Chlamydo-
_monas Chlorococtales-jellegli formainak kialakulasanal, valamint a hyper-

. fragmentumok szaporodasi folyamatalban Ennek az ocztoda51 illetve sza-
. ' porodasi formanak az a lényege, »...hogy a tébbnyire gombalaku illetve

korkeresztmetszetii ‘sejt -az osztédas elején tobbé-kevésbé ellaposodik, |
korongszer(ivé valik, mikézben az ellaposodd sejt kozepe fokozatosan be-
stillyed, behorpad, s bizonyos esetekben at is lyukad. Ez utoébbi esetben a
korongszeri sejtbél gyurtszerli objektum képzédik. "Kozben a centralis
horpadés az a4tméré iranyaban is tovabb terjed, a sejtképlet szélei felé ha-
lad, s ez véglilis a korongalaku sejt bipolaris dthasadasdhoz vezet. A sejt
igy- ketbeosztodxk A seJt befliz6dése tehat itt a bipolaris athasadasban je-
lentkezik.

LA korongszeru sejtobjektum horpaddsa nyoman olykor nem bipolaris
4thasadas$, hanem un. excentrikus atszakadas kovetkezik be, amély nem
a-sejt kettéosztédasaval, hanem formajanak és bels§ felepltettsegenek
gyokeres atszervezddésével kapcsolatos. A horpadasban megnyilvanulé fo-
lyamat tehat elsésorban fejlédési folyamat, amelyet az a korilmény is
bizonyit, hogy nemcsak .,éjtmagvas objektumoknal hanem kiilonféle
mlkroszervezetse_]tek szétesésébdl szarmazé magnélkili plazmadarabkak-
nal az un. hyperfragmentumoknal is eszleltem mmt a nem seJtes orgam—

s re

Eszermt tehat a horpadéasos fragmentacionak _ ket alapformaja van: a) excentn—
kus kiszakadas, 'b) bipolaris atréselédés. Kiss mind- a. két format egyarant ‘észlelte
az altala v1zsgalt ‘mikroszervezetek esetében, meg]egy21 hogy »...a horpadasos
fragmentacxo egyes novényi mikroszervezetek .életében - nemesak szaporodas1 forma,
hanem igen fontos fejlédési folyamatok tiikroz8je is, melyeknek. sordn a sejt egyik
fejlédési fazisdbdol a maésikba keriil, vagy amelyekben a faj morfologlax bélyegeiben
bizonyos -mérvi valtozasok allanak be« (Kiemelve 10). Vizsgalatai szerint a .Kirch-
neriella egyedl. fejlédésében ez a szaporodasi forma mint fejlédési fazis szerepel.
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A Pediastrum zoospérdin a horpaddsos fragmentdcié mindkét formd-
jat észleltem. (4. abra). Ezekr6l bizonyité mikrofelvételeket készitettem.
Torekedtem arra, hogy egyazon telepben végbemené folyamatokat a
fejlédés kiilonbozé fazisaiban is megrogzithessem. Az &agarlemez hasz-
nalataval ez keresztiilviheté volt. A III. tabla 9—12. mikrofelvételein
egyazon objektumon ldthaté a zoospérik horpaddsos fragmentdcidja.
A 9. képen jol szemléltethet6, hogy a horpadasos fragmentalodason
ates6 zoosporak még a viszonylag vilagos mezében, azaz a vesiculumban
vannak. A zoospéraknal lathaté a horpadés kiilonbozé allapota. A 11.

4. abra: A zoosporaképzés, valamint a zoospdérak fragmentalédasanak és szétesésének

formai: I. Tipikus sejtek. II. Zoosporak. A) Horpadasos fragmentacié (1. bipolaris

atréselédés, 2. excentrikus kiszakadas). B) A zoospoérak szétesése hyperfragmentum-
szerl testecskékre.

mikrofelvétel a 9. kép zoospoérdinak egy részletét mutatja be. Rajta a
gombalaku »a« sejt ellaposodott és mar a kozepén behorpadt, de még
nem lyukadt at. A »b« jelolést sejt kozvetlen az atszakadas utani alla-
potban van. Ez a centralis lyuk hamarosan megnyulik, majd bipoldris
atszakaddssal az egyetlen gyurubdl két kevésbé gorbiilt képlet keletkezik.
Ezt latjuk a 11. kép »c« jelzésl sejtjén. A »d« sejt fels6 részén még nem
fejez6dott be az atréselédés. A 10. mikrofelvétel 24 oraval késébbi alla-
potot rogzit. Az atlyukadds nyomaban itt mar excentrikus kiszakadasok
is lathatok. Az »a« sejt a kiszakadast mutatja. A »b« és »c« sejtek kisza-
kadas utdn megnyultak. A megnyult kifli-szerii testecskék kozben hardnt-
iranyban tobbszérosen befilizédnek. Ezt mutatjak a »d« és az »e« jelzési
sejtek, valamint a 11. fénykép »e« jelzésl sejtje. A 12. mikrofénykép azt
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szemlélteti, hogy a vesiculum felbomlik s a horpaddsos fragmentdciéval
osztodott kifli alakid zoospérdik hardntosan tagolddva tovdbbi kisebb gra-
nulumokra esnek szét. Ezt mutatjdk be az »a«—»b«—nc« jelzési sejtek.
A granulumos szétesés lathatélag a telep mas sejtjeire is kiterjedt. A 13,
mikrofelvételen egy masik telep hasonlo folyamatai észlelheték. Feltii-
nik a vesiculum kozepén az »a«-val megjelolt sejt nagy behorpadéssal
tortént excentrikus kiszakaddsa. A »b« jelzésl sejten pedig a bipolaris
Atszakadas figyelhet6 meg. Ezeknél a zoospdérakndl is szembeténd a kifli
alakok kisebb részekre valé tovabbfragmentalédasa, amint azt a »c«—»d«—
»e« sejtek is mutatjak. Az excentrikus kiszakadds eredményeként létre-
jott kifli alaku sejteket lathatunk 1822-szeres nagyitisban a VII. tibla
27. mikrofényképén. Az »a« »b« sejtek nem sokkal a kiszakadas utani
allapotban vannak. A »c« sejt mar fokozottabban kinyult kifli format
mutat. A »d« és »e« jelzésl sejtek befliz6déssel tovabb aprozédnak ki-
csiny testekre.

B) A Pediastrum telepek éregedésével mind a telep sejtjei, mind pe-
dig a zoospora szjtek, illetve a bel6liik horpaddsos fragmentdcidval kelet-
kezett kifli és mds formdju produktumok erbsen granuldléodtak, s fokoza-
tesan 1—2 mikron dtmérdjii gombalaki, z0ld szinii testecskékre estek szét.
A granuldlodas tehat ez esetben is tulsdgosan nagyfoku fragmentalédast
eredményez. A folyamat kapcsolatba hozhat6é azzal a jelenséggel, ame-
lyet Kiss a mar emlitett egysejtli névényeknél hyperfragmentdcié néven
leirt [7, 9, 10]. A IV—VII. tabla 14—28 mikrofelvételei ezt a folyamatot
mutatjak be. A 14—23 képeken ezt a hyperfragmentaciohoz hasonlit-
haté folyamatot egyazon telep ugyanazon sejtjén, illetve vesiculuman mu-
tatom be. A IV. tabla 14. képén abrazolt telep bal félsé peremén horpa-
. dasos fragmentaciéba kezdett, és kozben hyperfragmentél(’)d(). zoospora
halmazok lathatok. Az »a«, »b« jelzéslinél mar a sejtek tartalma hyper-
fragmentumokhoz hasonlé részecskékre estek szét. A »c« sejt tartalma
éppen zoosporakra bomlott, de ez utdébbiak szintén szétes6ben vannak.
A 15. képen jol lathato, hogy a 14. kép »c« jelzésli sejtjébdl, amely ez
esetben is »c«-vel van jelezve, alakult zoospdérahalmaz tagjai egymdastél
eltavolodtak és szétesésiik is elérehaladottabb allapotban van. Az V. tabla
17. kepletol‘ a VI. tabla 23-ik felvételéig a IV. tabla 15. képén lathatod »a«-
val ]elzettxsejt zoospora képzését, illetve ez utébbiak hyperfragmentacié
jellegli szétesését kisérjik figyelemmel. Az V. tdbla 16. kép nagyobb nyil-
lal jelzett sejtje a zoospérak kialakuldsat mutatja. A sporuldcio fazisatol a
se]t egészében novekedni kezdett. A 16. képen a hosszabb nyillal jelzett spo-
ras sejt a megnovekedes folytan gombolyded alakuva valt. A sejt nove-
kedésével a sejtfal lassan tagul és vékonyodik, nyulvanyait elveszti.
A rov1debb nyil a nyulvany még meglevd részét mutatja. A sejtfal a zoos-
porak kibocsatasa végett nem szakad fel, hanem feloldédva résztvesz a
vesiculum iképzésben. A 17. kep »a« reszlete a IV. tabla 15. kép »a«-val
jelzett sejtjébél keletkezett és zoospdrakkal telt vesiculumot mutat be.
E vesmulu‘m sporai szétesésének el6rehaladasat- egészen a VI. tabla 23.
mlkrofelvetelelg bezarélag figyelemmel kisérhetjiik. Az V. tabla 18—19—
20. felveteleken a zoosporakbdl keletkezett mozdulatlan sejtek mind-
inkabb granulalodnak A vesiculum nedvében lassu mozgast végezhetnek,
amelynek kovetkeztében kezdetben még tag centralis térség mindinkabb
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Osszeszhkiil. Az V. tabla 21. felvételén ez a centralis térség mar eltunik
és a mindinkabb granulumokra szétesé sejtek zart halmazba verddnek.
Ehhez hozzajarul még a vesiculumot hatarolé két szomszédos sejt egymas-
hoz kozeledése-is; -mely -utobbi-a -duzzadasukra vezetheté wvissza.. A VI.
tabla 22—23. felvételeken az Osszezarédott valamikori zoospéra témeg tel-
jes szétesése, illetve homogén granulumos {omeggé wvald alakulasa lat-
haté. A részecskék mérete dtlag 1—2 mikron, vagyis megegyezik a mdr
ismertetett: ‘hyperfragmentum testecskék méretével. A VI. tabla 24. fel-
vételén az-»a«-val jelzett szétesé sejtek granulumai kb. 1 mikron-atmé-
rojiek,

A zoospérak képzodésiik utan olykor nem lépnek ki a vesiculummal,
hanem tovabbra is az anyasejtben bezarva maradnak. A VI. tabla 25. ké-
pén lathaté, hogy a bentmaradt zoospdra sejtek ugyancsak erésen granu-
lalodnak.:A. 26. kép »b« részletén a IV. tabla 14. kép »b« részlete még
erésebben ~nagy1tva lathatok. A részecskék 1—1,5 mikronosak. Végil a
VII. tabla i28. képe azt szemlélteti, hogy a Pedwstrum telep Osszes sejtje
kisebb, nagyobb gtmbalaku testecskékre esik szét.

Az el6bbiekben ismertetett hyperfragmentum részecskék belsé ter-
mészetét csak a tovabbi vizsgalatok donthetik el. Az eddigiek azt mutat-
Jak, hogy folyadékos tenyészetekben legaldbbis egy tésziik tovdbbi sza-
poroddsra képes.

TABLAMAGYARAZAT

. 1. tabla:
1-2. Pediastrum boryanum wvar. brevicorne telepének coelastroid formaja.
1.=1770:1. 2.=570:1.
3. Pediastrum duplex wvar. lividum autokolonia képzése. 660:1.
" ‘4 “Pedzastrum boryanum atypikus sejtjeinek halmaza. 320:1.

II. tabla:

5—8 A margmahs sejtek nyualvany fejlédése. 5. =630:1. 6.=820:1. 7.=990: 1.
. . 8. =1760: 1.
* ' PR IIL. tabla:

e ot

<D

—13 Edvazon vr51ku]umban levg spérdk horpadéasos fragmentacioja és a fragmentu-
mok - ~tovabb1 -szétesése, 9 = 1400 1 10 =1260:1. 11.=2640:1. 12.=-1260:1.

13 = 1350 1 o P
: R IV tab]a
; ulonbozo, .allapotban.. levo sejtek: nagymérva granuldléodasa. 14. = 720:1.
~15 L=1120: 1
. : VvV tabla

: '16 Rayosporak: kepzodese legy se]tben 127051 e L5 -
17-23. -Egyazon ‘vesikulum. zoospora szétesésének kulonbozo allapota 17. = 840:1.
: 18, ==840:1. 19. = 810:1. 20/ =1880:1. 21. =880:1.-22. =880:1. 23. =380:1.
1 24. Az »a«—val Jelzett részecskék kb. 1 mikron atmero; Jdex. 1090 1.
i 25, A se]tben bennmarado zoosporak sgranulalédasa.-1296:1."
126, A« IV -tabla’ 1’1 mxlxrofelvetel »h« xeszenek erésebb nagyxtasa 2160:1.

'/‘ - LA S E R e e 0 "VII tabl‘a PR PPUS

2717 Az, V tabla 20 kepen lathato vegxkulun'\ erdsebb; nam 1tas>a1 1822: 1
28.- Eg telep ossms seJtJe,granqumokra esett szét. 480: 1.« -
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. BOJIbIIAST ®PATMEHTALIMS KJIETOK PEDIASTRUM ZOOSPORA

3. Muxanb;

ABTOp .BiCBORH CTATLH 3aHHMaeTcs "¢ Pa3sBHTHEM - MOCEJenis Hennacrpa H c (bpar-
MEeHTaUHOHHBIMH? popMaMH KaeTok. CBOH H3Y4CHUSl OH MPOH3BEJ B BOfEe MeCTa HAXOMAEHHs
¥ Ha MHIKMX H DJAOTHHX cyGcrpatax. Ero pesysbrarhi:

1. OGpasosanHe OTPOCTKa MAapPriHANLHBIX KAETOK HE BASETCS 06H3aTeJ1bHO .onpe-

. TefteHAbM, HekoTopble Maprunafbhne KJETKH: He pa3BHBAlOT OTPOCTKH (puc. 1—2, Taba.

L, u puc. 5—8, Ta6a. I1.). Ho GmBano, 4To BHYTpeHHMe KJETKH TOCEJeHHS K peayJbTii-
pyiollleMy K3 KJIETOUHOre HeiocTaTKa 3a30py pas3pilBajiil HOPMAJbHLIE OTPOCTKH (picC. 2—-3).
2. ?oocnopm NepeXudy pacnan, nanucanuelt Kuwwem (7—8.) (3311paHHbIl{ (ppar-
MCHTAUHOHHBIN pacnag: u pacnan: 06pasa ' rumeppparMentaunn, 7, 8; 9 ’
3. OGe QopMEl 3a1paHHON PPArMeHTALHH. - (3xcueHTpanmu prm_ 6uonompﬂbm
npoJioM), 6ein HaGmogaembiMu .(puc. .9—12 Taba. I11.).. - ‘
4. Yacruuer obpasa runepoparMenta fBJAIOTCA KPYIJBIMH, HX jguaMerp 6wt 0,5—2:
Mukp. MIx xapakTep TpeGyer naJibHeillero H3yueHHd. : )

HOCHGRADIGE FRAGMENTATION DER ZOOSPORENZELLEN
: VON PEDIASTRUM ’

von _
- E. MIHALY -
Der Verfasser beschaftlgt swh in seinem Aufsatz mit der Enthcklung der Pe-
diastrum-Kolonié und mit den Fragmentationsformen dér Zellen." Die Untersuchur'—

gen wurden i Wasser Gdes’ natiirlichen~ Standortes sowie auch auf tlus;wen und
kompakten Nahrboden gemacht. .

N id ’ [ofs}



Resultate: - -

1. Die Fortsatzbildung der marginalen Zellen ist nicht unbedingt determiniert.
Einzelne marginale Zellen entwickeln keine Fortsitze (T. 1, Abb. 1-2; T. II, Abb.
5—8). Andererseits kommt es vor, dass die inneren Zellen der Kolonie gegen die
durch das Fehlen von Zellen entstandenen Liicken hin normalé Fortsiatze ent-
wickeln (Abb. 2—3 im Text).

2. Die Zoosporen haben das durch KISS beschriebene (7., 8.). (Vertiefungsfrag-
mentation und Hyperfragmentation-ahnliche). (7., 8., 9., 10.). Zerfallen durchgemacht.

3. Beide Formen der Vertiefungsfragmentation (exzentrisches Durchreissen und
bipolare Spaltung) konnten beobachtet werden. (T. III, Aufnahme 9—12).

-4. Die Hyperfragmentum-dhnlichen Teilchen sind kugelig, Durchmesser 0,5—2
u. Die Untersuchung ihres Wesens muss forigesetzt werden.
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