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A tudoményos technikai forradalom korszakdban a tudo-
mény kozvetlen termelBerdvé valasa sokoldaluan hat a tarsa-
dalmi élet minden szférajara, igy az informacibszerzésre és
terjesztésre, az iskolai életre is. Korunkban egy generdcid
életében tobb torténik, mint azeldtt évszazadok alatt. Az é-
let felgyorsulasa az iskolai nevelés jovdre felkdszitd jel-
legének fokozdsat igényli, hogy a fiatalokat képessé tegye
a gyors valtozdsok kbvetésére é&s szakmai tudasuk tovabbfej-
lesztésére [2].

Az utdbbi negyedszizadban a bioldgiai ismeretek meg-
sokszorozdédasa és mélylilése a természettudoményok teriiletén
szinte egyedilalldé. "A gyorsabb eldrehaladds a technika fej-
lesztése terén megkdveteli a miveltség jelentds fejleszté-
sét, hiszen a forradalom nemcsak a technikaban, hanem az
emberben is kibontakozik"” [6]. Mindez arra k&telez benniin-
ket, hogy iskolainkban modern sejtbioldégiat, molekuléaris ge-
netikat, etoldgiat, ©koldgidt és minden olyan praktikus is-
meretet tanitsunk, amellyel az ujabb bioldgiai felfedezések
alapjait rakjuk le, és megteremtsiik a tudomanyos eredmények
alkalmazdsénak lehet8ségeit is. Tegyiik mindezt olyan forméa-
ban, hogy az iskola felkészitsen Onnevelésre, tovabbképzés-
re, neveljen 8nalld munkdra, gondolkoddsra [8], valamint a
permanens Onképzés vagyanak és képességének kialakitaséara,

fejlesztésére.

Fogalomalkotds

A biolbgia uj nevelési és oktatasi terve, valamint a tan-

kényvek [1, 4, 5] e korszak szildttei, és uj céloknak,

L7



elvarasoknak kell eleget tenniiik. A hagyomdnyos, klasszikus
sorrendt®l eltérve [ndvénytan, allattan, embertan, altalanos
bioldgia/ az alapismeretek részbeni megSrzésével, szervezd-
dési szintek alapjan a klasszikus, hagyomanyos és a korszerii,
modern bioldgia dtvdzetét kivanjdk adni. Ez a probdlkozas
megndvekedett informacidéterheléshez vezetett. Olyan fogalma-
kat, alapfogalmakat hasznal a tankSnyv, amelyekkel a tanulédk
nincsenek tisztédban, mert az altaléanos iskolai ismeretek mar
elhoméalyosultak, feledésbe meriiltek, vagy éppen pontatlanok.

"Ha a tudomanyok specidlis szavainak jelentését nem ad-
nank meg definicidkban, akkor ez lehetetlenné tenné a tudo-
manyos megismerést..." irja G. Havas K. [7], tovabba "... az
oktatasi folyamatban is fontos szerepe van a meghatarozasok-
nak. A tanuldk szamdra ismeretlen fogalmak bevezetését meg~
hatérozasokkal szokéas kezdeni. Eldfordul, hogy azért - "nem
tudjék a diakok az uj ismereteket kapcsolatba hozni'é régeb-
ben szerzettekkel, azért magolas a tanulasuk, mert'éz anyag-
részben szerepld fogalmak tartalma nem tisztizott eldttik."

A fogalmak egy részét nem sziikséges meghatdroznunk /de-
finialnunk/, mert azt meghatarozas nélkil is tudjuk helyesen,
a megfeleld helyen alkalmazni [pl.: madar, 1l&b, ujj.../. A
sajadtos bioldgiai szakkifejezésekrdl azonban az ismeretszer-
zés befejezd aktusaként fogalmat kell alkotnunk és definial-
nunk kell azokat /pl. csapragd, klodka, trachea .../.

A fogalmak az emberi gondolkodds olyan tartalmas for-
mdi - irja Szigetvari S. [11] - amelyek a képzetben kifejld-
ddtt érzéki altalanos gondolativa tételének a kdvetkezmé-
nyei. Az anyagi valdsag targyainak és a kozdttiik meglévd
kapcsolatok k&zds és lényeges tulajdonsdgainak, a gondolko-
das alapmiiveletei segitségével vald visszatilkrézése, és a
hangnyelvben szd, illetve szbcsoport formajdban vald kifeje-
zése.

A fogalomalkotéds soran feltarjuk a térgyak, jelenségek
lényeges ismertetdjegyeit [ezeket elvalasztjuk a lényegtele-
nekt8l/ és megismerjiik a jelenség, targy legfontosabb tulaj-
donsagait. A hasznalt fogalmak pontos meghaté&rozdsa az okta-
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t&s soran sarkalatos kérdés és alapvetS jelenséggel bir, fel-
tétele a tovabbhaladasnak, az uj fogalmak kialakit&séanak.

Meghatdrozds

"Azt a logikai miiveletet, amellyel megdllapitjuk | fel-
tarjuk/ a fogalom tartalmat, s ezzel a fogalmat tisztazzuk és
pontossa tesszlik, meghat&rozasnak nevezzik." ... "Ha pl. a
biolégidban nem ismernénk az olyan fogalmak tartalmdt [ha e-
zek nem volndnak meghatdrozva/, mint szervezet, sejt, anyag-
csere, stb., akkor rendkiviil szétfolyd, bizonytalan ismere-
tekkel rendelkeznénk" [9].

A meghatdrozds segitségével ugy tarjuk fel az uj fogalom
tartalmat, hogy el8szbr megkeressiikk a legkdzelebbi nemfogal-
mat |genus proximum/, amely az adott fogalomnak k&zvetlen fo&-
1é van rendelve. Pl. a vesécske fogalmanak meghatarozasa ese-
tén a genus proximum-a kivalasztd szerv. Ezutdn feltarjuk a
lényeges ismertetdjegyeket, faji kiilonbsédgeket [differentia
specifica/. Pl. a vesécskénél a gyiliriisférgekre jellemzd szel-
vényes és paros szerv a masodlagos testliregbe nyilik, és
csillés tOlcsérrel kezdddik.

A tudomanyos és a mindennapi életben nem mindig haszna-
lunk a fentiekhez hasonld u.n. redlis meghatdrozdsokat. Rész-
ben, mert nem ismerjiik még a 1lényeges ismertetdjegyeket,
részben, mert a gyakorlatban nincs is r& szilkség. Ilyenkor a
nomindlis meghatarozast alkalmazzuk, megdllapitjuk /a tar-
gyakban, jelenségekben meglévd valamilyen kbzds tulajdonséag
alapjan/, hogy egy fogalom milyen té&rgyakat, jelenségeket
tikroz, azaz egy fogalmon milyen targyakat értink. Példaul:
az ingerlékenység olyan életjelenség, amelynek soran az é-
161lények kilsd és belsd kérnyezeti valtozasokra /ingerekre/
meghatdrozott mbédon reagdlnak.

A nomindlis meghatarozast gyakran Ssszekeverik a verbd-
lis meghatdrozdssal, pedig ez utdébbi nem logikai, hanem nyel-

vi kérdés, és pusztan csak az idegen szavak jelentését tisz-
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tdzza. Példaul: akcids potencial = mitkddési fesziiltség; vege-

tativ - létfenntartb.

A meghatarozasnak fontos szabalyai vannak, melyeknek is-
merete révén elkerilhetjiik a tipikus, jellemzdk hibakat.

1. Egyenldnek kell lennie a meghatdrozandd és meghatdrozd fo-

galmak terjedelmének, ami azt jelenti, hogy sem t&bb, sem ke-

vesebb ismertetdjegyet nem tartalmazhat, mint ami az adott
targycsoport lényegét tlikrdzi. A szabaly megsértésébdl kétfé-
le hiba szarmazik:

a./ THl tdg meghatdrozds: pl. a szbvetek, sejtek csoportosu-
lasai.

b./ Tul szik meghatdrozds: ha szikségtelen ismertet@jegyeket
is tartalmaz. P&€lddul a hormonok a belsd elvalasztésu mi-
rigyek valadékai. /[Sejtek, szbvetek is termelnek hormono-
kat!/

2. A meghatdrozdsnak nem szabad kérben forognia, vagyis nem
szabad a meghatarozd fogalmat /vagy azzal szinonim nyelvi ki-
fejezést/ felhasznalni a meghatarozasban. Példéul az aktiva-
lasi energia az, amikor a molekula aktivalédott.
3. 4 meghatdrozdsnak vildgosnak kell lennie. Csak akkor al-
kothatunk pontos fogalmakat, ha az ismert anyagbdl indulunk
ki és haladunk az ismeretlen felé. Példdul az ingerlékenyséqg
az az életjelenség, amikor az €13lény inger hatasara ingeri-
leti allapotba keril. A fogalom meghatdrozéasa eldtt vilagosan
kell latni az inger és ingeriilet fogalmat is.

4, A meghatdrozds nem lehet tisztdn tagado! A tagadas nem

tarja fel a targy, jelenség lényeges ismertet&jegyeit. Pél-

daul ivartalan szaporodds az a szaporoddsi forma, ahol nincs
ivarseijt, é&s nem tdrténik egybeolvadas.

A biolégiaban, csakigy, mint a hétk&znapi életben hasz-
nalt fogalmaknak meghatdrozott tartalmuk és terjedelmiik van.
A fogalom tartalma alatt a rd jellemzd iényeges ismertetdje-
gyek Osszességét értijlik. A fogalom terjedelmének nevezzik a-
zoknak a targyaknak, jelenségeknek az Osszességét, amelyekre
a fogalom tartalmat képezd lényeges ismertetdjegyek jellem-

z8k. Példaul a belsd elvalasztas( mirigyek fogalménak tartal-
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mat a kovetkezd lényeges ismertetdjegyek képezik: nincs kive-
zet8csovikk, a valadékot a vér szallitja, valadékuk a hormon.
Terjedelmét a gerinces &allatok csoportja alkotja. Az é&l6lény
fogalmanak tartalmaba tartozik, hogy életjelenségeket mutat,
sejtes szerkezetl, kdrnyezetétdl elvalaszthatatlan. Terjedel-
mébe pedig a n&vények, allatok és az ember tartoznak.
Az oktatasban a fogalomalkotaskor a pontos meghatirozas
/definidléas/ azért alapvetd fontésségﬁ, mert egzakt termé-
szettudoményos gondolkodasra nevel. Ez késztette e tanulmany
szerz&it arra, hogy egy segédanyagot allitsanak Ossze [10],
amely a tanarjeldltek és gyakorld pedagbgusok, valamint a bi-
olégiat tanuld diakok munkajat egyarant megkdnnyiti. E munka
nem kivanja helyettesiteni a bioldgiai lexikont vagy mas
szakk&nyveket, csak a tanult biolégiai fogalmak egységes,
pontos, szabatos meghatarozasat széandékozik segiteni.
A kovetkezdkben néhdny példat koézliink a bioldgia-tani-
tasban gyakran hasznalt fogalmak pontos meghatarozasara.
gerincesatorna: a dgerincoszlopot alkotd csigolydk teste és
csigolyak ivei &altal létrehozott lreges rész, melyben a
gerincagy tal&lhaté.
dtalakuldsos fejlddés: a posztembriondlis kor kezdetén az
utdd [larva/ mas kdzegben &1 és [vagy/ mas mikddd szerv-
vel rendelkezik, mint a kifejlett egyed /kétéltiliek, ge-
rinctelenek tdbbsége/.

féligdteresztd hdrtya: a valdédi és kolloid oldat mérettarto-
manya kdzé esd pérusméretﬁ, - az €10 szervezetek eseté-
ben - aktiv szelektdld hartya.

hordozdmolekuldk |karrierek/: olyan enzimfehérjék, melyek az

ATP energidjanak felhasznalasaval ugy bonyolitjdk le az

aktiv transzportot a membranokon keresztiil, hogy a hor-

dozott anyagokkal komplexeket képeznek.

minden vagy semmi tdrvény: az ingerkiiszobdt el nem ért erds-
ségli inger "valasz nélkiili", de e f6ldtt barmekkora is
az inger, az akcibs potencidl értéke mindig azonos [ma-

ximdlis/.
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gybkérsav: a gybkerek gytkérszdrzdénadjaban termelt valadék,
mely oldja a kOzeteket és elBsegiti a gydkerek behato-
lasat a foldbe.

emésztés: a nagymolekulaju tapanyagok enzimatikus lebontésa,
felszivédasra alkalmassa tétele.

felszivddds: megemésztett vagy kismolekulaju tépanyagoknak a
vérbe, majd a sejtekbe jutédsa /aktiv v. passziv uton/.

szervrendszer: azonos fejlddésii, hasonlé szerkezetil, alapve=-
t8 miikddés lebonyolitdasara differencialédott, térbeli-
leg elhatarolt és egymassal szoros kapcsolatban alisé
szervek Osszessége.

dentin: a fogaknak a zoménc, cement, valamint a fogbél ko~
zo6tt talalhatdé, csonthoz hasonld felépitésii alapallomé-
nya.

eléveséeske: a laposférgek elsBdleges testliregbdl langsej-
tekkel sziirletet képz8, valamint kivalasztd &s vissza-
szivo tevékenységet végzd, elvezetd csatornakbdl al116
szerv.

vér: zAart keringési rendszerben keringd, sejtes elemekbdl és
vérplazmdbdl [sejt kdzdtti &llomény/ allé, specidlis és
alapvetd kotOszovet. [Részt vesz az anyagszdallitasban
és a homeosztézis biztositéaséaban./

protrombin: K-vitamin hatdsdra a midjban termelddd és a vér-
alvadasban jelentOs szerepet bettltd plazmafehérje.

vdndorsejtek: a szivacsokban és csalanozékban taldlhatd, a-
m6boid mozgisu sejtek, melyek a tdpanyagok szallitasat
végzik.

kopoltyusziv: a fejlabuak kopoltyuinak tdvén talédlhatd ja~
rulékos szivek, amelyek a vérnyirkot a kopoltyuk kapil-
larisaiba pumpaljak, segitve ezzel a sziv munkajat.

tidSartéria: a jobb kamrabdl a tidd felé vezetd artéria, a-
mely kevert vagy COz—gazdag vért szallit.

porckorongsérv: a gerincoszlop tulterhelésével létrejdtt o-
lyan betegség, amely soran a csigolydk k&z&tti porcko-
rong elhagyja eredeti helyét és vagy a gerincveldt, vagy

a kilépd idegeket nyomja.
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fejlodéds: a nbvekedéssel egylittjard minSségi valtozédsok olyan
sorozata, amelynek lényege a differencidldédés, amikor uj
felépitésli és miikddésli sejtek, szbvetek, szervek jelen-
nek meg.

kétszakaszos fejlddés [nemzedékvaltakozds/: a ndvények t&bb-
ségére jellemzd sajatsag. Az egyedfejlddés teljes ciklu-
sa alatt tobbnyire szabdlyosan valtja egymast a spdrébdl
kiinduld haploid, ivaros és a zigbébtabdl kiinduléd dip-
loid, Zvartalan "nemzedé&k".

csirdzds: élettani, biokémiai és morfoldgiai valtozasok olyan
Jsszessége, amelynek soran a magban 1évd nyugalmi Aalla-
potu csira a kiils® és belsd feltételek hataséra ndveked-
ni kezd és kibujva a magbél csirandvénnyé alakul.

auxin: a hajtascslhcsokban termel6dd és a fénnyel ellentétes
oldalon sz&llitddé ndvényi hormoncsoport, amely sejtosz-
tb6dast és sejtmegnyGlast serkent.

receptor sejtek: klils® és belsd kdrnyezet ingereinek felfoga-
sdra neuralis iranyban differencialddott, ektodermalis
/hém/ eredetl sejtek.

kompeticid [versengés/: a populdcidék olyan biotikus egymdsra
hatasa, amelynek révén akadalyozzdk egymast a ndvekedés-
ben, a szaporodasban, az elterjedésben és a tapanyagok
megszerzésében.

aszpektus: a tarsulasok iddbeli, periddikusan visszatérd, is-
métlddd olyan valtozasai, amelyek nem mdédositjdk az a-
dott tarsuléds alapvetd jellemz8it [pl. évszakos ritmu-
sok/.

hibridizdeid: eltérd genetikai informacidkat tartalmazd geno-
mok /géndllomanyok/ egyesitése [pl. keresztezéssel/ e-
gyetlen sejtben /[zigdta/, illetve a bel8le kifejlddott
szervezetben.

dllesics: az &llkapocs elililsd alsd részének, k&zépsikbeli ha-
romszdgletli kiemelkedése, amelynek bels8 tdvisszeri fel-

szinén erednek a nyelv- és nyelvcsont-feletti izmok.
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A fogalmak Ssszehasonlitdsa

A fogalmak tanitdséban az 6sszehasonlitdé mdédszer alkal-
mazasa a gondolkodasra nevelés egyik fontos eszkBze. Az is-
kolai oktatds és a fels®6fokl intézmények felvételi wvizsgai-
nak ndvekvd kdvetelményei fokozott mértékben igénylik a ta-
nuldinktél is, hogy megfeleld szintl 6sszehasonlitdé [kompa-
rativ/ képességgel és e mddszer alkalmazasaban jartassaggal
rendelkezzenek.

A targyaknak, Jjelenségeknek van olyan egy vagy tobb is-
mertetdjegyiik, amelyek azokat egy &ltalanosabb fogalomba, a
nemfogalomba egyesitik. Példaul: asszimildcidé - disszimila-
cié — anyagesere; nyGltagy - hid - k&zépagy - kOztiagy —
agytdrzs; RNS - DNS — nukleinsav.

Amikor &sszehasonlitunk, akkor meglévd ismereteink a-
lapjén hasonléségokat, kiildnbségeket keresilink két fogalom
k&z6tt, tartalmuk pontositasa, lényeges ismertetdjegyeik
szdmbavétele céljabdl. Tehat feltarjuk a targyak, jelenségek
koz6tti kdz8s vonasokat [hasonldsigokat/ és eltéréseket /[kii-
15nbségeket/, s ezzel segitjik a pontos fogalomalkotést. Pél-
daul az artéria - a véna - a kapillaris &sszehasonlitdsakor
feltarjuk kiulon-kiilén az artéridkra, a vénédkra, a kapillari-
sokra jellemzd tartalmi jegyeket. Ha k&zlliik kiragadjuk a
lényegeseket, maris eljutottunk a fogalom lényegéig. A foga-
lomalkotds segiti az Osszehasonlitést, mivel Osszehasonlita-
ni csak Ugy és akkor tﬁdunk, ha pontosan ismerjiik a fogalma-
kat, vagyis azoknak minden lényeges, esetleg lényegtelen is-
mertetdjegyeikkel tisztéban vagyunk.

A szerzdk emlitett munkdjdban [10] k&zel szadz Osszeha-
sonlitd tablazat a fogalmak pontos meghaté&rozasat, lényeges
ismertetdjegyeik feltarasit segiti eld az Osszehasonlitd
mbddszer alkalmazdsaval, ugyanakkor Otleteket nyajt a biolb-
gia tanarnak klildnb6z6 didaktikai feladatok megtervezéséhez.
Példaul transzparensek készitéséhez [rdgzités, ellendrzés

céljdbdl/, tablavazlat megtervezéséhez stb. A tablazatokban
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kdz51t fogalmak &sszehasonlitdsa konkrét szempontok alapjén

t8rtént. Minél t&bb aspektusbdl elemezzilk a targyakat,

je-

lenségeket, anndl pontosabbak a réluk kialakitandé fogalma-

ink.
Lassunk néhany példat az Osszehasonlitdé téblazatokbdl:
Diszperz rendszerek
1. Tdbldzat
valédi oldat| Kolloid oldat | Durva disz-
perz rendszer
diszpergalt
részecskék - 1 nm 1-500 nm 500-~1000 nm
mérete
részecskék sem mikrosz~ | ultramikrosz-
lathatésaga képpal, sem kbéppal észre-
ultramikrosz-| vehetdk,
képpal nem i
vehetdk észre elektgonmlk
roszkdppal
leképezhetdk,
amikroszképos| szubmikrosz- mikroszkopos
részecskék kbépos ré- részecskék
szecskék
részecskék ilepedés van,
dnként tdr- s - x . a részecske
ténd elkiilo- u}epedes u;epedes méretével
ez nincs nincs -
niilése egyenes arény-
/ilepedés/ ban n&

a részecské-
ket a k&z6n-

nem tartja

nem tartja

szerbol
diszperga-
lassal

Z - - - visszatartija

séges papir-| vissza vissza

szUird

gZiéiggs - igen nagy kicsi

elBallitasa - kolloid - durva disz- - kolloid
rendszer- perz rend- rendszerbdl
bdl szerb8l disz-{- valdédi ol-

- durva disz- pergaléassal datbél kon-

perz rend- - valdédi oldat- denzéléassal

b6l kondenza-
lassal
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Az érrendszer szakaszai

2. Tdbldzat

/magas nyo-—
masu/

Artéridk Vénak Kapillarisok
magyar neve itGér, verdér | gyiijtdér, hajszalér
visszér
szallitéasi szivtSl sziv felé artériaktol
irany vénakig
[|6ss2ekdtdS/
milyen vért oxigéndus szén-dioxid-
szallit /COz—dus - dus /Oz-dus - | is-is
tiidG-arté- tido-véna/
ria/
fal vastag- vastagabb vékonyabb legvékonyabb
saga
szdvettani - belst egyré- u.a. csak a egyrétegii ham
felépitése tegli ham belst kotd- és rugalmas
- belsS kdtd- sz&vet tagu- kotSszbvetes
szévet [ru- lékony és vé- halézat
galmas/ konyabb a si-
- simaizom maizom
— kiilsS koto-
szbvet
atmérd kisebb nagyobb legkisebb
6ssz. ke- _
resztmet- névekvo csSkkend legnagyobb
szet
véraramlas cstkkend ndvekvo lassu
véraramlas "
sebessége gyors k&zepes leglassabb
vérnyomés legnagyobb legkisebb kaappes

/alacsony nyomasu rendszer/

pulzdlé moz-
gas

van

nincs

nincs

billentyiik

nincs

van

nincs
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A haploid és diploid sejt Osszehasonlitésa

3. Tdbldzat

Haploid sejt

Diploid sejt

tiggoszomagarnl— egyszeres [n/ kétszeres (2 n/
ivarsejtekre jellemz® nem jellemzd
testi sejtekre nem jellemzd jellemzd
. /moh&k kivételével/
kromdszdmaparok egyikét tartalmazza mindkettdt
igg;g:gg;gk csak egyiket mindkettdt
gének egyszeres genom, kétszeres genom,
Osszes gént tar- Osszes génpdrt tar-
talmazza talmazza
létrejdttiik diploidb6l meidzis-| haploid sejtek
sal Osszeolvadasa
haploidbdl mitdzis-
sal
osztbddasuk csak mitdzissal - mitbézissal
- meidzissal

ivarsejtek kép-
zése

novényeknél
mitdzissal

meidzissal /éliatok/
/novényeknél spb-
raképzés!/
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Nemi kiilonbségek a nd és férfi kozott

4. Tdbldzat

No6re jellemzd

Férfira jellemzd

testmagassag alacsonyabb magasabb

testsuly kisebb nagyobb

agytérfogat kisebb nagyobb

vall szélesség kgskenyebb szélesebb

csip6, medence szélesebb keskenyebb

zsirparnak t8bb kevesebb

emldk fejlettebbek nem fejlett

szbrzet kevesebb dusabb

hangmagassag magasabb mélyebb

légzés bordakdzi izmok rekeszizom erdtel-
erdteljesebben jesebben miikodik
miikddnek

alapanyagcsere alacsonyabb magasabb

izom mennyisége kevesebb t&bb

vorosvérsejtek

szama /mm3/

kb. 4,5 millid

kb. 5 millid
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Intermedier és domindns Ordklésmenet Osszehasonlitésa

5. Tdbldzat

Intermedier Dominans
Srdklésmenet
Fl fenotipusa egyforma, intermedier egyforma, daminéns
[kBztes/
Fy genotipusa heterozigbdta heterozigbta

F, fenotipusa |

2

két szilildre jel-
jelmzd tulajdon-
sdg és interme-

dier forma

csak a két sziildre
jellemzd forma

F2 fenotipus

aranyai

F2 genotipus

homozigbéta : hete-
rozigbta 1 : 1

homozigdta : hetero-
zigota 1:1

F2 genotipus

aranyai

1 :2:1

F2 heterozigétéi—
nak fenotipusa

6nalldé fenotipusuk
van

fenotipusa a domi-
nans homozigdtara
hasonlit

tovabbi hibrid-
nemzedékekben
tulsulyba keril

mindkét sziildi tu-
lajdonséag

domindns tulajdon-
sag

tovabbi hibrid-
nemzedékekben

intermedier forma

recessziv tulaj-

egyre kevesebb donsag
az utdéddok feno- 3 féle: 1. szillo 2 féle: 1. szilld
tipusa altaléban 2. szild 2. szild
3. inter-
medier
az utdédok genoti- 2 féle: homozigdta 2 féle: homozigbta
pusa altaléaban heterozi- heterozi-
gbdta gbta

példak

- csodatlcsér virag-
szine

- tyuk fehér-sarga
tojasszin /vil.barna/

- ember fehér-sttétbar-
na bdr jvil.bamma/

borsé alakja

- borsé szine
szarvasmarha szOrszine
- ember RH-faktor

- tengerimalac szOrszine)
- hazityuk taraja
kukoricaszem szine
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Korunk szaktudomdnyainak ismeretrendszere tényekbdl, fo-
galmakbél és altaldnositasokbdl tevddik Ossze. A tények el-
szigetelt részinformacidk, a fogalmak osztalyozé informécid-
rendszerek, és a kettd kapcsoldédva olyan &ltalanositasokka e-
gyesiil, amely az adott tudomany alapjainak megismeréséhez ve-
zet [3]. A legfontosabb cél az, hogy oknyomozd, logikus gon-
dolkodasra vald képességet, készséget alakitsunk ki tanitva-
nyainkban. Ebben a folyamatban a helyes, pontos fogalomalko-
tas, meghatdrozas alapvetd feltétel, az Osszehasonlitéds pedig
fontos, nélkildzhetetlen lancszeme a gondolkodasra nevelés-

nek.
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CONCEPT FORMATION - DEFINITION - COMPARISON
IN BIOLOGY TEACHING

By
Dr. Endre Németh and Sztveszter Szécsi

Summary

One of the main aims of intellectual education is the development
in the pupils of the ability to think logically. An important task in
the processing of new data in education is the formation of an  exact
concept; this must be done in such a way that, as a result, the ob-
jects of reality are reflected correctly in the mind of the pupil. A
basic condition of this is an accurate definition, during which wvari-
ous logical operations must be performed. One of the indispensable
methods of concept formation is comparison, when the essential charac-
teristics of the concept are collected and selected.

The correct application of the comparative method, and the course
of definition of the concepts, are presented in detail via numerous
examples taken from the practice of biology teaching.

Besides the examples, effective assistance is given towards the
meeting of the above aims in the 'school practice of biology teaching
by the authors' work "Concept collection and comparative tables from
the grammar school biology teaching material”.
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