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RESUMO: Na Educagao em Ciéncias o uso de imagens é uma prética inerente ao ensino. A produgio
e a leitura imagética, no entanto, ¢ uma prética ainda pouco usual, mas que possibilita a reelaboragao
conceitual e o exercicio da linguagem visual, importantes habilidades para a aprendizagem cientifica.
Esta pesquisa envolveu uma Sequéncia Did4tica Interativa (SDI) sobre o conceito de digestao humana,
mediada pela constru¢io de imagens. Foi desenvolvido em uma turma de 40 estudantes do Ensino
Médio. Como resultado observou-se um hiato entre as concepgoes funcionais, estruturais e comporta-
mentais do fendmeno da digestao apresentadas pelos discentes no inicio e ao final da SDI.

PALAVRAS-CHAVE: Produgio e leitura de imagem, Sequéncia Diddtica Interativa, conceitos sobre
digestao humana.

OBJETIVOS: Contribuir para a reflexdo sobre as possiveis contribui¢ées da SDI mediada pela cons-
trucio de imagens como método de investigagao e ensino do conceito de digestio humana.

MARCO TEORICO

Os discentes chegam ao ambiente escolar com um corpo de conhecimentos alternativos aos conheci-
mentos cientificos (Freitas, 2015), cabendo a escola promover um processo de amplia¢io dos conceitos
cotidianos a partir do ensino da ciéncia. Entretanto, quando se trata dos sistemas organicos muitos alu-
nos se mostram arraigados as suas concepg¢oes primdrias (Gomes, Modesto, Gomes, Souza, & Junior,
2016; S4, Costa, Sordillo & Teixeira, 2011), resistindo as iniciativas que visem promover-lhe algum
tipo de apropriagio cientifica.

Os autores Oliveira e Bianconi (2013) elucidam que dentre os diversos sistemas orginicos, e os
processos fisiolégicos que os compdem, os temas relacionados ao conceito de digestao sio dignos de
um espago especial, uma vez que a alimentagao trata-se de uma necessidade fisiolégica observével desde
a tenra idade, porém nem sempre compreendida pelo alunado, porquanto os processos envoltos na
digestao humana envolvem etapas quimicas e fisicas, tornando-o extremamente complexo e exigindo
uma abordagem interdisciplinar (Leite, 2013).
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Portanto, é crucial considerar aspectos que viabilizem a acio ativa do aluno nas aulas sobre esta
temadtica, a partir de uma perspectiva interacionista, como a defendida por Vigotski (2007) que elu-
cida a essencialidade do processo de interagdo social colaborativo para haver a apropriagio matua de
conceitos.

Neste sentido, a Sequéncia Diddtica Interativa (SDI), que ¢ definida “como sendo um processo
interativo no ensino-aprendizagem para facilitar a integragao entre docente e educandos entre si, vi-
sando a construgio e sistematizagio de um novo conhecimento” (Oliveira, 2013, p.238), surge como
uma interessante proposta. A SDI ¢ pautada na dialogicidade sendo, portanto “um processo dialético
[que] pode e deve ser adaptado aos objetivos propostos pelo professor [...] para desenvolver e construir
novos conceitos/defini¢oes e, sistematizar os saberes jd existentes para construgio do conhecimento da
realidade em estudo” (Oliveira, 2013, p.239). Propomos neste trabalho, portanto, uma adaptacio a
SDI, inserindo a produgdo de imagens no processo de reconstru¢io de conhecimentos, devido as suas
caracteristicas de representagao de fendmenos abstratos e poder de sistematizagao de processos interre-
lacionados, como os que acontecem no fenémeno da digestdo humana.

O uso de imagens para o ensino-aprendizagem de fendmenos cientificos integra a crescente discus-
s40 sobre a inser¢ao de conhecimentos da Semiética no ensino e a proposigao de que os textos para o
ensino de Ciéncias, cada vez mais, sdo textos multimodais. Kress e van Leeuwen (2006) destacam que
os “diferentes modos semidticos - o visual, o verbal, o gestual, etc. - cada um tem as suas potenciali-
dades e suas limitacoes” (p.31). Mas quando a escola privilegia a escrita em detrimento da imagem,
as potencialidades das diferentes linguagens nio sio trabalhadas e os estudantes nao desenvolvem as
habilidades necessdrias para construir e ler imagens. Na Educagao em Ciéncias, ¢ urgente resgatar a
produgio e a leitura de imagens, pois “pode ser que a representago visual seja mais apta para as coisas
da ciéncia do que a linguagem sempre foi, ou mesmo que uma ciéncia que é construida visualmente
serd um tipo diferente de ciéncia” (Kress & van Leeuwen, 2006, p.31). O resgate do uso de imagens em
sala de aulas possibilita a construcio de conhecimentos e o intercAmbio com formatos de comunicagio
atuais vivenciados pelos estudantes no contexto extraescolar.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida numa turma de segundo ano do ensino médio de uma instituigao publica
estadual de Alagoas, no Brasil e envolveu 40 estudantes.

Como método de pesquisa foi utilizada a SDI (Oliveira, 2013) mediada pela construgao de ima-
gens. As etapas do procedimento metodoldgico sao assim designadas:

1. Sondagem das percepgoes iniciais individuais — a cada aluno(a) foi direcionado o seguinte ques-
tionamento: “Desenhe nesta folha em branco o processo de digestao humana”.

2. Construgio das imagens-sintese por Grupo de Trabalho — os alunos formaram quartetos, no
qual cada estudante leu para os outros seu desenho e juntos construiram um desenho-sintese que
aglutinasse as ideias do grupo.

3. Constru¢io da imagem-sintese do Grupo Classe — formagao de um grupo apenas com os lideres
de cada quarteto, escolhidos ao fim da etapa anterior, para explicacido dos desenhos-sintese de
seu grupo com posterior construgio de nico desenho que represente as concepgoes do grupo-
classe; o grupo ficou posicionado num circulo menor no centro da sala como os demais colegas
assistindo ao debate.

4. Intervengio Final — ao final, o desenho foi afixado ao quadro, para que se procedesse a leitura
da imagem pelos discentes, e posteriormente o professor fez a retomada do saber escolar sobre a
digestao e os processos morfofisiolégicos envolvidos, a partir da imagem final produzida.
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Durante o desenvolvimento da etapa 2 as discursoes entre os grupos foram observadas, as etapas
3 e 4 foram video-gravadas. Os registros escritos dos Grupos de Trabalho (GTs) foram nominados da
seguinte maneira: GT1, GT2, etc. Foram formados 10 GTs.

Para andlise considerou-se a triade proposta por Albuquerque (2000), que consiste num padrio de
nogdes intrinsecamente relacionadas quanto ao entendimento de processos organicos pelos alunos: Es-
trutura, Fungio e Comportamento do fend6meno. Em termos de caracterizagio da supracitada triade,
respeitando as adequagoes para o presente estudo, temos:

1. A Funcio desempenhada pelo alimento/nutrientes dentro do organismo;

2. A Estrutura (composigao) do alimento ingerido bem como a anatomia do sistema digestério;

3. O Comportamento do fenémeno relaciona as transformagoes sofridas pelo alimento no aparel-
ho digestério e sua trajetdria.

ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSOES
Captacao das Percep¢oes Iniciais Individuais

Os desenhos construidos individualmente demonstraram-se restritos ao aspecto estrutural do sistema
digestério, representando os 6rgaos e o percurso interno do alimento, sem conseguir expressar, na
imagem, os aspectos funcionais e comportamentais que englobam o fenémeno da digestiao humana.
Entrementes, resultados de concepgoes iniciais similares sao encontrados na pesquisa de Leite (2013)
na qual os discentes, quando questionados sobre a digestio humana, em texto escrito resumiram o
processo a descri¢ao do percurso do alimento. Esta percepcio limitada prejudica a compreensio do
funcionamento do corpo humano como um todo integrado (Oliveira & Bianconi, 2013).

Um aspecto proeminente em boa parte dos desenhos (21 deles) foi a sua construgio pautada num
contorno preliminar do corpo humano, com o desenho dos érgaos que compdem o sistema e total
auséncia de setas e ou outros signos indicando processo. A partir do estudo de Oliveira e Bianconi
(2013), sobre a abordagem imagética do contetido digestao em livros diddticos, é notério que os dis-
centes podem ter reproduzido seus desenhos de acordo com o livro diddtico (Gomes, et al., 2016),
que ao longo da escolarizacio repete a mesma imagem sobre a digestdao humana. Tal condigao apenas
refor¢a o impacto que as imagens podem desempenhar na construgdo das representacbes mentais dos
alunos (Kress & van Leeuwen, 20006).

Construgio e Explicagao das Imagens-Sintese dos GTs

Todos os grupos utilizaram a base do contorno do corpo humano para o modelo de digestao que
possuiam. Sobre a Func¢io do fenémeno, destacamos a leitura da imagem produzida pelo GT 10:

“...daf ele [0 bolo alimentar] segue para o intestino, e o pancreas libera o suco pancredtico nele e o
figado também... Primeiro ele passa pelo intestino delgado e depois segue pelo grosso, onde a dgua
e os nutrientes vao ser sugados para serem usados pelo corpo humano” (GT 10).

E notério o entendimento do grupo de que o alimento digerido tem como fungio o fornecimento
de dgua e nutrientes para o corpo. Este resultado demonstra também que houve a distingao entre ali-
mento e nutrientes, dado raro em pesquisas neste nivel de ensino (Leite, 2013; Sd ez al., 2011).

Sobre a Estrutura do fendmeno, as imagens produzidas pelos GTs 1, 2, 4, 7, 8 e 9 apresentaram os
érgaos que compdem o sistema digestério, fazendo escassas mengdes (GTs 2, 4 e 8) a estrutura do ali-
mento, a0 mencionar a quebra quimica e/ou mecinica deste. O processo de modificacio estrutural do
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alimento, destacando as agbes enzimdticas e as mudancas de nomenclatura (alimento — bolo alimentar
— fezes), foi apresentado pelos GTs 5 e 10.

Sobre o comportamento do Fendmeno, dois GTs (5 e 10) elencaram as relagoes com outros 6rgaos
e sistemas e os processos de modificagio quimica e fisica que ocorrem.

Segundo S4, Costa, Sordillo e Teixeira (2011) compreender os processos envoltos na digestao ¢ algo
singularmente complicado, pois hd muitas limitagdes nos livros diddticos e nos processos de ensino-
aprendizagem, dessa forma ¢ esperado que uma grande quantidade de alunos apresentasse limitagoes
para compreendé-los e/ou expressi-los mesmo através de imagens.

Imagem-Sintese do Grupo Classe e Intervengao Final

No desenho do Grupo Classe evidenciou-se a compreensio da nogao estrutural do sistema digestdrio
(incluindo figado, pancreas, dentes, lingua e glandulas salivares) envolvendo as estruturas que parti-
cipam do processo de digestao direta ou indiretamente, denotando uma concepgio menos arraigada
a ideia de percurso, que seria, de acordo com Leite (2013), a ideologia de que o sistema digestério é
composto por um canal pelo qual o alimento passa, sem considerar as contribui¢oes de outras estrutu-
ras e os processos por elas desenvolvidos.

Durante a leitura do desenho do Grupo Classe ficou evidente uma compreensio também das
nogoes funcional e comportamental do fend6meno digestivo. Os discentes leram a imagem destacan-
do: a fung¢do do alimento para o organismo, ao afirmarem que “no intestino grosso a dgua ¢ sugada
e os nutrientes também, eles serdo utilizados no corpo humano” (leitura da imagem final); e a nogao
comportamental quando afirmaram que a digestao “comeca com os dentes que vao mastigar, e depois
as glandulas salivares vao liberar saliva, transformando [o alimento] em bolo alimentar [que] sofre
transformagdes com a acio de algumas enzimas, nao sendo mais chamado de bolo alimentar” (leitura
da imagem final).

Neste interim ¢é possivel compreender que houve uma aglutinacio de ideias iniciais e para construir
e ler a imagem sintese do Grupo Classe. De acordo com Oliveira (2013) este ¢ o principio bésico da
SDI: propiciar a colaboragao construtiva. Esta imagem sintese final conseguiu aglutinar os aspectos
compositivos, funcionais e transformacionais que permeiam o processo de digestdao humana.

Por fim, na tltima etapa da SDI — dividida em (1) a discussao do processo que levou a construcio
dessa imagem/conceito-sintese e (2) a sistematizagao do contetido pelo professor (Oliveira, 2013) — os
estudantes expressaram satisfagio com a aplicagao desta metodologia na aula e com a sua dialogicida-
de, destacando a colaboragio da imagem para explica¢do do processo de digestao, reforcando o que
fora anteriormente salientado por Kress e van Leeuwen (2006) sobre a importincia da imagem para
o ensino.

No momento da sistematizacio do contetido observou-se uma participagao massiva dos estudantes
por intermédio da apresentagio de davidas persistentes, a medida que se retomava a explica¢io do
fendmeno da digestao baseada na imagem sintese do Grupo Classe. Os discentes se mostraram mais
abertos a reconsiderar suas concepgoes iniciais por conta do resgate e reflexdo sobre suas limitagoes
com posterior reconstrugio da ideia inicial.

Percebe-se, portanto, que o processo de considerar a opinido do aluno e seus conceitos iniciais ¢
importante para garantir, se ndo uma modificagio conceitual, a0 menos a atengio dos mesmos para o
conhecimento cientifico escolar.
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CONCLUSAO

E possivel concluir que a SDI mediada pela construgio imagens conseguiu revelar os as concepgoes
iniciais dos estudantes sobre a digestao. Sobretudo, mostrou-se eficiente para propiciar aos discentes a
reflexdo colaborativa a respeito destas concepgoes iniciais e a reelabora¢io do conceito. A produgio e
a leitura de imagens dinamizou o processo de ensino-aprendizagem do conhecimento cientifico, e os
estudantes participaram ativamente das etapas, ampliando sua visio inicial a partir da interagdo entre
os pares. Apesar dos resultados positivos, o estudo da SDI com imagens ainda ¢ incipiente, cabendo
ressaltar a necessidade de mais estudos que visem promover novas reflexoes.
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