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RESUMO: A perspectiva de Paulo Freire acerca da educagao tem como foco a formacio de cidadaos
mais criticos, capazes de tomarem para si a responsabilidade frente as questoes sociais e politicas que
os cercam. Diante disso, esse artigo propoe e analisa um conjunto de aulas de Fisica, pautado nos trés
momentos pedagdgicos, que pode levar a incorporagao de um olhar mais critico acerca dos problemas
sociais que levam a clandestinidade da rede elétrica em comunidades no Brasil. A proposta foi aplicada
numa escola piblica na qual se obteve os dados por meio de questiondrios, analisados a luz da Andlise
Textual Discursiva. Dos resultados, destacam-se a necessidade de promover espacos curriculares nos
quais os alunos possam efetivamente apresentar seus pontos de vistas e revisita-los para refletir e incor-
porar em seus discursos elementos de um conhecimento escolar cientifico.

PALAVRAS- CHAVE: Freire, ensino de Fisica, trés momentos pedagdgicos, critico.

INTRODUCAO E OBJETIVOS: No inicio do ano letivo os professores sio convidados a desenvol-
ver seus planejamentos de aula. No geral, niao hd discussio do que deva ou nao ser tratado em sala,
visto que essa agenda jd estd pautada pelos vestibulares ou por um curriculo formatado pela secretaria
de educagao, que privilegiam uma sequéncia de contetidos conceituais a serem transmitidos ao longo
do ano (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2011). Essa preocupagao com a transmissao pode levar
a uma educacio bancdria na qual o professor assume o papel de depositante e o aluno de depositdrio
(Freire, 1987). Esse modelo de educagdo nio atribui ao aluno a capacidade de se tornar agente do seu
préprio conhecimento, de ser capaz de dialogar, ter opinides e capacidade reflexiva frente aos diversos
discursos oriundos da sociedade a qual pertence.

A contraposigao dessa visio de educacio tem influenciado muitos pesquisadores e professores, a
exemplo de Dalmolin, Roso e Auler (2008) ao salientarem que o engajamento entre educando e educa-
dor decorre da proposta temdtica de relevancia social, revertendo o quadro de fracasso e desmotivagao
devido a falta de significado ao que se aprende e se ensina; Giacomini, Muenchen e Magoga (2013)
ao discutirem a dialogicidade, participacio e interdisciplinaridade; e Delizoicov (2008) ao transpor a
concepgao freireana de educagio a programas de ensino de ciéncias, integrados a contextos regionais e
locais a partir de temas investigativos e de intervencao social e econdmica.
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Diante dessas consideragoes, esse trabalho tem como objetivo analisar as ideias dos alunos, e seus
progressos, sobre o tema clandestinidade da rede elétrica, durante participacdo em aulas organizadas
com viés freireano, sistematizadas a partir dos trés momentos pedagégicos (3MP) (Delizoicov, Angotti
& Pernambuco, 2011).

MARCO TEORICO: A PERSPECTIVA FREIREANA A PARTIR DOS TRES MO-
MENTOS PEDAGOGICOS

A Investigacio Temdtica, proposta por Freire (1987), é composta por cinco etapas, sendo que o tra-
balho em sala de aula figura apenas a ltima. Nas quatro etapas iniciais, o educador, o educando e
a sociedade se debrucam sobre problemas vivenciados pela comunidade. Dos problemas levantados
poderio surgir temas geradores que, por meio da Reduc¢do Temitica, servirdo como fio condutor para
elaboracio e organizacio do plano de ensino. Para a organizagao do trabalho em sala de aula, conside-
ra-se a proposta dos 3MP que surgem durante o desenvolvimento de um projeto de Ensino de Ciéncias
coordenado por Paulo Freire, em Guiné Bissau, com a participa¢io de Delizoicov e Angotti.

O primeiro momento pedagdgico (1mp) refere-se a problematizagao inicial. Segundo Delizoicov
e Angotti (1992) ele nao serve apenas para criar uma motivagio nos educandos, mas também para
estabelecer uma ligagio entre o contetido a ser trabalhado com situagées reais que os alunos conhecem
e presenciam em suas realidades. O segundo momento pedagdgico (2mp) refere-se a organizagao do
conhecimento. Nele o professor define os contetidos conceituais a serem trabalhados ao longo das
aulas, buscando diversificar as atividades propostas (aulas expositivas, textos, videos, questiondrios,
experiéncias etc.). O terceiro momento pedagdgico (3mp) refere-se a aplicacdo do conhecimento.
Segundo os autores, esse momento tem como foco abordar sistematicamente o conhecimento que os
alunos aprenderam anteriormente, de modo a analisar e interpretar as questoes iniciais assim como
extrapolar esse conhecimento para outras dreas.

METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Para o desenvolvimento da pesquisa foram propostas doze aulas de Fisica sobre o tema Energia para o
Ensino Médio, em uma escola publica paulista. Essas aulas foram organizadas a partir dos 3MP. Para
a coleta de dados foram analisadas as respostas dadas pelos grupos (G1, G2, ..., G5) as questoes (Q1,
Q2, ..., ¢ Q7) durante os Imp e 3mp. Os dados foram coletados por meio de questiondrios e, em al-
guns casos, confirmados a partir de material audiovisual. A andlise dessas respostas foram baseadas na
Andlise Textual Discursiva (ATD) (Moraes, 2003).

No 1mp (2 aulas) foram levantadas questées relacionadas as instalagoes clandestinas. O foco dessas
aulas foi problematizacio e decodificacio a partir de imagens e perguntas a serem respondidas pelos
alunos. As questoes (Q1, Q2,..., Qn) sdo fonte de dados dessa pesquisa e referem-se a: (Q1) As liga-
¢oes do tipo gato trazem algum risco de vida a vocé e a sua comunidade? Por qué?; (Q2) Quais sao as
vantagens e as desvantagens desse tipo de ligacao? (Q3) O fato de alguém na sua comunidade estar
fazendo gato implica algo para vocé? Se sim, de qué forma isso lhe afeta? (Q4) Por que esse tipo de
ligagao acontece mais na periferia do que em outras regides? (Q5) Vocé controla o gasto de energia
elétrica na sua casa? De que forma?

No 2mp (8 aulas) foram trabalhados conceitos sobre energia elétrica e circuitos elétricos. Esse
momento iniciou-se com o debate sobre a conta de energia elétrica, buscando entender o conceito de
energia elétrica e poténcia. Em seguida, foi apresentado uma conta de luz para identificarem a forma de
cobrang¢a da energia consumida, incluindo os impostos. Para as duas aulas seguintes foram discutidos
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os conceitos de materiais condutores e isolantes; corrente elétrica e efeito Joule. Discutiu-se a diferenga
microscopica de materiais condutores e isolantes, a defini¢o de corrente e sua formulagio matema-
tica; e o efeito Joule e suas aplicagdes em chuveiros, ferros, etc. Nas duas aulas seguintes revisitou-se
o conceito de corrente, introduzindo a d.d.p. (utilizando analogia mecinica) e a 12 Lei de Ohm. Por
fim, nas duas dltimas aulas, discutiu-se a d.d.p. e corrente elétrica nos circuitos em série e paralelo,
com aproximagdes aos circuitos elétricos encontrados nas residéncias, no comércio e industria. Nesse
momento também foram tratados os efeitos bioldgicos da corrente elétrica no corpo humano. Por
ultimo, utilizando o simulador PHET", mostrou-se os dois circuitos elétricos e os riscos envolvidos
quando sao ligados muitos aparelhos numa mesma fonte de energia, buscando uma aproximagio com
as ligagoes clandestinas.

No 3mp (1 aula) foi retomada a discusséo inicial acerca das ligagoes clandestinas. Nesse momento,
os alunos tiveram a oportunidade de debater as questoes Q6 e Q7, que também sio fonte de dados
dessa pesquisa, a saber: (QQ6) Qual a relagio das ligacdes clandestinas com os acidentes e incéndios? Use
argumentos da fisica para responder a questao; e (Q7) Quais a¢des podem ser tomadas para conscien-
tizar a comunidade acerca dos riscos envolvidos com as ligacoes clandestinas?.

RESULTADOS: O QUE PENSAM OS ALUNOS AO DISCUTIR A QUESTAO DA
REDE ELETRICA CLANDESTINA?

Da andlise dos dados foram identificadas quatro categorias que se mostram fonte de preocupacio dos
alunos, a saber: (C1) questdo econdmica; (C2) riscos envolvidos; (C3) conceitos da Fisica; e (C4)
posicionamento frente a realidade. Nota-se que as C1 e C2 estdo mais voltadas as questdes ligadas ao
Imp, enquanto que as categorias C3 e C4 se constituem a partir das questdes Q6 e Q7 que ocorreram
no 3mp.

Em Cl1, estdo as respostas que tratam da relagdo entre as ligacoes clandestinas e a questao econd-
mica. Durante o 1mp, no qual os alunos puderam se expressar de forma mais individualizada, muitos
se mostraram soliddrios as pessoas que fizeram esse tipo de ligacdo por necessidade, como ¢é possivel
observar na fala de Al: “Mas tem gente que nio tem condigao de pagar a conta do jeito que vem”. Em
relagio as respostas dadas coletivamente pelos 5 grupos (G1, ..., G5), nota-se posicionamento seme-
lhante ao anterior ao salientarem que

“Acho errado ele pagar menos que os outros, porém ele estd reivindicando alguns impostos e taxas
que sao inclusas”. (G3)

“Sim, pois existem riscos a vida de muitos moradores e nds pagamos pelo consumo dessa pessoa”.
(G5)

“Porque tem menos fiscalizagdo e porque as pessoas sao mais pobres e necessitam mais desse tipo

de recurso”. (G5)

Nota-se que G5 nio acha correto que alguém deixe de pagar corretamente sua conta de energia
elétrica, no entanto, eles mostram certa preocupagio com a questio econdmica e distribuigao da renda
ao vincularem seus argumentos a falta de recursos e a maior incidéncia de liga¢des clandestinas nas
periferias.

Em C2 estdo as respostas que tratam dos riscos envolvidos que foram explicitamente perguntados
em Q1. Todos os grupos mostraram preocupagoes em relagao aos acidentes pessoais e a comunidade,
como explosoes e incéndios. Chama a atengio as respostas de G4 ¢ G5 que sutilmente trouxeram

1. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt/
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termos mais técnicos, ¢ a resposta de G2 que trouxe uma preocupagio com a legalidade das ligacoes
clandestinas.

“Sim. Além de ser crime, pode causar incéndio”. (G2)
“Sim. Pode causar curto provocando incéndio”. (G4)

“Sim. Pode causar explosoes e levar choques”. (G5)

Em C3 aparecem as respostas que pautam-se nos conceitos da Fisica tratados durante as aulas.
Nota-se que a Q6 buscou suscitar essa. Pode-se perceber distintas profundidades no uso dos conceitos
fisicos, como por exemplo em G1 que nio conseguiu incorporar quase nenhum conceito fisico, a saber

“A relagao ¢ que muitas ligagdes sdo feitas erradas, um exemplo, é juntarmos duas fases de aparel-
hos distintos e causar um curto.” (G1)

Em contrapartida, G4 utilizou-se de diversos conceitos para elaborar sua resposta. Segundo eles,

“Quando h4 ligagdes clandestinas, a corrente que a rede suporta é elevada e assim sobreaquece por
conta do efeito joule. Na elétrica, a sec¢do e a resisténcia dos condutores influenciam diretamente
no seu aquecimento”. (G4)

Em C4 estdo as respostas que demonstram o posicionamento do grupo frente a realidade em que
vivem. A questido Q7 permitiu que os grupos refletissem sobre a conscientizagio dos riscos envolvidos
nas ligagdes clandestinas. Notamos que os grupos assumem uma postura passiva diante da tarefa de
conscientizar a comunidade. Eles relegam as empresas o papel de divulgar informacoes e orientar os
moradores sobre os riscos envolvidos, como se 1é em G4,

“Empresas responsdveis pelas instalagoes e manutengao devem conscientizar as pessoas por meio

de campanhas”. (G4)
O G1 nio menciona claramente as empresas, mas indicam a necessidade de campanhas

“Podem ser feitas campanhas de conscientizagio para que essas ligagoes clandestinas nao ocorram
apresentando assim seus riscos, caso alguém que nio esteja apto a executar tal tarefa a realize”.

(G1)

As outras respostas que compoe esta categoria se referem a certo posicionamento politico frente ao
acesso a um servigo bdsico que nem sempre estd disponivel a todos devido aos altos custos, além dos
impostos. Assim, por exemplo, G3 salienta que,

<« 7’ 7’ o . . .
‘Acho errado ele pagar menos que os outros. Porém ele estd reivindicando alguns impostos e taxas
que sao inclusas”. (G3)

Durante o 1mp alguns alunos se posicionaram diante da provocacio do professor sobre o fato de
certas pessoas fazerem as ligagoes clandestinas e ndo pagarem nada enquanto os outros estao pagando.
Segundo eles: “Governo rouba a gente todo dia”. Esse posicionamento mostra que apesar dos alunos
entenderem que fazer as ligagoes clandestinas seja ilegal, hd um total descontentamento com a classe
politica e o pouco que se obtém de servigos publicos em troca dos impostos.

1364 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 1361-1365



X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

CONSIDERACOES

As aulas na perspectiva dos 3MP contribuem para dar a palavra para os alunos se posicionem diante
de uma situagdo que faz parte de sua realidade ou que a0 menos estd mais préxima do seu cotidiano. A
partir dessa abertura, os alunos comegam a perceber a importancia de articular outros conhecimentos
sobre o assunto.

No que se refere a questdo econdmica, nota-se que os alunos tem clareza sobre a ilegalidade das
acoes clandestinas; no entanto, buscam salientar as relagoes mais complexas que envolvem o problema,
como as condigbes socioecondmicas e politicas. Também mostram ter clareza sobre os potenciais riscos
envolvidos, no entanto, novamente, salientam as condi¢ées das quais essas familias estao submetidas.
No que se refere aos conceitos de Fisica tratados em sala, nota-se que houve um discurso mais préximo
do problema cotidiano, ou seja, os conceitos se apresentam nas respostas agora mais contextualizados.
Em outras palavras, foi possivel perceber que os termos técnicos e especificos da drea que foram usados
em suas respostas carregavam significados, deixando de serem apenas palavras.

Por fim, no que se referem as realidades e agoes possiveis, os alunos ainda nio sio capazes de perce-
ber que a mudanga depende também de agoes individuais, ainda de campanhas possam ser necessarias.
Nesse sentido, cabe a nés uma reflexao sobre como proporcionar um didlogo mais profundo sobre
essas questoes, de forma a transformar a realidade fatalista numa realidade histérica, passivel de trans-
formacio pelos homens que se apropriam dela. (Freire, 1987).
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