View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byfif CORE

provided by Diposit Digital de Documents de la UAB

X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION SEVILLA
EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS 5-8 de septiembre de 2017

CATEGORIZACAO DOS ITENS DE
FISICA DA PROVA DE CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
DO EXAME NACIONAL DO ENSINO
MEDIO

Roberto Macédo Araujo, Dielson P. Hohenfeld
Instituto Federal da Bahia — [FBA

Eduardo Carvalho Sousa
Instituto Nacional de Estudos e Pequisas Educacionais Anisio Téixeira - INEP

RESUMO: A presente pesquisa tem como objetivo analisar as categorias nas quais os itens de Fisica na
prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ENEM estao inseridos, no ano de 2009 a 2016.
Para a resolu¢do de tal proposta, foi utilizada a andlise documental da prova, dando continuidade a
outras pesquisas, analizando as provas do ENEM e utilizando as categorias propostas apenas para os
itens de Fisica, as quais sio: Contextualizaciao Cotidiana; Contexto Histérico, Filoséfico e Social; Pseu-
do-Contextualizacio; Contextualizagio Experimental e Tradicional. E esperada uma relagio concreta
entre os itens propostos e a Matriz de Referéncia do ENEM. Foi encontrado um didlogo entre prova e
tais categorias encontradas na literatura.

PALAVRAS-CHAVE: Fisica; Ensino de Fisica; ENEM

OBJETIVO: Procurar possiveis relagoes entre os itens de Fisica e suas respectivas categorias e contex-
tos, no periodo que compreende o ano de 2009 a 2016.

INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM busca avaliar o desempenho do estudante, através de
uma avaliagio que engloba diversas searas do conhecimento, no final do ciclo que compreende sua
educagao basica. O ENEM ¢ dividido em quatro grandes dreas do conhecimento: Ciéncias Humanas
e suas Tecnologias; Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias; Matemdtica e suas Tecnologias e, por fim,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Todas essas dreas, na prova do ENEM, devem corresponder
a uma matriz de referéncia comum a todas elas, que diz respeito ao eixo cognitivo do estudante. Estd
proposta nessa matriz de referéncia a capacidade do estudante de dominar linguagens, compreender
fendmenos, enfrentar situagdes-problema, construir argumentacoes e elaborar propostas (BRASIL,
2012). Dentro da drea que engloba as ciéncias da natureza, existem itens inerentes ao saber da Fisica
que serdo discutidos e desenvolvidos pelo estudante durante a realizagao dos mesmos. Ainda de acordo
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com BRASIL (2012), compete a drea das ciéncias da natureza, na prova do ENEM, a compreensao
das ciéncias naturais como construgdes humanas, identificando seus papéis nos processos de produgao
e desenvolvimento econémico e social da humanidade (BRASIL, 2012). Além disto, o estudante de-
verd identificar a presenca das tecnologias inerentes as ciéncias da natureza, e aplicd-las em diferentes
contextos, e também associar intervengdes que resultem a degradagio e/ou conservagio ambiental a
processos de producio e da sociedade, utilizando ferramentas ou agoes cientifico-tecnoldgicos, frutos
das tecnologias. Por fim, como proposta, o estudante serd desafiado a apropriar-se devidamente dos
conhecimentos da fisica para interpretar, avaliar ou planejar intervengoes, além de compreender in-
teracoes entre organismos e sociedade, bem como entender métodos e procedimentos préprios das
ciéncias naturais e aplicar em diferentes contextos, incluindo cientifico-tecnoldgicos.

A partir das respectivas estratificacoes das competéncias inerentes a0 ENEM e ao dominio do estu-
dante durante a realizagio da prova, o exame oferece a0 mesmo uma gama de itens respectivos ao saber
da Fisica enquanto ciéncia da natureza, e caberd ao estudante identificar quais aspectos naturais e da
sociedade poderio ser utilizados para a resolugao dos itens propostos nas provas.

METODOLOGIA

Este trabalho é uma continuidade e aprofundamento a partir de autores que se propuseram a catego-
rizar e analisar os itens da prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (MENDES & HOHEN-
FELD, 2015). A metodologia que foi empregada no desenvolvimento desta pesquisa foi a de andlise
documental e revisao bibliogréfica, a partir das provas das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
das edigoes do ENEM, disponiveis no portal INEP <http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos>.
Segundo Pimentel (2001), a andlise documental consiste na organizacio e na interpretacio de mate-
riais, seguindo uma légica e objetos de investigacio propostos. Portanto, ¢ o tratamento metodolégico
adequado aos documentos utilizados durante uma pesquisa, de forma qualitativa. Compreendendo
o periodo entre os anos de 2009 e 2016, sendo duas aplicagoes no ano de 2010. Assim, foram con-
tabilizados 123 itens de Fisica. Todos esses itens foram alocados em cinco categorias encontradas na
literatura, as quais sao: Contextualizagdo Cotidiana; Contextualizagao Histérica, Filoséfica e Social;
Pseudo-Contextualizagio; Contextualizagao Experimental e Tradicional. O periodo analisado com-
preende edi¢des do ENEM que jd contemplaram a adogio da contextualizagdo e interdisciplinaridade
na composicio dos seus itens, adotada a partir de 2009, fazendo com que a categorizagio dos itens
se tornasse mais evidente. Vale ressaltar que o ano que contempla a contextualizago e a interdiscipli-
naridade como base para os itens envolvidos na sua prova s6 foi adotado onze anos ap6s a criagio do

ENEM, dada em 1998.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesse tépico serdo abordadas as categoriza¢oes que serviram como base para a estruturacio da anilise,
a partir da apropriac¢io dos trabalhos de outros pesquisadores que se encarregaram da mesma temdtica
em questdo. A escolha das categorias justifica-se na relevincia de algumas que a pesquisa em Ensino da
Fisica apontou como importantes para a melhor compreensao da Fisica (Contextualizagao Cotidiana;
Contextualizagio Histérica, Filoséfica e Social; Contextualizagio Experimental), e também para a
quantificacio de itens que possam estar presentes nos exames e que nao contribuiem tao positivamen-
te, para a maioria dos contextos, na compreensio da Fisica (Pseudo-Contextualizagao e Tradicional).
A Contextualiza¢io Cotidiana sio os itens de Fisica do ENEM que entram em concomitancia com
a realidade na qual o estudante que a estd respondendo estd inserido. A Fisica enquanto ciéncia que
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analisa e traduz os fendmenos naturais, faz-se com que seja uma das dreas que mais se aproximem do
mundo cotidiano, em relagdo as perguntas que a mesma possui condigoes de responder. Seguindo tal
corrente, Pietrocola (2001) discorre que a Natureza estd profundamente correlacionada ao mundo no
qual vivemos e estamos inseridos, visto que a Natureza compreende a este. A partir de tal descrigao, é
necessdria uma vigilincia constante para que nao haja vista a simplificagao de todo o estudo e fenome-
nologia da Fisica empregada apenas ao cotidiano do aluno, e resumida em sua totalidade para apenas
este ponto em especifico. Logo, a importincia a ser dada para tal contextualizagio pode ser feita no
ambito da aprendizagem significativa do estudante.

A segunda categorizagio a Contextualizagao Histérica, Filoséfica e Social. Para Ricardo (2010), é
possivel inserir dentro do processo de Ensino da Fisica uma abordagem que tange as particularidades dos
processos sociais, das bases filos6ficas e dos desenvolvimentos histéricos que a Fisica perpassou durante
muitos séculos do seu estudo, durante a estruturacio e consolidagio de diversos objetos de estudo. E
possivel fazer com que o processo do Ensino de Fisica faga referéncias a todos estes contextos que tal cién-
cia natural estd imersa, e conectar com as relagoes e implicacoes sociais e culturais que foi possibilitado.
(RICARDO & FREIRE, 2007). Porém, ainda segundo Ricardo (2010), nem sempre é possivel integrar
tais perspectivas ao cotidiano do estudante, destarte ¢ possivel ponderar o motivo pela decorréncia dos
fendmenos e construgoes cientificas e sociais. Quando isso é feito, é vencida uma barreira bem consolida-
da de concepgoes alternativas que o estudante carrega em si, fruto das experimentacoes do seu cotidiano.

A terceira categorizagio ¢ a Pseudo-Contextualizagio de alguns itens de Fisica que a prova de Cién-
cia da Natureza e suas Tecnologias carrega e propoe aos estudantes. Com base em Pinheiro e Oster-
mann (2010), categorizamos um item como pseudo-contextualizado porque, de acordo com o que é
proposto ao estudante dentro do texto base nao contempla na sua totalidade o informagdes para que o
estudante possa interpretar, analisar e elucidar o item, ou seja: a presenca de tal base informativa nio é
significativa para chegar a uma conclusio. A principal problemdtica acerca da pseudo-contextualizagio
dos itens é justamente ir contra as competéncias da drea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
proposta na Matriz de Referéncia do ENEM, pois a base informativa nio possui significAncia para uma
determinada solucéo, nio é fornecido material suficiente ao estudante para que ele possa compreender,
identificar e aplicar as tecnologicas associadas as ciéncias da natureza, bem como entender e criar mé-
todos proprios para aplicd-los em diferentes contextos (BRASIL, 2012).

A Contextualizagdo Experimental, que é dada a partir de situacoes-problemas que sio discorridas
nos itens para os estudantes durante a realizacdo do exame. A Contextualizagao Experimental propoe
nos enunciados dos itens algum tipo de experimento fisico que servird para a obten¢io de alguma
resposta final, a partir da compreensio do estudante sobre tal experimentacio e/ou fenomenologia
ali descrita. Para Peduzzi e Silveira (2006), essa categoria arremete uma constru¢ao do conhecimento
através do empirismo, fazendo com que a mesma seja descrita no ambito da espisteme. Tendo em vista
que esta contextualizagao introduz métodos cientificos, vale enaltecer que por conta de tal vertente em-
pirista. Tais itens podem compactuar com uma visao espontinea e errénea de que a produgio do saber
fisico e cientifico estd invariavelmente associada ao que sugerem as experimentagoes e fenomenologias,
deixando de lado questionamentos da histéria, filosofia e sociologia da ciéncia e da Fisica.

Por fim, temos a categoria Tradicional para Siqueira e Pietrocola (2006), os itens tradicionais de
Fisica contidos na prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sao provenientes de um processo
causado pela transposi¢ao diddtica focada no que estd contido nos curriculos e nos livros diddticos, e
também ao que estd presente dentro das salas de aula. O saber que ¢ produzido pelos cientistas (Saber
Sébio), ¢ assim passado como Unica alternativa para os estudantes, findando como um processo de
ensino, muitas vezes bem fundamentado e solidificado por quem assim o faz. Os itens que compreen-
dem a categoria de itens tradicionais assim o fazem sendo limitados apenas as aplicagoes de equacoes e
contextos que muitas vezes s2o hipotéticos para a resolucio da problemdtica em questao.
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RESULTADOS & DISCUSSOES

A partir da fundamentagio tedrica, foram analisados todos os itens de Fisica da prova de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, aplicada no ENEM do ano 2009 a 2016. Explicitaremos aqui a anélise
estatistica dos itens em questdo. Tendo a apropriacio tedrica correspondente, teremos em vista os re-
sultados que as mesmas podem nos fornecer.

Tabela 01.
Categorizagio dos itens de Fisica por ano
Ano 2009 | 2010.1 | 2010.2 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Total

Itens de Fisica 16 11 12 11 13 16 14 15 15 123
Cotidiana 10 9 7 7 8 4 7 3 3 58
Tradicional 3 0 0 0 2 2 1 5 6 19
Experimental 1 1 1 4 1 5 5 2 4 24
Pseudo-Contextualizagao 1 0 3 0 0 4 1 4 2 15
Histérica,

Filoséfica e Social ! ! ! 0 2 ! 0 ! 0 7

Neste quadro mostramos os resultados obtidos a partir da andlise de categorizagio dos itens. Con-
seguimos, a partir de cento e vinte e trés itens ao longo de nove aplicagoes do exame, correlacionar o
quantitativo total dos itens com as categorias estudadas.

Podemos apontar que as duas maiores categorias dos itens de Fisica (Cotidiana e Experimental),
presentes nos anos de aplicacio do exame, dialogam diretamente com as propostas da Matriz de Refer-
éncia. Entretanto, outra categoria que dialoga com a Matriz é a Histérica, Filoséfica e Social, e a
mesma tem o menor percentual diante das cinco categorias estudadas. H4 um desequilibrio entre as
contextualizagdes; apesar de apresentarem os vdrios contextos, essas categorias nio estdo igualitari-
amente distribuidas em relagdo ao niimero de itens presentes em cada edigio do exame. Nota-se uma
predominancia de itens voltados para o cotidiano do estudante.

Griéfico 01.
Quantificacio de itens por categoria ao longo dos anos

Itens das categorias por ano
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Ressaltamos o fato de que os itens categorizados como Tradicionais cresceram nos tltimos dois anos
de aplicacdo do ENEM. Esses itens nio dialogam com a proposta da Matriz de Referéncias do ENEM,

por isso ndo sio adequados com o objetivo do exame.

CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo, podemos perceber que todos os itens de Fisica podem ser categorizados a partir da fun-
damentagio proposta, e que eles apresentam-se distribuidos de forma variada ao longo dos anos nos quais
o ENEM foi aplicado no pais, de acordo com o estudo estatistico. Os dados apresentados dos itens cate-
gorizados ao longo dos anos mostram que a prova do ENEM tem dialogado com a Matriz de Referéncia
no sentido dos itens de contexto cotidiano, porém esse dado mostra-se superior até o ano de 2014, visto
que no ano de 2015 e 2016, o nimero de itens tradicionais superou o nimero de itens que dialogam com
o cotidiano, contrariando a Matriz de Referéncia. Outro ponto cabivel de andlise ¢ 0 nimero baixo de
itens de contexto Histérico, Filoséfico e Social, que inclusive no ano de 2016, foi inexistente.
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