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RESUMO: A Genética como um campo de conhecimento possui diversos niveis de complexi-
dade que podem tornar um desafio o ensino da mesma nas salas de aula. Uma alternativa para
uma melhor compreensao deste contetido pelos alunosé o uso daHistéria e Filosofia da Ciéncia
(HEC). Assim, objetivou-se com o presente trabalho identificar no Material de Apoio ao Curricu-
lo do Estado de Sao Paulo (Brasil), referente ao segundo ano do Ensino Médiose héd a abordagem
da Histéria e Filosofia da Ciéncia. Concluiu-se que na maioria das Situa¢oes de Aprendizagem
a Histdria da Genética nao estd presente. Naquelas em que estd presente é abordadade forma
pontual,aneddética, linear e sem abordar o contexto histérico mais amplo. O que nao favorece a
compreensdo da natureza da Ciéncia e do fazer cientifico por parte do aluno e pode dificultar a

aprendizagem da Genética.
PALAVRAS- CHAVES: Histéria e Filosofia da Ciéncia, Genética, material diddtico.

OBJETIVO: O presente trabalho objetivou identificar se a Histéria da Ciéncia estd presente ¢ como
¢ abordada no Material de Apoio ao Curriculo do Estado de Sao Paulo (Brasil), quando o tema
Genética ¢é tratado.

MARCO TEORICO

Nas tltimas décadas, o campo da Genética avancou consideravelmente na produgio de conhecimen-
tos. Contudo, muitos desses novos conhecimentos ainda estao distantes do ensino escolar.

O ensino de Genética é considerado complexo, uma vez que estudos mostram que a maioria dos
estudantes tem dificuldades para compreender esse tema, o que pode dificultar a integragio desse
conhecimento com seu cotidiano, “mostrando que hd ainda muito a avangar na investigagao sobre a
aprendizagem neste campo” (Silva et al., 2014, p.518).

A experiéncia com os estudantes tem mostrado que os esquemas dos livros diddticos, muitas vezes,
nio sio fontes suficientes para esclarecer as relagées conceituais em Genética. E dificil para o professor
identificar erros conceituais de seus estudantes a partir da avaliagio de textos ou esquemas em que o
estudante apenas repete o que leu nos livros ou ouviu do professor. O estudante pode repetir correta-
mente, mas ter incorporado os conceitos de forma equivocada (Santos et al., 2015).
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Segundo Bittencourt e Prestes (2011, p.2) “o processo de ensino e aprendizagem do conhecimento
genético abarca temas complexos, com obstdculos epistemolédgicos préprios. Os autores ressaltam que
os contetdos da Genética tais como gene, cromossomo, DNA, entre outras, requerem um alto grau
de abstragao dos estudantes”.

Kovaleski & Pansera-de-Aradjo (2013) afirmam que o grau de abstragio presente nos conceitos de
Genética, muitas vezes, dificulta seu ensino e que a Histdria da Ciencia seria um recurso diddtico que
pode auxiliar no ensino de Biologfa, especialmente nessa temdtica.

O ensino de Histéria e Filosofia da Ciéncia modifica as ideias que os alunos constroem sobre o
conhecimento cientifico, como por exemplo, que esse é verdadeiro e inquestiondvel, uma vez que
humaniza o mesmo e tornando-os mais acessiveis e interessantes, assim como mais reflexivos e criticos
(Carneiro; Gastal, 2005; Scheid, Ferrari & Delizoicov, 2005). Além disso, a Histéria e Filosofia da
Ciéncia estimula a integragio das diversas disciplinas cientificas (Matthews, 1994 apud Prestes & Cal-
deira, 2009). Apesar dos curriculos oficiais recomendarem fortemente o ensino da Histéria e Filosofia
da Ciéncia, Bastos (1998) afirma que as aulas para o ensino fundamental e médio e materiais diddticos
nio apresentam espago para uma abordagem adequada da Histéria da Ciéncia.

METODOLOGIA

A pesquisa qualitativa, ao contrdrio da abordagem quantitativa, nio emprega a estatistica como méto-
do de andlise dos dados. Ela ¢é caracterizada por utilizar um enfoque indutivo para isto, pois parte de
questoes amplas que, ao decorrer do estudo, vao afunilando e tornando-se mais especificas. Além disso,
o processo de obten¢ao dos dados é de modo descritivo e o pesquisador entra em contato direto com a
fonte de dados, como por exemplo, pessoas, lugares e documentos (Godoy, 1995a).

A pesquisa qualitativa documental ¢ caracterizada pela andlise de documentos, como jornais, revis-
tas, cartas, relatérios, imagens, filmes, entre outros. E vantajoso utilizar este tipo de pesquisa, pois esses
sao fontes ndo-reativas, ou seja, as informagdes nao se alteram ao longo do tempo, podendo extrair o
contexto histérico em que foram construidas (Godoy, 1995b).

O presente estudo caracteriza-se como qualitativo, sendo uma pesquisa documental. Os docu-
mentos analisados foram os volumes 1 e 2 dos materiais diddticos de Biologia, produzidos pelo es-
tado de Sao Paulo, referentes ao segundo ano do Ensino Médio, os quais trazem uma parte introdu-
téria sobre Biologia Celular e abordam a temdtica “Genética’. Cada volume ¢ divido em Situagoes
de Aprendizagens que desenvolvem um tema especifico, apresentando textos e atividades para isto.
Existem duas versdes do material: o Caderno do Aluno e o Caderno do Professor. O Caderno do
Aluno traz textos, atividades e questiondrios. J4 o Caderno do Professor é mais completo, uma vez
que, além de conter 0 mesmo conteido que o Caderno do Aluno, apresenta orientagdes para os
professores como objetivos de aprendizagem, explicacoes sobre as estratégias de ensino a serem uti-
lizadas e sugestoes de atividades extras.

A escolha desse material para a andlise se deu por ele ser utilizado por todas as escolas publicas
estaduais de Sao Paulo do ensino fundamental II e ensino médio, pois é produzido e distribuido pelo
Governo do estado de Sao Paulo (Brasil). O altimo censo realizado em 2014 (Sao Paulo, 2016) apon-
tou que no total as escolas estaduais apresentaram 1.617.899 matriculas. Isso mostra que o material de
apoio estd presente na vida escolar de muitas criangas e jovens.

A andlise do material diddtico foi baseada nas categorias apontadas por Carneiro e Gastal (2005)
ao classificarem a presenca de Histdria e Filosofia da Ciéncia em alguns livros diddticos de Biologia.
Essas categorias sao: histdria aneddtica, linearidade, consensualidade e ausencia de contexto hist6-
rico mais amplo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os volumes 1 e 2 do Caderno do Professor de Biologia, referente ao segundo ano do ensino médio,
foram lidos na integra a fim de se identificar todos os momentos em que o material aborda a Hist6ria
e Filosofia da Ciéncia, desde o corpo de uma pergunta até texto para leitura complementar, e classifi-
cados da seguinte maneira:

Auséncia de mengao a Histéria da Ciéncia

Observou-se que em dez das dezesseis Situagdes de Aprendizagem presentes nos dois volumes, os
contetidos nao eram relacionados com pesquisadores que trabalharam para os construirem e/ou o
momento histérico-social em que as pesquisas foram desenvolvidas. Ou seja, a maioria dos contetidos
¢ abordada de forma “a-histérica”, tratando apenas do produto final da Ciéncia, sem enfocar como se
deu seu processo de produgio.

Histoéria anedética

Esse tipo de histéria é caracterizado pela presenca de um ou mais episddios histdricos, que se baseiam
em uma biografia. Ou seja, o que ¢ apresentado se limita a um relato da vida de determinado cientista
e ndo apresenta em momento nenhum um contexto. Isso pode reforcar a “construgio de uma imagem
na qual a produgio do conhecimento cientifico se limita a eventos fortuitos, dependentes da geniali-
dade de cientistas isolados” (Carneiro & Gastal, 2005, p. 35).

Ao analisar os episddios histéricos presentes em cada situagio de aprendizagem, foi encontrada a
“Situagao de aprendizagem 5: As ideias pré-mendelianas” do volume 1, na qual existe um texto que
comenta o inicio da histéria da Genética, abordando a vida de dois filésofos, Hipdcrates e Aristoteles.
Esse texto se limita a histéria dos préprios personagens o que caracteriza uma histdria aneddtica.

Também foi encontrado a “Situagio de Aprendizagem 1: A estrutura do DNA”, volume 2, que apre-
senta um Box descrevendo sucintamente o episédio da descoberta da estrutura do DNA. Este se limita a
breve biografia dos personagens Watson e Crick, podendo ser caracterizado como outra histdria aneddtica.

Linearidade

A linearidade ¢ caracterizada pela ideia de que a ciéncia é construida de forma continua e linear, isto ¢,
parece que os conhecimentos vao se construindo em sequéncia (ordem cronolégica) e que tudo cam-
inhou para a constru¢io do conceito correto e finalizado, no houve erro (Carneiro & Gastal, 2005).

Na “Situagio de aprendizagem 6: As ideias de Mendel” no volume 1, existe uma histéria em quadrin-
hos sobre a vida e os experimentos de Gregor Mendel, assim como sua importincia para a Genética em
geral. A histéria é abordada de uma forma linear, como se os fatos acontecessem sucessivamente e de for-
ma organizada, ndo evidenciando a importincia de diversos contribuintes para a ciéncia como um todo.

Na “Situagio de Aprendizagem 7: O processo meidtico” do mesmo volume que a anterior, hd
um texto relacionando o processo da meiose com as ideias de Mendel, afirmando que este nao tinha
compreensio de alguns fendmenos para fazer essa relagio e que demorou algum tempo para que os
cientistas a fizessem. O modo como estd expostos dos fatos enfatiza a ideia de linearidade.

Ainda no mesmo volume, foi encontrado na “Situacio de aprendizagem 9: Certo cromossomo X’
um box que relaciona o conhecimento sobre o cromossomo X, o qual foi postulado o mérito a apenas
um pesquisador (McClung), reforcando a ideia de linearidade no pensamento cientifico.
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Além disso, identificou-se no volume 2 a “Situacio de Aprendizagem 3: Do DNA a proteina” que
contém um box que aborda Histéria da Ciéncia, seguindo uma ordem cronolégica para o evento da
decifragdo do cédigo genético, nao mencionando os “erros” até se chegar ao cédigo, passando a im-
pressao de linearidade.

Auséncia de contexto histérico mais amplo

A auséncia de contextualizagdo histérico-social, politica e econdmica dos episédios histéricos enfatiza
a ideia de que a ciéncia nio sofre nenhuma influéncia dos mesmos, como se esta estivesse completa-
mente isolada do que acontece ao seu redor (Carneiro & Gastal, 2005).

Todas as Situagoes de Aprendizagem que apresentaram de alguma forma episédios histéricos nio os
contextualizaram, descrevendo apenas os fatos cientificos sem explicar as condicoes sociais, histéricas,
politicas em que ocorreram. Esses dados estao representados no Quadro 1.

Quadro 1.
Andlise da presenca da Histéria da Ciéncia no contetido
de Genética do Material de Apoio ao Curriculo do Estado de Sao Paulo — Brasil

Categorias Situagoes de aprendizagem

Situagdes de aprendizagem 1, 2, 3,4 ¢ 8 (v. 1)

Auséncia de mengao a Histéria da Ciéncia Situacoes de aprendizagem 2, 4, 5, 6 ¢ 7 (v. 2)

Situagdo de aprendizagem 5 (v. 1)

fst6ria aneddrica Situagio de Aprendizagem 1 (v. 2)

Situagio de aprendizagem 6 (v. 1)
Situagao de Aprendizagem 7 (v. 1)
Situagio de aprendizagem 9 (v. 1)
Situagao de Aprendizagem 3 (v. 2)

Linearidade

Situagdo de aprendizagem 5 (v. 1)
Situagdo de aprendizagem 6 (v. 1)
Situagio de Aprendizagem 7 (v. 1)
Situagdo de aprendizagem 9 (v. 1)
Situagio de Aprendizagem 1 (v. 2)
Situagio de Aprendizagem 3 (v. 2)

Auséncia de contexto histérico mais amplo

CONCLUSAO

A andlise do material de apoio utilizado nas escolas publicas estaduais de Sao Paulo mostrou que a
Histéria da Genética ndo estd presente na maior parte das situacoes de aprendizagem. Naquelas em
que estd presente ¢ apresentada de forma pontual, aneddtica, linear e sem abordar o contexto histérico
mais amplo. O que nio favorece a compreensao da natureza da Ciéncia e do fazer cientifico por parte
do aluno e pode dificultar a aprendizagem da Genética.

A Genética é um contetido propicio para se abordar a Histéria da Ciéncia, pois a literatura traz ind-
meros artigos sobre Histéria da Genética, ou seja, ¢ um tema bastante pesquisado e sedimentado. As-
sim, a Historia da Genética contempla diversos episédios controversos, como por exemplo, a polémica
entre Watson, Crick e Rosalind Franklin, que poderiam ser explorados para que o aluno desenvolva
uma visdo critica da Ciéncia. Portanto, entende-se que o ensino de Histdria da Ciéncia deve ir além
do mero objetivo de informar o aluno através de inser¢oes de fatos pontuais, estimulando o debate e
uma compreensio mais ampla e contextualizada através da problematizagio dos episédios histéricos.

5296 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 5293-5297



X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

REFERENCIAS

Bastos, E (1998). O ensino de contetidos de histéria e filosofia da ciéncia. Ciéncia ¢ Educacio (Bau-
ru), 5(1), 55-72.

Brrrencourr, E B., & Prestes, M. E. B. (2011). Andlise da disposi¢ao das informagdes acerca da histé-
ria da genética nos livor diddticos aprovados no PNLEM-2007. IV Simpdsio Latino Americano ¢ Ca-
ribenho de Educagdo em Ciéncias do International Council Of Associations for Science Educadiont, 1-10.

CarNEIRO, M. H. D. S. & Gastar, M. L. (2005). Histéria e Filosofia das Céncias no ensino de
Biologia. Ciéncia ¢ Educacio, 11(1), 33-39.

Gopoy, A. S. (1995). Introdugio a pesquisa qualitativa e suas possibilidades. Revista de administragio
de empresas, (2), 57-63.

— (1995). Pesquisa qualitativa: tipos fundamentais. Revista de Administracio de empresas, 35(3), 20-29.

KovaLeskr, A. B.; PaNsEra-DE-ARAUJO, M. C. (2013). A histéria da ciéncia e a bioética no ensino de
genética. Genética na Escola, 8, (2), 154-167.

S0 Pauro (Estapo) SECRETARIA DA EDUCACAO (2014). Censo escolar: Estado de Sao Paulo - Informe
2014. Recuperado em 05 de dezembro, 2016, de http://www.educacao.sp.gov.br/a2sitebox/arqui-
vos/documentos/967.pdf

— (2014). Material de apoio ao curriculo do Estado de Sao Paulo: Caderno do Professor; Biologia,
2asérie do Ensino Médio. Sdo Paulo: SE, v. 1.

— (2014). Material de apoio ao curriculo do Estado de Sao Paulo: Caderno do Professor; Biologia,
2asérie do Ensino Médio. Sdo Paulo: SE, v. 2.

ScuEeip, N. M. J., FErrari, N., & Derizoicov, D. (2005). A construcio coletiva do conhecimento
cientifico sobre a estrutura do DNA. Ciéncia ¢ Educacio, 11(2), 223-233.

PrestEs, M. E. B., & pE CALDEIRA, A. M. A. (2009). Introducio. A importincia da histéria da ciéncia
na educagao cientifica. Filosofia e histéria da biologia, 4(1), 1-16.

Siiva, A. P. Z., PEreira, H. M. R,, & Bi1zzo, N. M. V. (2014). Histéria da ciéncia e ensino da genética:
uma andlise dos anais dos VII e VIII encontros nacionais do ensino de ciéncias. Revista de Ensino
de Biologia da Associacio Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio), 517-529.

Mougra, J., b DEus, M. D. S. M., Gongarves, N. M. N., & Peron, A. (2013). Biologia/Genética:
O ensino de biologia, com enfoque a genética, das escolas publicas no Brasil-breve relato e reflexao.
Semina: Ciéncias Bioldgicas e da Savide, 34(2), 167-174.

Santos, E D., pa Siva, A. E G., & Franco, E E (2015). 110 anos apés a hipétese de Sutton-
Boveri: a teoria cromossdmica da heranca é compreendida pelos estudantes brasileiros? Ciencia

& Educacio, 21(4), 977-989.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 5293-5297 5297






