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RIASSUNTO

Parole chiave bovino, flora micotica congiuntivale, cheratonsco

Le patologie corneali ed in particolar modo le eb@micosi sono molto rare nel bovino.
Scopo della tesi e valutare la presenza di miadtfarnice congiuntivale di tale specie
animale.

Durante il periodo novembre 2006- agosto 2008 sktat eseguiti campionamenti a
cadenza stagionale di tipo semi-quantitativo dahié@ congiuntivale di 60 bovini
appartenenti a tre diverse tipologie di allevamgstabulazione fissa -allevamento 1-;
semibrado —allevamento 2- ; brado —allevamentolrB)ogni allevamento sono stati
campionati anche I'alimento e I'aria da un punteidta qualitativo e quantitativo.
Nell'allevamento 1 sono state rilevate 28 specienttieti, nell’allevamento 2 le specie
coltivate sono state 24 e 19 nell’allevamento 3.

Penicillium sp e stato rilevato in tutti e tre gli allevamernti tutti i prelievi;
Cladosporium sp in 7 prelievi negli allevamenti 1 e 2 ed in ituit prelievi
nell’allevamento 3. Gli aspergilli piu frequententeisolati sonoA. fumigatus, A. niger,
A. flavusnell'allevamento 1 e 2A. nigere A. flavusnell’allevamento 3. Nei prelievi
eseguiti nel periodo autunnale ed invernale noe siscontrata grande variabilita di
specie fungine, a differenza di quanto rilevato petlievi eseguiti nella stagione
primaverile ed estiva. Per quanto riguarda l'alitbemeno contaminato nell’arco dei
due anni di studio risulta I'unifeed. | miceti iatil dall’aria sono gli stessi isolati sia
dall’alimento che da fornice congiuntivale, ancleevs € maggior correlazione tra i
miceti isolati dall’occhio e dall’aria rispetto agjli isolati dall'occhio e dall’alimento.
Come gia visto per il cavallo, anche nel bovindldamento a maggior rischio di
contaminazione risulta quello al “chiuso” nel quieUFC risultano essere in numero
maggiore rispetto alle altre due tipologie di almento. Nel corso degli anni gli occhi
dei bovini esaminati sono risultati pesantement@&tagninati da miceti pur non
presentando segni di cheratomicosi, indicando ddadvile maggior resistenza di questa
specie animale.

ABSTRACT

Key words: bovine, conjunctival fungal flora, keratomycosis

Keratomycosis is rare in bovine species. The airthefpresent study was to evaluate
conjunctival fungal flora in cows.

During a two year period (november 2006- august8208pecimens from the
conjunctival fornix of 60 cows, as well as air af@bd samples, were seasonally
collected in three different breeding farms (stabed 1, semi wild 2, and wild 3).
Twenty-eight, 24 and 19 mycotic species were cettufrom farms 1, 2 and 3,
respectively.

Penicilliumwas the most frequently recovered species frorthalfarms, throughout the
whole period of the studyCladosporiumsp was present in 7/8 samplings in farms 1 and
2, and in 8/8 in the other stabl@. fumigatus, A. niger, A. flavusere the more
frequently isolated aspergillus species both imfad and 2A. nigere A. flavusfrom
farm 3. Fall and winter specimens yielded more hgeneous results rather than spring
and summer ones. Unifeed appeared less colortizedhay and cattle feed. The same
fungal species were cultured from environment aadjuctival fornix. Air samples
yielded similar results with respect to ocular spemns.

As reported in the horse, cows kept in a confieegironment showed the highest
fungal prevalences. Even if asymptomatic, bovinesexevealed a high fungal burden.
This evidence would indicate an innate resistaadartgal infections.
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ANATOMIA E FISIOLOGIA DELL'OCCHIO

L'organo della vista od occhio & deputato alla zioee di stimoli luminosi. E
costituito dalglobo oculare ove sono contenuti i fotorecettori, e da un ims&edi
strutture accessorie. Queste comprendono la fdstibulbo, i muscoli estrinseci, il
corpo adiposo, le palpebre, la congiuntiva, e lappo lacrimale (Pelagalli e Botte,
1999).

Le componenti appena ricordate sono contenute @ aavita ossed,orbita. La
parte posteriore del globo é avvolta da una menabmnettivale resistentég
periorbita che si inserisce sul margine della cavita orlitata parte anteriore
dell’occhio presenta invece una superficie cheffsicaia libera verso I'esterno in
corrispondenza della rima palpebrale. La parteremméedel globo oculare e protetta
da due pliche cutaneke, palpebre e da una mucoshk congiuntiva che tappezza la
faccia interna della palpebra superiore ed inferida terza palpebra e aderisce per
un piccolo tratto alla porzione libera del bulbessio (Nickel, 1988).

Globo oculare (Pelagalli e Botte, 1999)

E un organo cavo di forma sub sferica accolto oddlta. Nel bovino il globo
oculare e di forma sferoidale (diametro medio diai60 mm) e presenta una parete
costituita da tre membrane poste concentricamentalieate a partire dalla piu
esterna all’interna, come tuniche fibrosa, vase&ylamervosa. La sua cavita accoglie
il cristallino, speciale lente biconvessa dotatanditevole elasticita. Per la presenza
di questo organo e dell'iride la cavita del bulbdigtinta in tre distretti chiamati, nel
senso antero-posterioreamera anteriorgtra cornea e irideposteriore(tra iride e
cristallino) e delitreo. Le prime due sono ripiene di liquidymor acqueg la terza

ospita ilcorpo vitreo

Tunica fibrosa (Perruccio, 1985; Lavach, 1990; Slatter, 1990; 8ey&995; Gelatt,
1991, Pelagalli e Botte, 1999)



Delimita tutta la superficie esterna del globo acell ed appare distinto in due
componentisclerae cornea Il limite tra le due parti e disposto a livelleldquinto
anteriore del globo oculare ed e segnato dallazgimesclerocorneale limbo.

La sclera che costituisce lo strato medio é formata dautessonnettivo fibroso,
denso e bianco, nel quale sono accolte poche egligmentate e fibre elastiche.

Al suo esterno & connessa attraverso uno stratordiettivo lassoefpisclera)alla
fascia del bulbo. Sul polo posteriore presenta wdfizi destinati al passaggio del
nervo ottico e dei vasi sanguigni. La parte estamtariore invece, e ricoperta dalla
congiuntiva che passa poi sulla cornea.

La corneae la parte interiore della tonaca esterna delidced e responsabile,
assieme alla sclera, della forma e delle dimengiefiiocchio stesso. La cornea e
una calotta trasparente priva di vasi sanguigni reélebovino e ben rilevata e di
forma ovoidale; spessa 2 mm, ha diametro massimicae di 22 mm e orizzontale
di 30 mm. Contrae rapporti con la sclera e la camiiiya al livello del limbo, con il
film lacrimale, che bagna la sua superficie piees con I'umor acqueo, a contatto
invece con la tonaca piu interna. Dal punto diavishimico la cornea risulta
costituita dall'81% di acqua, dal 18% di collagengall’ 0,08 % di lipidi.

L’epitelio e I'endotelio contengono una maggioregaatuale di lipidi (4,3 % della
S.S.) e risultano avere un’attivita metabolica per piu di tipo aerobio; il
metabolismo dello stroma €, al contrario, anaerohi@ cornea puo utilizzare
I'ossigeno proveniente dal film lacrimale, dai dkgpi libici e dall’'umor acqueo.

La sezione istologica della cornea mette in evidepiti strati sovrapposti, quindi
dall'esterno verso linterno possiamo distinguerpitelio, membrana basale,
sostanza propria (o stroma), la membrana di Dedcetrendotelio.

L’epitelio € di tipo pavimentoso stratificato e cposto da circa 5-20 strati di cellule;
tale strato e caratterizzato da rapido turnover.

La membrana basale € essenziale per mantenere Begselio agli strati piu
profondi.

Lo stroma, o sostanza propria, rappresenta cii@@4 dello spessore della cornea ed
e costituito da fibre collagene, fibroblasti e soga cementante. Le fibre
collagene,disposte regolarmente in fasci parallielimano delle lamelle che si
estendono per tutto il diametro. Queste fibre samentenute in posizione dalla

sostanza cementante,costituita da mucopolisaccaredjli spazi interlamellari si



possono ritrovare fibroblasti appiattiti, detti céweciti, il cui turnover risulta essere
molto lento,durando anche piu di un anno.

Le cellule dello stroma formano una struttura malémsa,in cui non decorrono vasi
ematici. Lo strato piu superficiale dello stromm&ervato abbondantemente da fibre
nervose demielinizzate, che penetrano dal limbwaeti dalla branca oftalmica del
nervo trigemino.

La struttura lamellare dello stroma, con le fibolagene che attraversano la cornea
in modo ordinato da un limbo ad un altro, permettguesta struttura di essere
trasparente, a differenza della sclera in cuibeeficollagene sono disposte in ordine
sparso, assumendo, infatti, una colorazione bidarecas

La membrana di Descemet € lo strato su cui podgnadtelio corneale; e costituita
da filamenti di collagene,disposti in strati paghlhlla superficie e, dal punto di vista
ultrastrutturale, da materiale amorfo (collagengiat).

A livello del limbo lo strato anteriore si unisckaasclera, quello medio al muscolo
ciliare mentre quello posteriore passa alliriderniando il legamento pettinato
dell’'angolo irido-corneale.

L’endotelio costituisce, infine, la superficie pesore della cornea e si continua
nell’endotelio anteriore dell'iride. Questo stratdormato da un sottile monostrato di
cellule poliedriche, con capacita rigenerativa molscarsa. Tra le cellule
dell’endotelio esistono stretti rapporti con intgithzioni giunzionali, zonula

occludens e macula adherens

Tunica vascolare (Pelagalli e Botte, 1999)

Molto ricca di vasi sanguigni occupa posizione rimedia tra tunica nervosa, interna

e sclera esterna. E distinta in tre porzioni: Ipwte; 2) corpo ciliare; 3) iride.

1. Coroide si estende per gran parte della superficie debaloculare. E

relativamente spessa, consta essenzialmente ditdessnnettivo ricco di
fibre elastiche nel quale si distinguono vari piasovra coroide (strato di
connettivo lasso), strato vascolare (ricco di vasnatici), tapetum
(componente riflettente che occupa parte del famheloglobo oculare e nel
bovino ha forma grosso modo triangolare, da riflessde bluastri con una

componente rossastra negli animali giovani), lamioario-capillare



(membrana molto vascolarizzata) e lamina basalelogshta alla tunica
nervosa).

2. Corpo ciliare € una formazione anulare che fa rilievo nellaitéastel globo
oculare, la sua superficie esterna e applicata stlara; quella interna
rivestita dalla tunica nervosa modificata, appatgt@sto irregolare e distinta
in due settori: orbicolo ciliare (esterno), e caailiare (interna).

3. Iride: € un diaframma verticale posto all'interno deblg) oculare, appena
davanti al cristallino; nel bovino € piu spesso,cbébre scuro ed e percorso
all’esterno da numerose piccole pliche. L'iride cantro presenta il foro
pupillare o pupilla che nel bovino & ovale a graadse trasversale; quando é
dilatata tende alla forma circolare; sul suo bosialistinguono numerosi
granuli iridici che in profondita corrispondono &gli gruppi di fibrocellule

muscolari lisce ad andamento circolare.

Tunica nervosa o retina (Pelagalli e Botte, 1999)

E la membrana piu interna del globo oculare. Aderialla coroide, consta di due
lamine strettamente adese: quella esterna e fordaatellule pigmentate e I'interna
da cellule piu propriamente nervose: cellule deli@le cellule dei bastoncelli che
sono i fotorecettori; le cellule bipolari che sia#tdno a ricevere le terminazioni
sinaptiche dei fotorecettori,e le cellule multipolaono i neuroni di discrete
dimensioni dove il loro neurite entra nella cogtitune del nervo ottico.

La retina del bovino, alla periferia, ha un coresis¢ numero di microscopici vasi

sanguigni che si spingono verso il vitreo.

Camere dell'occhio(Pelagalli e Botte, 1999)
Nel globo oculare, si distinguono le 1) camera r@orte, 2) camera posteriore 3)
camera del vitreo.

1. Camera anterioredelimitata dalla cornea e dalliride, & tappeazata

endotelio. Comunica attraverso la pupilla con laeg posteriore

2. Camera posteriorgiccolo spazio posto tra iride e cristallino. diee camere

sono ripiene diumor acqueoliguido acquoso contenente sali, glucosio e

piccole quantita di proteine.



3. Camera del vitreosi estende dietro al cristallino ed é occupatacdapo
vitreo, una formazione di consistenza gelatinosa nellaleggono incluse
numerose fibre che, concentrandosi negli stratifgresi, costituiscono la

membrana vitrea.

Cristallino (Pelagalli e Botte, 1999)

Il cristallino € una lente biconvessa trasparectdiocata trasversalmente subito
dietro l'iride, € accolto in una depressione delpoovitreo, lafossa ialoideaged e
ancorato ai processi ciliari mediante le fibre Zoche lo raggiungono a livello
dell’equatore. Nella struttura del cristallino sstthguono la capsula, I'epitelio e la
sostanza del cristallino. Laapsulae una struttura di connettivo lamellare, che
ingloba l'organo e riceve le fibre zonali. dpitelio € ben distinto sulla faccia
anteriore del cristallino. Di tipo cubico, tende famare posteriormente delle
strutture allungate, Igbre del cristallino,poste in strati concentrici.

La sostanza del cristallinodi natura amorfa, provvede a tenere unite leefitbel

cristallino e a renderle otticamente omogenee.

Annessi oculari (Perruccio,1985; Lavach, 1990; Slatter, 1990; Gelad91,
Severin, 1995; Pelagalli e Botte, 1999)

Le palpebre sono il mezzo di protezione piu importante delltoiog costituendo una
barriera fisica ad insulti di diversa natura e aboiendo, con 'ammiccamento, alla
distribuzione del film lacrimale. Le palpebre sothee pliche laminari mobili che
limitano I'apertura dell’orbita e, nel bovino, sormtondeggianti.

Il muscolo orbicolare si estende per tutta la cifecenza delle palpebre e consente
con la sua contrazione di modificare le dimensawmlia fessura palpebrale.

A tale scopo concorrono anche il muscolo elevatiettangolo mediale dell'occhio,

il muscolo elevatore della palpebra superiore, ilsoolo malare, che abbassa la
palpebra inferiore e il muscolo di Muller che cdmtisce anch’esso ad ampliare
I'apertura della fessura palpebrale.

A livello palpebrale si possono rinvenire diverd@agdole,fra le quali quelle di

Meibonio, a secrezione lipidica, disposte lungdadrdo palpebrale, nella lamina



tarsale; annesse ai bulbi piliferi delle cigliavimmo le ghiandole di Zeis, sebacee, e
quelle di Moll, sudoripare modificate.

La terza palpebralenominata anche membrana nittitante, & una staussenziale
per gli animali domestici; nel bovino e particolambte sviluppata e puo scorrere
sulla cornea in direzione supero-temporale. Talenbrana svolge diverse funzioni,
tra le quali quella di contribuire alla proteziodella cornea, alla secrezione e alla
distribuzione del film lacrimale; sulla sua supedi posteriore si possono rilevare
noduli linfatici, che le conferiscono, quindi, aeclttivita immunitaria. La terza
palpebra presenta uno scheletro cartilagineo a dodin T ed é rivestita da
congiuntiva; alla sua base e localizzata una glilandcrimale sierosa accessoria.
L’apparato lacrimaleé costituito da un insieme di diverse ghiandoleuil secreto
va a costituire il film lacrimale.

La ghiandola lacrimale orbitale, situata nella pmme temporale superiore
dell’'orbita, € dotata di numerosi dotti che sbauxa posizione antero-laterale nel
fornice congiuntivale; insieme alla ghiandola ddk#aza palpebra, essa é la fonte
primaria della componente sierosa delle lacrime.

Le ghiandole di Meibonio e di Zeis contribuiscomojece, alla formazione del film
lacrimale, apportando sostanze lipidiche, mentredmponente muco-proteica e
prodotta soprattutto dalle cellule mucipare cabiciii. Da questo si denota la
complessita della composizione del film lacrimalee risulta dalla sovrapposizione
di tre diversi strati:

* |o strato esterno lipidico che impedisce I'evapaae e la rottura del film
lacrimale;

* quello intermedio sieroso;

* infine quello internopre-corneale ad alto contenuto di leucociti, lisozima e
mucina, che favorisce Il'adesione del film lacrimabdla superficie
dell’epitelio corneale, di per sé idrofobica.

Il film lacrimale lubrifica la superficie della coea e facilita la chiusura delle
palpebre, senza che queste provochino irritazip@esfregamento, della congiuntiva
e della cornea stessa.

Le lacrime apportano sostanze necessarie perfisiro dell’epitelio corneale, il
guale da qui assorbe ossigeno ed altre sostankealutproprio metabolismo;
allontanano inoltre le impurita, corpi estranetatmliti e svolge, grazie alla presenza

di lisozima e leucociti, attivita antibatterica.
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Il film lacrimale mantiene, inoltre, I'attivita atta della cornea; esso, infatti, & la
prima superficie rifrattiva dell’occhio ed ha indidi rifrazione paragonabile a quello
della cornea stessa.

La congiuntivaeé una membrana mucosa che riveste la superficegnmtdelle
palpebre e la nittitante (congiuntiva palpebral@nché una porzione del globo
oculare anteriore (congiuntiva bulbare. Nella zdnpassaggio tra cornea e sclera, a
livello del limbo, la congiuntiva bulbare si fonden la capsula di Tenone, lo strato
di connettivo che circonda la parte posterioreglebo. La congiuntiva & provvista
di una rete capillare e linfatica molto sviluppa¢al €, inoltre, scarsamente
pigmentata, fatta eccezione per il bordo dellatarite e I'area perilimbare.

Dal punto di vista istologico, la congiuntiva € tmsta da un epitelio
pluristratificato, caratterizzato dalla mescolamiaelementi cuboidali e di cellule
caliciformi, e dallo stroma, ricco di tessuto liié@, in cui decorrono vasi e nervi; la
rete linfatica afferisce ai linfonodi parotidei @t®mandibolari.

Nel bovino la congiuntiva é talora pigmentata ingsimita della rima palpebrale e

del limbo, pud contenere ghiandole lacrimali acegsese piccoli noduli linfatici.
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L'ESAME OFTALMOLOGICO

(Rosenberger, 1993)

L’esame oftalmologico deve essere possibilmentettetito in ambiente tranquillo,
leggermente oscurato, sull’animale in stazione guasetale, all’occorrenza

blandamente sedato, la cui testa € mantenuta felanan aiuto con la presa

sottomandibolare.

Ispezione ed esame oftalmoscopico
Si osservano una per una le varie componenti geleato visivo, in parte ad occhio
nudo:

- regione periorbitale, palpebre, cornea e scleia latte diffusa derivante da
una lampada tascabile o frontale;

- cornea, camera anteriore dell'occhio, iride e aliisto con luce incidente
focalizzata di una lampada tascabile o di una pdonanosa), in parte
ricorrendo a particolari strumenti quali oftalmogo diretto o lampada a
fessura portatile.

Si devono esaminare contestualmente le regionofiétali destra e sinistra, al fine
di rilevare asimmetrie secondarie ad edemi, ematemmoni, ascessi, tumori o
altre alterazione mono o bilaterali quali aree atdghe, ferite, cicatrici.

E’ necessario valutare I'eventuale presenza diegemme oculare, mono o bilaterale.
Successivamente si controllano integrita, posizianemobilita delle palpebre
superiore e inferiore di entrambi gli occhi. Glinaenti di volume su base
inflammatoria 0 meno sono relativamente frequentiata la struttura alquanto lassa
e finemente pieghettata della cute palpebrale nermaon di rado piuttosto
considerevoli. In genere sono di origine traumafwantusioni o ferite da taglio),
talora perd possono essere manifestazioni secendariuna malattia sistemica.
Introflessioni éntropior) o estroflessioni €ctropior) del margine libero delle
palpebre sono spesso la conseguenza di una fecémte o pregressa, guarita con
una cicatrice retratta, piu di rado sono congeaitgiasi sempre si accompagnano ad
una persistente irritazione della superficie débbwculare.

La mobilita attiva di una o di entrambe le palpelped essere limitata o
completamente assente per uno spasmo, per un imgei meccanico, per paralisi

o per aderenze, tra i margini palpebrali.
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La membrana nittitanteli norma € scarsamente visibile. Per il suo esapwitivo e
necessario sospingere il globo oculare nella cawibitale attraverso la palpebra
superiore interposta. In genere, la mucosa delizatg@alpebra e coinvolta dai
processi patologici che interessano i restanibsetella congiuntiva.
Alla ispezione dellaima palpebralesi devono considerare la forma e 'ampiezza che
sono determinate non solo dalle anomalie palpebrai anche dal volume e dalla
posizione del bulbo oculare. Cosi la fessura pafjelsi presenta piu stretta che di
norma o addirittura persistentemente chiusa neiesggstati patologici:

- anchyloblefaron parziale o totale,

- microftalmo,

- enoftalmo,

- processi meccanico-irritativi dell’occhio,

- edema inflammatorio,

- ipertrofia neoplastica,

- paralisi palpebrale.

Si fa poi seguire l'ispezione déulbo ocularenel suo insieme, considerandone il
volume, la posizione, i movimenti e la direziondl’dsse visivo. Il bulbo oculare
puo risultare piu grande o piu piccolo della nositadalla nascita o per una malattia
pregressa.

Con il termine di_enoftalmoviene definito linfossamento del bulbo oculare
nell'orbita e lo si osserva, tra l'altro, negli amali disidratati e cachettici, nello
spasmo del muscolo retrattore e quando I'occlabriermemente piccolo.
Nell’'esoftalmoinvece il bulbo oculare sporge dalla rima palpkbpat del normale.
In condizioni di riposo l'asse visivo del bovinsuita normalmente deviato di 50
gradi dall'asse mediano verso il lato temporaleginpo visivo spazia, da entrambi i
lati, di circa 135 gradi dallasse mediano in dioee laterale. Le deviazioni
persistenti dell'asse visivo dalla sua posizionemade, modicamente divergente, si
definiscono strabismo.

Dopo aver osservato la sclera insieme al suo timesto congiuntivale per
rilevarne eventuali cambiamenti di colore, confazioae dei vasi episclerali,
reazioni infiammatorie o perdite di sostanza, gpemona il bulbo oculare
progressivamente dal polo anteriore al polo pastei(vale a dire dalla cornea alla

retina) e si osserva con I'oftalmoscopio.
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Per esaminare laorneadel bovino € sufficiente I'osservazione ad occhiaglo a
luce diffusa o ad incidenza tangenziale con ungéata tascabile; i particolari pero
sono rilevabili solo appositi strumenti. Nell’esan®dla cornea si devono considerare
le sue caratteristiche superficiali:

- lucentezza,

- aspetto liscio,

- regolarita,

- stratificazioni o depositi,

- trasparenza,

curvatura.

| caratteri della superficie sono particolarmenten b valutabili mediante
I'oftalmoscopio o la lampada a fessura. Ad occhi@m si possono rilevare le
seguenti lesioni della superficie corneale:

1. corpi estranei,

2. ferite perforanti,

3. isole di cute con peli,

4. aderenze connettivali tra le palpebre,

5. panno corneale.
le perdite di tessuto corneale piccole e supelifisiesso si rendono visibili solo
dopo aver immesso nel sacco congiuntivale alcureegdi soluzione colorante (ad
es. fluoresceina).
Attraverso la cornea si puo vedere chiaramentesntimente la camera anteriore
dell’'occhio, l'iride e la pupilla se la trasparentella cornea risulta normale.
In presenza di eventuali opacita della cornea s#emeno considerare:

1. lalocalizzazione,

I'estensione,
la vitalita,

il colore,

o bk~ 0N

i caratteri della superficie,

6. interessamento mono o bioculare.
Opacita corneali monolaterali si osservano pertg@aonseguenti a ferite, mentre
alterazioni bilaterali dello stesso tipo sono imge dovute ad opacamenti congeniti
della cornea, a febbre catarrale maligna, mentahéaatocongiuntivite infettiva del

bovino & caratterizzata da opacita mono o bildteralquest’ultimo caso risultano
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sempre asimmetrici. | contorni dellarea opaca poes risultare sfumati e
discontinui, in questo caso il processo di opacdamen ancora in atto e puo
progredire, al contrario le opacita corneali a oamtnetti sono da considerare esiti
di lesioni pregresse. Le opacita corneali bruneeee rsono, in genere, dovute a
sinechie tra la superficie posteriore della coraéaide. La trasparenza della cornea
viene compromessa anche dai piccoli vasi che, mgléi forme di cheratite,
penetrano in essa proliferando dalla congiuntiva.

Nell'ispezione dellacamera anteriore dell'occhjoche possibilmente deve essere
effettuata con illuminazione focale laterale o clampada a fessura, si deve
considerare il contenuto e la profondita. In coiwtiznormali la camera anteriore
contiene un liquido limpido-acquoso,che puo perdargasparenza parzialmente o
completamente se e presente materiale patologico.

Dell’iride si devono considerare:

1. il colore,

2. il disegno,
3. la posizione,
4. la forma,

5. l'ampiezza,

6. il comportamento della pupilla.
Variazioni cromatiche delliride compaiono occasibmente come anomalie
congenite della pigmentazione.
Le perdite di sostanza dell'iride dovute a malfozioai, traumi 0 processi
inflammatori si manifestano come soluzioni di coaob simili a pupille
supplementari. Nei ruminanti domestici di grandglitail margine superiore della
pupilla presenta delle formazioni simili a granttindeggianti, di varia grandezza.
Alterazioni della normale forma della pupilla sisesvano soprattutto per aderenze
tra iride e superficie posteriore della cornea aci@ anteriore del cristallino, come
pure nelle dislocazioni del cristallino. Anche urnangine pupillare lacerato o
sfrangiato € indicativo di aderenze tra iride statlino come avviene ad esempio in
corso di uveiti.
| riflessi pupillari vengono esaminati con l'ausildi una lampada luminosa. Una
persistente miosi puo essere espressione di un@npee del parasimpatico, di una
paralisi del muscolo dilatatore o di uno spasmordescolo sfintere della pupilla.

Nel bovino questo sintomo é rilevabile non solo eamanifestazione collaterale o
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conseguente a cheratiti, ma anche nelle meningitel& intossicazione da esteri
fosforici.

Il cristallino pu0 essere ispezionato in ambiente oscurato seysendi un
oftalmoscopio diretto o, meglio, di una lampad&sstira. Le alterazioni patologiche
del cristallino riguardano soprattutto la traspaeer la posizione. L'opacita del
cristallino, definita come cataratta, & in gendreatbre grigio o biancastro, di forma
ed estensione variabile, puo interessare tutto marte il cristallino con alterazione
pil 0 meno grave della funzione visiva.

| corpi ciliari e la camera posteriore dell’occhimon sono accessibili ad una
osservazione diretta in quanto coperti dall’iride.

Il corpo vitreo viene esaminato mediante ['oftalmoscopio diretto con
I'oftalmoscopia indiretta.

L’esame del fondo dell'occhio si esegue tramitealofbscopia indiretta previa

applicazione di un midriatico ad azione breve.
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PATOLOGIE OCULARI
(Rosenberger, 1996; Gerrit Dirksehal.,2004)

In confronto alla patologia oculare del cavalloeg piccoli animali quella del bovino
ha un’importanza pratica inferiore, tuttavia rickéeun’analoga attenzione per quanto

riguarda il benessere animale e i risvolti negatitie produzioni.

MALATTIE DELL’'OCCHIO DI ORIGINE INFIAMMATORIA

CONGIUNTIVA

Flogosi
Nel bovino le congiuntiviti su base meccanica, it@ssallergica o provocate da

stimoli luminosi sono assai piu rare delle conguifitad eziologia infettiva a
seconda dei casi si tratta per lo piu di consegri@hzraumi contusivi o di corpi
estranei finiti nel sacco congiuntivale. In seguatn stretto e reciproco contatto le
congiuntive del bulbo e della palpebra si ammaldnoorma contemporaneamente
per la stessa causa, dando luogo a una flogosiirctienzione delle caratteristiche
dell’essudato, puo essere distinta in catarradeinibsa e purulenta.

Nelle forme dicongiuntivite catarraleoltre a fotofobia si riscontra un leggero
arrossamento della congiuntiva e aumentata seaeiaarimale, mentre nelle forme
gravi o persistenti si ha un rigonfiamento evidemhd#a congiuntivaghemosi e un
accumulo al di sotto dell’occhio di essudato mucgsggiastro, con formazione di
croste non maleodoranti. Nelle forme atingiuntivite fibrinosasull’area prossima
alla commessura palpebrale viene ad aderire urdatstiogistico di colore grigio-
giallastro, consistente e al contempo stesso ebtastii odore di putrefazione. Le
forme di congiuntivite purulentasi caratterizzano per I'escrezione di un essudato
denso e maleodorante; sulla congiuntiva si posserdenziare erosioni 0 necrosi e
lo stato generale puo essere compromesso.

Le forme leggere di congiuntivite catarrale possogoarire rapidamente e

spontaneamente, una volta rimossa la causa; atitimiendono a peggiorare
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evolvendo in cheratocongiuntivite; questo vale imodm particolare per le

congiuntiviti da corpo estraneo.

CORNEA

Ferite

| traumi della cornea possono essere dovuti a tarnato con oggetti appuntiti
oppure penetrazioni di corpi estranei; tali feritanno distinte in superficiali,
profonde (in questo caso € interessata la memhiamescemet) e perforanti (in
guesto caso la cornea e perforata ed € espostamara anteriore dell’occhio).

L’animale mostra fotofobia epifora e blefarospasmo

Flogosi
Le cheratiti vengono classificate in 1) superficiali, 2) intestli - parenchimatose,

3) posteriori, in base allo strato della corneaitol

La classificazione eziologica vede cheratiti:

1. irritativo-traumatiche,
2. infettive,
3. tossiche,

4. allergiche.
La cheratite di solito € associata a congiuntigite ad iridociclite; talvolta &€ sintomo
di altre malattie, come ad esempio la Febbre GataMaligna

Cheratite superficiale

Causata da irritazioni meccaniche, ferite, corpiae®i, parassitosi come ad esempio
la Thelaziaspp. L'animale malato, oltre a fotofobia, presduitfarospasmo e scolo
lacrimale. La cheratite € caratterizzata da un ap&nto dovuto al’edema corneale
e all'infiltrazione leucocitaria. L’'opacamento pudmanere circoscritto o puo
estendersi e la superficie corneale si puo preseptadulata o scabrosa. La lesione
puo evolvere con la penetrazione, di piccoli vasigeligni a decorso tortuoso a
partire dalla congiuntiva sclerale, mentre lo sootollare diventa mucoso, talvolta

anche purulento.
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Cheratite pannosa

Consiste nella produzione di un tessuto di gramoiez iperplasico a carico della

superficie corneale, che pud manifestarsi per wagegrritazione della cornea.

Cheratite interstiziale

Le cause e le manifestazioni cliniche della cheraprofonda note anche come
cheratite parenchimatosa, si sovrappongono a gadellie cheratite superficiale. Se la
lesione é grave, la cornea diviene opaca e mosisacalorazione anomala grigio-
biancastra/grigio-rossastra diffusa nel suo intdimo alla lamina propria. Oltre alla
rete di vasi sanguigni superficiali che si dipadan forma di rami isolati dalla

congiuntiva, la profondita del tessuto leso viemdiltrata da vasi sanguigni

provenienti dal corpo ciliare, disposti piut o mesimilmente ad un pettine ad

andamento circolare.

Cheratite posteriore

Nota anche come descemetite, consiste in una infe#ione limitata allo strato
interno della cornea e compare per lo piu in relaia patologie a carico delle aree
anatomiche dell’'occhio in prossimita della corngeparticolar modo le malattie

dell'iride o la lussazione del cristallino.

Ulcera corneale

Puo conseguire a ferite non trattate o0 non benitguzonché a cheratiti. A seconda
delle circostanze concomitanti, l'ulcera inizialneencircoscritta puo diffondere
rapidamente o farsi piu profonda, aumentando ¢a&chio di complicazioni. Oltre
a fotofobia e scolo oculare mucoso, si osserva aore corneale con perdita di
sostanza sotto forma di cratere erosivo piattspaeente o leggermente opaco,
oppure di ulcera profonda con margine rilevato igrigssastro, focolaio centrale di

necrosi giallastra e infiltrazione periferica dasvsanguigni.

Cheratomalacia

Il disfacimento progressivo della cornea nel bownib piu delle volte concomitante
ad un esoftalmo che ostacola la chiusura delleepagp e I'umidificazione della
superficie oculare; in casi eccezionali consegue uad gravissima forma di

ipovitaminosi A Tale patologia porta in modo progressivo ad unceasiento e
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indurimento della cornea che viene ad essere @perhpre piu da impurita che

veicolano agenti infettivi.

Opacizzazione e cicatrizzazione della cornea

Da lesioni e ulcere corneali giunte a guarigion@ naramente residuano macchie
cicatriziali, talvolta anche protrusioni cornealiali lesioni a seconda dei casi

possono ridursi di dimensioni 0 scomparire comphetate previo trattamento.
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MALATTIE DELL’'OCCHIO AD EZIOLOGIA INFETTIVA
(Rosenberger, 1996; Gerrit Dirksenal.,2004)

Cheratocongiuntiviti infettive

Moraxella bovis

La cornea ed il sacco congiuntivale vengono colatz dal batteridVioraxella
bovis, germe aerobio, gram-negativo. Si presenta preteat@nte in bovini al
pascolo, presenta un’alta morbilita e si puo prissensia in forma sub-clinica che
clinica. Se la cheratocongiuntivite non viene &t evolve in iridociclite,
perforazione della cornea e panoftalmia purulenta.

| sintomi sono: fotofobia monolaterale, nel 10% sleggetti bilaterale. Tale fotofobia
si accompagna a scolo lacrimale, chiusura della nralpebrale, talvolta febbre e
abbattimento piu o meno manifesto. A un esamecdimiu attento si evidenzia
miosi e a livello congiuntivale arrossamento, ipeiee ed edema. Tale malattia si

rende evidente soprattutto in estate ed autunno.

Mycoplasma bovoculi

Viene spesso isolato dall'occhio di bovini sani.lvbita pud dare luogo a

congiuntivite di norma senza il coinvolgimento detlornea. La colonizzazione a
livello dell’occhio viene pertanto considerato comen importante fattore

predisponente nei confronti della cheratocongiutaivinfettiva. Si osserva

principalmente in animali giovani e si manifestan s@olo oculare sieroso, presenza
di croste gialle alla commessura delle palpebre ialie@ arrossamento della

congiuntiva.

Chlamydia bovoculi

E’ considerata agente eziologico di congiuntivitéeitiva nei ruminanti: peraltro il

guadro patologico, per evolvere in forma puruleatger estendersi anche alla
cornea, necessita il sovrapporsi di un’infezioneosdaria da germi piogeni o

rispettivamente d&loraxellaspp.
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Herpesvirus

La congiuntivite € una delle manifestazioni patatbg in corso di Rinotracheite

Infettiva Bovina causata dderpesvirusbovino di tipo 1. La malattia talvolta puo
avere un interessamento generale dell'ospite, ebbré ed abbattimento. A livello

congiuntivale, la sintomatologia evidenzia fotofke scolo oculare abbondante.
Inoltre 1 vasi sanguigni episclerali sono iperemita congiuntiva fortemente

arrossata, edematosa e ricoperta da essudato fbuoogo. La cornea raramente

viene coinvolta.
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MALATTIE DELL'OCCHIO AD EZIOLOGIA PARASSITARIA
(Rosenberger, 1996; Gerrit Dirksenal.,2004)

Oltre allaThelaziaspp., le parassitosi a carico dell’apparato vis@no:

1.

a k0D

demodicosiPemodex bovjs

stefanofilariosi $tephanofilam sp)

besnoitiosi Besnoitia besnoii

sarcocistosi%. canis, S. bovihominis, S. bovifelis

infestazioni da mosche facilitano l'instaurarspdtologie della congiuntiva e

cornea ad eziologia infettiva/infestiva.

La patologia & causatdalla reazione infiammatoria delle strutture coiw

all'insediamento di vermi tondi appartenenti al genThelazia spp. | sintomi

rappresentati sono: 1) scolo oculare e nasale,o®fobia, 3) congiuntivite da

catarrale a purulenta, 4) prurito locale, 5) iridbte, 6) opacamento o ulcera

corneale, 7) flemmone, 8) ascessi palpebrali.
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MALATTIE NEOPLASTICHE
(Rosenberger, 1994; Gerrit Dirksenal.,2004)

Le palpebre del bovino sono colpite assai rarameatemalattie neoplastiche a

carattere non carcinomatoso.

1. La leucosi bovinain fase tumorale pud colpire i follicoli linfaticietro-

bulbari, causando la protrusione della congiuntesgftalmo e panoftalmia
purulenta.

2. 1l carcinoma oculare boviné una neoplasia maligna che colpisce I'epitelio

palpebrale, congiuntivale e/o cornea cornealé pDato di vista istologico,

il carcinoma é spino-cellulare ad alta invasivigaso i tessuti vicini.
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CHERATOMICOSI

Introduzione

La cheratomicosi € una patologia che colpisce ierde specie animali, uomo
compreso, ed e caratterizzata dall’invasione delfltoma corneale di miceti

commensali oculari o di funghi patogeni, secondagiate a traumi o infezioni

batteriche. Questa affezione e spesso caratteaizdatuna rapida progressione,
guest'ultima legata alla diagnosi tardiva e a urexagia frequentemente
inappropriata. Gli esiti di questa lesione poss@ssere causa di perdita della

funzione visiva dell’occhio colpito (Broolet al.,1999).

Mezzi di difesa della cornea

In condizioni normali la cornea, struttura avasomlaisulta protetta dagli agenti
patogeni grazie all’'azione delle palpebre (Seveti®95), del film lacrimale piu
interno, contenente sostanze quali lisozima, imrglobwline e neutrofili (Perruccio,
1985; Lavach, 1990; Slatter, 1990; Gelatt, 1991ve8r, 1995), e dell’epitelio
corneale che, se integro, svolge un ruolo di bafisica nei confronti della normale
microflora congiuntivale.

Anche la normale flora microbica rappresentata loteri Gram-positivi, Gram-
negativi e miceti sembra svolgere un ruolo di difesndando ad inibire la

colonizzazione dell’occhio da parte di microrganigatogeni (Brooks, 1999).

Fattori predisponenti

Affinché i miceti possano invadere lo stroma colaeanecessaria una diminuzione
dei meccanismi di difesa dellocchio stesso. Trawuulari, erosioni od ulcere
corneali ed infezioni batteriche predispongono duirall'insorgenza delle
cheratomicosi. In uno studio condotto da Broeksal. (1999) e da Andrevet al.
(2003), entrambi eseguiti sul cavallo, & statovate che il precedente utilizzo di
farmaci ad azione topica contenenti associaziotibiatico-cortisoniche o di farmaci
ad uso sistemico come i FANS, antibiotici e/o amsteroidi sono, infatti, in grado

di alterare il normale equilibrio della flora congtivale.
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Agenti eziologici

| funghi isolati piu frequentemente in corso di @iemicosi appartengono al genere
Aspergillusspp Penicilliumspp,Fusariumspp,,Alternariaspp,Cladosporiunspp e
lieviti (Bistner e Riss, 1979; Peiffer, 1979; Meat al.,1988; Graharet al., 1993;
Andrew et al., 1998; Brookset al., 1998); e da ricordare perd, come alcuni fattori
ambientali in cui vivono gli animali, tra i quala Istagione, la regione, il tipo di
lettiera e la modalita di stabulazione, possantuénizare la presenza di generi e
specie diverse a livello del fornice congiuntivéllennington et al.,2002).

Elligott et al. (2006) hanno descritto un caso di cheratomicosanifovino Holstein.
In questo caso gli agenti eziologici isolati sorsultati Aspergillusspp eFusarium
spp.

Samuelson et al., (1984) hanno studiato la floreotida congiuntivale di bovini,
cavalli, cani e gatti. In particolare gli Autorimao valutato 25 bovini, 43 cavalli, 50
cani e 25 gatti considerati sani dal punto di vedtalmologico. Il 100% dei tamponi
raccolti dal fornice congiuntivale dei bovini e96% di quelli raccolti dai cavalli
sono risultati positivi per miceti.

Sempre nei bovini studiati, su un totale di 95 fungolati, 75 sono stati identificati
e di questi 11/75 (12%) erar@adosporiumspp e 16/75 (16%lpPenicillium spp,
mentre solo 3/75 (3%) e stato classificato céwmpergillusspp.

Nei cavalli, su 88 funghi isolati, 81 sono statendificati e di questi 23/81 (56%)
erano classificati comAspergillusspp, mentre solo 19/81 (22%) eraRenicillum
spp (tabella 1).

Per quanto riguarda il cane, su 104 isolaments@ stati isolati, e di questi 24/84
(28,6%) erano della spedidadosporiunspp e 24/84 (28,6%) Candide (tabella 1).
Per quanto riguarda il gatto, su 100 isolameritis@o stati isolati, e di questi 32/91
(35,2%) erano del genef&adosporiumspp, 16/91 (17,6%) erarf@enicillumspp e
16/91 (17,6%) eranAspergillusspp (tabella 1).

Quindi, secondo Samuelson et al. (1984), nel boln&iora micotica fisiologica
sembra essere rappresentata essenzialme@adasporiumspp ePenicillium spp,
nel cavallo daAspergillusspp, nel cane d&@ladosporiumspp e Candide, nel gatto
daCladosporiunmspp e in misura inferiore denicillumspp eAspergillusspp.
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CAVALLO BOVINO CANE GATTO

Miceti % Miceti % Miceti % Miceti %
A. niger 3 Cl .oxysporum 10 | CI. oxysporum 24 | Cl. oxysporum 32
A. .fumigatus 9 C. herbarum 6 C. lunata 24 | Penicillumspp 16
A. flavipes 3 Penicillumspp 12 | G. murorum 8 Aspergillusspp 16
A. flavus 4 Scopulariopsispp 7 Exosporiellaspp 8 S. brevicaulis 9
A. glaucus 2 Helminthosporiunspp 6 S. brevicaulis 8 F. solani 9
A. nidulans 2 C. lunata 6 Lieviti 8 Helminthosporiunspp | 9
A. amstelodami 1 F. solani 4 NI 20 | NI 9
Penicilliumspp 22 | C. albicans 4
Lieviti 13 | A. alternata 3
A. alternata 3 A niger 2
A. tenuisissima 3 A. .fumigatus 1
Cl. resinae 4 Lieviti 9
ClI. oxysporum 2 Exosporiellaspp 2
G. deliguescens 6 Drechsleraspp 3
T. viride 2 Histoplasmaspp 1
G. candidum 2 | T. herbarum 1
V. tenuisissimum 2 Lieviti filamentosi 3
Helminthosporiunspp | 1 NI 20
C. albicans 1
Botrytisspp 1
T. herbarum 1
M. chinata 1
NI 12

Tabella 1 - Miceti isolati dal fornice congiuntieatli cavalli, bovini, cani e gatti sani (Samuelsin
al., 1984). Legenda - %: prevalenza; NI: non identtfica

In questo studio sono stati isolati diversi gemkefunghi, la maggior parte dei quali
vengono tipicamente considerati saprofiti e, o@@dmente, possono divenire
patogeni, secondariamente a traumi, chirurgia olpgie che determinano un calo
delle resistenze delle difese dell’occhio. Alcuaiitmiceti isolati da Samuelson et al.
(1984) sono ritenuti responsabili della cheratomiiazell’'uomo, come nel caso di
Fusarium solani, Candida albicans, Aspergillspp. eCurvularia spp. Una cosi
elevata prevalenza nell'isolamento di funghi datcsacongiuntivale di cavalli e
bovini, comparata a quella del cane e del gatto, gasere spiegata sia dal diverso
ambiente in cui le specie animali vivono, sia perchratteristiche anatomiche
dell'occhio, poiché cavallo e bovino presentano umaggiore superficie di
esposizione dell'occhio all’ambiente esterno rigpat piccoli animali.

I miceti, lieviti e muffe, isolati nei soggetti carheratomicosi sono le stesse che si

riscontrano nel fornice congiuntivale dei soggssdini.
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Insorgenza

In Italia I'insorgenza della patologia risulta n@i% dei casi piu frequente tra
maggio e settembre (Stoppetial.,2003).

Sembra che fattori ambientali, come la temperatufaimidita giochino un ruolo
determinante nella comparsa di questo disordingat® dimostrato, infatti, che la
normale flora microbica congiuntivale tende a dinvie nel periodo invernale
(Samuelsoret al.1984; Whiteley e Moore,1984; Rosé al., 2003; Stoppiniet al.,
2003).

Questi dati sono in contrapposizione con quantort@o da Andrevet al(2003), in
quanto gli Autori dimostrano che in Florida la stegg non sembra avere un ruolo

determinante nella presenza di miceti e battaviedld del fornice congiuntivale.

Patogenesi

La maggior parte dei miceti isolati da lesioni @uldi pazienti affetti da
cheratomicosi sono saprofiti (Whitlest al., 1983; Samuelsoet al., 1984; Pisani,
1993; Barbasset al.,2002; Andrewet al., 2003; Rosaet al.,2003; Stoppinket al.,
2003). Alterazioni dell’'epitelio corneale conserdam batteri e funghi, normalmente
presenti sulla superficie oculare, di aderire atanea e di dare inizio quindi
all'infezione. | neutrofili presenti nel film lagnale, i cheratinociti e molti batteri e
funghi rilasciano numerosi enzimi proteolitici resisabili di una rapida distruzione
del tessuto corneale. Molti miceti sono capaci dodprre composti anti-
angiogenetici che inibiscono la vascolarizzazioakkadcornea, rallentando quindi la
risposta dell'organismo all'infezione. | funghi skerano, inoltre, avere una
particolare affinita per la membrana di Descempprafondendosi con le ife fino
agli strati piu profondi della cornea, causandeqfientemente descemetocele o
perforazioni della cornea. Si ritiene altresi clmiai miceti, comeAspergillussppe
Fusarium spp possano creare primariamente microlesioni erosied’editelio
corneale, a seguito di un’ alterazione dello straid interno del film lacrimale
consentendo quindi a microrganismi potenzialmeategeni di aderire alla cornea e
dare inizio al processo infettivo (Broog&tal.,2000).

In uno studio condotto Elligott al. (2006) che descrive un caso di cheratomicosi in
un bovino di razza Holstein, vengono proposti dwexeanismi per l'insorgenza: il

fungo puo colpire, colonizzare e distruggere l'gmt anatomica degli occhi, in
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alternativa, ci pud essere una colonizzazione pear ematogena del fungo
dall’organismo verso gli occhi.

Nel cavallo una soluzione di continuo dell’epitelborneale o il trattamento con
corticosteroidi ad uso topico e una conseguentazione dellimmunita cellulo-
mediata sono requisiti necessari per l'insorgeneladcheratomicosi perche la
patogenesi prevede l'inoculazione diretta dei nmioella cornea (Elligottet al.,
2006).

Sintomatologia (Elligott et al.,2006).

La cheratomicosi nel bovino, &€ una patologia raeasintomatologia e caratterizzata
da: blefarospasmo, blefaroedema, fotofobia, emoftalessudato muco-purulento.
Alla visita oftalmologica é possibile rilevare ederorneale da moderato a diffuso e
infiltrati corneali anche associati a deposito driha nella camera anteriore
dell’occhio. E’ possibile evidenziare anche neoaggnesi dello stroma corneale.

La citologia puo evidenziare ife fungine, cellulgiteliali e cellule inflammatorie,
soprattutto neutrofili.

L’esame isto-patologico puo evidenziare necrodbdetoma corneale e ife fungine.

Diagnosi

La diagnosi clinica si ottiene con una visita aftalogica completa, dallesame
citologico e/o istopatologico, mentre la diagnaaiokogica risultera dalla coltura di
tamponi raccolti dal fornice congiuntivale ed ewmatinente dalla PCR (Elligott
al., 2006).

Diagnosi differenziale

La cheratomicosi non € una patologia molto comuelebovino, comunque ai fini
diagnostici, si rende necessaria la differenziazidnquesta da altre forme cliniche
quali le cheratiti e le cheratocongiuntiviti ad ralteziologia (virali, batteriche,

traumatiche, etc.).

Terapia
Deve essere iniziata al piu presto, in quanto d&dimpestivita del controllo
dell'infezione dipende il decorso della malatti®giuo esitare in perdita funzionale

e strutturale dell’occhio.
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L’approccio clinico puo essere solo medico o medisburgico. La scelta del tipo
d’intervento puo avvenire, come suggerito anch8tdapiniet al. (2003), sulla base

di diversi fattori, quali il tipo di lesione, il gdo di uveite secondaria se presente, la
risposta ad una fase iniziale di sola terapia nahiei casi in cui non e richiesta una
terapia chirurgica d’'urgenza), l'indole del soggetta possibilita di effettuare
frequenti terapie topiche ed infine la disponthikconomica del proprietario.

Nello studio di Elligottet al. (2006) la cheratomicosi € stata trattata mediante
principio fungicida (dapprima natamicina, quindicaomazolo) ed atropina ad uso
topico, ed una terapia generale con FANS. La tarapstata interrotta dopo circa 1
mese ed il follow-up ad un anno mostra esclusivaenana piccola area di fibrosi

corneale.

Prognosi

La casistica relativa alle cheratomicosi del bovengcarsa. Elligotet al., (2006)
emettono una prognosi favorevole per quanto riguaagprattutto la capacita visiva.
Diversamente dal bovino, nel cavallo la cheratosiiéoconsiderata una patologia ad
alto rischio per il mantenimento della funzioneiwas come riportato in bibliografia
(Beechet al.,1983; Kernet al.,1983; Barton, 1992; Andreet al.,1998; Gaardet
al., 1998; Brooks, 1999; Ball, 2000).

La prognosi, solitamente, & condizionata dalla &stipita d’'intervento e dalla scelta
del trattamento da effettuare. L'uso improprio @rapie topiche, soprattutto
cortisoniche, e una diagnosi ritardata risultansees quindi i fattori di maggiore
importanza per I'emissione della prognosi. Secogdanto riportato da Gaardet
al., (1998), in cavalli affetti da cheratomicosi, la gnosi risulta favorevole nel 64%
dei casi, nell’11% dei casi il paziente ha perstufzione visiva, mentre nel restante
25% dei casi si € resa necessaria I'enucleazionglal® oculare. In questo studio si
afferma che la prognosi favorevole e legata esabnente ad un adeguato e
tempestivo trattamento

Sempre nel cavallo, in uno studio condotto da @toget al., (2003), la prognosi é
risultata favorevole nel 76,9% dei casi (85,7% chsi gestiti solo con una terapia
medica e 66,7% dei casi sottoposti ad interventoudico). Nei casi con perdita
della funzione visiva la prognosi risultava comuadgia riservata e/o infausta in

sede del primo esame clinico. In questo studio,waue, in nessun caso Si € resa
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necessaria I'enucleazione del globo oculare. Negh%6dei casi con esito negativo
per il mantenimento della visione, I'anamnesi ripga sia una precedente
somministrazione di corticosteroidi ad uso topisia, un lungo intervallo di tempo
trascorso dallinizio della sintomatologia all’esarolinico oftalmologico e quindi
anche alla terapia. Quindi, anche in questo stedafferma che la prognosi € legata
ad una diagnosi e terapia precoci.

Secondo Andrewet al., (1998), il ripristino della funzione visiva € risaio
favorevole nel 92,3% dei casi trattati. Nel 100% dasi in cui e stata eseguita
tempestivamente una terapia medica, la ripresadnale e stata completa, mentre
cid e avvenuto solo nel 89% dei casi in cui e steteessaria eseguire una terapia
medico-chirurgico. La prognosi per il mantenimenig globo oculare e risultata
favorevole nel 94,9% dei casi, mentre nei restante resa necessaria eseguire
I'enucleazione. Anche in questo studio si é resdente, quindi, come una terapia
aggressiva e tempestiva sia determinante per itenanento della funzione visiva.
Presumibilmente anche per le cheratomicosi delnmwosi come per quelle del
cavallo, si puo affermare che la prognosi favorevmlegata ad una diagnosi precoce

ed una terapia aggressiva e tempestiva.
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SPECIE FUNGINE COINVOLTE NELL'EZIOLOGIA DELLA
CHERATOMICOSI

MUFFE

(Known-Chung, 1992; Andreoni et al., 2003; Bendiret al.,2005).

Le muffe presentano come elemento fondamentale dediscita ifa, una struttura
ramificata tubulare di 2-10 micron. Con lo svilupgella colonia, le ife formano una
massa di filamenti intrecciati, dettaicelio. Le ife che penetrano nel substrato per
assorbire le sostanze nutritive vanno a costitilineicelio vegetativomentre quelle
proiettate sopra la superficie del terreno, a dtmtguindi con I'aria, costituiscono il
micelio aereoQuest’ultimo, nel momento in cui comincia a formbrepore, prende

il nome dimicelio riproduttivo.

Le muffe pit comunemente isolate dal fornice contitale sono:

Aspergillus spp: fungo saprofita, filamentoso, cosmopolita ed ultégio; viene
frequentemente isolato in natura, sia nel terrdroic ambienti domestici. Il genere
Aspergillusinclude, secondo quanto pubblicato da Raper anddterel 1965, 132
specie e 18 varieta diverse. | miceti del gerspergillussono responsabili di un
gruppo di malattie note come aspergillosi che possmlpire gli animali e 'uomo.
L’invasione tissutale deve pero sempre essere dersda come accidentale al ciclo
vitale di Aspergillus, normalmente saprofitico di natura. Le specie dehege
Aspergillus vengono classificate in base alle caratteristichecroscopiche delle
colonie ed a quelle della struttura microscopiaacblonie sono solitamente a rapida
crescita, si presentano a tessitura polverosaulgnam fioccosa, con pigmentazione
variabile dal bianco, al giallo, al giallo-bruno,varie tonalita del verde, al rosso-
bruno.

1. Aspergillus candidusmicete largamente distribuito in natura,viendato dal

terreno e dai depositi di cereali, sementi e fark@5 °C si osserva lo sviluppo
di colonie di 1-1,5 cm di diametro in 6-7 gg. Ldaioe sono bianche, tendenti al

crema,spesso molto umide;

2. Asperqillus flavussu Czapek Dox agar, incubate a 25 °C, le colmaggiungono
3-5 cm di diametro in 6-7 giorni. Esse si presentpiatte, a margini netti, con
una tessitura granulare, spesso con solchi raghaialmente gialle, tendono col

tempo al giallo-verde;
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. Aspergillus fumigatusmicete a distribuzione ubiquitaria. Su Czapek DRgar,
incubato a 25 °C, le colonie raggiungono 3-5 crdidmetro in 6-7 giorni. Le
colonie mature si presentano a margini netti, doreoverde, verde-blu, o blu-
verde-grigio, anche se possono essere riscontedle warianti cromatiche. |l
verso della colonia & incolore o di color cremaieamnargini della colonia é
generalmente presente una bordatura bianca. Sigemefila in grado anche di
crescere anche a bassa tensione di ossigeno;

. Aspergillus glaucussu Czapek Dox agar, incubato a 25 °C, si ossé@va

sviluppo di colonie di 5-6 cm in 6-7 giorni. Essens piatte, 0 piut 0 meno
increspate, di colore verde scuro, con aree giatlessastre. Il verso della colonia
e incolore o giallo pallido e la crescita, sten@td7 °C, viene stimolata da alte
concentrazioni di zucchero;

. Asperqillus nidulanssu Czapek Dox agar ,incubato a 25 °C, le colasigdtano

verde chiaro con cleistoteci rosso-bruni. Le caaono verdi o verde scuro se la
componente conidiale e prevalente, al contrariomsarde-bruno, se prevale la
componente cleistotecica. Il verso della coloniadeeal verde oliva, al grigio od
al bruno-viola.

. Aspergillus niger micete a distribuzione ubiquitaria, piu frequenémte isolato

in regioni calde.. Su Czapek Dox agar, incubat® &2 le colonie raggiungono
4-5 cm di diametro in 7 giorni. Inizialmente sonostituite da uno strato
compatto bianco-giallo, si ricoprono in pochi giomh uno strato di teste
conidiali bruno-nere che conferiscono il tipico et$p “nero” della colonia. La
temperatura ottimale di crescita € compresa tr@a 43 °C;

. Aspergillus terreussu Czapek Dox agar, incubate a 25 °C, si svilapplonie

di 3,5-5 cm in 6-7 giorni. Esse sono piane o segdatsolchi radiali a tessitura
vellutata o, in alcuni casi, fioccosa; il colorerigada marrone chiaro al color
sabbia o cannella. Il verso della colonia tendegilo pallido al bruno sporco:
la presenza di una fitta presenza di teste conidaliferisce la tessitura
caratteristica ed il tipico colore delle colonie;

. Aspergillus versicolarin natura € spesso presente in substrati esmstnbienti

umidi o sottoposti a lenta decomposizione. Su Czdpax agar, incubate a 25
°C, le colonie si sviluppano con un diametro di,3-&m in 6-7 giorni, risultano
generalmente piatte o con centro sollevato, atteasigranulare, fioccosa o

vellutata. La colonia, generalmente costituita dadanso strato di conidio fori,
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risulta sulrectodi colore variabile da bianco a giallo, da araneia giallo fino a
giallo-verde ed a verde scuro.viérsodella colonia & incolore, con tendenza a
sfumature color crema pallido o rossiccio. Talvdtaapprezza la presenza di

gocce di essudato, da biancastro a rosso scuro.

Penicillum spp. sono saprofiti ed alcune specie sono state itelicgome

responsabili di forme cliniche. Tra le manifestazialiniche vengono segnalate
cheratiti, otomicosi, endocarditi. Le colonie, gida crescita (3-4 giorni) sono a
tessitura cotonosa o polverosa, con presenza fnégjaie solchi radiali. Inizialmente
bianche, esse sviluppano rapidamente sfumaturda wexebrdi-blu. Il verso della

colonia, generalmente bianco, puo essere, in alsp@ee, rosso.

Acremonium spp. il genere Acremoniumcomprende circa 100 specie. Saprofiti
ambientali, sono normalmente presenti nel suolmnidadistribuzione ubiquitaria,
sebbene alcune specie prediligano le regioni aaclealdo. Considerati comuni
saprofiti, possono comportarsi come patogeni opp@ti nei confronti di numerose
specie animali. Tra le manifestazioni cliniche sinaverano artriti, cheratiti ed
infezioni sottocutanee.

La crescita delle colonie € piuttosto lenta (men8 dm in 10 giorni): in un primo
momento umido, compatto, di aspetto lieviti forntByentano successivamente
cotonose, fioccose, vellutate, in alcune caseorsdto fasciculate, con il centro piatto
o leggermente rialzato. Generalmente bianche, llen@ possono essere in alcuni
casi bianche-grigie, rosate, giallastre o aranclaterso, generalmente incolore, puo

assumere sfumature gialle-pallido, rosate o vesac

Fusarium spp.: presentano una distribuzione ubiquitaria. Consitilggeneralmente

contaminanti, sono tuttavia implicati occasionalteesamche in casi di infezione o di
tossicosi nelluomo e negli animali. Le infezioniupfrequenti sono quelle che
interessano I'occhio (cheratiti, ulcere corned®),cute e le unghie. Le colonie si
contraddistinguono per la crescita rapida (4-5 mg)orpresentano micelio aereo
cotonoso, bianco-crema, talora con sfumature rpsagso porpora o color lavanda.
Alcune specie rimangono bianche o brune, ed &oe ed umide; il verso della

colonia appare piu chiaro nel colore, o con lossiemlore del recto.
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Cladosporium spp. i miceti appartenenti a questo genere presentana
distribuzione ubiquitaria e sono tra i funghi pianwni trasportati dall’aria. Sono
state descritte circa 500 specie. Le colonie ptasercrescita moderatamente rapida
(6-8 giorni a 25 °C). La tessitura puo variare dallutato al fioccoso, divenendo
francamente polverosa per I'abbondante produziomemidi. Le colonie tendono a
presentare piede, solchi e gibbosita col tempaolbre varia dal bruno-oliva al

bruno nero; il verso della colonia si presentar@cbruno-nerastro.

Alternaria spp: i miceti del genere Alternaria presentano distribuzione
ubiquitaria. Considerati generalmente contaminantbientali, possono causare, in
alcuni casi, cheratiti micotiche e feoifomicosi. kelonie a crescita rapida (4-5
giorni), sono lanuginose, cotonose, vellutate, ssitera grezza. Inizialmente di
colore bianco-grigio, diventano successivament@igwerdastre, verde oliva o
brunastre, con corona periferica piu chiara. lumilcasi la colonia si ricopre di un
micelio aereo corto di colore grigiastro;il verselld colonia tende dal bruno al

nerastro. La temperatura ottimale di crescitaZ5el28 °C.

Mucoraceae spp. fanno parte di questa famiglia diverse specie fuhghi
filamentosi,responsabili di un gruppo d’infeziorote come “zigomicosi”. Questa
include infezioni muco-cutanee e rino-cerebrali.

La mucormicosi causata d@hizopusspp, Mucor spp, Rhizomucoispp. e Absidia
Spp. spesso € secondaria ad altre patologie o si swluppoggetti immunodepressi.

I membri appartenenti all’ordinucoralescrescono rapidamente sui comuni terreni
usati in micologia. La temperatura ottimale di cigsvaria da 25 a 30 °C.

1. Mucor spp: distribuzione ubiquitaria; considerati patogeni opppnisti,
vengono associati ad una grande varieta di comdisi@munodepressive. Le
colonie, a rapida crescita, sono di colore biartwanco-giallo o bianco-
grigio, tendenti al grigio scuro con lo sviluppaytiesporangi;

2. Rhizopusspp: miceti a distribuzione ubiquitaria; alcune speciengono
utilizzate per la fermentazione di cibi o di bevandlcoliche. Sono
caratterizzati da colonie a rapida crescita, dobianco puntinato di nero,
tendenti a diventare grigie o giallo marroni e eopirire I'intera superficie
dell'agar. La tessitura risulta grezza, cotono$@acosa. Alcune specie sono

termofili;
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3. Absidia spp: i miceti di questa famiglia sono caratterizzati dzonie a
rapida crescita (4-5 giorni), lanuginose, fioccadie;olore bianco tendenti al

grigio oliva o al grigio-bruno. Il verso delle caolie € di colore bianco.
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LIEVITI

(Andreoniet al.,2003)

| lieviti hanno una distribuzione ubiquitaria, esde presenti nelle acque, nel
terreno, dove concorrono a vari cicli biologicij gagetali e sulla frutta. | lieviti sono
tra i funghi pit comunemente isolati da campiorinicl, rappresentando, nella
maggior parte dei casi la fase di commensalismonounique di colonizzazione del
micete. Le infezioni da lieviti rappresentano dirma una patologia di tipo
opportunistico,quale conseguenza di un alteratopadp ospite-micete, sia
guest’ultimo di origine esogena che endogena. Jitiisono organismi eucarioti,
monocellulare con tallo globoso,ovoidale,o sferiadyolta allungato o irregolare, i
cui blastoconidi si riproducono generalmente mediam processo di gemmazione;
in alcuni casi per frammentazione del tallo,possessere prodotti artroconidi. |
lieviti,una volta isolati in coltura possono essedentificati in base alle loro
proprieta morfologiche,macroscopiche e microscapidppure in base alle loro
proprieta biochimico-colturali. Sul piano macrosicop ad eccezione di alcune
specie, la maggior parte dei lieviti cresce ben@astmali terreni di coltura, nell’arco
di 48-72 ore. Le colonie sono generalmente di eol@riabile dal bianco-crema al
bianco-avorio, fino al bianco giallastro; possomesgntarsi strutturalmente regolari
o irregolari, a margini netti o frangiati. A seca@ndella specie la tessitura puo essere
liscia, lucida od opaca, raggrinzita, rugosa, dnsistenza pastosa, cremosa od
asciutta. In alcuni casi le colonie possono esggaentate o di aspetto mucoide, se

capsulate.
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MATERIALI E METODI

Lo studio e stato condotto in 3 allevamenti a dimeconduzione, situati nella

provincia di Pisa.

ALLEVAMENTO 1

Allevamento situato nel comune di Cascina (PI) costp da circa 35 capi. Si tratta

di un allevamento a stabulazione fissa, incentsata produzione di latte prodotto
da bovine di razza Frisona, Jersey e incroci FadBlue Belgue.

La stalla e costituita da un edificio in cement®@8b metri quadrati chiuso su tutti i
lati, al cui interno troviamo la stanza raccoltdtdae il locale della stalla.
Quest'ultima presenta nella parte centrale la aadsiforaggiamento ai cui lati sono
disposte le zone di sosta. Questa € composta fataida boxs ospitanti: 1) vitelle,
2) soggetti da rimonta, 3) soggetti in accrescimed) manze vuote e gravide e 5)
vacche in asciutta; dall’altro lato abbiamo posied dove sono alloggiate 20 vacche
in lattazione.

Le bovine vengono munte 2 volte al giorno tramitengitrice ad aria compressa con
doppio blocco di mungitura. Il latte viene poi @id nella stanza per la raccolta del
latte. Questa si trova all'ingresso della stallandocale con pareti lavabili, finestra
fornita di zanzariera, lavandino con acqua cali&ema frigorifero in acciaio inox
per la raccolta del latte e motore per I'impianitondingitura.

La lettiera delle bovine in lattazione € costitudta paglia, prodotta in azienda,
rimossa quotidianamente; i box, invece, hanncele@tpermanente che viene rimossa
mensilmente. Le deiezioni sono collocate all’esteim una concimaia in cemento
con serbatoio raccolta liqguami sottostante postaraa 10 metri dalla stalla. Tali
deiezioni, previa maturazione, vengono distribiste terreni dell’azienda come
concime.

L’alimentazione € somministrata due volte al giore € costituita da fieno di
medica e graminacee prodotti in azienda, concentlatmais stoccato in silos e
mangime acquistato presso mangimifici.

Il ricambio dell'aria della stalla € garantito dpesture laterali e da fenestrature

localizzate sul tetto.
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ALLEVAMENTO 2

Allevamento situato a San Piero a Grado (Pl), sstdiél centro CIRAA (centro

interdipartimentale ricerca agro-alimentare) “E.afxi” dell’'universita di Pisa.

Si tratta di un allevamento a stabulazione senuldrancentrato sulla produzione di
latte prodotto da vacche di razza Frisona e sulbalyzione di carne prodotta da
bovini di razza Mucco Pisano. In particolar modalévamento conta circa 170 capi
di razza Frisona (80 in lattazione e 70 per la ritape 110 capi di Mucco Pisano (tra
vacche e vitelli nelle diverse fasi di crescita).

La stalla si compone di un locale in muratura cOrbaxs individuali di circa 3 metri
quadri per i vitelli neonati di razza Frisona cheaimnangono per il primo mese di
vita, 6 box di circa 10 metri quadri I'uno in cuéiwgono allevate le manzette fino a
6-8 mesi di eta. Oltre ai suddetti box vi € un o025 metri quadrati per la messa in
asciutta delle bovine e 10 poste fisse per le vactie sono in procinto di partorire.
Nella stessa area e situata la sala di mungitunaramea per il mungitore e 4 poste
individuali in linea (a tandem). La mungitura avwein maniera meccanica due
volte al giorno e il latte prelevato viene convay, tramite tubature, alla stanza di
raccolta del latte dove viene raccolto all'intedialue cisterne della capacita di circa
25 q.li.

Adiacente alla stalla descritta precedentemente wna seconda stalla in muratura
con lettiera permanente ai cui lati sono situati paddocks per le bovine in
lattazione. All'esterno del secondo paddock c’eédesia di alimentazione delimitata
da sistemi auto-catturanti provvisti di tettoia. llRaparte opposta alla corsia di
alimentazione abbiamo la terza stalla divisa irsg#ori dove sono alloggiate manze
vuote, manze gravide e vacche in asciutta, e oitetli Mucco Pisano all'ingrasso.
Questi animali hanno la possibilita di uscire affssno nei paddocks adiacenti. In
prossimita di queste due ultime stalle € colloaata concimaia a cielo aperto in
muratura con serbatoio laterale per la raccolta ¢gquami che, dopo
maturazione,vengono utilizzati come fertilizzanteer pi 625 ettari adibiti
all’agricoltura aziendale.

Leggermente distanziata dal blocco centrale, eeptesuna stalla in legno in un
vasto territorio recintato dove vengono allevdtovini di razza Mucco Pisana.
L’alimentazione di questi animali (Frisona e Mugueano) avviene tramitenifeed

preparato e distribuito tramite il carro miscelatdiunifeede composto da insilato di
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graminacee e mais, fieno di graminacee e di erbdio@es concentrati acquistati
presso un mangimificio.
Il icambio dell’aria avviene, all’interno dellaadla, tramite finestre e porte mentre

nella corsia di alimentazione, in estate, da vatuil automatici.

ALLEVAMENTO 3

Allevamento della tenuta di San Rossore (PI). Ble@imento € allo stato brado e si

incentra sulla produzione di vitelli da carne diza Limousine, Chianina e Mucco
Pisano. Le mandrie si pascolano su un territoridrda 500 ettari di pianura divisi in
recinti di rete con possibilita di rotazione deretisi gruppi di animali, al cui interno,
in alcuni recinti, vi & la possibilita di riparasotto piante arboree.

Oltre ai pascoli I'azienda e costituita da fienite muratura e da una struttura in
cemento che comprende diversi box per la fasegdagso dei vitelli, una stalla dove
vengono ricoverati gli animali malati e i tori istil dal gruppo delle femmine.
L’alimentazione si basa sul pascolo che, in alenomenti dell’anno, € integrata da

fieno di vario tipo in base alle disponibilita siagali.

40



ANIMALI

In ciascun allevamento sono stati scelti 20 capitenuti tali per tutto il periodo del
campionamento.

Allevamento 1: razza Frisona, femmine e di eta qessgtra 1 e 10 anni.
Allevamento 2: razza Frisona, femmine e di eta aesgtra 3 e 10 anni.
Allevamento 3: Razza Limousine, femmine e di etape@sa tra 1 e 3 anni.

Tutti i soggetti sono stati sottoposti a visita atifiologica prima di ogni
campionamento per la verifica di eventuali pata@ogongiuntivali e/o corneali e

sono stati considerati sani.

ARIA

| punti di raccolta dei campioni di aria sono riteagvariate per ogni allevamento
durante il corso del periodo di raccolta. In paftice l'aria & stata raccolta,
rispettivamente:

Allevamento 1: a) tutta corsiacampionamento eseguito percorrendo tutta laaalisi

foraggiamento); b) deieziantampionamento eseguito nei pressi della concinggia

mezza corsia deiezignicampionamento eseguito percorrendo meta corsia di

foraggiamento verso il lato della concimaia; d) meezcorsia lato latteria

campionamento eseguito percorrendo meta corsiardg@iamento verso il lato

vicino alla stanza della raccolta latte, oppostmdjual punto c; e) davanti latteria

campionamento eseguito nei pressi della stanzaltadatte.
Allevamento 2: a) tutta corsiacampionamento eseguito percorrendo tutta la@alisi
foraggiamento; b) deieziantampionamento eseguito in prossimita della coa@m

C) mezza corsia lato stradeampionamento eseguito percorrendo meta corsia di

foraggiamento che si trova in prossimita delladsral) mezza corsia lato deiezioni

campionamento eseguito percorrendo meta cors@atjgiamento verso il lato della
concimaia; e) lato stradaampionamento eseguito nei pressi della strada.
Allevamento 3. per problemi logistici il campionamento dell’arismm questo
allevamento non si € potuto eseguire nelle zonbitada pascolo per cui tale
rilevamento si e limitato alle zone di accesso ipeon addetti e precisamente: a)
corsia vitelli campionamento eseguito in prossimita della zodidita ai vitelli
all'ingrasso; b)_lato cavallicampionamento eseguito in prossimita dei realeii

cavalli e dei vitelli all'ingrasso; c) zona travaml campionamento eseguito in
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prossimita del travaglio presso il quale, durantprélievi dei tamponi oculari,

sostavano i bovini.

ALIMENTO

I punti di raccolta dei campioni di alimento sonmnasti invariati per ogni
allevamento durante il corso del periodo di ra@cdh particolare I'alimento é stato
raccolto, rispettivamente:

Allevamento 1: raccolti fieno e mangime. Il fieno e stato pretevdai rotoloni posti
allinterno della stalla; il campione e stato prel® da piu punti del rotolone in
modo da ottenere circa 100 grammi di prodottoellgitato € stato prelevato da un
unico sacco in modo da ottenere circa 100 gr digito.

Allevamento 2: in punti diversi della corsia di foraggiamentogcstati prelevati,
con guanti sterili, 10 campioni di alimeniaifeed per un totale di circa 100 grammi.
Allevamento 3: il fieno e stato raccolto da piu rotoloni che sdmealizzati nel fienile
per un totale complessivo di 100 grammi di proddiferba invece e stata raccolta,

dal capo stalla, in punti diversi all'interno deiszoli.

Il campionamento sugli animali, nonché quello @&l e dell'alimento sono stati
effettuati ad ogni stagione per gli anni 2006-20®8recisamente:

- prelievo 1 stagione autunnale, novembre 2006;

- prelievo 2 stagione invernale, febbraio 2007;

- prelievo 3 stagione primaverile, maggio 2007;

- prelievo 4 stagione estiva, agosto 2007;

- prelievo 5 stagione autunnale, novembre 2007,

- prelievo 6. stagione invernale, febbraio 2008;

- prelievo 7. stagione primaverile, maggio 2008;

- prelievo 8 stagione estiva, agosto 2008.
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PREPARAZIONE DEI TAMPONI
| prelievi dal fornice congiuntivale sono statiegffiati utilizzando tamponi di cotone

sterili. Come terreno di trasposto e stata utilaZ3 ml di soluzione salina e 50 pl
di gentamicina al fine di evitare la sovra cresdtdterica. | tamponi sono stati

conservati 4 °C fino al loro utilizzo, comunque raltre le 24 ore.

PREPARAZIONE DELLE PIASTRE

Le piastre a contatto venivano preparate utilizeab@ ml di terreno di coltura Agar

Malto e conservate alla temperatura di 4 °C fintbad utilizzo, comunque non oltre

le 24 ore.
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RACCOLTA TAMPONE OCULARE
| tamponi sono stati raccolti da entrambi gli ocdhtampione é stato prelevato dal

fornice congiuntivale inferiore, mediante retropoie del globo oculare avendo
cura di non toccare palpebre e ciglia al fine di montaminare il tampone stesso. |
campioni sono stati traspostati a 4 °C e sono airientro 4 ore dal prelievo al
laboratorio di micologia del Dipartimento di Patgi® animale.

RACCOLTA CAMPIONE ARIA
La raccolta dell’aria & stata eseguita utilizzaild®AS®, SUPER 100 (Pbi, Milano,

Italia), che serve per campionare l'aria e le sligieper la quantificazione del

bioareosol. All'interno del SAS sono state insel@giastre a contatto, quindi sono
stati aspirati 500 L di aria. Dopo essere stat@ssge dal SAS, le piastre sono state
chiuse con l'apposito tappo e sono state trasgo#at °C entro 4 ore dal prelievo al

laboratorio di micologia del Dipartimento di Patgi® animale.

RACCOLTA ALIMENTO

L’alimento € stato raccolto in sacchetti di PVCrifite trasportati entro 4 ore dal

prelievo al laboratorio di micologia del Dipartinterdi Patologia animale.

MONITORAGGIO TEMPERATURA E UMIDITA” AMBIENTALI

L’umidita dell’aria e temperatura atmosferica s@t@te monitorate ad ogni prelievo

effettuato mediante un rilevatore di umidita e temapura con termometro ed

igrometro ambientali.
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Gli esami colturali sono stati eseguiti presso dbbratorio di Micologia del
Dipartimento di Patologia animale dell’'UniversitaRisa.

SEMINA TAMPONI OCULARI
| campioni prelevati dal fornice congiuntivale sostati seminati su piastre di Petri

contenenti Agar Malto ed incubate a 25 °C per cgehsettimane.

SEMINA ALIMENTO

bY

L’alimento é stato tagliato in piccoli pezzi, quintl gr di alimento per ciascun

campione € stato messo in una busta con 10 mlldizieae fisiologica, quindi il
contenuto delle buste & stato omogeneizzato (SteerfacPbi, Milano, Italia). Da
ogni busta é stato prelevato 1 ml di soluzione iasomo stati aggiunti 9 ml di
soluzione fisiologica, quindi da questa secondauzohe ¢& stato prelevato
nuovamente 1 ml di campione a cui sono stati agigeuml| di soluzione fisiologica e

cosi via per sei passaggi totali, fino ad otteheseguenti diluizioni:

provetta 1 diluizione scalare 10:1;

provetta 2 diluizione scalare 10:2;

provetta 3 diluizione scalare 10:3;

provetta 4 diluizione scalare 10:4;

provetta 5 diluizione scalare 10:5;

provetta 6 diluizione scalare 10:6.

1 ml di ogni campione, diluito come sopra descriistato seminato su una piastra
di Petri con terreno Rosa Bengala. Ogni piasttata gtichettata riportando il tipo di
alimento e la concentrazione del campione semih&iastre sono state mosse per
uniformare la soluzione sul terreno, quindi sonatestinclinate in maniera da
raccogliere il liquido in eccesso nella parte dexldella piastra stessa. Il liquido in
eccesso e stato rimosso mediante una pipetta.

Le piastre sono state poste ad incubare a 25 t€nmostato per 20 giorni. La prima
lettura €& stata effettuata al 10° giorno post-ira@idne (p.i.), quindi

guotidianamente.
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PIASTRE ARIA
Le piastre utilizzate per il campionamento delBasono state incubate a 25 °C per

3-4 settimane e sono state controllate quotidianéena partire dal 4° giorno p.i.
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IDENTIFICAZIONE DEI MICETI

Per quanto riguarda l'identificazione dei fungi@rmentosi, le colonie presenti sul

terreno di coltura sono state sottoposte a provieanoscimento, condotte sulla base
dei caratteri morfologici macro e microscopici éatblonie stesse.

L'identificazione dei funghi filamentosi e statantiotta a livello di genere; in caso di
riscontro diAspergillussi € proceduto con il riconoscimento anche dellecip
secondo quanto descritto da Raper and Fennel (1965)

In caso di isolamento di lieviti si & proceduto redonoscimento della specie di
appartenenza. In questo caso la tipizzazione @ sHettuata attraverso prove
morfologiche, fisiologiche e biochimiche valutand@) particolar modo, la
formazione dei tubi germinativi, la presenza deliasula attraverso I'India Ink Test,
e la presenza di attivita ureasica. L’identificaidodefinitiva é stata effettuata
sottoponendo le colture in purezza a prove auxa@iofe utilizzando le gallerie ID

32 (bioMeriéux, Francia), secondo quanto raccomandi@la Casa Produlttrice.
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ANALISI STATISTICA

E’ stato applicato il test ANOVA sulle prevalenziteoute per ciascun micete al fine
di verificare eventuali differenze statisticamesigmnificative sia tra le tre tipologie di
allevamento durante la stessa stagione, sia ndlitandello stesso allevamento
durante le diverse stagioni. Se il test ANOVA riaul significativo, veniva
applicato il test di Bonferroni per i confronti ntipli.

Il test t di Student per dati appaiati € stato applicato yenificare eventuali
differenze statisticamente significative nell’anabidello stesso allevamento tra le
stagioni nei due anni di raccolta dei campioni.

Le differenze sono state considerate statisticaengghificative per p<0,05.
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RISULTATI
| risultati sono riportati nelle tabelle 2-9.

ANNI 2006-2007

Allevamento 1
Occhi

Le prevalenze relative ai miceti isolati nei prelié, 2, 3 e 4 sono rispettivamente
(tab. 2):Penicilliumspp 53,4%; 11,1%; 21,4% e 12,5@adosporium spp: 23,1%;
11,1%; 1,4% e 25%A. fumigatus 11,5%; 0%, 0% e 9,3%A. niger. 3,8%; 0%;
15,7% e 6,2%A. flavus 3,8%; 8,3%; 7,1% e 3,19%. versicolor 0%; 41,6%; 0% e
3,1%; A. terreus 0%; 8,3%; 2,8% e 6,2%A. nidulans 0%; 2,8%; 0% e 0%A.
ustus 0%; 2,8%; 0% e 0%A. cervinus 0%; 0%; 21,4% e 0%A. ornatus 0%; 0%;
10% e 0%;A. wentii 0%; 0%; 4,2% e 0%A. glaucus: 06; 0%; 0%; 6,2%0;
Alternaria spp: 3,8%, 0%, 2,8% e 9,3%hizopusspp: 0%; 8,3%; 1,4% e 3,1%;
Acremoniumspp: 0%; 5,5%; 0% e 9,4%lucoraceaespp: 0%; 0%; 2,8% e 0%
Absidiaspp: 0%; 0%; 1,4% e 0%:usariumspp:0%; 0%; 1,4% e 0%\Vucor spp:
0%; 0%; 0% e 3,1%.

Alimento

| miceti isolati nei prelievi 1, 2, 3 e 4 sono \fivamentgtab. 6):

Fiena Cladosporiunmspp;Mucor spp;A. glaucusA. fumigatuse Rhizopusspp;

Mangime negativoA. flavus Absidiaspp Fusariumspp €A. ornatus negativo

Aria

| miceti isolati nei prelievi 1, 2, 3 e 4 sono \tivamentgtab. 7):

a) Tutta corsia Cladosporium spp, A. niger e Mucorspg A. niger, A.
versicolor, Mucor spg A. niger, Rhizopusspg A. glaucus, A. niger,
Penicililumspp

b) Deiezioni A. niger, Cladosporiunspp, Mucor spp e Penicililumsppg A.
flavus, A. niger, A. versicolog Rhizopusspp Absidiaspp A. glaucus, A.

niger e Penicilliumspp;A. flavus, Mucosppe Penicilliumspp.
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c) Mezza corsia lato deiezianA. fumigatus, A. nigee Cladosporiumspp;A.

niger e Mucor spg A. niger e Rhizopussppg A. niger, A. versicolore
Cladosporiumspp.

d) Mezza corsia lato latteriad. niger, Cladosporiunspp ePenicillium spp; A.

niger e Mucor spg A. niger e Rhizopusspp Absidia spp A. niger,
Cladosporiunmspp ePenicilliumspp.

e) Davanti latteriaA. niger, Cladosporiunspp ePenicillium spp;A. flavus, A.
versicolor e Rhizopusspg A. niger, Cladosporiumspp, Fusarium spp e

Mucor spg Penicilliumspp.

Allevamento 2

Occhi

Le prevalenze relative ai miceti isolati nei preliel, 2, 3 e 4 sono

rispettivamentdtab. 3):

Penicillium spp: 91%; 37,1%; 16,7% e 16,7%Wladosporiumspp: 0,0%; 8,6%;
20,0% e 25,0%A. fumigatus4,5%; 8,6%; 0,0% e 8,3%. niger:0,0%; 5,7%;
0,0% e 4,2%A. flavus: 0,0%; 2,9%; 13,3% e 4,29%. versicolor:0,0%; 11,4%;
0,0% e 4,2%A. terreus:0,0%; 5,7%; 3,3% e 0,0%. nidulans:0,0%; 2,9%;
0,0% e 0,0%A. ornatus: 0,0%; 0,0%; 3,3% e 0,094. glaucus:0,0%; 2,9%;
0,0% e 0,0%Alternaria spp 0,0%; 5,7%; 0,0% e 8,3%Rhizopusspp 0,0%;
2,9%; 3,3%; e 12,5%Acremoniunspp 0,0%; 5,7%; 3,3% e 0,0%bsidiaspp
0,0%; 0,0%; 0,0% e 4,2%Jjucor spp 0,0%; 0,0%; 0,0% e 12,5%; capitatum:
0,0%; 0,0%; 3,3% e 0,0%jeviti: 0,0%; 0,0%; 23,3% e 0,0%;

Alimento

| miceti isolati nei prelievi 1, 2, 3 e 4 sono ’tivamentgtab. 6):

Unifeed negativo;Acremoniunspp A. flavus, Scopulariopsgppe Verticillumspp;

negativo;Absidiaspp.

Aria

| miceti isolati nei prelievi 1, 2, 3 e 4 sono ’tivamentgtab. 8):
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a) Tutta corsia A. flavus, A. niger, Cladosporiuspp ePenicillium spp; A.
fumigatus e Penicillium spp; A. flavus, Fusariumspp Rhizopusspp e
Penicilliumspp;A. fumigatus, A. glaucwesA. niger.

b) Deiezioni Penicillium spp eRhizopusspg A. niger e Penicillium spp; A.
versicolor, Cladosporiunspp, Penicillium spp eRhizopusspg Acremonium
spp A. niger, Penicilliunspp eRhizopusspp.

c) Mezza corsia lato strada. niger, Mucore Penicillium spp; A. niger e
Penicillium spg Alternaria spp A. terreus, Cladosporiurapp eFusarium
spp;Absidiasppe Penicilliumspp.

d) Mezza corsia lato deiezianhcremoniumspp Cladosporiumspp, Rhizopus

spp eScopulariopsispg A. fumigatus, A. nigee Penicilliumspp;Alternaria
spp Cladosporiumspp e Rhizopusspg A. niger, Cladosporiumspp e
Penicilliumspp.

e) Lato stradaA. niger, Cladosporiunspp, Penicillium spp eRhizopusspg
Cladosporiumspp, Penicilliumspp eRhizopuspp A. nigere Rhizopusspp
Absidiaspp.

Allevamento 3

Occhi

Le prevalenze relative ai miceti isolati nei preii¢, 2, 3 e 4 sono rispettivamente
(tab. 4):

Penicillium spp: 32,0%; 41,7%; 10,5% e 23,8@adosporiumspp: 36,0%; 19,4%;
39,4% e 14,3%A. niger:4,0%; 0,0%; 5,3% e 0,09%. flavus:0,0%, 11,1%; 7,9% e
0,0%; A. versicolor: 0,0%; 13,9%; 0,0% e 0,0%4. terreus:0,0%; 0,0%; 5,3%;
0,0%; A. cervinus:0,0%; 0,0%; 7,9% e 0,09%. ornatus:0,0%; 0,0%; 2,6% e 0,0%;
Alternaria spp 28,0%;0,0%; 7,9% e 0,0%Rhizopusspp 0,0%; 0,0%; 0,0% e
14,3%; Acremoniumspp 0,0%; 0,0%; 0,0% e 14,3%Absidia spp 0,0%; 0,0%;
0,0% e 4,8%fusariumspp 0,0%; 5,6%; 0,0% e 14,3%jucor spp 0,0%; 0,0%;
5,3% e 9,5%;Scopulariopsisspp 0,0%; 2,8%; 0,0% e 0,0%frichodermaspp
0,0%; 5,6%; 0,0% e 4,8%jeviti: 0,0%; 0,0%; 2,6% e 0,0%;
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Alimento

| miceti isolati nei prelievi 1, 2, 3 e 4 sono \tivamentgtab. 6):

Fiena Cladosporiumspp ePenicillium spp; Acremoniunspp A. flavuse A. niger;
Alternaria spp A. ornatus, Cladosporiuspp eFusariumspg Scopulariopsisspp.
Erba Penicililum spp; Penicillium spp; Absidiaspp, Cladosporiumspp eFusarium
spp Acremoniunspp Alternariasppe Cladosporiunspp.

Aria

| miceti isolati dai prelievi 1, 2, 3 e 4 sono B$tivamentgtab. 9):

a) Corsia vitelli Alternariaspp Cladosporiunmspp ePenicilliumspp;A. flavus,
Mucor spp e Penicillium spp; Absidia spp A. nigere Cladosporiumspp;
Penicilliumspp.

b) Lato cavalli Cladosporiumspp e Hunnicola; A. niger, A. versicoloe
Penicilliumspp;Cladosporiunspp;Cladosporiunspp.

c) Zona travaglioCladosporiumspp;A. niger, Penicilliumspp eRhizopusspp
Absidiaspp Alternaria spp A. ornatuse Cladosporiumspp; Absidiaspp e
Penicilliumspp.
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ANNO 2007- 2008

Allevamento 1

Occhi

Le prevalenze relative ai miceti isolati dai preii&, 6, 7 e 8 sono rispettivamente
(tab. 2):

Penicillium spp: 38,7%; 21,4%; 9,0% e 5,4%jadosporiumspp: 0,0%; 14,2%;
11,3% e 7,8%. fumigatus:0,0%; 7,1%; 0,0% e 21,0%. niger: 3,2%; 0,0%;
31,8% e 31,6%A. flavus:32,2%; 3,6%; 4,5% e 0,09. versicolor:0,0%; 7,1%;
16,0% e 0,0%A. terreus:0,0%; 0,0%; 2,2% e 0,0%A. cervinus0,0%; 3,6%; 0,0%
e 0,0%;A. glaucus:9,6%; 7,1%; 9,0% e 0,0%A. candidus:0,0%; 3,6%; 0,0% e
0,0%; Alternaria spp 0,0%; 10,7%; 2,2% e 0,09Rhizopusspp 0,0%; 3,6%; 0,0%
e 7,8%;Acremoniunspp 3,2%; 7,1%; 0,0% e 0,09%bsidiaspp 0,0%;0,0%; 4,5%;
10,5%; Mucor spp 3,2%; 7,1%; 4,5% e 5,2%Scopulariopsisspp 3,2%; 0,0%;
0,0% e 0,0%:Trichodermaspp 0,0%; 3,6%; 0,0% e 0,0%. catenulata:0,0%;
0,0%; 4,5% e 0,0%\orteriella spp 0,0%; 0,0%; 0,0% e 2,6%ctinomucorspp
0,0%; 0,0%; 0,0% e 2,6%urvolaria spp 0,0%; 0,0%; 0,0% e 2,69Rhizomucor
spp 0,0%; 0,0%:; 0,0% e 2,6%.

Alimento

| miceti isolati dai prelievi 5, 6 ,7 e 8 sono ’tivamentgtab. 6):

Fiena A. flavuse A. niger; Penicilllumspp; negativo;A. fumigatus Mangime

negativo; negativo; negativo; negativo.

Aria

| miceti isolati dai prelievi 5, 6, 7 e 8 sono ’$tivamentgtab. 7):

a) Tutta corsia Rhizopussppg A. niger e Cladosporiumspp; Mucor spp
Alternariasppe Rhizopusppg Mucor spp Absidiasppe Cladosporiunmspp.
b) Deiezioni A. niger e Rhizopusspg A. niger; A. nigere A. fumigatus; A.

niger, Cladosporiunspp eAbsidiaspp
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c) Mezza corsia lato deieziarA. niger, Penicilliumspp eCladosporiunspp;A.

niger, Alternaria spp e Cladosporium spp; Mucor spg Absidia spp
Alternaria sppe Cladosporiunmspp.

d) Mezza corsia lato latterigA. niger e Cladosporiumspp; A. niger e Mucor

spp A. niger; Cladosporiunspp eAbsidiaspp
e) Davanti latteriaMucor sppe Penicillium spp;Penicillium spp; A. fumigatus,

A. flavus, Mucossppe Alternaria spg Absidiasppe A. niger.

Allevamento 2

Occhi

Le prevalenze dei miceti isolati dai prelievi 5,/6¢ 8 sono rispettivamentab. 3):
Penicillium spp: 40,0%; 14,8%; 8,3% e 12,9%ladosporiumspp: 20,0%; 7,4%;
23,0% e 12,9%A. fumigatus:26,7%; 7,4%; 8,3% e 16,19 niger: 0,0%; 3,7%;
37,5% e 3,2%A. flavus:0,0%; 3,7%; 2,0% e 6,5%. versicolor:0,0%; 3,7%; 0,0%
e 0,0%;A. terreus:6,7%; 3,7%; 0,0% e 0,09. glaucus0,0%; 0,0%; 2,0% e 0,0%;
A. candidus:0,0%; 0,0%; 0,0% e 3,2%lternaria spp 0,0%; 7,4%; 0,0% e 3,2%;
Rhizopusspp 0,0%; 3,7%; 0,0% e 0,0%cremoniumspp 0,0%; 11,1%; 0,0% e
0,0%; Absidia spp 0,0%; 0,0%; 0,0% e 9,7%:usariumspp 0,0%; 3,7%; 0,0% e
0,0%; Mucor spp 6,7%; 7,4%; 0,0% e 3,3%copulariopsispp 0,0%; 3,7%; 0,0%
e 0,0%;C. catenulata:0,0%; 11,1%; 8,3% e 3,2%Mortierella spp 0,0%; 0,0%;
0,0% e 3,2%7. capitatum:0,0%; 0,0%; 4,1% e 12,9%jeviti: 0,0%; 0,0%; 0,0% e
9,7%.

Alimento

| miceti isolati dai prelievi 5, 6, 7 e 8 sono e$tivamentgtab. 6):

Unifeed negativo; negativo; negativo; negativo.

Aria

| miceti isolati dai prelievi 5, 6, 7 e 8 sono e$tivamentgtab. 8):

a) Tutta corsiaCladosporiunspp ePenicilliumspp;A. nigere Penicilliumspp;
Alternariasppe A. niger; Alternaria spp eMucor spp
b) Deiezioni Penicillium spp;A. nigere Mucor spg A. niger; Cladosporium

spp,Mucor sppe Rhizopuspp
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c) Mezza corsia lato stradaMucor spp e Penicillium spp ; A. niger e

Cladosporiumspp; Alternaria spp A. niger, Cladosporiunspp e Rhizopus
spp Alternaria spp A. niger, Cladosporiurapp eMucor spp

d) Mezza corsia lato deiezianh. niger, Cladosporiunspp ePenicillium spp;

Cladosporiumspp e Rhizopusspp Alternaria spp e Penicillium spp; A.
niger; Cladosporiunspp,Mucor spp eRhizopusspp

e) Lato stradaA. fumigatus, Cladosporiurspp ePenicillium spp; Penicililum
spp eRhizopusspp A. fumigatus, A. glaucusCladosporiumspp;Alternaria

spp eMucor spp.

Allevamento 3

Occhi

Le prevalenze dei miceti isolati dai prelievi 5,762 8 sono rispettivament&b. 4):
Penicillium spp: 28,6%; 35,7%; 12,9% e 22.8@adosporiumspp: 20,0%; 21,4%;
54,8% e 28,6%A. fumigatus:0,0%; 3,6%; 0,0%; 5,7%A. niger: 22,9%; 3,6%;
6,5% e 5,7%;A. flavus:0,0%; 7,1%; 3,2% e 2,8%. terreus:0,0%; 3,6%; 3,2% e
2,8%:;A. cervinus0,0%; 3,6%; 0,0% e 5,7%. glaucus:0,0%; 3,6%; 0,0% e 0,0%;
Alternaria spp 2,9%; 14,3%; 9,7% e 5,79%hizopusspp 2,9%; 0,0%; 3,2%; 0,0%;
Acremoniumspp 11,4%; 0,0%; 0,0% e 5,7%bsidia spp 0,0%; 0,0%; 0,0% e
2,8%; Fusariumspp 0,0%; 3,6%; 0,0% e 5,7%Vlucor spp 2,9%; 0,0%; 6,5% e
8,5%; Scopulariopsispp 2,9%; 0,0%; 0,0% e 0,0%;

Alimento

| miceti isolati dal prelievo 5, 6, 7 e 8 sono effvamentgtab. 6):

Fieno: Cladosporiunspp;Cladosporiunspp; negativoCladosporiunmspp.
Erba Penicilliumspp;Penicilliumspp; negativoCladosporiunspp.

Aria
I miceti isolati dal prelievo 5, 6, 7 e 8 sono gpramente (tab. 9):
a) Corsia vitelli Penicillium spp; Cladosporium spp e Penicillium spp;
Alternariaspp eRhizopusspp Cladosporiumspp ePenicilliumspp.
b) Lato cavalli A. niger e Cladosporiumspp; A. niger e Cladosporiumspp;

Cladosporiunmspp;A. nigere Cladosporiumspp.
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c) Zona travaglio A. niger; A. niger; Alternariaspp Cladosporiumspp e

Mucor spp Absidiaspp Mucorsppe Penicilliumspp.

Nell’allevamento 1 sono state rilevate 28 speciemiteti, nell’allevamento 2 le

specie coltivate sono state 23, e 19 nell’allevamé&n

Nell'allevamento 1 (tab. 2)Penicillium spp € stato isolato in tutti i prelievi,
Cladosporiumspp eA. flavusin 7, A. nigerin 6, Alternaria spp Rhizopusspp
Acremoniumspp e Mucor sppin 5, A. fumigatus A. terreuse A. glaucus in 4
prelievi. Gli altri miceti isolati risultano occasiali (<3 prelievi nel biennio)A.
wentii, A. ustus Actinomucorspp, Curvularia spp, eRhizomucorspp sono stati
isolati soltanto in questo allevamento ed in 1 gkdievo.

Nell’allevamento 2 (tab. 3)Penicillium spp. e stato isolato in tutti i prelievi,
Cladosporiumspp. €A. fumigatusn 7, A. flavusin 6, A. nigerin 5, A. versicolor, A.
terreus, Alternariaspp Rhizopusspp e Mucor sppin 4 prelievi. Gli altri miceti
isolati risultano occasionali (<3 prelievi nel bieo). C. catenulatae T. capitatum
sono state isolate soltanto in questo allevamaspettivamente in 3 e 2 prelievi, in

entrambi i casi consecutivamente.

Nell'allevamento 3 (tab. 4)Penicillium spp eCladosporiumspp sono stati isolati in
tutti i prelievi, A. nigere Alternariasppin e 6,A. flavuse Mucor sppin 5, A. terreus
e Fusariumsppin 4 prelievi. Gli altri miceti isolati risultanocgcasionali (<3 prelievi
nel biennio). Tutti i miceti isolati nell’allevamem 3 sono stati isolati anche negli

allevamenti 1 e/o 2.

Le prevalenze riscontrate pBenicillium spp eCladosporiumsppsono equivalenti
nei 3 allevamenti e costanti durante I'arco dehhie.

Per quanto riguarda le prevalenze degli Aspergliho relativamente basse in tutti e
tre gli allevamenti; in particolare, sono costardate basse nell'arco del biennio
nell'allevamento 1, mentre sono relativamente (i€ mei mesi di febbraio e maggio

rispetto agli altri prelievi negli allevamenti e
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Le CFU (tab. 2, 3, 4) risultato basse per tuttigeti isolati in tutti e 3 gli allevamenti
controllati. Occasionalmente (1 solo prelievo nehbio) le CFU sono risultate >100

solo perCladosporiunspp.,C. catenulatee T. capitatum

Nell'allevamento 1, i funghi rilevati per piu dii8olamenti consecutivi nello stesso
soggetto e nello stesso occhio sono $Raticillium spp. Nell'allevamento 2 e 3, i
miceti rilevati per 3 o piu isolamenti consecutngllo stesso bovino e nello stesso

occhio sono staenicilliumspp eCladosporiunspp.

La positivita oculare é riportata in tabella 5.

Nell'allevamento 1, la positivita oculare del 1004presente soltanto nei prelievi
n.ro 3 e 7, mentre la positivita piu bassa, paiB@d dei casi, corrisponde al
prelievo n.ro 5. La positivita oculare per i prelid, 2, 4, 6 e 8 risultano essere,
rispettivamente: 82,5%; 90%; 82,5%; 82,5%; 97,5%.

Nell'allevamento 2, la positivita oculare del 1004presente soltanto nei prelievi
n.ro 1 e 7, mentre la positivita piu bassa, pari38,5% dei casi, corrisponde al
prelievo n.ro 5. La positivita oculare dei preliedj 3, 4, 6 e 8 risultano essere,
rispettivamente: 92,5%; 48,5%; 75%; 80%; 80%.

Nell’allevamento 3, non si € mai riscontrata unaifata oculare del 100% dei casi,
mentre la positivita piu bassa, pari al 47,5% desi,ccorrisponde al prelievo n.ro 1.
La positivita oculare dei prelievi 2, 3, 4, 5, 6e B risultano essere, rispettivamente
92,5%; 95%; 62,5%; 80%; 72,5%; 95%; 77,5%.

Negli allevamenti 1 e 2, le specie micotiche iswlper ogni occhio sono risultate
sempre un massimo di 2 eccetto che nei prelievi e 7, dove il numero massimo
di specie isolate per occhio sono risultate finwadanassimo di 4.

Nell'allevamento 3, le specie micotiche isolate soisultate sempre un massimo di

2 eccetto che nei prelievi n.ro 1 e 3, dove il ntomaassimo sale a 3.
Gli alimenti meno contaminati risultano esseumifeeded il pellettato, mentre fieno

ed erba sono risultati costantemente contaminataidati per tutto I'arco del biennio
(tab. 6).
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| miceti isolati nellaria sono gli stessi isolasia da alimento che da fornice

congiuntivale (tab. 7).

ANALISI STATISTICA

L’analisi statistica non ha evidenziato differenggnificative nelle prevalenze
riscontrate in stagioni uguali nei due anni di mtz ( di student). L'analisi della
varianza (test ANOVA) non ha evidenziato differesimificative sia nel confronto
tra i prelievi eseguiti nel biennio nello stesskewmento, sia nel confronto tra lo

stesso prelievo eseguito nei 3 allevamenti.
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DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Nella specie equina, i miceti causa di cheratonnisoso gli stessi isolati anche in
soggetti clinicamente sani (Mooe al, 1983; Samuelsoet al, 1984; Mooreet al,
1988; Barton, 1992; Andrewt al, 1998; Brookset al, 1998; Brookst al, 2000;
Andrew et al, 2003; Rosaet al 2003; Stoppiniet al, 2003) e nellambiente
(Nardoniet al, 2005).

| funghi isolati piu frequentemente appartengongeieriAspergillus Penicillium
Fusarium Alternaria e Cladosporium(Moore et al, 1983; Andrewet al, 1998;
Brooks, 2002; Barbassi al, 2002; Stoppinet al, 2003).

Le specie fungine isolate sono saprofite ed ocoasiente possono divenire
patogene, secondariamente a traumi corneali clieai la resistenza del tessuto
corneale. L’epitelio corneale, se integro, rappnésénfatti una formidabile barriera
contro la colonizzazione e l'invasione di batterfumghi potenzialmente patogeni,
presenti normalmente sulla superficie sia dellanearche della congiuntiva. Un
difetto dell’epitelio corneale permette, quindi, katteri e ai funghi di aderire alla
cornea e di dare inizio allinfezione (Brooks, 2002

L’ambiente in cui normalmente vive un bovino, étahe la congiuntiva e la cornea
sono costantemente esposte a funghi e batteritrdnégd stesse caratteristiche
anatomiche dell’'occhio del bovino, cosi come quealk cavallo, sono fattori
predisponenti allo sviluppo di patologie corneafi; queste due specie animali,
infatti, 'occhio presenta una maggiore superfiggpetto al cane e al gatto, quindi
I'esposizione allambiente esterno € maggiore tispalle altre specie animali
(Samuelsoret al, 1984).

In conclusione, visto il numero elevato di micetiegenti nellambiente in cui
normalmente vivono i bovini, la presenza di unataotnazione e/o colonizzazione
del fornice congiuntivale non € un fatto inaspettat

| nostri risultati concordano con quanto rilevata 8amuelsoret al (1984). Gili
Autori infatti riportano che la flora micotica congtivale nel bovino sano é
rappresentata essenzialmenteCtedosporiunspp ePenicilliumspp.

La flora micotica del bovino risulta quindi diverda quella del cavallo e dell'asino,
rappresentata daspergillus spp (Samuelsoret al, 1984; Barsottiet al. 2006;

Nardoniet al, 2007), da quella del cane, dove si isolano stta Cladosporium
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Cladosporium spp. e, in misura inferiorePenicillium spp e Aspergillus spp
(Samuelsoret al,, 1984).

Come nel cavallo, anche nel bovino I'isolamentaitk specie fungina per almeno 3
volte consecutive é stato rilevato solo in pochggsiti (allevamento 1: 2 casi;
allevamento 2:3 casi; allevamento 3:1 caB@rtanto, anche nella specie bovina cosi
come nell’equina, il fornice congiuntivale sembssere contaminato soltanto dalla
flora micotica ambientalePgnicillium spp.eCladosporiumspp.) (Samuelsoat al.,
1984; Andrewet al, 2003; Barsottet al, 2006; Nardonet al, 2007; Sgorbinet al,
2008).

Nei soggetti in cui abbiamo rilevato una colonizaag, non era presente comunque
una sintomatologia riferibile ad una cheratite rticay confermando la rarita della
patologia (Elligottet al, 2006). In questi bovini probabilmente il filmclamale non
operava un efficiente controllo nei confronti daceti.

La temperatura e 'umidita non sembrano influenzarerescita di particolari specie
fungine; infatti mentrePenicillium spp. eCladosporiumspp. sono stati rilevati
praticamente ad ogni prelievo nell'arco del biepnigolamento delle altre specie
fungine non e correlato a temperatura e/o umid#gignali particolari.

Sebbene le CFU siano risultate basse per tuttcetnin tutti gli allevamenti testati,
nell'allevamento 1 le CFU sono comunque piu akbpetito a quelle riscontrate negli
allevamenti 2 e 3. Questo puo essere imputabietathperatura costante e al minor
ricambio di aria che facilitano la permanenza de&etn nell’ambiente e quindi la
contaminazione ambientale risulta maggiore.

La positivita oculare é risultata maggiore nelBathmento chiuso rispetto agli altri
(89%) e, anche in questo caso, la causa puo edsen&a al minor ricambio di aria e
quindi alla maggiore probabilita di contaminazi@ambientale. In ogni caso la piu
alta positivita oculare riscontrata nel presentelist e comunque piu bassa rispetto a
quanto riportato da Altri (100%) (Samuelsenal, 1984). Questo potrebbe essere
spiegato da temperature ed umidita ambientaliitiggd clima temperato (Centro
Italia) e meno favorevoli per la crescita micotitgpetto a temperature ed umidita
relative piu elevate nei climi sub-tropicali (Fldai).

Nel lavoro di Nardonet al (2005), sono stati valutati i miceti presentil'aela di tre
scuderie diverse per tipologia e management. Instqustudio non sono state

riscontrate differenze statisticamente significatnei tre tipi di scuderia per quanto
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riguarda i miceti ambientali. Si pud concludere,dhauesto caso, la struttura chiusa
sembra non influenzare la presenza di funghi aa¥tessi, anche se gruppi di
funghi diversi daAspergillus spp, Penicillium spp e Mucoraceae spp erano
maggiormente presenti nella scuderia aperta. Léi fdin bioaerosol fungino in
ambienti presi a campione non possono essere fadiéndeterminate a causa della
natura onnipresente dei micetiPenicillia sono onnipresenti; I&ucoraceaespp.
sono ampiamente distribuite su alimenti e compéspergillus fumigatue una
specie termo-tollerante frequentemente riportatanecoforma predominante in
materiali umidi;Aspergillus flavuse Aspergillusniger si riscontrano frequentemente
rispetto agli altri generi.

Nel nostro studio i miceti ambientali isolati sogimili a quanto riportato da Nardoni
et al (2005) ad eccezione déladosporiumspp, sempre presente nei tre allevamenti
da noi esaminati per tutto I'arco del biennio.

I miceti isolati dal fornice congiuntivale dei bavi(Penicillium spp,Cladosporium
spp ed Aspergill) sembrano essere di derivaziombientale, sebbene le specie
Absidia spp., Rhizopus spp., Mucor spp e Fusarium spp, anch’esse presenti
nellambiente siano state isolate solo in alcuneasoni. Questo potrebbe essere
imputabile ad un maggior peso dei conidi o dele di queste specie che ne
limiterebbe la presenza nell’aerosol e di consega@el!l’occhio.

Nel nostro studio sembra esistere anche una rekazra i miceti isolati dal fornice
congiuntivale e quelli rilevati nell'alimentoC{adosporiumspp., Penicillium spp.,
Aspergillusspp.). L'unifeed ed il pellettato risultano menontaminati rispetto a
fieno ed erba. Questo potrebbe essere dovuto @alfaufazione dell’alimento, ai
trattamenti e alla conservazione.

L’analisi statistica non ha evidenziato differengignificative in tutti e tre gli
allevamenti studiati per quanto riguarda le pravagerilevate nella stessa stagione in
anni diversi. Questo spiega sia la costanza damehto per alcuni funghi, sia
I'occasionalita per altri.

Non esistono differenze statisticamente signifiatnelle prevalenze tra i prelievi
effettuati nel biennio all'interno dello stessoeathmento. In ogni caso nei prelievi
effettuati durante le stagioni piu calde (maggi@lipvi 3 e 7; agosto, prelievi 4 e 8),
il numero delle specie fungine isolate da ciasatochim e superiore (fino a 4) rispetto
ai prelievi effettuati nelle stagioni piu freddeogembre, prelievi 1 e 5; febbraio,

prelievi 2 e 6) (max due specie fungine).
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Non esistono differenze statisticamente signifieatper le prevalenze ottenute per
ogni specie fungina nei tre allevamenti durantestessa stagione. Quindi non
esistono differenze tra i tre allevamenti, nonastda diversita di struttura. Questo
risultato differisce da quanto riportato da altttéri sulla specie equina (Mooet
al., 1988; Barsottet al, 2006). In questi studi, infatti, le prevalendevate sugli
animali che vivevano all’aperto erano piu basspeti® a quelle rilevate su cavalli
che vivevano in scuderie chiuse o semichiuse.

Mentre per la specie equina la letteratura relailaflora micotica congiuntivale in
soggetti clinicamente sani ed affetti da cheratosii@ abbondante (Moot al,
1983; Barton, 1992; Andrewt al, 1998; Brook=et al, 1998; Brookst al, 2000;
Barbasscet al, 2002; Stoppiniet al, 2003; Barsottet al, 2006; Sgorbinet al,
2008), la letteratura relativa alla flora micoticangiuntivale nel bovino, sia in
soggetti sani che affetti da cheratomicosi € sca@s@noscenza degli Autori, esiste
un unico lavoro sulla flora micotica congiuntival® soggetti considerati
clinicamente sani (Samuels@h al, 1984), cosi come un solo lavoro in cui viene
descritto un caso di cheratomicosi in un bovinost&h (Elligottet al, 2006).

Questo probabilmente perché la cheratomicosi éatw@ogia relativamente comune
nel cavallo (Mooreet al,, 1983; Barton, 1992; Andreet al, 1998; Brookset al,
1998; Brookset al, 2000; Stoppinet al, 2003), mentre nel bovino e rara (Elligett
al., 2006).

Nel nostro studio nessun animale ha mai svilupgé@ratomicosi, nonostante il
rilevamento di colonizzazione e/o contaminazionggfoa del fornice congiuntivale
in tutti i prelievi ed in tutti e tre gli allevamin Si potrebbe ipotizzare che,
nonostante I'occhio del bovino sia piu grande tikpa quello dei carnivori e quindi
piu esposto alla contaminazione ambientale, po&eblessere presenti in maniera
costante ed in concentrazione elevata fattori aspeaquali il lisozima, il
complemento, etc, e specifici quali immunoglobulkhesuperficie tali da bloccare la
penetrazione dei miceti presenti nel fornice akémo della cornea. Altra ipotesi
potrebbe essere anche legata essenzialmente al da#@ la specie bovina e

considerata da reddito e quindi meno seguita datiopdi vista medico.
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impara a condividere e ad aiutare gli altri nelteazioni piu difficili: nel dolore
...potevo dimenticarmi della mia compagna di bate®jliquante risate insieme tra
esami, tirocinei...grazie di tutto cuore a Maria ..aohi molla!!!

...e poi..qualcuno non vorrebbe ma...io gli faccio 8ogoresa: grazie di tutto cuore
a Simone che mi ha aiutato nella parte informafidata la...mia ignoranza in
materia), e che mi ha sempre sostenuto con il Setica

E infine un grazie a tutti coloro che nel passat@sente e futuro costituiscono Il

mondo che mi gira intorno e che mi sono semprawici
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