UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PISA
Facolta di Ingegneria

Corso di Laurea in

INGEGNERIA MECCANICA - INDIRIZZO VEICOLI TERRESTRI

Titolo della tesi

Progetto e analisi di ingranaggi
spiroconici mediante codici di calcolo

Candidato

Alessio Artoni

Relatori
Prof. Ing. M. Guiggiani

Ing. F. Di Puccio
Ing. M. Gabiccini

Anno Accademico 2003-2004 — Appello di Laurea del 23 Luglio 2004



https://core.ac.uk/display/14690402?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Alla mia famiglia



Ringraziamenti

Desidero esprimere i ringraziamenti piu sentiti ai miei relatori per i loro preziosi consigli
e per la disponibilita nei miei confronti.

Un ringraziamento particolare a Marco Gabiccini, che si ¢ spesso fatto carico dei miei
problemi e mi ha supportato in molte occasioni.

La mia gratitudine va anche a Sandeep Vijayakar (ANSol), all'Ing. Marco Facchini
(Avio S.p.A.) e a Carlo Lanfredi e Franco De Vivo (Gleason Italy), per I'interesse mostra-
to e per il materiale messo a disposizione.

Infine, un ringraziamento sincero alla mia famiglia e alla mia ragazza, che mi hanno
sostenuto e sopportato nel lungo tragitto verso questo traguardo.



Sommario

L’ampia diffusione delle ruote ipoidi e coniche a spirale (o spiroconiche) comporta la
necessita di indirizzare la ricerca verso un miglioramento delle condizioni di ingranamento
e una riduzione della rumorosita. Data la complessita della geometria delle dentature,
I’analisi dell’ingranamento e delle sollecitazioni sotto carico € demandata a codici di calcolo
numerici implementati su computer.

Questa tesi, dopo una rassegna dei principali metodi di taglio delle ruote spiroconiche
e ipoidi ed uno studio geometrico del metodo Gleason Face-milling, propone un’analisi
del software Hypoid Face Milled della societa americana Advanced Numerical Solutions
(ANSol), allo scopo di valutarne le potenzialita. Per la riproduzione della geometria e per
la tooth contact analysis si ¢ ricorsi al codice Hypoid Face Milling — sviluppato presso il
DIMNP della Facolta di Ingegneria —, mentre per la Loaded Tooth Contact Analysis e per
I’analisi delle sollecitazioni si ¢ creato un modello ad elementi finiti in ambiente Ansys.
Sulla base dei risultati ottenuti si € condotta quindi un’analisi comparativa del software
Hypoid Face Milled.
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