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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

INDICE
1. REGIMEN ABIERTO: PROCESO Y PROPUESTA
11 MEDIANTE EL PROGRAMA. Desde las necesidades de la ciudad y el barrio.
1.2. MEDIANTE LOS GRADOS DE MODIFICABILIDAD DE LOS ESPACIOS EXISTENTES EN EL EDIFICIO.
1.3. MEDIANTE LA TRANSFORMACION DEL ENTORNO PROXIMO. "Darle la vuelta"
14. MEDIANTE LA ZONIFICACION. Tension y relacion de las nuevas funciones en los antiguos espacios pensadas desde

el nuevo acceso.

1.5. MEDIANTE LA MATERIALIZACION. Conservar, reforzar, reinterpretar y anadir.

*RESUMEN DEL PROCESO:. Seleccion de bocetos.
*MEMORIA DE REFERENCIAS. Seleccion de imagenes y textos.

4. MEMORIA URBANISTICA

4.1 Descripcion de la parcela
4.2 Cumplimiento de la normativa urbanistica

4.3 Superficies computables a efectos urbanisticos.

5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

- Cumplimiento del CTE y otras normativas.
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"REGIMEN ABIERTO " osobre como invertir conceptualmente un elemento apartado de la
ciudad, creado para privar a las personas de libertad, en un elemento INTEGRADO-INTEGRADOR:

integrado en el lugar, e integrador de todas las personas de la sociedad.

T.MEDIANTE EL PROGRAMA. Desde las necesidades de los habitantes de la ciudad y el barrio.

2. MEDIANTE LOS GRADOS DE MODIFICABILIDAD DE LOS ESPACIOS EXISTENTES EN EL
EDIFICIO.

3. MEDIANTE LA TRANSFORMACION DEL ENTORNO PROXIMO.

"Darle la vuelta"

4. MEDIANTE LA ZONIFICACION. Tensién y relacion de las nuevas funciones en los antiguos

espacios pensadas desde el nuevo acceso.

5. MEDIANTE LA MATERIALIZACION. Conservar, reforzar, reinterpretar y anadir.
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La memoria descriptiva del proyecto para la rehabilitacion de la antigua prision provincial de A Corua se desarrollara
segln el proceso llevado a cabo para transformar el edificio, un elemento apartado de la ciudad, creado para privar a

las personas de libertad, en un elemento INTEGRADO-INTEGRADOR: integrado en el lugar, e integrador de

todas las personas de la sociedad: inversion conceptual de la carcel.

Para conseguirlo se hara una aproximacion gradual, empezando en primer lugar, por la bisqueda del nuevo uso,
analizando la poblacion actual y los equipamientos existentes en la ciudad de A Coruna. En segundo lugar, se
analizara el barrio donde se sitla el edificio a rehabilitar, la antigua carcel provincial: Montealto. Se continia

analizando el entorno mas proximo, para finalmente introducirnos en el objeto a reutilizar.

1. MEDIANTE EL PROGRAMA. Desde las necesidades de los habitantes de la ciudad y el barrio.

DESDE LA CIUDAD DE A CORUNA (plano suO1 y u02)

Se entiende que este edificio tiene la entidad suficiente como para ser un elemento que sirva a su ciudad, por su
tamano y su situacion, ya que, aunque a lo largo de la historia el norte de la peninsula ha sido un lugar poco vinculado
a la ciudad, actualmente las zonas verdes que rodean la torre de Hércules son uno de los mayores espacios de ocio
para toda su poblacion. Se analizan por tanto, los equipamientos que existen actualmente en la ciudad, para ver las

posibles carencias y determinar qué usos necesarios en A Corufa podria albergar el edificio.

En primer lugar se analizan los equipamientos culturales y artisticos de la ciudad:
En A Coruna existe una buena oferta de equipamientos culturales (principalmente los museos cientificos y el Agora)
y artisticos (tanto museos, como teatros u otras entidades) pero son todos de caracter EXPOSITIVO, acogen obras,

exposiciones o funciones, se celebran todo tipo de manifestaciones artisticas, pero el visitante es sélo observador, son

equipamientos PASIVOS.

De este hecho se concluye que no existe en la ciudad ningln equipamiento dedicado a la creacion y la investigacion
en el arte. Se decide entonces que este debera ser uno de los programas que acoja el nuevo equipamiento:
CENTRO DE CREACION E INVESTIGACION ARTISTICA.

Investigando cada uno de los equipamientos se observa que algunos de ellos (como el teatro Colon, el MAC o la

NORMAL) ofrecen becas de creacion pero cada uno de un campo artistico muy concreto.

Se propone que sean estos artistas becados por instituciones de la ciudad, a los que se les ceda el espacio de este
centro de creacion artistica. De esta forma se establece un ciclo entre el equipamiento y la ciudad: las obras de arte
aqui creadas podran ser expuestas, difundidas, representadas en la red de equipamientos culturales y artisticos ya
existentes en la ciudad. Los artistas se nutren de la ciudad, mediante las becas de los equipamientos existentes, para
posteriormente revertir su trabajo en ella.

Este planteamiento trae consigo la decision de que no es necesario que la carcel albergue espacios expositivos,

museisticos o del tipo anfiteatro, solo espacio de trabajo, de creacion y de estancia.

Por otro lado se analizan el resto de equipamientos y de poblacion de la ciudad: A Coruna tiene una poblacion plural,
que se atiende desde los Servicios Sociales del ayuntamiento junto con una serie de equipamientos: el ayuntamiento
de Corufia gestiona 21 centros civicos, 7 bibliotecas y posee espacios (principalmente el Agora) para llevar a cabo los
programas de servicios sociales donde asesorar a los distintos colectivos en riesgo de exclusion social. Las areas en las

que se trabaja son:
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La conclusion del analisis de este tipo de equipamientos y servicios es que cada uno de ellos esta especializado en un
colectivo o un ambito social, sin existir un espacio de convivencia y formacion de todos los colectivos sociales
atendidos por la concejalia de Servicios Sociales.

Por lo que existe la necesidad de un espacio gestionado por el ayuntamiento, donde poner en practica y hacer real la
inclusion social de colectivos como inmigrantes, grupos étnicos desfavorecidos, jovenes en paro sin formacion,

parados de larga duracion, tercera edad...: Un Laboratorio de insercion social.
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Tras un analisis de posibilidades para conseguir esta insercion, se decide que el modelo que mas se adapta a la ciudad

y al edificio es un BANCO DEL TIEMPO: un lugar donde se produce un intercambio de servicios, todas las personas

de la ciudad, y en concreto las personas de estos colectivos en riesgo de exclusion social, ofrecen sus conocimientos
a cambio de otras prestaciones, otras habilidades, estableciendose asi un “mercado de tiempos”, en el que la unidad
de intercambio es LA HORA.

En el banco del tiempo los ciudadanos ensenan y aprenden actividades, conocimientos, habilidades... donde la unidad
de pago siempre es la misma para todos, “el tiempo”. Mediante el intercambio de este tipo de experiencias se
fomentan principios de igualdad, solidaridad, e integracion social. Cualquier persona con alguna habilidad o
conocimiento puede ofrecer su tiempo, para a cambio, poder formarse en las areas que necesite para mejorar y

desarrollar su vida personal o laboral.
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Todos necesitamos recibir algo y nos sentimos Gtiles cuando también ofrecemos algo a los demas. Cuando muchas
personas se unen para ofrecer y recibir su tiempo se generan numerosas actividades y recursos de los que comunidad

en general se puede beneficiar.

Un laboratorio de inclusion social, mediante un banco del tiempo, donde conseguir una insercion real de las personas
en riesgo de exclusion social de la ciudad, sera el segundo uso que albergara el proyecto.

La convivencia de este uso con el artistico ayudara a la insercion, ya que para conseguirla es necesario el contacto
con el resto de los habitantes de la ciudad. Entre todas estas personas podran intercambiar conocimientos de todo

tipo: clases de informatica, de pintura, fotografia, pero también de construccion, idiomas ...

Este PROGRAMA depende en todo momento de la demanda y capacitacion ciudadana, esta flexibilidad de uso,
requiere unos espacios manipulables para permitir la adaptacion a las diferentes actividades que se puedan dar en él.
Por lo que se necesitaran talleres de diferentes dimensiones, aulas modificables y finalmente espacios para atencion

mas personalizada y privada por parte de profesionales del sector.

DESDE EL BARRIO DE MONTEALTO Y ADORMIDERAS (plano u03)

La expansion de la ciudad historica, compuesta por el casco antiguo y la Pescaderia, supuso el inicio de la
construccion del barrio de las Atochas desde el siglo XVIII, aunque se consolidaria en el siglo siguiente. Se trataba de
una zona completamente residencial, a diferencia de la Ciudad Vieja, con presencia religiosa y militar, y la Pescaderia,
con edificaciones del poder civil. Definia sus limites entre el campo de Artilleria y el cementerio de San Amaro, y su
estructura basica se mantuvo inalterable hasta tiempos recientes. Poco a poco se fue colmatando la zona, y Alo largo
de la primera década del siglo XXI, se produjo un notable incremento de las alturas permitidas siguiendo las
posibilidades del Plan General de 1998, que duplicaba la existente hasta ese momento.

Monte Alto ha sido desde sus inicios, a principios del siglo XX, un barrio obrero. Sin embargo en la época del boom
inmobiliario la ciudad parece darse cuenta de su situacion privilegiada y se procede a la construccion de nuevos
bloques de viviendas.

El barrio de Adormideras es de creacion reciente, empezando a construirse en los anos 90, con un solo acceso
rodado en fuerte pendiente, y la falta de servicios hace que se convierta en un barrio-dormitorio, ya que sus
habitantes no solo se tienen que desplazar a otras zonas para trabajar sino que en muchos casos, tambiéen lo hacen

para comprar o en su tiempo de ocio.

En la actualidad Montealto es uno de los barrios mas asociados a la identidad de la ciudad. |dentidad como
sentimiento de pertenencia al lugar, al barrio: a las cualidades diferenciales respecto al resto de la ciudad.

“Parece esencial que si se desea mantener este tipo de convivencia conviene realzar el valor de la sociabilizacion del
espacio, los cimientos culturales existentes y situar en ellos los cimientos de IDENTIDAD del barrio”. A cidade dos
barrios.

Por otra parte, es uno de los barrios socialmente mas activos ya que concentra una gran parte de las agrupaciones
sociales con mas actividad de la ciudad. Con todo, es un barrio relativamente reciente y con una fisionomia
cambiante. Mas alla de las caracteristicas urbanas del barrio, hoy es un barrio a tractor de creatividad, con un
destacado papel cultural en la vida de la ciudad.

Se presta gran atencion a la participacion ciudadana en la bisqueda de los usos y necesidades de este barrio, a las
demandas de sus habitantes a través del anélisis de diversos documentos como “Demandas vecinais de Montelato ao
Concello, 2015”, el “Plan de viabilidade” Realizado por Proxecto Carcere, el cual ya se apoyaba en las demandas

ciudadanas, las cuales estan disponibles en su blog.
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Es decir, los ciudadanos de este barrio se han movilizado para conseguir nuevos espacios para su tiempo de ocio y son
ellos tienen mayor conocimiento de sus necesidades: la carcel tiene que ser un nuevo equipamiento activo para el
barrio, que siga formando parte de la identidad del barrio, pero esta vez a través de la invasion del edificio por parte de

la poblacion.

De todas las demandas se decide por un lado las mas urgentes, necesarias, y por otro la coherencia y cohesion con
los dos usos previamente explicados:

- Centro de ocio para personas mayores vinculado tanto al barrio de Montealto como de Adormideras. Los existentes
en la zona son escasos y privados.

-Demandas educativas. Se demanda la ampliacion de escuelas infantiles, la apertura de patios de colegio fuera del
horario escolar para uso de gente joven, y en general espacios para la juventud del barrio. Se decide dedicar parte de
la carcel a esta demanda y crear un centro de la juventud.

- Locales para asociaciones. Existen en el barrio en concreto, y en la ciudad en general, un gran nimero de
asociaciones tanto sociales como culturales o artisticas, que no tienen un espacio apropiado para realizar sus labores.
Por lo que se reservaran un espacio para ellas. Por ejemplo desde el barrio se demandaba un espacio para el Centro

Quérote (centro de planificacion familiar) o “casa da muller”.

-Huertos urbanos, Actualmente la asociacion de vecinos aprobo la realizacion de un huerto urbano pero no tienen
ninguna parcela para llevarla a cabo. Uno de los patios de la carcel puede albergar esta demanda sencillamente, y
generando actividades en el edificio acorde con el programa propuesto, y siendo un espacio de relacion entre los

distintos usos.

En conclusion, el primer paso para la inversion conceptual de la carcel es abrirla a la ciudadania mediante los usos que
necesitan, por un lado desde la ciudad y por otro desde el barrio, ya que es un equipamiento con una escala y una
posicion en la ciudad suficientemente relevantes para formar parte de la red de equipamientos pablicos de Coruna,

pero vinculado fisica e intelectualmente desde siempre con el barrio de Monte Alto.

Se busca para el nuevo equipamiento una convivencia de colectivos sociales y de todo tipo de personas, lo que lleva a
una variedad de usos: De la “mixicidad” del barrio y de la ciudad (poblacion, usos, espacios) al uso mixto de la carcel.
Las relaciones y sinergias entre los tres focos funcionales son necesarias para que el uso del banco del tiempo de sus
frutos y que mediante él se consiga la insercion real de las personas en riesgo de exclusion social. Se consigue asi

cambiar la carcel: de lugar de represion y aislamiento de personas, a lugar integrador de toda la poblacion.
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3. DESDE LOS GRADOS DE MODIFICABILIDAD DEL EDIFICIO. (p/zn0 uO4)

El siguiente punto a analizar en este gradiente de acercamiento, es el edificio actual en si:

El edificio de la Carcel estuvo en peligro de desaparecer para dejar pasos a edificios de viviendas debido a la presion de la
especulacion inmobiliaria. Sin embargo en la actualidad se han producido dos hechos que hacen que cambien la percepcion
del edificio por parte de la administracion:

La influencia de la Torre: En el ano 2009 la UNESCO reconoce a la Torre de Hércules como Patrimonio de la
Humanidad. Se delimitan dos areas de influencia del monumento debido a la singularidad de su ubicacion, encontrandose
la Carcel dentro de la denominada zona buffer de amortiguamiento. Esto implica que las intervenciones que se le realicen
no pueden alterar de manera significativa los valores paisajisticos del entorno de la Torre. La UNESCO no puede obligar de
manera legal a que se respeten los monumentos, pero si que puede hacer recomendaciones y de no cumplirse estas
directrices, retirar el titulo de Patrimonio de la Humanidad.

El Pian General de Ordenacion Municipal: Dentro de la legislacion vigente, se reconocen dos niveles principales de
proteccion, lo Bienes de Interés Cultural (BIC), dependientes de la Administracion central, y los Catalogos Municipales,

dependientes de los Ayuntamientos. La carcel se ha incorporado al Catalogo Municipal en el Plan General de Ordenacion

Municipal de A Corufia. Se clasifica en un Nivel de proteccion Il lo cual le confiere una proteccion estructural. Este nivel

esta formado por edificios en los que interesa conservar integramente alguno o algunos de sus elementos como son la
fachada, excepto en casos justificados por la ausencia de caracteristicas compositivas o constructivas propias del tipo
edificatorio correspondiente, su envolvente, los patios interiores ,los elementos estructurales y tipologicos basicos y su

distribucion de espacios.

Tradicionalmente a lo hora de determinar el valor patrimonial del edificio, se atiende a tres criterios principales:
Antigliedad, Tipologico y Monumentalidad. Un monumento no tiene valor solo por sus caracteristicas fisicas o por su
antiguiedad, sino también por su presencia en la memoria colectiva y por el significado dado al bien por la sociedad.

-El edificio fue terminado en 1928, por lo que el valor de Antigiedad empieza a hacerse presente, este no es
especialmente fuerte, ya que el uso al que fue sometido implicaba actualizaciones periodicas de sus interiores, siendo
acabada la Ultima actualizacion general en la década de 1980.Esto nos lleva a un nuevo enfoque de este valor, y es que en
el momento de valorar un elemento hemos de tener en cuenta si estaba o no en la idea original.

-En lo referente a lo tipologico hemos de diferenciar dos partes: por un lado la tipologia pandptica radial y por otro el estilo
ecléctico que la envuelve. A nivel formal, es una version del estilo ecléctico que imperaba en Galicia a principios del siglo
XX en las partes representativas del edificio combinada con la austeridad y rotundidad del estilo penitenciario en sus
alzados interiores.

-El valor de Monumentalidad, el cual se basa en el significado del edificio para la sociedad, evoca sentimientos

contradictorios en los diferentes sectores de la sociedad.

Tras el analisis de la informacion disponible (tanto de Proxecto Carcere como de los proyectos de fin de master sobre este
edificio) el entendimiento de su evolucion y sus caracteristicas, y la comprension de la evolucion tipologica de la carcel
durante el siglo pasado (y en general del modelo pandptico) , no nos centraremos aqui en un analisis historico o
tipologico.Se realiza pues un analisis del estado actual los distintos elementos del edificio desde posibilidad de ser
transformados para albergar nuevos usos. Este analisis, basado en los niveles de proteccion segin el Catalogo Municipal en
el Plan General de Ordenacion Municipal de A Corufa se entiende como una clasificacion de posibilidades, una
aproximacion a los elementos que podran ser modificados. Conocer los espacios para conseguir el objetivo: la inversion

conceptual del edificio presidiario:

MODIFICABILIDAD NULA_ Conservar.

-Cuerpo de bienvenida: Pensado para ser la imagen de la prision hacia el piblico, es al que tiene el mayor nimero de

elementos propios del eclecticismo de principios de siglo. Es obligatoria la conservacion de su apariencia exterior.
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-Paseo de Ronda: Elemento caracteristico de este tipo de prisiones, no ha sufrido modificaciones desde su construccion.
Las garitas de guardia deben de ser conservadas, asi como la posibilidad de circundar el edificio, de realizar este recorrido.

-Centro de Vigilancia: El espacio central es caracteristico de esta tipologia. La configuracion del espacio en su cota inferior

asi como la clpula que lo cubre, apenas se han sido modificados. Sin embargo ha desaparecido la pasarela de la planta
primera, asi como las escaleras que comunicaban los dos niveles de esta planta, lo cual alterd de manera significativa las
comunicaciones originales.

-Galerfas: Junto con la zona central donde confluyen, configuran el espacio que define este tipo de carceles. Las galerias y
las pasarelas de acceso a las celdas se han mantenido como en el proyecto original en su mayor parte. Es decir, la
configuracion de las cuatro naves debera de ser conservada en mayor medida, ya que condicionan la funcionalidad del

espacio central.

POCO MODIFICABLE_ susceptible de pequenos cambios.

-Celdas: Las dimensiones de las mismas son las originales, y los muros que separan las celdas de las galerias determinan la
forma de las mismas, por lo que deberian de conservarse. Sin embargo las celdas en si mismas no son especialmente
significativas dentro del conjunto, por lo que podria plantearse la eliminacion de la separacion entre las mismas. Es decir, las
celdas son susceptibles de modificaciones mediante la alteracion de los muros que las separan.

-Patios: Recuperarlos como un espacios abiertos y protegidos seria aconsejable, recuperando asi el concepto original sin
danar elementos de especial interés. Se han cerrado los soportales para convertirlos en celdas, y es recomendable su
recuperacion. Los patios de la zona sur han mantenido su configuracion original mas o menos intacta.

-Cubiertas: En la actualidad son la parte mas dariada del inmueble, y su deterioro afecta a todo el conjunto. Las originales
del edificio principal eran de cerchas metalicas, pero se fueron sustituyendo por losas de hormigon y tabiquillos palomeros

para la formacion de pendiente. Se debe conservar su forma pero es necesario sustituir la estructura.

MUY MODIFICABLE_ Susceptible de mayor variabilidad, pero sin suprimirlo.

-Recorridos: El caracter reclusivo del edificio deriva en una especial consideracion en los recorridos de acceso a las
diferentes partes del mismo. En un primer momento los dos niveles de la primera planta estaban comunicados por la
pasarela y unas escaleras, los cuales han desaparecido. Ademas este es un edificio con un Gnico punto de acceso, pero el
cambio de uso permite la apertura de mas accesos, no tiene que seguir funcionando de la misma forma Por lo que tanto el
acceso como los recorridos pueden ser modificados, sin modificar la tipologia.

-Cuerpo de bienvenida: Su interior ha sufrido varias modificaciones a lo largo de los afos, por lo que la distribucion interior

puede ser modificada. No se puede alterar las fachadas pero si todo su interior.

-Departamento de menores, mujeres vy enfermeria: Paralelos al cuerpo de entrada, originalmente tenian una Unica altura,

la cual se ve incrementada en los afios S0. La distribucion interior ha sufrido mdltiples alteraciones, por lo que no tienen
ningln valor significativo. Asi mismo la recuperacion de la altura original de estos volimenes no seria perjudicial para el

conjunto, y abriria las vistas de la planta primera de las galerias.

-Fachadas interiores: la austeridad y rotundidad del estilo penitenciario se observa en sus alzados interiores. Estos son

modificables en relacion directa con las modificaciones de las celdas interiores.

SUPRIMIBLE_ sin valor patrimonial.

-Muros perimetrales: Los muros que cierran tanto los cuatro patios del paseo de ronda, como los que cierran todo el

conjunto, son susceptibles de ser eliminados, ya que su existencia esta marcada por una clara funcion de aislar y cerrar,
ademas de haber sido muy modificados a lo largo del tiempo, por lo no tienen ningln valor patrimonial.

- Espacios auxiliares. Talleres y Cocina: Se encuentran en los volimenes de una sola altura de los patios de la zona sur.

constructivamente y tipologicamente no aportan al conjunto, por lo que es recomendable su eliminacion.
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3. MEDIANTE LA TRANSFORMACION DEL ENTORNO PROXIMO. (plsn0 u05)

Montealto es un barrio de alta densidad. Solo existen tres zonas verdes, y el proyecto se sitla en una de ellas: La
Carcel se encuentra cercana a la peninsula de la Torre, es decir, directamente vinculada a la zona verde piblica mas
amplia de toda la peninsula de Corufa. Se observa en cambio que el barrio esta cerrado respecto a esta zona, por
culpa principalmente los edificios residenciales de la ronda de Montealto, iconos de la burbuja inmobiliaria, que
separan fisica y visualmente el barrio del entorno de la carcel.

El proyecto no se centrara solo en el limite que imponen los muros exteriores de la carcel, sino que va mas alla:
conseguir formar parte del barrio, esponjar el barrio hacia este lugar. Hacer de la carcel un espacio que pueda ser
invadido por el barrio, embeber el edificio en el espiritu del barrio.

"‘Centrarse en los lugares de oportunidad, en los que la actuacion de potenciacion pueden permitir crear nuevas areas

de encuentro y dialogo entre vecinos, ayudando a esponjar el denso tejido urbano de la zona." A cidade dos barrios.

Analizando el entorno que circunda a la carcel, los accesos al edificio desde el barrio de Montealto, el barrio de
Adormideras (peatonalmente y en bicicleta) y la ciudad ( acceso rodado, en bus, en bici o peatonalmente), y la
relacion de identidad del barrio con el edificio, se llega a la decision de cambiar el acceso a la parcela mediante el

siguiente proceso:

1. SUPRESION DE LOS MUROS. Elemento sin valor histérico, su Gnica funcion es separar el edificio de su entorno y
aislar a los presos. Se eliminaran la mayor parte, dejando solo los del patio suroeste, utilizandolos como muro de
contencion para rellenos, donde el desnivel es mayor (y consiguiendo un patio mas privado). Se conserva en cambio,

la forma, el concepto del paseo de ronda y la HUELLA de los muros delimitando el perimetro.

2. NUEVO ACCESO A LA PARCELA. Para conseguir la premisa inicial de que ciudad, y sobre todo el barrio, invadan
el edificio, se decide intervenir rotundamente en el entorno circundante de la carcel.

Se propone un nuevo espacio publico que conecte el barrio con el edificio, a través del patio sureste (el mas
protegido de los agentes meteorologicos y soleado) que pasara a ser el principal espacio de relacion, una nueva plaza
publica para barrio. Se ofrece este espacio al lugar, para que sea invadido: ancianos, nifos, deportes...

Para que el acceso sea también entendible desde el barrio de adormideras, y sobre todo desde la ciudad (el punto de
contacto entre la carcel y la ciudad es el paseo maritimo) el patio noreste también sera de acceso. Seran el arbolado,

la pavimentacion, el dejar partes de muro, los que llevan a entender e intuir el camino a recorrer.

3. NUEVA ENTRADA AL EDIFICIO. "LA EXCEPCION". El nuevo acceso a la parcela, lleva a la creacion de una nueva
entrada al edificio: Al nuevo equipamiento se accedera desde los patios este, y directamente al espacio central del
panoptico que pasa de ser un espacio de vigilancia al elemento de entrada, remarcando su importancia y su
monumentalidad. El tener que competir con el acceso original, y conseguir que se entienda este nuevo acceso

como el principal por los usuarios, llevaran a una actuacion rotunda: LIBERAR la planta baja del ala este, creando un

espacio_exterior cubierto, de conexion entre las dos nuevas plazas piblicas. Este nueva entrada, este portico
entendido como lugar de paso pero también de estancia ocasional, sera el elemento que nos lleve a conseguir la
premisa inicial, invertir la carcel: la capacidad del elemento para fabricar urbanismo, lleva a hacer de la carcel un
aparato accesible y abierto a la ciudad, cambiando completamente el concepto de carcel, pero sin variar la tipologia
del edificio. Deja de ser un elemento que aislaba a las personas, para ser un nuevo edificio invadido por la ciudad y por

sus habitantes.
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4. MEDIANTE LA ZONIFICACION. Tensién y relacion de las nuevas funciones en los antiguos

espacios, pensadas desde el nuevo acceso. (plano u07)

En primer lugar se desglosan programaticamente cada uno de los tres usos explicados, y sus necesidades espaciales:

CENTRO DE CREACION ARTISTICA:

El analisis de instituciones existentes en la ciudad y sobretodo de las que mas inciden en la creacion artistica propia,
junto con las referencias de otros centros similares en Espana (ver referencias) lleva a la elaboracion del esquema de
necesidades del centro de creacion artistica:

- TALLERES DE CREACION: Seran grandes espacios para artes escénicas, performance, teatro, danza. Gran

necesidad de trasformacion, expansion, modificacion del espacio para la adaptacion para cada grupo y su creacion.
- AULAS DE FORMACION: Espacios de dimensiones intermedias, existira la posibilidad de modificarlas para la
adaptacion de las distintas clases, charlas, cursos, conferencias...

- RESIDENCIA ARTISTICA+ TALLERES INDIVIDUALES: Estancias amplias y flexibles con espacio para trabajo y

creacion individual, ademas de espacios de noche.

LABORATORIO DE INSERCION SOCIAL- BANCO DEL TIEMPO:
Este programa depende en todo momento de la demanda y capacitacion ciudadana, esta flexibilidad de uso, requiere
unos espacios manipulables para permitir la adaptacion a las diferentes actividades que se puedan dar en él:

- TALLERES DE CREACION: Seran grandes espacios para oficios manuales: construccion, carpinteria, albanileria,

restauracion de objetos. Conseguir que sean lo mas modificables y expansibles, para adaptarse a todos los posibles
intercambios y conocimientos.
- AULAS DE FORMACION: Espacios de dimensiones intermedias, existira la posibilidad de modificarlas para la

adaptacion de las distintas clases, charlas, cursos, conferencias... Aqui se podran dar cursos de informatica, de las

distintas artes que se practiquen en el laboratorio artistico, jardineria, y todo lo que los usuarios puedan aportar.
- DESPACHOS INSERCION SOCIAL: Necesidad de privacidad maxima para consulta y ayuda por parte de los y

las terapeutas y educadores sociales a los ciudadanos en riesgo de exclusion social.

USOS PARA EL BARRIO
-CENTRO PARA PERSONAS MAYORES: Se entienden dos necesidades para este uso:

Una parte de ocio y aprendizaje, con posibilidad de modificaciones y conexiones con otros usos.

Ua parte privada de atencion y cuidado a los ancianos que visiten asiduamente el centro.

-CENTRO DE LA JUVENTUD: Se necesitaran espacios desde la infancia hasta la adolescencia, desde mas ociosos
a mas relacionados con el estudio. Se necesita graduar la privacidad de los espacios.
-LOCALES PARA ASOCIACIONES: Este uso se plantea como un conjunto de espacios de trabajo conjuntos,

donde cada asociacion tiene su espacio pero con posibilidad de compartir e interactuar para generar riqueza en las

actuaciones Y proyectos.

La intencion es que la “mixicidad” de poblacion, lleve a la “mixicidad” de usos, y por tanto a una variedad de espacios.
Seran las relaciones entre ellos los que ganaran importancia. Proyectar los espacios de relacion, proyectar la union
entre los distintos usos, las distintas personas, los espacios donde surgiran nuevas actividades, nuevas relaciones,

sinergias... Llenar de uso, vaciando espacios: espacios de socializacion, espacios de invasion, de relacion.
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*FACTOR TIEMPO: (plano a08). El barrio esta cambiando, la ciudad esta cambiando, los usos, las actividades
que realiza la gente cambian, las necesidades cambian, todo esto se quiere recoger en la forma de modificar los
espacios actuales. La modificacion de los espacios existentes en la actualidad se hara teniendo en cuenta la
posibilidad de adaptarse y recoger un nuevo uso completamente diferente de los aqui propuestos, tras del analisis de
las necesidades reales y actuales. No se considera un proyecto cerrado y acabado, inamovible... Se plantea un
esquema adaptado a estos usos concretos y actuales pero que se puede modificar cuando un uso se quede obsoleto
o desaparezca, para dar lugar a una nueva, quiza todavia impredecible. O quizas uno de los usos crezca y necesite mas
espacios, y en cambio otro, por circunstancias diversas deje de ser necesario, y el primero invada los espacios del
segundo.

Para adaptar el edificio existente a los usos propuestos, se crean espacios ambivalentes que varian a lo largo del dia,
del mes, del ano... adaptandose a los usos concretos de cada momento. Se propone una variacion temporal de los
espacios segln los flujos de personas en cada momento, dentro de las posibilidades reales del edificio. Se plantea con
esto, la posibilidad de independencia. No todo el edificio tiene porqué funcionar a la vez continuamente, de forma

que sea lo mas sostenible y eficaz posible.

Es decir, el factor tiempo influye de dos formas a la hora de actuar en el edificio: en primer lugar, los distintos
espacios podran modificarse a lo largo del dia para adaptarse a cada actividad, dentro de cada uno de los tres grandes
usos, y por otro lado, a largo plazo, el edificio podra acoger a otros nuevos usos futuros.

Este factor hace que, aunque cada uno de los usos se asigne a un espacio del edificio, los tres usos podran invadir los
espacios de los demas conectandose, dejando de ser tres grupos, tres colectivos, tres usos, para ser uno solo, que

invade y modifica el edificio a su antojo a lo largo del tiempo.

USOS > ESPACIOS » MATERIALIZACION

La union de todos los factores descritos (usos definidos tras el analisis de la ciudad y el barrio, grados de
modificabilidad del edificio, necesidades espaciales de cada uso, y tiempo) llevara a tomar las decisiones
arquitectonicas. Se busca la convivencia de funciones, interconectar todos los usos, y con ello la convivencia de la
poblacion y la insercion de determinados colectivos. El uso de laboratorio social, no podria funcionar correctamente
sin el apoyo de los otros dos. La situacion de cada uso en el edificio existente, atiende a:

- Relaciones con los patios y soleamiento de cada uno de ellos.

- Modificabilidad de la carcel actual, en relacion a la flexibilidad demandada por cada uso.
-Relacion con el resto de usos

- Acceso: Nueva relacion con el barrio.

Como norma general, cada uso se sitla en torno a uno de los patios, y hacia el interior se enfrenta a otro programa
distinto, pudiendo compartir esos espacios. Es decir, se entienden dos tipos de espacios: los PROGRAMADOS y los
PROGRAMABLES: Los espacios programados son a los que se les asigna un uso o actividad concreta y se situaran
en lo que antiguamente eran las celdas, adaptandolas. Los programables son los que estan situados entre dos usos, los
que la poblacion podra invadir y utilizar en cada momento de una forma distinta: los patios, las zonas comunes de las
naves, y el gran espacio octogonal del centro del edificio. No son meras zonas de circulacion, sino espacios que
cualquier actividad de los tres grandes usos podran invadir, creando relaciones entre todos los usuarios. Es de esta
premisa de relacionar usos entre si, y relacionar espacios programados y programables, que surge la idea de volcar los
usos al interior, abriendo en cada una de las estancias un nuevo hueco, de forma que los espacios puedan expandirse
hacia el interior del edificio (hacia los espacios programables y en relacion directa con el otro uso al que se enfrenten)

y consiguiendo ademas unas mejores condiciones luminicas en los interiores.
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Se describe a continuacion, la distribucion final de los tres grandes usos, en el edificio existente:

En primer lugar, el nuevo acceso a la carcel indicara la colocacion de los usos de/ barrio, junto con una cafeteria

publica, que podra expandirse hacia el exterior (nueva plaza piblica) o al interior. En planta baja, en torno al patio
suroeste, se situaran las partes de ocio de los jovenes (ala sur) y de los ancianos (ala oeste). Es aqui donde se plantea
la posibilidad de cumplir otra demanda del barrio: en huerto urbano, gestionado por la gente del barrio en general, y
de jovenes y ancianos, usuarios de la nueva carcel en concreto.

Se gana privacidad en ambos usos con la altura, situandose en planta alta, los espacios de atencion del centro de dia,
los espacios de estudio del centro de la juventud. Aparece aqui el tercer uso del barrio: los locales para las
asociaciones, en la planta alta del ala este. Este ala, sera la mas modificada ya que en planta baja sera el nuevo acceso

al edificio, por lo que en planta alta el espacio de doble altura sera exterior. (ver memoria de carpinterias).

El /aboratorio de insercion social es el mas expansivo a lo largo del edificio, para lograr el contacto con los otros dos
usos, siempre entorno al patio noroeste. Los talleres del banco del tiempo, por su necesidad de flexibilidad, grandes
espacios y por la necesidad de estar lo mas separado posible por todos los ruidos que puedan ocasionar, se sitGan en
el edificio noroeste, el cual es de los mas transformables por su bajo nivel de proteccion. Ademas, el uso puede
expandirse y volcarse al patio, pasando a ser espacio de trabajo. Se desarrollan aqui actividades de construccion,
restauracion de mobiliarios, bicicletas, podria también llegar a construirse elementos que pasaran a ser parte de otros
uso (como el modulo movil de los artistas).

En la cubierta de este volumen se toma la decision de realizar una cubierta plana, pasando a ser un espacio de ocio y
descanso tanto de los usuarios de estos talleres de creacion como de los artistas, siendo una nueva plaza, pero de uso
privado y exclusivo de estos usuario. Ademas este gesto hace que desde la planta alta del ala oceste puedan

conseguirse mejores vistas del entorno, el mary la torre.

Las aulas de formacion e intercambio de conocimientos del banco del tiempo se sitian tanto en el ala norte como en
la oeste, volcandose hacia el interior de la carcel. En el ala oeste, se produce una relacion directa con el centro para
ancianos, es decir, conviven estos dos usos, 'y sus usuarios: Ancianos que pasan su tiempo realizando actividades de
ocio, pueden decidir colaborar en el banco del tiempo compartiendo sus habilidades y conocimientos, o por lo
contrario acudiendo a alguna actividad, curso, formacion... Asi la planta baja del ala oeste, pasa a ser una serie de

espacios a invadir y dar uso por la poblacion del barrio y de la ciudad.

En el ala norte, sucedera lo mismo, conviven aulas de formacion del banco del tiempo, con aulas de formacion de los
artistas, de forma que se pueda producir el intercambio entre sus usuarios, llegando a poder invadir todo el ala norte.

Es decir, todos los usos de laboratorio social se expanden por el edificio, teniendo como centro el patio noroeste,
intentando lograr asi la maxima convivencia de colectivos sociales. Sera el contacto con el resto de la sociedad y con

otros colectivos en riesgo lo que lograra la insercion real de los usuarios de ese equipamiento.

El centro de creacion artistica se vuelca al patio noreste, situandose las aulas en el ala norte, como se acaba de

explicar, y situandose los talleres de creacion en el volumen norte (antiguo centro de mujeres). Se decide aqui la
necesidad de ampliacion: Aunque el edificio existente es bastante transformable (bajo nivel de proteccion), no es lo
suficiente para acoger todas las actividades del uso artistico, asi que se anade un nuevo volumen, duplicando el
espacio existente, consiguiendo un gran espacio, expansible hacia el patio, para que los usuarios lo modifiquen y

utilicen segln las necesidades de cada momento.
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Asi el patio noroeste puede pasar a ser un espacio escénico exterior temporal; este nuevo volumen puede abrirse
P P P P poral; P
para exponer creaciones de todo tipo. El graderio de entrada bajo el ala este y el patio noreste podrian pasar a ser

espacio de estancia para espectadores 0 espacios para interpretacion de obras

Se disenan para este unos modulos moviles, a modo de almacén para servir a las distintas creaciones: almacén de
material fotografico, almacén de vestuario, de muebles y sillas, pequena aula, proyecciones...
Se podran guardar en el extremo del edificio norte, o podran moverse por todos los espacios dedicados al arte,

dejando libre este espacio para un nuevo taller. (ver boceto en resumen del proceso y plano a08).

La otra necesidad que implica este uso, es una residencia para los artistas que no sean de la ciudad y prefieran vivir
aqui. Ya que el antiguo edificio de entrada, el cuerpo de bienvenida, con todas las intervenciones realizadas en el
proyecto, pasa a ser la parte trasera del conjunto. Se entendera este como un edificio residencial en planta alta, y en
planta baja de locales comerciales, dedicados al turismo, por su vinculo directo con el paseo maritimo. Es importante
que los artistas que ahi residan tengan acceso directo al resto del edificio que sera donde trabajen y estudien, por lo
que se crea una pasarela que une los dos volimenes, pasando a ser el edificio principal de la carcel la entrada a esta

residencia.

En conclusion, los tres usos deducidos de las necesidades de la ciudad y del barrio, se unen y se maclan en uno solo:
Aunque los usos se diferencien en tres, unos revierten en los otros, se enfrentan funciones similares, creando redes
de sociabilidad y de relacion, consiguiendo asi que la poblacion invada y haga suyos los espacios del nuevo

equipamiento.

5. MEDIANTE LA MATERIALIZACION. Conservar, reforzar, reinterpretar, anadir y “la excepcion”.

Sera el Ultimo de los puntos de este proceso de investigacion llevado a cabo para conseguir la inversion conceptual
de la carcel: Se busca llegar a una rehabilitacion sensible con lo existente, mantener la esencia del edificio, pero
generando unos nuevos espacios adaptables a los distintos usos, tanto propuestos, como futuros. Se entiende que
conservar y rehabilitar en la medida de lo posible es la opcion mas coherente y responsable. A partir del analisis del

estado actual del inmueble, se entienden cuatro grados a tratar en la rehabilitacion de este edificio:_Conservar

reforzar, reinterpretar, anadir y “la excepcion”. Esta Gltima es la creacion del portico de entrada, actuacion principal

para conseguir la inversion del edificio y que consiste en un rotundo cambio en el ala este. Se desarrolla este punto en

la memoria constructiva.

CONCLUSION:
REGIMEN ABIERTO, sera por tanto el nuevo equipamiento en el vigjo edificio:

La ciudadania que absorbe lo existente y lo reinterpreta; el barrio y la ciudad que integran-incluyen este
edificio en su red/tejido; las dualidades entre lo existente y lo anadido, lo masivo y ligero, lo artistico y lo

social, fijo-movil, lleno-vacio, usos-conexiones...

Dualidades, duplicidades que invierten la realidad anterior del edificio
convirtiendolo en un elemento INTEGRADO-INTEGRADOR:

integrado en el lugar e integrador de todas las personas de la sociedad.
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MEMORIA DE REFERENCIAS. Seleccion de textos e imagenes.

Programa

Ea
El Campo de Cebada. Creacion colectiva. Madrid.

Tabacalera. Autogestion. Madrid.

4

“Abrid escuelas y se cerraran carceles.”

Concepcion Arenal

Hangar. Barcelona.

El proyecto Hangar se ubica dentro del programa de “Fabricas de
la Creacion” promovido por el Ayuntamiento de Barcelona para
reactivar antiguos espacios industriales en desuso en la ciudad y
transformarlosen centros de produccion artistica.

Hangar es un Centro de Artistas Visuales ubicado desde 1997 en
una antigua nave textil dentro del recinto fabril de Can Ricart.

La intervencion se realiza des del respeto, reconociendo el carac-
ter y las cualidades fisicas del espacio existente, reinterpretandolo
perono transformandolo; manteniendo las cicatrices que muestran
las transformaciones sufridas a lo largo del tiempo y sumando las
que surgiran de ésta.

Se realiza la minima intervencion, introduciendo estratégicamente
un elemento comin en todas las naves, “el modulo”, exento, que
incorpora el nivel intermedio aprovechando la altura de las naves,
generando diferentes relaciones (piblico-privado) con los espacios
abiertos ycreando una contraposicion entre antiguo y nuevo.

Tabacalera. Madrid.

El centro funciona casia pleno rendimiento desde febrero de 2010
en un acuerdo renovable cada dos afos. La luz, el agua y la seguri-
dad la aporta el Ministerio. Todo lo demas se logra gracias los usua-
rios del centro. Ahi entra desde la restauracion de las espléndidas
salas del edificio, la recuperacion de ordenadores, las clases vy los
ensayos que posibilitan las producciones cinematograficas, teatra-
les o la edicion de libros a través de la editorial Papel de Fumar.

Rehabilitacion de la Carcel. La Fabrica. Segovia.
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Hangar. Yaiza Terré y Arantxa Manrique. Barcelona.

“Si mezclas el puré de patata con el tomate veras que ya es para
siempre, no puedes volver a separarlos. El humo que sale del cigarro
de papa nunca vuelve a entrar. No podemos volver atras. Por eso
es dificil elegir. Tienes que tomar la eleccion correcta. Mientras no
escojas, todo es una posibilidad.”

Las vidas posibles de Mr. Nobody

Escuela de Arquitectura. Nantes.

Los arquitectos no dotan de una actividad programada y esperan
que sean los propios usuarios los que los habiten. No son enningun
caso espacios residuales, sino que son igual o mas importantes que
los espacios programados. Son los lugares de interaccion tanto de
los propios estudiantes como de éstos con los habitantes de la ciu-
dad: Por iniciativa de los estudiantes, profesores o visitantes, estos
espacios se pueden adaptar a diferentes programas o eventos, pu-
diendo incluso reconvertir todo el edificio.

Se podria incluso plantear un nuevo uso futuro, si fuera necesario,
ya que se concibe como unas plataformas que acomodan una se-
gunda estructura que define el uso. Las actividades programadas se
reparten segln su interaccion con la ciudad. suelo de planta baja
sigue la misma pendiente y la misma naturaleza que las calles colin-
dantes con el fin de tener la misma capacidad de uso. El suelo ur-
bano atraviesa la escuela y permite a la actividad publica infiltrarse
y percibir las actividades de la escuela.

Le Centquatre. Atelier Novembre. Paris.



MEMORIA DE REFERENCIAS. Seleccion de textos e imagenes.

Transformacion del entorno proximo.

Stortoget. Caruso Kalmar.

“Somos tan solo ejecutores del gusto? Ya no pensamos que po-
demos transformar la sociedad. Pobres irresponsables modernos.
Hay que asumir un papel mas modesto. ;La arquitectura tiene con-
tenido social? No hay problemas. Quedamos como disenadores.
O intelectuales del espacio. ;Somos capaces de liderar un debate
social? Nuestros manifiestos hablan solo de acero inoxidable? Falta
la posibilidad de equivocarse. No es nuestro terreno. ;Donde se han
quedado los que pensaban transformar el mundo?”

Avrticulos hiperminimos
Federico Soriano

“El espacio pablico es movil y el espacio privado es estatico.
El espacio piblico es disperso, el privado concentrado.

El espacio pablico esta vacio: es la imaginacion. El espacio privado
esta lleno: son los objetos y la memoria.

El espacio publico es indeterminado. El espacio privado es funcio-
nal.

El espacio piblico es informacion. El espacio privado es opinion.
El espacio publico es el soporte. El espacio privado es el mensaje.

El espacio piblico esta en equilibrio inestable. El privado es por ne-
cesidad estable.”

Articulos hiperminimos
Federico Soriano

Double negative. Michael Heizer.



MEMORIA DE REFERENCIAS. Seleccion de textos e imagenes.

Transformacion del entorno proximo.

Escuela de Arquitectura. Nantes.

La escuela de arquitectura se interroga la capacidad de una estruc-
tura para fabricar urbanismo,

Se buscé hacer de esta escuela un atil para Nantes, un “aparato”
accesible y abierto al piblico. Para esto el edificio se conforma
como dos estructuras, una mega-estructura o infraestructura de la
ciudad y otra subestructura ligera. De la primera, forma parte una
rampa continua externa que llega hasta la cubierta y que conecta
la ciudad con la parte mas alta del nuevo edificio, una terraza-plaza
abierta a todos los ciudadanos. La Escuela de arquitectura de Nan-
tes logra convertirse en un proyecto urbano vertical.

i

“El mundo es de algiin modo siempre el mismo y somos nosotros al
cambiar la forma de mirrlo los que provocamos su trasnformacion.”

Arquitecturas de la alteracion y el desvelo
Juan José Lopez de la Cruz
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Casco antiguo. Mias Arquitectes. Banyoles. Intervencion en las murallas. Lapena y Torres. Palma de Mallorca.
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La excepcion: NUevo acceso.

“Porque un puente,

aunque se tenga el deseo de tenderlo

y toda obra sea un puente hacia y desde algo,
no es verdaderamente puente

mientras los hombres no lo crucen.

Un puente es un hombre cruzando un puente.”

Libro de Manuel

Julio Cortazar

The Plain of Heaven. Gordon Matta-Clark.
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La excepcion: nuevo acceso.

Ville Le Lak. Le Corbusiere y Pierre Jeanneret. Geneve.

“Lareutilizacion de objetos pretéritos puede ser también la oportu-
nidad de trasmitir la memoria que encierran. El acto de utilizar algo
que proviene de otro tiempo y otro lugar aprovechando algunas de
sus cualidades, se convierte en un rito de transmision de la me-
moria si atendemos a la oportunidad resonante que nos brinda el
recuerdo de su vida pasada.”

Arquitecturas de la alteracion y el desvelo
Juan José Lopez de la Cruz
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Eduardo Ch||\||da

“Estoy en el quicio, dispuesto a entrar en mi habitacion. Es una
empresa muy complicada. Ante todo, debo luchar contra la at-
mosfera, que presiona cada centimetro cuadrado. Luego deberé
tomar tierra sobre un pavimento que viaja a la velocidad de treinta
kilometros por cada segundo alrededor del sol (...) verdaderamente
es mas facil que un camello pase por el ojo de una aguja, que no un
fisico por el quicio de una puerta.”

De la vanguardia a la metropoli: critica radical a la arquitectura
Tafuri, Manfredo, Massimo Cacciari, and Francesco Dal Co
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Gallaratese. Aldo Rossi. Milano.




MEMORIA DE REFERENCIAS. Seleccion de textos e imagenes.

Rehabilitacion: intervencion en lo existente.

Teatro Oficina. Sao Paulo.

El espacio universal, ilimitado, no se comprende por nosotros, sin
su interpretacion en los aspectos materiales y sensibles. (...) El
espacio se puede extender de manera mas definitiva cuando se
considere que se limita por una combinacion de superficie plana,
curva, cilindrica y esférica. Estas forman los espacios delimitados,
definidos y cerrados que en las realizaciones practicas pueden ser
construidos para proteger, contener y acoger. Esos espacios ex-
presan receptividad y consecuentemente nos dan una sugestion

psicologica que es bienvenida.

Viviendas no convencionales. Garces, de Seta y Bonet. Barcelona.

“Hay arquitecturas que recorren el tiempo en todos sus sentidos,
permanecen no solo como realidades constructivas sino como
portadoras de ideas.”

Arquitecturas de la alteracion y el desvelo
Juan José Lopez de la Cruz

Theatre on the fly. Assemble. Chichester.

La masa existe gracias al vacio y el vacio existe gracias a la masa.

Eduardo Chillida Rehabilitacion Can Mingueln. Toni Gironés. Barcelona.



MEMORIA DE REFERENCIAS. Seleccion de textos e imagenes.

Rehabilitacion: intervencion en lo existente.

Hangar. Yaiza Terré y Arantxa Manrique. Barcelona.

119 . .
Porque el tema de este museo es el compromiso de la materia y
no con el tiempo. En realidad y pensandolo bien, tal vez ese sea el

problema de toda rehabilitacion, que no esta en la veneracion ciega
hacia lo antiguo, sino en una superior y mayuscula devocion hacia
guo, P y may

la materia y su memoria.”

Manual de rehabilitacion . 5 : ..glnlllllh :
Santiago de Molina I ‘ r i1 I
|”‘
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Matadero. Madrid. Hangar. Yaiza Terré y Arantxa Manrique. Barcelona.



MEMORIA DE REFERENCIAS. Seleccion de textos e imagenes.

Nuevo volumen de creacion artistica.

-1 -

Escuela de Arquitectura. Anne Lacaton y Philippe Vassal. Nantes.

-

Naked House. Shigeru Ban. Kawagoe

“Cabria incluso hablar de dos edificios distintos, una derivado del
otro mediante un procedimiento de trasnformacion.”

Arquitecturas de la alteracion y el desvelo
Juan José Lopez de la Cruz

“Alberti proyectd una especie de camisa, de vestido, una mascara
que envolviera el edificio original sin tener que adaptarse a los vanos
y ritmos que ya existian, una envoltura de los muros originales que
respondia a nuevas logicas constructivas per o también a na nueva
mirada, a un nuevo pensamiento sobre el mundo que en su solapa-
miento con la preexistencia no solo no menoscababa esta sino que
aportaba una lectura resonante.”

Arquitecturas de la alteracion y el desvelo
Juan José Lopez de la Cruz

Dom-Ino Z. Toyo lto.



MEMORIA DE REFERENCIAS. Seleccion de textos e imagenes.

Nuevo volumen de creacion artistica.

“Es precisamente la descontextualizacion propuesta por Du-
champ, el mecanismo que podria ofrecer un significado alternativo
a objetos inocentes de nuestro entorno. Seria posible establecer
una analogia con la arquitectura en la que aquella desvencijadda,
generada en su origen por pura necesidad, libreada del improbo es-
fuerzo del mensaje y la metafora, encontrase un nuveo sgnificado
si ello sirviese para su recuperacion.”

Arquitecturas de la alteracion y el desvelo

Centro de formacion. Sol 89. Huelva.

“Una paradoja que se debate entre congelar un estado de deterioro
o restituir una ficcion del pasado.”

Arquitecturas de la alteracion y el desvelo
Juan José Lopez de la Cruz




RESUMEN DEL PROCESO: PLANTEAMIENTO URBANISTICO




RESUMEN DEL PROCESO: "LA EXCEPCION". NUEVO ACCESO AL EDIFICIO
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- RESUMEN DEL PROCESO: USOS Y ZONIFICACION
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Con el cambio de entrada, pasa a
ser la parte trasera del conjunto.
La planta alta sera la residencia de

5
los artistas delcentro de creacion o
y se creara una pasarela que los |l
una directamente.La planta baja ) o

pasara a ser locales comerciales y
turisticos vinculados a la actividad
del paseo maritimo. 7 =

RESUMEN DEL PROCESO: CENTRO DE CREACION ARTISTICA

/ .
(C“?LLQ;\ sg\,\ .

MODULO DE ALMACENAJE /VESTUARIO/ AULA/.... En el espacio de los artistas se disefia este modulo que
podra guardar todos los elementos necesarios para el trabajo de Iso artistas. Seran 5 modulos que se podran guardar
en el cuerpo este, o se podran distribuir por todo el centro de creacion y por el exterior del edificio, pudiendo usarse
como pequefa oficina, venta de tikets para expectaculos, pequefa aula para clases, vestuario, poryeccciones...
Cuando paso esto, el almacén de molulos pasara a ser un taller de trabajo mas.



2. MEMORIA URBANISTICA

4.1 DESCRIPCION DE LA PARCELA

El edificio de la antigua carcel provincial de A Corufa se encuentra al norte delimitada por la calle Paseo Maritimo Alcalde
Francisco Vazquez y dentro de la zona buffer de la Torre de Hércules; al sur, por el barrio de Monte Alto; vy al este y oeste por

zonas verdes.

Emplazamiento Paseo Maritimo, 91,15002, A Coruna

Calificacion del suelo Suelo urbano

Uso del suelo Uso global terciario Institucional

Superficie parcela 1435m”

Superficie construida 9904m*

Servicios urbanisticos existentes Alumbrado piblico, acometida de la red municipal de agua potable, teléfono, energia

eléctrica, red de alcantarillado.

4.2 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

La normativa vigente a aplicar en dicho espacio de proyecto y estudio viene regida y redactada en el Plan Especial de
ORDENACION, PROTECCION Y MEJORA DE LA PENINSULA DE LA TORRE aprobada definitivamente en 1997-03-
14, manzana 84370 Parcelas O1.

4.3 SUPERFICIES COMPUTABLES A EFECTOS URBANISTICOS

AREAS DE ESPACIOS EXTERIORES:

Plaza sur de entrada (paseo ronda incluido) 1787,3
Plaza sur jardin (paseo ronda incluido) 1766,2
espacio porticado (nuevo acceso al edificio) 456,88
AREA ESPACIOS EXTERIORES PO 4010,3
patio norte escénico (espacio expansion creacion artistica) 481
Patio norte trabajo (espacio expansion talleres banco tiempo) 675
plaza semiprivada artistas (paseo ronda) 724
plaza semiprivada banco tiempo (paseo ronda) 367
AREA ESPACIOS EXTERIORES -1 2247

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
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PLANTA -1
uso

laboratorio CREACION

creacion

artistica

FORMACION

banco  del CREACION
tiempo FORMACION

AREATOTAL P-1

AMBAS

talleres divisibles

taller extension

almacén-taller

aula (divisible)

aula (divisible)
circulaciones verticales 1
circulaciones verticales 2

circulaciones verticales 3

espacios intermedios apropiables

bano centro arte
bano hombres
bafo mujeres
cuarto instalaciones
secretaria

local turismo 1

local turismo 2
local turismo 3
local turismo 4
local turismo 5
talleres divisibles
aula

aula 2 (divisible)
galeria (exposiciones,aula )

vestuario

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
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Area (m?)
150

190

90

27

29,9
374
14,4
25,25
154,1
14
10,8
10,8
374
12,23
422
63
47
412
422
248
12,23
29,2
92,5
27
1033,58
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PLANTA O
laboratorio de RESIDENCIA

creacion

FORMACION

usos para el centro dia

barrio

usos

compartidos

banco  del CREACION
tiempo FORMACION

habitacion 1
habitacion 2
habitacion 3
habitacion 4
habitacion 5
habitacion 6
habitacion 7
habitacion 8
habitacion 9
habitacion 10

habitacion 11 (minusvalidos)

habitacion 12 (minusvalidos)

cocina 1
cocina 2
salon 1
salon 2

circulaciones y relaciones

aula 6 (divisible)

aula centro dia

aula centro dia 2

aula centro dia 3
aulacentrodia 4

centro juvenil

secretaria

cafeteria

cocina/ almacén
circulaciones verticales 1
circulaciones verticales 2
circulaciones verticales 4
espacio polivalente
espacios intermedios
cortavientos

espacios intermedios
banos

baros

talleres

aula 5 (divisible)

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
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16,85
16,85
16,85
16,85
16,85
16,85
16,85
16,85
16,85
16,85
23

13,5
13,5
18

18
140,2
57,8

24,1
19,7
19,7
23,4
155

58,4
33,55
50,63
14,4
374
80
451
17,7
122,65
10,8
21,7

957
578
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aula?7 241

aula 8 19,7
aula®© 19,7
aula10 234
AREATOTALPO 1856,03
PLANTA1
laboratorio de habitacion 1 9
creacion habitacion 2 9
habitacion 3 9
habitacion 4 9
habitacion 5 9
habitacion 6 9
habitacion 7 9
habitacion 8 9
habitacion 9 9
habitacion 10 9
centro de dia_ atencion 66,5
usos para el barrio centro de dia_ ocio 33,73
locales divisibles asociaciones 90,4
locales divisibles asociaciones 571
centro juvenil 155
centro juvenil (altillo) 75,3
usos compartidos administracion edificio 65,8
bano 1 21,7
baro 2 20
circulaciones verticales 1 36,4
circulaciones verticales 3 37,4
espacios intermedios 491
banco del tiempo despacho 1 25
despacho 2 20,6
despacho 3 20,6
despacho 4 239
AREATOTAL P1 1330,44
AREATOTAL UTIL 4220,05

5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1. SEGURIDAD

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-SE-AE de
Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de Acero, asi como en la norma EHE-08 de Hormigén
Estructural y en la NCSR-02 Norma de construccion sismorresistente; para asegurar que las piezas afiadidas al edificio tienen
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, danos que tengan su origen o
afecten a la cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la
resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles. Su justificacion se adjunta en la

memoria de cumplimiento del CTE en el apartado de Exigencias basicas de Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran
dafos derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones
seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes, y se permita la actuacion de los
equipos. La estructura portante ha sido proyectada para que mantenga la resistencia al fuego exigida durante el tiempo necesario
para que puedan llevarse a cabo las exigencias basicas anteriores. Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO

DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad en Caso de Incendio en el proyecto basico.

SEGURIDAD DE UTILIZACION

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracion de los espacios, vy a los elementos fijos y
moviles que se instalan en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables
el riesgo de accidentes para los usuarios. Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el

apartado Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion del proyecto de ejecucion.

1.4.2. HABITABILIDAD

14.2.1. HIGIENE, SALUD, Y PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el D. 29/2010 de las Normas establecidas en el DB-HS con respecto a
higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. El conjunto de la rehabilitacion proyectada dispone de:

- medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, de medios para impedir su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de danos
quedando asi limitado el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del mismo ;

- de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en el mismo de manera acorde con el sistema piblico de
recogida, de tal forma que resulte facil la separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestion.

- de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes. Asimismo, el edificio se ha disenado para que la evacuacion de los productos de
combustion de las instalaciones térmicas se realice de forma general por la cubierta, de acuerdo con la reglamentacion especifica
sobre instalaciones térmicas, quedando asi limitado el riesgo de contaminacion del aire interior del edificio y de su entorno
exterior en fachadas y patios.

-de medios adecuados para el suministro de forma sostenible de agua apta para el consumo y el equipamiento higiénico previsto,
aportando caudales suficientes para su correcto funcionamiento, sin que se produzcan alteraciones de las propiedades de aptitud
para el consumo, e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro
y el control del agua.

- de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
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Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Salubridad de

Utilizacion del Proyecto de Ejecucion.

14.2.2. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR y cumplimiento del Reglamento D. 320/2002 que establece
las ordenanzas tipo sobre proteccién contra la contaminacion acistica en Galicia, de tal forma que el ruido percibido o emitido
no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos
constructivos del edificio cuentan con unas caracteristicas acGsticas adecuadas para los usos previstos en las dependencias que
delimitan, para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias
del edificio, para evitar las posibles molestias y enfermedades en los usuarios.

Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Proteccion

frente al ruido.

1.4.2.3. AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Cumple con el RD. 235/2013 que establece el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios y las “Prestaciones térmicas de edificios. Transmision de calor por el
terreno. Métodos de calculo”.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcion del clima, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccion del riesgo
de aparicion de humedades de condensacion, superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la
envolvente.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto garantizan el bienestar térmico de sus ocupantes y todas las
exigencias que se establecen en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Las instalaciones de iluminacion proyectadas son adecuadas a las necesidades derivadas del uso propio del edificio proyectado, y
eficaces energéticamente mediante un sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de cada zona.

Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado de exigencias basicas de Ahorro de

energia del proyecto de Ejecucion.

1.4.3. FUNCIONABILIDAD

14.3.1. UTILIZACION
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SUA, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los

espacios v la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

1432 ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA, en la Ley 8/97 de accesibilidad y supresion de barreras, en el D. 35/2000 del
Reglamento de desarrollo y ejecucion de la ley de accesibilidad y supresion de barreras, y en la Orden VIV/561/2010 por la que
se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso v utilizacion de los
espacios pUblicos utilizados, en la Comunidad Autonoma de Galicia, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio. Su justificacion se adjunta en al apartado de Cumplimiento de

Accesibilidad y no discriminacion de personas.

14.3.3 ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION
El edificio ha sido proyectado de manera que se cumplen todos los requisitos establecidos en la normativa vigente, tanto en el

Real Decreto Ley 111998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
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telecomunicacion, asi como en el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de

telecomunicaciones (Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, y la Ley 32/2003, General de Telecomunicaciones).

1.4.3.4. OTROS ASPECTOS

El edificio objeto del presente proyecto cumple asimismo los requisitos establecidos en todas las normativas de obligado

cumplimiento que le son de aplicacion.
1.5 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS

RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

- DB-SE: Su justificacion se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad
Estructural del Proyecto de Ejecucion.

- DB-SI: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias basicas de Seguridad en caso de incendio del Proyecto de Ejecucion.

- DB-SUA: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el
apartado Exigencias basicas de Seguridad de utilizacion y accesibilidad del Proyecto de Ejecucion.

- DB-HS: Su justificacion se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Salubridad del
Proyecto de Ejecucion.

- DB-HE: Su justificacion se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Ahorro de energia
del Proyecto de Ejecucion.

- DB-HR: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado

Exigencias basicas de Proteccion frente al ruido del Proyecto de Ejecucion.

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS. ESTATALES.

- EHE-08. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.

Son de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en la memoria en el apartado de estructura del Proyecto de
Ejecucion.

- RD.1027/2007 (modificacién 1826/2009). RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS. Es de aplicacion en el presente proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado
instalacion Eléctrica del Proyecto de Ejecucion.

- RD. 842/2002. REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacion en el presente
proyecto .

- RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de aplicacion en el presente
proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado instalacion Eléctrica del Proyecto de Ejecucion.

-RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de aplicacion en el presente
proyecto. Segin lo dispuesto en el Articulo 4, apartado 2 el presente proyecto se encuentra en los supuestos previstos en el

apartado 1 del mismo articulo, por lo que se hace necesaria la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud.

- RD.105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION. Es de aplicacion en el presente proyecto.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. "MEDIANTE LA MATERIALIZACION": CONCEPCION DEL EDIFICIO Y RELACION CON LA
CONSTRUCCION

Sera el Gltimo de los paso para conseguir la inversion conceptual de la carcel: Se busca llegar a una rehabilitacion sensible con lo
existente, mantener la esencia del edifico, pero generando unos nuevos espacios adaptables a los distintos usos, tanto
propuestos, como futuros. Se entiende que conservar y rehabilitar en la medida de lo posible es la opcion mas coherente y
responsable. A partir del analisis del estado actual del inmueble, se entienden cuatro grados a tratar en la rehabilitacion de este

edificio:_ Conservar, reforzar, reinterpretar y afiadir.

1.ELEMENTOS A CONSERVAR :

En cuanto a la conservacion de forjados, muros, y demas sistemas constructivos (excepto cubiertas), se defiende la rehabilitacion
: El balance demolicion-reconstruccion no es economico en absoluto, por lo que se trabaja en busca del maximo equilibrio con el
entorno. La huella ecologica que dejaria el tener que demoler los forjados existentes para tener que fabricar y construir otros, es
inadmisible.

“El mayor acierto radica en entender que el trabajo ya estaba hecho. El proyecto se centra a partir de entonces en el
mantenimiento de esta condicion de precariedad encontrada, acometiendo tan solo los minimos trabajos necesarios, en riguroso
orden de prioridad, para estabilizar la estructura, garantizar la accesibilidad y la seguridad en caso de incendio, obtener unas
buenas condiciones de iluminacion natural y mejorando la respuesta chimatica y energética de los interiores” Lacatton y Vassal.
Desde su construccion el edificio no ha presentado lesiones de origen estructural en muros y cimentacion, por lo que mientras
no se varien las cargas de manera significativa y no se intervenga en el terreno circundante podemos asumir que las
cimentaciones no necesitaran refuerzos. Esto cambiaria si se excavase en el interior del edificio o en su entorno inmediato, lo
cual no es aconsejable. Por lo que la excavacion de las soleras podria afectar a la estructura significativamente. Se decide
conservar las soleras, haciendo los tratamientos necesarios para las patologias y evitar la entrada de nuevas humedades.

Los muros de carga se entienden como la base arquitectonica y estructural, por lo que su modificacion vendran dadas por la

creacion de espacios, sin agredir a la tipologia.

2.ELEMENTOS A REFORZAR:

- Forjados existentes : Su deterioro por el paso del tiempo y el hecho de estar pensados para unas cargas menores que las que se

proponen, llevan a la decision de disefiar un refuerzo. Interesa remarcar en el interior las intervenciones, tanto los refuerzos de los
forjados como las nuevas cubiertas, por lo que se deciden dejar vistas, (lo que lleva a elegir el suelo técnico como elemento para

el paso de las instalaciones).

-Por otro lado para conectar las estancias con los espacios de relacion se realizan huecos en los muros de carga interiores
mediante un cargadero de perfil metélico IPN 160, sobre dos pilares con el mismo perfil.(ver plano_ demolicion. apertura de

huecos)

3.ELEMENTOS A REINTERPRETAR:

- Cubiertas : en la actualidad son la parte mas dariada del inmueble, y su deterioro afecta a todo el conjunto. Las originales del
edificio principal eran de cerchas metalicas, pero se fueron sustituyendo por losas de hormigon y tabiquillos palomeros para la
formacion de pendiente. Se entiende necesaria su sustitucion completa, y también mantener su forma y altura externa. Se

decide reinterpretar este elemento y disenar una nueva cubierta con la misma forma y pendiente, pero nueva materialidad.

-El otro elemento a reinterpretar son las PASARELAS de acceso a las celdas, elemento caracteristico del edificio, construidas
con un elemento volado de hormigon sin ningln tipo de apoyo. Se entiende que su ancho de 1m no es suficiente para los nuevos

usos, asi como su estructura no sera suficiente para las nuevas cargas. Se entiende importante el conservar el aspecto ligero,
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esbelto y su fino canto, pero no su materialidad. Por lo que se "reinterpreta” con elementos metalicos en concordancia con el

resto de intervenciones.

4. ELEMENTOS A ANADIR: NUEVO VOLUMEN PARA CENTRO DE CREACION ARTISTICA.

Aunque el edificio norte existente donde se implanta este uso es bastante modificable por su bajo grado de proteccion, no es lo
suficiente para albergar el nuevo uso de creacion artistica, y sus necesidades espaciales, por lo que sera necesario ampliar el
espacio existente: Se decide ANADIR un nuevo volumen, anexo a la construccion existente, y vinculada mediante nuevas
aperturas en los muros de carga. El nuevo volumen sera sensible con lo existente, apoyandose en ello, pero sin modificarlo ni
transformarlo, de forma que si dejase de ser necesario podria eliminarse sin dejar huella en la carcel.

Pero se marcara su caracter de elemento anadido, materializandolo mediante una estructura metalica, pero relacionandolo con el
resto de intervenciones siguiendo los ritmos marcados por los interiores de la carcel, y con la misma materialidad que las nuevas

intervenciones, tanto estructuralmente, como sus acabados.

5."LA EXCEPCION": NUEVA ENTRADA AL EDIFICIO.

El hecho de crear un nuevo acceso a la parcela, lleva a la creacion de una nueva entrada al edificio: se accedera desde los patios
este, directamente al espacio central del pandptico. Tener que competir con el acceso original, y conseguir que se entienda este
nuevo acceso como el principal, llevaran a una actuacion rotunda: LIBERAR la planta baja del ala este, creando un espacio
exterior cubierto, como conexion entre los dos patios. Su resolucion estructural se hace mediante perfiles metalicos para la
apertura de los huecos, al igual que en el interior del edificio, a excepcion de los huecos de mayor dimension, en los que se

necesitan perfiles mayores para soportar los esfuerzos del muro existente.

2. MEMORIA TECNICA CONSTRUCTIVA

2.1 ESTADO ACTUAL. PROCESOS PATOLOGICOS Y SOLUCIONES ADOPTADAS.

Desde Junio de 2012 el edificio permanece cerrado al piblico, segin el SIEP por motivos de seguridad, por lo cual no ha sido
posible acceder con la finalidad de realizar una inspeccion técnica del mismo. Sin embargo existe documentacion suficiente para

la elaboracion de un informe preliminar del estado de la Carcel.

En lo referente a las lesiones existentes, una gran parte de las mismas son a causa del agua, tanto de la lluvia y los temporales,
como las humedades por capilaridad debido al elevado nivel freético y los cloruros dominantes en ambientes marinos. Otra

de las principales causas de lesiones es la falta de mantenimiento, lo cual ha desembocado en una colonizacion por organismos
vegetales (gramineas) de las cubiertas, asi como la oxidacion de los numerosos enrejados metalicos de las fachadas. Se realiza un

analisis de los procesos patologicos en cada uno de los elementos constructivos del conjunto, y las soluciones adoptadas:

- ESTRUCTURA

CIMENTACION: Segln la documentacion encontrada los cimientos serian de una mezcla de mamposteria y hormigén
armado. Desde su construccion en 1927, el edificio no ha presentado lesiones de origen estructural, por lo que mientras no se
varien las cargas de manera significativa y no se intervenga en el terreno circundante podemos asumir que las cimentaciones no
necesitaran refuerzos. Esto cambiaria si se excavase en el interior del edificio o en su entorno inmediato, lo cual no es
aconsejable dado el nivel freatico, pero en caso que fuese inevitable debera hacer su un estudio previo de las cimentaciones

mediante los €ensayos 'y catas necesarios.

SOLUCION ADOPTADA: Se conservara y no se modificara la cimentacion en ningln caso. Para evitar que las aguas

subterraneas continGen afectando a los muros existentes se llevara a cabo un sistema de drenaje en toda cimentacion existente.

SOLERAS: No se tiene documentacion exacta pero se parte de la suposicion de la existencia de soleras ,es decir, una capa

resistente de hormigon en masa o armado, situada sobre el terreno natural cuya superficie superior queda vista o revestida. Se
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considera que su sustitucion es insostenible medioambiental y econdmicamente, y que podria afectar a la capacidad portante de

zapatas y muros, y que su capacidad portante es suficiente para el nuevo uso.

SOLUCION ADOPTADA - Se conservan las soleras en mayor medida, excavando solo en casos puntuales . Se procedera a
eliminar todos los revestimientos y elementos sobrantes, para tratar las patologias que se detecten (secado de humedades por
capilaridad, principalmente). Posteriormente se impermeabiliza mediante una lamina de betin plastomérico, con armadura de
fieltro de poliéster de alto gramaje y acabado en film termo fusible por ambas caras.(e=1.5mm) Se nivelara a continuacion con
una capa de mortero e=5cm. Finalmente se instala un suelo técnico para crear una camara y separar el acabado final de la

solera. La solucion de impermeabilizacion se adapta lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1"Proteccion frente a la humedad".

MURQOS: Los muros son de mamposteria tomada con mortero de cemento, de media de 70cm de espesor, y rematados con
enfoscados deScm de espesor. Los huecos estan adintelados con piezas de piedra artificial. La estructura general no presenta
lesiones. Los muros de mamposteria estan en buen estado, no presentan ni grietas ni fisuras que sugieran dafios de caracter

estructural.

Pero existen otras patologias (que no afectan a la estructura) como manchas de humedad y desprendimiento de la pintura de
acabado interior de los muros. Esto se debe a una condensacion superficial y a la porosidad del acabado superficial.
Ademas existe eflorescencias causadas por la cristalizacion y precipitacion de los sales contenidos en el terreno como en el

propio muro de carga, asi como la aparicion musgo, y vegetacion.
SOLUCION ADOPTADA: ver solucion de fachadas

CUBIERTAS: Las cubiertas presentan grandes deterioros por humedades por filtracion del agua de lluvia, que se producen por
gravedad y por la presion del viento: la humedad acumulada asi como la suciedad y las particulas que llegan por medio del viento

hacen que se acumulen y generen hongos que se reproducen con gran facilidad.

La combinacion de humedad con falta de mantenimiento han propiciado la colonizacion de parte de las cubiertas por
organismos vegetales (gramineas y musgo). Las raices se introducen en las fisuras generadas por la presencia de agua que no se

evacua correctamente, agrandando las fisuras y causando el desprendimiento de tejas y elementos de cornisa.

Es uno de los proceso patolégicos mas importante en este momento, ya que si se alcanza el nivel critico podria producirse un

colapos de partede las cubiertas, dejando expuesto el interior, y causando dafios importantes en el resto de la estructura.
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SOLUCION ADOPTADA. Sustitucion completa de la estructura y acabados de cubierta. Por proteccion historica es
necesario mantener su forma y altura externa. Se decide reinterpretar este elemento y disefiar una nueva cubierta con la misma

formay pendiente, pero nueva materialidad.

CUPULA: Los que fallos de estanqueidad y el incorrecto desaglie del agua de lluvia han propiciado la aparicion de fisuras
superficiales y plantas superiores, lo cual es preocupante ya que las raices de las mismas pueden agrandar las fisuras y agrietar la
cipula. Combinado con el nivel de exposicion del edificio a temporales, de proseguir en el tiempo estas lesiones podria afectar a

la estabilidad de la capula.

SOLUCION ADOPTADA: Los muros que soportan la clpula seran tratados al igual que el resto de muros estructurales del
edificio. La estructura de la clpula no puede ser sustituida por su valor historico pero si se puede cambiaer el tratamiento
exterior: Se elimina toda la vegetacion, y el material de acabado, se limpia toda la superficie, se sellan los puntos donde se filtra

el aguay finalmente impermeabiliza y se coloca un nuevo acabado de chapa de zinc, al igual que en el resto de cubiertas.

FACHADAS

En todas las fachadas se dan proceso de degradacion de los materiales debidos principalmente a la presencia continuada de
agua. Las humedades son por capilaridad y por filtracion. La humedad capilar procede del terrenc y se produce en el arranque

de los muros. Esto se manifiesta mediante el desarrollo de organismos y la aparicion de humedades. Los organismos presentes
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van desde bacterias (patinas o costras negras o blanquecinas), pasando por mohos (manchas oscuras y descamaciones) hasta
musgos (tallos verdes).
Se produce asl, una agresion biologico provocada por una planta almacenadora de humedad, lo que ocasiona la degradacion y

generacion de acidos que destruyen la piedra

SOLUCION ADOPTADA: Limpieza mediante chorro de arena o manual. Posterior rejuntado de la piedra natural aplicando un
mortero técnico de cal hidraulica. Para la reparacion de las fisuras se recurre a la inyeccion de resinas basadas en una lechada de
elevada fluidez, de cal hidratada y cargas En caso de graves darios, se dispondra a la sustitucion de los materiales dariados por

otros en buen estado, previo apuntalamiento de la estructura a restaurar.

Para los ataques de humedad por ascension capilar y el efecto de la acumulacion de las sales, se utilizara un sistema

deshumidificante de cal hidraulica sin cemento.

Finalmente se aplicara un acabado de pintura mineral a base de emulsion de silicato potasico con adicion de polimeros
organicos, permeable al vapor de agua. En los muros exteriores( fachadas) sera blanco mate impermeable a la lluvia. En los

muros interiores que se dejan vistos sera la misma pintura pero incolora.

CARPINTERIAS Y HERRAJES :Las interiores son de madera (general) y metalicas (celdas), mientras que las exteriores en
principio eran de madera y colocadas en un plano intermedio del muro, y en las zonas administrativas y de funcionarios han sido
complementadas con carpinterias metalicas enrasadas con el plano exterior de la fachada. En el edificio principal los huecos se
complementaban con rejas de barras de acero macizas fijas en las ventanas y practicables en las puertas.Como elementos de
proteccion en las pasarelas de acceso a cerdas se usaron también barandillas metalicas.

Las carpinterias exteriores estan deterioradas, por humedades por filtracion procedentes del agua de lluvia,por gravedad o por la
presion del viento. Las puertas interiores y rejas v rastillos seran inspeccionados en blsqueda de oxidacion. No se espera que
esta sea demasiado seria, por lo que el reciclaje de las mismas serfa factible. Las rejas exteriores estan oxidadas por exposicion a

los cloruros.

SOLUCION ADOPTADA:  Se sustituiran todas las carpinterias tanto interiores como exteriores ya que no pueden ser
conservadas no solo por el deterioro sino por las necesidades energéticas de aislamiento y ventilacion.
REVESTIMIENTOS: En un principio los interiores estaban encalados, pero dada su naturaleza de primer nivel de proteccion de

los muros, los revestimientos verticales han sido sustituido en mltiples ocasiones La falta de mantenimiento y las humedades por
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capilaridad vy filtracion han provocado manchas, erosion fisica, eflorescencias y desprendimientos. Estos dltimos han puesto de
manifiesto que antes de estar pintada de blanco y granate lo estaba de amarillo y gris.
El pavimento es de terrazo de 30x30 en las celdas y de 40x40 en lugares de circulacion. Las celdas llevan alicatado de azulejo

blanco hasta media altura. Todos estos revestimientos, asi como los falsos techos presentan vegetacion, rotura o gran deterioro.

SOLUCION ADOPTADA: picado de todos los revestimiento y eliminacion de todos los falsos techos y limpieza de la pintura

aplicada directamente dejando la superficie lista para su posterior tratamiento.

PAVIMENTACION DE LOS PATIOS: La rotura de los pavimentos producida por la vegetacion, la acumulacion de suciedad asi

como la gran aparicion de musgo y vegetacion por falta de mantenimiento hacen que no sea posible su conservacion.

SOLUCION ADOPTADA: Demolicion y sustitucion de los solados exteriores de los cuatro patios y del paseo de ronda. Se
colocan dos tipos de soleras, principalmente ver plano construccion de la parcela):

-Solera de hormigon armado HA-30/P/15/Illa de 20 cm de espesor . Armadura de de reparto superior @8 c/15cm. Pendiente
2%. Tratado superficialmente con capa de rodadura de rendimiento 3 kg/mz, con acabado fratasado mecanico.

- Solera de hormigon armado HA-30/B/30/1lla de 20 cm de espesor. Armadura de de reparto superior @8 ¢/15cm. Pendiente
2%. con pavimento a base de escombros reutilizados de muros demolidos, triturado in situ y aplicado manualmente sobre

mortero de cal. Acabado chorreado con agua a presion. e= 10cm
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Al tratarse de una estructura de mas de 80 afios de antigliedad, hay otros factores que se deberan estudiar como son la
carbonatacion, la accion de los cloruros (corrosion inducida por cloruros de origen marino: esta expuesta la accion de la sal
contenida en el aire pero no en contacto con el agua de mar) y la consecuente corrosion de las armaduras. Para esto habra que
realizar una inspeccion de la misma asi como diversas catas y ensayos, en la cantidad que se estime necesaria dependiendo de la

extension de las lesiones encontradas.

2.2 ACTUACIONES PREVIAS.

2.2.3 DEMOLICIONES:

1. Reparacién de los dafios que suponen un riesgo para la integridad del edificio.:

- Cubierta: parte mas dafada del inmueble, y su deterioro afecta a todo el conjunto; Sustitucion completa de estructura vy
material de acabado.

-Ealsos techos de escayola: sustitucion completa por su deterioro y por no adaptarse al nuevo proyecto.

2. Sustitucion o eliminacion de elementos secundarios :

-Rejas y rastillos. Eliminacion completa por no ser Gtiles para el nuevo uso. Las rejas exteriores asi como todas las mallas
metalicas de cierre se eliminaran completamente,.

-Tabiqueria: Eliminacion de todos los elementos de compartimentacion, por no ser originales y no permitir el entendimiento del
edificio historico.

- Escaleras: Se decide no conservar ninguna de las escaleras por no cumplir las normativas actuales y no servir al nuevo uso. Se
reconstruira la escalera central que salva el desnivel entre las cotas de los patios.

- Carpinterias exteriores: Sustitucion completa tanto por su deterioro (las originales son de madera) como para mejorar al

comportamiento energético vy la aireacion.

-Carpinterias interiores: Por el cambio de uso y disposicion, se eliminaran todas las puertas interiores, pudiendo reciclarse si no
presentan patologias graves.

-Instalaciones: se entiende que las instalaciones existentes (saneamiento, electricidad, abastecimiento de agua) no se adaptan al
nuevo usoy a las normativas actuales o estan muy deterioradas, por lo que se eliminaran todos los elementos existentes.

- Construcciones anexas: Se eliminaran todos los pequerios elementos anexos que impiden la comprension y vision del conjunto,

incluyendo las dos pequenas edificaciones sur, por no tener valor historico.

3. Demoliciones y apertura de huecos en muros de cachoteria

- Muros perimetrales: Elemento sin valor histérico, su Gnica funcidn es separar el edificio de su entorno vy aislar a los presos. Se

eliminaran la mayor parte, dejando solo los del patio suroeste, utilizandolos como muro de contencion para rellenos, donde el
desnivel es mayor Se conserva en cambio, la forma, el concepto del paseo de ronda y la HUELLA de los muros delimitando el

perimetro.

-Muros de arriostramiento: Se demoleran en primer lugar los de las plantas superiores, asegurandose de que nose compromete
la estabilidad de los muros de carga.

- Realizacion de los huecos en los muros de carga segin los planos e03 'y e04.

*RECICLAJE DE LA PIEDRA DE LOS MUROS A DEMOLER: Se reutilizara todos los escombros resultado de la demolicion
de los muros de piedra : Triturar para su reciclaje como pavimentos para urbanizacion, (ver plano construccion de la parcela), asi
como para rellenos, gravas, etc. cumpliendo el rd. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de residuos de

construccion y demolicion.
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MUROS DE ARRIOSTRAMIENTO: PLANTA ALTA: La demolicién de los muros de PLANTA BAJA: Supresion de los muros necesarios

arricstramiento se hara en primer lugar en la planta ara la creacion de espacios Gtiles. Conservacion
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alta. Se demoleran mas muros, aligerando el peso a suficiente para no comprometer la estabilidad del
los muros inferiores y obteniendo espacios mayores. conjunto.
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22 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO:

Se eliminara toda la vegetacion menuda y arbustos existentes en el entorno de la excavacion y se picaran las soleras de los cuatro
patios y perimetro, eliminando posteriormente el escombro. Ademas, en la zona donde se va a excavar para cimentar el nuevo
volumen se retirara todo el sustrato de relleno formado por restos de obras. Se rellenaran en zonas especificas de los patios para
la incorporacion de huertos y se construiran las nuevas soleras explicadas en el apartado anterior.

Se detalla en el plano de construccion de la parcela las distintas soluciones y materiales para la construccion del entorno proximo.
224 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION:

Realizado el replanteo de la edificacion y comprobados los parametros dimensionales, se procedera a las operaciones de
excavacion con estricta sujecion a las especificaciones de los planos del proyecto de ejecucion. Esto incluye el movimiento de

tierras necesario para el encofrado y desencofrado de los muros asi como el posterior relleno.

Una vez adecuado el terreno hasta las cotas requeridas, se replantearan las zanjas correspondientes a la cimentacion, al
saneamiento horizontal y a la puesta a tierra. Posteriormente se procedera a su excavacion por medios mecanicos hasta la cota
indicada en cada punto en la documentacion grafica. Se impedira la acumulacion de las aguas superficiales en el fondo de la
excavacion que pudiera perjudicar al terreno. Los materiales y las tierras extraidas se dispondran lejos del borde de la zanja.

Se excavara, con grias y medios mecanicos convencionales, el terreno hasta la cota marcada en la documentacion grafica . Para
la construccion del nuevo volumen se excava hasta cota -0,8m, en el patio noroeste, mediante desmontes de 60° en el
terreno (@ 90° en contacto con el muro existente). Se rellenaran las partes indicadas en los planos con tierra proveniente, en la
medida de lo posible, de las excavaciones realizadas. El resto de la parcela se dejara limpia de escombros v lista para rellenar y
excavar siguiendo los planos del proyecto de ejecucion para crear la topografia de la parcela siguiendo las indicadas en los planos

de urbanizacion.

El estudio geotécnico (ver memoria estructural) indica la existencia de terreno existente de roca granodiorita de grano grueso,
meteorizada en grado lll de elevada competencia y dureza. Por tanto, la cimentacion para el nuevo volumen afiadido, se

ejecutara directa sobre dicho macizo rocoso, empotrando las zapatas en el interior del sustrato rocoso. Se realiza una Gnica
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zapata corrida de  hormigon armado HA-30/B/30/Illa de 50 x 100cm, que sera el pirmer elemento a construir. Tras la
excavacion, se dispondra una capa de 10cm de hormigon de limpieza para nivelar el terreno. A continuacion se situaran los
armados de acero B-500 S, correspondientes a la solera del centro de creacion artistica. utilizando separadores para garantizar
el correcto recubrimiento. El hormigonado se realizara mediante bombeo para facilitar el acceso a todos los puntos de la losa. E
hormigdn utilizado para toda la cimentacion sera HA-30/B/30/1lla. Finalmente se realiza el murete de cimentacion HA-
25/B/20/llla de 35cm de ancho x40cm de alto. La ejecucion de la cimentacion finalizara dejando las esperas para la colocacion

de las placas de anclaje sobre las que se asentara la estructura metalica.

2.2.5 SANEAMIENTO HORIZONTAL:

Se colocara un sistema de captacion y conduccion del agua del terreno a través de tuberias drenantes situadas perimetralmente
a los muros existentes y a la nuerva cimentacion, con el fin de evacuar el agua infiltrada procedente de la lluvia hacia arquetas
registrables. Seran tubos unidos entre si con capacidad de admitir el paso del agua a través de sus paredes y uniones, envueltos
en una lamina geotextil incorporado y bajo material granular filtrante a modo de grava de rio.

La red general, tanto de fecales como de pluviales se hara por colectores enterrados. Sera importante evacuar hacia el exterior
del edificio todos los residuos de la manera mas rapida y directa en todos los casos, por lo que los colectores enterrados saldran
desde los bafos hacia los patios a través de pasamuros. Los tubos se dispondran en zanjas situados por debajo de la red de
distribucion de agua potable, con una pendiente del 2 %. Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del
tubo mas 500 mm. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular. Se compactaran los laterales

y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.

2.3 SISTEMA ESTRUCTURAL
Ver apartado: MEMORIA ESTRUCTURAL.

2.4. CUBIERTA
- naves tipo:
Las originales del edificio principal eran de cerchas metalicas, pero se fueron sustituyendo por losas de hormigon y tabiquillos

palomeros para la formacion de pendiente. Asi queda reflejado en la memoria del proyecto de sustitucion de cubiertas de mayo

de 1979.

En la actualidad son la parte mas dafada del inmueble, y su deterioro afecta a todo el conjunto. Ante la necesidad de sustitucion

de la cubierta, tanto de estructura como del material de cubricion, pero con la obligacion de mantener la forma, dimensiones y

altura, se decide REINTERPRETAR este elemento.

La decision tomada es llevar este elemento a su maxima simplicidad: Hacer la nueva cubierta a dos aguas mediante dos vigas
inclinadas biapoyadas en los muros de carga existentes. Se realiza con perfiles IPN-180 cada 1,2m (que vendran unidos de
fabrica a los apoyos) . Este intereje es mdltiplo del de los forjados existentes, que se reforzaran, consiguiendo asi que la

estructura metalica vista en el edificio siga los mismos ritmos.

Resulta importante conseguir que esta estructura quede vista hacia el interior, remarcando su diferencia con lo existente e
igualando todas las intervenciones del proyecto mediante la materialidad. Para esto, en primer lugar se eliminan los forjados
horizontales superiores que soportaban la anterior cubierta. Como estos estaban arriostrando los muros, ademas de estas dos
vigas inclinadas, se afiadira una viga horizontal, con el mismo ritmo y dimension, que rigidizara los muros , haciendo que todo
trabaje en conjunto.

La rigidizacion de la nueva cubierta en su sentido transversal, se confia a los muros existentes, y un Perfil U240, colocado

trasnversalmente y que sirve ademas de sujecion de lucernario.

El forjado (y acabado visto interior) sera de madera estructural, siendo asi prescindibles las viguetas transversales, y consiguiendo

una cubierta del minimo espesor posible y maxima ligereza.

Este forjado se compone de paneles formados por tablas de madera de pino insignis, encoladas por capas y cruzadas entre si,
con aislamiento térmico en el interior, tipo "EGOIN CLT MIX240" o similar. Dimensiones del panel: 10mx, 2,5 y espesor
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240mm, densidad 500 l<g/m3 Trans. térmica U=0,25 W/(m’K), peso 73,2kg/m2; Dimensiones de tabla exterior: 20 x 140mm,
tabla interior 30x140mm, montante 60x 140mm, distancia entre montantes 1,20cm. Fijados a la estructura metalica mediante
tirafondos de @10mm.como acabado interior. El anclaje de estos paneles a la estructura ayudan al arriostramiento transversal de

la misma.

El acabado exterior de cubierta sera de zinc, marcando la intervencion, y siguiendo la I6gica del resto de elementos de cubierta,
de simplicidad y ligereza. Se realiza mediante bandejas de zinctitanio tipo "RHEINZINK" o similar, espesor 0,7 mm, de 10 m de
longitud maxima, unidas entre si con junta alzada de 60 mm de altura, a partir de material en banda de 650 mm de desarrollo y
580 mm entre ejes, union longitudinal de bandejas mediante engatillado doble. Se fija al forjado mediante patillas de zinctitanio

con clavos zincados.

Para la impermeabilizacion, drenaje y la necesaria ventilacion del zinc, para que no se produzcan dafos por corrosion, se opta por
una lamina sintética que tiene la doble funcion, formada por 3 capas acoplada a una estructura tridimensional de monofilamentos
de polipropileno de alta densidad extrudidos y agrupados en estructura biclspide protegida por una segunda lamina de
polipropileno, tipo "Transpir 3D Coat de Rothoblaas” o similar. Esta lamina permite la difusion del vapor de agua, para que no se

produzcan condensaciones ni en la estructura metalica ni en el interior de los paneles de madera.

- nuevo volumen: Se pretende que este nuevo volumen sea sensible con lo existente, apoyandose en ello, pero sin modificarlo ni
transformarlo, de forma que si dejase de ser necesario podria eliminarse sin dejar huella en la carcel. Se marcara su caracter de
elemento anadido, nuevo, materializandolo mediante una estructura metalica, relacionandolo con el resto de intervenciones
siguiendo los ritmos marcados por los interiores de la carcel, y con la misma materialidad que las nuevas intervenciones, tanto

estructuralmente, como sus acabados.

Por lo que la cubierta se realiza mediante vigas metalicas, con la misma inclinacion que las de las naves, a un agua, y con perfiles
IPE220. El forjado y el acabado sera el mismo que en el resto del edificio, por continuidad y eficiencia constructiva.
Esta cubierta se sustenta mediante unos pilares mediante perfiles IPE220, a excepcion de los centrales, para formar un apeo y

un hueco de mayores dimensiones, que estaran formados por un perfil ipe 220 y un U220.

2.5 FORJADOS:

- en contacto con el terreno_ conservar:

Como se explica en el apartado de estado actual, procesos patologicos, en planta baja se conservan las soleras existentes, y tras
eliminar los acabado, tratamiento de patologias y limpieza de la superficie, se procede a impermeabilizar para evitar nuevas
patologias por humedades mediante lamina impermeabilizante de betin plastomérico con armadura de fieltro de poliéster de alto

gramaje, que ascendera 30cm por los muros existentes.

Finalmente se nivela con una capa de 2,5 cm asta niveladora cementosa, autonivelante, compuesta por aglomerante hidraulico,
aridos de cuarzo seleccionados, resinas sintéticas y aditivos; colocado por vertido, que servira de soporte para el suelo técnico

compacto (ver memoria de instalaciones).

-forjados existentes._ reforzar:
Su deterioro por el paso del tiempo y el hecho de estar pensados para unas cargas menores que las que se proponen, llevan a la

decision de disenar un refuerzo para los forjados de las plantas superiores.

Interesa remarcar en el interior las intervenciones, tanto los refuerzos de los forjados como las nuevas cubiertas, por lo que se

deciden dejar vistas, (lo que lleva a elegir el suelo técnico como elemento para el paso de las instalaciones).

Este refuerzo se realiza mediante viguetas IPE120 cada 60cm colocado bajo la viga existente con mortero (junta elastica),
atornilladas en los extremos en perfiles L 150, que se anclan a los muros de carga de piedra. El intereje es el que marca la

estructura existente, y el perfil elegido servira para sujeccion de aislante y acabado de techo de las plantas bajas.

-Pasarela planta alta_ reinterpretar:
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Las pasarelas de acceso a las celdas de la planta alta son un elemento caracteristico del edificio, construidas actualmente con un
elemento volado de hormigon. Su ancho de Tm no es suficiente para los nuevos usos ni la normativa actual, asi como su
estructura no sera suficiente para las nuevas cargas. Se entiende importante el conservar el aspecto ligero, esbelto y su fino
canto, pero no su materialidad. Por lo que se "reinterpreta’ con elementos metalicos en concordancia con el resto de
intervenciones: Se hara a partir de perfiles IPE 160 de 3m de largo, con 1,20m en voladizo, anclados al forjado existente, que se

introducen a travées de los huecos creados.

Sobre esta estructura se coloca un forjado ligero, y relacionado con la cubierta , de paneles formados por tablas de madera de
pino insignis, encoladas por capas y cruzadas entre si, tipo "EGOIN CLT60" o similar. Dimensiones del panel: 10m de longitud,
2,5 de ancho y espesor de 60mm, Dimensiones de tablas : 20x 140mm Fijados a la estructura metalica de la pasarela mediante

tirafondos de @10mm.

2.6.CERRAMIENTO

- FACHADAS Y MUROS INTERIORES

Los muros de carga de piedra se conservan, pero se modifican para adaptarse y abrirse a unos nuevos usos. Sera el
acondicionamiento de los espacios interiores el que marque la materialidad de su envolvente.

El hecho de conservar los forjados, lleva a tener que solucionar el puente térmico con, como minimo un metro de aislante por
encima y por debajo de éstos. Este hecho junto con el tipo de usos y espacios del proyecto y la variabilidad de estos en el interior,
y a lo largo del dia, lleva la decision de aislar cada espacio por independiente de los demas, especialmente los espacios inferiores

de los superiores, para que térmicamente funcionen independientemente.

Por lo que se dispondran trasdosados tanto en contacto con el muro de piedra exterior como en los interiores. Los trasdosados
seran autoportante tipo Pladur o similar, espesor 115mm, mediante una estructura de acero galvanizado formada por canales
horizontales, (fijados al suelo y al techo) y montantes verticales y por dos placas de yeso laminado (e:12,5mm), atornilladas
directamente a la subestructura: La primera placa sera "pladur N" (estandar) v la placa que recibira el acabado dependera de la

estancia (ver acabados). En su interior se coloca aislamiento de panel rigido de lana de roca, de 90 mm de espesor.

Para poder evacuar las condensaciones que se puedan producir entre trasdosado y muro de pidra, se deja una separacion entre
ellos, una camara de aire no ventilada de 2cm, que tendra una canaleta a pie de muro para recogida y evacuacion puntual de
condensaciones hacia el exterior, realizada "in situ” mediante un recrecido de mortero, con aditivo hidréfugo, M-15, pendiente

del 5%.

La continuidad de cerramiento entre cubierta y trasdosados se resuelve con paneles tableros alistonados de madera de pino

insignis, con 90mm de aislamiento térmico de lana de roca en el interior.

- CARPINTERIAS EXTERIORES

a. huecos tipo:

Partiendo del tamario y forma de los huecos para carpinterias existentes actualmente en los muros de piedra exteriores, se
disefan nuevos huecos, demoliendo el trozo de muro bajo el alfeizar, para conseguir introducir mayor cantidad de luz
actualmente, y conseguir vistas hacia los diferentes patios y espacios exteriores colindantes. L los huecos actuales son de un

tamano muy reducido y a una altura de mas de 2m desde el interior, siendo escasa la iluminacion y nulas las vistas.

Se establecen asi cinco tipos de huecos y carpinterias en el edificio existente:
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v.1.1: Adaptarse al hueco existente. (dimensiones variables segin el hueco, ya que en las distintos volimenes del conjunto, varian
las medidas. Se generaliza y se analizan aqui los huecos de la nave oeste) . Colocacion a haces interiores de carpinteria
compuesta por un vano abatible para ventilar y uno fijo.

v.1.2. Adaptarse al hueco existente. (dimensiones variables) Colocacion a haces exteriores de carpinteria compuesta por un

vano abatible para ventilar y uno fijo.

Como norma general, las carpinterias se instalaran a haces exteriores en el norte para captacion de calor, y a haces interiores
hacia el sur. Varia esta norma en espacios donde prima el aprovechamiento del espacio, y resulta de mayor interés generar un

banco o mesa del espesor del muro ( 70+ 11,4cm):

v.2.1 Abrir hueco hasta altura 0.90m. Carpinteria compuesta por un vano abatible superior para ventilar, y abajo carpinteria fija,
para uso a modo de mesa, haces exteriores.
v.2.2. Abrir hueco hasta altura 0.50m. Carpinteria compuesta por un vano superior para ventilar, abajo carpinteria fija, para uso a

modo de banco, haces exteriores.

Las ventanas seran "Carpinterias SOLEAL 55 MINIMAL Version Minima Junquillo Clipado” de Tecnhal o similar:

Marco: perfiles tubulares simétricos con 3 camaras de 55 mm con ruptura térmica mediante barra de forma que sirve para el
clipaje del perfil exterior. Perfil exterior termoplastico aislante visible en su parte alta y formando un chaflan. Acristalamiento de
24mm.

Estanqueidad: doble barrera mediante junta giratoria. La primera, mediante junta central de EPDM celular con dos tipos de
dureza, y 4 piezas de angulo clipadas en ranura. La segunda barrera por junta de abatimiento giratorio completa la estanqueidad
interior.La estanqueidad de los angulos,se consigue mediante la inyeccion de una masilla butilica.

Acabado: Anodizado con acabado pulido en color negro, realizando un ciclo completo que comprende las operaciones de
desengrase, lavado, oxidacion anddica, coloreado y sellado. La capa anddica tendra un espesor minimo de 16 micras, garantizado
por el fabricante.

Drenaje: en fachada mediante orificios ovalados protegidos con un deflector.

Aislamiento térmico: Uw = 1,5 W/m2 K (doble acristalamiento)

Factor solar: Sw = 0,44.

Aislamiento acGstico: 40 dB (RA, tr)

El quinto tipo, consiste en eliminar todo el trozo de muro, conectando el espacio interior y el exterior directamente a traves de
una puerta: "Carpinteria tipo SOLEAL de Tecnhal” o similar, colocada a haces interiores, compuesta por vano fijo superior
(dimensiones del hueco previo) y puerta inferior.

Puerta de simple accion con bisagras,dimensiones: 0,85x2,10m de aluminio extruido.Peso por hoja 150 Kg.

Marcos: Perfiles de modulo 55 mm de tres camaras, donde una esta formada por la rotura térmica realizada por barretas de
poliamida de 20 mm, que proporciona un valor de UH= 1,9 W/m2K. Perfil de suelo tipo Perfil PMR, para personas de movilidad
reducida. Drenaje oculto en zocalo, travesario inferior e intermedio.

Estanqueidad: mediante doble barrera de juntas TPV (termoplasticos vulcanizadas) continuas en los angulos, en montantes y

travesario superior, y con doble linea de felpas en el travesario inferior de hoja.
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La fijacion de los cristales o paneles se realiza mediante la aplicacion de junquillo clipables de canto recto por la parte interior de la
junta EPDM calidad marina.

Acabado: Anodizado con acabado pulido en color negro, realizando un ciclo completo que comprende las operaciones de
desengrase, lavado, oxidacion anddica, coloreado y sellado. La capa anddica tendra un espesor minimo de 16 micras, garantizado
por el fabricante.

Prestaciones térmicas: de la puerta Up=1,6 W/m2K.

b. carpinterias correderas de policarbonato celular:

El edificio de la antigua prision provincial es un volumen masivo y cerrado, con muy pocas posibilidades de introducir iluminacion
natural en el. Por lo que en los dos elementos en los que mas se interviene (nave este, y nuevo volumen para creacion artistica, asi

como la planta baja de los talleres del banco del tiempo), se busca conseguir una buena iluminacion.

Para ello se disefian unas puertas correderas de policarbonato que proporcionan grandes espacios de iluminacion y ventilacion,
haciendo que el centro de creacion artistica y el banco del tiempo, sean muy permeable hacia el patio, siendo uno expansion del
otro.

Se opta por el uso de policarbonato en las nuevas carpinterias tanto exteriores como interiores, dando unidad a los distintos
espacios mediante la materialidad, diferenciandolo de lo existente, con una estética austera e industrial.

Se opta por este y no por el vidrio por su mayor ligereza, resistencia y manejabilidad, mayor resistencia a los rayos UV y su

condicion traslucida (conseguir luz, pero conservar cierta privacidad). El policarbonato celular presenta un elevado indice de

transmision luminosa que conjuntamente con su elevada resistencia térmica mejora el ahorro energético de locales.

Su estructura alveolar lo dota de un_mejor aislamiento térmico: se puede obtener el mismo rendimiento de iluminacion, pero con

menor paso de calor, que con vidrio. Su ligereza hace posible realizar grandes puertas de poco peso.

n el nuevo volumen este sistema sera su Unica fachada. Se pretende asi que el uso no se restrinja al espacio interior, sino que
En el | te sist fachada. S tend | trinja al t
pueda expandirse al patio, tanto para trabajo (creacion artistica) como para exposicion. El nuevo edificio es un espacio de

transicion entre el patio exterior, y el edificio existente.

El sistema consiste en puertas correderas formadas por paneles traslicidos de policarbonato celular (LBE) incoloro, tipo
RODECA o similar,de SOmm de espesor, con 10 paredes estratificadas y 9 celdas, con un ancho atil de 495mm. Con
tratamiento Heatbloc, que forma una superficie exterior que bloquea hasta el 60% de los rayos infrarrojos y evita el
calentamiento interior por efecto invernadero.

Opacidad del 15%. Peso: 2kg/m”

Marco: mediante perfiles perimetrales con rotura de puente térmico, de aluminio anodizado con canal de recogida y evacuacion
de condensaciones.

Aislamiento térmico de 1,0 W/m’K (segin DIN EN ISO 10077-2) /Aislamieno acustico: 27dB

Modulo de elasticidad:2,4 N/mm?,/coeficiente de expansion lineal: 0,065mm/m°C

Resistencia al fuego: B-s2.

c. Puertas cortafuegos Por otro lado, las puertas que son salida de planta de los distintos sectores de incendios (ver apartado

cumplimiento del cte DB- SI) seran puerta cortafuegos de cuatro hojas batientes de vidrio (en el acceso principal, y de una hoja
en los restantes), FIRETEC esco EI90 de "auxetec” o similar, de acero lacado negro, y de resistencia al fuego EI90.

Marco: tubo de acero galvanizado, relleno con material ignifugo y bisagras en acero inoxidable, 70mm.

Dimensiones: 4hojas de 1x 2,40m.

Vidrio: multilaminado con intercalaciones intumescentes (gel) resistente al fuego EI 90 de 4 mm. . Cuando reciba luz exterior
sin sol el espesor aumentara en +/- 4 mm

Cierre: Incorpora motor electromecanico (alimentacion de 240 V 50/60 Hz., salida de alimentacion 24 VDC, con una unidad
de control y muelle de retorno. En caso de falta de fluido eléctrico actua como un muelle cierrapuertas normal, garantizando
siempre su cierre ) la puerta queda totalmente cerrada, y con la accion del fuego se expande la junta intumescente instalada en el

laberinto cortahumos en todo el perimetro de la puerta)i
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- CARPINTERIAS INTERIORES

4. carpinterias interiores de policarbonato celular:

El edificio de la antigua prision provincial es un volumen masivo y cerrado, con muy pocas posibilidades de introducir iluminacion
natural en sus estancias. Por lo que las puertas entre las estancias y las zonas comunes seran de policarbonato para conseguir la
maxima luminosidad pero con privacidad suficiente y dando unidad a los distintos elementos del proyecto mediante la

materialidad. Se disenan dos tipos de carpinterias de este tipo:

- La primera para las naves tipo, que se coloca en los nuevos huecos creados en los muros de carga interiores,( mediante perfiels
HEB160). Se aprovecha la chapa de acero galvanizado de acabado de jambas y dintel del hueco para la sujeccion de las
carpinterias. Se disenan de tal forma que su apertura quede enrasada con el muro. Seran puertas de doble hoja abatible, de
1,68x2,80cm formadas por:

Panel: traslicidos de policarbonato celular (LBE) incoloro, tipo RODECA o similar, de 30mm de espesor y cuatro paredes
estratificadas con un ancho Gtil de 495mm.

Marco: formado dos perfiles en L sobre dos pletinas, de aluminio anodizado, sin rotura de puente térmico, acabado negro.

- La otra sera la que se coloque entre el nuevo volumen y el edificio existente en el centro de creacion artistica. En busca de la
posibilidad de expansion y de la creacion de grandes espacios continuos estas puertas seran correderas y abatibles, pudiendo
quedar completamente abiertas apiladas contra el canto del muro. Seran puertas de cuatro hojas correderas y abatibles, de eje
central, de 0,82x4,04m, cada panel, dimension total: 3,28x 4,04m, formadas por:

Panel: traslicidos de policarbonato celular (LBE) incoloro, tipo RODECA o similar, de 30mm de espesor y cuatro paredes
estratificadas con un ancho Gtil de 495mm.

Marco: formado por de aluminio anodizado con canal de recogida y evacuacion de condensaciones, sin rotura de puente
térmico, acabado negro.

Caracteristicas del panel:

Clase resistente C5.Resistencia al fuego: B-sl.

Opacidad del 15%. Peso: 2kg/m”

Aislamiento térmico de 1,4 W/m’K (segin DIN EN ISO 10077-2) /Acondicionamiento acustico: 20dB/ Modulo de

elasticidad:2,4 N/mm?*/coeficiente de expansion lineal: 0,065mm/m?°

b. panel para division de espacios:

Se disefia una puerta mediante varios paneles plegables ( dimensiones variables segiin sea la nave norte, el centro de creacion
artistica, los talleres del banco del tiempo o el resto de naves), que serviran para dividir ciertas estancias visualmente, generando

diferentes privacidades y pudiendo convivir dos actividades similares en un mismo espacio.

Se describe aquila puerta de la nave tipo (nave oeste): Puerta plegable de eje central mediante cinco paneles plegables formado
por 2 tablerode pino unidos entre si mediante anclajes metalicos y disponiendo en su interior aislamiento térmico rigido de lana
de roca. Acabado de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate. Dimensiones: 3,5m x 0,68m, Perfiles y
herrajes de aluminio anodizado. Perfil inferior encastrado en el mortero de anhidrita del suelo técnico y superior anclado a perfil

IPE120 (de refuerzo de forjado superior).

*En planta alta y en centro de creacion artistica, el eje superior se anclara a los muros de piedra en los extremos, a 4,5m.

b. PU&’I‘[’&S para aseos.:

Existen dos puertas diferentes, segiin el aseo esté acondicionalod para personas de movilidad dereducida o no:

- Puerta abatible de eje vertical, compuesta por un armazon de madera de pino que sujeta dos tableros de madera de Smm de
espesor. El alma se aligera mediante un panel en forma de malla de abeja. Dimensiones: 2.50mx0.90m. Acabado de pintura
plastica blanca, fungicida, bactericida, mate y lisa

- Puerta corredera compuesta por un armazon de madera de pino que sujeta dos tableros de madera de Smm de espesor. Alma
mediante un panel en forma de malla de abeja. Sujeto superiormente por carril de acero inoxidable. Tirador mediante perfil

tubular de acero galvanizado. Dimensiones: 2.50m x 1,1m. Acabado de pintura plastica blanca, fungicida, bactericida, mate y lisa.
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C. puertas cortaﬁJegos.‘

Existen dos puertas cortafuegos en el interior del edificio; la primera sera la que separe sectores de incendio entre si: Puerta
abatible cortafuegos EI90 de dos hojas de 180x 250cm, compuesto de hoja formada por canto perimetral de madera maciza
machihembrada a un panel aglomerado central ignifugo y acabado en un tablero de 4 mm de MDF rechapado en pino melis:
cerco de 90x30 mm y tapajuntas de 70x16 mm en ambas caras, en MDF hidrofugo, con rechapado del mismo material de la
hoja. pernos de 140 mm, juntas intumescentes embutidas en el perimetro de la hoja segin normativa y dos placas aislantes y
termoexpandibles en el cajeado de la cerradura, con funcion antipanico. marco de acero galvanizado,con recubrimiento de polvo

e imprimacion

La otra puerta, separara el vestibulo de independencia situado en el extremo del ala norte, que sera: Puerta cortafuegos
corredera de dos hojas ocultas, de acero lacado negro, y de resistencia al fuego EI90, segin Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las
paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio, por ser plblica concurrencia con una altura de evacuacion de
menos de 15m.

Hoja: dos chapas de acero de 1,2 mm de espesor con contornos formados por “U” de 1,5 y 2 mm de espesor, en acero, con
laberintos antillamas incorporadas a la propia hoja en dos de los lados del hueco La hoja que cierra el hueco hasta el final es
recogida en una “U” de cierre que va fijada a la pared. Junta a esta “U” de cierre se alojara el contrapeso y su correspondiente
cajon embellecedor. Relleno interior de una capa de lana de roca con una densidad de 150 Kg./m3 y de 40 mm de espesor y
doble capa intermedia de placa de yeso de 10 mm.

Peso aproximado de la hoja: 45 kg./mz. Dimensiones: 2 hojas de 2,7x3m.

Sistera de cierre: sobre roldadas de acero de rodamiento radial sobre guia metalica, de cierre por contrapeso y rasurado alterno
de las piezas de union para conseguir la disipacion del calor en la union de paneles. Roldanas y guias de acero con rodamiento de
bolas para su facil apertura. Freno hidraulico y amortiguador hidraulico Cajon superior cubreguias a modo de embellecedor
donde se alojaran las guias de las hojas. Sistemas de cierre automatico conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para
la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. y conforme a norma UNE-EN

1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

2.7.ACABADOS

Los criterios que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de pavimentos y acabados han sido el confort y durabilidad, las
condiciones de seguridad en lo referente a los suelos, determinados por el documento basico de seguridad frente al riesgo de

caidas.

PARAMENTOS HORIZONTALES:

se distinguen dos tipos de espacios: que llevan a distinguirlos mediante el uso de los pavimentos:

zonas comunes : El querer comunicar el exterior con el interior, que el exterior invada la carcel, que el pavimento exterior,
mediante una solera de acabado visto, tenga su continuidad en el interior, hace buscar este mismo aspecto en todos Iso espacios
comunes del edificio. Ademas el querer dejar la estructura de cubierta y refuerzos vista, lleva a la eleccion de un suelo técnico
compacto para la solucion de las instalaciones ( ver descripcion en memoria de instalaciones), que estara formado por un relleno
ligero de aislamiento térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido, espesor: 80mm y un relleno de hormigon
aligerado de 80mm, y cubricion resistente mediante pavimento de mortero autonivelante de anhidrita (Sulfato calcico como
conglomerante y arena),espesor Scm.Juntas cada 500m?* ( muy baja retraccion), acabado con barniz de poliuretano
transparente. Sobre suelo técnico compacto (ver planos instalaciones). Resistencia al deslizamiento clase 2, segin CTE DB SUA

Se utilizara el mismo tipo de pavimento sobre el forjado de la pasarela de la planta alta.

estancias: Tarima para interior formada por tablas de madera maciza de pino insignis de 20x 140x 900mm. Las piezas estan
machihembradas y colocadas a rompejuntas pero con posibilidad de ventilacion entre ellas. Colocadas en la direccion paralela a
los muros exteriore, sobre una capa de 3cm de mortero de anhidrita, sobre suelo técnico compacto (ver planos instalaciones).
Resistencia al deslizamiento clase 1, segin CTE DB SUA.

zonas himedas: Pavimento de mortero autonivelante de anhidrita para zonas himedas con acabado de barniz de microgranos

sintéticos que garantizan el antideslizamiento, para suelos lisos y himedos, incoloro y semi-brillante. Resistencia al deslizamiento

clase 2, segin CTE DB SUA
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En los espacios donde confluyen dos espacios comunes separados por uno de los huecos creados en el proyecto, se marca el
cambio mediante una chapa de acero galvanizado S275JR, e=5mm, con recubrimiento epoxico catalizado, exento de solventes

y con textura antiderrapante acabado negro. Resistencia al deslizamiento clase 2, segin CTE DB SUA.

“acabados exteriores: ver plano 'construccion de la parcela’.

PARAMENTOS VERTICALES:
Todos los tradosados utilizados se corresponden con la descripcion del apartado anterior y variara la placa de acabado segin el

tipo de estancia:

-estancias tipo: Placa de acabado tipo "pladur I" o similar con dureza reforzada. Acabado de pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mediante aplicacion de una mano de fondo de emulsion acrilica acuosa como fijador de superficie y

dos manos de acabado con pintura plastica en dispersion acuosa tipo |.

-estancias himedas: Placa de acabad tipo "Pladur H1" o similar, con tratamiento hidréfugo en su alma, con acabado de pintura
plastica blanca, fungicida, bactericida, mate vy lisa,aplicacion de una mano de fondo con pintura muy diluida para tapar poros,
emplastecido de pastas y repaso con una nueva mano de fondo y dos manos de acabado liso.

-Separacion de sectores de incendjo: Placa de acabado tipo "Pladur F" o similar, con fibra de vidrio incorporada, con resistencia
al fuego EI 90 (separacion de sectores de incendios y patinillos). Acabado de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, mediante aplicacion de una mano de fondo de emulsion acrilica acuosa como fijador de superficie y dos manos de

acabado con pintura plastica en dispersion acuosa tipo |I.

- Acabado del muro de piedra: ver proceso patologico.

TECHOS:
En las estancias de la planta baja el acabado sera un tablero alistonado de madera de pino insignis, e=20mm,superficie lisa y

pulimentada; de 20 x 140x 600mm con aislamiento de panel flexible y ligero de lana de roca, de 90 mm de espesor, resistencia
térmica 1,25 (m*K)/W, conductividad térmica 0,038 W/ (mK). Colocados entre las viguetas IPE120 de refuerzo de los forjados

existentes, dejando el ala inferior vista, acabado negro*.

El acabado visto de la cubierta de las naves, sera la cara inferior del forjado mediante panel tipo EGOIN CLT MIX240 o similar,
formado por tablas de madera encoladas por capas y cruzadas entre si. Superficie lisa y pulimentada. Dimensiones: 10m de
longitud, 2,5 de ancho y espesor de 240mm, de pino insignis. Dimensiones de tabla exterior vista: 20 x 140mm, (tabla interior
30x140mm, montante 60x 140mm, distancia entre montantes 1,20cm). Fijados estructura metalica vista, formada por viga

metalica IPE180 de acero S275JR, a dos aguas, 55% pte, acabado negro™.

*Pintura anticorrosion compuesta de una capa de imprimacion etilsilicato de zinc, una segunda capa de epoxi y una ultima capa
de poliuretano; y un recubrimiento de pintura intumescente de componente de base disolvente, de secaje fisico, para proteccion

pasiva de estructuras de acero frente al fuego. Color negro, acabado mate.

En las zonas himedas se coloca un falso techo tipo Pladur o similar, de 115 mm de espesor total, compuesto por dos placas de
yeso laminado (e:12,5mm), con anclaje de acero galvanizado laminado en frio, anclado a vigas de refuerzo (IPE120 planta baja y
IPE180 planta alta) La primera placa sera pladur N (estandar) y la placa de acabado sera tipo Pladur H1, con tratamiento
hidrofugo en su alma, con acabado de pintura plastica blanco , fungicida, bactericida, mate y lisa, con fijado previo de pequenas
adherencias e imperfecciones, aplicacion de una mano de fondo con pintura muy diluida para tapar poros, emplastecido de

pastas y repaso con una nueva mano de fondo y dos manos de acabado liso.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas
y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias basicas HE 1a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica

correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia”.

Criterios de aplicacion en edificios existentes

Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones preexistentes de ahorro de energia
que sean menos exigentes que las establecidas en este DB no se podran reducir, y las que sean mas exigentes Gnicamente
podran reducirse hasta el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido con caracter general en este DB, podran

adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible, determinandose el mismo, siempre que se dé alguno
de los siguientes motivos:
- en edificios con valor histérico o arquitectonico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen alterar de manera
inaceptable su caracter o aspecto
- la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones relacionadas con el requisito basico de
“Ahorro de energia”,
- otras soluciones no sean técnica o economicamente viables,
- la intervencion implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los que no se fuera a actuar
inicialmente.
En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad. En la documentacion final de la obra
debe quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparacion de dafios

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en este DB, podran conservarse
en su estado actual siempre que no presente, antes de la intervencion, dafios que hayan mermado de forma significativa sus
prestaciones iniciales. Si el edificio presenta darios relacionados con el requisito basico de “Ahorro de energia”, la intervencion

debera contemplar medidas especificas para su resolucion.
HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
-Caracterizacion de la exigencia
El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y del uso previsto.
El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes de las mismas que, por sus
caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente, sera satisfecho exclusivamente con energia procedente de
fuentes renovables.

* El consumo energético de energia primaria incluye los servicios de calefaccion, refrigeracion, ACS y de iluminacion.

- Cuantificacion de la exigencia. Edlficios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos:
La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte
ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segin el procedimiento basico para la certificacion

de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.
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3. VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los
datos definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de célculo acorde a las especificaciones establecidas en el

apartado 5;

Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético que se establece en esta seccion
del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacion:

- definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion establecida en la
seccion HE1 de este DB;

- procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético;

- demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion);
- descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios técnicos del
edificio;

- rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio;

- factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;

- para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables;

- en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indicador de energia primaria no

renovable.

4. DATOS PARA EL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
Demanda energética y condiciones operacionales
-El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendra considerando las condiciones operacionales,
datos previos y procedimientos de calculo de la demanda energética establecidos en la Seccion HET de este Documento
Basico.
-El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la demanda energética
resultante de la aplicacion de la seccion HE4 de este Documento Basico.
-El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la eficiencia energética de la instalacion

resultante de la aplicacion de la seccion HE3 de este Documento Basico.

5. PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
-El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar el consumo de energia primaria procedente de fuentes de energia
no renovables.
-El procedimiento de calculo debe permitir desglosar el consumo energético de energia final en funcion del vector energético
utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos

(calefaccion, refrigeracion, ACS e iluminacion).

- Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energético

Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma simplificada, los siguientes
aspectos:

- la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion, segin el procedimiento establecido en la
seccion HE1 de este Documento Basico;

- la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria;

- en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de iluminacion;

- el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS e iluminacion;

- el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente;

- los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;
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- la contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela.

HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

La demanda energética de los edificios se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican, segin la zonificacion
climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segin el apartado 3.1.2.

El edificio se encuentra en la Zona climatica C1.

Para el cumplimiento del presente apartado del DB se toma en consideracion lo establecido en el apartado HET para la
caracterizacion y cuantificacion de la demanda energética.

Para la obtencion de los parametros caracteristicos del edificio de referencia se aplican los valores de las tablas contenidas en el
Apéndice E del DB-HEI. Los valores de la envolvente térmica del edificio proyectado deberan estar por debajo de los
indicados, garantizando con ello que cumple con las exigencias del presente apartado.

- Para la justificacion del cumplimiento de este apartado se usara la aplicacion informatica “Condensa” (Agustin Rico)

Se definen a continuacion los elementos constituyentes de la envolvente del edificio: (fichas a continuacion)
Para la justificacion en este proyecto de rehabilitacion de la antigua prision provincial se realizaran las comprobaciones en el ala

oeste del inmueble, al igual que otros apartados de esta memoria ( presupuestos, instalaciones, estructuras...) teniendo en

cuenta todos los elementos que la componen

CUMPLIMIENTO DEL DB- HE

DATOS GENERALES

Nombre del Edificio: REGIMEN ABIERTO: Rehabilitacion de la antigua prision provincial.
Provincia: A Coruna

Localidad: A Coruna

Zona Climatica: C1

Clasificacion de espacios habitables

En funcion del uso: Carga interna baja

En funcion de la clase de higrometria: Clase de higrometria 4
Humedad Relativa media exterior: 77%

Temperatura exterior media en Enero: 10,2°C

Temperatura interior media en Enero: 20°C
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CTE

COMPROBACION
DE LA
LIMITACION DE CONDENSACIONES

Agustin Rico Ortega
Dr. Arquitecto

CTE_lCondensaEl

COMPROBACION DE LA LIMITACION DE CONDENSACIONES EN LA CUBIERTA TIPO: NAVE OESTE.

Temperatura interior 8i: °C (Para la comprobacién de condensaciones. introducir 20°C) _

En las capas del cerramiento que figuran con un espesor,

1" Bafinicién def carramiento: ] taes com fabicas foados, losas, cémaras de are, hay

Capas e (m) A R R+ H Sd Sd+ 8 que intraducir el mismo espesor en metros en |a celda que
E EXTERIOR 11,3 |8e  corresponda de la columna "C"

Se Capa superficial 0,040 0,040 11,3 Para la an del por el exterior
1 zinc < 0,000700| 0,170 1,765 1,805 800 240 240 134 y en la capa que falte seleccionar FALTA en la lista desple-
2| Lamina de nédulos > 0,0073001 0,500 0,015 1,819 100000 T30 970 135 gable e introducir en la celda correspondiente de la colum-
3| Cloruro de polivinilo (PVC) ~ | | 0,001500[ 0,170 0,009 1,828 50000 75 1045 135 na "C", cero (0) metros como espesor.

4/ Panel de madera ~ || 0,140000( 0,150 0,933 2,761 20 28 10478 146
5| Panel de lana mineral ~ | | 0,140000( 0,037 3,500 6,261 1 0,14 104794 18,7
6| FALTA ~ | | 0,000000f 1,000 0,000 6,261 0 0 104794 18,7
7| FALTA ~ | | 0,000000( 1,000 0,000 6,261 0 0 104794 18,7
8| FALTA ~ | | 0,000000( 1,000 0,000 6,261 0 0 104794 18,7
9| Panel de madera ~¥ | | 0,140000f 0,150 0,932 7,195 20 28 1050,74 19,8 |@si
Si Capa superficial 0,130 7,325 20,0 |61 Be: temperatura exterior [°C]
I INTERIOR ®e: humedad relativa exterior [tp1]
e: espesor de la capa [m]
La capa interior se introducira siempre en la fila 22 (capa 9) A: conductividad térmica [W/mK]
R: resistencia térmica, e/h [m2 KAW]
u _- W.f(m2 K). U es la transmitancia R+: resistencia térmica acumulada
p: factor de resistencia al vapor de agua [-]
Los datos se i d enlos pos: I:l Sd: espesor de aire equivalente, p-e [m]

Sd+: espesor de aire equivalente acumulado
8: temperatura al final de cada capa [°C]
8si: temperatura de la superficie interior [°C]
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Zona Altura Be['C] Psat[Pa] ®e[tp1] Pe[P3] Altura

Zona

Be Psat[Pa] @e [tp1]

Marzo C1 ] 11,3 1338 0,74 990 0

Provincia: Coruiia, A Localidad: Corufia,

A

c1

(Ap_4.11) fRsi,min tabulado =

11,3 1338

074

2 - Caleulo de la humedad relativa interior, en caso de conocer el ritmo de produccién del vapor (G) y la tasa de renovacién de aire (n)

Glkg/hl n[ih] V[m3 8i Be  Av[kg/im®] 4p[Pa]

De [tpi]

Pe [Pa] Pi[Pa]

8si [°C]

Psat (8si) i [tp1]

20,0 13 0,74

V es el volumen de la habitacién

3 - Factor de temperatura de la superficie interior minimo, fRsi,min, con datos previos

990

19.8 2315
A

4 - @i constante y conocida

Be,loc [°C] ®i[tp1] Pi[Pa] Psat[Pa] Bsimin  fRsimin Qi[tpl]] A0,05
A
5 - Comprobacién de d superficial Psat para calc. de Pi seguin 8i 6 - @i a partir de la ¢. de higrometria
fRsimin  fRsi CUMPLE C.hig. ®@i[tpi]
0,690 0,966 ‘. 2337 4 0,62
(Ap 413) A
7 - Entrada del valor de la humedad relativa interior ®i para el calculo de condensaciones
vwYyy

Humedad relativa interior para condensaciones intersticiales:

en tanto por uno [tp1]

CTE - Comp én de = & Agustin Rico Ortega
Localdad. Coruria, A Condensaciones intersticiales
Tmed. exterior Be: 13 *C T interior L 200 °C
Horel exterior @e 074 (ipt] Hrel Interior o 082 [ipt] Presiones de vaper al final de cada capa
[
Capas @ (m) sd Sd+ 8 Psmt P 2300
EXTERIOR 13 1338 900
 Capa superficial 113 1343 880 2250 1
Zinc 0,000700 240 240 134 1541 1085 14
Pimel de nodulos 0,007300 730 a7 125 1542 1414 2000
Cloruro de polrando (FVC) 0,001500 7% 1045 135 1544 1446 -
Panel de madera 0,140000 28 10478 145 1856 1448
Panel de lana mineral 0,140000 0,14 1047 94 187 2160 1448 1750 1
FALTA 0,000000 U 1047 84 187 2160 1448 o 1
FALTA 0,000000 0 1047 04 187 2180 1448 i 1500 l
FALTA 0,000000 0 14T 187 2160 1448 2 o~ -t
Panel de madera 0,140000 28 1050.74 198 2315 1449 5.1
Gapa superficial 200 2337) 1449 g 1 g
INTERIOR 5 .
) £ 1000
U= 0,137 Wim°K). U eslatransmitancia
750
: 500
Paat e5 la presion de vapor de saturacin (Pa) al final de cada capa
P esla presidn de vapor al final de cada capa (Pa) 250
Cuando existen condensaciones intersticiales al final de una capa, e valor corespondiente de "P* (Colurmna |) aparecera en azul o
o 200 400 600 800 1000 1200
Capas. Espesor de Jire equivalente, S4
[ P
Documentacién 1
2.1 Condiciones exteriores para el calculo de condensaciones (DA DB-HE/2)
Se toman como temperaturas y humedades relativas exteriores los valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.
Los datos de referencia de las capitales de provincia figuran en las celdas D5, E5 y G5 del panel 1 de Ia hoja "Previo”. No obstante. la aplicacidn toma los datos de las cel-
das L5 y N5 del mismo panel, tanto si se elige la capital como cualquier otra localidad de la provincia..
2.2 Condiciones interiores para el calculo de condensaciones (DA DB_HE/2)
2.2.1 Condiciones interiores para el calculo de condensaciones superficiales
1 Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 20°C para el mes de enero
2 La humedad relativa interior del mes de enero se puede calcular:
a) mediante el procedimiento del Ap. 3.2, cuando se conocen el ritmo de produccidn de vapor de agua en el espacio interior y |a tasa de renovacion de aire
b) si se conoce la humedad relativa y ésta se mantiene constante por disponer de un sistema de climatizacidn se tomara dicho valor afiadiendodole 0,05
2.2.2 Condiciones interiores para el calculo de condensaciones intersticiales
a. En ausencia de datos, se puede tomar, para todos los meses del afio, una temperatura interior de 20 °C y una humedad relativa interior en funcién de la clase de higrometria:
Clases de higrometria del espacio @i [%]
5: espacios en los que se prevea una gran produccién de humedad, tales como lavanderias restaurantes y piscinas 70
4: espacios en los que se prevea una alta produccidn de humedad tales como cocinas, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar 62
3 ¢ inferior: espacios en los que no se prevea una alta produccién de humedad: oficinas, tiendas, zonas de almacenamiento y espacios en edificios residenciales 55

b. Cuando se conocen el ritmo de produccion de vapor de agua en el espacio interior y |a tasa de renovacion de aire, se puede calcular la humedad relativa interior
para cada mes del afio mediante el método descrito en el apartado 3.2

c. Si se conocen los datos de temperatura interior y de humedad relativa interior, se pueden utilizar dichos datos en el calculo afiadiéndole 0,05 a la humedad relativa interior

como margen de seguridad.

4.1.1 Método de comprobacion de condensaciones superficiales (DA DB-HE/2)

El factor de temperatura de la superficie interior fRsi tiene que ser mayor que el factor de temperatura de |a superficie interior minimo fRsi,min, para el mes de enero
En ausencia de datos, fRsi,min se encuentra tabulado y figura en |a celda N6 de lahoja "CTE1", en funcidn de la clase de higrometria y |a zona climatica

4.2.1 Método de comprobacion de condensaciones intersticiales (DA DB-HE/2)
La comprobacién se realiza para las condiciones interiores y exteriores del mes de enero. En caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en una capa

distinta a la de aislamiento, se aconseja evitar que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual supere la cantidad de agua evaporada posible en el
mismo perioda.

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
REGIMEN ABIERTO : Rehabilitacion antigua prision provincial. A Corufia



COMPROBACION DE LA LIMITACION DE CONDENSACIONES EN LA FACHADA TIPO: NAVE OESTE.

DE LA

Agustin Rico Ortega
Dr. Arquitecto

Mes de calculo Zona Altura 6e[°C] Psat[Pa] ®e [tp1]

c1 0 113 1338 0,74

Pe [Pa]
990

Marzo
Datos de referencia de la capital de provincia, para el mes elegido

Temperatura interior 8i:

°C (Para la comprobacién de condensaciones, introducir 20°C)

Capas e (m) A R R+ H Sd Sd+ -]
E EXTERIOR 1.3
Se Capa superficial 11,4
1 |Muro de carga de i < 143
2|C.bufa i 1 143
3| Lana ce - 1 195
4| FALTA i 0 19,5
5| FALTA v 0 195
6| FALTA < 0 19,5
7| FALTA < 0 19.5
8| FALTA < 0 19,5
9| Placa de yeso laminado (PYL) - 4 18,7
Si Capa superficial
I INTERIOR

La capa interior se introducird siempre en la fila 22 (capa 9)
U= 0263 Wim?K). U esla transmitancia

1

Los datos se i 1te en los

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
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CTE

COMPROBACION

LIMITACION DE CONDENSACIONES

CTE_ lCondensaEl

En las capas del cerramiento que figuran con un espesar,

tales como fabricas, forjados, losas, camaras de aire, hay
que introducir el mismo espesor en metros en la celda que
corresponda de la columna "C"

Para la definicién del cerramiento, comenzar por el exterior
v en la capa que falte seleccionar FALTA en |a lista desple-
gable e intraducir en la celda correspondiente de la colum-

na "C", cero (0) metros como espesor.

Be: temperatura exterior [°C]

@e: humedad relativa exterior [tp1]

e espesor de la capa [m]

A: conductividad térmica [W/mK]

R: resistencia térmica, efh [m? K/W)

R+ resistencia térmica acumulada

p: factor de resistencia al vapor de agua [-]
Sd: espesor de aire equivalente, p-e [m]
Sd+: espesor de aire equivalente acumulado
8: temperatura al final de cada capa [°C]
@si: temperatura de la superficie interior [°C]
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Zona Altura 8e [°)C] Psat[Pa] ®e[tpi] Pe [Pa] Altura Zona Be Psat [Pa] ®e [tp1]

Marzo c1 0 13 1338 0.74 990 0

(Ap. 4.1.1) TRsi,min tabulado =

Provincia: Corufia, A Localidad: Coruria, A

c1 1.3 1338 0,74

2 - Caleulo de la humedad relativa interior, en caso de conocer el ritmo de produccién del vapor (G) y la tasa de renovacién de aire (n)
Glkgihl n[M]  VmY 8i 8e  avikgim®] 4p[Pa] ®e[tpl] Pe[Pa] Pi[Pa] Bsi[°C] Psat(8si) ©i[tp]

20,0 13 0,74
V es el volumen de la habitacion

3 - Factor de temperatura de la superficie interior minimo, fRsi,min, con datos previos
Beloc[°’C] @i[tp1] Pi[Pa] Psat[Pa] Bsi,min fRsi,min
1,3

§ - Comprobacién de condensaciones superficiales
fRsi,min fRsi CUMPLE

Psat para célc. de Pi segun 8i

2337

(Ap.4.13)

7 - Entrada del valor de la humedad relativa interior @i para el calculo de condensaciones

Humedad relativa interior para condensaciones intersticiales:

990 19,7 2294

4 - i constante y conocida
O®i[tpl] 40,05

A

6 - @i a partir de la c. de higrometria

C.hig.  ®i[tp1]
4 0,62
A

yYywy

en tanto por uno [tp1]

A

CTE - Compy én de = © Agustin Rico Ortega
Locabdad Coruria, A Condensaciones intersticiales
Tmed extenior fe 13 *C T. inkerior L] 200 C
Hirel exteriar @ 0T pt] Hirel ®i 082 [pi] Fresiones de vapor al final de cada capa

[waae -

Capas & (m) sd Sd+ ) P 2500 T

EXTERIOR 1.3 a0

Capa superfical 14 E 2250 {

Muro de carga de cachoteria 0,700000 105 105 143 1441 |

C.buta 0,002000 0,002 10,502 143 1441 2000

Lana de roca 0,080000 0,08 10,592 195 1445 .

FALTA 0,000000 0 10582 195 1445 |

FALTA 0,000000 0 10,582 195 1445 1750 +

FALTA 0,000000 [ 10,562 185 1445 . )

FALTA 0,000000 0 10,562 195 1445 [ s

FALTA 0,000000 0 10,502 195 1445 g T -

Placa de yeso laminado (PYL) 0,025000 0.1 10,662 197 1443 - t

Capa superficial 20,0 1449 g 1250

MTERIOR 5

E i
U= 0,263 WJ'[m}K}. U es la ransmitancia
150

Leysnda: 500

Pt es la presion de vapor de saturacidn [Pa) al final de cada capa

P e la presion de vapor al final de cada capa (Pa) 250 i

Cuando exsten condensacmones intershiciales al final de una capa, & valor be de P (Colurrna 1) ap: azul o

2 4 & 8 10 12z
Capas. Espesor de aire equivalente, 54
- F

Documentacién 1

2.1 Condiciones exteriores para el calculo de condensaciones (DA DB-HE/2)

Se toman como temperaturas y humedades relativas exteriores los valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.

Los datos de referencia de las capitales de provincia figuran en las celdas D5, E5 y G5 del panel 1 de |a hoja "Previo”. No obstante, |a aplicacidn toma los datos de las cel-

das L5 y N5 del mismo panel, tanto si se elige la capital como cualquier otra localidad de la provincia -

2.2 Condiciones interiores para el clculo de condensaciones (DA DB_HE/2)

2.2.1 Condiciones interiores para el calculo de condensaciones superficiales

1 Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 20°C para el mes de enero

2 La humedad relativa interior del mes de enero se puede calcular:

a) mediante el procedimiento del Ap. 3.2, cuando se conocen el ritmo de produccidn de vapor de agua en el espacio interior y la tasa de renovacidn de aire
b) si se conoce la humedad relativa y ésta se mantiene constante por disponer de un sistema de climatizacidn se tomara dicho valor afiadiendodole 0,05

2.2.2 Condiciones interiores para el calculo de condensaciones intersticiales

a. En ausencia de datos, se puede tomar, para todos los meses del afio, una temperatura interior de 20 °C y una humedad relativa interior en funcidn de la clase de higrometria:

Clases de higrometria del espacio @i [%]
5: espacios en los que se prevea una gran produccién de humedad, tales como lavanderias restaurantes y piscinas T
4: espacios en los que se prevea una alta produccidn de humedad tales como cocinas, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar 62
3 & inferior: espacios en los que no se prevea una alta produccién de humedad: oficinas, tiendas. zonas de almacenamiento y espacios en edificios residenciales 55

b. Cuando se conocen el ritmo de produccién de vapor de agua en el espacio interior y la tasa de renovacion de aire, se puede calcular la humedad relativa interior

para cada mes del afio mediante el método descrito en el apartado 3.2

c. Si se conocen los datos de temperatura interior y de humedad relativa interior, se pueden utilizar dichos datos en el célculo afiadiéndole 0,05 a la humedad relativa interior

como margen de seguridad.

4.1.1 Método de ion de i i (DA DB-HE/2)

El factor de temperatura de la superficie interior fRsi tiene que ser mayor que el factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min, para el mes de enero
En ausencia de datos, fRsi,min se encuentra tabulado y figura en la celda N6 de lahoja "CTE1", en funcién de la clase de higrometria y la zona climética

4.2.1 Método de i interstici (DA DB-HE/2)

BEATRIZ SLERRA[R@AAER&EFE“HH‘ fwands 2 Ve fend@l mes de enero. En caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en una capa

distinta a la de aislamiento, se aconseja evitar que \a cantidad de agua condensada en cada periodo anual supere |a cantidad de agua evaporada posible en el
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FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA

Ficha 1: Célculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA C1 Zonade baja carga interna & Zona de alta carga interna O
Muros (UMm) y (UTm)
Tipos A(m2)  |UW/m2°C) AU WPC) |Resultados
_ 2
FACHADA NORTE 90878 |0.263 239.00 0A = 908.78 m
N 0A-U = 239.00 W/°C
UMm = DA 0.263 W/m2°C
855.68 |0.263 225.04 IA = 855 68 m?2
FACHADA ESTE 0A-U = 225.04 W/°C
E UMm = IA 0.263 W/m2°C
FACHADA OESTE 73352 |0.263 192.91 DA = /33.52m2
o 0A-U = 192.91 W/°C
UMm = IA 0.263W/m2°C
FACHADA SUR 81453 [0.263 21422 A - 1453 o
S 0A-U = 205.80 W/°C
UMm = IA 0.263W/m2°C
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Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)

Tipos A (m2) U (W/m2°C) A - UW/rPC) Resultados
CUBIERTA 3016.80 0.137 413.16
UCm = 0A - 1012 W/m2°C
Huecos (UHm, FHm)
Tipos A (m2) U W/m2°C) |A- U W/°C) Resultados
N VENTANAS Y PUERTAS 80 1.50 120 0A-F = 24 m2
0A-U = 120 W/°C
Tipos A (m2) U F A-U |A-F(m2) JResultados
VENTANAS Y PUERTAS |92 150 03 [138 [276 0A = 92m2
0A-U = 138 W/°C
E OA - F = 27.6 m2
UHm = 1.5 W/m2°C
FHm = 03
VENTANAS Y PUERTAS |62 150 0.3 |93 [186 0A = 62 m2
0A-U = 93 W/°C
O 0A-F = 18.6 m2
UHm = 1.50
VENTANAS Y PUERTAS 122 1.50 03 [183 36.6
0A = 122
0A-U = 183 W/°C
S OA-F = 36.6 M2
UHm = 15
Ll - 02
—=|=|=|=E=I
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Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMATICA C1  Jona de baja carga interna & Zonade alta carga interna O
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Uméx(proyecto)(1: Umax(@
Muros de fachada 0263W/m2°C 0 094 W/m2°C
Suelos 034 W/m2°C 0 0.50W/m2z°C
Cubiertas 0126 W/m2°C 0 0.50W/m2°C
\/idrios v marcos de huecos v lucernarios 1.50 W/m2°C 0 440 W/m2°C
Particiones interiores (edificios de viviendas)(3) - 0 1.20 W/m2°C
Muros de fachada Huecos v lucernarios

UMm(4D) UMIEm(D) UHm(4) UHIEm(S) FHm(4) FHIim(5)
N 0.263 W/m2°C 0.94 W/m2°C 150 W/m2°C [0 4.40 W/m2°C
E 0.263 W/m2°C 0.94 W/m2°C 150 W/m2°C 0 4.40 W/m2°C i
O 0263 W/m2°C 0.94 W/m2°C 150 W/m2°C [0 4.40 W/m2°C i
S 0.263 W/m2°C 0.94 W/m2°C 150 W/m2°C [0 4.40 W/m2°C 0
SE 0 W/m2°C 0 W/m2°C 0
SO 0 W/m2°C 0 W/m2°C i
Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas Lucernarios
UTm(4) UMIim(D) Usm®@ USlim(5) Ucm(4) UCm(D) FI m(4) Fl lim(
0.263W/m20 0.336 W/m2°¢ [0.34 W/m2°C 0 0.53 W/m2°C|0.126 W/m2°Cl 0.50 W/m2°C 0

(1) Uméax(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el
proyecto.

(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion
interior.

(3) En edificios de viviendas, Uméx(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de
calefaccion previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

1.Limitacion de condensaciones

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida atil.
Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el
mismo periodo.

2 Puentes térmicos

Las caracteristicas de disefio del edificio minimizan la existencia de puentes térmicos, estas se recogen en el apartado del

cumplimiento del DB-HS.
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3.Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de construccion que
componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para los huecos y lucernarios.

Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las siguientes propiedades higrométricas:
a) la conductividad termica A (W/m.K);

b) el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y.

En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:

a) la densidad p (kg/m®);

b) el calor especifico cp (J/kg.K).

Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:
a) Parte semitransparente del hueco por:

1) la transmitancia térmica U (W/m2K);

I el factor solar, gJ'.
b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

D la transmitancia térmica U (W/m?K);

) la absortividad a.

Los valores de disefo de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto, segin marcado CE, o
de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en los
cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio. Si éstos estan recogidos de
Documentos Reconocidos, se podran tomar los datos alli incluidos por defecto. Si no estan incluidos, en la memoria deben
incluirse los calculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores térmicos
declarados segin la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefo seran los definidos
para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °Cy 50 % de

humedad relativa.

4.Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los valores de sus

transmitancias térmicas.

5.Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos
que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reiinen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la obra
con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
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Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio (segin memorias

y planos de instalaciones).

HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Un buen diseno, con criterios de control y gestion, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento nos aportaran una
instalacion con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-HE-3.
El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. El control de la iluminacion
artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.
EI DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
luminotécnicos adecuados v la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de
las instalaciones de iluminacion”. EI mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

- Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

- Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion del proyecto son las siguientes:
- En las fachadas orientadas hacia lugares propicios de entrada de la entrada de luz natural, se disponen huecos de
mayor tamario. En general, en el proyecto se intenta captar la maxima iluminacion natural, pero teniendo en cuenta
del modelo carcelario del que se parte.
-Se ha establecido un sistema de control de la iluminacion artificial; es importante seleccionar el adecuado para no encarecer
la instalacion con un sistema sobredimensionado.
-Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual. Cumpliéndose los tres y en funcion del sistema
de control seleccionado se pueden llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%.
-Los sistemas disponibles son:
1. Interruptores manuales
2. Control por sistema regulable
3. Control luminaria autonoma
4. Control seglin el nivel natural
5. Control por sistema centralizado
Como indica el Codigo Técnico de la Edificacion toda instalacion debe disponer de interruptores que permitan al usuario
realizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha disefado la instalacion eléctrica del

edificio.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacion de la seccion HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

- calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no se superan los valores
limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1,

- calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacion a nivel global, constatando que no superan los valores

limite consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;
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- comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que optimice el aprovechamiento de la
luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3;

- verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5.

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION
La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante el valor de eficiencia
energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux segin lo dispuesto en el SI.
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Para el ahorro de energia, se ha dispuesto asi mismo de un mantenimiento que permitira:

- Conservar el nivel de iluminacion requerido en el centro

-No incrementar el consumo energético del disefo.
Esto se consigue mediante:

1. Limpieza y repintado de las superficies interiores.

2. Limpieza de luminarias.

3. Sustitucion de lamparas.
1.. Conservacion de superficies.
Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las estancias, como el mobiliario, seran
conservados para mantener sus caracteristicas de reflexion.
En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procedera a la limpieza de las superficies pintadas o alicatadas.
En las pinturas plasticas se efectuara con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, en las pinturas al silicato pasando
ligeramente un cepillo de nailon con abundante agua clara, y en las pinturas al temple se limpiara Gnicamente el polvo
mediante trapos secos.
Cada 5 anos, como minimo, se revisara el estado de conservacion de los acabados sobre yeso, cemento, derivados y madera,
en interiores. Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se efectuara su reparacion.
Cada 5 anos, como minimo, se procedera al repintado de los paramentos por personal especializado, lo que redundara en un
ahorro de energia.
2. Limpieza de luminarias.
La pérdida mas importante del nivel de iluminacion esta causada por el ensuciamiento de la luminaria en su conjunto (lampara
+ sistema optico). Sera fundamental la limpieza de sus componentes opticos como reflectores o difusores; estos Gltimos, si
son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran.
Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afo; lo que no excluye la necesidad de eliminar el polvo
superficial una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia obtenida.
3. Sustitucion de lamparas.
Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizacion y que una lampara puede seguir
funcionando después de la vida Gtil marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo

aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo mas energia de la recomendada.

HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

La contribucion solar no es obligatoria disponiendo de una bomba de calor, ya que ésta cubre las necesidades de ACS y
climatizacion del volumen principar de la carcel.. EI CTE exime de la colocacion de paneles fotovoltaicos cuando se cubra ese
aporte energético de ACS mediante el aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de

energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio

HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
Quedan exentos del cumplimiento total o parcial de esta exigencia los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine

el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion historico-artistica.
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2.2. DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Este documento basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas
de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basico "Proteccion frente al

ruido"
Quedan exentos del cumplimiento total o parcial de esta exigencia:

- los recintos y edificios de piblica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de musica, teatros,
cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acUstico, y se consideraran

recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acistico;

- quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razon de su catalogacion,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada o su
distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de dichos edificio, como en el caso de la

rehabilitacion de la antigua prision provincial de A Corufa.
Aun asi, se justificara el cumplimiento de la proteccion frente al ruido mediante el método simplificado.

6.5.1 GENERALIDADES

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:
a) alcanzarse los valores [imite de aislamiento acistico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de presion de
ruido de impactos que se establecen en el apartado 2.1.
b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2.
c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:
a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acistico a ruido aéreo y del aislamiento
acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios. Esta verificacion se llevara a cabo mediante la opcion
simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones propuestas en el apartado 3.1.2.
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcion acUstica de
los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de calculo especificado en el apartado 3.2.
) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibraciones de
las instalaciones.
d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apartado 4.
e) cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado 5.

6.5.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS
Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el CTE deben cumplirse las condiciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los elementos constructivos totalmente acabados, es decir,

albergando
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las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas acUsticas de dichos

elementos.

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire
exterior que conforman cada recinto del edificio deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes,
unas caracteristicas tales que se cumpla:

A) RECINTOS PROTEGIDOS:

-Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso: RA>33dB

-Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso: DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro del
edifico, colindante vertical u horizontalmente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente >SOdBA.

-Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: DnT,A, entre un recinto protegido y una zona comin, colindante
vertical u horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas y ventanas, >S50 dBA. Si las comparte, el RA de éstas
>30dBA, y el RA del muro >50dBA.

-Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad: DnT,A, entre un recinto
protegido y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, >55 dBA.
-Proteccion frente al ruido procedente del exterior: D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que
los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores indice de ruido dia. Ld, definido en el Anexo
del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio. Se tomara: D2m,nT, Atr>32dBA

B) RECINTOS HABITABLES:

-Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso: RA>33dB

-Proteccion frente al ruido procedente de ostas unidades de uso: DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier recinto
habitable colindante vertical u horizontalmente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente >45dBA.

-Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: DnT,A, entre un recinto habitable y zona comin, colindante
vertical u horizontalmente con él, >45 dBA.

-Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad: DnT,A, entre un recinto

habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, >45 dBA.

c) Recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: no existen en el proyecto.
El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante consulta de los mapas
estratégicos de ruido.

Ld es conocido por existir esta documentacion. Ld Para el periodo dia tarde noche es <7OdBA. Por lo tanto D2m,nT,Atr, en

dBA sera de 32.

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos protegidos:

a) Proteccion frente al ruido de otras unidades de uso: L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontal o que
tenga una arista horizontal comin con cualquier otro que pertenezca a una unidad de uso diferente, <65dB.

b) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontal o
que tenga una arista horizontal comin con una zona comin del edificio <65dB.

c) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o recintos de actividad: L'nT,w, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontal o que tenga una arista horizontal comin con un recinto de actividad o de instalaciones <60dB.
VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto, los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula, un comedor y un
restaurante, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas vacias (sin ocupacion ni mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350m3, <0,7s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas vacias, pero incluyendo el total del mobiliario, cuyo volumen sea menor que 350m3,

<0,5s.
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c) El tiempo reverberacion en restaurantes y comedores

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables
del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se
aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

Para cumplir dichas exigencias se ha tenido en cuenta el apartado 3.3, asi como los apartados 3.1.4.1.2, 31422y 514 de
este DB.

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA DE AISLAMIENTO ACUSTICA
K. Fichas j’ust/ﬁcal'/‘vas de la opcion simplificada de aislamiento acdstico
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acUstico mediante la

opcion simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)
] Caracteristicas
Tipo ..
de proyecto exigidas
Tabiqueria variable realizada con doble placa de carton-yeso a cada lado de una m 43 - 25
estructura de acero galvanizado con un montaje segin norma UNE 102.043:2013 y (kg/m2): -
requisitos del CTE-DB-HR. . 35
" (525 ] =
(dBA)= b B

*Al ser una rehabilitacion en la que la mayor parte de las particiones son los muros existentes de piedra, se excluyen del
apartado tabiquerias esta tipologia de elemento por lo que esta tabla se refiere a la tabiqueria de aseos , y la de la residencia de

artistas ( edificio de bienvenida), que construiran con los materiales y caracteristicas aqui dispuestas

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
un recinto de una unidad de usoy cualquier otro del edificio;
un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Solucién de elementos de separacion verticales entre aulas tipo y zonas comunes.Ala oeste.

_ ; Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo o
de proyecto exigidas

B ) Puerta/ventana o , Ra | | i |
Elemento de separacion vertical Carpinteria de policarbonato (dBA) {3121 2 | 30
con puertas y/o ventanas
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
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de proyecto exigidas
Muro existente de piedra con trasdosado de doble
placa de carton-yeso a cada lado de una estructura | m 245 > 135
de acero galvanizado con un montaje seglin norma (kg/mz):
UNE 102.043:2013 y requisitos del CTE-DB- Ra . . . |
186 | = |50 |
HR. (dBA)= ' ! ' !

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

un recinto de una unidad de usoy cualquier otro del edificio;

un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Solucién de elementos de separacion horizontales entre PLANTA BAJA/ PLANTA ALTA NAVE OESTE

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

_ ] Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo o
de proyecto exigidas
Forjado existente de viguetas | m
. p 5 1750 12 145
) y bovedillas de hormigon kg/m= ! oo ’
Forjado
Ra : i :
i 67 > | 55 |
(dBA)= ! ! ]
Flemento de separacion Suelo técnico compacto AR, ‘ ‘ . ‘ 5 ‘
horizontal Suvelo flotante (dBA)=
AL,dB)= {21 | = |16 |
Tablero de madera (2cm)
Techo _ o ARp ,
+aislante de poliestireno 218
_ (dBA)= ’
extruido (8cm)
Fachadas, cubiertas'y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucion de CUBIERTA NAVE OESTE
Elementos ] Area® Caracteristicas
] Tipo ) % Huecos o
constructivos (m9) de proyecto e><|g|das
Panel CLT: tablas madera+ Ra(d
Parte ciega aislamiento lana de roca =S, BA) = >
(140mm) + tablas madera 15%
Lucernario tipo TECHNAL | Ra(d , ,
Huecos . A - =S, =145 2145
con acristalamiento doble | Ferrenid BA) ' '
Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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3.3 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO, DB-SI

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) el objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este
objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos
y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.”

Criterios generaies de

Cuando la aplicacion de este DB en obras en edificios protegidos sea incompatible con su grado de proteccion, se podran
aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan la mayor adecuacion posible, desde los puntos de vista técnico y
econdmico, de las condiciones de seguridad en caso de incendio. En la documentacion final de la obra debera quedar
constancia de aquellas limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de
adecuacion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los titulares de las actividades.

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones. “La correcta aplicacion
de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB

supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio.”

. PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacion en sectores de incendlo:

- El edificio se compartimentara en sectores de incendio segin las condiciones que se establecen en la tabla 1.. "Las superficies

méximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion

automatica de extincion.”

La prevision de que el proyecto de rehabilitacion antigua carcel provincial acoja una gran variedad de usos ,lleva a clasificarlo

como edificio de plblica concurrencia, por lo que, segin la Tabla 1.1 del DB.SI. “Condiciones de compartimentacion en sectores
. o, . ) . . . 2. B

de incendio”la superficie construida de cada sector de incendios no sobrepasara los 2500m™ (A efectos del computo de la

superficie de los sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras, y los vestibulos de

independencia que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo).
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'SUPERFICIE Ocupaciéh: Ocupaciéng Ocﬁparc.;iérrriﬂ‘ h. ] recoffid{ 7 SALlDA o
SECTOR  CONST. total Planta-1 plantaO  Planta1 TOTAL evacuacion méximo i

SECTOR1  2470m’ o5 307 | 100 | 502 8Am  409m sPLsp2 spd|
a3m* - 31 46 71 fim  220m splO,sectorl
- EETSE R e 85m | p9,sectort |
57 | . | 27 7 45 sps,séctom :
SECTORS  360m’ 5 |- : x - 25m o8
SEE:To;ee 335m’ 62 20 . 36,8m spb,sector]

SECTOR7 | 320m a0 - | - 9 Bam |
 AREATOTALEDIF. 4220m’ Ocupscion total: 843personss

- La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisfaran las condiciones que se establecen
en la tabla 1.2. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion S| 6, se haya adoptado el tiempo equivalente
de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que

deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio:
Paredes y techos que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: Plantas bajo rasante Plantas sobre rasante en edificio
con altura de evacuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

- Sector de riesgo minimo en
edificio de cualquier uso (no se admite) EI120 EI120 EI120
- Residencial Vivienda, Residencial
Puablico, Docente, Administrativo

EI120 El 60 EI90 EI120
- Comercial, Piblica Concurrencia,

Hospitalario EI120 EI90 EI120 EI180

*Puertas de paso entre sectores de incendio tendran como descripcion técnica EI2 t-C5siendo t la mitad del tiempo de

resist

encia

8
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encuentra, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo
segin los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se
establecen en la tabla 2.2.

-Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por
dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos mediante

elementos de cobertura.
En este proyecto los locales de riesgo especial , son:

- Taller banco del tiempo , por ser espacio de mantenimiento y almacenaje de elementos combustibles.
- Almacen de residuos.

- Cocinas (tanto en restaurante como en residencia).

- Sala de instalaciones, de climatizacion, de electricidad.

-Carrito- almacén de centro de creacion artistica, por almacenar decorados, vestuarios, etc.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios:
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura portante R 90 R120 R180

Resistencia al fuego de las paredes y techos que

separan la zona del resto del edificio EI90 El120 EI180

Vestibulo de independencia en cada comunicacion EI2 45-C5 2xEI230-C5 2x EI245-C5

de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el resto del edificio  EI2 45-C5 2xEI230-C5 2xEI245-C5

Maximo recorrido hasta alguna salida del local 25m 25m 25m

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, es decir,
tanto en patinillos ( ver reserva de espacios para instalaciones) como en el suelo técnico, que se cortara su continuidad en los

cambios de sector de incendios .

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

-Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 Er
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Br-s1
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- Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,

armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

EXIGENCIA BASICA S| 2. PROPAGACION EXTERIOR

Se limitara el resgo de propagacion del incendio por el exterior en el edlficio considerado:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores de
incendlo, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras
zonas, todas las fachadas seran al menos EI 60

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta ,en el propio edificio, esta tendra una
resistencia al fuego REI 60, como minimo en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de
todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona
de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde

otras zonas, dicha fachada sera al menos El 60.

EXIGENCIA BASICA S| 3. EVACUACION DE OCUPANTES

Céleulo de la ocupacion:

Para calcular la ocupacion se toman los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la

superficie atil de cada zona, salvo cuando es previsible una ocupacion mayor.

: |
P LA N TA 1 uso PREVISTO ‘ (Snl:’l; (D;';z:SAD :::ecrtjol:\‘:r-():lON SALIDA‘
4 auaCdiisble)  |Decenteas 27 W5 18 spdspb]
M 5 Ll (dsble) Dovente : aul 299 1.5 20 spd, sp5 |
(0l el ccrctorio Adrministrativo 12,23 10 i 5pd, 505
O b2 aub Docente : aula 12,23 15 8 sp, 5P5‘
Ll 13 aula 2 (diveble) Docente - aula 29,2 [E 9 spd, 525
8 ¢4 | espacios intermedios Zona ocupacion ocasiona! o 107 10 spd, 5p5‘
N apropiables |
ba | poleris (exposauk) Docence (ocsl dif deaul) g 5 i 506 }
al | tolleres divisibles Docente (focal i de aulz) 150 5 30 sp7 |
82 | taller extension Docente (local dif de auls) 190 5 38 spf |
83 | almacén taller Docente (local dif de aula) 90 5 8 spl |
d1  bato centro arte Aseos de plants 14 3 5 sp/ |
b1 talleres divisibles Docente (Tocal dif de aulz) 248 5 50 spb |
b5 | vestuario Vestuario i 2 8 spb |
b5 | baro banco tiempo Aseos de planta 1 3 4 spb |
e2 | Ascos piblicos Aseos de plant 422 3 9 sp8 |
e |ocaltursme 2 Comercial poca afluenciz 63 5 12,6 sp8 ‘
ed | ocal turemo 3 Comercizl poca afluencia A7 5 8 sp8
€5 [ocal turismo 4 Comercial poca afluenciz M2 5 g 58
€6 | liuremo’S Comercial poca afluenciz 422 o 10 sp8 \
€6 Lot de nstalaciones | | £0ne ocupacion ccasional g 2s ) ) -
sp5 | vestibulo de independen. Vestibulb de independencis | 857 : ] -
|
BEATRIZ SIERER ROMERGIT08s vSitigalss Bl Begg pacion ocasonal | 25,25 - - |
REGIMEN AeRRICC BER A prionEs s prvon b B e 374 - - - | 59
AREA TOTALPLANTA-1  1033,58m’




SUP DENSIDAD |OCUPACION |
PLANTA 0 USO PREVISTO (m?) (m'/pers) |(personas) | SALIPA
3‘; F5 | centro juvenil Docente (local dif de auls) 155 5 3 spl0
7 | espacio polvalente Biblica conc. : vsos multiples 20 1 39 sp9 :
| b6 talleres Docente flocel dif desuls) | 957 5 20 o5 |
a6 a | 10 habitaciones {con Residencial plibico 2585 20 2 595 |
Nl 16 | il incluido) ‘ (x10) |
o 5:1787 2 habitaciones (minuse) | Residenci 23(:2) 20 5 5 |
9 al8 | ocinal Residencial 135 20 1 $p5 |
@) a9 | ocira? Residencial 13,5 20 1 5 |
LL] XN Fesidencz! 18 10 i sp3 |
V) I Pesidencis! 18 10 2 55 |
822 | circulaciones y relaciones Jone ocupscidn ocasions! 1402 207 7 PS> |
A ule controdal Docente - auls 241 15 16 spt |
2 aulscentrodia2 Docente - aule 19,7 15 13 spd |
B aulacentrodia3 Docente . aule 19,7 15 13 sp1 |
- f4  auls centrodiad Docente - auls 234 15 16 spd |
7 | secretari gt 37,28 10 4 st |
o8 | ofetern Diiblice concurrengis cafeter, D8 15 39 spd |
a7 cocins slmacén Zona ocupacion ocasiona 33,55 - ] ]
c8 | espacios intermedios Lons ocupacion ocasions A5 10" 45 spd |
O e siseos de olent N7 3 7 sl |
— Bl Docente *suls 24 1.5 16 spd :
@) b9 ula8 Docente - auls 197 1.5 13 spd :
b10  ula5 Docente - auls 19,7 1.5 13 spd !
LLI TR Docente - auls 234 15 18 spd
V0 23| aula 6 (duisble) Docente - suls 578 15 39 ep2,5p5 |
10 | especios intermedios | Zone ocupacion ocasonal 122,65 107 13 spd |
43 | bafios Aseos de plants 108 < 4 sp2,5p5 |
b7 | aule S (divisible) Docente ; aulz 57.8 1,5 38 sp7, 5p5 |
|______‘_2_4__'__ circulaciones verticales] | £one ocupacion ocasional 50,63 - - - |
|____ 5 | circulaciones verticales 2 | £0e ocupacion oeasiana 14,4 - - |
| 6 | circulaciones vertialos 4 |£07¢ 0cupacion ocasionel 374 - - -
| sp5 | vestibulodeindependen. Vestibulo de fdependenci 85,7 - - _
9 | vestibulo de scceso Vestibulo de independencis 177 - - ~
AREA TOTAL PLANTA 0 1856,03m’ |

“Las aulas disponen de puerta directa & un espacio exterior seguro, pera esta no cumple las condiciones requenidas,

por lo que se indica como salida, el recorrido més corto hasta un espacio que cumple todas las condiciones,
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DENSIDAD DCU PACIDN N

g o ms ™
[ | [ |
P ITA N TA 1 : USO PREVISTO : (m) : (m'lpers) Etpmml ; SALIDA
fé6 : atencion contre dia "fz e SrnbulEiono i 48,." : 10 | 101 ' "*Pl 3 "1|"-"
7 |r'r‘r1rrt: de dia_ oo !J"uz.'{' COMEL, [ 5 il | 33,/3 ! 2 ! 18 |"«p|, spe
- P !L:;?,‘,:sci::,h e \Aderiruseratrio ! 904 I 10 : 10 |apl, p2
povi t | | : | |
ilcc‘a es dvizbles | | | ; |
10 apl, s
i EEQ:IB..H‘.‘-F'Eﬁ I ol [T . g &) |3 p2
| | | . | |
m el0 | l adr‘ irnstracion ed fu.u ! Vdrmnstnsine | 655 | 10 | 7 [spl, sp2
peeed | 2 v ] . | |
o A | Asacs da plan 551 0 O, B S O 18
| ' : ' . : '
W 48 | befo2 | mas e plants | 20 | % | 7 ;splqp? !
I I e | I z ! : :
U dg ! \JﬂFU-al . = : i.'llrl'rh'l:":'f'.f .l’. : .70 ]| I i a : ! Ii.r,plll:qr,uz
eld | | espacios intermedios [£ome veupecion ooasicna A9 20 | . [apl, 8pd
! o [ | [ i i | '
m b12 i despacho | |4 \Fm st | 25 I | o | '-"Pl ' SDE
) : i 1 T 1 ! i "
(75 ] b13 | despacho 2 | A dmnistrotiie | 206 | 1t ! apl, ap2
! | | | - | -
bid i daspacho 3 i.- Vrmrstate E 206 : 10 : b :ﬁp].gp,&
b15 i des_.ac'\c.d iJI i H'.r:‘.'n.; : 23‘:) : 18] : = }"F‘|.'ﬁp2
| e :r:|rcu|:lc|ores vertlcaleﬂ : Aong ocupaenn aeasone : 34 | i :
f ‘ : -
Ec12 :cwculacmres verhicales 3 |2 ' 3 peupscion coshons : 474 ' ' '
| | | |
f\! EHD r't'r'l|:.‘_1m'r1| Liocente (lacal aif. de aula) 155 5 £l spl0
7y : M centre, uvml a|t| 53] “":"f' g coneur, | sala lecturs 753 5 15 spl0
! - |
,.  AREA TOTAL PLANTA 1330,39m’ | AREA TOTAL EDIF. 4220’

'D:upacmn total 843personas |

*Tabla 2.1: Cuando la configuracion no sea tipica, la aplicacion de dichas densidades globales de planta o zona puede conducir a
ocupaciones poco realistas, tanto por exceso como por defecto, por lo gue en tales casos se debe calcular la ocupacion de la
planta diterenciando zonas”. Como en el proyecto se propone que los espacios intermedios de relacion podran ser utilizados, no
se consideran como pasillos de ocupacion nula, sino que se presupone la posibilidad de estancia de personas; para estar del lado

de la seguridad se contabiliza una densidad de 10m2/persona, en planta baja y 20m2/persona en planta alta.

Ndmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion: Segin la tabla 3.1 del DB Sl se establece el nimero de salidas que

debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas:
En el sector 1, la ocupacion de la planta alta es de 146 personas (mas 81 en la planta alta norte), por lo que se excede el limite de
100, al igual que se exceden los recorridos de 25m, por lo que seran necesarias dos salidas de planta’; que seran las escaleras spl
y sp2. .En planta baja, le correspondera la salida sp 4, salida principal del edificio, a través de un vestibulo.
Los sectores 2y 3, tienen una sola salida de planta y los recorridos de evacuacion no sobrepasan los 25m.
Los sectores 4,6y 7 se uniran en un vestibulo de independencia ,que cumple todas las condiciones para ser considerado salida

de planta. Por tanto el sector 4, tendra dos salidas de planta: las escaleras sp3 v el paso a otro sector (sector 1o 3) a partir del

vestibulo de independencia.

El sector 5, se considera diferente por su uso comercial, y tiene acceso directo al exterior en todos los casos.

Se cumple por tanto, en todo caso que a longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede en los
50m, en el caso de tener dos salidas de planta, y los 25 en el caso de tener una sola salida de planta.

* Conforme se definen en el Anejo A de Terminologia, una salida de planta es :

1 -El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida de/ edificio, siempre que el area del hueco del

forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera en mas de 1,30 m’_ escaleras sply sp2.
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2 -El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acceso a una escalera
q P ; P

protegida, a un pasillo protegido o al vestibulo de independencia de una escalera especialmente protegida.

3. Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente que exista en la misma

planta, siempre que el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo._

Vestibulo de independencia:

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una mayor garantia de

compartimentacion contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a independizar, con aseos de
plantay con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendran la cuarta parte de la
resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y al menos E12 30-C5.

Se consideran vestibulo de independencia la salida de planta sp4 y la sp3, cumpliendo todas las condiciones.

*Valider de salidas de planta situadas en planta distinta a la considerada: Conforme se definen en el Anejo A de Terminologia,

las salidas de planta que sirven a una planta pueden no estar situadas en ella, sino en otra diferente, inferior o superior En todo
caso, siempre hay que tener en cuenta que los limites a los recorridos de evacuacion deben cumplirse desde todo origen de
evacuacion de una planta hasta alguna “salida de planta” y que para ello pueden considerarse, tanto las que estén situadas en
dicha planta, como las situadas en otra. Es el caso de las escaleras que unen la nave norte con el centro de la carcel. Por lo que

la entrada principal (sp 4) se considera salida de planta del sector 2.

Y Confluencia de recorridos de evacuacion correspondientes a diferentes salidas de planta. Dada una planta que deba tener mas

de una salida de planta pero cuya altura de evacuacion no exceda de 28 m, los recorridos de evacuacion correspondientes a dos
salidas diferentes pueden confluir después de abandonar la planta, como en el caso del sector 1, que salva 8,40m de altura

mediante dos salidas de planta, y sus recorridos confluyen en la planta baja.

- Criterios para la asignacion de los ocupantes: Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir

mas de una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a

efectos de calculo se hace suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable, A efectos del calculo de la
capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las
compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no
protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas

desfavorable., como es el caso de las escaleras centrales sply sp2.

- Calculo: Eldimensionado de los elementos de evacuacion se realiza conforme a lo que se indica en la tabla 4.1:

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>P/200>0,80m

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni'exceder de 1,23 m.
Pasillos y rampas A>P/200>1,00m

Escaleras no protegidas

para evacuacion descendente A>P /160

Siendo

A= Anchura del elemento, [m]

P= Ndmero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Siendo la hipotesis mas desfavorable una ocupacion en planta alta de 181 personas, se cumple en todo caso.
-La capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura, se calcula en la tabla 4.2:

Escalera no protegida
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(Anchura de la escalera en m) Evacuacion descendente

1,00 132
1,10 145
1,20 158
1,30 171

1,40 184
1,50 198

En el sector 1, las personas a evacuar desde la planta superior son 181, en sentido descendente, por lo que sera suficiente una

escalera no protegida 1,40m. para las escaleras sp1y sp2.

En el sector 2, las personas a evacuar desde la planta superior son 45, por lo que sera suficiente una escalera no protegida de

1,00m de ancho.

En las escaleras sp3, las personas a evacuar son 47, por lo que sera suficiente una escalera de 1,00m de ancho, pero por

condicionantes de proyecto seran de 1,20m.

- Proteccidn de las escaleras: En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas

para evacuacion:

Escaleras para evacuacion descendente No protegida Protegida
Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m
Comercial, Piblica Concurrencia h<10m h<20m

Residencial Piblico Baja mas una h<28m

Considerando el edificio como piblica concurrencia, y teniendo en cuenta que la mayor altura a salvar es de 8,40m, las

escaleras no necesitara ser protegidai

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, como sera en
el caso de la salida principal del edificio y la salida desde la residencia de artistas hacia el vestibulo de independencia sp5, asi

como las puertas que separan los sectores de incendios 2y 3, del sector 1.

-Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que
esté situada. En este caso, todas las puertas que unen interior con exterior, asi como todas las puertas del proyecto, abriran en
el sentido de la evacuacion.

La comunicacion del sector 1 con el vestibulo sp5S se hara mediante unas puertas automaticas, ocultas, que tendra mecanismos
clerrapuertas que act(an de forma diferente en condiciones normales o de incendio: Existen mecanismos cierrapuertas
conforme a UNE-EN 1154 que en circunstancias normales pueden no actuar y que, mediante activacion desde una central de
deteccion de incendios, pasan a actuar con la fuerza de apertura que no exceda de 65 N exigible a las puertas resistentes al
fuego.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego consisten en un dispositivo conforme a la norma UNE-
EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.
Las puertas de dos hojas deben estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma

UNE-EN1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Senalizacion de los medios de evacuacion.

Se utilizaran las seRales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA.
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-Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se
perciban directamente las salidas o sus sefiales .

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existen alternativas que pueden inducir a error, también se
dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de las escaleras (sp2) que, en la planta de salida del edificio,
continGen su trazado hacia plantas mas bajas.

- Endichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion se dispondra la senal
con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningiin caso sobre las hojas de las puertas.

- Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes, conforme a lo establecido en este documento.

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos. Se instalaran sistemas de deteccion de humo en todos los locales.

El edificio cuenta con salidas de planta accesibles e itinerarios accesibles desde todo origen de evacuacion.

EXIGENCIA BASICA Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segin la tabla 1.1 de DB S
4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como
en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

Los locales de riesgo especial, (cocinas y cuarto de instalaciones) y las zonas cuyo uso es diferente y subsidiario del principal del
edificio (locales comerciales edificio de bienvenida) y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB,
constituyen un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto
de la zona.

Segin la Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios, en este edificio seran necesarias:

Extintores portétiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. Seran 4 extintores en cada nave, en
cada planta.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1(1) de este DB, se situara un extintor en el exterior del
local y proximo a la puerta de acceso, el cual sirve simultaneamente a varios locales o zonas.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-

113B-C.

Bocas de incendio equipadas . Ya que la superficie construida excede de 500 m2. Tipo 25mm, cada una colocada como
maximo a 50m de la siguiente. No sera necesario un grupo de presion para las BIEs, ya que esta zona de A Corufa dispone de
red mallada de abastecimiento de agua. El deposito elevado desde el que se realiza la distribucion del agua se encuentra a aprox.
100m del edificio.

Hidrantes exteriores. Al menos un hidrante hasta 10.000 m’ de superficie construida. Se colocara un hidrante exterior para el
uso de los bomberos, en via pablica, a menos de 100m de la fachada accesible del edificio. El hidrante estara conectado a la red

plblica de suministro de agua.

A mayores, por considerarse un edificio de Piblica concurrencia:

Sisterna de alarma. Ya que la ocupacion excede de 500 personas. El sistema sera apto para emitir mensajes por megafonia.
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El sistema de alarma transmitira senales visuales ademas de acUsticas.

. . . . . . 2
Sistema de deteccion de incendio. Ya que la superficie construida excede de 1000 m
Se proyectan sistemas de alarma y sistemas de deteccion de incendios en todos los locales asi como en salas de instalaciones y

patinillos en nicleos de comunicaciones.

Residencial Pablico. La residencia de artistas no sobrepasa ninguna de las condiciones exigidas, por lo que se dotara de las

instalaciones de proteccion de incendios al igual que el resto de sectores.

Instalacion automética de extincion: Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de evacuacion
. . PR .. 2 . PR
exceda de 80 m. Como se respetan tanto los recorridos de evacuacion maximos y el limite de 2500m” de superficie maxima

de sectorizacion, no serad necesaria una instalacion automatica de extincion.

Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan sefalizados mediante las
correspondientes sefales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefales, dependiendo de la distancia
de observacion, son las siguientes:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10y 20 m.

- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de

emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo

establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

EXIGENCIA BASICA SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Condiciones de aproximacion y entorno.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de la
Seccion SIS del DB-SI, cumpliran las condiciones siguientes:

a) Anchura minima libre 3,5 m.

b) Altura minima libre o galibo 4,5 m.

c) Capacidad portante del vial 20 kN/m.

En los tramos curvos, el carril de rodadura quedara delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios minimos deben
ser 5,30 m. y 12,50 m., con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios

El edificio dispone de un espacio de maniobra para los bomberos que cumple las siguientes condiciones a lo largo de las
fachadas en las que estén situados los accesos o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se

encuentren aquellos:

Anchura minima libre Sm.
Altura libre la del edificio.
Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:
- Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m.
- Edificios de mas de 15 m. y hasta 20 m. de altura de evacuacion 18 m.

- Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
REGIMEN ABIERTO : Rehabilitacion antigua prision provincial. A Corufia 65



para poder llegar hasta todas sus zonas 30 m.
- Pendiente maxima 10%.

- Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN (10 t) sobre 20 cm.

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios piblicos situadas en

los espacios de maniobra, cuando sus dimensiones son mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones de

la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma,
donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables

eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

Accesibilidad por fachada.

Las fachadas en las que estén situados los accesos principales y aquellas donde se prevea el acceso (a las que se hace referencia
en el apartado 1.2 de la seccion SIS del DB-SI) disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del
servicio de extincion de incendios y que cumplen las siguientes condiciones.

-Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la
que accede no sea mayor que 1,20 m.

-Sus dimensiones horizontal y vertical son, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre los ejes
verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

-No existen en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a

excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

*Espacios exteriores seguros:

Los cuatro patios exteriores se consideran espacios exteriores seguros, ya que :
- Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

- El espacio exterior tiene, delante de cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m’ dentro
de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nimero de ocupantes cuya

evacuacion esté prevista por dicha salida.
- Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

-Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes.

EXIGENCIA BASICA Sl 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Generalidades.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos
formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad
mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Basico se indican Gnicamente métodos simplificados de calculo suficientemente aproximados para la
mayoria de las situaciones habituales. Estos métodos solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos
estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener en cuenta las acciones
indirectas derivadas del incendio.

Resistencia al fuego de la estructura.
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Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de calculo del
efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce
al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamario y por la distribucion de la
carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego
puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segin se indica en el Eurocédigo 1
(UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable. En este

Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

Elementos estructurales principales.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es
suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o si soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de
exposicion al fuego indicado en el anexo B.

En base a la tabla 3.1, aplicando como uso general el de Pablica concurrencia (por tratarse del mas restrictivo) se establece que
y teniendo en cuenta que la altura de evacuacion es menos a 15m, los elementos estructurales deberan tener una resistencia al
fuego de R9O0.

En base a la tabla 3.2, y teniendo en cuenta que todas los locales de riesgo especial integrados en el edificio son de Riesgo

Especial Bajo, se establece igualmente una resistencia al fuego de R90 para los elementos estructurales de dichos locales.

Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la seccion SI6 del BD-SI Los
elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia
al fuego que a los elementos principales si su colapso puede ocasionar darios personales o compromete la estabilidad global, la
evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia
de resistencia al fuego. No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
que se establece en la tabla 3.1, sera accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea

protegida.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion persistente, si es
probable que actlen en caso de incendio.

2. Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del Documento Basico DB - SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos seglin se indica en el Documento Basico DB -
SE, apartado 4.2.2.

4. Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al fuego estructural

puede tomarse como efecto de la accion de incendio Gnicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del
elemento estructural.

5. Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de célculo en situacion de incendio a
partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como: Ef 4 = ng E4 siendo:

E4: efecto de las acciones de célculo en situacion persistente (temperatura normal).

ng: factor de reduccion, donde el factor ng se puede obtener como:
Gy Qe
YaGk * Yo,1Qk 1

donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacion persistente.

N
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Determinacion de la resistencia al fuego.

1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas, segin el material, dadas
en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.

c) Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

2. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento durante el

tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la respuesta estructural
debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los coeficientes
parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad: Yy 5 =1

S. En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigon y acero se considera el

coeficiente de sobredimensionado pg, definido como:

U = Efid
f ==
Rid0

siendo:

Rp,40resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a temperatura normal.

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
REGIMEN ABIERTO : Rehabilitacion antigua prision provincial. A Corufia 68



3.4. DB-HS SALUBRIDAD

Este documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1a HS 5. La correcta aplicacion de cada
seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que

se satisface el requisito basico “Higiene salud y proteccion del medio ambiente”
HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1.DISENO
Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas...) deberan cumplir las condiciones de disefio del apartado 2

(HS1) relativas a los elementos constructivos. La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:
1. MURQOS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

-El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.1
de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

-La presencia de agua se considera " baja" ya que la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima

del nivel freatico.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS: MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO CON
IMPERMEABILIZACION EXTERIOR

- Muro existente

PRESENCIA DE AGUA Inexistente (por debajo del muro)

GRADO DE IMPERMEABILIDAD 1

TIPO DE MURO Muros de cachoteria tomado con mortero

SITUACION DE LA IMPERM. Lamina impermeabilizante sobre el muro y una lamina

drenante con geotextil adherido a continuacion

- Murete de cimentacion de nuevo volumen

PRESENCIA DE AGUA Inexistente (por debajo del muro)
GRADO DE IMPERMEABILIDAD 1
TIPO DE MURO Murete de cimentacion HA-25/B/20/Illa de 35cm de

ancho x40cm de alto.

SITUACION DE LA IMPERM. Lamina impermeabilizante sobre el muro y una lamina

drenante con geotextil adherido a continuacion

Impermeabilizacion:

Se impermeabilizan los muros existentes con lamina de betin plastomérico, con armadura de fieltro de poliéster de alto
gramaje y acabado en film termo fusible por ambas caras (e=1.5mm) dispuestas de manera que en un mismo punto no
coinciden mas de tres laminas. Sellado de junta mediante cordon previo de relleno compresible y masilla elastica; tapajunta
mediante banda de refuerzo de 33 cm.  Con una lamina geotextil de polipropilenc y lamina drenante nodular, de polietileno

de alta densidad.
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Drengje:
Se coloca toda una red de drenaje perimetral al muro conectada con la red de saneamiento para su evacuacion posterior a la

red de pluviales.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES DE LOS MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO:

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi

como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con /as fachadas:

-Como el muro se impermeabilizada con lamina, entre el impermeabilizante y la capa de mortero, se dispone una banda de
terminacion adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento

del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo.

-Como muro se impermeabiliza por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe
prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse

segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zocalo segin lo descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccion 1 de

DB HS Salubridad.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continuidad o

discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Paso de conductos:

El paso de las conducciones de evacuacion de aguas a través de los elementos constructivos se realizara mediante manguitos
pasamuros, flexibles y estancos. Estos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales. EI conducto se fijara al muro con elementos
flexibles, a ambos lados del muro

-Se dispone un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con

un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones:

-Se coloca en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el

impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

-Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previo de

aplicacion de una imprimacion.

2. SUELOS
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla
2.3.de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freatico.

_CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

- SOLERA EXISTENTE
Presencia de agua: No se detecta presencia de agua
Grado de impermeabilidad: 2
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Tipo de muro: -
Tipo de suelo: Solera(3)

Tipo de intervencion en el terreno: -

-SOLERAHA  (c2+c3)

Presencia de agua: No se detecta presencia de agua
Grado de impermeabilidad: 2(M
Tipo de muro: Flexorresistente(2)
Tipo de suelo: Solera(3)
Tipo de intervencion en el terreno: Sub-base(4)
Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(2) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del
terreno.

(3) Losa armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.

(4) Capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Constitucion del suelo:

-Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada, como es el caso.

- Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatado de

poros sobre la superficie terminada del mismo.

Impermeabilizacion:

Se impermeabilizan tanto las soleras existentes como la del nuevo volumen, con lamina de betin plastomérico, con armadura
de fieltro de poliéster de alto gramaje y acabado en film termo fusible por ambas caras (e=1.5mm) dispuestas de manera que
en un mismo punto no coinciden mas de tres laminas. Sellado de junta mediante corddn previo de relleno compresible y
masilla elastica; tapajunta mediante banda de refuerzo de 33 cm.  Con una lamina geotextil de polipropileno y lamina

drenante nodular, de polietileno de alta densidad cumpliendo lo dispuesto en el 2.2.2 de este DB.

Drengje:
Se dispone una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion,
entre ésta y el terreno. La capa drenante sera una lamina y el remate superior estara protegido de la entrada de agua

procedente de las precipitaciones y de las escorrentias., como se indica en los detalles constructivos.

Sellado de juntas:
Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las dispuestas en la base

inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.
Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita

de sodio, segiin lo establecido en el apartado 2.2.3.1 del DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

_ PUNTOS SINGULARES DE LOS SUELOS:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,

asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
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_ENCUENTROS DEL SUELO CON LOS MURQOS:

En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la forma

detallada a continuacion.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, como es el caso, debe sellarse la junta entre ambos con una banda

elastica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.

_ ENCUENTROS ENTRE SUELOS Y PARTICIONES INTERIORES:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion se apoyara sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la

capa de proteccion de la misma.

2. FACHADAS

_ GRADO DE IMPERMEABILIDAD
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcion de la

zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio,

segin las tablas 2.6y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EOM I

Zona pluviométrica de promedios: 1162

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 22,50 m(3)

Zona edlica: C)
Grado de exposicion al viento: V2(5)
Grado de impermeabilidad: 5(6)
Notas:

(1) Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales
como arboles o construcciones pequefias).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(3) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado
de exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en DB SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

_ CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

MURO EXISTENTE
Sin revestimiento exterior

Grado de impermeabilidad: 5

_Se dispone al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:
- camara de aire sin ventilar y asslante no hidrofilo dispuestos por el interior de la Agja principal, estando la camara por el lado

exterior del aislante

_ Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal el muro existente.

Se considera la Higroscopicidad del material componente de la hoja principal como piedra natural de absorcion < 2%, segin el

ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
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_ CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES EN [AS FACHADAS
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o

discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Arranque de la fachada desde la cimentacion

Se dispone una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15cm por encima del nivel del suelo
exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

La fachada constituida por un material poroso, por lo que para protegerla de las salpicaduras, se dispone un zocalo de un
material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, (chapa de acero galvanizado) de mas de 30 cm de altura sobre el
nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada,

y sellarsela union con la fachada en su parte superior.

Encuentros de la fachada con los forjados:
En el encuentro de los muros existentes con las soleras existentes, la lamina impermeable que se dispone sobre la segunda,

ascendera 30 cm por los muros, oculto en los trasdosados.

Encuentros de la camara de aire con los forjados y los dinteles:

Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispone un sistema de recogida y evacuacion del agua
filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto
a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como
minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente
figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se

disponerse un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5m

Encuentro de la fachada con la carpinteria

-Las carpinterias que estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, disponen de precerco y se coloca
una barrera impermeable en las jambas entre la Ag/a principaly el precerco. Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con
un cordon que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes

paralelos.

-En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se remata el alféizar con un vierteaguas
para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo y se dispone un goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel
hacia la carpinteria.

- Para evitar las manchas de humedades en las fachadas exteriores alrededor del hueco, se dispone una chapa que se detalla
en la documentacion grafica de saneamiento, cubierta.

-El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° , debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera
impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas dispone de un goteron en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como minimo

-La junta de las piezas con goteron deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

-Los antepechos se rematan con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance la
parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo

- Las albardillas tendran una inclinacion de 10°, disponen de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre

el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o se disponen
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sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Las juntas entre las albardillas

deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada
Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado,

un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto. (ventanas de residencia artistica).

Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del O°
como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada:

- seran impermeables para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

-dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados que se extiendan hacia
arriba al menos 15 cm y para evitando que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

- disponer de un goteron en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada
por la parte inmediatamente inferior al mismo.

-Lajunta de las piezas con goteron deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

4. CUBIERTAS
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier solucion

constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas dispondran de:

un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana

-un aislante térmico, segin se determine en la seccion HET del DB “Ahorro de energia”;
- la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

- un tejado, cuando la cubierta sea inclinada

-un sistema de evacuacion de aguas

CUBIERTAS INCLINADAS

Tipo No transitable
Pendiente 55%
Alislante térmico: panel de lana mineral
Barrera contra el vapor: NO
Tipo de impermeabilizacion: Impermeabilizacion y drenaje mediante lamina sintética

CUBIERTAS DE GRAVA (volumen norte, sobre banco del tiempo)

Tipo Transitable
Pendiente minima/maxima: 1% /5.0 %M
Pendiente: 1%
Aislante térmico(2): Poliestireno extruido con estructura de célula cerrada 18.0 cm(3)
Barrera contra el vapor: NO
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Tipo de proteccion: Fieltro geotextil poliéster

Tipo de impermeabilizacion: Lamina impermeabilizante bituminosa

Sistema de formacion de pendlientes

-El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas
y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el
material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidon de dicho
impermeabilizante a él.

- El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de
agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

-El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de impermeabilizacion, debe
tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de

tejado. Las cubiertas tendran la pendiente original del edificio, del 55% y sera de acabado de zinc.

Aislante térmico
-El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez

necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Capa de impermeabilizacion
-Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada

tipo de material constitutivo de la misma.

Tejado

-Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas debe establecerse
de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la
cubierta, tales como zona edlica, tormentas v altitud topografica.

-Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del

edificio.

En esta rehabilitacion la cubierta inclinada con una pendiente de 55%,cosntara de:

- FORMACION DE PENDIENTES: estructura portante metalicay forjado de paneles de madera estructural.
-AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162

-IMPERMEABILIZACION: lamina sintética de 3 capas acoplada a una estructura tridimensional de monofilamentos de
polipropileno de alta densidad extrudidos y agrupados en estructura bicGspide protegida por una segunda lamina de
polipropileno, tipo "Transpir 3D Coat de Rothoblaas” o similar, como impermeabilizacion y drenaje. Abierta a la difusion del
vapor de agua, y permite el paso del aire para prevenir dafos por corrosion.

-COBERTURA: bandeja de zinctitanio "RHEINZINK", acabado natural, de 0,7 mm de espesor, de 10 m de longitud maxima,
fabricada segln el sistema de junta alzada de 25 mm de altura, a partir de material en banda de 650 mm de desarrollo y 580
mm entre ejes, union longitudinal de bandejas mediante engatillado doble fijada mecanicamente sobre tablero mediante

patillas fijas y moviles de zinctitanio con clavos zincados,

_ CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES DE LA CUBIERTAS PLANA

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,

asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
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Juntas.de dilatacion:

-Se disponen juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m.
Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural se dispone una junta de dilatacion
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la

junta debe ser mayor que 3 cm.

-En las juntas se coloca un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con

la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cublerta.con un paramento vertical:

-La impermeabilizacion se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta.
-El encuentro con el paramento se realiza redondeandose con un radio de curvatura de 5 c¢cm aproximadamente o

achaflanandose una medida analoga segin el sistema de impermeabilizacion.

-Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacion, dicho remate se realiza mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestania al menos en su
parte superior, que sirva de base a un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Sien la parte inferior no lleva pestania, la arista

debe ser redondeada para evitar que pueda danarse la lamina.

Encuentro de la.cubierta con el borde lateral:

El encuentro se realiza mediante la prolongacion de la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el

paramento.

-Son una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utilice y se dispone de un ala
de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

-Estaran provistos de un elemento de proteccion para retener los solidos que puedan obturar la bajante. En la cubiertas
transitable este elemento estara enrasado con la capa de proteccion y en las cubiertas no transitables, este elemento
sobresale de la capa de proteccion.

-El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion se rebajara alrededor de los sumideros y en todo el perimetro de
los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

-La impermeabilizacion se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas.

-La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalon sera ser estanca.

-Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50O c¢cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

-El'borde superior del sumidero quedara por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

-Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular.

-Se dispone un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

- El borde superior del canalon quedara por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y estara fijado al elemento que sirve
de soporte.

-Cuando el canalon se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalon de la parte del encuentro debe
ascender por el paramento y se dispone una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo.

Rebosaderos:
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- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes que evacuan

el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero se dispone a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto de la entrega de la
impermeabilizacion al paramento vertical y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.
-El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente

favorable a la evacuacion.

Encuentro de la.cublerta con elementos pasantes (bajantes y.chimeneas):

-Los elementos pasantes se sitGan separados 5O cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los

elementos que sobresalgan de la cubierta.

-Se disponen elementos de proteccion prefabricados, que deben ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por

encima de la proteccion de la cubierta.

Los anclajes de elementos se realizan sobre el canto del forjado de cubierta.

Rincones y esquinas:
En los rincones y las esquinas se disponen elementos de proteccion prefabricados hasta una distancia de 10 cm como minimo

desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquinay el plano de la cubierta.

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

-Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de
dicho desnivel;

-Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical T m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una
pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que

vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES CUBIERTAS INCLINADAS
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las decontinuidad o discontinuidad,

asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

- En el encuentro de la cubierta con paramentos verticales se disponen elementos de proteccion prefabricados

-Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 ¢cm de altura por encima
del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

-Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, se dispone un canalon y realizarse segin lo dispuesto en el
apartado 2.4.4.2.9.

-Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de proteccion se colocan por encima

de las piezas del tejado y se prolongan 10 cm como minimo desde el encuentro .

Borde lateral

En el borde lateral se disponen piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ.
En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especialeso con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas

-En las limahoyas se disponen elementos de proteccion prefabricados.
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-Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

Cumbreras y limatesas

-En las cumbreras y limatesas se disponen piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado
de ambos faldones.

-Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en un encuentro de

cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

-Los elementos pasantes no se disponen en las limahoya.

-La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante  se resuelve de tal manera que se desvie el agua hacia los
lados del mismo.

-En el perimetro del encuentro se disponen elementos de proteccion prefabricados que deben cubrir una banda del elemento

pasante por encima del tejado de 20 ¢cm de altura como minimo.

Lucernarios
-Se impermeabilizan las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos
de proteccion realizados in situ.
-En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion se colocan por encima de las piezas del tejado y se prolongan
10 cm desde el encuentro y en la superior por debajo y se prolongan 10 cm .
Anclaje de elementos
-Los anclajes no se disponen en las limahoyas.
-Se disponen elementos de proteccion prefabricados que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20
cm como minimo por encima del tejado.
Canalones
- Para la formacion del canalon se disponen elementos de proteccion prefabricados
- Los canalones se disponen con una pendiente hacia el desagle del 1%.
-Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalen 5 cm.
-Como el canaldn es visto, se dispone en el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde
exterior del mismo.
- Cuando el canalon esté situado junto a un paramento vertical se disponen:
-cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura .
- cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura .
-elementos de proteccion prefabricados de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del

tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice deforma similar a la descrita para cubiertas planas.

DIMENSIONADO
tubos de drenaje
Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo que se indican en la tabla

3.1 del HSI.

TUBOS DE DRENAJE (tabla 3.1del DB-HS 1)
GRADO IMPERMEAB.  PEND. PEND. DIAM. NOMINAL MIN. (mm)
MIN. (%) MAX. (%)
D.BAJO SUELO D.PERIM. MURO
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1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 S5 14 150 200
S) 8 14 200 250

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal sera como minimo la que se indica en la tabla 3.2.
SUPERFICIE MINIMA DE ORIFICIOS DE LOS TUBOS DE DRENAUJE (tabla 3.2 del DB-HS 1)

DIAMETRO NOMINAL SUPERFICIE TOTAL MINIMA DE ORIFICIOS
(cm2/m)

125 10

150 10

200 12

250 17

canaletas de recogida

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos sera, como minimo de
110 mm.

Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion del grado de impermeabilidad

exigido al muro cumpliran lo que se indica en la tabla 3.3.

CANALETAS DE RECOGIDA DE AGUA FILTRADA (tabla 3.3 del DB-HS 1)

GRADO  IMPERM. PEND.MIN. (%) PEND. MAX. (%) SUMIDEROS
MURO

1 5 14 1 cada 25m2de muro
2 S 14 1 cada 25m2de muro

3 8 14 1 cada 20m2de muro

_ PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS
El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los productos de
construccion que componen sus cerramientos.
-Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante las siguientes
propiedades:
a) Laabsorcion de agua por capilaridad (g/(mz.s 0,50 g/mz.s).
b) La succion o tasa de absorcion de agua inicial (Kg/m®.min)).
c) Laabsorcién al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm?).
-Los productos para la impermeabilizacion se definiran mediante las siguientes propiedades, en funcion de su uso:
a)  estanquidad;
b)  resistencia a la penetracion de raices;
c)  envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ultravioleta, elevadas temperaturas
y agua;
d) resistencia a la fluencia (°C);
e) estabilidad dimensional (%);
fenvejecimiento térmico (°C);
g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h)  resistencia a la carga estatica (kg);
i) resistencia a la carga dinamica (mm);
J) alargamiento a la rotura (%);

k)  resistencia a la traccion (N/5cm).
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CONSTRUCCION

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las
condiciones de ejecucion de los cerramientos.

Las condiciones de los muros, fachadas y cubiertas, asi como el control de la ejecucion, de obra terminada y mantenimiento y

conservacion se realizara de acuerdo a | DB HS T apartados Sy 6.

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida

selectiva de los mismos y su posterior gestion.

1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Cumplimiento de las condiciones de disero y dimensionado relativas al sistema de almacenamiento vy traslado de residuos:
P Y Y
- la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en la
que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de las fracciones de residuos ordinarios.

- la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al mismo.

2. DISENO Y DIMENSIONADO

ALMACEN DE CONTENEDORES Y ESPACIO DE RESERVA: Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén
de contenedores de edificio para las fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y para las fracciones que
tengan recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda

construirse un a|macén de contenedores cuando a|guna de estas Fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

En el caso de este proyecto, se dispone un cuarto de basuras en la planta 1 que funcionara como almacén de contenedores. Su
situacion es proxima tanto a la cocina como a la cafeteria y espacios en los que se prevé que se genere la mayor cantidad de
residuos, contando con una salida independiente del edificio para su funcionamiento. Su superficie es de 9,50 m’. Ademss los
talleres de construccion tendran su propio espacio de almacenamiento de residuos por ser un uso que generard mayores

desperdicios.

ESPACIO DE RESERVA

Nimero estimado de ocupantes habituales del edificio: 150

La superficie de reserva debe calcularse mediante la formula siguiente:

Sr=P.ZFf | siendo:
Sr:la superficie de reserva (m2)
P : el ndmero estimado de ocupantes habituales

Ff: el factor de la fraccion (m2/persona) que se obtiene de la taba 2.2.

Espacio de reserva

Fraccion FD (mz/persona) MF(2) SRF(3) (m?)
Papel / carton 0.039 1 18,72
Envases ligeros 0.060 1 28,8
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Materia organica 0.005 1 24
Vidrio 0.012 1 5,76
Varios 0.038 4 73
Superficie en proyecto 9,50m?2
Notas:

(1) Ff, factor de fraccion (m2/persona)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.
(2) M, factor de mayoracion por no separacion de residuos, segin el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.

(3) SRF, superficie de reserva por fraccion, para el total de los ocupantes habituales estimados en el edificio.

(4) La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los contenedores.

La normativa de aplicacion es la siguiente:

OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS..
ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente,

B.O.E: 19 de febrero de 2002,

Correccion de errores: BOE 12/03/2002

RESIDUOS E O REXISTRO XERAL DE PRODUCTORES E XESTORES DE RESIDUOS DE GALICIA. DECRETO
174/2005, de 09-JUN-2005,

D.0.G.: 29-JUN-2005

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
1. AMBITO DE APLICACION:

De acuerdo al ambito de aplicacion de esta seccion del DB HS:

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los
aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos v los garajes. Se considera que forman
parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones
establecidas en el RITE.

Por tanto, para este proyecto la calidad de aire interior se realizara mediante ventilacion mecanica, que se explicara en /as
memorias de instalaciones de este documento. Se entiende que se cumplen las exigencias de calidad del aire si se cumplen las

condiciones establecidas en el RITE.

HS 4. SUMINISTRO DE AGUA
Las caracteristicas del suministro de agua se encuentran descritas en las memorias de instalaciones de este documento. La
normativa de aplicacion incidente en el abastecimiento de agua, y ACS es la siguiente:

Normativa de obligado cumplimiento, abastecimiento de agua, vertido y depuracion:

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA REAL DECRETO
314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Correccion de errores: BOE 25/01/2008

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS REAL DECRETO
314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006
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Correccion de errores: BOE 25/01/2008

MODIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de la
Vivienda de 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de /2007

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS REAL DECRETO de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente
B.O.E.: 24-JUL-O1

REAL DECRETO-LEY 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas
B.O.E.14-ABR-2007.

Normativa calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria y gas:

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE 4 AHORRO DE ENERGIA REAL DECRETO 314/2006, del
Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Correccion de errores: BOE 25/01/2008

MODIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de la
Vivienda de 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de /2007

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE) REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion de errores B.O.E: 28-FEB-2008

CRITERIOS SANITARIOS PARA LA PREVENCION DE LA CONTAMINACION POR LEGIONELLA EN LAS
INSTALACIONES TERMICAS

DECRETO 9/2001de 11-ENE de la Conselleria da Presidencia e Administracion Pablica.

D.O.G15-ENE-2001

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS REAL
DECRETO 861/2003, de 4-JUL-03 del Ministerio de Sanidad y Consumo.

B.O.E.:18-JUL-03

HS 5. EVACUACION DE AGUAS

Esta seccion se desarrolla en la memoria de instalaciones de este mismo documento.

Normativa de obligado cumplimiento, abastecimiento de agua, vertido y depuracion:

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS REAL DECRETO
314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Correccion de errores: BOE 25/01/2008

MODIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de la
Vivienda de 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de /2007

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS REAL DECRETO de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente
B.O.E.: 24-JUL-01

REAL DECRETO-LEY 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas

B.O.E. 14-ABR-2007.
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2.5. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
seguridad de utilizacion La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.

La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad".

SUA1SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en

escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

1RESBALADICIDAD DE [OS SUELOS
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento los suelos de los edificios o zonas de uso sanitario, docente, comercial,
administrativo, aparcamiento y pUblica concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo Sl del DB S,

tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1.

Tabla 1.1. CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN RESBALADICIDAD

Resistencia al deslizamiento RD Clase
Rd<15 0
15¢< Rd<35 1
35< Rd=45 2
Rd>45 3

La tabla 1.2. indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, segin su localizacion espacial. Dicha clase se mantendra

durante la vida Gtil del pavimento.

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas:
-superficies con pendiente menor que el 6% 1

-superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios

desde el espacio exterior, vestuarios, duchas, banos, aseos...

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
-superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas. Duchas 3

Los acabados de los suelos del proyecto cumpliran esta tabla, puesto que seran clase dos en las zonas comunes (de circulacion

(mortero de anhidrita) y zonas himedas, y clase 1 en las estancias (tarima de madera).

2 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, e

suelo cumplira las condiciones siguientes:
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a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.
b) Los desniveles que no excedan de 5O mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.
c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda

introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3.DESNIVELES

Proteccion de los desniveles:
Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550mm, excepto cuando la disposicion
constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.
En las zonas de publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean
susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferencia tactil estara a una distancia de 250 mm del

borde, como minimo.

En el proyecto sera necesaria una barrera de proteccion en todos los espacios comunes de la planta alta, comunicados por una

doble altura con la cota inferior .

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

- Altura: Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0.90 m cuando la diferencia de cota que protegen
no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400
mm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo
La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los

vértices de los peldarios, hasta el limite superior de la barrera (véase figura 3.1). . En el proyecto sera suficiente una barreda de

0,90m.

Resistencia: Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal

establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas.: | as barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma

que:
a) En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una
escalera no existen puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.
En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existen salientes que tengan una superficie
sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.
b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de diametro, exceptuandose las aberturas
triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la

distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50 mm (vease ﬁgura 3.2).

4. ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERAS DE USO GENERAL

- Existen tres nicleos de comunicaciones en el proyecto, formados por un ascensor y escalera. Se describen a continuacion sus

caractteriticas en relacion a los condicionantes de este DB:
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ESCALERA1 ESCALERA2 ESCALERA3

Cotas
Cimentacion 1,15m +2.52m 1,15m
Llegada 8,40m 8,40m 7,.90m
(“eubierta plana)

Trameos
Altura 1,575 1575 1,575 <2,25m
Ancho Gtil 1,40 1,40 120 110m
N® de tramos 5 3 5
Peldanos
Huella 0,30 0,30 0,30 >0,28m
Contrahuella 0,175 0,175 0175 13ex<17,5m
Mesetas
Ancho ) 120 | amehe da

tridngulo de 3,44x3,60m = el anche de la
Largo 1,20 escalera
Pasamanos
Altura 1,00m 1,00m 1,00m

0.920%1,10m

Pesicion aambos lados  aambes lados | a ambos lados

-En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo, la contrahuella medira 13 cm como minimo y en zonas de uso

publico, la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

-Los tres ascensores se consideran “alternativa a una escalera” ya que su utilizacion como tal alternativa es posible por los
usuarios, en condiciones normales. Los tres seran ascensores accesibles para personas de movilidad reducida.

-La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de todas las escaleras misma escalera la relacion siguiente: 54 cm < 2C+H

<70 cm, (2x17,5+30= 65cm).

Tramos

-Todos los tramos de las tres escaleras seran rectos.

-La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso pUblico, asi como siempre que no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos. Las tres escaleras cumplen las condiciones.

-Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldarios tendran la misma contrahuella y todos los peldarios
de los tramos rectos tendran la misma huella.

-La anchura Gtil del tramo se determina de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas del DB-SI y sera, como
minimo, la indicada en la tabla 4.1: Al considerarse el edificio como publica concurrencia, y tener que evacuar mas de 100

personas, como minimo seran de 1,10 metros de ancho, por lo que se cumple en las tres escaleras.

Mesetas

-Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la anchura de la escalera y una
longitud medida en su eje de T m, como minimo.

-Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de la meseta. La
zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta.

-En las mesetas de planta de las escaleras se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos,
segin las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura

inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldario de un tramo.

Pasamanos
-Como la anchura libre excede 1,20 m se dispondran de pasamanos en ambos lados. En las tres escaleras se dispondra un

pasamanos a cada lado, encastrado en el tradosado a un lado, y en el muro de hormigon al otro, de un metro de altura.
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RAMPAS

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo que se establece
en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso restringido y los de circulacion de vehiculos en aparcamientos
que también estén previstas para la circulacion de personas. Estas dltimas deben satisfacer la pendiente maxima que se

establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

En el proyecto existe una rampa: la pasarela que une el cuerpo de bienvenida con el volumen principal, que sera del 8%.
Ademas para el acondicionamiento exterior del edificio ( el nuevo acceso por el patio sur) se tomara esta normativa como
referencia, por ser mas restrictiva, y para que el acceso al edificio este adaptado para personas de movilidad reducida. Por lo

que tanto la rampa de acceso al edificio como la de union entre volimenes cumpliran las siguientes caracteristicas

Pendiente

Las rampas que pertenezcan a /tinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuando su longitud sea menor
que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el resto de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente
longitudinal maxima se medira en el lado mas desfavorable. La rampa exterior se compone de tramos de 9m de largo en

proyeccion horizontal, del 6%, y la rampa interior es del 8% ya que su longitud es menor de 6m.

Tramos
-Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a stinerarios accesibles, en cuyo caso
la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo La anchura Util se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion

establecidas en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SIy sera, como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

-La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medira entre paredes o barreras de proteccion,
sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion.

- Como las rampas pertenecen a un stinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al menos 30 m
y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo

con una longitud de 1,20 m en la direccion de la rampa, como minimo.

Mesetas

-Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la anchura de la rampa y una
longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

- Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducira a lo largo de la meseta. La zona

delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos .

SUA 2.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

LIMPACTO

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2.10 m en zonas de uso restringido y 2.20 m en el resto de
las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.0 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en

la zona de altura comprendida entre 15 cm 'y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Impacto con elementos practicables
Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula situadas en el lateral de los pasillos

cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo . En pasillos cuya
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anchura exceda de 2.50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcion de las

condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion SI3 del DB SI.

Impacto con elementos frégiles
Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos estaran constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin

rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003 (segin el punto 3 del
apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SU).

No se prevén barreras de proteccion conforme al apartado 3.2. de SUA, puesto que cumplen las condiciones:

- En aquellas en las que a diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada esta comprendida entre 0’55 my 12’00
m, se prevé que resistan sin romper un impacto de nivel 2 segin el procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003;

- Sila diferencia de cota es igual o superior a 12’00 m, la superficie acristalada se ha previsto que resista sin romper un impacto
de nivel 1 segin la norma UNE EN 12600:2003;

- en el resto de los casos la superficie acristalada se prevé que resista sin romper un impacto de nivel 3 o de lo contrario se

prevé que tenga una rotura de forma segura .

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

Se han proyectado superficies acristaladas. Estas carpinterias son perfectamente reconocibles gracias al despiece de fachada
que conforman. Es por ello que no existe ningln riesgo de impacto contra elementos insuficientemente perceptibles.

Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto

2 del apartado 1.4 de la seccion 2 del DB SU.

2. ATRAPAMIENTO
-Las puertas correderas de accionamiento manual, se han previsto que la distancia de la misma incluidos sus mecanismos de
apertura y cierre, a hasta el objeto fijo mas proximo supere los 0’20 m, como minimo.
-Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y

cumplirén con las especiﬁcaciones técnicas propias.

SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO DE RECINTOS

1. APRISIONAMIENTO

-Todas las puertas de un recinto que tienen dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas pueden quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, se han previsto con un sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto. Dichos recintos tienen iluminacion controlada desde su interior.

-Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para garantizar a los posibles usuarios en
sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio
barrido por las puertas. Se cumple asi el apartado 2 de la seccion 3 del DB SU.

-La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de los pequerios recintos y

espacios, en las que sera de 25 N, como maximo. Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.

SUA 4.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia minima, medida a nivel del

suelo, de 20 lux en zonas exteriores y 100lux en zonas interiores.
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Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

[luminancia

Zona .
minima lux
) Escaleras 10
) Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
. Escaleras 75
) Exclusiva para personas
[nterior Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacion sera del 40% como minimo.
En las zonas de los establecimientos de uso Piblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de

iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y encada uno de los peldarios de las escaleras.

2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccion 4 del DB SU el edificio dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso
de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas v la situacion de
los equipos y medios de proteccion existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

- Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento Basico Sl;

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo especial
indicados en el Documento Basico Sl;

- los aseos generales de planta;

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes
citadas;

- las senales de seguridad.

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccion 4 del DB SU las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:
- Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
-Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
En cualquier otro cambio de nivel.

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB SU la instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de
energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso
de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo

delos Ssyel100% alos 60 s.
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La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a partir del
instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 11ux a
lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

-En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios de
utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo. A lo largo
de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.
-Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

-Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las

lamparas sera 40.

lluminacion de las sefales de seguridad
En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccion 4 del DB SU la iluminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las
salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen
los siguientes requisitos:

-La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de
vision importantes.

-La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose
evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

-La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

-Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 55,y al 100% al cabo

de 60 s.

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Tal'y como se establece en el apartado 1, de la seccion 5 del DB SUA en relacion a la necesidad de justificar el cumplimiento de
la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion se puede afirmar que el proyecto no esta dentro del
ambito de aplicacion de dicha seccion. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion se ha tenido en cuenta las

condiciones de la Seccion S| 3 del Documento Basico DB SI.

SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

El proyecto no se encuentra dentro del dmbito de aplicacion de la seccion SUA 6, al no disponer de piscinas.
SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

1. AMBITO DE APLICACION
Esta seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento asi como las vias de circulacion de vehiculos existentes en los

edificios. Por lo tanto, el proyecto se encuentra fuera de este ambito.
SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos Ne = Ng
Ae C110-6 [n®impactos/anio]
siendo:
Ne es igual a 0,0043 (n® impactos/afo)

Ng densidad de impactos sobre el terreno
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Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de
cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.
C1: coeficiente relacionado con el entorno, segin la tabla 1.1.

El edificio esta situado proximo a arboles o edificios de la misma altura o mas altos, eso supone un valor del coeficiente C1 de

0,5 (tabla 1,1 de la seccion 8 del DB SU)

-En el edificio proyectado, no se prevé la manipulacion de sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas y
por tener una altura inferior a 43’00 m no se aplicara la condicion de disponer de sistema de proteccion contra el rayo de

eficiencia E superior o igual a 0,98, segiin lo indicado en el apartado 2 del Documento Basico DB SUA 8.

RIESGO ADMISIBLE, Na, se determina mediante la expresion:
55 _3
2= C,C.C.C0
2~3%4+5
siendo:
C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
C3: Coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.
C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.
C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la
tabla 1.5.
En este caso, el uso del edificio se clasifica en esta categoria: Piblica Concurrencia.
El coeficiente C4 esigual a 3
Coeficiente C5 (coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio),
conforme a la tabla 1.5.
El uso del edificio se clasifica en esta categoria: Resto de edificios.

El coeficiente C5 es igual a Tsiendo:

Na iguala 0,0018.

2. TIPO DE INSTALACION EXIGIDO
Conforme a lo establecido en el apartado anterior, en el presente proyecto es necesaria la instalacion de un sistema de
proteccion contra el rayo, la cual tiene al menos la eficiencia E que determina la siguiente formula:
E=1-Na= 05664,
La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas del sistema para cada nivel

de proteccion se describen en el Anexo SU B. Para este proyecto el nivel de proteccion requerido sera 4.

SUA 9. ACCESIBILIDAD

1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Accesibilidad en el exterior del edificio.

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio.
La parcela dispone de tres itinerarios accesibles: una rampa desde el barrio de Montealto, y los dos accesos laterales por el

paseo de ronda del perimetro de la carcel.

Accesibilidad entre plantas del edificio.

Existen tres itinerarios accesibles entre las plantas y entre plantas, por medio de tres ascensores.
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Accesibilidad en las plantas del edificio.
El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesible) con las zonas de uso piblico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso

privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles.

-Los itinerarios accesibles cumplen las condiciones exigidas en el Anejo A del DB-SUA, tal y como se justifica a continuacion,
para los elementos mas desfavorables:

Espacio para giro libre de obstaculos:

Se dispone en el vestibulo de entrada y tramos de pasillo en planta de mas de 10 m, frente a ascensores accesibles o al espacio
previsto para ellos.

- Diametro de giro: 1,50m 2 1,50m exigido en DB-SUA.

Pasillos y pasos:

- Situacion: en planta

- Anchura libre de paso 2 1,10m exigido en DB-SUA

Puertas:

Situacion: en planta

- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0,92m 2 0,80m exigido en DB-SUA

- Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0,80m < 0,90m < 1,20 exigido en DB-SUA

- Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1,20m 2 1,20m exigido en DB-SUA

- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0,30m 2 0,30m exigido en DB-SUA
- Fuerza de las puertas de salida: 20,00N < 25N exigido en DB-SUA

- Fuerza de las puertas de salida resistentes al fuego: 50,00N < 65N exigido en DB-SUA

Pavimento:
Situacion: el exterior y en planta
- No contiene piezas o elementos sueltos, tales como gravas o arenas.

- Los suelos son resistentes a la deformacion.

Dotacion de elementos accesibles
Servicios higiénicos accesibles

-Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, existira
un aseo accesible por cada de 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.
-En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion
de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina
accesible.

El mobiliario fijo de zonas de atencion al piblico incluira al menos un punto de atencion accesible. Como alternativa a lo
anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Excepto en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma

seran mecanismos accesibles.

2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran los
elementos que se indican en la tabla 2.1. con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2. siguiente, en funcion de la zona en

la que se encuentren.
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Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion

Elementos accesibles En zonas de uso privado En zonas de uso publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias entradas al edificio En todo caso

Itinerarios accesibles Cuando existan varios recorridos alternativos En todo caso
Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto enuso  En todo caso
Residencial Vivienda las
vinculadas a un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha --- En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general --- En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via pablica con los  --- En todo caso
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los

puntos de atencion accesibles

En este proyecto se entienden como zonas de uso privado la residencia de artistas ( donde existen dos habitaciones adaptadas)

y el resto como uso publico.

Caracteristicas

-Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

-Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve
a una altura entre 0,80 y 1,20m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

-Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

-Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3*1 mm en
interiores y S*Tmm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras,
tendran 80cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion
accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40cm.

-Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma

UNE 41501:2002.

* Aclaracion sobre la disposicion de los aseos accesibles en el proyecto:, como se prevé una mayor concurrencia de personas con
movilidad reducida ( en busca de su insercion social), a la hora de disponer los aseos en el edificio, se colocaran un mayor
ndmero de aseos accesibles de los requeridos por la normativa, ademas la mayor parte de los bafos del proyecto seran unisex,

con lavabos compartidos ( excepto en las zonas mas publicas), siguiendo con las ideas de inclusion del proyecto.
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4.1. MEDlCl()N, PRECIOS UNITARIOS Y DESCOMPUESTOS.
Se elige como capitulo a desarrollar para el proyecto de rehabilitacion, el de CARPINTERIAS EXTERIORES, limitando la

extension de la medicion a un sector que se estima representativo de la carcel (el ala oeste). Este sector es, a su vez , el

desarrollado con mayor proﬂmdidad y detalle en los apartados de construccion estructuras e instalaciones.

Las soluciones constructivas incluidas en este presupuesto , si bien no coinciden con exactitud con las descritas en las leyendas

constructivas, han sido elegidas de entre las bases de precios disponibles (fundamentalmente las de la version de estudiantes del

programa Arquimedes), seleccionando aquellas que se adecian mejor a la solucion constructiva propuesta para el proyecto.

4.1.1 PRESUPUESTO POR CAPITULOS. MEDICION

1.1.- Carpinteria exterior

1.1.1.- Aluminio y acero

Ud

€/ud

€

111

Ud

Carpinterias SOLEAL 55 MINIMAL Version Minima Junquillo Clipado
de Tecnhal o similar. Marco: perfiles tubulares simétricos con 3 camaras
de 55 mm con ruptura térmica mediante barra de forma que sirve para
el clipaje del perfil exterior. Perfil exterior termoplastico aislante visible
en su parte alta 'y formando un chaflan. Estanqueidad: doble barrera
mediante junta giratoria. La primera, mediante junta central de EPDM
celular con dos tipos de dureza, y 4 piezas de angulo clipadas en ranura.
La segunda barrera por junta de abatimiento giratorio completa la
estanqueidad interior. La estanqueidad de los angulos,se consigue
mediante la inyeccion de una masilla butilica. Acabado: Anodizado con
acabado pulido en color negro, realizando un ciclo completo que
comprende las operaciones de desengrase, lavado, oxidacion anddica,
coloreado y sellado. La capa anodica tendra un espesor minimo de 16
micras, garantizado por el fabricante. Drenaje: en fachada mediante

orificios ovalados protegidos con un deflector.

7.000

402,16

281512

111.2

Ud

Carpinterias SOLEAL 55 MINIMAL Version Minima Junquillo Clipado
de Tecnhal o similar. Marco: perfiles tubulares simétricos con 3 camaras
de 55 mm con ruptura térmica mediante barra de forma que sirve para
el clipaje del perfil exterior. Perfil exterior termoplastico aislante visible
en su parte altay formando un chaflan. Estanqueidad: doble barrera
mediante junta giratoria. La primera, mediante junta central de EPDM
celular con dos tipos de dureza, y 4 piezas de angulo clipadas en ranura.

La segunda barrera por junta de abatimiento giratorio completa la

13,000

379,32

4.931,16
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estanqueidad interior.La estanqueidad de los angulos,se consigue
mediante la inyeccion de una masilla butilica. Acabado: Anodizado con
acabado pulido en color negro, realizando un ciclo completo que
comprende las operaciones de desengrase, lavado, oxidacion anddica,
coloreado y sellado. La capa anddica tendra un espesor minimo de 16
micras, garantizado por el fabricante. Drenaje: en fachada mediante

orificios ovalados protegidos con un deflector.

1113

Ud

Carpinterias SOLEAL 55 MINIMAL Version Minima Junquillo Clipado
de Tecnhal o similar. Marco: perfiles tubulares simétricos con 3 camaras
de 55 mm con ruptura térmica mediante barra de forma que sirve para
el clipaje del perfil exterior. Perfil exterior termoplastico aislante visible
en su parte alta y formando un chaflan. Estanqueidad: doble barrera
mediante junta giratoria. La primera, mediante junta central de EPDM
celular con dos tipos de dureza, y 4 piezas de angulo clipadas en ranura.
La segunda barrera por junta de abatimiento giratorio completa la
estanqueidad interior.La estanqueidad de los angulos,se consigue
mediante la inyeccion de una masilla butilica. Acabado: Anodizado con
acabado pulido en color negro, realizando un ciclo completo que
comprende las operaciones de desengrase, lavado, oxidacion anddica,
coloreado y sellado. La capa anddica tendra un espesor minimo de 16
micras, garantizado por el fabricante. Drenaje: en fachada mediante

orificios ovalados protegidos con un deflector.

6,000

379,32

227592

1114

Ud

Carpinteria tipo SOLEAL de Tecnhal o similar, colocada a haces
interiores, compuesta por vano fijo superior (dimensiones del hueco
previo) y puerta inferior. Puerta de simple accion con
bisagras,dimensiones: 0,85x2,10m de aluminio extruido.Peso por hoja
150 Kg. Marcos: Perfiles de modulo 55 mm de tres camaras, donde una
esta formada por la rotura térmica realizada por barretas de poliamida de
20 mm, que proporciona un valor de UH=19 W/m2K. Perfil de suelo
tipo Perfil PMR, para personas de movilidad reducida. Drenaje oculto en
zocalo, travesano inferior e intermedio. Estanqueidad: mediante doble
barrera de juntas TPV (termoplasticos vulcanizadas) continuas en los
angulos, en montantes y travesario superior, y con doble linea de felpas
en el travesario inferior de hoja. La fijacion de los cristales o paneles se
realiza mediante la aplicacion de junquillo clipables de canto recto por la
parte interior de la junta EPDM calidad marina. Acabado: Anodizado
con acabado pulido en color negro, realizando un ciclo completo que
comprende las operaciones de desengrase, lavado, oxidacion anddica,
coloreado y sellado. La capa anodica tendra un espesor minimo de 16
micras, garantizado por el fabricante. Prestaciones térmicas: de la puerta
Up=1,6 W/m2K. Permeabilidad al aire segiin normas EN 12207 /1026
Clase 2; Estanquidad al agua segin normas EN 12208 /1027 Clase
E2A; Resistencia al viento segin normas EN 12210 /12211 Clase C3.

13,000

540,64

7.028,32

1115

Ud

Puerta cortafuegos de cuatro hojas batientes de vidrio, FIRETEC esco
EI90 de "auxetec” o similar, de acero lacado negro, y de resistencia al
fuego EI90, segln. Marco: tubo de acero galvanizado, relleno con
material ignifugo y bisagras en acero inoxidable, 70mm. Dimensiones:
4hojas de 1x 2,40m. Cierre: Incorpora motor electromecanico
(alimentacion de 240V 50/60 Hz., salida de alimentacion 24 VDC,

con una unidad de control y muelle de retorno. En caso de falta de fluido

2,000

833,68

1.667,36
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eléctrico actua como un muelle cierrapuertas normal, garantizando
siempre su cierre ) la puerta queda totalmente cerrada, y con la accion
del fuego se expande la junta intumescente instalada en el laberinto
cortahumos en todo el perimetro de la puerta). Sistemas de cierre
automatico conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para
la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y

métodos de ensayo”. y conforme a norma UNE-EN 1158:2003

“Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas.

Requisitos y métodos de ensayo”.

Total 1.1.1.- FCL Aluminio y acero: 18.717,88
11.2.- Ventanas para tejados
1121 | Ud Lucernario MX de Tecnhal o similar, pendiente 55%, mediante perfiles | 32,000 | 545,48 17.455,36
tipo GEODE Trama vertical de tecnhal o similar, con rotura de puente
térmico. Vidrios dobles mediante silicona estructural, espesor: 24mm.
Los travesanos y los maineles son ensamblados en corte recto segin el
principio de travesano penetrante.
Drenaje: por los extremos a través de los maineles.Estanqueidad: juntas
de EPDM y una junta de silicona en los travesafios. Prestaciones
térmicas: Uw =1, 8W/m2.K (doble acristalamiento).
Total 1.1.2.- FCN Ventanas para tejados: 17.455,36
Total 1.1.- FC Carpinteria exterior: 36.173.24
1.2.- Remates de exteriores
1.2.1.- Remates de carpinterias.
12117 | m Chapa de acero 5275JR de 2,5 mm de espesor, de anchura 750mm, 186,000 | 38,69 7.196,34
acabado lacado con pintura de poliéster color negro para exteriores,
para conformacion de dintel, jambas, antepechos y vierteaguas en el
contorno de huecos de carpinterias.
Total 1.2.1.- FRD Remates de carpinterias.: 7.196,34
Total 1.2.- FR Remates de exteriores: 7.196,34
Total presupuesto parcial n°1: 43.369,58€
4.1.2 CUADRO DE PRECIOS - DESCOMPOSICION EN UNITARIOS.
Cuadro de precios
N° Designacion Importe Importe
parcial(€) | total (€)
1 Fachadas
1.1 Carpinteria exterior
1.1.1 Aluminio y acero
1111 | Ud Carpinterias SOLEAL 55 MINIMAL Version Minima Junquillo Clipado de Tecnhal o
similar. Marco: perfiles tubulares simétricos con 3 camaras de 55 mm con ruptura térmica
mediante barra de forma que sirve para el clipaje del perfil exterior. Perfil exterior
termoplastico aislante visible en su parte alta y formando un chaflan. Estanqueidad: doble
barrera mediante junta giratoria. La primera, mediante junta central de EPDM celular con
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dos tipos de dureza, y 4 piezas de angulo clipadas en ranura. La segunda barrera por junta de
abatimiento giratorio completa la estanqueidad interior.La estanqueidad de los angulos,se
consigue mediante la inyeccion de una masilla butilica. Acabado: Anodizado con acabado
pulido en color negro, realizando un ciclo completo que comprende las operaciones de
desengrase, lavado, oxidacion anodica, coloreado y sellado. La capa anddica tendra un
espesor minimo de 16 micras, garantizado por el fabricante. Drenaje: en fachada mediante

orificios ovalados protegidos con un deflector.

(Mano de obra)

Oficial 1° cerrajero. 6,482 h 16,590

107,54

Ayudante cerrajero. 6,422 h 15,710

100,89

(Materiales)

Cartucho de masilla de silicona neutra. oo Ud | 2,840

0,34

Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 6,400 m 3,010
ensamblado mediante escuadras y provisto de patillas

para la fijacion del mismo a la obra.

19,26

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 7,800 m 10,220
de marco de ventana, gama alta, con rotura de puente

térmico, incluso junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).

79,72

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 3,200 m 13,790
de hoja de ventana, gama alta, con rotura de puente
térmico, incluso juntas de estanqueidad de la hoja'y

Jjunta exterior del acristalamiento, con el certificado

de calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).

4413

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 6,680 m 1,740
de junquillo, gama alta, con rotura de puente térmico,
incluso junta interior del cristal y parte proporcional
de grapas, con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).

1,62

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 0,650 m 11,890
de pilastra de ventana, gama alta, con rotura de
puente térmico, incluso juntas centrales de
estanqueidad, con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).

7,73

Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion | 1,000 Ud | 11,560

y salida de agua, y herrajes de ventana practicable de

apertura hacia el interior de una hoja.

11,56

(Resto obra)

7,66

3% Costes indirectos

1,71

40216

111.2

Ud Carpinterias SOLEAL 55 MINIMAL Version Minima Junquillo Clipado de Tecnhal o
similar. Marco: perfiles tubulares simétricos con 3 camaras de 55 mm con ruptura térmica
mediante barra de forma que sirve para el clipaje del perfil exterior. Perfil exterior
termoplastico aislante visible en su parte alta y formando un chaflan. Estanqueidad: doble
barrera mediante junta giratoria. La primera, mediante junta central de EPDM celular con
dos tipos de dureza, y 4 piezas de angulo clipadas en ranura. La segunda barrera por junta de

abatimiento giratorio completa la estanqueidad interior.La estanqueidad de los angulos,se
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consigue mediante la inyeccion de una masilla butilica. Acabado: Anodizado con acabado
pulido en color negro, realizando un ciclo completo que comprende las operaciones de
desengrase, lavado, oxidacion anodica, coloreado y sellado. La capa anddica tendra un
espesor minimo de 16 micras, garantizado por el fabricante. Drenaje: en fachada mediante

orificios ovalados protegidos con un deflector.

(Mano de obra)

Oficial 1° cerrajero. 6,416 h 16,590

106,44

Ayudante cerrajero. 6,356 h 15,710

99,85

(Materiales)

Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,109 Ud | 2,840

0,31

Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 3,900 m 3,010
ensamblado mediante escuadras y provisto de patillas

para la fijacion del mismo a la obra.

1,74

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 7,000 m 10,220
de marco de ventana, gama alta, con rotura de puente
térmico, incluso junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).

71,54

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 2,900 m 13,790
de hoja de ventana, gama alta, con rotura de puente
térmico, incluso juntas de estanqueidad de la hoja'y

Jjunta exterior del acristalamiento, con el certificado

de calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).

39,99

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 4,780 m 1,740
de junquillo, gama alta, con rotura de puente térmico,
incluso junta interior del cristal y parte proporcional
de grapas, con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).

8,32

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 0,950 m 11,890
de pilastra de ventana, gama alta, con rotura de
puente térmico, incluso juntas centrales de
estanqueidad, con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).

11,30

Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion | 1,000 Ud | 11,560

y salida de agua, y herrajes de ventana practicable de

apertura hacia el interior de una hoja.

11,56

(Resto obra)

7,22

3% Costes indirectos

11,05

379,32

1113

Ud Carpinterias SOLEAL 55 MINIMAL Version Minima Junquillo Clipado de Tecnhal o
similar. Marco: perfiles tubulares simétricos con 3 camaras de 55 mm con ruptura térmica
mediante barra de forma que sirve para el clipaje del perfil exterior. Perfil exterior
termoplastico aislante visible en su parte alta y formando un chaflan. Estanqueidad: doble
barrera mediante junta giratoria. La primera, mediante junta central de EPDM celular con
dos tipos de dureza, y 4 piezas de angulo clipadas en ranura. La segunda barrera por junta de
abatimiento giratorio completa la estanqueidad interior.La estanqueidad de los angulos,se
consigue mediante la inyeccion de una masilla butilica. Acabado: Anodizado con acabado

pulido en color negro, realizando un ciclo completo que comprende las operaciones de
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desengrase, lavado, oxidacion anodica, coloreado y sellado. La capa anddica tendra un
espesor minimo de 16 micras, garantizado por el fabricante. Drenaje: en fachada mediante

orificios ovalados protegidos con un deflector.

(Mano de obra)
Oficial 1° cerrajero. 6,416 h 16,590 106,44
Ayudante cerrajero. 6,356 h 15,710 99,85
(Materiales)
Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,109 Ud | 2,840 0,31
Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 3,900 m 3,010 1,74
ensamblado mediante escuadras y provisto de patillas
para la fijacion del mismo a la obra.
Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 7,000 m 10,220 71,54
de marco de ventana, gama alta, con rotura de puente
térmico, incluso junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 2,900 m 13,790 39,99
de hoja de ventana, gama alta, con rotura de puente
térmico, incluso juntas de estanqueidad de la hoja'y
Jjunta exterior del acristalamiento, con el certificado
de calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).
Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 4,780 m 1,740 8,32
de junquillo, gama alta, con rotura de puente térmico,
incluso junta interior del cristal y parte proporcional
de grapas, con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).
Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 0,950 m 11,890 11,30
de pilastra de ventana, gama alta, con rotura de
puente térmico, incluso juntas centrales de
estanqueidad, con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).
Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion | 1,000 Ud | 11,560 11,56
y salida de agua, y herrajes de ventana practicable de
apertura hacia el interior de una hoja.
(Resto obra) 7,22
3% Costes indirectos 11,05
| ] 379,32
1114 | Ud Carpinteria tipo SOLEAL de Tecnhal o similar, colocada a haces interiores, compuesta
por vano fijo superior (dimensiones del hueco previo) y puerta inferior. Puerta de simple
accion con bisagras,dimensiones: 0,85x2,10m de aluminio extruido.Peso por hoja 150 Kg.
Marcos: Perfiles de médulo 55 mm de tres camaras, donde una esta formada por la rotura
térmica realizada por barretas de poliamida de 20 mm, que proporciona un valor de UH=
1,9 W/m2K. Perfil de suelo tipo Perfil PMR, para personas de movilidad reducida. Drenaje
oculto en zdcalo, travesario inferior e intermedio. Estanqueidad: mediante doble barrera de
juntas TPV (termoplasticos vulcanizadas) continuas en los angulos, en montantes y
travesafio superior, y con doble linea de felpas en el travesario inferior de hoja. La fijacion de
los cristales o paneles se realiza mediante la aplicacion de junquillo clipables de canto recto
por la parte interior de la junta EPDM calidad marina. Acabado: Anodizado con acabado
pulido en color negro, realizando un ciclo completo que comprende las operaciones de
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desengrase, lavado, oxidacion anodica, coloreado y sellado. La capa anddica tendra un
espesor minimo de 16 micras, garantizado por el fabricante. Prestaciones térmicas: de la
puerta Up=1,6 W/m2K. Permeabilidad al aire segiin normas EN 12207 /1026 Clase 2;
Estanquidad al agua segin normas EN 12208 /1027 Clase E2A; Resistencia al viento
segln normas EN 12210 /12211 Clase C3.

(Mano de obra)

Oficial 1° cerrajero. 6,323 h 16,590 104,90
Ayudante cerrajero. 6,313 h 15,710 99,18
(Materiales)

Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,214 Ud | 2,840 0,61
Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 5150 m 3,010 15,50

ensamblado mediante escuadras y provisto de patillas

para la fijacion del mismo a la obra.

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 3,900 m 10,220 39,86
de marco de ventana, gama alta, con rotura de puente
térmico, incluso junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 5,150 m 12,740 65,61
de marco de puerta, gama alta, con rotura de puente

térmico, incluso junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 4,950 m 16,910 83,70
de hoja de puerta, gama alta, con rotura de puente
térmico, incluso juntas de estanqueidad de la hoja'y

Jjunta exterior del acristalamiento, con el certificado

de calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 8,880 m 1,740 15,45
de junquillo, gama alta, con rotura de puente térmico,
incluso junta interior del cristal y parte proporcional
de grapas, con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 0,730 m 20,430 14,91
de z6calo, gama alta, con rotura de puente térmico,

incluso junta exterior del cristal, con el certificado de

calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 0,810 m 2,330 1,89
de portafelpudo, gama alta, incluso felpudo, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para conformado| 2,210 m 14,360 31,74
de pilastra de puerta, gama alta, con rotura de puente
térmico, incluso juntas centrales de estanqueidad,
con el certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).

Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion | 1,000 Ud | 41,250 41,25

y salida de agua, y herrajes de puerta practicable de

apertura hacia el exterior de una hoja.
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(Resto obra) 10,29
3% Costes indirectos 15,75
T 5106
11.1.5 | Ud Puerta cortafuegos de cuatro hojas batientes de vidrio, FIRETEC esco EI90 de
"auxetec” o similar, de acero lacado negro, y de resistencia al fuego EI90, segin. Marco:
tubo de acero galvanizado, relleno con material ignifugo y bisagras en acero inoxidable,
70mm. Dimensiones: 4hojas de 1x 2,40m. Cierre: Incorpora motor electromecanico
(alimentacion de 240V 50/60 Hz., salida de alimentacion 24 VDC, con una unidad de
control y muelle de retorno. En caso de falta de fluido eléctrico actua como un muelle
cierrapuertas normal, garantizando siempre su cierre.) la puerta queda totalmente cerrada, y
con la accion del fuego se expande la junta intumescente instalada en el laberinto
cortahumos en todo el perimetro de la puerta). Sistemas de cierre automatico conforme a la
norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado
de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. y conforme a norma UNE-EN 1158:2003
“Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos
de ensayo”.
(Mano de obra)
Oficial 1° cerrajero. 0,317 h 16,590 5,26
Ayudante cerrajero. 0,339 h 15,710 5,33
(Materiales)
Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,272 Ud | 2,840 0,77
Premarco de tubo rectangular de acero lacado para 8,900 m 3,530 31,42
carpinteria exterior.
Carpinteria de acero lacado para puerta balconera 10,238 m® | 73,330 750,75
practicable de dos hojas, perfileria con carril para
persiana, con perfiles conformados en frio de 1 mm de
espesor, segin UNE-EN 14351-1. Incluso p/p de
junquillo para fijacion del vidrio y herrajes d
(Resto obra) 15,87
3% Costes indirectos 2428
| ] 833,68
1.1.2 Ventanas para tejados
11.2.1 | Ud Lucernario MX de Tecnhal o similar, pendiente 55%, mediante perfiles tipo GEODE
Trama vertical de tecnhal o similar, con rotura de puente térmico. Vidrios dobles mediante
silicona estructural, espesor: 24mm. Los travesanos y los maineles son ensamblados en
corte recto segln el principio de travesano penetrante.
Drenaje: por los extremos a través de los maineles.Estanqueidad: juntas de EPDM y una
Jjunta de silicona en los travesanos. Prestaciones térmicas: Uw = 1, 8W/m2.K (doble
acristalamiento).
(Mano de obra)
Oficial 1* montador. 2,331 h 16,870 39,32
Ayudante montador. 1,166 h 15,650 18,25
(Materiales)
Ventana de cubierta, con apertura giratoria de 1,000 Ud | 390,280 390,28
accionamiento manual mediante barra de maniobra,
de 134x140 cm, realizada en madera de pino nérdico,
acabado barnizado, con acristalamiento de baja
emisividad (vidrio interior de 4 mm de baja emisividad,
BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
REGIMEN ABIERTO : Rehabilitacion antigua prision provincial, A Corura 100




camara de aire rellena de gas argon de 16 mm y vidrio

exterior de 4 mm).

Cerco de estanqueidad de aluminio para ventanade | 1,000 Ud | 71,360 71,36

cubierta, de 134x140 cm, color gris, para tejado plano

de pizarra, lamina asfaltica, lamina metalica o

materiales similares con pendiente superior a 15°.

(Resto obra) 10,38

3% Costes indirectos 15,89
| 54548

1.2 Remates de exteriores

1.2.1 Remates de carpinterias.

1.2.1.1 | m Chapa de acero S275JR de 2,5 mm de espesor, de anchura 750mm, acabado lacado con

pintura de poliéster color negro para exteriores, para conformacion de dintel, jambas,

antepechos y vierteaguas en el contorno de huecos de carpinterias.

(Mano de obra)

Oficial 17 construccion. 0,234 h 16,330 3,82

Peon ordinario construccion. 0,234 h 15,140 3,54

(Materiales)

Dintel metalico de chapa de acero S275JR de 2,5 1,000 m 29,460 29,46

mm de espesor, de 750 mm de anchura, acabado

lacado con pintura de poliéster para exteriores.

Incluso p/p de tirantes de pletina y tornilleria.

(Resto obra) 0,74

3% Costes indirectos 113
| 38,69

A Coruna - 03-06-2016- PFC- BEATRIZ SIERRA

4.2. RESUMEN DE CAPITULOS, PEM Y PEC.

El siguiente presupuesto se elabora a partir de la ponderacion de aquellas partidas que resultan mas determinantes en la
rehabilitacion de la carcel, incrementando o reduciendo los precios de las partes del proyecto que podrian resultar diferentes,
sobre la base del PEM de un edificio pablico de superficie similar. A diferencia de los anteriores apartados, la estimacion se

hace para todo el proyecto, incluyendo los espacios exteriores.

RESUMEN DE CAPITULOS
CAPITULO IMPORTE
DEMOLICIONES 149.870,00 €
MOVIMIENTO DE TIERRAS 23.000,00€
RED DE SANEAMIENTO EXTERIOR 37.000,00 €
CIMENTACIONES 28.000,00€
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ESTRUCTURAS DE ACERO

312.000,00 €

ESTRUCTURAS DE HORMIGON 41.000,00 €
CUBIERTAS 276.000,00 €
CERRAMIENTOS 114.000,00 €
TABIQUERIA 91.000,00 €
PAVIMENTOS 60.000,00 €
CARPINTERIAS EXTERIORES 194.000,00 €
VIDRIOS Y POLICARBONATOS 152.000,00 €
CARPINTERIAS INTERIORES 81.000,00 €
INSTALACIONES 225.000,00 €
PINTURAS Y ACABADOS VARIOS 28.000,00 €
MOBILIARIO URBANO Y URBANIZACION EXTERIOR 75.000,00 €
CONTROL DE CALIDAD 19.000,00 €
GESTION DE RESIDUOS 39.000,00 €
SEGURIDAD Y SALUD 24.000,00 €
Presupuesto de ejecucién material (P.E.M.) 1.968.870,00 €
13% de gastos generales 255.95310 €

6% de beneficio industrial 18132,20 €

Presupuesto de ejecucion por contrata

(PEC. =PEM.+GG. +B.l)

2164.610,00 €

21% IVA

492.020,59 €

Presupuesto de ejecucion por contrata con L.V.A. (PE.C. = PEM. +G.G. +
Bl +/V.A)

3.216.178,10€
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5.1 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE) 104
12.- Carpinteria y cerrajeria
1.2.1.- Ventanas y balconeras
1.2.17.7.- Condiciones de suministro
1272 - Recepcion y control
1213 - Conservacion, almacenamiento y manipulacion 105

2. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA
2.1.- Fachadas

3. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

iError!

4.-  PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIONY (..

OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONo
definido.

1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para el control de recepcion en obra de los
productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el
presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas

suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos
documentos que componen el proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su
aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido

por Organismos Técnicos reconocidos.
Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segin el articulo 7.2. del CTE:

e El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
o El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2.

o El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las cualidades
que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del

Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.
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El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del

nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales que se
J ) »1ap q
proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para

decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacion no
podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, ain después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado

de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.
El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los oportunos
ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos

hasta la recepcion definitiva de la obra.

- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, con caracter

permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

* Resistencia mecanica y estabilidad.
* Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

* Seguridad de utilizacion.

e Proteccion contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccion indica:

. Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales contenidos
en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).
. Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente Decision de la

Comision Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele por la

correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto

1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE.
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompanado de una informacion complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

o En el producto propiamente dicho.
o En una etiqueta adherida al mismo.
o En su envase o embalaje.

o Enla documentacion comercial que le acomparia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.
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Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de

productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos Gltimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el ndmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el ndmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicion

especial, debiendo cumplir Gnicamente las caracteristicas resenadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion "Prestacion no
determinada" (PND). La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
p que p

requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

1.2.- Carpinteria y cerrajeria
1.2.1.- Ventanas y balconeras
1.2.1.1.- Condliciones de suministro
Las ventanas y balconeras deben ser suministradas con las protecciones necesarias para que lleguen a la obra en las

condiciones exigidas y con el escuadrado previsto.

1.2.12.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido

objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa vigente.

1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manjpulacion
-El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de lluvias, focos de humedad e impactos.

-No deben estar en contacto con el suelo.

2. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes apartados:

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos que componen la
unidad de obra.
Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos

componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

Caracteristicas técnicas
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la nomenclatura

especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.
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Normativa de aplicacion

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

Criterio de medicidn en proyecto

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que luego sera comprobada en obra.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la gjecucidn de las unidades de obra

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra habra
recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente
por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra de

todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones ambientales del

entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

Del soporte
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que pueden servir

de soporte a la nueva unidad de obra.

Ambientales
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad

de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

Del contratista

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una serie de documentos por parte
del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por
ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de ldoneidad Técnica (DIT), deberan ser
realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su

control técnico.

Proceso de ejecucion
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las condiciones

que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

Fases de ejecucion

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Condiciones de terminacion
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad de obra,

para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista retirara los medios
auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas
residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y

transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

Pruebas de servicio
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio Contratista o empresa

instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Conservacion y mantenimiento
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y

mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.
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Criterio de medicion en obra y condiciones de abono
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y obtenida

la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas que
establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal
derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director de

Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en

cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria, medios
auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafos a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la
reposicion de servidumbres y servicios plblicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por

las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en el
proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines,

licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las modificaciones
autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus
dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier

defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

Demoliciones

Volumen en metros cubicos del total de muros de piedra a demoler.

Acondicionamiento del terreno

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la forma de
obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda,
en funcion de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una vez finalizado el proceso de
compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas especificadas

en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.

Cimentaciones
Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas especificadas
en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigon hubiera quedado con mayores

dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas especificadas
en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigon hubieran quedado con mayores

dimensiones.
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Estructuras
Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas especificadas
en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con

mayores dimensiones.

Estructuras metalicas
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesos nominales que,

segn dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

Estructuras (forjados)
Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su

superficie.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o empotren en
una jacena o muro de carga comin a ambos panos, cada una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara

exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comin.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con el mismo

criterio anteriormente sefalado para la deduccion de huecos.

Fachadas y particiones
Deduciendo los huecos de superficie mayor de 0,5 m’. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones

descontando Gnicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de de 0,5 m’, lo que significa que:

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la superficie de
todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucion del hueco, asi como los

materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.
Alos efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o ventana.

Instalaciones
Longitud realmente ejecutada. Medicion segin desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los tramos

ocupados por piezas especiales.

Revestimientos (yesos y enfoscados de cemento)
Los paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida. Se considerara incluida la ejecucion de mochetas, fondos
de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su

dimension.

2.1.- Fachadas

Unidad de obra P2: Carpinteria cortafuegos de acero lacado, en puerta balconera practicable , dimensiones segin planos de

carpinterias, perfileria con premarco.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de carpinteria de acero galvanizado, en puerta balconera practicable de dos hojas de 235x210 cm,
perfileria compuesta por cerco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados.
Incluso p/p de premarco de acero, garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un cordon de silicona neutra y
ajuste final en obra. Elaborada en taller. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las

correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
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NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB HE Ahorro de energia.

- NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Namero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a SO km/h.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La union de la carpinteria con la fabrica sera solida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacion: NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra P1: Carpinteria de aluminio anodizado, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable de
apertura hacia el exterior, dimensiones segin planos, serie alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de
puente térmico, y con premarco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo de 15 micras, para conformado de
puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el exterior, de 95x210 cm, con fijo lateral de 95x100 cm, serie
alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco. Espesor y calidad del proceso
de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y hojas de 1,5
mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM,
tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso p/p de
garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un cordon de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en
taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua segin UNE-
EN 12208 vy clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la

empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
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NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB HE Ahorro de energia.

- NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Namero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 5O km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La union de la carpinteria con la fabrica sera solida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra V-1.1: Carpinteria de aluminio anodizado, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable de
apertura hacia el interior, de 55x100 cm, con fijo lateral de 40 cm de ancho, serie alta, formada por una hoja, con perfileria

provista de rotura de puente térmico, y con premarco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
practicable de apertura hacia el interior, de 55x100 cm, con fijo lateral de 40 cm de ancho, serie alta, formada por una hoja,
con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco. Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y
hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de
acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado
homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un cordéon de silicona neutra y ajuste
final en obra. Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua segin UNE-EN 12208 vy clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210.
Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este

precio).
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NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB HE Ahorro de energia.

- NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Namero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a SO km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La union de la carpinteria con la fabrica sera solida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacion: NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra V-1.2: Carpinteria de aluminio anodizado, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable de
apertura hacia el interior, de 55x100 cm, con fijo lateral de 40 cm de ancho, serie alta, formada por una hoja, con perfileria

provista de rotura de puente térmico, y con premarco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
practicable de apertura hacia el interior, de 55x100 c¢m, con fijo lateral de 40 cm de ancho, serie alta, formada por una hoja,
con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco. Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y
hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de
acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado
homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste
final en obra. Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua segin UNE-EN 12208 vy clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210.
Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este

precio).
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NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB HE Ahorro de energia.

- NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Namero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a SO km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La union de la carpinteria con la fabrica sera solida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra V-2.2: Carpinteria de aluminio anodizado, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable de
apertura hacia el interior, de 71xX100 cm, con fijo inferior de 150 c¢m de alto, serie alta, formada por una hoja, con perfileria

provista de rotura de puente térmico, y con premarco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo de 15 micras, para conformado de
ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 70x100 cm, con fijo inferior de 150 cm de alto,
serie alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco. Espesor y calidad del
proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y hojas
de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de
EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso
p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un cordon de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada
en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua segin UNE-
EN 12208 vy clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la

empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
REGIMEN ABIERTO : Rehabilitacion antigua prision provincial. A Corufia 12



NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB HE Ahorro de energia.

- NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Namero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 5O km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La union de la carpinteria con la fabrica sera solida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra L1: Ventana de cubierta, fija, de dimensiones segin planimetria, en tejado inclinado de lamina asfaltica, lamina

metalica o materiales similares.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de ventana de cubierta fija, de aluminio, anodizado natural, con acristalamiento de baja emisividad (vidrio
interior de 4 mm de baja emisividad, camara de aire rellena de gas argon de 16 mm vy vidrio exterior de 4 mm), en cubierta
inclinada de zinc, con pendientes de 55° con cerco de estanqueidad de aluminio. Totalmente montada y probada por la

empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que la cubierta esta en fase de impermeabilizacion.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 5O km/h.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Presentacion, aplomado y nivelacion del marco. Atornillado de los elementos de fijacion del marco. Sellado de

juntas perimetrales. Colocacion de tapajuntas. Colocacion de accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La ventana sera totalmente estanca al agua y resistira la accion destructiva de los agentes atmosféricos.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacion: NTE-FCM. Fachadas: Carpinteria de madera
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra FRDO30: Chapa de acero S275JR de 2,5 mm de espesor, de anchura 750mm, acabado lacado con pintura de
poliéster color negro para exteriores, para conformacion de dintel, jambas, antepechos y vierteaguas en el contorno de huecos

de carpinterias.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de dintel metalico de chapa de acero S275JR de 2,5 mm de espesor, de 350 mm de anchura, acabado
lacado con pintura de poliéster para exteriores. Incluso p/p de tirantes de pletina y tornilleria, colocacion sobre las jambas del
hueco y reparacion en obra de cuantos roces y/o desperfectos se originen en el perfil, por razones de transporte, manipulacion

o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficie y acabado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida a ejes, segln documentacion grafica de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo del nivel de apoyo de los elementos. Limpieza y preparacion del plano de apoyo del sistema. Colocacion vy fijacion

provisional del dintel. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, a ejes, la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

3. PRESCIRPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter

voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo,
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independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas
por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del

Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.
FACHADAS

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante simulacion de lluvia sobre la

superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

4.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, contendra las siguientes prescripciones

en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y condiciones establecidas en
las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cibico, quedando debidamente

sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente

sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una banda
de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la

siguiente informacion:

e Razon social.
o Codigo de ldentificacion Fiscal (C.I.F)).
e Nudmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

o Nudmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros elementos

de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se depositen
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de

evitar el deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a

cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de
obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de

plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD presenten
los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de

restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran considerados como

residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 0.

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera, acopios o

contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.
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Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran cuidadosamente
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la

humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la prevencion y
reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de
aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden

MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos.

5.2 PLIEGO DE MANTENIMIENTO:

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado mantenimiento del edificio, con el
objeto de mantener a lo largo del tiempo las caracteristicas funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo
las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar, dependera en gran medida el
inevitable ritmo de envejecimiento de nuestro edificio.

Este documento forma parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposicion de los propietarios. Ademas, debe completarse
durante el transcurso de la vida del edificio, anadiéndose las posibles incidencias que vayan surgiendo, asi como las inspecciones

y reparaciones que se realicen.

FACHADAS

-La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo

utilizarse Gnicamente para tal fin.

-No se realizara ninguna alteracion de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucion inicial puede ocasionar
problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc., ademas de alterar la condicion estética del proyecto. Se evitara la sujecion

de maquinas para instalaciones de aire acondicionado u otro tipo.

-No se abriran huecos en fachadas ni se permitira efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la seccion del cerramiento sin

la autorizacion de un técnico competente.

-No se permitira el tendido exterior de ningln tipo de conduccidn, ya sea eléctrica, de fontaneria, de aire acondicionado, etc.,

excepto de aquellas que sean comunitarias y para las que no exista otra alternativa para su instalacion.

-No se modificara la configuracion exterior de balcones y terrazas, manteniendo la composicion general de las fachadas vy los

criterios de diseno.

-No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los elementos

estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

FACHADAS: CARPINTERIA EXTERIOR. ACERO

Uso
PRESCRIPCIONES

Cuando se observe la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, se avisara a un técnico competente.

PROHIBICIONES

No se emplearan abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de atacar la carpinteria.
MANTENIMIENTO
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POR EL USUARIO

Cada 3 meses:

Limpieza de la suciedad debida a la contaminacion y al polvo mediante un pafo humedecido. En carpinterias de acero
inoxidable, con agua y jabon o detergente no clorado en liquido o polvo, usando una esponja, trapo o cepillo suave y aclarando
con abundante agua. En caso de manchas aisladas pueden afiadirse a la solucion jabonosa polvos de limpieza o un poco de

amoniaco.

Cada ano:

Engrase de los herrajes y comprobacion del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra.

Cada 3 anos:

Inspeccion visual para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles, roturas, fallos en la sujecion del acristalamiento vy
deterioro o desprendimiento de la pintura, en su caso. Repintado cuando sea necesario, para recuperar la apariencia y evitar la

oxidacion o corrosion de los perﬂles.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:

Comprobacion del funcionamiento de cierres automaticos, retenedores magnéticos, mecanismos inclinados, motores

hidraulicos, etc.

Cada ano:

Reparacion de los elementos de cierre y sujecion, en caso necesario.

Cada 10 anos:

Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.

Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.

FACHADAS: CARPINTERIA EXTERIOR. ALUMINIO

UsoO

PRECAUCIONES

Se empleara agua clara para limpieza de superficies poco sucias y se secara con un trapo suave y absorbente. En superficies
sucias se usara algln detergente o materiales ligeramente abrasivos, se enjuagara con abundante agua clara y se secara con un
trapo suave y absorbente. En superficies muy sucias se emplearan productos recomendados por el método anterior,

aplicandolos con una esponja de nylon.

Se evitara la limpieza de las superficies calientes o soleadas, sobre todo para los lacados. Los disolventes no deben ser aplicados

en superficies lacadas.

PRESCRIPCIONES

Cuando se observe la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, se avisara a un técnico competente.

PROHIBICIONES

No se emplearan abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de atacar la carpinteria.
MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO
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Cada 3 meses:

Limpieza de la suciedad debida a la contaminacion y al polvo mediante agua con detergente no alcalino, aplicandolo con un
trapo suave o una esponja que no raye; debera enjuagarse con agua abundante y secar con un pario.

Limpieza de los railes, en el caso de hojas correderas.

Cada ano:

Engrase de los herrajes y comprobacion del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra.

Cada 3 anos:

Inspeccion visual para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles, roturas, fallos en la sujecion del acristalamiento vy

deterioro o desprendimiento de la pintura, en su caso.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:

Comprobacion del funcionamiento de cierres automaticos, retenedores magnéticos, mecanismos inclinados, motores

hidraulicos, etc.

Cada ano:

Reparacion de los elementos de cierre y sujecion, en caso necesario.

Cada 3 anos:

Reparacion o reposicion del revestimiento de perfiles prelacados, en caso de deterioro o desprendimiento de la pintura.

Cada 5 anos:

Revision de la masilla, burletes y perfiles de sellado.

Cada 10 anos:

Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.

Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.

FACHADAS: CARPINTERIA EXTERIOR. LUCERNARIO

Uso

PRECAUCIONES

Se evitaran los golpes vy roces.

Se evitaran las humedades, ya que producen cambios en el volumen, forma y aspecto de la madera.

Se evitara la incidencia directa de los rayos del sol, si no esta preparada para tal accion, ya que puede producir cambios en su

aspecto y planeidad.

PRESCRIPCIONES

Sise observara la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, debera avisarse a un técnico competente.

Deberan limpiarse los filtros de aire, para que el aire pueda pasar correctamente, y si fuese necesario cambiarlos.

PROHIBICIONES

No se apoyaran sobre la carpinteria pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas o muebles, mecanismos para

limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.
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No se modificara la carpinteria ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma sin la autorizacion previa de un
técnico competente.

No se deberan forzar las manivelas ni los mecanismos.

Nunca se deben utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la madera.

No se deben utilizar productos siliconados para limpiar o proteger un elemento de madera barnizado, ya que los restos de
silicona impediran su posterior rebarnizado.

No se deben utilizar productos quimicos que cierren el poro de la madera.

MANTENIMIENTO

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:

Limpieza con un trapo himedo.

Cada ano:

Se eliminaran las hojas y otros elementos depositados en el cerco de estanqueidad de la ventana, para permitir al agua de lluvia
discurrir libremente.
Engrase de los herrajes y comprobacion del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra. En caso

necesario, se engrasaran con aceite ligero o se desmontaran para su correcto mantenimiento.

Cada 2 anos:

Repasar la proteccion.

Comprobar las tolerancias de cierres en elementos moviles.

Cada 5 anos:

Comprobar la estanqueidad.
Comprobar la sujecion de vidrios.
Comprobar los mecanismos.

Inspeccion de la carpinteria y reparacion de los defectos que puedan aparecer en ella.

FACHADAS: CARPINTERIA EXTERIOR. DINTELES

Uso
PRECAUCIONES

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre las piezas de productos acidos.

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza del dintel o resultara danado por cualquier circunstancia, debera

avisarse a personal cualificado.

PROHIBICIONES

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafar los dinteles.
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se emplearan para la limpieza productos y procedimientos abrasivos, acidos y causticos, ni disolventes organicos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:
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Limpieza mediante cepillado con agua y detergente neutro.

Cada ano:

Inspeccion periddica para detectar:

La posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como la erosion anormal o excesiva y los desconchados de los dinteles
de materiales pétreos.

La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de dinteles de piezas.

5.3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
1.CONTENIDO DEL DOCUMENTO

2. AGENTES INTERVINIENTES
3. NORMATIVAY LEGISLACION APLICABLE

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA,
CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES
DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

7.OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

8.MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

9.PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO
En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de
construccion y demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segin la Orden

MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES
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2.1.- ldentificacion
El presente estudio corresponde al proyecto fin de carrera para la rehabilitacion de la antigua prision provincial , situado en A

Corufa . Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor ETSAC

Proyectista Beatriz Sierra Romero
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion material) de

3216.178,10€

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Gltima de construir o demoler. Segin el articulo 2
"Definiciones” del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1.La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicion; en aquellas obras que no
precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion. Sera el caso en este proyecto.

2.La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de
naturaleza o de composicion de los residuos.

3.Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de residuos de construccion y demolicion.

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)
En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los Residuos, siendo

responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad pablica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la recogida,
el almacenamiento, el transporte, la valorizacion vy la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones v la
de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de
productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las

obras.

2.2.- Obligaciones

2 2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion, que
contendra como minimo:

+ Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cibicos, de los residuos de construccion y demolicion
que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

« Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra objeto del proyecto.

« Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en la obra.
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+ Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del poseedor de los
residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

« Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa
de la obra.

« Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra.

« Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 v,
en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afo natural debera
mantenerse durante los cinco afos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, como sera el caso, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el
fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir una fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos
de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades autonomas

correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en la normativa
aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas
en los articulos 4.1y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento
fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cibicos, o en ambas unidades cuando sea posible,
el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de

8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
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Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle Gnicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de
valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y demolicion por parte
de los poseedores alos gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

La separacion en fracciones se llevarad a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que se
produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor
podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubique la obra, de forma excepcional, y
siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y a
entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la

documentacion correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.

22.3 - Gestor de residuos
Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y demolicion cumplira
con las siguientes obligaciones:

+ En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar un registro en el que,
como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cibicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de
otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros
cibicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

+ Poner a disposicion de las administraciones pablicas competentes, a peticion de las mismas, la informacion contenida en el
registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
anos siguientes.

+ Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en los términos recogidos en este
real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el
ndmero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd
los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

+ En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un procedimiento de

admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se
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separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este
caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion
se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor

precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones

del productor de residuos de construccion y demolicion”.
A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3, por generarse
residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:
‘cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacion vigente en materia de residuos,
se genere en una obra de construccion o demolicion” o bien, 'aquel residuo no peligroso que no experimenta transtormaciones
fisicas, quimicas o biologicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas’”.
No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008, al no generarse los
siguientes residuos:
a)  Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en
una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su
destino a reutilizacion.
b)  Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.
c)  Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las actividades de
gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las
inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre,
de régimen econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de

los que Espana sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica sobre residuos, cuando estén
mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos
no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espariola.

GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 25 de abril de 1997

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases
Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1de mayo de 1998

-Modificada por:
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Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002

-Maodificado por:

Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

-Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del érea de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestion de residuos y el Registro General de Productores y
Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 29 de junio de 2005

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccion y
gestion de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Comunidad Autonoma de
Galicia.

D.0.G.: 26 de junio de 2006
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GESTION DE RESIDUOS. CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA,
CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de
8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segin la Lista Europea de

Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la_misma obra, en una obra distinta o en una

actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a

reutilizacion.
RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la demolicion,
de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segin los tipos de materiales de los que estan compuestos:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton
5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcion del peso de
materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,
determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en funcion de las
dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segin la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente entre el peso
del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER  Densidad aparente  Peso Volumen
(t/m?) () (m)

RCD de Nivel I

RCD de naturaleza no pétrea

1 Metales (incluidas sus aleaciones)

Aluminio. 1704 02 1,50 0,003 0,002
2 Plastico

Plastico. 170203 0,60 0,009 0,015
3 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los 1706 04 0,60 0,002 0,003
codigos 1706 01y 17 06 O3.

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los 1709 04 1,50 0,000 0,000

especificados en los codigos 17 09 01,17 09 02y 17 09 03.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Peso Volumen
@) (m?)
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,003 0,002
4 Papel y carton 0,000 0,000
5 Plastico 0,009 0,015
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 0,002 0,003
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES
DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefio, optando por
aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el
desmantelamiento de la obra al final de su vida Gtil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de organizar y planificar

la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos
generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de cimentacion,
hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de
la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con el proveedor
la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El'hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las partes de la
obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el fin de evitar los
sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas,
de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la solucion,
minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y estrictamente
necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a
excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de embalaje

posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y optimizacion de la gestion de
los residuos de la obra, se le comunicara al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y
aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion

de la misma.
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7.-OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira autorizacion previa del rgano
competente en materia medioambiental de Galicia, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de
residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio de las
autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo
determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y
comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion
profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes de la
excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el
proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad,

el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segin Orden Ministerial Codigo LER | Tratamiento Destino Peso | Volumen

MAM/304/2002 @) (m?)

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Metales (incluidas sus aleaciones)

Aluminio. 1704 02 Reciclado Gestor autorizado 0,00 | 0,002
RNPs 3

2 Plastico

Plastico. 170203 Reciclado Gestor autorizado 0,00 | 0,015
RNPs 9

3 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los 1706 04 Reciclado Gestor autorizado 0,00 | 0,003

especificados en los codigos 17 06 01y 17 RNPs 2

06 03.

Residuos mezclados de construccion y 1709 04 Deposito / Gestor autorizado RPs | 0,00 | 0,000

demolicion distintos de los especificados en Tratamiento 0

los codigos 17 09 01,17 09 02y 17 09 O3.

Notas:

RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos solidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

8.-MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.
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- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados en la obra objeto

del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTALRESIDUO OBRA ()  UMBRALSEGUN NORMA (t)  SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 0,000 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,003 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,009 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,000 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion
y demolicion externa a la obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de
residuos de construccion y demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El organo competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubica la obra, de forma excepcional, y
siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores

fracciones.

9.-PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y condiciones establecidas en
las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cibico, quedando debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una banda
de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

- Razon social.

- Cadigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

- Ndmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nuamero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros elementos

de contencion.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se depositen
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de
evitar el deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a
cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de
obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD presenten
los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran considerados como
residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 O1).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera, acopios o
contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran cuidadosamente
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la
humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la prevencion y
reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de

aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden

MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.
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6. MEMORIA DE INSTALACIONES

INDICE
6.1 INSTALACION DE SANEAMIENTO oo 133
1.1 Elementos que componen la instalacion
1.2 R ed de evacuacion de aguas residuales
1.3 Red de evacuacion de aguas pluviales.
6.2. INSTALACION DE FONTANERIA ..o 137
6.2.1 Instalacion de agua fria
6.2.2 Instalacion de agua caliente
6.3 SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y RENOVACION DEL AIRE INTERIOR oo 141
6.3.1. Condicionantes de proyecto. Eleccion de sistema.
6.3.2. Suelo técnico compacto.
6.3.3. Ventilacion.
6.3.3.a. Recuperador de calor
6.3.4. Suelo radiantes/ refrescante.
6.3.4a. Bomba de calor
6.4 INSTALACION ELECTRICA oo 152

6.4.1 Situacion de la red de suministro
6.4.2 Descripcion del sistema
6.4.3 Componentes

6.4.4. Tecomunicaciones

El solar cuenta con los servicios urbanisticos exigibles tales como alumbrado publico, teléfono, red de alcantarillado, energia

eléctrica'y acometida de la red municipal de agua potable.

A la hora de ejecutar las instalaciones se busca la organizacion mas eficiente posible en términos funcionales, ambientales,
urbanisticos y técnicos. La distribucion de las estancias garantiza una reduccion en el consumo de calefaccion y electricidad:
ganancias térmicas solares directas, renovacion y enfriamiento del aire por ventilacion cruzada, iluminacion natural...

Se preveen dos cuartos de instalaciones en el edificio, uno para la residencia y locales para el turismo y otro para el edificio

principal, que sera el que se detallara en la documentacion grafica.
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6.1. INSTALACION DE SANEAMIENTO

Se proyecta la instalacion de saneamiento en base a lo establecido en el CTE-DB-HS 5, mediante una instalacion de tipo
separativo con recogida de aguas residuales y pluviales. Con relacion a la cota de acometida a la red de alcantarillado
preexistente, la cota inferior de la instalacion de saneamiento que se proyecta permite evacuar a la red general todas las aguas del
edificio por gravedad. Cada red de canalizacion, se conecta de forma independiente con la red de alcantarillado piblico
correspondiente. Con relacion a la cota de acometida a la red de alcantarillado preexistente, la cota inferior de la instalacion de

saneamiento que se proyecta permite evacuar a la red general todas las aguas del edificio por gravedad.

6.1.1 Elementos que componen la instalacion:

-Bajantes verticales y canalon de recogida de pluviales : Las bgjantes se realizan sin desviaciones ni retranqueos y con diametro
uniforme en toda su altura excepto, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido. Todas las conducciones, colectores y
derivaciones de las redes de saneamiento seran de PVC con uniones encoladas, a excepcion de los canalones y las bajantes de
pluviales, que seran de acero prelacado. Los tramos horizontales de la red de residuales que discurran por el interior del edificio
seran de tuberia insonorizada de polipropileno de triple capa. Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocaran

con instalacion oculta, segin planos e indicaciones, y estrictamente alineados y repartidos.

- Subsistema de ventilacion primaria, en  bajantes de residuales: Se considera suficiente como Gnico sistema de ventilacion en
edificios con menos de 7 plantas. Por motivos de disefio, para no tener ningln elemento que sobresalga y modifique la estética
de las cubiertas, se ventilaran las bajantes por medio de una valvula de admision de aire, colocada bajo cubierta, en un lugar

ventilado, segin el 3.3.3.4 de DB HS. (ver documentacion grafica)Sera de ABS, con mecanismo con diafragma de ventilacion

interno para evitar el sifonamiento propio e inducido, rejilla de proteccion anti-insectos
y junta elastica para unir por presion. Se coloca 150 mm por encima del aislante  que
g hay bajo cubierta.
’ g N
@ Y

=— Entrada
de aira

130 mm

B0 mm

-Derivaciones horizontales de aparatos sanitarios: En todos los casos del proyecto, se uniran al bote sifonico, que actia como
cierre hidraulico ('excepto de los inodoros). El desagle de los inodoros a las bajantes se realiza directamente o por medio de un
mangueton de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m. Ademas se dispondra de sumidero sifonico en cuarto de

instalaciones, y en los almacenes de los talleres.

-colectores enterrados. Al conservarse los forjados existentes, seran necesarios colectores enterrados. Serd importante evacuar
hacia el exterior del edificio todos los residuos de la manera mas rapida y directa en todos los casos, por lo que los colectores
enterrados saldran desde los bafios hacia los patios a través de pasamuros. Los tubos se dispondran en zanjas situados por debajo
de la red de distribucion de agua potable, con una pendiente del 2 %. Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el
diametro del tubo mas 500 mm. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular. Se compactaran

los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.
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- Pasamuros: El paso de las conducciones de evacuacion de aguas a través de los elementos constructivos (muros existentes,
principalmente) se realizara mediante manguitos pasamuros, flexibles y estancos. Estos se dispondran de tal forma que entre
ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales. El

conducto se fijara al muro con elementos flexibles, a ambos lados del muro.

-Arquetas registrables: La union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, se realizara
con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. La acometida de las bgjantes al os colectores se hara
con interposicion de una arqueta a pie de bajante. Se dispondran ademas, registros de tal manera que los tramos entre los
contiguos no superen 15 m, y en cada cambio de direccion. Solo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal
forma que el angulo formado por el colectory la salida sea mayor que 90°.En las arquetas de paso deben acometer como

maximo tres colectores.

- Pozos: Al final de la instalacion y antes de la acometida se dispone el pozo general del edificio. Por el tamario del edificio y la
disposicion de las bajantes, existiran dos pozos generales de cada red. Ademas, se dispone de pozo para salvar la cota entre los

patios sury los patios norte.

6.1.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de saneamiento se basa en la valoracion de Unidades de
Desaglie (UD), y representa el peso que un aparato sanitario tiene en la evaluacion de los diametros de la red de evacuacion. A
cada aparato sanitario instalado se le adjudica un cierto nimero de UD, que variara si se trata de un edificio pablico o privado, y
seran las adoptadas en el calculo. En funcion de las UD o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se fijaran

los diametros de las tuberias de la red.

-Derivaciones individuales. [ .as Unidades de desague adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los diametros minimos de sifones
y derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla 4.1, en funcion del uso. Para este edificio seran utilizaran los

siguientes diametros:

PUBLICO: PRIVADOQO (solo habitaciones):
INODORO 110 mm INODORO 110 mm
URINARIO 50mm LAVABO 32 mm
LAVABO 40 mm DUCHA 40mm
DUCHA 50mm FREGADERO 50mm
FREGADERO (restaurante) 40mm LAVAVAJILLAS SOmm
LAVAVAJILLAS 50mm LAVADORA 50mm

- Botes sifénicos : Las derivaciones que acometan al bote sifonico tendran una longitud igual o menor que 2,50 m, con una
pendiente comprendida entre el 2y el 4 %. La distancia del bote sifonico a la bajante no sera ser mayor que 2,00 m. La conexion
de los ramales de desaguie al bote sifonico se realizara a una altura minima de 20 mm y el tubo de salida como minimo a 5O mm,
formando asi un crerre hidraulico. Quedaran enrasados con el pavimento del suelo técnico y seran registrables mediante tapa de

cierre hermético, estanca al aire y al agua.

- Ramales de colectores: El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo
con la tabla 4.3, segln el nimero maximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector, que sera del 2% para su facil

disposicion por el suelo técnico.

PUBLICO: PRIVADQO (solo habitaciones):
INODORO 10 UD 63mm INODORO 8UD 63mm
LAVABO 2UD 40 mm LAVABO 1UD 32 mm
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DUCHA 3UD SO0mm DUCHA 2UD 40mm

FREGADERO (rest.) 2UD 40mm FREGADERO 3UD 50mm
LAVAVAJILLAS 6UD S0mm LAVAVAJILLAS 3UD 50mm
LAVADORA 3UD 50mm

-Bajantes de aguas residuales: El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace corresponder
el ndmero de plantas del edificio con el nimero maximo de UD y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que
el diametro de la misma sera Gnico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante
desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Se tomara como diametro 110mm, ya que en el proyecto acometen pocas UD a cada bajante, pero este diametro se considera
generalmente el minimo recomendable .

-Las desviaciones con respecto a la vertical: Si la desviacion forma un angulo con la vertical menor que 45° no se requiere
ningGn cambio de seccion, como en el caso de este proyecto.

Colectores de aguas residuales: El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose
el diametro en funcion del maximo nimero de UD y de la pendiente del tramo. En colectores enterrados ésta pendiente minima

sera de un 2%. En el proyecto seran del 4% (por condicionante de la red de pluviales) y de 125mm de diametro.

6.1.3 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales:

El sistema de evacuacion de pluviales se disena por el exterior del edificio, para evitar los encuentros de los muros existentes con
elementos himedos. Tanto el canalon de recogida de aguas como las bajantes a las que acomente seran de acero prelacado,
acabado negro. Los conductos enterrados seran de PVC, con uniones encoladas.

-Céleulo del ndmero de bajantes necesarias: Se calcularan segin la Tabla 4.6 NGmero de sumideros en funcion de la superficie

de cubierta, teniendo en cuenta la superficie de cada faldon de la cubierta inclinada.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2) Namero de sumideros
S<100 2
100<S <200 3
200< S<500 4
S>500 1 cada 150 m2

CALCULO DEL NUMERO DE BAJANTES DE PLUVIALES

Segin la Tabla 4.6, CTE DBHS.Mdmero de surmideros en funcion de la superficie de cubierta:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal Mimero de sumideros
5<100 2
10025200 3
20055500 4
5»500 Teada 150 m2
El caleulo se realiza segin los faldones con la misma pendiente que vierten al mismo canaldn:
\ ; == G0m’ 2 bajantes
1 T 1
[ e Aot 207m* 4 bajantes
-I : 180m* 3 bajantes
! 95m” 2 bajantes
= ’ 194m* 3 bajantes
1] ) L=t 62m’ 2 bajantes
| .'_’ 150m* 3 bajantes
[ [ ] 297 4 bajantes
L /_ ’_ 157m* 3 bajantes
[ |
473m’ 4 bajantes

- El ndmero de puntos de recogida sera suficiente para que no haya desniveles mayores que 150mm y pendientes maximas del

0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.
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- Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin modo la evacuacion de las aguas
de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

- Canalones:

- El dametro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una intensidad pluviométrica de
100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7. Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h), debe aplicarse un
factor f de correccion a la superficie servida. A Corufa se encuentra en la isoyeta 30, de la zona A, por lo que la intensidad

pluviométrica es de 90 mm/h segln la tabla B.1, por lo que no sera necesario el factor de correccion.

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Diametro nominal del canalon
Pendiente del canalon (mm)

0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 15 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

- I - . 2 - . - .
El drea maxima de un faldon de cubierta es de 232m”, por lo que sera necesario un canalon de 200 mm al 1% de pendiente.
Como la seccion adoptada para el canalon no es semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe ser un 10% superior a la
obtenida como seccion semicircular: El canalon sera de 220 cm de desarrollo y seccion cuadrangular, pendiente 1%, de acero

prelacado, formado por piezas preformada, fijado mecanicamente a los forjadoes de cubierta.

- Céleulo del didametro de las bajantes de aguas pluviales:

- El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en
la tabla 4.8. Considerando el maximo area servida por una bajante , se toma un diametro de 110mm. Seran de acero prelacado,
formadas por piezas preformadas, con sistema de union por remaches, y sellado con silicona en los empalmes, colocadas con

abrazaderas metalicas.

4. Calculo del tamafio de los colectores de aguas pluviales y las arquetas:

-Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente en la tabla 4.9:

Superficie proyectada (m2)

Pendiente del colector (mm) Digmetro nominal del colector
1% 2% 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160

1.070 1.510 2140 200

- En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias de una arqueta en funcion del diametro del colector de salida

de ésta:
colectorde salida [mm] 100 150 200 250 300 350 400 450 500
LxAlem] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Por lo que los colectores enterrados que evacuaran las aguas pluviales seran de 125mm de diametro, con una pendiente del 4%

de de PVC, con uniones encoladas y se conectaran con arquetas de 50x SOmm.
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6.2. INSTALACION DE FONTANERIA

Se proyecta la instalacion de suministro de agua fria y ACS en basa a lo establecido en el CTE-DB-HS4, existiendo una presion
de acometida suficiente para abastecer todos los puntos de consumo de la planta del edificio como aseos, y demas elementos

que constituyen la instalacion.

6.2.1. INSTALACION DE AGUA FRIA

Existe actualmente red urbana de suministro. El abastecimiento de agua se realiza a través de ella. La acometida es Gnica para el
edificio. El sistema de abastecimiento de agua de la red municipal comienza en la acometida de la red exterior de la canalizacion.

Se tomaran como valores de partida del agua, una presion de 6kg/cm2 y un caudal de unos 25l/s.

La acometida constara del ramal en si mismo, de la valvula de toma y las llaves de registro antes de la penetracion de la misma en
la propiedad y la de paso una vez la tuberia entra en la propiedad o espacio independiente.

Se colocara una valvula de retencion después de la llave de paso. Se colocara también un filtro de carbono activo recambiable
cada 6 meses, previo a todo elemento de la instalacion.

El contador se ubica en el limite de la parcela, alojado en una hornacina, para posibilitar su lectura desde la via pablica.

Las propiedades del agua de suministro no hacen necesario incorporar un tratamiento de la misma. Los materiales que se van a
utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministren, se ajustaran a los requisitos establecidos en el
apartado 2.1.1.3 del DB HS4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 HS4 se utilizaran revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua tendra caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patogenos y no
favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Las valvulas seran de compuerta en la acometida y los ramales principales, y de esfera en los aparatos sanitarios y conducciones
particulares de entrada a los locales himedos. La mayor parte de la red interior es de tuberia de multicapa PEX-AL-PEX. La red
enterrada se prevé con tuberia de polietileno de alta densidad SOA segin UNE 53-131 PN16. Todas las tuberias se aislaran
adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomérica con grado de reaccién al fuego Al, con barrera de vapor en caso

de tuberias de agua fria.

La acometida es Unica para el edificio y consta de la llave de toma, ramal de acometida y llave de registro situada en la via piblica.
Se gjecutara atendiendo a las especificaciones de la entidad suministradora. El contador se ubica en el limite de la propiedad,
alojado en una hornacina, para posibilitar su lectura desde la via piblica. Se instalara después de una llave de corte, filtro, y tras el
contador se ubicara un grifo de comprobacion o racor de conexion, asi como una valvula de retencion, y otra llave de corte. E

calibre del contador sera 15mm.

La instalacion se ejecuta en tuberia de polietileno de alta densidad. Las uniones entre tubos seran las que especifique el fabricante

de la tuberia; son admisibles uniones mediante termofusion, electrosoldadura o compresion.

La derivacion de entrada a la carcel discurre en zanja, a 0,90m como minimo de la rasante, enterrada en la plaza, bajo superficie
sin trafico rodado. La tuberia se protegera con un pasatubo de proteccion.

La llave de corte general de agua del centro, del tipo de esfera, se alberga en una arqueta en la plaza. La distribucion a los
diferentes locales himedos del centro se realiza de modo ramificado y de manera que pueda independizarse el suministro de
agua a cada local sin afectar el suministro de los restantes. Ademas, en el ramal de entrada a cada local himedo, se dispone una

llave de cierre accesible. La distribucion interior sera oculta tras falso techo y en tabiques técnicos.
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En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua fria se hara de modo que se sitlen
por debajo de tuberias que contengan agua caliente, manteniendo una distancia minima de 4cm. La distancia con instalaciones
de telecomunicaciones o eléctricas sera de 30cm y el agua fria discurrira por debajo de las mismas.

Donde sea previsible la formacion de condensaciones sobre la superficie de la tuberia, ésta se protegera adecuadamente. Asi
mismo, se preverén manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las
tuberias.

Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes. Se ha previsto la colocacion de purgadores en
el extremo superior de los montantes de la instalacion.

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustaran a lo indicado en las prescripciones del fabricante para
materiales plasticos.

Las tuberias ascendentes o montantes discurren por zonas accesibles. Van alojadas en los patinillos previstos para tal fin,
registrables y tienen las dimensiones suficientes para que se puedan realizar las operaciones de mantenimiento. Dispondran en su
base de una valvula de retencion (que se dispondra en primer lugar, segin el sentido de circulacion del agua), una llave de corte
para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y
senaladas de forma conveniente.

En su parte superior se instalaran dispositivos de purga automaticos con un separador o camara que reduzca la velocidad del agua
facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Ningln aparato sanitario tendra su alimentacion por la parte inferior y en ellos, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter

libremente a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

JUSTIFICACION DEL CALCULO Y DIMENSIONADO

Para el calculo hidraulico se siguen los siguientes pasos:
1.-Esquema detallado de la instalacion. Tramos.

2.-Adopcion del material de las tuberias.

3.-Asignacion de caudales instalados.

4.-Asignacion de caudales de simultaneidad.

S.-Estimacion de velocidades.

6.-Calculo hidraulico del camino mas desfavorable. Comprobacion.

7.-Calculo hidraulico de los caminos restantes tramos de la instalacion.

CAUDALES EN APARATOS
TIPO DE APARATO

Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Fregadero 0,30
Lavavajillas 0,25
Grifo 015

PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Se selecciona el recorrido mas desfavorable de la instalacion, es decir, aquél en que la pérdida de presion sea mayor, tanto debido
a rozamiento y pérdidas en singularidades, como a su altura geométrica.

El predimensionado se inicia obteniendo los diametros de los tramos del recorrido mas desfavorable, teniendo en cuenta el
criterio de velocidades minimas (0,5 m/s) y velocidades maximas (3,5 m/s), en el interior. Los didmetros se obtienen del abaco
de pérdida de presion para el material de las tuberias de la instalacion.

El calculo de comprobacion permite verificar que con la presion disponible en la acometida, el caudal en el punto de consumo del

recorrido mas desfavorable cumple con los valores minimos especificados anteriormente.
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Los esquemas se localizan en los planos de instalaciones de la memoria grafica. Los diametros de cada tramo se indican en los

planos correspondientes, donde figuran ademas los elementos de la instalacion (contador, llaves, etc.).

Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a continuacion, asi
como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de
suministro de agua proveniente de otro origen que la red pablica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. Los anti
retornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.
Respecto a la presion minima en los puntos de consumo sera de 100kPa para grifos comunes y 150kPa para fluxores y

calentadores. La presion de cualquier punto de consumo no debe superar los SOOKPA.

6.2.2. INSTALACION DE AGUA CALIENTE

La instalacion de ACS tiene la principal funcion de abastecer los puntos de consumo que hay en el presente proyecto. La
instalacion parte del acumulador (bomba de calor aire-agua) y termina en cada una de las diferentes lineas que alimentan los
puntos de consumo situados en el edificio. La instalacion esta formada por los siguientes elementos:

- circuitos de impulsion y retorno

- acumulador

- derivaciones generales

Los circuitos de impulsion y retorno iran desde el acumulador hasta los diferentes ramales para poderlos abastecer de la mejor
forma posible.

La produccion de ACS se realizara mediante una bomba de calor AIRE- AGUA El suelo radiante estara conectado a una bomba
de calor AIRE- AGUA, que aprovecha parte de la energia térmica existente en el aire para calefaccion o el agua caliente
sanitaria. La bomba de calor aire-agua transporta el calor del aire exterior al interior, o cede el calor del interior al exterior en
modo frio, utilizando un fluido refrigerante como elemento de transporte de energia, dicho calor se transmite o se cede
mediante un intercambiador al fluido de la instalacion de calefaccion, de refrigeracion o de ACS. Con la instalacion de bombas
de calor aire-agua se alcanzan ahorros de mas de un 75% respecto a otros sistemas que tienen como fuente de energia la
electricidad.

Se elige una bomba de calor que integra la unidad exterior y la interior en una: Bomba de calor Platinum BC Monobloc de alta

potencia (38 kW), para instalaciones donde es necesario que exista calefaccion, aire acondicionado y Agua Caliente Sanitaria .

Clasificacion energética: A+ .CARACTERISTICAS TECNICAS:

Platinum BC Monobloc 38 kW
1715 % 1700 x 665

Circulador de alta eficiencia
A : R BIETE re exterior . 1 U | Intercambiador de placas
' ' Detector de Caudal
BEATRIZ SIERRA RON\ERO Tutor Santlago RintesiRenazseC. Temperatura del agua Valvula de seguridad 3 bar

Vaso de expansion 8 litros
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Se trata de una solucion polivalente, una bomba de calor reversible que puede ser utilizada para instalaciones de refrigeracion. La
temperatura minima de impulsion para este tipo de instalaciones es de 7°C, cosa que permite su utilizacion en instalaciones con
fancoils o con suelo refrescante. La temperatura maxima de impulsion que se alcanza para instalaciones de calefaccion es de
58°C, hecho que hace posible su aplicacion tanto para instalaciones de radiadores, de suelo radiante y de fancoils. Permite
controlar hasta 4 bombas de calor en cascada alcanzando una potencia de hasta 152 kW. Ademas posee como accesorio una

centralita de regulacion con la que se pueden llegar a controlar hasta 5 circuitos de calefaccion.

La bomba de calor esta equipada con los elementos necesarios para su funcionamiento, incluyendo las conexiones entre bomba y
acumulador de agua sanitaria, el circulador de circuito primario, valvula de seguridad, sondas, cuadro de control, grupo de
seguridad para circuito secundario constituido por valvula de seguridad, valvula antirretorno y llave de paso etc. La bomba de
calor se ubica en un local dedicado exclusivamente al equipamiento de las instalaciones. El local donde se instala la bomba esta

permanentemente ventilado.

La instalacion se ejecuta en tuberia de polietileno multicapa. Las uniones entre tubos seran las que especifique el fabricante de la
tuberia. La red de distribucion se inicia a la salida del equipo productor de calory, en general, el trazado de la red discurre paralelo
a la red de agua fria. Tanto en la entrada de agua fria, como a la salida del grupo productor de calor se instalara una valvula
antirretorno.

Todas las tuberias iran aisladas térmicamente con el espesor indicado en el RITE (minimo 25 c¢m en el interior y 35cm en el
exterior). Asi mismo se controlaran las dilataciones de las tuberias, atendiendo al material de las mismas y a las prescripciones del
fabricante de la tuberia.

Se ha instalado tuberia de retorno en la red de ACS, debido a la no proximidad entre los puntos de consumo y el equipo
productor de calor. La distribucion a los diferentes locales himedos del centro se realiza de modo ramificado y de manera que
pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar el suministro de los restantes. Ademas, en el ramal de entrada

a cada local himedo, se dispone una llave de cierre accesible.
La distribucion interior es oculta en el suelo técnico, acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos.

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua caliente se hara de modo que se
sitGen por encima de tuberias que contengan agua fria, manteniendo una distancia minima de 4 cm.

La distancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas sera de 30 c¢m vy el agua fria discurrira por debajo de las
mismas. Asi mismo, se preveran manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos que puedan transmitir
esfuerzos a las tuberfas. Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes. Se ha previsto la

colocacion de purgadores en el extremo superior de los montantes de la instalacion.

-JUSTIFICACION DEL CALCULO Y DIMENSIONADO

El caleulo y dimensionado de las tuberias de ACS se realiza del mismo modo que las de agua fria, citadas en el apartado anterior.

El caleulo de la demanda de agua caliente se ha realizado mediante la formula: Qacs=Nd-n-Ve-(Te-TR)/860
Nd=Dias / Mes

N=n°de servicios

Ve=consumo de agua caliente por persona a la temperatura Tc (litros/persona-dia)

Te=temperatura de almacenamiento del agua en el deposito (°C)

TR=Temperatura del agua fria de la red (°C)

Finalmente el consumo de ACS es de 297,39 KWh/mes. Para esta demanda el depdsito de agua caliente es de 2501,
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Los diametros de cada tramo se indican en los planos correspondientes, donde figuran ademas los elementos de la instalacion

(llaves, etc.)

6.3. SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y RENOVACION DEL AIRE INTERIOR

1. Condicionantes de proyecto. Eleccién de sistema.
2. Suelo técnico compacto.

3. Ventilacion.

3.a. Recuperador de calor
4. Suelo radiantes/ refrescante.

4a. Bomba de calor

6.3.1. CONDICIONANTES DE PROYECTO.

En primer lugar, se decide independizar el edificio de bienvenida del resto de la cércel. Los
locales comerciales y la residencia de artistas tendra su propio cuarto de instalaciones.

El resto del proyecto, se entiende que el edificio tendra un uso permanente a lo largo del dia,

y que estara gestionado porlos propios usuarios de cada programa del proyecto. Es decir, se

busca un confort térmico continuo, pero que se pueda zonificar por usos, e independizar los

espacios. / \
Por otro lado, para conseguir tener la estructura tanto de cubierta como de los refuerzos vista en ‘ W
los interiores del edificio, y para separarse de la solera existente en contacto con el terreno, se " 1 i "
toma la decision de solucionar todas las instalaciones por medio de un suelo técnico. |

Teniendo en cuenta ademas que es un edificio piblico de grandes dimensiones, se opta por

separar la climatizacion de la ventilacion. Ademas el condicionante de tener que ventilar desde el

suelo, lleva a esta separacion, ya que los tubos de aire para calefactar seran demasiado grandes para encastrar en el suelo técnico.

En busca de la flexibilidad del edificio, y con ello de sus

instalaciones, se opta por un suelo técnico compacto, un

sistema de suelo registrable elevado de muy poco espesor.
A diferencia de los suelos técnicos elevados, se evitan las
camaras de aire que harian inutil el uso de sistemas
radiantes. Se integran tres niveles: fluidos, cableado y
térmico. Al concentrar todos los sistemas, se puede
prescindir de falsos techos.

Se adopta una solucion del tipo Matrics: una solucion

constructiva para integrar todas las instalaciones del edificio Radiante

en un suelo técnico de dimensiones reducidas. Destaca la
integracion completa de la climatizacion del espacio y la
instalacion de alumbrado. Soleras continuas y macizas de
mortero de anhidrita que integran sistemas técnicos de

o il iz 4
canalizaciones para cableado+ventilacion, y suelo radiante. b

Las principales ventajas de esta solucion son dos: preservar

los techos y paredes del paso de conductos, cableados, v i

radiadores, etc. (especialmente deseable en edificios
catalogados, con valor historico) y la flexibilidad que la

solucion aporta al cambio de usos de los espacios
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Al ubicar las instalaciones en el suelo, éstas se encuentran mas cerca

del usuario, especialmente conveniente en espacios de gran altura, ;
ya que tanto la radiacion de clima como la ventilacion estan en el . 4 /
propio suelo, junto a las personas. La climatizacion se plantea por U,\// 2
r D = .,
B / B
: /> @

suelo radiante (frio y calor) asi como la ventilacion para renovacion

de aire, que también va por el suelo facilitando la eliminacion de

condensaciones en verano.

El sistema ofrece una modulacion integrada, que se implanta
facilmente en el edificio. Conforma una infraestructura extensivade |

canalizaciones ocultas y accesibles a través de los pequefios registros

del sistema, perfectamente encastrados, sin resaltes y mimetizados

| desde 20om

con el pavimento. El sistema permite cambiar la situacion de todos
los terminales implicados: enchufes, conexiones y rejillas de
ventilacion, asi como modular la climatizacion de cada subarea de
manera autonoma; siempre con operaciones rapidas, ® §  Seccion del nudo:
I . il det luo&ol A- Solado.
impias, sencillas, de tipo plug&play. B- Agarre.

C- Mortero.
E . | fici . o ‘ D- Forjado.

s asimismo relevante su eficiencia energética y la E- Tapa nudo.
sostenibilidad. El sistema propicia una intensa reutilizacion o I ! ] ] F- Junta,
© G- Galerias técnicas.

y reciclaje de componentes y contiene instalaciones - Nivelacion.
disefadas desde postulados de estricta eficiencia, regulados por sondas que proporcionaran exactamente la

temperatura, aire y luz que sera precisa en cada subzona del edificio, permitiendo en pocas horas cambiar una distribucion de
unas salas de exposicion o la planta entera de un edificio de oficinas.

Se explica a continuacion el sistema, en sus tres partes: Suelo técnico, ventilacion y calefaccion.

6.3.2. SUELO TECNICO COMPACTO:

Sistema de tecnificacion extensiva de suelos masivos basado en una malla de canalizaciones ortogonales formando una reticula
regular, que se nivela sobre el forjado para quedar embebida en un relleno aligerado con cubricion resistente. Los canales se
ensamblan en los cruces a través de cajas, denominadas Nodos, que estan dotadas de una boca superior. Una vez terminado el
relleno del suelo (de aislante de poliestireno estruido y hormigon aligerado), los canales quedan ocultos, sélo aflorando los
Nodos, que aparecen como un pequefo hueco circular en la superficie del suelo, cuyo disefio genérico permite la fijacion sobre
él de cualquier elemento: desde la simple tapa de registro del sistema hasta la instalacion de cualquiera de los accesorios que
proporcionan los servicios y funciones requeridos: electricidad, tomas de voz y datos, microfonia, megafonia, equipos de

senalizacion, de iluminacion, etc...

El Sistema esta disponible en cuatro versiones, segiin sean de construccion robusta o bien de configuracion estanca y segin

cuenten con uno o dos niveles de canalizacion:

- Se elige en primer lugar el sistema de dos niveles, ya que permite la coexistencia de éste con la red de conduccion de aire para

ventilacion (instalaciones superpuestas cuyos Nodos tienen un elemento selector que permite acceder a uno u otro nivel).

-Construccion robusta o bien de configuracion estanca: Se utilizaran las dos. Las de tipo estanco (MATRICS ANHIDRO), en
las plantas en contacto con la solera existente. Con dos tipos de acabado, seglin sea espacio intermedio apropiable, o espacio
programado. (ver seccion costructiva).Y las no estancas en las plantas superiores (MATRICS TEC) . Admite cualquier acabado

(aconsejable una modulacion de pavimento coherente con la del sistera)..
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Matrics Anhidro #3

Tecnico + Radiante + Ventilacion

Matrics Tec #3

Técnico + Radiante + Ventilacion

PLANTA ALTA: MATRICS TEC. SISTEMA STHC (acero, 2 niveles.

-Sistema de dos niveles superpuestos. Sistema de construccion en acero, canales y
cajas, ofreciendo soluciones muy robustas y a medida tanto en separacion de
canales como de la propia seccion de éstos.

-Sistema autonivelable sobre el forjado.

-Secciones tipicas: 135 x 120(35+85)mm, 200 x 120(35+85)mm y 300 x
120(35+85)mm.

-Modulaciones habituales de colocacion del producto son de reticula regular de

90%90y 120x120cm.

PLANTA BAJA: MATRICS ANHIDRO. SISTEMA STHE (estanco, 2 niveles)
Sistema de dos niveles superpuestos. Sistema de construccion en plastico ABS,
canales y cajas, ofreciendo una solucion optimizada. Se caracteriza por una mayor
estanqueidad, recomendado para soleras de ejecucion himeda fluidas o situaciones
en las que se busque una estanqueidad mejorada para el sistema de cableado.
- Sistema para apoyo sobre superficie nivelada previamente.
- Seccion Gnica de 195 x 110(25+80)mm. El canal superior esta estructurado en dos
camaras para ordenar el cableado.

-Las modulaciones habituales de colocacion del producto son de reticula regular de

90x90 y 120x120cm .

-Apariencia de suelo continuo no técnico. Firme, solido.
- Registros polivalentes cada 120cms, los ‘Nodos) preparados para ser lo que
necesite en cada momento y lugar: una caja de suelo muy tecnificada, un punto con
equipacion  audiovisual, una luz de suelo, un display  senalizador..

- Concepto mimético, concebidos los Nodos para desaparecer en el pavimento

cuando ya no son necesarios, recuperando el suelo su limpio aspecto continuo
original.

. espesor  reducido  y  soluciones  lgeras ~desde  40kgs/m2.
- cableado siempre ordenado y accesible, manipulable , directamente transformable
solo desde los Nodos, reutilizable, ampliable...
- su total capacidad de transformacion permite la instalacion del cableado y tomas
estrictamente necesarios. En el futuro se podran modificar o ampliar, economica y
rapidamente.

- permite dotar al suelo de la confortable y eficiente instalacion de suelo radiante y
refrescante; sin corrientes de aire.
- permite integrar un sistema avanzado de ventilacion de aire bajo el suelo, y nodos
difusor, pudiendo resolver toda la climatizacion del espacio desde él, liberando

paredes y techos.
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Proceso de instalacion

1. Proyecto y replanteo

La solera debe estar limpia de materiales de otras instalaciones y debe ser lo mas plana posible para facilitar la implantacion del
P Y P P P p

proyecto, que ademas de los componentes, define el proceso de instalacion. La instalacion del STC se inicia trazando dos ejes

perpendiculares sobre la planta donde se instalara el sistema de acuerdo al proyecto previamente desarrollado. Este proceso es

fundamental ya que determinara el resto de ejecuciones posteriores.

2. Fase de implantacion

Implantacién de nodos: En la interseccion del eje de replanteo se sitda el primer nodo técnico, fijandolo al forjado mediante un

tornillo. Todos los componentes se calculan y fabrican con precision milimétrica para responder al punto de origen.

Implantacion de canales: Posteriormente se remachan los canales que acometen al nodo de replanteo. En el extremo de cada

uno de los canales se coloca el siguiente nodo, y asi sucesivamente hasta implantar toda la estructura del sistema.

3. Fase de nivelacion

3.1 Tapas superiores: Una vez armado todo el entramado de canales y nodos en la planta se procede a cerrar cada canal técnico

con su tapa correspondiente‘

3.2 Nivelacion del STC: Cada nodo se nivela a través de los 4 tornillos de nivelacion que incorpora, ajustandolos en mayor o

menor medida hasta obtener la altura determinada en el proyecto.

4. Fase de relleno
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Posteriormente se rellenan los huecos resultantes entre los canales hasta la altura determinada. El material utilizado es diverso:
mortero convencional, mortero aligerado, arlita, placas de yeso reforzados con fibra (wedi, etc), tableros de madera aglomerada

hidréfuga a partir de materia reciclada, placas de espuma de poliestireno extruido, etc.

En este caso se utilizard una base de rellenoc aislante resistente, de 8cm con una capa de mortero aligerado de otros 8cm, para

alcanzar el nivel necesario.

S. Fase de solado

Se procede a la colocacion del acabado de mortero autonivelante de anhidrita con la técnica de solado mas apropiada para el
acabado elegido. Finalmente se procede a la colocacion de tapas de cierre de aluminio en cada uno de los nodos, roscando sobre
la pieza con registro, anteriormente citada. A continuacion se colocan las tapas finales. Una vez se realice la instalacion de
cableado correspondiente, el registro desde el exterior se realiza a través de los nodos técnicos, permitiendo levantar la tapa

mediante una llave o herramienta adecuada y conseguir asi, el acceso a las instalaciones de la red.

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE LOS COMPONENTES QUE INTEGRAN EL SISTEMA:

SEGURIDAD ESTRUCTURAL: El sistema no contribuye a la estabilidad de la edificacion. El forjado soporte debe cumplir con
la normativa correspondiente. El sistema, con rellenos de mortero y pavimentos rigidos sobrepuestos cumple una carga uniforme

de 5kN/m2 y una carga concentrada en cuadrado de 50mm de lado de 7 kN.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO: El forjado debe ser conforme con el codigo Técnico de la Edificacion CTE-DB-SI,
relativo a Seguridad frente a Incendios, en lo que se refiere a resistencia al fuego. En cuanto a reaccion al fuego del sistema de

suelo, rellenos y pavimentos deben ser conformes con la clase de reaccion al fuego en funcion del uso previsto (Eg).

SEGURIDAD DE UTILIZACION: El sistema de canalizacion, de acuerdo con los resultados de los ensayos de estanqueidad e
impacto, protege adecuadamente a las instalaciones alojadas, de forma que evita riesgos para usuarios tanto en servicio normal
como cuando sea necesario realizar tareas de reparacion o mantenimiento de las mismas. Corresponde al pavimento prescrito el

cumplimiento de la exigencia de resbaladicidad establecida en el apartado 1 del Documento Basico DB-SU 1.
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PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS E NATURALEZA ELECTRICA (riesgo de electrocucion): Los
sistemas STC y STHC presentan una completa continuidad diéléctrica, por lo que su conexion a la red de tierra del edificio
garantiza la ausencia de riesgo frente a eventuales contactos indirectos accidentales. El empleo de la electrificacion
MatricsWiring recomendada junto al sistema reduce todo riesgo de naturaleza eléctrica por la garantia de un cableado fabricado
con sus terminales en fabrica, por la proteccion de todo contacto metalico de la red, por ser sistema que no se afloja ni precisa

mantenimiento ni genera riesgo de punto caliente, hasta el punto de permitir su manipulacion con la corriente “activa”.

SALUBRIDAD: El sistema no libera particulas peligrosas ni gases toxicos que puedan contaminar el medio ambiente exterior ni

la calidad del aire interior.

ESTANQUEIDAD: El sistema, légicamente presenta su mayor riesgo frente al agua en los Nodos y sus bocas de registro -
como cualquier sistema de caja técnica en suelo-, que es mas reducido que en suelos elevados, pues el relleno protege a los
canales en los que discurre el cableado.

El sistema esta dotado de tapa aro de aluminio dotada de junta plana de goma de estanqueidad contra el pavimento y de tapon
ABS, que confieren una estanqueidad basica, que “cumple” en los pavimentos estudiados (piedra, tarima madera, lindleo...)
segin resultados de los ensayos realizados en el IETce (Informe IETee 534/08 y anejos A, By C).

El Grado de Penetracion IP es de Grado 4 (sin penetracion en nudo o juntas de agua proyectada en todas direcciones sobre
envolvente). Los sistemas de plastico (estancos) mejoran esta estanqueidad de los sistemas de canales no estancos
recomendado para suelos que integren instalaciones de suelo radiante.

El adaptador anular A3S —anillo sobreelevado del pavimento con cierre de bayoneta para la fijacion de accesorios técnicos-
presenta una estanqueidad de junta IPX7, segin ensayo del Laboratorio Central Oficial de Electrotécnica (Expte. LCOE
200310100528) por encomienda del Instituto Torroja.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO: el sistema no contribuye a la propagacion del ruido aéreo ni a la del ruido de impacto, y
correspondera al forjado inferior, junto al sistema de amortiguacion del ruido a impacto, si éste existe, el cumplimiento de las
exigencias que se establezcan.

- Los resultados de los ensayos del Instituto de AcUstica (Informe AC3-D5-08 partes |, II, IA, [IA) proporcionan un aislamiento
a ruido de impacto en indices normal y ponderado Para soluciones de relleno ligero de ALw=21dB y AL,=18dBA.

6.3.3. VENTILACION
VENTILACION CRUZADA.

Ventilacion natural cruzada como una estrategia de refrescamiento pasivo del edificio. La zona de confort con ventilacion
cruzada se define con un ambiente a la sombra, una velocidad de viento cercana a 1,5 m/s, temperatura de bulbo seco entre 20 a
32 °C y humedad relativa entre 20 y 95%. Consiste en favorecer las condiciones (mediante diferencias de presion y/o
temperatura) para que se produzcan corrientes de aire de manera que el aire interior sea renovado por aire exterior, mas frio,

oxigenado y descontaminado.

VENTILACION MECANICA
En el interior de los edificios, necesitamos renovar el aire mediante la inyeccion de aire limpio del exterior y la extraccion de parte
del aire viciado del interior. Con ello, conseguimos que la calidad del aire en los locales habitados y en los que se realiza alguna

actividad humana, sea el adecuado, de acuerdo a los requerimientos de la normativa de aplicacion.

Caracteristicas de la ventilacion elegida:

Sistema/concepto de distribucion de aire para ventilacion por suelo (impulsion) disefiado para quedar integrado en suelos
masivos, de minimo espesor y tecnificados . Esta concebido para su combinacion con sistemas de aportacion térmica, en frio y

calor. El retorno de aire debe resolverse de manera convencional (ver descripcion al final de este apartado).
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Sistema de distribucion por suelo de aire limpio, de tipo extensivo que consiste en una reticula densa de conductos de pequefia
seccion que por agregacion proporciona una i

seccion total de conducto de aire adecuada, para

quedar embebida en el relleno del suelo, que asi

mantiene su solidez. Se trata de un sistema de

configuracion variable, donde la distribucion de canal arteria de aire

difusores sobre la trama de Nodos es abierta, esto  seccion por canales
es, variable a voluntad, pudiendo colocar los

difusores en los puntos deseados, pudiendo

STHE

disponer mas difusores posteriormente, reubicarlos, etc.
PLANTA GENERAL DE SISTEMA

Dimensionado para proporcionar caudales de renovacion de aire
segun Codigo Técnico de la Edificacion y RITE.

El sistema se compone de tres elementos: malla de canales de
distribucion de aire; arterias que suministran el aire desde la red L
general de distribucion del edificio hasta la malla y difusores de
Este de

las canalizaciones para cableado eléctrico y de datos, que

<~ difusor rotacional
seccion

aire. sistema conductos  incorpora  ademas
discurren en paralelo, por encima.

<« compuerta regulacion caudal
COMPONENTES:
1. La malla o reticula de distribucion consiste en canales lineales
que se ensamblan mediante Nodos dotados de una boca seccion por difusor de aire
superior, que selectivamente podrd o no configurarse como
difusor. Una vez terminado el relleno del suelo, los canales quedan ocultos, aflorando en la superficie los Nodos, cuyo disefio
universal permite la fijacion de cualquier elemento: desde la simple tapa de registro del sistema hasta la instalacion de un difusor
de aire en suelo.
2. Las arterias de aire son elementos de mayor seccion que actlan como elemento de transicion y reparto entre los puntos de
impulsion de aire de la red general y la malla de pequenios conductos, cuya mayor seccion se obtiene por la interrupcion de la
malla de canalizaciones para cableado.
3. los difusores de suelo se distribuyen en la planta acumpliendo el nimero necesario para proporcionar los caudales esperados
en cada zona. abriendo el cierre de las cajas de

expansion e instalando en sus nodos el accesorio

difusor. El difusor es de tipo rotacional y esta dotado g ? ®
de compuerta de regulacién de caudal y de L . 4
[} [} -]
conducto/by-pass que conecta la caja de expansion @ @
con el difusor, conduciendo el aire al exterior. Pieza ? ! : e e
de de acero inoxidable con seccion de paso SOcm?2 AT P g6
'] [}
(101/s). ; pa
S &
<
S
- Ho
CARACTERISTICAS GENERALES SN I>>°
-Funcionamiento silencioso, difusion de aire mu L 5
! L 2K
extensiva, reducidas corrientes de aire. E//‘o%f< }
.. . . R . L .::r, e -b O
- Renovacion de aire optima: impulsion por suelo de e ?.£ §IP/< >\
baja velocidad, mezclada por flujo rotacional y ’//Q\\!!?//Q'\\\
. - @ Q[T
homogéneamente por toda la superficie; y retorno o\\glk/o\\

de aire viciado, garantizando un barrido completo de
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aire y la eficacia de la renovacion por su reducida mezcla (permite cierta estratificacion del aire).

- Posible funcionamiento diferencial por zonas/circuitos: la estructuracion en areas de la malla permite que, a partir de las
compuertas de regulacion que alimentan cada zona, puedan independizarse las zonas, incluso totalmente mediante cierres. Ello
permite proporcionar a cada zona el caudal de ventilacion necesario, no mas, regulado mediante sondas de calidad de aire
(CO2.

- Configuracién abierta: la configuracion de difusores puede definirse a voluntad a partir de la geometria de canalizaciones
instalada, pudiendo instalar difusores en cualquiera de las cajas de suelo situada en sus cruces, también pudiendo reubicar
cualquiera de ellos en otro lugar mas adecuado, incluso anadiendo difusores en una zona concreta en la que se quiera una mayor
tasa de renovacion de aire.

- Diseno optimo para densidades de ocupacion de hasta 1 persona cada 8m2, y superiores: El sistema tiene capacidad para
soportar un 50% de caudal adicional, margen que se aprovecha para densidades locales superiores o, de manera recomendada,
como margen para una rapida neutralizacion de variaciones bruscas de temperatura.

- Disefio adecuado para exigencias acGsticas normales: disenado para separaciones de estancias de mismo uso segin CTE DB-
HR. Prestaciones conseguidas por el aislamiento del propio sistema y pavimento, opcionalmente por adicion en las cajas de
expansion de componentes de rotura de puente acUstico.

-Facilidad de limpieza, higiene: El sistema de conductos es limpiable y desinfectable directamente a través de los registros y

difusores existentes en el suelo, de manera facil, sencilla.
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LS SISTEMAS ELEGIDOS:

PLANTA ALTA: Sistema STHC (Robusto)

-Sistema de construccion en chapa de acero galvanizado: canales, cajas de expansion y arterias.

- Las modulaciones de la malla son de reticula regular de y 120x120cm.

-Arterias de suelo de seccion tipica de 360x120mm con separador intermedio para conformar dos canales de seccion de
180x120mm.

-Seccion estandar de conducto de aire 200x95mm. (Con canal superior para cableado, seccion total 200x120mm).
PLANTA BAJA: Sistema STHE (Estanco)

-Recomendado para soluciones econdomicas, especialmente

integrado en soleras de ejecucion himeda fluidas, o en situaciones e

en las que se busque una estanqueidad mejorada para el sistema S

de cableado. D . s
-Sistema de construccion en plastico ABS, canales y cajas, ' s
ofreciendo una solucion de coste optimizado. Arterias de aire

construidas en chapa de acero galvanizada.

-Arterias de suelo de seccion tipica de 360x110mm con separador

intermedio  para conformar dos canales de seccion de

180x110mm.
.. P . 1. Impuision por sueio
-Seccion Unica de conducto de aire 195x85mm. (Con canal . - B St
. L o A 3. Retornopor susia
superior para cableado, seccion total 195x110mm. 4, netormo generst

INSTALACION DE VENTILACION RETORNO

Las menores exigencias propias del retorno y la vocacion de resolver las instalaciones en el minimo espesor de suelo llevan a su
resolucion fuera del suelo, de manera convencional, idealmente por techo o pared, al ser suficiente realizar la extraccion del aire
viciado en el extremo mas conveniente de la planta del edificio. Los recintos cerrados menores, incluidos en la planta, deben
retornar al espacio comin que cuenta con retorno directo, sin necesidad de intervenir en techos ni paramentos.

Se opta por un retorno integrado en tabiqueria, en el trasdosado adosado al muro de piedra, de dimensiones 35 x Scm , oculto.
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6.3.3.a. RECUPERADOR DE CALOR

El sistema de ventilacion estara alimentado por un recuperador de calor rotativo de alta eficiencia, sin aporte adicional de

calefaccion, que sera el que impulsara y expulsara el aire a través del sistema previamente descrito.

Un recuperador de calor es un equipo que permite recuperar parte de la energia del aire del interior de una estancia o local, a
través del sistema de ventilacion mecanica de dicho aire, mediante un intercambiador que pone en contacto el aire interior que
se extrae con el del exterior que se introduce, sin que se mezcle el aire de los dos circuitos.

En invierno funciona calentando el aire frio que entra del exterior, mientras que en verano permite enfriar el aire caliente del
exterior, disponiendo ademas de unos filtros que reducen el nivel de contaminantes y mejorando considerablemente la calidad de

dicho aire.

Se adjunta ficha técnica( digitalmente) del modelo elegido: SERIE RHE SOLERY PALAU:

Recuperador de calor rotativo de alta eficiencia de alta eficiencia (hasta 88%) con ventiladores tipo plug-fan de palas a reaccion
y motor de rotor exterior .

- Carcasa autoportante con panel sandwich de 50 mm (lana mineral, 40 kg/m3, conductividad térmica 0,037 W/mK). Chapa
exterior pintada de gran resistencia contra corrosion (clase: RC3) y contra rayos UVA (clase: RUV3) segliin norma EN 10169 y
cara interior en acero galvanizado.

-Pies de acero de 3 mm, pintados RAL9011, de 100 mm de altura, con posibilidad de montar soportes antivibratorios o
niveladores (como accesorios).

- Facil acceso a todos los componentes y a la electronica, gracias a sus amplias puertas con bisagras. Conexiones circulares con
juntas de estanqueidad clase D de VELODUCT® hasta el caudal 3.500, conexiones rectangulares para los caudales 6.000,
4.500, 8.000y 10.000.

-Sistema de control integrado (Plug & Play).

- RHE D: sin aporte adicional de calefaccion y de 10.000 m3/h.

VAV - caudal de aire variable
La velocidad se puede ajustar con una sefial 0-10V o bien con el mando con pantalla tactil (incluido) o con un sensor de CO2,

temperatura o humedad relativa (accesorios).

Ventilador / Motor
Ventiladores tipo plug-fan de palas a reaccion y motor de rotor exterior EC con rodamientos de engrase permanente,

proteccion electronica integrada (rotor bloqueado, error de fase, baja tension, temperatura, cortocircuito). Proteccion IP54,

Clase B. (modelos RHE-8000 y 10000, Clase F).

6.3.4. CARACTERISTICAS DE LA CALEFACCION:

Sistema de suelo radiante/refrescante de tecnologia Rotex (Daikin), de maxima potencia y de inercia media (hasta muy baja),
que proporciona gran rapidez de adaptacion de temperaturas (que, ademas, puede independizarse por zonas). Especialmente
eficiente energéticamente.

Esta disefiado para su coexistencia con otras instalaciones tendidas por el suelo, en especial con los sistemas de tecnificacion de
Subway —singularmente con el sistema estanco-, cuyos pequefios Nodos atraviesan el plano radiante, entre los tubos, sin reducir
su uniformidad térmica.

Se caracteriza por sus reducidos espesores, factible tanto por la reducida capa superior difusora como por el aprovechamiento
del aislamiento que proporciona el nivel inferior técnico; lo que proporciona una seccion compacta combinada, optimizada.
Disponibles en variantes de construccion permanente (himeda) y removible (sistema en seco), adecuadas para los sistemas de

construccion de la solera tecnificada permanente (MatricsAnhidro) removible (MatricsTec):
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PLANTA BAJA_ Radiante de ejecucion hiimeda: Matrics Anhidro para de suelo continuo, monolitico.

Solucion formada por base aislante, tubo radiante y relleno de mortero de anhidrita.

Base aislante estandar, de 38mm de espesor total (20mm de base continua), con perforacion/paso para Nodo y tetones para el
posicionamiento de tubos con separacion de 7’Scms (para un paso de tubo de 15cm). Paneles machihembrados de aislamiento
de célula cerrada que conforma barrera de vapor. Barrera de vapor adicional para soluciones refrescantes bajo la Nopa aislante.
El relleno del nivel técnico (de canales) situado debajo es de tipo aligerado (aislante XPS).

Tubo: de tipo multicapa de 14mm de diametro, con barrera de oxigeno y excelente flexibilidad (permite tendido densos, evita
aplastamiento de tubos que estrangula circuitos)

Relleno difusor: anhidrita, de elevada compacidad, autonivelacion, una excelente uniformidad y conductividad térmica, formando

soleras sin apenas juntas de retraccion. 3cms por encima del tubo.

PLANTA ALTA_ Radiante en seco: Matrics Tec Perfil Bajo, con capa difusora de sulfato calcico.

Soluciones en seco desmontables/remontables (salvo el tubo). Solucion formada por base aislante, tubo radiante, difusor de
acero, lamina de contacto y panel difusory de cubricion de yeso reforzado o sulfato calcico.

Base estandar (ver solucion 1).

Tubo estandar (ver solucion 1).

Relleno difusor: Capa difusora en seco. Combina difusores metalicos para mejorar la transmision tubo-superficie consistentes en
perfiles de acero que abrazan los tubos inferiormente y se extienden como alas superiormente para la conduccion del calor hacia
la capa superior, difusora y resistente. Panel superior de difusion/uniformizacion térmica, de solera seca apoyada sobre los
difusores térmicos con interposicion de lamina deformable de alta conductividad, de construccion solidarizada/monolitica por la
union entre paneles a media madera o machihembrada, de yeso reforzado con celulosa (espesor reducido) o de sulfato célcico

(elevada conduccion térmico).

- Potencia térmica:
.Calor, recomendado 80watios/m?2
.Frio, hasta 40watios/m?2
- Carga admisible Nopa estandar: "SkN/m2 (150kp/m2).
- Eficiencia energética.
- Por su baja inercia, posibilidad de sectorizacion y adecuado balance entre la base aislante y la capa difusora (reducidas pérdidas
de energia hacia abajo).

- Armario de registro encastrado en el propio suelo técnico.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS COMPONENTES

Aislante. Panel XPS alta densidad inyectado.

-Espesor: 38mm (20mm la base continua, 18mm altura tetones, paso tubo: médulo de 7’5cm).

- Densidad: 32 kg/m3,

-Resistividad térmica: 0,43 W/mk.

-Resistencia a compresion: Clase 1. Carga maxima admisible: 1’5 Kn/m2. Carga puntual: 0’8 Kn/10cm cada SOcm.

-Comportamiento a fuego segin CTE-DB-S5I: Clase B1

Tubo radiante: Tubo multicapa con alma de aluminio, de alta flexibilidad, con barrera anti-oxigeno externa, especial para suelo
radiante. Medida: 17%1,5mm (14mm int.)

Difusor de acero: Chapa de acero galvanizada, troquelada y conformada en frio.

-Espesor: 0’Smm

-Densidad: 7.800 kg/m3

-Conductividad térmica: 50,2 W/mk

-Comportamiento a fuego: MO
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Mortero de anhidrita (sulfato calcico)

-Espesor: 47mm

-Densidad: 2.100 kg/m3

-Resistencia a la compresion aprox. a 28 dias: C20 (20N/mm?2) 200kg/cm2
-Resistencia a la flexion aprox.: F3 (3N/mm2) 30 kg/cm2

-Maodulo de elasticidad a los 28 dias: aprox. 250.000 Kg/ecm?2

-Carga admisible solera aprox.: 5 Kn/m2 (500kp/m2)

-Contraccion dimensional : inferior a 0,1 mm/m

-Conductividad térmica: 2’5 W/mk

6.34.a. BOMBA DE CALOR

El suelo radiante estara conectado a una bomba de calor AIRE- AGUA, que aprovecha parte de la energia térmica existente en
el aire para calefaccion o el agua caliente sanitaria. La bomba de calor aire-agua transporta el calor del aire exterior al interior, o
cede el calor del interior al exterior en modo frio, utilizando un fluido refrigerante como elemento de transporte de energia, dicho
calor se transmite o se cede mediante un intercambiador al fluido de la instalacion de calefaccion, de refrigeracion o de ACS.
Con la instalacion de bombas de calor aire-agua se alcanzan ahorros de mas de un 75% respecto a otros sistemas que tienen
como fuente de energia la electricidad.

Se elige una bomba de calor que integra la unidad exterior y la interior en una: Bomba de calor Platinum BC Monobloc de alta
potencia (38 kW), para instalaciones donde es necesario que exista calefaccion, aire acondicionado y Agua Caliente Sanitaria .

Clasificacion energética: A+

Se trata de una solucion polivalente, una bomba de calor reversible que puede ser utilizada para instalaciones de refrigeracion. La
temperatura minima de impulsion para este tipo de instalaciones es de 7°C, cosa que permite su utilizacion en instalaciones con
con suelo refrescante. La temperatura maxima de impulsion que se alcanza para instalaciones de calefaccion es de 58°C, hecho
que hace posible su aplicacion tanto para instalaciones de radiadores, de suelo radiante y de fancoils. Permite controlar hasta 4
bombas de calor en cascada alcanzando una potencia de hasta 152 kW. Ademas posee como accesorio una centralita de

regulacion con la que se pueden llegar a controlar hasta 5 circuitos de calefaccion. (ver caracteristicas en ACS)

Por lo que se disena una calefaccion dividida segin los usos del proyecto, y por planta: Habra un circuito por cada una de las
plantas, que se dividira en cada de los usos: Banco del tiempo, centro de creacion artistica y usos del barrio. Ademas cada espacio
se podra por independiente de los demas, y cada uno de los tres grandes usos del resto, pudiendo elegir segin el tramo del dia

que espacios estaran calefactados.
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6.4. INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica del presente proyecto se implantara segin el cumplimiento a lo reglamentado en el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de

2002).

6.4.1. SITUACION DE LA RED DE SUMINISTRO

Realizara el suministro de la energia eléctrica la compariia de Union Fenosa, S.A., siendo el suministro trifasico(3fases+neutro), a
la tension de 400/230v y frecuencia de SO Hz en la via plblica existente infraestructuras en baja y media tension, propiedad de
la companiia eléctrica y canalizaciones hasta las inmediaciones de la fachada del edificio.

Se dispondra de un generador eléctrico en caso de fallo del suministro y otro para situaciones de emergencia en caso de

incendio.

6.4.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion eléctrica forma parte del sistema de extensivo de mallas embebidas en el suelo técnico compacto descrito: El
cableado discurre por encima de la malla de canalizaciones ortogonales de ventilacion, niveladas sobre el forjado y s . Una vez
terminado el relleno del suelo, los canales quedan ocultos, sélo aflorando los nodos, que aparecen como un pequefio hueco
circular en la superficie del suelo, cuyo disefio genérico permite la fijacion sobre él de cualquier elemento: desde la simple tapa de
registro del sistema hasta la instalacion de cualquiera de los accesorios que proporcionan los servicios y funciones requeridos:
electricidad, tomas de voz y datos, microfonia, megafonia, equipos de sefializacion, de iluminacion, etc... En la documentacion

grafica se disponen los diferentes servicios segin las necesidades de cada espacio.

-acometida al sistema: Conexion a cuadros eléctrico y de telecomunicaciones (RACK). El sistema presenta una solucion

estandar de transicion entre los armarios de alimentacion (de cableado). Montante vertical de cuadro a suelo:Consiste en un
canal metalico vertical de seccion estandar de 600x45mm compuesto de canal base, tapa con zdcalo registrable (franja-rodapié

registrable de dimensiones ©00x100mm y boca lateral bajo suelo de atraque de canales de suelo).

-proteccién contra contactos indirectos de naturaleza electrica: El sistema presenta continuidad diéléctrica, por lo que su

conexion a la red de tierra del edificio garantiza la ausencia de riesgo frente a eventuales contactos indirectos accidentales.

El empleo de la electrificacion "MatricsWiring” junto al sistema reduce todo riesgo de naturaleza eléctrica por la garantia de un
cableado fabricado con sus terminales en fabrica, por la proteccion de todo contacto metélico de la red, por ser sistema que no
se afloja ni precisa mantenimiento ni genera riesgo de punto caliente, hasta el punto de permitir su manipulacion con la corriente

“activa”.

6.4.3. COMPONENTES

Se disena una instalacion eléctrica proyectada para cubrir todas las necesidades de los nuevos uos. La instalacion enlazara con la

red general en la caja de acometida y la instalacion de enlace interior partira de la caja general de proteccion.

-PUESTA ATIERRA: al ser un proyecto de rehabilitacion y no tener los datos de si actualmente el edificio posee instalacion de

puesta a tierra, se hara dicha conexion, por un lado en la NUEVA CIMENTACION del volumen de creacion artistico y por otro
lado en todas las nuevas SOLERAS de los cuatro PATIOS, que se conectaran con cable desnudo de cobre, a, antenas, enchufes
eléctricos y masas metalicas, en aseos, instalacion de fontaneria y climatizacion, y en general todo elemento metalico
importante. La red de puesta a tierra e ejecuta segin la documentacion grafica.

Las especificaciones de la instalacion de puesta a tierra se recogen en las instrucciones ITC-18, ITC-24 e TC-26. La linea
principal de tierra que parte del punto de puesta a tierra tendra una seccion minima de 16 mm2. Los conductores activos de la

instalacion van acompanados de los correspondientes conductores de proteccion. La resistencia maxima de la instalacion sera de
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10 ohmios. Con este valor las tensiones de contacto son inferiores a 24 V en emplazamientos conductores y 5O V en los demas
Casos.

-CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM) :Cumplira ITC-BT-13. Relne bajo la misma envolvente, el fusible general de
proteccion y el conjunto de medida. Se sitGa en el limite de la propiedad con la plaza publica.

Como es suministro monofasico consiste en una unidad funcional de medida para fijacion de un contador monofasico y un reloj.
Los dispositivos de lectura del equipo de medida estaran a una altura comprendida entre 0,7 my 1,80 m.

El tipo de CPM sera de uno de los recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. Su grado de
proteccion sera IP 43 segin UNE20324 e IKO9 segin UNE EN 50102. La envolvente dispondré de la ventilacion necesaria
para evitar la formacion de condensaciones.

-DERIVACION INDIVIDUAL :_La derivacién individual discurre enterrada en la parcela del edificio, mediante conductores de
cobre aislados en el interior de tubos. Esta constituida por 3fases + neutro +proteccion. El diametro del tubo permite la
ampliacion de la seccion de los conductores en un 100%. El cable es unipolar y con un aislamiento de tension asignada 0,6/1kV.
Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, segin UNE 21123 parte 4 6 5 o
UNE 211002. La derivacion individual constara ademas del hilo de mando para posibilitar la aplicacion de diferentes tarifas. El

hilo de mando tendra una seccion de 1,5 mm2 y sera de color rojo.

-INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP) : Se ha previsto una caja homologada y empotrada para alojar el ICP.
Es precintable y con indice de proteccion IP30 e IKO7. Esta situada al lado del cuadro de proteccion y maniobra. Se ubica a una
altura comprendida entre 1,4 y 2,0 m.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION Y CIRCUITOS INTERIORES : Las especificaciones de la instalacion interior se
recogen en las instrucciones ITC-19, ITC-20, ITC-21e ITC-25. Se ha previsto un cuadro de mando y proteccion ubicado en un
armario en la zona de recepcion, a una altura entre 1,4my 2,0 m. Contara con grados de proteccion IP30 e IKO7.

Se han previsto otros cuadros secundarios en los talleres del banco del tiempo y en el centro de creacion artistica.

El conductor de los circuitos interiores es de cobre en formato unipolar con tension de aislamiento 450/750 V 'y bajo tubo de

proteccion segin ITC-20 e ITC-21.Cables tipo H O7V-U. Elinterruptor general tendra un poder de corte minimo de 4,5kA.

NORMATIVA

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

-RBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas complementarias.

-UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.

-UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

-UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a
30kV.

-UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra sobreintensidades.

-UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de proteccion.

-EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

-EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por intensidad
diferencial residual.

-EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-seccionadores 'y
combinados fusibles.

-EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

-EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion contra

sobreintensidades.

6.4.4 TELECOMUNICACIONES

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los servicios de telecomunicaciones, ajustandose el

proyecto a lo establecido sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, en el
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RD 346/2011 por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones y en la ORDEN ITC/1644/2011 que lo desarrolla.

Los servicios de telecomunicacion previstos son:

-La captacion y adaptacion de las sefales de radiodifusion sonora y television terrenales y su distribucion hasta los puntos de
conexion situados en el edificio.

-El acceso al servicio de telefonia disponible y a los servicios que se puedan prestar a través de dicho acceso.

-Elacceso a los servicios de telecomunicaciones de fibra dptica

- DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

La infraestructura para acoger la instalacion de telecomunicaciones consta de:

-Arqueta de entrada ubicada en zona exterior del edificio. En esta arqueta se establece la union entre las redes de alimentacion
de los servicios de telecomunicacion de los operadores y la infraestructura de telecomunicacion del edificio.

-Canalizacion externa y de enlace: constituida por tres tubos de material plastico de paredes lisas, destinados a TLCA y uno de
reserva. Discurren desde la arqueta o registro de entrada hasta la fachada del edificio. Introduce en el edificio las redes de
comunicacion de los operadores

-Canalizacion de enlace superior: esta constituida por cables sin proteccion entubada entre las antenas y el pasamuro de acceso
al edificio y por cables en proteccion entubada desde el pasamuro.

-Equipo de captacion y adaptacion de sefiales de RTV terrenal y satélite: los mastiles de antenas estaran conectados a la
instalacion de tierra del edificio con cable de cobre de 25 mm?2

-Registro de terminacion de red situado dentro del edificio en un RACK.

-Canalizacion interior del edificio, que utilizara configuracion en estrella, sera realizada mediante tres tubos (uno para cada
servicio) de diametro de 20 mmm de tipo plastico corrugado. En la canalizacion interior se instalaran registros de paso cada 15
m, en los cambios de direccion de radio inferior a 120 mm y cada dos curvas de 90°.

-Registros de toma empotrados en paredes. Ver planos de iluminacion/electricidad en memoria grafica.

A efectos del disefio y ejecucion de la infraestructura para acoger las instalaciones de telecomunicaciones se tendra en cuenta el

Anexo |V del Real Decreto 401/2003 de 4 de abril.

INFRAESTRUCTURA DE RTV

La red consta de la infraestructura necesaria para acoger la instalacion. Ademas, el equipo de cabecera esta constituido por las
antenas para captacion de sefales de radiodifusion sonora y television terrenales y la captacion de las sefiales de radiodifusion y
television por satélite. Asimismo, por el equipamiento de cabecera, encargado de recibir y adaptar dichas sefiales.

La red de distribucion comienza a la salida del dispositivo de mezcla que agrupa las sefiales procedentes de los elementos de
captacion y llega hasta los derivadores. La red de dispersion se inicia en los derivadores y finaliza en el registro de terminacion de

red que contiene el punto de acceso de usuario (PAU). La red interior de usuario contiene los registros de toma.

INFRAESTRUCTURA PARA LOS SERVICIOS DE BANDA ANCHA

La instalacion consta de red de alimentacion y red de distribucion, siendo su disefio y dimensionado responsabilidad de los
operadores de servicios.

Para el edificio, la instalacion se inicia en la arqueta de acometida de los operadores de servicios, ubicada en zona comin exterior.
Los cables coaxiales discurren por el interior de un tubo de 63 mm hasta el registro de terminacion de red ubicado en el interior
del centro y que contiene el punto de acceso de usuario (PAU). A partir de aqui se inicia la canalizacion interior de usuario, con

tubo de 20 mm, que contiene los registros de toma, con las bases de acceso termina.

La instalacion de TLCA y SAFI cumplira lo especificado en el Anexo IIl del Real Decreto 401/2003 de 4 de abril.
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CUMPLIMIENTO DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En este proyecto se considera lo establecido en los siguientes documentos, para asegurar que el edificio tiene unas prestaciones
estructurales adecuadas frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y
uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia

mecanica, el equilibrio, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles.
CTE-DB-SE-AE_ Seguridad estructural. Acciones en la edificacion.
CTE-DB-SE-C_ Seguridad estructural. Cimientos.
CTE-DB-SE-A_ Seguridad estructural. Acero.
EHE-08_ Instruccion de hormigon estructural.

NCSE-02_ Norma de construccion sismorresistente.

7.1.CONCLUSIONES ANALISIS HISTORICO

Se describen a continuacion una serie de premisas a tener en cuenta a la hora de intervenir en el conjunto de la antigua prision
provincial de a Corufia.

-Se respetaran los espacios y elementos caracteristicos del conjunto, pudiéndose usar elementos, técnicas y materiales
actuales para la mejor adaptacion a los nuevos usos(Nivel [1) y para poner en valor determinados elementos (Nivel 1)

- Se conservaran las caracteristicas volumétricas y espaciales definidoras del inmueble, asi como las aportaciones de distintas
épocas. En los casos indicados loso elementos podran ser sustituido o eliminados, lo cual mas que ir en detrimento, mejoraria la
percepcion del conjunto

- En el caso de los nuevos elementos, no podran realizarse adiciones miméticas que falseen su autenticidad historica.(Nivel 111

- Los elementos estructurales nuevos debes de ser independientes de la estructura existente

- La altura de los elementos nuevos no deben sobrepasar la linea de cornisa de la parte del edifico original mas cercana a los
mismos. En ningln caso debe de haber elementos que sobrepasen a la clpula central.

- Las actuaciones en los elementos de Nivel | y |l deberian poder ser reversibles en la medida de lo posible

- Se podra modificar el muro perimetral, llegando a poder demolerse en algunos puntos.
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7.1.2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

CONCEPTO DEL PROYECTO Y RELACION CON LA ESTRUCTURA

Frente a la robusta construccion preexistente compuesta por muros de piedra de un espesor medio de 70 cm, de caracter
masivo y pesado, se decide remarcar las actuaciones y las nuevas intervenciones mediante la ligereza y la sencillez. y Asi, frente
a la actual estructura de muros de cachoteria tomados con mortero, el nuevo volumen y los nuevos elementos estructurales
que resuelvan la problematica del conjunto, se construiran con estructura metalica. Se decide por tanto, enfrentarse al

concepto originario de la carcel, rompiendo directamente con la dialéctica original de su estructura.

1.2.1. CIMENTACION

* Ver apartado ‘actuaciones previas', (demolicion, acondicionarmiento del terreno, movimiento de tierras y cimentacion) en Ja

memoria constructiva de este documento.

Por un lado la cimentacion existente, segin la documentacion consultada, los cimientos serian de una mezcla de mamposteria y
mortero. Desde su construccion el edificio no ha presentado lesiones de origen estructural, por lo que mientras no se varien las
cargas de manera significativa y no se intervenga en el terreno circundante podemos asumir que las cimentaciones no
necesitaran refuerzos. Por lo que se conservara cimentacion y soleras en mayor medida, excavando solo en casos puntuales (

ascensor y nuevo volumen).

Por otro lado, como solo se construira un nuevo volumen, que esta cerrado por tres de sus lados por muros y zapatas existentes,

solo sera necesaria cimentacion para los pilares de la nueva estructura.

Dada la diferencia de cota entre la solera exterior, y la solera interior (que luego recibira el suelo técnico) es necesario un
murete que salve esta altura, por lo que la cimentacion de este nuevo volumen sera una zapata corrida de hormigon armado
HA-30/B/30/1lla de 50 x 100cm, y sobre ella un murete de cimentacion HA-25/B/20/1lla de 35cm de ancho x40cm de

alto. Los pilares metalicos se anclara’n a esta cimentacion mediante placa base.

1.2.2. ESTRUCTURA PORTANTE Y HORIZONTAL

Muros

La estructura vertical actual es de muros portantes de mamposteria tomada con mortero de cemento, de media de 70cm de

espesor, arriostrados por los forjados existentes y por los muros perpendiculares de division de celdas.

Los muros de mamposteria estan en buen estado no presentan ni grietas ni fisuras que sugieran dafos de caracter estructural

por lo que se supone que no han perdido sus caracteristicas estructurales portantes (se trataran las patologias existentes, pero

estas no afectan a su capacidad portante. Ver memoria patologias) .

Apertura de huecos en muros de carga
Para conseguir un edificio mas permeable hacia su interior se disefian una serie de huecos, que relancionan estancias con

espacios comunes. Para ello se realiza el siguiente proceso ( ver plano e03).
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1. Cajeado en el muro con la profundidad y altura precisas: 160mm de profundidad, y 3,00x 2,00m de hueco.

2. Asentar uno de los cargaderos de acero galvanizado (perfil HEB 160), sobre dos pilares idénticos al cargadero.

3. Retacar con hormigdn en masa hasta completar la caja abierta y dejar que se fragle

4. Realizar la misma operacion en la cara opuesta.

5. Asentados y fraguados ambos cargaderos, se puede proceder a desmontar la mamposteria, previo corte con sierra de
disco en la linea de las jambas.

6.  Para completar el trabajo se soldara una chapa de acero galvanizado, Smm de espesor, acabado en negro, en las alas

inferiores de los cargaderos metalicos para afianzarlos, al igual que en las jambas, enmarcando el nuevo hueco.

Estado [— o5
previe

Espesor Peso Peso del Momento | Madulo Perfil de
murg: E especifico | arco de flector resistente | cargadero
Pase | Luz del de fabrica | descarga | maximo minima: a insertar
hueco [m) [[kMN/m*]  [{E/2) kN |[m. kN] Wx [em’] |en cada
lodao(*)
1,00 28,0 3,64 0,91 0,45 IPE -B0
Fusa 1l 1,40 28,0 5,04 1,76 0,96 IPE -BO
1,80 28,0 6,44 2,89 1,57 IPE -BO
2,00 28,0 7,28 3,64 1,98 IPE -100

Fase Ul [*) Sélo el pese propio de la fdbricq, sin otras cargads puntuales o continuas.

Secclén del muro Alzade del hueco con cargadero metdlico en w cola

Forjado
En cuanto a los elementos estructurales horizontales, los esfuerzos a los que se han sometido los forjados y el paso del tiempo

pueden haberlo debilitado. Ademas el nuevo uso, trae consigo mayores cargas que las que soportaban hasta ahora los forjados,

por lo que se opta por reforzarlos.

Para la suposicion de los forjados se consulta el “Tratado Practico de Edificacion por E. Barberot. Traducido de la 5% edicion
francesa por Lino Alvarez Valdés” de 1927, afio en el que se esta finalizando la construccion de la carcel corunesa, por lo que es
razonable suponer que la técnicas constructivas en el recogidas son similares a la aplicadas en la construccion de la Carcel. Se
adjunta el apartado correspondiente a "forjados de hierro”.
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Con los datos de este tratado y la documentacion existente del edificio de la carcel se hace la suposicion de que los forjados
existentes son viguetas metalicas de ele doble, con bovedillas de hormigon, de aproximadamente 25cm de espesor, apoyado en

los muros de carga, introduciendose las viguetas metalicas entorno a 25cm.

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
REGIMEN ABIERTO : Rehabilitacion antigua prision provincial. A Coruna 158



Para el refuerzo de este tipo de forjado, la solucion logica es el refuerzo de los elementos a traccion (vigas metalicas) desde su
cara inferior. Por las nuevas cargas existentes, y por la necesidad de aislamiento (ver memorias construccion) se opta por

perfiles IPE120 cada 60cm, que refuercen cada una de las vigas existentes.

(La solucion estructural adoptada en lo que se refiere a conservar el forjado preexistente, optando por reforzarlo con viguetas
metalicas, con el mismo interjeje que las existentes, podra sufrir variaciones en el caso de que en obra se considere que los
forjados no necesitan ser reforzados, o el intereje supuesto no sea el real. Se ha optado por esta solucion por ser la mas
consecuente con la idea general de proyecto de mantener el estado original en la medida de lo posible, y se han tomado
decisiones segun los datos recogidos, puesto que no ha sido posible la visita a la obra y no hay datos particulares del estado ni'la

materialidad de los forjados.)

Pasarela

Un elemento caracteristico del edificio son las pasarelas de acceso a las celdas de los internos, construidas con un elemento
volado de hormigon sin ningln tipo de apoyo. Estas ménsulas "son vigas empotradas por un extremo y libres por otro, que
sufren un esfuerzo de traccidn en su parte superior y otro de compresion en la inferior. Se puede, pues, construir una ménsula
tan importante como se quiera a condicion de disponer de un punto de amarre suficiente para equilibrar la traccion de la

ménsula en la parte superior y de un punto de apoyo en la parte inferior bastante solido para soportar el empuje’.

Se entiende que su ancho de Tm no es suficiente para los nuevos usos ni la normativa actual, asi como su estructura no sera
suficiente para las nuevas cargas. Se considera importante el conservar el aspecto ligero, esbelto y su fino canto, pero no su
materialidad. Su refuerzo desvirtuaria la esbeltez inicial, por lo que se disefia una nueva pasarela con elementos metalicos en

concordancia con el resto de intervenciones:

Se opta por tanto, por sustituir y reinterpretar la antigua pasarela en su totalidad, solucionandola con un entramado de vigas de
acero IPE160 que se empotra a la cara superior del forjado existente que compensa en parte la deformacion del vuelo,
disponiendo las vigas cada 0'80 y 140 m, dimensiones condicionadas por la apertura de huecos en muros de carga, segin el

modelo de calculo que se explicara posteriormente.

Cubrerta

En la actualidad las cubiertas son la parte mas dafada del inmueble, y su deterioro afecta a todo el conjunto. Ante la necesidad
de sustitucion de la cubierta, tanto de estructura como del material de cubricion, pero con la obligacion de mantener la forma,
dimensiones y altura, se decide REINTERPRETAR este elemento.

Las cubiertas originales del edificio principal eran de cerchas metalicas, pero se fueron sustituyendo por losas de hormigon vy
tabiquillos palomeros para la formacion de pendiente. Asi queda reflejado en la memoria del proyecto de sustitucion de

cubiertas de mayo de 1979.

Se realiza una cubierta a dos aguas mediante dos vigas inclinadas biapoyadas en los muros de carga existentes. Se realiza con
vigas IPN-180 (segin calculo) cada 1,2m (intereje miltiplo del de los refuerzos de los forjados existentes, para que la
estructura metalica siga los mismos ritmos) soldadas en taller a los apoyos IPE180. En el chaflan entre naves sera necesario el
uso de IPE220. Estos apoyos se anclan mediante una placa base a los muros entendiéndolo como nudos rigidos, siendo la placa

aquella que absorba los esfuerzos flectores de todo el conjunto, liberando a la piedra de cualquier tipo de esfuerzo.

BEATRIZ SIERRA ROMERO. Tutor: Santiago Pintos Pena
REGIMEN ABIERTO : Rehabilitacion antigua prision provincial. A Coruna 159



Para conseguir que la estructura quede vistas en el interior, se eliminan los forjados horizontales superiores que soportaban la
anterior cubierta. Estos ayudaban al arriostramiento los muros, por lo que a mayores sera necesaria una viga horizontal, con el
mismo ritmo y dimension, que lo anteiror que rigidizara los muros, haciendo que todo trabaje en conjunto. La rigidizacion de la
nueva cubierta en su sentido transversal, se confia a los muros existentes, vy al perfil U240 colocado transversalmente para
sujecion de lucernario. El forjado sera de madera estructural, siendo asi prescindibles las viguetas transversales. El anclaje de los

paneles a la estructura colaboran en el arriostramiento transversal de la misma.

Nuevo volumen

La estructura en el centro de creacion artistica se divide en tres partes estructurales apoyadas en los muros existentes:

- Un nuevo volumen que sera sensible con lo existente, apoyandose en el muro de carga de piedra pero sin modificarlo, de
forma que si dejase de ser necesario podria eliminarse sin dejar huella en la carcel. Se realiza con el mismo ritmo que en todo el
proyecto, cada 1,20m con vigas IPE220, soldadas en taller a pilares IPE220 (segin calculo). El conjunto se arriostra mediante
vigas perpendiculares, atornilladas en obra a los pilares, y con el forjado de paneles de madera fijado a la estructura metalica. En
el centro del elemento se realiza un apeo con una viga 360 para la expansion del uso del interior al exterior.

La viga IPE220 vendra de taller soldada a una chapa 220x110x 10mm, que se anclara al muro, apoyandose en un perfil formado
por dos chapas de 25x25x15mm, con pernos @14, BSOO0S, 30cm, cada 30cm. El perfil vendra perforado de taller para recibir a

la viga. Se dejara una junta entre mortero entre perfil y muro.

-La cubierta del volumen existente se construye igual que las alas tipo, mediante vigas y apoyos IPE180 cada 1,20m.Las

soldaduras e seran realizadas en fabrica, y se anclara a los muros en obra mediante placa base.

-En la cota +6,0m, el muro se ata empotrando vigas IPE180, con el mismo intereje, para evitar que estos muros se debiliten y

arriostrar el conjunto.

7.3. CUMPLIMIENTO DE CTE DB-SE. ACCIONES CONSIDERADAS.

7.3.1. GRAVITATORIAS

FORJADO PESO PROPIO FORJADO S.U. S.NIEVE
TIPO | 4,00 1,00 1,00 0,30
TIPO I 5,00+1,00 3,00 5,00 .

TIPO III 2,50 2,00 3,00 .

TIO IV ) 3,00 5,00 .

7.3.2.VIENTO
CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
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Zona edlica: C

Grado de aspereza: |. Borde del mar

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica qe que actia en la direccion perpendicular a la superﬁcie expuesta.
El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE
AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del

punto considerado:
Ge=gb-ce-cp
Donde:
gb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado

de aspereza del entorno v la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado seglin la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del

edificio en el plano paralelo al viento.

Se tiene en cuenta la accion del viento para el calculo estructural de las cubiertas.

7.3.3. FUEGO
Datos
ELEMENTO R.req. Revestimiento de elementos de hormigon

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros

Estructura de cubierta R90  Con revestimiento ignifugo Sin revestimiento ignifugo
Refuerzo R90  Con revestimiento ignifugo Sin revestimiento ignifugo
Pasarela R90  Con revestimiento ignifugo Sin revestimiento ignifugo
Nuevo volumen R90  Con revestimiento ignifugo Con revestimiento ignifugo
Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante,

expresado en minutos.
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7.1.4. ANALISIS ESTRUCTURAL

El calculo de esfuerzos, el dimensionado y el armado de elementos se ha resuelto mediante el empleo de la plataforma
informatica:

-NOMBRE COMERCIAL: Architrave

-VERSION: 201

-N° LICENCIA: Estudiante

Frente a la imposibilidad de introducir la totalidad del edificio en la plataforma de calculo, se ha optado por desarrollar modelos

de calculo puntuales con los distintos elementos a rehabilitar en la intervencion:

7.1.4.1. CIMENTACION

Segin la documentacion los cimientos serian de una mezcla de mamposteria y hormigon armado. Desde su construccion el
edificio no ha presentado lesiones de origen estructural, por lo que mientras no se varien las cargas de manera significativa y no
se intervenga en el terreno circundante podemos asumir que las cimentaciones no necesitaran refuerzos. Por lo que se

conservara cimentacion y soleras en mayor medida, excavando solo en casos puntuales (ascensor y nuevo volumen).

7.1.4.1.1. DATOS GEOTECNICO
La principal caracteristica morfologica del emplazamiento es su pertenencia a los conjuntos granitoideos que afloran en la
practica totalidad del barrio de Montealto y que se pueden apreciar en toda la linea de costa conformando los acantilados sobre

los cuales se erige el faro de la Torre de Hércules.

El proyecto de cimentacion se realiza en base al estudio geotécnico realizado en el conjunto de la parcela y a las necesidades
requeridas por el edificio.

Segln las prospecciones realizadas en el solar de estudio, veintiséiscalicatas con retroexcavadora grande, nueve penetraciones
dinamicas continuas con equipo DPSH y quince sondeos mecanicos a rotacion con recuperacion continua de testigo:

TIPO DE SUELO: : Roca granodiorita de grano grueso, meteorizada en grado lll, de elevada competencia y dureza. La principal
caracteristica de esta unidad es su dificil excavabilidad.

Se puede establecer de forma general el terreno se caracteriza por la aparicion del macizo rocoso practicamente desde la
superficie, con irregularidades en el techo del macizo rocoso. La roca aparece en general moderadamente meteorizada (grado

I de la escala de meteorizacion) con un comportamiento a efectos mecéanicos como un material rigido.
CAPACIDAD PORTANTE: 4,0 kg/cm2.

ASIENTOS: Los asientos tanto instantaneos como diferidos en el tiempo, se prevén inapreciables ante el comportamiento

rigido del subsuelo.

COMPOSICION QUIMICA: dado que este se compone en su mayoria de roca competente en profundidad, la EHE no

determina la agresividad de rocas frente al hormigon.
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NIVEL FREATICO: Desde el punto de vista hidrologico, durante la investigacion de campo, no se evidencio la existencia de
nivel freatico, sin embargd en medidas efectuadas con posterioridad se detect? la influencia de aguas subterraneas a 0,30m de
profundidad respecto al macizo rocoso competente.

-Debido a la existencia de ocasionales fluencias de agua a través de la matriz rocosa, debera disponerse en obra de medios
ligeros de achique, que permitan eliminar, con anterioridad al vertido del hormigon, el agua del fondo de las excavaciones.

-Para evitar que las aguas subterraneas continden afectando a los muros existentes se llevara a cabo un sistema de drenaje en

toda la superficie de cimentacion existente.

SISMICIDAD : Se observa que la zona de A Corufia se sitla dentro de una zona de bajo riesgo, presentando un valor de

aceleracion sismica basica inferior a 0,04 g, por lo que no sera de obligado cumplimiento.

Por tanto, la cimentacion para el nuevo volumen afadido, se ejecutara directa sobre dicho macizo rocoso, empotrando las
zapatas en el interior del sustrato rocoso. Se realiza una Gnica zapata corrida de hormigon armado HA-30/B/30/llla de 50 x
100cm, que sera el pirmer elemento a construir. Tras la excavacion, se dispondra una capa de 10cm de hormigon de limpieza
para nivelar el terreno. A continuacion se situaran los armados de acero B-500 S, correspondientes a la solera del centro de
creacion artistica. utilizando separadores para garantizar el correcto recubrimiento. El hormigonado se realizara mediante
bombeo para facilitar el acceso a todos los puntos de la losa. El hormigon utilizado para toda la cimentacion sera HA-
30/B/30/llla. Finalmente se realiza el murete de cimentacion HA-25/B/20/Illa de 35cm de ancho x40cm de alto. La
ejecucion de la cimentacion finalizara dejando las esperas para la colocacion de las placas de anclaje sobre las que se asentara la

estructura metalica.

Debajo de la cimentacion, y en contacto con el terreno, ira la red de toma de tierra, con cable de cobre desnudo recocido de
2 i . . . Lo . . .
35mm® de seccion nominal, con sus correspondientes arquetas de conexion a las distintas instalaciones de fontaneria 'y

electricidad, ademas de conectar con las corrientes que puedan ir asociadas a la estructura.

7.1.4.1.2. EXCAVACION Y REPLANTEO

- Condiiciones de las grias:

-Las grias torre a montar en esta obra, estaran dotadas de un letrero en lugar visible, en el que se fije claramente la carga
maxima admisible en punta.

-Estaran dotadas de cable fiador de seguridad, para anclar los cinturones de seguridad a lo largo de la escalera interior de la
torre; y de ganchos de acero normalizados dotados con pestillo de seguridad.

- Se prohibira en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante el gancho de la gria-torre.

- Al finalizar cualquier periodo de trabajo (mafiana, tarde, fin de semana), se realizaran en la gria torre las siguientes maniobras:.
a. lzar el gancho libre de cargas a tope junto al mastil.

b. Dejar la pluma en posicion "veleta".

c.Poner los mandos a cero

d.Abrir los seccionadores del mando eléctrico de la maquina (desconectar la energia eléctrica). Esta maniobra implica la
desconexion previa del suministro eléctrico de la gria en el cuadro general de la obra.

-En presencia de tormenta, o bajo régimen de vientos iguales o superiores a 60 Km./h. se paralizaran los trabajos con la gria

torre,
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-El cableado de alimentacion eléctrica de la gria torre se realizara enterrandolo a un minimo de 40 cm. de profundidad; el
recorrido siempre permanecera sefalizado. Los pasos de zona con transito de vehiculos se protegeran mediante una cubricion a
base de tablones enrasados en el pavimento.

-Las grias torre a instalar en esta obra, estaran dotadas de mecanismos limitadores de carga (para el gancho) y de
desplazamiento de carga (para la pluma), en prevencion del riesgo de vuelco.

-Se prohibira expresamente para prevenir el riesgo de caidas de los gruistas, que trabajen sentados en los bordes de los forjados
o encaramandose sobre la estructura de la gria.

-El instalador de la gria emitira certificado de puesta en marcha de la misma en la que se garantice su correcto montaje y
funcionamiento.

-Las grias cumpliran la normativa emanada de la Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento de Aparatos Elevadores
B.O.E.7-7-88.

- montaje de la graa torre

1. Preparacion del terreno de asiento de traviesas colocando topes al final del rail.

2. Colocacion de lastre: Puede estar formada por una zapata enterrada o bien por varias piezas de hormigon prefabricado en la
base de la gria. Su mision es estabilizar la gria frente al peso propio, al peso que pueda trasladar y a las condiciones ambientales
adversas (viento).

3. LATORRE: Se levanta de tierra la torre inferior y se levanta el primer tramo y se introduce en el bastidor. Se levanta la
graa con el primer tramo y se introducen el segundo tramo del bastidor y los sucesivos. Montar el conjunto superior(torre
asiento pista, mecanismo..)

4. CONTRAPLUMA: Con la estructura de la pluma en el suelo, montar la barandilla. Elevar todo el conjunto con la ayuda y
embulonar a la punta de torre en su lado correspondiente.

5. PRIMER CONTRAPESQ: colocarlo para mantener la gria equilibrada al colocar la pluma.

6. PLUMA: Montaje de la pluma en el suelo, elevar la pluma en posicion horizontal,y colocar el resto del contrapeso y el cable
de elevacion. Regular los limitadores y hacer las pruebas de puesta en marcha.

- caseta de obra

Se situara en la entrada a la parcela, segin la valla de obra.

excavacion y replanteo:

Realizado el replanteo de la edificacion y comprobados los parametros dimensionales, se procedera a las operaciones de
excavacion con estricta sujecion a las especificaciones de los planos del proyecto de ejecucion. Esto incluye el movimiento de
tierras necesario para el encofrado y desencofrado de los muros asi como el posterior relleno.

Una vez adecuado el terreno hasta las cotas requeridas, se replantearan las zanjas correspondientes a la cimentacion, al
saneamiento horizontal y a la puesta a tierra. Posteriormente se procedera a su excavacion por medios mecanicos hasta la cota
indicada en cada punto en la documentacion grafica. Se impedira la acumulacion de las aguas superficiales en el fondo de la
excavacion que pudiera perjudicar al terreno. Los materiales y las tierras extraidas se dispondran lejos del borde de la zanja.

Se excavara, con grias y medios mecanicos convencionales, el terreno hasta la cota marcada en la documentacion grafica . Para
la construccion del nuevo volumen se excava hasta cota -0,8m, en el patio noroeste, mediante desmontes de 60° en el
terreno (@ 90° en contacto con el muro existente). Se rellenaran las partes indicadas en los planos con tierra proveniente, en la
medida de lo posible, de las excavaciones realizadas. El resto de la parcela se dejara limpia de escombros vy lista para rellenar y
excavar siguiendo los planos del proyecto de ejecucion para crear la topografia de la parcela siguiendo las indicadas en los planos

de urbanizacion.
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7.1.4.2. CUBIERTAS CARCEL
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En la actualidad las cubiertas son la parte mas dafada del inmueble, y su deterioro afecta a todo el conjunto. Ante la necesidad
de sustitucion de la cubierta, tanto de estructura como del material de cubricion, pero con la obligacion de mantener la forma,
dimensiones y altura, se decide REINTERPRETAR este elemento.

Las cubiertas originales del edificio principal eran de cerchas metalicas, pero se fueron sustituyendo por losas de hormigon y
tabiquillos palomeros para la formacion de pendiente. Asi queda reflejado en la memoria del proyecto de sustitucion de
cubiertas de mayo de 1979.

La decision tomada es llevar este elemento a su maxima simplicidad: Hacer la nueva cubierta a dos aguas mediante dos vigas
inclinadas, segn proceso el proceso de calculo que se explicara a continuacion, las cubiertas de la carcel se resuelven en su
totalidad con perfiles IPE 180, IPE 200, IPE 220; variando seglin caracteristicas y posicion explicadas en su totalidad en los

planos graficos del proyecto, apoyadas o empotradas segiin necesidad y tipo de union.

Para conseguir que la estructura quede vistas en el interior, se eliminan los forjados horizontales superiores que soportaban la
anterior cubierta. Estos ayudaban al arriostramiento los muros, por lo que a mayores sera necesaria una viga horizontal, con el
mismo ritmo y dimension, que lo anteiror que rigidizara los muros, haciendo que todo trabaje en conjunto. La rigidizacion de la
nueva cubierta en su sentido transversal, se confia a los muros existentes, y al perfil U240 colocado transversalmente para
sujecion de lucernario. El forjado sera de madera estructural, siendo asi prescindibles las viguetas transversales. El anclaje de los

paneles a la estructura colaboran en el arriostramiento transversal de la misma.
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1.4.2.1. OBTENCION DE ESFUERZOS

DEFORMADA

CORTANTES

8,448
18,459 Ce 18459

113,432 -13,432

6,836 -
-6,836 -

1,483  -14,483

FILECTOIRES

-1,396
-14,263 . -14,263

13,47

7586
7,586

-13,471

AXILES

\\\\\\

-28.380

-26,144

-38,361
-38,361
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Se realiza el calculo de un ala tipo. Las caracteristicas de la cubierta definidas anteriormente reflejan la sencillez de esta cubierta
que intenta reinterpretar la cubierta original de la carcel. Tras el calculo, se decide apoyar los porticos de la cubierta en los
muros existentes en cuatro puntos, a través de perfiles IPE 180 e IPE 200 y placas bases de 25mm de espesor y de dimension

variable segiin portico. Las secciones extraidas tras el proceso de calculo quedan reflejadas en la siguiente tabla:

'CUBIERTAALATIPO _ | |
. PERFIL ALTURA PERFIL
PORTICO  LETRA A byl PLACABASE . LONGITUD
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
L C IPE 180 027 m 300x260x25 IFE180 FedZm
D IPE 180 020 m 3005260525
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
e C IPE 180 027 m 300x260x25 IPE130 RS
D IPE180 | 020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027m 300x260x25 .
? C IPE 180 027 m 300x260x25 IPE180 e
D IPE180 | 020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 e fm 300x260x25 .
4 C IPE 180 027 m 3005260525 IPE 180 1462 m
D IPE180 | 020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
g C IPE 180 027 m 300x260x25 IPE180 alim
D IPE180 | 020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
6 C IPE 180 027 m 300x260x25 IPE180 1476m
D IPE180 | 020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
: € IPE 180 027 m 300x260x25 IPE180 e
D IPE180 | 020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027 m 300x260x25 ,
g C IPE 180 027 m 3005260525 IPE180 it
D IPE180 |  020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 057 m 3005260525 .
° ¢ IPE 180 027 m 300x260x25 FE180 Pom
D IPE180 |  020m 3005260525
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
10 c IPE 180 027 m 300x260x25 IFE180 182
D IPE180 |  020m 300x260x25
A IPE180 020 m 3005260525
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
1 € IPE 180 027 m 300x260x25 IPE130 L
D IPE180 | 020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 300x260x25
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
12 € IPE 180 027 m 300x260x25 IPE 180 1516
D IPE180 |  020m 300x260x25
A IPE 180 020 m 3005260525
B IPE 180 027 m 300x260x25 .
L c IPE 180 027 m 300x260x25 IPE180 15225
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PERFIL
APOYO
IPE180
IPE 180
IPE 180
IPE 180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE 180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE 180
IPE180
IPE 180
IPE 180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE 180
IPE180
IPE180
IPE 180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE 180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE 180
IPE 180
IPE 180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE180
IPE 180
IPE180
IPE 180
IPE180
IPE180
2IPE180
IPE180
IPE180
21PE180
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ALTURA
APQOYO
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027m
027m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027m
027 m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027m
027m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m
020 m
027 m
027 m
020 m

PLACA BASE

300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
300x260x25
480x360x25
300x260x25
300x260x25
480x360x25

PERFIL
VIGA

IPE180

IPE 180

IPE180

IPE180

IPE180

IPE 180

IPE180

IPE180

IPE180

IPE180

IPE 180

IPE 180

IPE 180

2xIPE 220

2xIPE180
2xIPE 220

LONGITUD

1530 m

1536 m

1544 m

1550 m

1558 m

1564 m

1570 m

1578 m

1589 m

1592 m

1598 m

16'04 m

1612 m

970 m

1334 m
970 m
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R PERFIL ALTURA S B PERFIL o
ORTICO A .o el PLACA BASE -  ONGITUD
PORTICO  LETR APOYO APOYO LESREFOR VIGA | -
A 2 IPE 180 020 m 180x36( IPE 220 1221 m
B IPE 180 027 m - —
=3 ¢ IPE 180 027 m i oeem
D 2IPE 180 020 m 2xIPE 220 1221 m
o A IPE 180 020 m .
o B IPE 180 027 m 300x260x2" Pl e
. C IPE 180 027 m 300x260x25 o J
v D IPE 18 020 m 300x260x: ki ©33n
IPE 180 020 m ‘
N A 2720 63Am
=l B IPE 180 027 m ol BES
C 027 m ‘
e E 990 633 m
. D 020 m - 03
. A 020 m o
32 = IPE 220 633 m
B UZ/ m
, C 027 m .
- = E 990 633 m
32 o . IPE 220 3n
7.1.4.3. CUBIERTA NUEVO VOLUMEN.
Archivo  Editar  Ver  Seleccionar Hemamientas  Andlisis  Dimensionado  Resutados  Ayuda
SR ALEEQDHE- OB R0 8 H & wldTIOITT® RO (o XK
BI&LEPCAO o [F]: P & 0 8
Andiisis o cubierta_patio_muro_4 -

Selector de resultados
@ Mostrar por hipStesis
01. Peso propia -

Mastrar por combinacién

Mostrar envalvente| ELL/

w |= 3= |m
Deformads eléstica
] Ver deformada

[¥] Ver indeformada Sin solapar
Escala: 1004
Calidad

® Alta ©) Media © Baja

[ Animacian

Para la realizacion de la cubierta nueva, se decide continuar con la misma semantica desarrollada en la rehabilitacion de las
cubiertas de la carcel, por ello, se recurre a una estructura metalica, con secciones extraidas del proceso de calculo IPE220
una luz entre ellas igual a la desarrolladas en el resto del proyecto, los pilares discurren con la misma seccion IPE 220, excepto
la abertura central de 8,40m que se soluciona con una viga IPE 360 y pilares de seccion mixta compuesto por una
UPE220+IPE220. La estructura se encuentra atada por vigas perpendiculares IPE 180. La rehabilitacion de la cubierta

existente se resuelve con vigas |[PE 180.
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14.31. OBTENCION DE ESFUERZOS

DEFORMADA DEFORMADA

— ’ s \
\ gzt 1|
— )"//-’V

CORTANTES CO]QTANTES

8,448 o
<o
18,459 18,459 s
e
9 13432 13432 3 5
o} v ol
11,483 v : 14,483 <
=
-48,572
EEEGI@RES FLECTORES
-45,930
1,396
14,263 14,263 -
O
S
_ 2 2 @
-13,47 R N 13,471 45,930 o
™~ ~
o~
o
<t
AXILES AXILES
o o o
& -32,067 -32,067 o ~
] ] o
o o m
: o) b ' _ ‘
™ 0 el
26,144 B B8 26144 =
17,014

La nueva estructura y la cubierta se apoyan en el muro existente, arriostrando todo el conjunto en sus laterales, este se incluye
en el proceso de calculo, evidenciando y comprobando la deformacion que este adquiere con el conjunto.

Existen dos tipos de elementos en este analisis. Por un lado los elementos de la cubierta rehabilitada y por otro la cubierta nueva
del patio. Tras el proceso de calculo se extraen los siguientes valores reflejados en la siguiente tablas de la pagina siguiente y que
se encuentran también en la memoria grafica.

Los distintos elementos que componen esta estructura cumplen segin programa de calculo y asumen todas las solicitaciones.

A, Peritar Pilar 12.1 (Bara: 1) — T — — & |

: - ' TR ———— -
A, Peritar Viga 113 (Barraz: 79, 78, 77, 78, 70, B0, 81 - ——
Seccin Cobumres de plaves Seccin Foios devions
I 0o I 0ol < Ve viga anterice
Tipa da soccidn: Nermbee de ln columes 12 Tgodeseccifn Honbvwdal ol 17
PE - . -
Ire 22 MY i pilares 1 Iwe * [ X 1 o viges 7
Propiededes Bilar 2znzl 121 Propudadse Viga acsaal 118
Gase 100 e Gase 1500 em
- Ver viga siguiense >
Hrarx 2200 en Hlan 000 em
-, 48 o2 : = drea 5195 cmz
Longitud pilar (i 4 Lengtuad iga () (]
s 855 omd b 15,04 emd b
Mstarisl Iy 2456 et Comprabosards [ I B0 ok Comprobaciones
Nerrden ACERO_SI75 I 276238 ead Curgie HNerbee ACERD_5275 Iz 83809 omd
TieoAcers  [5275 = Tipa hosea  |527% - r—— FrreT—
Fyke 275000 Fu: 10,000 vz ik ey Frk 275000 Fu 41000 Pecilm Ophmza [ i Ikt maatn biseca
Fasmersn Fiecha ino aphoable an plar) Fosmtprs Fera
ELU dssfaverntie Ti:| e in Maam 234 ELS ssfaversbis ELU desfaveratle H518  ELS destivnaible
chiertn Hstenco Comprobacionss.  Cumpie Flecha rolatv Tigea e e istene 057 ’ Currple Flachs relativa Tieodes
Cembesertn Hmtans 006 Comprob Cums . v x Coeteiorss Resistencin X Comprabaiones e, 206 Tieo de vane: el
Farsoo Flochaockal: T/ Fandes Flachs nesun fem) 1143 Flechaschoal ¥ ™
ELU desfrvorabie: 1 Cortererie Flecka Uste Flochs v ) ELU desfaversbia 1 :“-:'-‘ recte Flechs 054 :"f,, Flmcka i m
BPandecplanc XYieasl 07 8 chz 0% = e BPanssopianaXTieal 054 M oz (T3
Flacha instart. (e Flecha instart - 1/ 1 . Flechainstant em) 1000 Flechainstsnt: 1 [
2 o 32 kocal 5 oY BPordes clana X2 kocal. 054 Oy (5 3
 Pandeo plano X2 hecal o5t (8 o L ity e g i - = Coeficierts Flachs 04z  Lime Flecta ! ey
Corheserin Pandoa 015 Comprebociones (uspie instanthnes imginntinen Coeficiants Panden 0,57 Comprobacionss: Cmpls lortines insisntiedy
b i Flechs casi-perm (em) 2142 Fiecha il 387
e Flechs casi-perm fcm) Flecks cas-permil. 1 T echa eaalperm (e Flocha cos e
Cociciente Flecha Limite Flecks casi | = Corscieetr Fischy 077  Limas Fincea casi 0
ELU dealrventin iyt o szt bitie ELU dentavcentin coal permanente permanerse
F Pandes tateral 000 (M8 Ch tateral 100 i ey EiaE B Pandeo latersl 000 JA  Chilaterst 1 Comgrobacionns sryin
Coakims Pandes el DID0" | Coeinbiock e Ol Combcimsn Pandec atmsl 0,00  Comprobaciones: Currpie
f 1 ra Moty il o e 2 d cin. pardea v flech _ Cosfiaentas o mostne
nestaBEAT RIS RRAROMEROFutor=Santraso Pinfoserms: oK ot T o Tk oo T eI Ao W s LRI : :
emarcres o spetles 3 100 n ik £a65, 58 fecomesnds rechizular 1 racmantacrar ol model oon 1 Seguidad & Agrovechamisnts L il = Segaicad @ Aprovechemients
cambios resirados. g - s
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LETRA

~PEmo T

IPE 180
IPE 220
IPE180
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 180
IPE 220
IPE180
IPE 180
IPE 220
IPE180
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 180
IPE 220
IPE180
IPE180
IPE+UPE 220
IPE180
IPE180

IPE180
IPE180

IPE180
IPE180

IPE180
IPE 180

PERFIL
APOYO
IPE180
IPE180

IPE 180
IPE180

IPE180
IPE180
IPE+UPE 220
IPE180
IPE180
IPE 220

T

030 m
385m
030m
030m
385m
030m
030m
385m
030m
030m
385m
030m
030 m
385m
030m
030 m
385m
030m
030m
385m
030m
030 m
385m
030m
030m
385m
030m
030m

030m
030 m

0'30m
030m

0'30 m
030m

ALTURA
APOYO
030m
030m

030 m
030m

030m
030m
3'85m
0'30m
030 m
3'85m

240x260x25

240x260x25
330x275x25
240x260x25
240x260x25
330x275x25
240x260x25
240x260x25
330x275x25
240x260x25
240x260x25
330x275x25
240x260x25
240x260x25
330x275x25
240x260x25
240x260x25
330x275x25
240x260x25
240x260x25
330x275x25
240x260x25
240x260x25
330x275x25
240x260x25
240x260x25
330x330x25
240x260x25
240x260x25

240x260x25
240x260x25

240x260x25
240x260x25

240x260x25
240x260x25

PLACA BASE

240x260x25
240x260x25

240x260x25
240x260x25

240x260x25
240x260x25
330x330x25
240x260x25
240x260x25
330x275x25

IPE180

IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE 180
IPE 220
IPE 180
IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE 180
IPE 220
IPE 180
IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 220

PERFIL
VIGA

IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 220
IPE180
IPE 220

771m
725m
771 m
725m
771m
725m
771 m
725m
771 m
725m
771 m
725m
77Tm
725m
771 m
725m
77Tm
725m
771 m
725m
771 m
725m
771 m
725m
771 m

LONGITUD

725m
77 m
725m
77Mm
725m
77 m
725m
77 m

725m
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5 :i IPE180 725m
G IPE 220 771m
E ;
’E180 725m
5 F IPE 1¢ /257
G IPE 220 771m
53 F IPE 180 725m
G IPE 220 IPE 220 771 m
» i IEI IPE 180 725 m
54 F
G IPE 220 771m
E IPE180 725m
55 F IPE 180 S0 =
G IPE 220 IPE 220 /71Tm
E IPE ) OE 180 795
56 F IPE 180 /Zo9m
_ F IPE180 725m
D/ F
E E 190 g7 i | =
58 F IPE 180 725+
59 E IPE 180 725m
60 F ) m IPE180 725m

Se adjuntan como anexos los datos extraidos del programa de calculo al final de estas memorias, en el formato digital.

7.1.4.4. REFUERZO FORJADO

Achivo | Editar Ver Seleccionar Hemamientas  Andlisis  Dimensionado  Resultados  Ayuda

CRE FoURH@DH HE- Nk SRS Hoo& 9287383 RO oha

K% 8 (34 Lol e W I e Y
Informacién i forjado_reforzado_1 4 b
[ Datos del projecio Bt

Autor:

Cliente:

Fecha: 04/05/2016 B

Obra:

Direccién:

Localidad:

Pravincia:

Pais

C Escalas 7

Cargas D60

[ Entorno de captura ]

Barras 150.00 mm

EF 2D 50,00 mm

Apoyos: 100,00 mm

Cargas 100,00 mm

[ Infermacién de Ia estructura ]

Tipo: Rigida espacial

Nudos: 16 |4f

Barras: 2 |fh

EF 20 0 [éh

5

s 0 [gh ot

Apayos: 16 (A8 _ |23:38:40. Importads con avises el fichers AVEX: C:\Users\Rdrian\Desktop\zegimensbisrto\estructura\forjade_reforzado_l.avex

€ Irformacisn | i Esc

En cuanto a los elementos estructurales horizontales, los esfuerzos a los que se han sometido los forjados y el paso del tiempo
pueden haberlo debilitado. Ademas el nuevo uso, trae consigo mayores cargas que las que soportaban hasta ahora los forjados,

por lo que se opta por reforzarlos. Tras el andlisis de la documentacion disponible, se entiende que los forjados existentes son
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viguetas metalicas de ele doble, con bovedillas de hormigon, de aproximadamente 25cm de espesor, apoyado en los muros de
carga : Para el refuerzo de este tipo de forjado, la solucion logica es el refuerzo de los elementos a traccion (vigas metalicas)
desde su cara inferior. Por las nuevas cargas existentes, y por la necesidad de aislamiento (ver memorias construccion) se opta

por perfiles IPE120 cada 60cm, coincidiendo con la estructura existente y sujetando el aislante y el tablero de acabado.

7.1.4.4.1. OBTENCION DE ESFUERZOS
DEFORMADA FLECTORES CORTANTES

20M3

18,372

Debido a la imposibilidad de hacer las inspecciones necesarias para conocer el estado actual del forjado, se presupone que este
se ha visto debilitado en parte y se ve necesaria la disposicion de refuerzos con los perfiles descritos anteriormente, sin embargo
el modelo de calculo para este apartado del analisis estructural no se desarrolla en su totalidad debido a la imposibilidad de
conocer cuales son exactamente las capacidades portantes del forjado en su conjunto. Los datos desarrollados a continuacion
son una suposicion. En resumen, los refuerzos asumirian de forma compartida los esfuerzos de traccion del forjado, se ha
supuesto que los refuerzos asumen el 75% de la totalidad de estos esfuerzos, el resto del forjado anterior asumiria los esfuerzos

de compresion. Bajo estas suposiciones se comprueba en el programa de célculo la validez de estas secciones

7.1.4.5. PASARELA

Como se comenta al principio de estas memorias, uno de los elementos del edificio son las pasarelas de acceso a las celdas de
los internos, construidas con un elemento volado de hormigon sin ningln tipo de apoyo. Estas ménsulas "son vigas empotradas
por un extremo y libres por otro, que sufren un esfuerzo de traccion en su parte superior y otro de compresion en la inferior. Se
puede, pues, construir una ménsula tan importante como se quiera a condicion de disponer de un punto de amarre suficiente
para equilibrar la traccion de la ménsula en la parte superior y de un punto de apoyo en la parte inferior bastante sélido para

soportar el empuje’.

Se entiende que su ancho de Tm no es suficiente para los nuevos usos ni la normativa actual, asi como su estructura no sera
suficiente para las nuevas cargas. Se considera importante el conservar el aspecto ligero, esbelto y su fino canto, pero no su
materialidad. Su refuerzo desvirtuaria la esbeltez inicial, por lo que se disefa una nueva pasarela con elementos metalicos en

concordancia con el resto de intervenciones:
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Achive Edtar Ver Seleccionar Hemamientas  Andlisis  Dimensionade  Resutados  Ayuda
CETIP R - TEN RN R PAENERE 3F ke B ETIFIIP RE O XK
HIRL L0t d o €] eI & & &

Andlisis a

barandilla_sinapoyos 4 b

Selector de resuitados
@) Mostrar por hipétesis

01. Peso propio -

Mastrar por combinacién

Mastrar envalvente ELL

w T | W
Deformada elastica
| Ver deformada
] Ver indeformada Sin solapar
Escala: 1005

Calidad
@ Alta (©) Media ) Baja

Animacidn

Se opta por tanto, por sustituir y reinterpretar la antigua pasarela en su totalidad, solucionandola con un entramado de vigas de
acero IPE160 que se empotra a la cara superior del forjado existente que compensa en parte la deformacion del vuelo,

disponiendo las vigas cada 0'80 y 140 m, dimensiones condicionadas por la apertura de huecos en muros de carga, segin el

modelo de calculo

7.1.4.5.1. OBTENCION DE ESFUERZOS

DEFORMADA FLECTORES

-21,099

4,012

Para la realizacion del modelo de calculo se barajaron distintas propuestas, la obtencion de los resultados demostraron que el
entramado final compensaba mejor la deformacion total del extremo y permitia utilizar secciones mas esbeltas, si se alargaba el
apoyo interior de la pasarela a una distancia mayor de 1,80 m, esta flectaba mas y perjudicaba a todo el conjunto, obligando a

utilizar secciones de mayor tamano, como puede observarse a continuacion:
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A Pestar Viga 1101 (Baras 45.86) =

Penca e vgan

N selpirics 110

[

W vigas 2
[ a1

Guaraar Rasabior

<Inkraninbisca

iy e Gn
= Comprebaciores =
T Figd copacal

Comprotacicess

Finalmente se consigue solucionar la pasarela con secciones IPE160, con vigas de 3'00m de longitud embebidas 1,80 m en el

forjado como se ha explicado anteriormente, se adjuntan valores de programa de calculo como comprobacion a continuacion:

A, Detalle de Sclicitaciones [E=REEE x|

A Peritar Viga 10.0.1 (Barras: 37, 38) [ESREEE <" |
T e Barra: 37 Hipétesis: 01. Peso propio
[T O[O [u] ] Solicitaciones: Asciales ® Flexién Y Flexién Z
Eaaee Nombre del pértico: 100
I e - [ Ne de vigas: 2
0 015 0,30 045 D60 m
Propiedades Viga actual: 1001 =
Base: = Carga lineal acumuiads (kM/m), cargss puntusles (kH) y momsntos (kM)
: [ Ver viga siguienie > :
Altura: 1400 cm Carailins) en
Area: 1646 cm2 )
Longitud viga () 120 .
x: 229 emd
Material ly: 4493 cmd Comprobaciones [=.65]
Nombre: ACERO_S275 lz: 54264 cmd Cumple nomativa M. carga lineal: 5,66 (en X=0,00)
X —_— Cortante Vi M)
Tipo Acera: | il | [ Guadar | [ Restablecer |
Fyk: 275,000 Fu: 410000 | Peritar ‘ ‘ Optimizar | | << Informacién basica | /
Resistencia Fecha
ELU desfavorable 1 Eﬂ:&? Misses 14458 ELS desfavorable: 1
Cosficiente Resistencia: D54  Comprobaciones: Cumple Flecha relativa 0500 Tipo de vano: Voladizo Meox poeitiva: 5.6 (e (1.0 | Mac foopivo: 2,20 {on X (1L00)
(elastica) (cm) =
Flector Mz fchm)
Fandzo Flecha activa (cm): 0200 Flechaactivall: ¥ 500
ELU desfavorable: 1 Coeficients Flecha oGy LmieFlecha W
activa - activa:
BPandeoplano Xlocal: 063 [J chiz 1.00
Flecha instant. (cm): 0175  Flechainstant/l: 1/ 835
BPandeoplanoXZlocal: 061 [} Chiv fgs | | oot Ester (om) e nsiantik 1
Cocficiente Flecha o5 Gmieflcts =
: & instantanea:
Cusicin sk atden 001 ) R o ke Max_ positivo: 0,00 (en X=0,00) | Max negativo: -2.34 (en X=0
Pandeo lstersl E"*:a °ats"lf‘e'"; onl _ OF7a [fe?t“;“:pe’"""' 5 = Defarmada en eje ¥ (om) {#bsoluta en Fejo, Relativa en Verde)
seficients Flecha imite Flechs casi
ELU desfavorable: i | sy Y L Flecha en ¥
B Pandec lateral. 000 J2  Chilateral 1.00 Comprobaciones Cumple
Cosficients Pandeo lateral: 0.00  Comprobaciones: Cumpls L I L
Mosiifique el perfil o &l tipo de material hasta que los cosficientes de resistencia, pandeo y flechas sean Cosficientes a mastrar . B S— . .
menores o iguales a 1.00. En todo caso, se recomienda recalcular y redimensionar &l modelo con los - e i Maxc. rel.: 0.01 (en X=0.40) | Méx. abs.: -1.36 (en X=0.00)
ek s Sequridsd @ Aprovechamiento
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7.1.5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

7.1.5.1. HORMIGONES

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fck = 25 MPa; Ic = 1.50

-Cuadro de caracteristicas del hormigon segun EHE - 08

HA-
HA-30/B/30/Illa  HA-30/B/30/llla

30/P/15/1a
Machaq. Machag. Machag.
30 mm 30 mm 15 mm
CEM II/A-V 42’5  CEMII/A-V 42’5 CEM II/A-V 42°5
0,60 0,65 0,50
300 Kg/m2 300 Kg/m2 300 Kg/m2
Blanda Blanda Plastica
6/9cm 6/9cm 3/5cm
Vibrado Vibrado Vibrado
166 N/mm?* 16’6 N/mm?* 16’6 N/mm?*
30 N/mm? 30 N/mm? 30 N/mm?
Estadistico Estadistico Estadistico
1,5 1,5 15

7152 ACEROS POR ELEMENTO Y POSICION

7.1.5.21. ACEROS EN BARRAS

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; Fyk =500 MPa; s =115
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7.1.5.2.2. ACEROS EN PERFILES

Limite Modulo de
elastico(MPa) elasticidad(GPa)

Tipo de acero para perfiles Acero

Aceros conformados S275 275 210

Aceros laminados S275 275 210

- Cuadro de especificaciones del acero segin CTE-DB-SE-A

Clase S275JR

Limite elastico 275 N/mm?

Tension rotura 2410 N/mm?

Clase S275JR

Limite elastico 275 N/mm?*

410 N/mm?

Tension de rotura

Permanente: 1'35; variable: 1’50

Plastificacion, inestabilidad,

uniones.

Plan de control de calidad de /a estructura
-CONTROL NORMAL
-DOCUMENTACION: Para el seguimiento del control de calidad de la obra estaran disponibles en todo momento:

- Libro de érdenes y asistencias

- El proyecto y las modificaciones debidamente autorizadas.

Una vez finalizada la obra, esta documentacion sera depositada por el director del proyecto en el colegio profesional

correspondiente, o, en su caso, en la administracion plblica competente.

Dentro del plan de control de calidad se establecen los siguientes niveles:
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Control en la recepcion: mediante certificados, distintivos de calidad oficiales, evaluaciones de idoneidad técnica o mediante
ensayos. el constructor recabara de los suministradores la documentacion de los productos, asi como sus instrucciones de uso y

mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

Control durante la ejecucion: con la asistencia técnica de una entidad o laboratorio acreditado. El director de la ejecucion de la
obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus

anejos y modificaciones.
Control final de aceptacion: se podran incorporar otras comprobaciones y/o pruebas de carga si son necesarias.
Una vez finalizada la obra, esta documentacion de control sera depositada por el director de la ejecucionen el colegio

profesional correspondiente o, en su caso, en la administracion piblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a

emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo frecuencia del control de la estructura.

NIVEL DE CONTROL

NOR. INTE.

10% 20%

15% 30%

10% 20%

15% 30%

-NOTA: Se comprobara el 100% de los elementos sometidos a torsion principal y, en general, los elementos que sean
susceptibles de roturas fragiles o que contengan detalles con posibles empujes al vacio, nudos complejos, transiciones

complicadas en geometria o armaduras, cabezas de anclaje,:

Control del hormigon

Se realizara un control de acuerdo con las caracteristicas del proyecto (Art 86.5.3 de EHE-08):

Modalidad 1: control estadistico, de aplicacion general en todas las obras.
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Modalidad 2: control al 100%, de aplicacion especial por lo compleja y su coste

Modalidad 3: control indirecto, de aplicacion restringida (< dos plantas, luces <6,00m, etc)

En nuestro caso, modalidad 1, se incluiran una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental sobre su
comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que, en su

caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Recepcion: para el control de hormigones se ha considerado que sera suministrado por una central de hormigon con sello o
distintivo de calidad oficialmente reconocido, evitandose asi los ensayos caracteristicos de dosificacion en obra (Art 86.4.3.1 de

EHE-08).

Ejecucion: cualquier ensayo se realizara a 28 dias y cualquier caracteristica medible de una amasada vendra expresada por el

valor medio de un nimero de determinaciones iguales o superiores a dos.

Docilidad: se comprobara mediante determinacion de la consistencia del hormigon fresco, es decir, su asentamiento en cono
de abramsn y su adecuacion a las caracteristicas proyectadas. Su no adecuacion sera objeto de rechazo automatico. Al menos
se realizaran cuatro determinaciones por jornada de suministro. En el caso de hormigones autocompactantes se seguiran el
anejo 17 de la ehe-08. Los criterios de rechazo o aceptacion vienen dados por la tabla 86.5.2.1 (tolerancias para la consistencia

del hormigon).

Resistencia: en nuestro caso, un control de forma estadistica (modalidad 1 -Art 86.5.3 de EHE 08), se comprobara dividiendo
la obra en lotes de hormigonado (no inferior a tres), cuyo tamafio, para hormigones sin distintivo de calidad reconocido sera
segln la tabla 86.5.4.1 (tamano maximo de los lotes de control de la resistencia, para hormigones sin distintivo de calidad

oficialmente reconocido).

La conformidad del lote en relacion a la resistencia se comprobara con el valor medio de los resultados obtenidos sobre tres
probetas de 15x30cm, tomadas de n amasadas, de acuerdo con la tabla 86.5.4.2. De cada lote se romperan a compresion dos
probetas a la edad de 28 dias y se reservara otra para su rotura por indicacion expresa de la direccion facultativa a la edad que

ésta designe, que por defecto serd a los 90 dias.

Aceptacion: se aceptara el lote si se verifica que, tras ordenar los resultados obtenidos por valores xi y tomando su valor medio
xm (Art. 86.7.3.1 de EHE-08): xi > 0,90 fck xm 11,645 6 * 0,90 fck De no aceptarse el lote, la direccion facultativa valorara la
posible aceptacion, el refuerzo o la demolicion de los elementos afectados, a partir de la aplicacion gradual de ensayos de
informacion complementaria (probetas, adicionales o testigo), realizacion de un estudio especifico de la seguridad estructural

por técnico cualificado y/o la realizacion de pruebas de carga.

En el caso del control de elementos prefabricados, debera ser realizado por el fabricante de los elementos en la propia planta,
poniendo a disposicion de la direccion facultativa la comprobacion de conformidad (ver Art. 91 de EHE-08)
Control del acero para armaduras pasivas

Se efectuara el control sobre barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras elaboradas.
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Recepcion en obra: se considera que el suministro de acero se efectuara con materiales en posesion de marcado ce, con

distintivo de calidad oficialmente reconocido o segln norma en 10080.

Ejecucion: para suministros inferiores a 300 tn, se procedera a su division por lotes de maximo 30tn. Por cada lote se tomaran
dos probetas, cuatro si el suministro es mayor que el indicado, realizando el laboratorio de control autorizado los siguientes

ensayos sobre la muestra de cada uno de los didmetros empleados, marca y proveedor:

Comprobacion de la seccion equivalente

Caracteristicas geométricas de los resaltes o corrugas

Ensayo de doblado a 180° y ensayo de doblado-desdoblado a 90°.
Tension del limite elastico.

Carga unitaria de rotura.

Alargamiento de rotura y bajo carga maxima.

Relacion tension-rotura.

Aceptacion: la aceptacion o no del lote se regira por las especificaciones indicadas en el Art. 32 de EHE-08.

Control del acero estructural
Se efectuara el control sobre todos los elementos estructurales de acero laminado y/o conformado, segin la norma CTE-SE-
A.En cualquier caso solo se aceptaran productos avalados por un certificado de origen, en posesion de marcado CE, con
distintivo de calidad oficialmente reconocido.
Recepcion en obra: se recibira la Documentacion de Fabricacion elaborada por el taller donde se incluya al menos una Memoria
(con especificacion de tolerancias, procedimientos de corte, de doblado, [imite elastico, procedimientos de soldadura
recomendados, tratamiento de superficies, etc) y unos Planos individualizados (identificacion de elementos, dimensiones,
contraflechas, uniones atornilladas, soldaduras, forma de ejecucion y montaje final, etc).

Documentacion que avale la idoneidad técnica del personal soldador:

Ejecucion: Se establecera por parte del constructor un analisis previo de coherencia entre los requerimientos de proyecto y el

proceso de montaje final, para someterlos a la Direccion Facultativa.

Contendra como minimo:

Definicion de uniones y empalmes de elementos

Casquillos provisionales de apoyo

Apuntalamientos provisionales

Orejetas y medios de izado

Elementos de guiado
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Proteccion de soldaduras

Sistemas y parametros de apriete de tortillerias
Comprobaciones de seguridad
Para realizar el control de calidad de las uniones (soldaduras y/o tortillerias) se realizaran los siguientes ensayos:

Inspeccion Visual: del 100% de las soldaduras de la obra en toda su longitud.

Ensayos con Liquidos Penetrantes: para cualquier espesor en uniones en angulo con penetracion completa o parcial. Se
inspeccionaran al menos el 50% de las soldaduras en angulo de los elementos estructurales principales y un 20% de los

secundarios (correas, cruces, rigidizadores, etc).

Ensayos con Ultrasonidos: para uniones a tope, en T, en cruz y en esquina con penetracion completa. Recomendado para
espesores del elemento mayor de 10mm. Se inspeccionaran al menos el 50% de las soldaduras en angulo de los elementos

estructurales principales y un 20% de los secundarios (correas, cruces, rigidizadores, etc).

Ensayos Radiograficos: se realizaran inspecciones radiograficas a definir por la direccion de obra, del 100% de las soldaduras de

responsabilidad. Recomendado para espesores del elemento menor de 30mm

Ensayos en tornilleria: Se comprobara el par de apriete del 20% de los tornillos de uniones y fijaciones de responsabilidad,
aplicando una llave dinamométrica con una precision superior al £5%. Si cualquiera de los tornillos gira 15° por aplicacion del par

de inspeccion, se ensayaran nuevamente todos los tornillos del grupo.

Ensayos sobre uniones: Se ensayaran las cinco (5) primeras uniones de las piezas armadas, en las zonas de union y las soldaduras
transversales, con las mismas condiciones de geometria, material y soldadura. Si se cumplen los criterios de aceptacion, se

ensayara en adelante una de cada tipo de union.

Aceptacion: en ningiin caso se detectaran mordeduras, crateres en los empalmes de cordones, sobre espesor excesivo de los

cordones de soldadura (maximo 3,2 mm.), etc. que seran susceptibles de amolado y reparacion, si procede, mediante soldadura.
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Proyecto

Calificacion Rehabilitacion antigua Prision Provincial A Corufa

" Energética Localidad

A Coruia

Comunidad

Galicia

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

Rehabilitacion antigua Prision Provincial A Corufia

Localidad
A Corufia

Comunidad Auténoma
Galicia

Direccion del Proyecto
Paseo alcalde Francisco Vazquez, 43

Autor del Proyecto
Beatriz Sierra Romero

Autor de la Calificacién
Beatriz Sierra Romero

E-mail de contacto
beatriz.sierra1990@gmail.com

Teléfono de contacto
610067356

Tipo de edificio
Uso Terciario
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Proyecto

Rehabilitacion antigua Prision Provincial A Corufa

—" Energética

Localidad

A Corufia

Comunidad
Galicia

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios
Nombre Planta Uso hig?cl)ar:eftria ?r:i? AI(:TL:;a
P01_Galeria PO1. Planta -1 Intensidad Baja - 8h 3| 92,50 3,09
P01_Circulaciones verticales | P01. Planta -1 Intensidad Baja - 8h 3| 14,20 3,09
P02_Espacio Polivalente P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 41 80,00 9,26
P02_Aula formacioén 7 P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3] 24,10 3,96
P02_Aula formacion 8 P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3| 19,70 3,96
P02_Aula formacioén 9 P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3] 19,70 3,96
P02_Aula formacién 10 P02. Planta O Intensidad Baja - 8h 3] 23,40 3,96
P02_Barios P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 41 23,90 3,96
P02_Espacios intermedios P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3| 415,60 4,08
P02_Aula centro de dia P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3| 19,70 [ 3,96
P02_Aula centro de dia P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3| 19,70 3,96
P02_Aula centro de dia P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3| 23,40 3,96
P02_Circulaciones verticales | P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3| 51,80 3,96
P02_Vestibulo P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3| 17,70 3,96
P02_Secretaria P02. Planta 0 Intensidad Baja - 8h 3| 33,40 3,96
P03_Despacho 1 P03. Planta 1 Intensidad Baja - 8h 3| 25,00 4,05
P03_Despacho 2 P03. Planta 1 Intensidad Baja - 8h 3| 20,60 4,05
P03_Despacho 3 P03. Planta 1 Intensidad Baja - 8h 3| 20,60 4,05
P03 _Despacho 4 PO03. Planta 1 Intensidad Baja - 8h 31 23,90 4,05
P03_Bafio P03. Planta 1 Intensidad Baja - 8h 41 23,80 | 4,05
P03_Atencion centro de dia P03. Planta 1 Intensidad Baja - 8h 3| 66,50 4,05
P03_Circulaciones verticales | P03. Planta 1 Intensidad Baja - 8h 3] 66,50 4,05
P03_Espacios intermedios P03. Planta 1 Intensidad Baja - 8h 3| 449,00 6,72
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2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Composicion de Cerramientos

Nombre

u

(W/m2K)

Material

Espesor

(m)

Fachada Muro de carga cachoteria

0,263

conductividad térmica 0,038 W/ (mK).

-Muro de carga de cachoteria. Acabado de
pintura blanca.

-Separacion entre aislamiento y muro existente a
modo de camara bufa.

-Aislamiento de panel flexible y ligero de lana de

roca resistencia térmica 1,25 (m2K)/W,

-Dos placas de yeso laminado atornilladas
directamente a la subestructura de Pladur.
Acabado de pintura plastica con textura lisa,

color blanco, acabado mate

0,700

0,020

0,090

0,025

Cubierta

0,137

-Bandeja de zinctitanio tipo "RHEINZINK" o
similar, acabado natural, de 10 m de longitud
maxima.

-Lamina drenante nodular de polietileno de alta
densidad, con ndédulos de 7,3 mm de altura
(densidad 150kg/ m?) (para circulacién de aire y
vapor de agua, evitando oxidacién de zinc)
-Lamina impermeabilizante flexible de PVC ,
con armadura de fibra de poliéster.

-Panel tipo EGOIN CLT MIX240 o similar,
formado por tablas de madera de pino insignis,
encoladas por capas y cruzadas entre si.
-Panel flexible de lana mineral tipo
"ROCKWOOL"o similar,r, resistencia térmica 4
m2K/W, conductividad térmica 0,037 W/(mK)-
-Panel tipo EGOIN CLT MIX240 o similar,
formado por tablas de madera de pino insignis,

encoladas por capas y cruzadas entre si.

0,0007

0,0073

0,0015

0,140

0,140

0,140
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2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

Nombre

U
(W/m2K)

Factor solar

VER_DB2_4-12-331

1,80 0,70

2.3.2 Marcos

Nombre

U
(W/m2K)

VER_Metalico con rotura de puente térmico mayor de 12mm 4,00

2.3.3 Huecos

Nombre

Hueco

Acristalamiento

VER_DB2_4-12-331

Marco VER_Metalico con rotura de puente térmico mayor de 12mm
% Hueco 8,00

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 25,00

U (W/m2K) 4,00

Factor solar 0,70

Nombre Puerta

Acristalamiento

VER_DB2_4-12-331

Marco VER_Metalico con rotura de puente térmico mayor de 12mm
% Hueco 800

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 5,60

Factor solar 0,70
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3. Sistemas
Nombre Mixto
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Geotermia-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre demanda ACS

ACS

Nombre equipo acumulador

Acumulacion ACS

Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsiéon del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calefaccién(°C) 80,0
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4. lluminacion
Nombre Pot. lluminacién VEEIODbj VEEIRef

P0O1_Galeria 1 1,700000047| 3
P01_Circulaciones verticales 0,300000011920929 1,600000023( 3
P02_Espacio Polivalente 1 1,700000047| 3
P02_Aula formacién 7 1 1,700000047| 3
P02_Aula formacion 8 1 1,700000047| 3
P02_Aula formacién 9 1 1,700000047 | 3
P02_Aula formacién 10 1 1,700000047] 3
P02_Bafios 0,300000011920929 1,600000023 | 3
P02_Espacios intermedios 1 1,700000047 3
P02_Aula centro de dia 1 1,700000047|3
P02_Aula centro de dia 1 1,700000047 (3
P02_Aula centro de dia 1 1,700000047 (3
P02_Circulaciones verticales 0,300000011920929 1,600000023 |3
P02_Vestibulo 1 1,700000047| 3
P02_Secretaria 1 1,700000047 |3
P03_Despacho 1 1 1,700000047|3
P03_Despacho 2 1- 1,700000047 3
P03_Despacho 3 1 1,700000047 |3
P03_Despacho 4 1 1,700000047 |3
P03_Baiio 0,300000011920929 1,600000023|3
P03_Atencién centro de dia 1 1,700000047|3
P03_Circulaciones verticales 0,300000011920929 1,600000023|3
P03_Espacios intermedios 1 1,700000047|3
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5. Equipos
Nombre EQ_Bomba de calor
Tipo Bomba de calor AIRE AGUA
Capacidad nominal (kW) 152,00
Rendimiento nominal 0,90

Capacidad en funciéon de

la temperatura de impulsién

cap_T-EQ_Bomba-calor

Rendimiento nominal en funcién

de latemperatura de impulsion

ren_T-EQ_Bomba-calor

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Bomba-calor

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Bomba-calor

Tipo energia Calor
Nombre Acumulacion ACS
Tipo Acumulador Agua Caliente

Volumen del depésito (L) 290,00

Coeficiente de pérdidas 1,00

global del depésito, UA
Temperatura de consigna 7,00

baja del depdsito (°C)

Temperatura de consigna 58,00

alta del depédsito (°C)
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6. Justificacion

6.1. Contribucidn solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4
Mixto 0,0 30,0
7. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kqCO2/m? Objeto
A 1.5 A
B
C
D
E
>
S
Clase kWh/m?2 kWh/afio
Demanda calefaccion 31,2 63459,0
Demanda refrigeracion G 2,5 4989,7
Clase kgCO2/m2 kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion A 0,0 0,0
Emisiones CO2 refrigeracion A 0,0 0,0
Emisiones CO2 ACS A 0,0 0,0
Emisiones CO2 iluminacién B 1,5 3247,9
Emisiones CO2 totales A 1,5 3247,9
Clase kWh/m?2 kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccién B 34,4 75506,6
Consumo energia primaria refrigeracion A 0,0 0,0
Consumo energia primaria ACS B 14,2 31043,5
Consumo energia primaria iluminacién B 5,8 14923,8
Consumo energia primaria totales B 53,6 114583,7
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288 CONSTRUCCIONES METALICAS

SUELOS DE HIERRO

Ventajas del hierro en la construccién de suelos.—El hierro,
ademds de sus cualidades de resistencia, por el poco espesor que
permite dar a los pisos y por su incorruptibilidad, consiente el empo-
tramiento de las viguetas en los muros medianeros, en los cuales,
cuando son de madera, no se pueden empotrar mds que las vigas
maestras que soportan brochales. ‘

Las viguetas de hierro, empleadas en el encadenado general de
un edificio, dan una seguridad mucho mds grande que las de madera
con amarras, porque éstas se carcomen muy pronto y entonces la
amarra queda muy comprometida; ademds, admitiendo que la madera
se mantenga sana y, por lo tanto, que conserve toda su resistencia,
queda tiempre la posibilidad de que, por efecto de un esfuerzo
de traccion lento- y considerable, ceda la madera bajo la presién
del perno. Entonces, se produce una tensién tanto mds intensa
cuanto que los muros han comenzado ya a empujar y someten el
encadenado a un trabajo excesivo que puede ser fatal para la cons-
truccion,

Los suelos de hierro, dispuestos segln las exigencias de la
planta, se componen, como los de madera, de viguetas, brocha-
les, vigas maestras, etc. Difieren de ellos en la separacién mucho
mayor de las viguetas, que en los suelos de madera estdn colo-
cadas a 0,30 6 0,40 m entre ejes, mientras que en los de hierro la
separacién de las viguetas (limitada por la altura disponible para
espesor del suelo y por la carga que han de soportar) varia de
0,50 a 1,00 m.

Con el empleo del hierro en los suelos, los peligros de incendio
han disminuido y el constructor no tiene que preocuparse de las dis-
tancias reglamentarias para el paso de los conductos de humos ni
de tomar precauciones para los hogares.

Secciones diversas de los hierros empleados.—Aunque en gene-
ral se emplean los hierros I, también pueden emplearse otros.

Hierros pLANOS.—Los hierros planos colocados de canto (aun-
que su seccién no es tan favorable, para resistir la flexi6én, como la de
los hierros I ) pueden emplearse en la construccién de un piso forjado
con yesones y yeso o con sillarejos, cuidando de arriostrarlos con
tirantes; el forjado impide la flexién lateral de los hierros haciendo
que trabajen en las mejores condiciones posibles teniendo en cuenta
su forma.

CARRILES VIEJos,—Los carriles de dos cabezas (llamadas doble
hongo) o los de cabeza y patin (tipo Vignole) se emplean algunas
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veces; si, por las condiciones del mercado, se logra obtener estos hie-
rros a un precio ventajoso, como sucede con los carriles viejos, pue-
den construirse con ellos muy buenos suelos (fig. 803). Sélo se usan
para luces pequefias o en dinteles, pues aunque su seccién es md4s
apropiada que la de los hierros planos, no obstante, teniendo en
cuenta su gran peso, resulta des-

ventajosa a causa de su poca al-

tura, que suele ser de 13 cm; es  “HETEEdS = s
cierto que pueden acoplarse dos Fig. 803,

carriles uniendo los patines con = Carriles utilizados como viguetas,

roblones o tornillos, pero enton- '
ces queda en la fibra neutra una gran masa que no trabaja y cuyo
peso no sé6lo es intitil, sino que también carga el suelo.

Hierros Zorfs.—Los hierros A llamados Zorés, cuya cabeza y
alas son bastante mds gruesas que los costados, se prestan sobre todo
para sostener bovedillas (fig. 804). Si el forjado del piso ha de ser

Figs. 804 y 805.— Viguetas de hierros Zovés,

macizo, se pueden arriostrar las viguetas con hierros 1 roblonados
en las alas de los hierros Zorés y sobre aquéllos se apoyan las rios-
tras longitudinales (fig. 805). Es un inconveniente el vacio que queda
entre las dos alas, pero se puede rellenar roblonando debajo de
ellas pequeifios hierros transversales, destinados a resistir el empuje
del forjado. Las entregas de los hierros
Zorés en el muro deben ser de 20 cm,
como minimo. _
Hierros EN I..—lLos hierrosen T—
llamados por excelencia «viguetas» y
empleados en da -construccién de suelos
— se -dividen en viguetas ordinarias y
Aessanonaind viguetas de alas anchas (figs. 806 y 807).
Fig. €06. - Fig. 807, La parte vertical toma el nombre de
onqiaeta  Vigueta de alas  41ma y las horizontales se llaman alas.
Estas viguetas se colocan con separa-
ciones de 0,50 a 1,00 m, entre ejes, segin la clase de construccion;
el término medio que m4s generalmente se emplea varia de 0,70 a
0,75 m. En el capitulo XVII veremos los perfiles correspondientes
a todas las cargas.
HIERROS EN I, CON RANURAS, SISTEMA CHOCARNE. — El inven-
tor se ha propuesto, al crear este nuevo perfil, evitar las grietas

b=1de H porlo menos
o> H

K-»-n--..H ila
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y despegaduras que se producen a menudo debajo de las viguetas,
en el techo de las habitaciones. Este perfil es relativamente nuevo,
y en 1895 se nos encarg6, en nombre de la Sociedad central de
arquitectos de Francia, emitir informe acerca de las ventajas que
pudiera presentar este nuevo hierro, cuya forma puede verse en la
figura 808,

Por su entonces reciente aplicacién, nos fué imposible informar-
nos de nuestros colegas sobre los resultados obtenidos, por lo cual
pedimos al concesionario que nos permitiese realizar experimentos
destinados a fijar la superioridad que pudiesen tener las viguetas
Chocarne con ranuras, desde el punto de vista de la adherencia del

Viguela
corrientle

Fig, 808.—Vigueta Figs, 807 y 810, — Detalles de 1a disposicién para ensayar
Chocarne, la adherencia del yeso a las viguetas de hierro,

yeso, sobre las ordinarias de ala inferior, lisa, tanto por arranque
directo como por flexién de la vigueta.

Para comprobar la adherencia, en el caso de carga directa,
hicimos cortar en dos trozos una vigueta Chocarne; después, sobre
el ala lisa (fig. 809) de uno de los trozos y sobre el ala con ranuras
del otro (fig: 810) vaciamos el yeso en ocho pequefios moldes de
unos 60 mm de ancho dejando un saliente a ambos lados para col-
gar el aparato de ensayo. Para comprobar la despegadura por
efecto de la flexi6én, tomamos dos viguetas, una ordinaria y otra
con ranuras, y bordedndolas con dos reglas establecimos sobre
toda la longitud una carga de yeso de 3 cm de espesor, sin saliente
lateral. '

Preparado asf el conjunto, se dej6 secar el yeso durante quince
dias, y después se procedié a los ensayos, que dieron los resultados
que indica la siguiente tabla:
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Area Sde (Véanse las figuras 811 y 812)

é =]
82| Ancho | Ancho coniacto A?jl:r__fn-
3 ::: del ala de la antie o B
L lde la Erobela yeso P e ) R=——| R+4+10 | ——
g8 vigueta | de yesO |y hjerro n S

-7}
Z*°| mm wm cm? Kg | metros | metros | Kg Keg Kg/cm?

VIGUETA ORDINARIA DE ALA INFERIOR LISA

1 47 58 27,26 2,50 | 0,73 | 0,10 | 18,250 28,250 1,036
2 47 58 27,26 2,50 | 0,00 | 0,10 0,000 10,000, 0,366
3 47 66 31,02 2,50 | 0,83 | 0,10 | 20,750| 30,750, 0,991
4 47 66 31,02 2,50 { 0,62 | 0,10 | 15500| 25,500| 0,822
5 47 60 28,20 2,50 | 0,31 0,10 7,750 17,750| 0,631
6 47 56 26,32 2,50 | 0,34 0,10 8,500| 18,5C0| 0,703
7 47 54 25,38 2,50 | 0,86 | 0,10 | 21,500| 31,500( 1,241
8 47 58 27,26 2,50 | 0,45 | 0,10 | 11,250( 21,250| 0,778

6,568

VicuETA CHOCARNE CON RANURAS

1 47 56 26,32 | 10,50 | 0,76 0,10 79,800| 89,800| 3,411
2 47 57 26,79 | 10,50 | 0,91 0,10 95,550 | 105,550 | 3,939
3 47 60 28,20 | 10,50 | 1,08 | 0,10 |113,400|123,400| 4,396
4 47 66 31,02 | 10,50 | 1,14 | 0,10 |119,700|129,700| 4,180
5] 47 57 26,79 | 10,50 110 0,10 {115,500 125,500 4,684
6 47 57 26,79 | 10,50 | 1,17 | 0,10 [122,850{132,850| 4,964
7 47 52 24,44 | 10,50 | 0,86 0,10 90,300{100,300| 4,103
8 47 57 26,79 | 10,50 | 1,05 | 0,10 [110,250|120,250| 4,488

34,163

En estos ensayos no nos preocupamos més que de la adherencia
relativa del yeso sobre los dos tipos de perfiles, no de su resistencia

a TR R=Pm

) 4 n _
(PR

| T RN T ccsscsnassamusang .lp

Fig. 811.—Esquema de la palanca para ensayar la adherencia del yeso
a las viguetas,

propia que, desde luego, puede variar con la naturaleza del yeso, su
procedencia, grano, amasado, etc.
El aparato empleado era una palanca de segundo género (figu-

Fig. 812,—Conjunto de la disposicién para ensayar la adherencia del yeso
a las viguetas.,

~

ras 811 y 812), es decir, con la resistencia colocada entre la potencia
y el punto de apoyo; su peso era de diez kilogramos.
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Si comparamos ahora los resultados obtenidos en las dos series
de experimentos, encontramos los promedios siguientes:

Vigueta ordinaria @%S_Kg = 0,821 Kg por centimetro cuadrado
de superficie adherida.
34,163 Kg

Vigueta con ranuras =4,270 Kg por centimetro cua-

8
drado de superficie adherida.
El coeficiente de adherencia, como se ve, es unas cinco veces
mds grande en las viguetas con ranuras, debiéndose observar
ademis que en ellas no tuvo lugar el despega-
miento completo del yeso, el cual no abandoné
las ranuras, pues las probetas se rompian, que-
dando siempre adherida uua porciéon 4 (fig. 813);
ello parece demostrar que no es preciso que las
ranuras sean en forma de cola de milano, cosa
Fig.813.—Efectode que desde luego no podria obtenerse por laminado.
ol g i :f‘;e‘?; Para los experi_mentos de des_pegadura .del.yeso
adherido a una en virtud de la flexion y alargamiento consiguiente
vigueta con T&  de ]a vigueta se procedi6 del modo siguiente:
Vigueta ovdinaria. — La vigueta apoyada en
dos puntos distantes 3,91 m, tenia una flecha inicial de 15 mm; car-
gdndola por el centro con un gato, la vigueta se flex6 6 mm y en
este momento el yeso se desprendi6 por completo en una longitud de
2,53 m, pero quedando adherido en los extremos, donde la flexién era
insignificante.
Vigueta con vanuras. — La vigueta fué colocada en las mismas
condiciones que la precedente, teniendo un flecha inicial de 12 mm.
Cargéndola en el punto medio me- '

diante un gato, se produjeron: - = —r
Z | |

Yeso

con 10 mm de flexién cuatro fisu-
ras; con 20 mm, cinco fisuras mds; l (|
con 30 mm, tres nuevas ﬁsuras; con Fig. 814, — Efecto de la flexién en el yeso
40 mm, otras cuatro ﬁsuras, en to- adherido a una vigueta con ranuras.
tal dieciséis fisuras. Durante esta '
flexién se hendi6 el yeso, pero quedé adherido siempre (fig. 814).
Estos experimentos nos convencieron plenamente, no vacilando
en aconsejor el empleo de estos hierros, porque su resultado no
puede ser mds satisfactorio. Efectivamente, su peso por metro es
inferior al de las viguetas ordinarias; la resistencia (con menor
peso) es mayor por el aumento de altura (125 mm en vez de 120;
145 mm en lugar de 140, etc.) que se obtiene sacando material
del alma, que apenas trabaja, y llevdndolo al ala para formar las
tres ranuras. ’

Comparando viguetas de las Forges de Maubeuge (que, desde el




SUELQS DE HIERRO 293

doble punto de vista del peso y de la resistencia, son las menos des-

ventajosas) con viguetas Chocarne, se obtiene:

Maubeuge: hierro T Lﬁ; peso 12,5 Kg/m; momento resis-

tente ;{ = 64,902 cm?®; trabajando a 600 Kg/cm?, con una luz de cuatro

metros, este hierro soportaria una carga total, uniformemente repar-
tida, de 778 kilogramos.

146 X 47
5,25
trabajando a 600 Kg/cm?, con una luz de 4 metros, este hierro sopor-
taria una carga total, uniformemente repartida, de 784 kilogramos.

Ello no quiere decir, desde luego, que el solo empleo de las
viguetas con ranuras suprimird radicalmente las grietas que se
producen en los techos,

Las grietas se producen: por la diferencia de elasticidad entre
el hierro y el yeso, considerable en el primero, nula en el segundo;
por un empotramiento defectuoso que permita el descenso de una
vigueta; por la accién de una
carga temporal intensa o de un
choque concentrado en un punto
de una sola vigueta (fig. 815),
que al flexarse rompe el yeso :

S v - Fig. 815.—Efecto de una carga concentrada
Slgulendo una o dos lineas para- sobre los yesos del forjado.

lelas, segin que el yeso quede :

adherido a la vigueta o se desprenda de ella manteniéndose unido
a uno de los lados del techo. De todos modos, lo m4s coriente es
que la grieta se debe a insuficiente resistencia de la vigueta, pues
ésta se flexa excesivamente para volver luego a su posicién normal,
en cuyas deformaciones el yeso no la puede seguir y se agrieta.

Las viguetas con ranuras retrasan la produccién de grietas,
pero no se evitardn del todo las fisuras, sino dando a los hierros
una seccién proporcionada a las cargas y sobrecargas que han de
soportar. ‘

Chocarne: hierro T ; peso 12 Kg/m; gz 65,38 cm?;

Empleo del acero en la construccion de suelos. — El empleo del
acero, cuya resistencia es mayor que la del hierro, parece presentar
a primera vista algunas ventajas, desde el punto de vista econémico.
En efecto, mientras se hace trabajar corrientemente el hierro a
8 Kg/mm?2, con el acero se llega a 10 y 12 Kg/mm?, lo que proporciona
una economia de material y de dinero, pues la diferencia entre los
precios del hierro y del acero es relativamente pequeiia.

_ Pero si se considera la diferencia que existe entre las facultades
de elasticidad del hierro y del acero, se llega a la conclusién de que,
empleando este ultimo en el entramado de un piso, con un coeficiente
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de trabajo superior al que se impondria al hierro, pueden sufrirse
graves equivocaciones en ciertos casos.

Efectivamente, si en un suelo forjado y techado sobre viguetas
de acero, imponemos al metal un trabajo de 12 Kg/mm?, verbigracia,
se producird, bajo una carga accidental, una flecha temporal conside-
rable, el techo se flexard, naturalmente, con la vigueta y se levantara
con ella después que haya desaparecido la carga que produjo la fle-
xién, pero, durante esta depresion, se henderd en toda o parte de la
longitud de la vigueta y el yeso que recubre el metal se despegard
y caerd dejando el acero descubierto.

Por estas razones, creemos que no debe emplearse el acero en
un suelo forjado sino adoptando el mismo coeficiente de trabajo que
para el hierro. Con ello se obtendra un aumento de rigidez que impe-
dir4 la aparicién de grietas en los techos.

Arriostramiento de las viguetas.—EIl arriostramiento se hace de
distintas maneras, segun el sistema de forjado que rellene el espacio
entre las viguetas, y algunas veces no existe, en el caso de bovedillas, -
por ejemplo; a continuacién examinaremos los principales casos.

Forjados de yesones y yeso. — Es de empleo corriente; la sepa-
racién de las viguetas es de unos 0,75 m y estas tltimas se unen, de
metro en metro, por riostras
de hierro cuadrado de 14 a
16 mm (cuadradillos) con los
extremos forjados en forma de
gancho para fijarlos sobre las
viguetas. Las riostras sostie-

nen ordinariamente dos o tres
Fig. 816, — Arriostramiento de las viguetas, ; ; ;
en los forjados de yesones y yeso, cuadradillos longitudinales de
7 a1l mm de grueso coloca-
dos paralelamente a las viguetas y cuya maxima separacién no debe
pasar de 20 cm; estos hierros longitudinales no trabajan sino como
ligazdn del forjado, pues el
yeso agarra muy bien so-
bre sus caras rugosas, cuya
superficie oxidada es tam-
bién favorable para la ad-
herencia (fig. 816).

El forjado de yesones
y yeso se hace colocando,
debajo de las viguetas, un
piso provisional de tablas

de andamiaje que se sostienen con postes verticales; se echa yeso
entre las viguetas mezcldndole yesones exentos de hollin, y después

Fig, 817. — Seccién de un suelo con forjado
de yesones y yeso,
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otra capa de yeso a la que se da con la llana la forma de bovedilla
invertida, como se ve en la figura 817.

La dilatacién que se produce al secarse el yeso es de tal natu-
raleza que los mismos muros frontones se moverian por este empuje

o —
-— e —
—_—

E =] | ? Riosira transversal

e i o = —————
e —
S

m—
= -

Fig. 818. — Arriostramiento de las viguetas, con flejes sujetos al alma por tornillos,

lento; para evitar este inconveniente tan grave, se deja sin termi-
nar el forjado del tltimo tramo, contiguo al muro, hasta que ha fra-
guado toda la masa. El empuje que produce la pequefia cantidad
de yeso del relleno es despre-
ciable.

Cuando el suelo ha de
sostener un piso de baldosas,
el forjado no se diSpone en Fig. 819. — Arrlostramiento con cuadradillos,
- parte superior en forma frii[élﬁé:;.;flnte apoyados en las alas de las
de bovedilla invertida, sino que |
se enrasa con las viguetas y entonces se llama forjado macizo.

El arriostramiento puede hacerse también con hierros planos,
sujetos al alma con tornillos (fig. 818); con hierros cuadrados, sen-
' cillamente apoyados en
las alas de las viguetas,
procedimiento sélo adop-
tado cuando se emplean
perfiles de alas anchas
(fig. 819); con hierros T
pequefios, ensamblados con L a las viguetas; con hierros planos aco-
dillados en sus extremos para formar gancho,

Kioslra longitudinal
Riodlra lransverdal

Fig. 820, — Arrlostramiento de las viguetas con pernos
(seccién transversal).

Forjados de mamposteria.—Los suelos forjados con mortero se
hacen casi siem-
pre macizos; se
emplean, sobre
todo, en el piso
bajo donde suele
haber embaldo-
sado o pavimen-
to de cemento.
El arriostra-
miento puede
efectuarse como para el forjado anterior, pero lo méas frecuente es
emplear pernos, colocados de metro en metro (fig. 820), sobre los

Fig, 821, — Arriostramiento de las viguetas ccn pernos
(visto en perspectiva),
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cuales' se pueden colocar, cuando sea necesario, riostras longitu-
dinales rectas o con ganchos (fig. 821). Empleando pernos no hay
que tener en cuenta el entumecimiento del yeso, puesto que el em-
puje de éste se traduce
en una tensién de los
pernos sin que pueda
variar la separacién de
las viguetas. La cim-
bra para el forjado de
mortero se hace del

mismo modo que para el de yeso y yesones, es decir, que se colocan
debajo de las viguetas, tablones de andamiaje sobre los cuales se
construye una mamposteria horizontal con ripio de piedra dura, em-
pleando mortero de cal hidrédulica
con algo de cemento. El forjado
-de mortero tiene el inconveniente
de que fragua mucho més lenta-
mente que elde yeso, peroen cam- Fig. 828, — Forjado Perviéve.

bio es mucho mds refractario a la

humedad y no tiene un entumecimiento tan peligroso como el de yeso.

-

'

Fig. 822, — Forjado Perriére.

Forjados de ladrillo de yeso.—Los forjados con ladrillos de yeso se
hacen huecos y, por consiguiente, son m4s ligeros que los de yesones
y yeso; los huecos ocupan un 30

g /£ 640 °/, del volumen, A veces,
WEESEESE / se construyen de tal modo que

IA77/3 queda aislada el ala inferior

% 2
lllJJl//l/rl/rilrﬂ/

-

de la vigueta, para que ésta
Fig. 824. — Forjado Verdier. pueda dilatarse libremente.

Forjados de barro cocido. — Este procedimiento ofrece muchas
variedades; las principales disposiciones son las siguientes:
FORJADOS DE PIEZAS CON HUECOS TRANSVERSALES. —Este procedi-
miento, del que es ejemplo el sistema Perri¢re, emplea grandes piezas
huecas, de longitud igual a la separacién entre viguetas (fig. 822)
y de unos ocho centimetros de altura; las
~ caras por donde se juntan las piezas son in-
clinadas para que penetre el mortero.
FForRJADOS DE PIEZAS CON HUECOS LONGI-
TUDINALES.—Estas pueden ser arqueadas, co-
mo en el sistema Perriere (fig. 823), o rectas. Fig. 625.—Forjado Carteanx.
Forjapos DE DovELAs. — Constituyen
buenos ejemplos de este tipo, que se presta a muchas variaciones,
los sistemas Verdier, representado en la figura 824, y Carteaux que
muestra la 825. :
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ForjaDOS DE PIEZAS HUECAS DIVERSAS.—Este grupo comprende,
en realidad, todos los sistemas que no pueden incluirse en otro. A
él corresponden los forjados
Mantel et Bosc que pueden
ser sencillos de tres piezas
(como indica la figura 826)
o dobles, de ocho piezas, for-
mando suelo y cielorraso se-
glin muestra la figura 827.
En ambos el ala inferior de
las viguetas queda oculta
por las piezas de forjado, lo Figs. 82 y 827, — Forjados Mantel et Bosc,
que produce un aislamiento
del hierro y del yeso con que se enluce el techo, permitiendo dar
muy poco espesor al enlucido sin que sean de temer las manchas
de oxidacién que se produ-
_cen, algunas veces, cuando
aquél tiene poco espesor de-

P
1

i -

¢ -

et ”,,//‘4/ 0 A
AN o o bt o

ool Hrerlrrrdireieratsiives

—°}  bajo de las viguetas.
El forjado Rougeault
Fig. 828.—Forjado Rougeault et Cie. et Cie. est4 constituido (figu-

ra 828) por piezas de barro

cocido de seccién triangular, que ocultan toda la superficie de las

viguetas situada debajo del ala superior, y por piezas transversales
que descansan en las primeras.

Citaremos, por ultimo, el sistema Miiller, de piezas arqueadas

A

W/ 7 ces de 0, 7041,20mN

Fig. 829, --Forjado Miillier,

(figura 829) y el de piezas rectas del mismo fabricante (figura 830).
FORJADO DE BOVEDILLAS DE LADRILLO ORDINARIO.—Esta clase
de forjados es muy usada en los puentes, suelos de fdbricas y, en

7 1 3
A
e, 7 2 /
-j rd

R R O

clave de ejpesor variable para luc
guperiored d 0,80m.

Fig.830. —Forjado Miiller,

general, dondequiera que haya que soporiar cargas considera-
bles; ya hemos dicho que los hierros Zorés se prestan para esta
clase de suelos, pero se fabrican también ladrillos aplantillados
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llamados salmeres, que se adaptan al hierro I y reciben el empuje
(figura 831).
Estos forjados se hacen también con ladrillo ordinario hueco

: /Enl'izrima&-ﬂ?

Fig, 831.— Boveadillas de ladrillo ordinario macizo.

dispuestos con los huecos horizontalmente. El espesor varia con
la clase de suelo que se quiere obtener; se tomard, por lo tanto,

0oo
000

Figs. 832 y 833.—Bovedillas de ladrillo hueco.

la forma de ladrillo que mds convenga en cada caso particular
(figuras 832 y 833). _
ForjaDOs DECORATIVOS. — Se puede, de un modo relativa-

. Fig. 834, — Forjado de piezas de barro cocido decoradas.

mente econémico, obtener techos decorativos con tableros de
barro cocido (fig. 834) formando artesones. Estos tableros pue-

Fig. 835. — Bovedillas de hormig6n de gravilla.

den ser de poco peso porque es muy sencillo reforzarlos con una
o varias nervaduras; también puede darse al tablero la forma
arqueada,
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Forjados monoliticos.—Se llaman asi los forjados que se mol-
dean en el lugar de la obra, de una sola pieza, los cuales se prestan a
cualquier forma.

Con hormigén se
hacen excelentes suelos
monoliticos muy resis-
tentes; en los edificios
industriales, con un sim-
ple enlucido de cemento
se evita el entarimado
(figura 835).

Substituyendo, con
el corcho pulverizado, la

g r avi l 1 aen 1 a con f ecc i 6 n !I((f[ffflﬂfltllll"ltllllfllIl.lfl(IIIIIIIIIfllll’llll’llflflflllllﬂ” .
del hormlgénr se obtiene Figs. 836 y 837.—Forjados de hormigén de corcho,

un suelo més ligero y

suficientemente insonoro (gs. 836 y 837). Puede aglomerarse el cor-
cho con cal, sin agregar arena para que no aumente el peso.

Forjado de bovedillas metdlicas. — Esta clase de bovedillas no
necesitan cimbra; se construyen con un palastro ondulado (fig. 838),

Figs. 838 y 839. — Bovedillas metalicas.

con un palastro arqueado colocado en la ranura de un hierro en 1
(figura 839) o sencillamente con un palastro acodado y apoyado
también sobre un hierro en T (fig. 840).
Se puede hacer también un forjado decorativo muy sélido
empleando paneles de fundicién formando artesones como los
de barro cocido, pero aquéllos
presentan una solidez mucho
mayor, | '
Las bovedillas metalicas
“ son muy convenientes sobre
= todo para forjados pesados
Fig. 840, — Bovedilla metdlica. de hormig6n, de mortero o de
: yeso, que de este modo tie-
nen todo el tiempo necesario para fraguar, puesto que la cimbra
constituida por la bovedilla met4lica queda permanente,
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Viguetas gemelas. — Cuando se construye un tabique en el
mismo sentido de las viguetas, se colocan debajo dos viguetas
yuxtapuestas (fig. 841) constituyendo una vigueta gemela.

Colocacion de las viguetas. — Hemos dicho anteriormente que
las viguetas deben tener por lo menos una entrega, en los muros, de

Fig, 841, Fig. 842.
Viguetas gemelas, Apoyo de viguetas sobre una cadena.

20 cm, y debemos agregar que, en una obra bien hecha, cada vigueta
debe apoyarse en una placa de palastro para que reparta la presién
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Fig. 848, — Conjunto del entramado de un suelo metdlico,

sobre una gran superficie; sin embargo, casi siempre se puede obte-
ner un resultado bueno y econémico apoyando simplemente las
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viguetas sobre la cadena previamente colocada; pues, asi, los hierros
tienen un buen apoyo, y la cadena cargada trabaja en mejores con-
diciones (fig. 842),

Veamos, como ejemplo, el conjunto de un suelo construido en
las condiciones que acabamos de exponer y representado en la figu-
ra 843: se trata de un suelo sencillo, es decir, que las viguetas no

£,

Fl'l_g. 844, — Su'ei'o_ d_e_ una casa de planta iri-egu]ar.

estdn ensambladas (menos en la caja de la escalera), descansando
sobre el encadenado. . ' -

La figura muestra el encadenado propiamente dicho, cuyas ama-
rras o llaves se indican en A. ‘Este encadenado se completa ensam-
blando entre si, por placas P feclisas), algunas viguetas cuyas
amarras se indican con la letra 4',

Segtin la disposicién de la planta, los suelos son a veces maés
complicados: las viguetas tienen direcciones diversas y en oca-
siones tienen disposicién convergente como se ve en el d4ngulo
izquierdo inferior de la figura §44. Este suelo corresponde al techo

de un s6tano. Para obtener el mdximo de iluminacién, se han
dispuesto brochales a una gran distancia de los muros, para que
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durante el dia penetre la luz en el sétano, por grandes aberturas que
se encuentran colocadas debajo de los escaparates de las tiendas.

4
C #g_* C
= iV!_’queZIfza
— i
3 il 5
— I
| Viguelas v 5 N
= Sh ¢ ) |
00— n - - e == === 4"““:"-"#@"!""__4’” ------- S
€ - Columpa l

Fig. 845, — Entramado del techo de un almacén (columnas,
vigas maestras y viguetas).

En los grandes espacios sin muros, se colocan las viguetas
sobre vigas maestras o jicenas, y cuando los puntos de apoyo no
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Fig. 846. — Suelo de viguetas ensambladas,

constituyen un inconveniente grave, éstas descansan sobre colum-
nas (fig. 845).

_ La longitud apoyada de las viguetas, cuando descansan sobre
vigas maestras de metal, puede reducirse considerablemente, pues
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no es de temer el descenso del apoyo como ocurre por aplastamiento
de la fabrica. El encadenado estd constituido, enteramente, por las

Fig, 817.—Viguetas ensambladas a la viga maestra:
caso de bovedillas con solado de cemento.

vigas y viguetas en los dos sentidos, menos en los muros, donde estd
formado por hierros planos, como se hace ordinariamente.

Suelos de viguetas ensambladas. — Los suelos ensamblados difie-
ren de los precedentes en que las viguetas, en vez de apoyarse sobre

Fig. 848. — Ensambladura de las viguetas con la viga maestra:
caso de bovedillas con plso de entarimado.

los muros divisorios o sobre las vigas maestras, se ensamblan en
éstas por medio de escuadras; estos suelos son, naturalmente, mds
rigidos que los sencillos (fig. 846).

Cuando el suelo tenga forjado de bovedillas, se deberan disponer
las viguetas de manera que el trasdés no rebase de la jacena (fig. 847);

, Enlarimads ,

B Dt VB |

Riodlra lrandversal
N -

 Rivslra longiludinal

1

Fig. 849, — Ensambladura de las viguetas con l1a viga maestra:
caso de un forjado de yesones con piso de entarimado,

nos referimos, naturalmente, al caso en que el piso sea un solado de
hormigén o de cemento que deba cubrir también la viga.,
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Si hay que colocar un entarimado que descanse directamente
sobre la cabeza de la jdcena, el trasdés de las bovedillas se de-
jard 5 cm mads bajo que la cabeza superior, a fin de que haya sitio
para la colocacién de los durmientes, dispuestos transversalmente

sobre las viguetas y en el sentido longi-

f tudinal de la viga (fig. 848).

' Si, por dltimo, el suelo tiene forjado
de yesones, se colocardn las viguetas 6,5
u 8 cm por debajo de la cabeza de las
vigas maestras, de modo que los dur-
mientes sobresalgan un poco y que el
entarimado pase por encima sin tocar
el metal (fig. 849).

._.I__._.I._.J-.._.._1|._.._..|.._ L

n (30T

oIl ol

Fig. 850. — Brochal. Brochales. — Los brochales se em-

plean junto a los vanos y cafiones de

chimeneas y en todos los puntos en que, por una razén cualquiera,
no se pueden apoyar las viguetas en los muros.

Siempre se da a los brochales la menor luz posible, consistiendo
en una pieza ensamblada a dos viguetas, cerca de sus puntos de
apoyo, y sobre la cual se ensamblan cierto nimero de viguetas
llamadas cojas (fig. 850),

Si las dimensiones de la abeftura son grandes (fig, 851) y el
brochal descansa en las v1guetas a c1erta dtstanma de los puntos

Y
7

= Priah "'I‘"---.‘\ /

Fig. 851, —Brochal.

de apoyo, es conveniente dar a estas viguetas, llamadas viguetas
de embrochalado, una seccién proporcionada a la carga que les
transmite el brochal.

Las viguetas cojas, comprendidas entre las embrochaladas, van
a ensamblarse al brochal,
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Informe de geometria

Listado de secciones

IPE 220

Tipo: Perfil metalico IPE 220

Area: 33,40 cm2 Base 11,00 cm
Ix: 9,15 cm4 Altura: 22,00 cm
ly: 205,00 cm4

1z: 2770,00 cm4

IPE 200
Tipo: Perfil metalico IPE 200

Area: 28,50 cm2 Base 10,00 cm
Ix: 6,67 cm4 Altura: 20,00 cm
ly: 142,00 cm4

1z: 1940,00 cm4

Generado con Architrave | http://www.architrave.es 1



Generado con Architrave | http://www.architrave.es 2



Listado de relajaciones

Nombre Giros [0, 1] Desplazamientos [0, 1]
Uniodn rigida (1,000; 1.000; 1.000) (1,000; 1.000; 1.000)
Relajacion 1 (1,000; 1,000; 1,000) (1,000; 1,000; 1,000)
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Listado de nudos

Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 1

Nudo 3

Nudo 5

Nudo 7

Nudo 9

Nudo 11

Nudo 13

Nudo 15

Nudo 17

Nudo 19

Nudo 21

Nudo 23

Nudo 25

Nudo 27

Nudo 29

Nudo 31

Nudo 33

Nudo 35

Nudo 37

Nudo 39

Nudo 41

Nudo 43

Nudo 45

Nudo 47

(325,023; -69,791; -15,000)
(326,223; -69,821; -15,000)
(327,423; -69,851; -15,000)
(328,623; -69,881; -15,000)
(329,823; -69,911; -15,000)
(331,023; -69,941; -15,000)
(332,223; -69,971; -15,000)
(333,423; -70,001; -15,000)
(334,623; -70,031; -15,000)
(335,823; -70,061; -15,000)
(337,023; -70,091; -15,000)
(338,223; -70,121; -15,000)
(339,423; -70,151; -15,000)
(340,623; -70,181; -15,000)
(341,823; -70,211; -15,000)
(343,023; -70,241; -15,000)
(344,223; -70,272; -15,000)
(345,423; -70,302; -15,000)
(346,619; -70,332; -15,000)
(347,823; -70,362; -15,000)
(349,023; -70,392; -15,000)
(350,223; -70,422; -15,000)
(351,423; -70,452; -15,000)

(352,623; -70,482; -15,000)

Nudo 2

Nudo 4

Nudo 6

Nudo 8

Nudo 10

Nudo 12

Nudo 14

Nudo 16

Nudo 18

Nudo 20

Nudo 22

Nudo 24

Nudo 26

Nudo 28

Nudo 30

Nudo 32

Nudo 34

Nudo 36

Nudo 38

Nudo 40

Nudo 42

Nudo 44

Nudo 46

Nudo 48

(325,023; -57,083; -15,000)
(326,223; -57,053; -15,000)
(327,423; -57,023; -15,000)
(328,623; -56,993; -15,000)
(329,823; -56,963; -15,000)
(331,023; -56,933; -15,000)
(332,223; -56,903; -15,000)
(333,423; -56,873; -15,000)
(334,623; -56,843; -15,000)
(335,823; -56,813; -15,000)
(337,023; -56,783; -15,000)
(338,223; -56,753; -15,000)
(339,423; -56,722; -15,000)
(340,623; -56,692; -15,000)
(341,823; -56,662; -15,000)
(343,023; -56,632; -15,000)
(344,223; -56,602; -15,000)
(345,423; -56,572; -15,000)
(346,619; -56,542; -15,000)
(347,823; -56,512; -15,000)
(349,023; -56,482; -15,000)
(350,223; -56,452; -15,000)
(351,423; -56,422; -15,000)

(352,623; -56,392; -15,000)
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Nudo Posicién (m) Nudo Posicién (m)

Nudo 49 (353,823; -70,512; -15,000) Nudo 50 (353,823; -56,362; -15,000)
Nudo 51 (355,023; -70,542; -15,000) Nudo 52 (355,023; -56,332; -15,000)
Nudo 53 (355,536; -70,555; -15,000) Nudo 54 (355,536; -56,319; -15,000)
Nudo 55 (323,781; -69,803; -14,959) Nudo 56 (323,781; -57,071; -14,959)
Nudo 57 (355,663; -71,009; -14,836) Nudo 58 (355,663; -55,864; -14,836)
Nudo 59 (356,511; -71,858; -14,836) Nudo 60 (356,511; -55,016; -14,836)
Nudo 61 (357,360; -72,707; -14,836) Nudo 62 (357,360; -54,167; -14,836)
Nudo 63 (358,209; -73,555; -14,836) Nudo 64 (358,209; -53,319; -14,836)
Nudo 65 (325,023; -69,791; -14,750) Nudo 66 (325,023; -57,083; -14,750)
Nudo 67 (326,223; -69,821; -14,750) Nudo 68 (326,223; -57,053; -14,750)
Nudo 69 (327,423; -69,851; -14,750) Nudo 70 (327,423; -57,023; -14,750)
Nudo 71 (328,623; -69,881; -14,750) Nudo 72 (328,623; -56,993; -14,750)
Nudo 73 (329,823; -69,911; -14,750) Nudo 74 (329,823; -56,963; -14,750)
Nudo 75 (331,023; -69,941; -14,750) Nudo 76 (331,023; -56,933; -14,750)
Nudo 77 (332,223; -69,971; -14,750) Nudo 78 (332,223; -56,903; -14,750)
Nudo 79 (333,423; -70,001; -14,750) Nudo 80 (333,423; -56,873; -14,750)
Nudo 81 (334,623; -70,031; -14,750) Nudo 82 (334,623; -56,843; -14,750)
Nudo 83 (335,823; -70,061; -14,750) Nudo 84 (335,823; -56,813; -14,750)
Nudo 85 (337,023; -70,091; -14,750) Nudo 86 (337,023; -56,783; -14,750)
Nudo 87 (338,223; -70,121; -14,750) Nudo 88 (338,223; -56,753; -14,750)
Nudo 89 (339,423; -70,151; -14,750) Nudo 90 (339,423; -56,722; -14,750)
Nudo 91 (340,623; -70,181; -14,750) Nudo 92 (340,623; -56,692; -14,750)
Nudo 93 (341,823; -70,211; -14,750) Nudo 94 (341,823; -56,662; -14,750)
Nudo 95 (343,023; -70,241; -14,750) Nudo 96 (343,023; -56,632; -14,750)
Nudo 97 (344,223; -70,272; -14,750) Nudo 98 (344,223; -56,602; -14,750)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 99

Nudo 101

Nudo 103

Nudo 105

Nudo 107

Nudo 109

Nudo 111

Nudo 113

Nudo 115

Nudo 117

Nudo 119

Nudo 121

Nudo 123

Nudo 125

Nudo 127

Nudo 129

Nudo 131

Nudo 133

Nudo 135

Nudo 137

Nudo 139

Nudo 141

Nudo 143

Nudo 145

Nudo 147

(345,423; -70,302; -14,750)
(346,619; -70,332; -14,750)
(347,823; -70,362; -14,750)
(349,023; -70,392; -14,750)
(350,223; -70,422; -14,750)
(351,423; -70,452; -14,750)
(352,623; -70,482; -14,750)
(353,823; -70,512; -14,750)
(355,023; -70,542; -14,750)
(355,536; -70,555; -14,750)
(323,781; -69,803; -14,709)
(355,663; -71,009; -14,586)
(356,511; -71,858; -14,586)
(357,360; -72,707; -14,586)
(358,209; -73,555; -14,586)
(323,823; -65,527; -12,850)
(325,023; -65,527; -12,850)
(326,223; -65,557; -12,850)
(327,423; -65,587; -12,850)
(328,623; -65,617; -12,850)
(329,823; -65,647; -12,850)
(331,023; -65,677; -12,850)
(332,223; -65,708; -12,850)
(333,423; -65,738; -12,850)

(334,623; -65,768; -12,850)

Nudo 100

Nudo 102

Nudo 104

Nudo 106

Nudo 108

Nudo 110

Nudo 112

Nudo 114

Nudo 116

Nudo 118

Nudo 120

Nudo 122

Nudo 124

Nudo 126

Nudo 128

Nudo 130

Nudo 132

Nudo 134

Nudo 136

Nudo 138

Nudo 140

Nudo 142

Nudo 144

Nudo 146

Nudo 148

(345,423; -56,572; -14,750)
(346,619; -56,542; -14,750)
(347,823; -56,512; -14,750)
(349,023; -56,482; -14,750)
(350,223; -56,452; -14,750)
(351,423; -56,422; -14,750)
(352,623; -56,392; -14,750)
(353,823; -56,362; -14,750)
(355,023; -56,332; -14,750)
(355,536; -56,319; -14,750)
(323,781; -57,071; -14,709)
(355,663; -55,864; -14,586)
(356,511; -55,016; -14,586)
(357,360; -54,167; -14,586)
(358,209; -53,319; -14,586)
(323,823; -61,347; -12,850)
(325,023; -61,347; -12,850)
(326,223; -61,317; -12,850)
(327,423; -61,287; -12,850)
(328,623; -61,256; -12,850)
(329,823; -61,226; -12,850)
(331,023; -61,196; -12,850)
(332,223; -61,166; -12,850)
(333,423; -61,136; -12,850)

(334,623; -61,106; -12,850)
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Nudo Posicién (m) Nudo Posicién (m)

Nudo 149 (335,823; -65,798; -12,850) Nudo 150 (335,823; -61,076; -12,850)
Nudo 151 (337,023; -65,828; -12,850) Nudo 152 (337,023; -61,046; -12,850)
Nudo 153 (338,223; -65,858; -12,850) Nudo 154 (338,223; -61,016; -12,850)
Nudo 155 (339,423; -65,888; -12,850) Nudo 156 (339,423; -60,986; -12,850)
Nudo 157 (340,623; -65,918; -12,850) Nudo 158 (340,623; -60,956; -12,850)
Nudo 159 (341,823; -65,948; -12,850) Nudo 160 (341,823; -60,926; -12,850)
Nudo 161 (343,023; -65,978; -12,850) Nudo 162 (343,023; -60,896; -12,850)
Nudo 163 (344,221; -66,008; -12,850) Nudo 164 (344,221; -60,866; -12,850)
Nudo 165 (345,423; -66,038; -12,850) Nudo 166 (345,423; -60,836; -12,850)
Nudo 167 (346,623; -66,068; -12,850) Nudo 168 (346,623; -60,806; -12,850)
Nudo 169 (347,823; -66,098; -12,850) Nudo 170 (347,823; -60,776; -12,850)
Nudo 171 (349,023; -66,128; -12,850) Nudo 172 (349,023; -60,746; -12,850)
Nudo 173 (350,223; -66,158; -12,850) Nudo 174 (350,223; -60,716; -12,850)
Nudo 175 (351,423; -66,188; -12,850) Nudo 176 (351,423; -60,686; -12,850)
Nudo 177 (352,623; -66,218; -12,850) Nudo 178 (352,623; -60,656; -12,850)
Nudo 179 (353,823; -66,248; -12,850) Nudo 180 (353,823; -60,625; -12,850)
Nudo 181 (355,023; -66,278; -12,850) Nudo 182 (355,023; -60,595; -12,850)
Nudo 183 (356,218; -66,312; -12,850) Nudo 184 (356,218; -60,562; -12,850)
Nudo 185 (357,417; -66,342; -12,850) Nudo 186 (357,417; -60,532; -12,850)
Nudo 187 (358,616; -66,371; -12,850) Nudo 188 (358,616; -60,502; -12,850)
Nudo 189 (359,729; -66,944; -12,626) Nudo 190 (359,729; -59,930; -12,626)
Nudo 191 (360,577; -67,792; -12,626) Nudo 192 (360,577; -59,082; -12,626)
Nudo 193 (361,426; -68,641; -12,626) Nudo 194 (361,426; -58,233; -12,626)
Nudo 195 (362,274; -69,489; -12,626) Nudo 196 (362,274; -57,385; -12,626)
Nudo 197 (323,823; -65,527; -12,500) Nudo 198 (323,823; -61,347; -12,500)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 199

Nudo 201

Nudo 203

Nudo 205

Nudo 207

Nudo 209

Nudo 211

Nudo 213

Nudo 215

Nudo 217

Nudo 219

Nudo 221

Nudo 223

Nudo 225

Nudo 227

Nudo 229

Nudo 231

Nudo 233

Nudo 235

Nudo 237

Nudo 239

Nudo 241

Nudo 243

Nudo 245

Nudo 247

(325,023; -65,527; -12,500)
(326,223; -65,557; -12,500)
(327,423; -65,587; -12,500)
(328,623; -65,617; -12,500)
(329,823; -65,647; -12,500)
(331,023; -65,677; -12,500)
(332,223; -65,708; -12,500)
(333,423; -65,738; -12,500)
(334,623; -65,768; -12,500)
(335,823; -65,798; -12,500)
(337,023; -65,828; -12,500)
(338,223; -65,858; -12,500)
(339,423; -65,888; -12,500)
(340,623; -65,918; -12,500)
(341,823; -65,948; -12,500)
(343,023; -65,978; -12,500)
(344,221; -66,008; -12,500)
(345,423; -66,038; -12,500)
(346,623; -66,068; -12,500)
(347,823; -66,098; -12,500)
(349,023; -66,128; -12,500)
(350,223; -66,158; -12,500)
(351,423; -66,188; -12,500)
(352,623; -66,218; -12,500)

(353,823; -66,248; -12,500)

Nudo 200

Nudo 202

Nudo 204

Nudo 206

Nudo 208

Nudo 210

Nudo 212

Nudo 214

Nudo 216

Nudo 218

Nudo 220

Nudo 222

Nudo 224

Nudo 226

Nudo 228

Nudo 230

Nudo 232

Nudo 234

Nudo 236

Nudo 238

Nudo 240

Nudo 242

Nudo 244

Nudo 246

Nudo 248

(325,023; -61,347; -12,500)
(326,223; -61,317; -12,500)
(327,423; -61,287; -12,500)
(328,623; -61,256; -12,500)
(329,823; -61,226; -12,500)
(331,023; -61,196; -12,500)
(332,223; -61,166; -12,500)
(333,423; -61,136; -12,500)
(334,623; -61,106; -12,500)
(335,823; -61,076; -12,500)
(337,023; -61,046; -12,500)
(338,223; -61,016; -12,500)
(339,423; -60,986; -12,500)
(340,623; -60,956; -12,500)
(341,823; -60,926; -12,500)
(343,023; -60,896; -12,500)
(344,221; -60,866; -12,500)
(345,423; -60,836; -12,500)
(346,623; -60,806; -12,500)
(347,823; -60,776; -12,500)
(349,023; -60,746; -12,500)
(350,223; -60,716; -12,500)
(351,423; -60,686; -12,500)
(352,623; -60,656; -12,500)

(353,823; -60,625; -12,500)
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Nudo Posicién (m) Nudo Posicién (m)

Nudo 249 (355,023; -66,278; -12,500) Nudo 250 (355,023; -60,595; -12,500)
Nudo 251 (356,218; -66,312; -12,500) Nudo 252 (356,218; -60,562; -12,500)
Nudo 253 (357,417; -66,342; -12,500) Nudo 254 (357,417; -60,532; -12,500)
Nudo 255 (358,616; -66,371; -12,500) Nudo 256 (358,616; -60,502; -12,500)
Nudo 257 (359,729; -66,944; -12,376) Nudo 258 (359,729; -59,930; -12,376)
Nudo 259 (360,577; -67,792; -12,376) Nudo 260 (360,577; -59,082; -12,376)
Nudo 261 (361,426; -68,641; -12,376) Nudo 262 (361,426; -58,233; -12,376)
Nudo 263 (362,274; -69,489; -12,376) Nudo 264 (362,274; -57,385; -12,376)
Nudo 265 (359,729; -66,944; -12,026) Nudo 266 (359,729; -59,930; -12,026)
Nudo 267 (360,577; -67,792; -12,026) Nudo 268 (360,577; -59,082; -12,026)
Nudo 269 (361,426; -68,641; -12,026) Nudo 270 (361,426; -58,233; -12,026)
Nudo 271 (362,274; -69,489; -12,026) Nudo 272 (362,274; -57,385; -12,026)
Nudo 273 (325,023; -64,482; -11,958) Nudo 274 (325,023; -62,392; -11,958)
Nudo 275 (326,223; -64,499; -11,958) Nudo 276 (326,223; -62,375; -11,958)
Nudo 277 (327,423; -64,514; -11,958) Nudo 278 (327,423; -62,360; -11,958)
Nudo 279 (329,823; -64,542; -11,958) Nudo 280 (329,823; -62,332; -11,958)
Nudo 281 (331,023; -64,559; -11,958) Nudo 282 (331,023; -62,315; -11,958)
Nudo 283 (332,223; -64,576; -11,958) Nudo 284 (332,223; -62,298; -11,958)
Nudo 285 (333,423; -64,589; -11,958) Nudo 286 (333,423; -62,285; -11,958)
Nudo 287 (334,623; -64,602; -11,958) Nudo 288 (334,623; -62,272; -11,958)
Nudo 289 (335,823; -64,617; -11,958) Nudo 290 (335,823; -62,257; -11,958)
Nudo 291 (337,023; -64,632; -11,958) Nudo 292 (337,023; -62,242; -11,958)
Nudo 293 (338,223; -64,647; -11,958) Nudo 294 (338,223; -62,227; -11,958)
Nudo 295 (339,423; -64,662; -11,958) Nudo 296 (339,423; -62,211; -11,958)
Nudo 297 (340,623; -64,677; -11,958) Nudo 298 (340,623; -62,196; -11,958)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 299

Nudo 301

Nudo 303

Nudo 305

Nudo 307

Nudo 309

Nudo 311

Nudo 313

Nudo 315

Nudo 317

Nudo 319

Nudo 321

Nudo 323

Nudo 325

Nudo 327

Nudo 329

Nudo 331

Nudo 333

Nudo 335

Nudo 337

Nudo 339

Nudo 341

Nudo 343

Nudo 345

Nudo 347

(341,823; -64,692; -11,958)
(343,023; -64,707; -11,958)
(344,222; -64,722; -11,958)
(345,423; -64,737; -11,958)
(346,623; -64,752; -11,958)
(347,823; -64,768; -11,958)
(349,023; -64,783; -11,958)
(350,223; -64,798; -11,958)
(323,823; -64,482; -11,954)
(328,623; -64,527; -11,951)
(351,423; -64,813; -11,951)
(352,623; -64,828; -11,951)
(353,823; -64,843; -11,951)
(355,023; -64,858; -11,951)
(356,220; -64,875; -11,951)
(357,419; -64,889; -11,951)
(358,619; -64,904; -11,951)
(325,023; -63,437; -11,416)
(327,423; -63,440; -11,416)
(331,023; -63,440; -11,416)
(333,423; -63,440; -11,416)
(335,823; -63,437; -11,416)
(338,223; -63,437; -11,416)
(340,623; -63,437; -11,416)

(343,023; -63,437; -11,416)

Nudo 300

Nudo 302

Nudo 304

Nudo 306

Nudo 308

Nudo 310

Nudo 312

Nudo 314

Nudo 316

Nudo 318

Nudo 320

Nudo 322

Nudo 324

Nudo 326

Nudo 328

Nudo 330

Nudo 332

Nudo 334

Nudo 336

Nudo 338

Nudo 340

Nudo 342

Nudo 344

Nudo 346

Nudo 348

(341,823; -62,181; -11,958)
(343,023; -62,166; -11,958)
(344,222; -62,151; -11,958)
(345,423; -62,136; -11,958)
(346,623; -62,121; -11,958)
(347,823; -62,106; -11,958)
(349,023; -62,091; -11,958)
(350,223; -62,076; -11,958)
(323,823; -62,392; -11,954)
(328,623; -62,347; -11,951)
(351,423; -62,061; -11,951)
(352,623; -62,046; -11,951)
(353,823; -62,031; -11,951)
(355,023; -62,016; -11,951)
(356,220; -61,999; -11,951)
(357,419; -61,984; -11,951)
(358,619; -61,970; -11,951)
(326,223; -63,440; -11,416)
(329,823; -63,437; -11,416)
(332,223; -63,444; -11,416)
(334,623; -63,437; -11,416)
(337,023; -63,437; -11,416)
(339,423; -63,437; -11,416)
(341,823; -63,437; -11,416)

(344,223; -63,437; -11,416)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 349

Nudo 351

Nudo 353

Nudo 355

Nudo 357

Nudo 359

Nudo 361

(345,423; -63,437; -11,416)
(347,823; -63,437; -11,416)
(350,223; -63,437; -11,416)
(328,623; -63,437; -11,402)
(352,623; -63,437; -11,402)
(355,023; -63,437; -11,402)

(357,421; -63,437; -11,402)

Nudo 350

Nudo 352

Nudo 354

Nudo 356

Nudo 358

Nudo 360

Nudo 362

(346,623; -63,437; -11,416)
(349,023; -63,437; -11,416)
(323,823; -63,437; -11,409)
(351,423; -63,437; -11,402)
(353,823; -63,437; -11,402)
(356,222; -63,437; -11,402)

(358,621; -63,437; -11,402)
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Listado de barras

Barra 2

Nudo inicial: 2 Extremo inicial (m): (325,023; -57,083; -15,000)
Nudo final: 66 Extremo final (m): (325,023; -57,083; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 4

Nudo inicial: 4

Nudo final: 68

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 6

Nudo inicial: 6

Nudo final: 70

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(326,223; -57,053; -15,000)

(326,223; -57,053; -14,750)

0,00 °

Automatico

(327,423; -57,023; -15,000)

(327,423; -57,023; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 8

Nudo inicial: 8 Extremo inicial (m): (328,623; -56,993; -15,000)
Nudo final: 72 Extremo final (m): (328,623; -56,993; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 10

Nudo inicial: 10

Nudo final: 74

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 12

Nudo inicial: 12

Nudo final: 76

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(329,823; -56,963; -15,000)
(329,823; -56,963; -14,750)
0,00 °

Automatico

(331,023; -56,933; -15,000)

(331,023; -56,933; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 14

Nudo inicial: 14 Extremo inicial (m): (332,223; -56,903; -15,000)
Nudo final: 78 Extremo final (m): (332,223; -56,903; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 16

Nudo inicial: 16

Nudo final: 80

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 18

Nudo inicial: 18

Nudo final: 82

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(333,423; -56,873; -15,000)
(333,423; -56,873; -14,750)
0,00 °

Automatico

(334,623; -56,843; -15,000)

(334,623; -56,843; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 20

Nudo inicial: 20 Extremo inicial (m): (335,823; -56,813; -15,000)
Nudo final: 84 Extremo final (m): (335,823; -56,813; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 22

Nudo inicial: 22

Nudo final: 86

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 24

Nudo inicial: 24

Nudo final: 88

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(337,023; -56,783; -15,000)

(337,023; -56,783; -14,750)

0,00 °

Automatico

(338,223; -56,753; -15,000)

(338,223; -56,753; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 26

Nudo inicial: 26 Extremo inicial (m): (339,423; -56,722; -15,000)
Nudo final: 90 Extremo final (m): (339,423; -56,722; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 28

Nudo inicial: 28

Nudo final: 92

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 30

Nudo inicial: 30

Nudo final: 94

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(340,623; -56,692; -15,000)

(340,623; -56,692; -14,750)

0,00 °

Automatico

(341,823; -56,662; -15,000)

(341,823; -56,662; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 32

Nudo inicial: 32 Extremo inicial (m): (343,023; -56,632; -15,000)
Nudo final: 96 Extremo final (m): (343,023; -56,632; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 34

Nudo inicial: 34

Nudo final: 98

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 36

Nudo inicial: 36

Nudo final: 100

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(344,223; -56,602; -15,000)

(344,223; -56,602; -14,750)

0,00 °

Automatico

(345,423; -56,572; -15,000)

(345,423; -56,572; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 38

Nudo inicial: 38 Extremo inicial (m): (346,619; -56,542; -15,000)
Nudo final: 102 Extremo final (m): (346,619; -56,542; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 40

Nudo inicial: 40

Nudo final: 104

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 42

Nudo inicial: 42

Nudo final: 106

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(347,823; -56,512; -15,000)

(347,823; -56,512; -14,750)

0,00 °

Automatico

(349,023; -56,482; -15,000)

(349,023; -56,482; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 44

Nudo inicial: 44 Extremo inicial (m): (350,223; -56,452; -15,000)
Nudo final: 108 Extremo final (m): (350,223; -56,452; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 46

Nudo inicial: 46

Nudo final: 110

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 48

Nudo inicial: 48

Nudo final: 112

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(351,423; -56,422; -15,000)

(351,423; -56,422; -14,750)

0,00 °

Automatico

(352,623; -56,392; -15,000)

(352,623; -56,392; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 50

Nudo inicial: 50 Extremo inicial (m): (353,823; -56,362; -15,000)
Nudo final: 114 Extremo final (m): (353,823; -56,362; -14,750)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 52

Nudo inicial: 52

Nudo final: 116

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 54

Nudo inicial: 54

Nudo final: 118

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(355,023; -56,332; -15,000)

(355,023; -56,332; -14,750)

0,00 °

Automatico

(355,536; -56,319; -15,000)

(355,536; -56,319; -14,750)

0,00 °

Automatico
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Barra 56

Nudo inicial: 56 Extremo inicial (m): (323,781; -57,071; -14,959)
Nudo final: 120 Extremo final (m): (323,781; -57,071; -14,709)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 58

Nudo inicial: 58

Nudo final: 122

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 60

Nudo inicial: 60

Nudo final: 124

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(355,663; -55,864; -14,836)

(355,663; -55,864; -14,586)

0,00 °

Automatico

(356,511; -55,016; -14,836)

(356,511; -55,016; -14,586)

0,00 °

Automatico
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Barra 62

Nudo inicial: 62 Extremo inicial (m): (357,360; -54,167; -14,836)
Nudo final: 126 Extremo final (m): (357,360; -54,167; -14,586)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 64

Nudo inicial: 64

Nudo final: 128

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 66

Nudo inicial: 130

Nudo final: 198

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(358,209; -53,319; -14,836)

(358,209; -53,319; -14,586)

0,00 °

Automatico

(323,823; -61,347; -12,850)

(323,823; -61,347; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 68

Nudo inicial: 132 Extremo inicial (m): (325,023; -61,347; -12,850)
Nudo final: 200 Extremo final (m): (325,023; -61,347; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 70

Nudo inicial: 134

Nudo final: 202

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 72

Nudo inicial: 136

Nudo final: 204

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(326,223; -61,317; -12,850)
(326,223; -61,317; -12,500)
0,00 °

Automatico

(327,423; -61,287; -12,850)

(327,423; -61,287; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 74

Nudo inicial: 138 Extremo inicial (m): (328,623; -61,256; -12,850)
Nudo final: 206 Extremo final (m): (328,623; -61,256; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 76

Nudo inicial: 140

Nudo final: 208

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 78

Nudo inicial: 142

Nudo final: 210

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(329,823; -61,226; -12,850)
(329,823; -61,226; -12,500)
0,00 °

Automatico

(331,023; -61,196; -12,850)

(331,023; -61,196; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 80

Nudo inicial: 144 Extremo inicial (m): (332,223; -61,166; -12,850)
Nudo final: 212 Extremo final (m): (332,223; -61,166; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 82

Nudo inicial: 146

Nudo final: 214

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 84

Nudo inicial: 148

Nudo final: 216

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(333,423; -61,136; -12,850)
(333,423; -61,136; -12,500)
0,00 °

Automatico

(334,623; -61,106; -12,850)

(334,623; -61,106; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 86

Nudo inicial: 150 Extremo inicial (m): (335,823; -61,076; -12,850)
Nudo final: 218 Extremo final (m): (335,823; -61,076; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 88

Nudo inicial: 152

Nudo final: 220

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 90

Nudo inicial: 154

Nudo final: 222

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(337,023; -61,046; -12,850)

(337,023; -61,046; -12,500)

0,00 °

Automatico

(338,223; -61,016; -12,850)

(338,223; -61,016; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 92

Nudo inicial: 156 Extremo inicial (m): (339,423; -60,986; -12,850)
Nudo final: 224 Extremo final (m): (339,423; -60,986; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 94

Nudo inicial: 158

Nudo final: 226

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 96

Nudo inicial: 160

Nudo final: 228

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(340,623; -60,956; -12,850)

(340,623; -60,956; -12,500)

0,00 °

Automatico

(341,823; -60,926; -12,850)

(341,823; -60,926; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 98

Nudo inicial: 162 Extremo inicial (m): (343,023; -60,896; -12,850)
Nudo final: 230 Extremo final (m): (343,023; -60,896; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 100

Nudo inicial: 164

Nudo final: 232

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 102

Nudo inicial: 166

Nudo final: 234

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(344,221; -60,866; -12,850)

(344,221; -60,866; -12,500)

0,00 °

Automatico

(345,423; -60,836; -12,850)

(345,423; -60,836; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 104

Nudo inicial: 168 Extremo inicial (m): (346,623; -60,806; -12,850)
Nudo final: 236 Extremo final (m): (346,623; -60,806; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 106

Nudo inicial: 170

Nudo final: 238

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 108

Nudo inicial: 172

Nudo final: 240

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(347,823; -60,776; -12,850)

(347,823; -60,776; -12,500)

0,00 °

Automatico

(349,023; -60,746; -12,850)

(349,023; -60,746; -12,500)

0,00 °

Automatico
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47



Barra 110

Nudo inicial: 174 Extremo inicial (m): (350,223; -60,716; -12,850)
Nudo final: 242 Extremo final (m): (350,223; -60,716; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 112

Nudo inicial: 176

Nudo final: 244

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 114

Nudo inicial: 178

Nudo final: 246

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(351,423; -60,686; -12,850)

(351,423; -60,686; -12,500)

0,00 °

Automatico

(352,623; -60,656; -12,850)

(352,623; -60,656; -12,500)

0,00 °

Automatico

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 116

Nudo inicial: 180 Extremo inicial (m): (353,823; -60,625; -12,850)
Nudo final: 248 Extremo final (m): (353,823; -60,625; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 118

Nudo inicial: 182

Nudo final: 250

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 120

Nudo inicial: 184

Nudo final: 252

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(355,023; -60,595; -12,850)
(355,023; -60,595; -12,500)
0,00 °

Automatico

(356,218; -60,562; -12,850)

(356,218; -60,562; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 122

Nudo inicial: 186 Extremo inicial (m): (357,417; -60,532; -12,850)
Nudo final: 254 Extremo final (m): (357,417; -60,532; -12,500)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 124

Nudo inicial: 188

Nudo final: 256

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 126

Nudo inicial: 190

Nudo final: 258

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(358,616; -60,502; -12,850)
(358,616; -60,502; -12,500)
0,00 °

Automatico

(359,729; -59,930; -12,626)

(359,729; -59,930; -12,376)

0,00 °

Automatico
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Barra 128

Nudo inicial: 192 Extremo inicial (m): (360,577; -59,082; -12,626)
Nudo final: 260 Extremo final (m): (360,577; -59,082; -12,376)
Longitud: 0,250 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 130

Nudo inicial: 194

Nudo final: 262

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 132

Nudo inicial: 196

Nudo final: 264

Longitud: 0,250 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(361,426; -58,233; -12,626)
(361,426; -58,233; -12,376)
0,00 °

Automatico

(362,274; -57,385; -12,626)

(362,274; -57,385; -12,376)

0,00 °

Automatico
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Barra 134

Nudo inicial: 258 Extremo inicial (m): (359,729; -59,930; -12,376)
Nudo final: 266 Extremo final (m): (359,729; -59,930; -12,026)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 136

Nudo inicial: 260

Nudo final: 268

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 138

Nudo inicial: 262

Nudo final: 270

Longitud: 0,350 m
Seccion: HEB 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(360,577; -59,082; -12,376)

(360,577; -59,082; -12,026)

0,00 °

Automatico

(361,426; -58,233; -12,376)

(361,426; -58,233; -12,026)

0,00 °

Automatico
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Barra 140

Nudo inicial: 264 Extremo inicial (m): (362,274; -57,385; -12,376)
Nudo final: 272 Extremo final (m): (362,274; -57,385; -12,026)
Longitud: 0,350 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: HEB 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 142

Nudo inicial: 122

Nudo final: 256

Longitud: 5,881 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 144

Nudo inicial: 66

Nudo final: 200

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(355,663; -55,864; -14,586)

(358,616; -60,502; -12,500)

0,00 °

Automatico

(325,023; -57,083; -14,750)

(325,023; -61,347; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 146

Nudo inicial: 68 Extremo inicial (m): (326,223; -57,053; -14,750)
Nudo final: 202 Extremo final (m): (326,223; -61,317; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 148

Nudo inicial: 70

Nudo final: 204

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 150

Nudo inicial: 72

Nudo final: 206

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(327,423; -57,023; -14,750)

(327,423; -61,287; -12,500)

0,00 °

Automatico

(328,623; -56,993; -14,750)

(328,623; -61,256; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 152

Nudo inicial: 74 Extremo inicial (m): (329,823; -56,963; -14,750)
Nudo final: 208 Extremo final (m): (329,823; -61,226; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 154

Nudo inicial: 76

Nudo final: 210

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 156

Nudo inicial: 78

Nudo final: 212

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(331,023; -56,933; -14,750)

(331,023; -61,196; -12,500)

0,00 °

Automatico

(332,223; -56,903; -14,750)

(332,223; -61,166; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 158

Nudo inicial: 80 Extremo inicial (m): (333,423; -56,873; -14,750)
Nudo final: 214 Extremo final (m): (333,423; -61,136; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 160

Nudo inicial: 82

Nudo final: 216

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 162

Nudo inicial: 84

Nudo final: 218

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(334,623; -56,843; -14,750)

(334,623; -61,106; -12,500)

0,00 °

Automatico

(335,823; -56,813; -14,750)

(335,823; -61,076; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 164

Nudo inicial: 86 Extremo inicial (m): (337,023; -56,783; -14,750)
Nudo final: 220 Extremo final (m): (337,023; -61,046; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 166

Nudo inicial: 88

Nudo final: 222

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 168

Nudo inicial: 90

Nudo final: 224

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(338,223; -56,753; -14,750)

(338,223; -61,016; -12,500)

0,00 °

Automatico

(339,423; -56,722; -14,750)

(339,423; -60,986; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 170

Nudo inicial: 92 Extremo inicial (m): (340,623; -56,692; -14,750)
Nudo final: 226 Extremo final (m): (340,623; -60,956; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 172

Nudo inicial: 94

Nudo final: 228

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 174

Nudo inicial: 96

Nudo final: 230

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(341,823; -56,662; -14,750)

(341,823; -60,926; -12,500)

0,00 °

Automatico

(343,023; -56,632; -14,750)

(343,023; -60,896; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 176

Nudo inicial: 98 Extremo inicial (m): (344,223; -56,602; -14,750)
Nudo final: 232 Extremo final (m): (344,221; -60,866; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 178

Nudo inicial: 100

Nudo final: 234

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 180

Nudo inicial: 102

Nudo final: 236

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(345,423; -56,572; -14,750)
(345,423; -60,836; -12,500)
0,00 °

Automatico

(346,619; -56,542; -14,750)

(346,623; -60,806; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 182

Nudo inicial: 104 Extremo inicial (m): (347,823; -56,512; -14,750)
Nudo final: 238 Extremo final (m): (347,823; -60,776; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 184

Nudo inicial: 106

Nudo final: 240

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 186

Nudo inicial: 108

Nudo final: 242

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(349,023; -56,482; -14,750)
(349,023; -60,746; -12,500)
0,00 °

Automatico

(350,223; -56,452; -14,750)

(350,223; -60,716; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 188

Nudo inicial: 110 Extremo inicial (m): (351,423; -56,422; -14,750)
Nudo final: 244 Extremo final (m): (351,423; -60,686; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 190

Nudo inicial: 112

Nudo final: 246

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 192

Nudo inicial: 114

Nudo final: 248

Longitud: 4,821 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(352,623; -56,392; -14,750)
(352,623; -60,656; -12,500)
0,00 °

Automatico

(353,823; -56,362; -14,750)

(353,823; -60,625; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 194

Nudo inicial: 116 Extremo inicial (m): (355,023; -56,332; -14,750)
Nudo final: 250 Extremo final (m): (355,023; -60,595; -12,500)
Longitud: 4,821 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 196

Nudo inicial: 118

Nudo final: 252

Longitud: 4,850 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 198

Nudo inicial: 118

Nudo final: 254

Longitud: 5,133 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(355,536; -56,319; -14,750)
(356,218; -60,562; -12,500)
0,00 °

Automatico

(355,536; -56,319; -14,750)

(357,417; -60,532; -12,500)

0,00 °

Automatico

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

77



Barra 200

Nudo inicial: 120 Extremo inicial (m):
Nudo final: 198 Extremo final (m):
Longitud: 4813 m Giro de la seccion:
Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z:
Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

(323,781; -57,071; -14,709)

(323,823; -61,347; -12,500)

0,00 °

Automatico
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Barra 202

Nudo inicial: 122

Nudo final: 266

Longitud: 6,294 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 204

Nudo inicial: 124

Nudo final: 268

Longitud: 6,294 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(355,663; -55,864; -14,586)
(359,729; -59,930; -12,026)
0,00 °

Automatico

(356,511; -55,016; -14,586)

(360,577; -59,082; -12,026)

0,00 °

Automatico

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

79



Barra 206

Nudo inicial: 126 Extremo inicial (m): (357,360; -54,167; -14,586)
Nudo final: 270 Extremo final (m): (361,426; -58,233; -12,026)
Longitud: 6,294 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 208

Nudo inicial: 128

Nudo final: 272

Longitud: 6,294 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 210

Nudo inicial: 211

Nudo final: 283

Longitud: 1,255 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(358,209; -53,319; -14,586)

(362,274; -57,385; -12,026)

0,00 °

Automatico

(332,223; -65,708; -12,500)

(332,223; -64,576; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 212

Nudo inicial: 215 Extremo inicial (m): (334,623; -65,768; -12,500)
Nudo final: 287 Extremo final (m): (334,623; -64,602; -11,958)
Longitud: 1,285 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 214

Nudo inicial: 235

Nudo final: 307

Longitud: 1,423 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 216

Nudo inicial: 240

Nudo final: 312

Longitud: 1,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(346,623; -66,068; -12,500)

(346,623; -64,752; -11,958)

0,00 °

Automatico

(349,023; -60,746; -12,500)

(349,023; -62,091; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 218

Nudo inicial: 214 Extremo inicial (m): (333,423; -61,136; -12,500)
Nudo final: 286 Extremo final (m): (333,423; -62,285; -11,958)
Longitud: 1,270 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 220

Nudo inicial: 224

Nudo final: 296

Longitud: 1,340 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 222

Nudo inicial: 230

Nudo final: 302

Longitud: 1,381 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(339,423; -60,986; -12,500)

(339,423; -62,211; -11,958)

0,00 °

Automatico

(343,023; -60,896; -12,500)

(343,023; -62,166; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 224

Nudo inicial: 209 Extremo inicial (m): (331,023; -65,677; -12,500)
Nudo final: 281 Extremo final (m): (331,023; -64,559; -11,958)
Longitud: 1,243 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 226

Nudo inicial: 223

Nudo final: 295

Longitud: 1,340 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 228

Nudo inicial: 231

Nudo final: 303

Longitud: 1,395 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(339,423; -65,888; -12,500)

(339,423; -64,662; -11,958)

0,00 °

Automatico

(344,221; -66,008; -12,500)

(344,222; -64,722; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 230

Nudo inicial: 275 Extremo inicial (m): (326,223; -64,499; -11,958)
Nudo final: 273 Extremo final (m): (325,023; -64,482; -11,958)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 232

Nudo inicial: 277

Nudo final: 275

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 234

Nudo inicial: 281

Nudo final: 279

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(327,423; -64,514; -11,958)

(326,223; -64,499; -11,958)

0,00 °

Automatico

(331,023; -64,559; -11,958)

(329,823; -64,542; -11,958)

0,00 °

Automatico

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

89



Barra 236

Nudo inicial: 283 Extremo inicial (m): (332,223; -64,576; -11,958)
Nudo final: 281 Extremo final (m): (331,023; -64,559; -11,958)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 238

Nudo inicial: 285

Nudo final: 283

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 240

Nudo inicial: 287

Nudo final: 285

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(333,423; -64,589; -11,958)

(332,223; -64,576; -11,958)

0,00 °

Automatico

(334,623; -64,602; -11,958)

(333,423; -64,589; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 242

Nudo inicial: 289 Extremo inicial (m): (335,823; -64,617; -11,958)
Nudo final: 287 Extremo final (m): (334,623; -64,602; -11,958)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 244

Nudo inicial: 291

Nudo final: 289

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 246

Nudo inicial: 293

Nudo final: 291

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(337,023; -64,632; -11,958)

(335,823; -64,617; -11,958)

0,00 °

Automatico

(338,223; -64,647; -11,958)

(337,023; -64,632; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 248

Nudo inicial: 295 Extremo inicial (m): (339,423; -64,662; -11,958)
Nudo final: 293 Extremo final (m): (338,223; -64,647; -11,958)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 250

Nudo inicial: 297

Nudo final: 295

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 252

Nudo inicial: 299

Nudo final: 297

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(340,623; -64,677; -11,958)

(339,423; -64,662; -11,958)

0,00 °

Automatico

(341,823; -64,692; -11,958)

(340,623; -64,677; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 254

Nudo inicial: 301 Extremo inicial (m): (343,023; -64,707; -11,958)
Nudo final: 299 Extremo final (m): (341,823; -64,692; -11,958)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 256

Nudo inicial: 303

Nudo final: 301

Longitud: 1,199 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 258

Nudo inicial: 305

Nudo final: 303

Longitud: 1,201 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(344,222; -64,722; -11,958)

(343,023; -64,707; -11,958)

0,00 °

Automatico

(345,423; -64,737; -11,958)

(344,222; -64,722; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 260

Nudo inicial: 307 Extremo inicial (m): (346,623; -64,752; -11,958)
Nudo final: 305 Extremo final (m): (345,423; -64,737; -11,958)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 262

Nudo inicial: 309

Nudo final: 307

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 264

Nudo inicial: 311

Nudo final: 309

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(347,823; -64,768; -11,958)

(346,623; -64,752; -11,958)

0,00 °

Automatico

(349,023; -64,783; -11,958)

(347,823; -64,768; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 266

Nudo inicial: 313 Extremo inicial (m): (350,223; -64,798; -11,958)
Nudo final: 311 Extremo final (m): (349,023; -64,783; -11,958)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 268

Nudo inicial: 277

Nudo final: 317

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 270

Nudo inicial: 313

Nudo final: 319

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(327,423; -64,514; -11,958)

(328,623; -64,527; -11,951)

0,00 °

Automatico

(350,223; -64,798; -11,958)

(351,423; -64,813; -11,951)

0,00 °

Automatico
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Barra 272

Nudo inicial: 202 Extremo inicial (m): (326,223; -61,317; -12,500)
Nudo final: 276 Extremo final (m): (326,223; -62,375; -11,958)
Longitud: 1,189 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 274

Nudo inicial: 212

Nudo final: 284

Longitud: 1,255 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 276

Nudo inicial: 217

Nudo final: 289

Longitud: 1,299 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(332,223; -61,166; -12,500)

(332,223; -62,298; -11,958)

0,00 °

Automatico

(335,823; -65,798; -12,500)

(335,823; -64,617; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 278

Nudo inicial: 220 Extremo inicial (m): (337,023; -61,046; -12,500)
Nudo final: 292 Extremo final (m): (337,023; -62,242; -11,958)
Longitud: 1,313 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 280

Nudo inicial: 232

Nudo final: 304

Longitud: 1,395 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 282

Nudo inicial: 200

Nudo final: 274

Longitud: 1,177 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(344,221; -60,866; -12,500)

(344,222; -62,151; -11,958)

0,00 °

Automatico

(325,023; -61,347; -12,500)

(325,023; -62,392; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 284

Nudo inicial: 210 Extremo inicial (m): (331,023; -61,196; -12,500)
Nudo final: 282 Extremo final (m): (331,023; -62,315; -11,958)
Longitud: 1,243 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 286

Nudo inicial: 229

Nudo final: 301

Longitud: 1,381 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 288

Nudo inicial: 236

Nudo final: 308

Longitud: 1,423 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(343,023; -65,978; -12,500)

(343,023; -64,707; -11,958)

0,00 °

Automatico

(346,623; -60,806; -12,500)

(346,623; -62,121; -11,958)

0,00 °

Automatico
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Barra 290

Nudo inicial: 203 Extremo inicial (m): (327,423; -65,587; -12,500)
Nudo final: 277 Extremo final (m): (327,423; -64,514; -11,958)
Longitud: 1,203 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 292

Nudo inicial: 241

Nudo final: 313

Longitud: 1,465 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 294

Nudo inicial: 273

Nudo final: 315

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(350,223; -66,158; -12,500)

(350,223; -64,798; -11,958)

0,00 °

Automatico

(325,023; -64,482; -11,958)

(323,823; -64,482; -11,954)

0,00 °

Automatico
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Barra 296

Nudo inicial: 198 Extremo inicial (m): (323,823; -61,347; -12,500)
Nudo final: 316 Extremo final (m): (323,823; -62,392; -11,954)
Longitud: 1,179 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 298

Nudo inicial: 243

Nudo final: 319

Longitud: 1,481 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 300

Nudo inicial: 246

Nudo final: 322

Longitud: 1,495 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(351,423; -66,188; -12,500)

(351,423; -64,813; -11,951)

0,00 °

Automatico

(352,623; -60,656; -12,500)

(352,623; -62,046; -11,951)

0,00 °

Automatico
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Barra 302

Nudo inicial: 251 Extremo inicial (m): (356,218; -66,312; -12,500)
Nudo final: 327 Extremo final (m): (356,220; -64,875; -11,951)
Longitud: 1,539 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 304

Nudo inicial: 248

Nudo final: 324

Longitud: 1,509 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 306

Nudo inicial: 279

Nudo final: 317

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(353,823; -60,625; -12,500)

(353,823; -62,031; -11,951)

0,00 °

Automatico

(329,823; -64,542; -11,958)

(328,623; -64,527; -11,951)

0,00 °

Automatico
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Barra 308

Nudo inicial: 321 Extremo inicial (m): (352,623; -64,828; -11,951)
Nudo final: 319 Extremo final (m): (351,423; -64,813; -11,951)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 310

Nudo inicial: 323

Nudo final: 321

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 312

Nudo inicial: 325

Nudo final: 323

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(353,823; -64,843; -11,951)

(352,623; -64,828; -11,951)

0,00 °

Automatico

(355,023; -64,858; -11,951)

(353,823; -64,843; -11,951)

0,00 °

Automatico

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

115



Barra 314

Nudo inicial: 327 Extremo inicial (m): (356,220; -64,875; -11,951)
Nudo final: 325 Extremo final (m): (355,023; -64,858; -11,951)
Longitud: 1,197 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: UPN 240

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 316

Nudo inicial: 329

Nudo final: 327

Longitud: 1,199 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 318

Nudo inicial: 331

Nudo final: 329

Longitud: 1,200 m
Seccion: UPN 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(357,419; -64,889; -11,951)

(356,220; -64,875; -11,951)

0,00 °

Automatico

(358,619; -64,904; -11,951)

(357,419; -64,889; -11,951)

0,00 °

Automatico
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Barra 320

Nudo inicial: 206 Extremo inicial (m): (328,623; -61,256; -12,500)
Nudo final: 318 Extremo final (m): (328,623; -62,347; -11,951)
Longitud: 1,221 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 322

Nudo inicial: 245

Nudo final: 321

Longitud: 1,495 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 324

Nudo inicial: 252

Nudo final: 328

Longitud: 1,539 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(352,623; -66,218; -12,500)

(352,623; -64,828; -11,951)

0,00 °

Automatico

(356,218; -60,562; -12,500)

(356,220; -61,999; -11,951)

0,00 °

Automatico
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Barra 326

Nudo inicial: 256 Extremo inicial (m): (358,616; -60,502; -12,500)
Nudo final: 332 Extremo final (m): (358,619; -61,970; -11,951)
Longitud: 1,567 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 328

Nudo inicial: 283

Nudo final: 338

Longitud: 1,255 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 330

Nudo inicial: 287

Nudo final: 340

Longitud: 1,285 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(332,223; -64,576; -11,958)

(332,223; -63,444; -11,416)

0,00 °

Automatico

(334,623; -64,602; -11,958)

(334,623; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico
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Barra 332

Nudo inicial: 307 Extremo inicial (m): (346,623; -64,752; -11,958)
Nudo final: 350 Extremo final (m): (346,623; -63,437; -11,416)
Longitud: 1,423 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 334

Nudo inicial: 312

Nudo final: 352

Longitud: 1,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 336

Nudo inicial: 286

Nudo final: 339

Longitud: 1,270 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(349,023; -62,091; -11,958)

(349,023; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico

(333,423; -62,285; -11,958)

(333,423; -63,434; -11,416)

0,00 °

Automatico
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Barra 338

Nudo inicial: 296 Extremo inicial (m):
Nudo final: 344 Extremo final (m):
Longitud: 1,340 m Giro de la seccion:
Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z:
Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

(339,423; -62,211; -11,958)

(339,423; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico
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Barra 340

Nudo inicial: 302

Nudo final: 347

Longitud: 1,381 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 342

Nudo inicial: 281

Nudo final: 337

Longitud: 1,243 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(343,023; -62,166; -11,958)

(343,023; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico

(331,023; -64,559; -11,958)

(331,023; -63,440; -11,416)

0,00 °

Automatico
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Barra 344

Nudo inicial: 295 Extremo inicial (m): (339,423; -64,662; -11,958)
Nudo final: 344 Extremo final (m): (339,423; -63,437; -11,416)
Longitud: 1,340 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 346

Nudo inicial: 303

Nudo final: 348

Longitud: 1,395 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 348

Nudo inicial: 276

Nudo final: 334

Longitud: 1,189 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(344,222; -64,722; -11,958)

(344,223; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico

(326,223; -62,375; -11,958)

(326,223; -63,434; -11,416)

0,00 °

Automatico
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Barra 350

Nudo inicial: 284 Extremo inicial (m): (332,223; -62,298; -11,958)
Nudo final: 338 Extremo final (m): (332,223; -63,430; -11,416)
Longitud: 1,255 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 352

Nudo inicial: 289

Nudo final: 341

Longitud: 1,299 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 354

Nudo inicial: 292

Nudo final: 342

Longitud: 1,313 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(335,823; -64,617; -11,958)

(335,823; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico

(337,023; -62,242; -11,958)

(337,023; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico
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Barra 356

Nudo inicial: 304 Extremo inicial (m):
Nudo final: 348 Extremo final (m):
Longitud: 1,395 m Giro de la seccion:
Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z:
Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

(344,222; -62,151; -11,958)

(344,223; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico
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Barra 358

Nudo inicial: 274

Nudo final: 333

Longitud: 1,177 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 360

Nudo inicial: 282

Nudo final: 337

Longitud: 1,243 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(325,023; -62,392; -11,958)

(325,023; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico

(331,023; -62,315; -11,958)

(331,023; -63,434; -11,416)

0,00 °

Automatico

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

131



Barra 362

Nudo inicial: 301 Extremo inicial (m): (343,023; -64,707; -11,958)
Nudo final: 347 Extremo final (m): (343,023; -63,437; -11,416)
Longitud: 1,381 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 364

Nudo inicial: 308

Nudo final: 350

Longitud: 1,423 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 366

Nudo inicial: 277

Nudo final: 335

Longitud: 1,203 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(346,623; -62,121; -11,958)

(346,623; -63,437; -11,416)

0,00 °

Automatico

(327,423; -64,514; -11,958)

(327,423; -63,440; -11,416)

0,00 °

Automatico
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Barra 368

Nudo inicial: 313 Extremo inicial (m): (350,223; -64,798; -11,958)
Nudo final: 353 Extremo final (m): (350,223; -63,437; -11,416)
Longitud: 1,465 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 370

Nudo inicial: 316

Nudo final: 354

Longitud: 1,179 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 372

Nudo inicial: 319

Nudo final: 356

Longitud: 1,481 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(323,823; -62,392; -11,954)

(323,823; -63,437; -11,409)

0,00 °

Automatico

(351,423; -64,813; -11,951)

(351,423; -63,437; -11,402)

0,00 °

Automatico
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Barra 374

Nudo inicial: 322 Extremo inicial (m): (352,623; -62,046; -11,951)
Nudo final: 357 Extremo final (m): (352,623; -63,437; -11,402)
Longitud: 1,495 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 376

Nudo inicial: 327

Nudo final: 360

Longitud: 1,539 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 378

Nudo inicial: 324

Nudo final: 358

Longitud: 1,509 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(356,220; -64,875; -11,951)

(356,222; -63,437; -11,402)

0,00 °

Automatico

(353,823; -62,031; -11,951)

(353,823; -63,437; -11,402)

0,00 °

Automatico
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Barra 380

Nudo inicial: 318 Extremo inicial (m): (328,623; -62,347; -11,951)
Nudo final: 355 Extremo final (m): (328,623; -63,437; -11,402)
Longitud: 1,221 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 382

Nudo inicial: 321

Nudo final: 357

Longitud: 1,495 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 384

Nudo inicial: 328

Nudo final: 360

Longitud: 1,539 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Relajacion 1

(352,623; -64,828; -11,951)

(352,623; -63,437; -11,402)

0,00 °

Automatico

(356,220; -61,999; -11,951)

(356,222; -63,437; -11,402)

0,00 °

Automatico
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Barra 386

Nudo inicial: 332 Extremo inicial (m):
Nudo final: 362 Extremo final (m):
Longitud: 1,567 m Giro de la seccion:
Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z:
Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

(358,619; -61,970; -11,951)
(358,621; -63,437; -11,402)
0,00 °

Automatico
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Listado de Elementos Finitos 2D

La estructura no contiene Elementos Finitos.
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Listado de Areas de Reparto

La estructura no contiene areas de reparto.
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Listado de apoyos

Nudo: 2 Posicién:  (325,023; -57,083; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Nudo: 4 Posicién:  (326,223; -57,053; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 6

Nudo: 6 Posicién:  (327,423; -57,023; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 8

Nudo: 8 Posicion:  (328,623; -56,993; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 10

Nudo: 10 Posicién:  (329,823; -56,963; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 12
Nudo:

Giro:

12
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

14
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (331,023; -56,933; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (332,223; -56,903; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 16

Nudo: 16 Posiciéon:  (333,423; -56,873; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 18

Nudo: 18 Posicion:  (334,623; -56,843; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 20

Nudo: 20 Posicién:  (335,823; -56,813; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 22
Nudo:

Giro:

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (337,023; -56,783; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (338,223; -56,753; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 26

Nudo: 26 Posicién:  (339,423; -56,722; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 28

Nudo: 28 Posicién:  (340,623; -56,692; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 30

Nudo: 30 Posicién:  (341,823; -56,662; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Generado con Architrave | http://www.architrave.es 148



Apoyo 32
Nudo:

Giro:

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (343,023; -56,632; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (344,223; -56,602; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 36

Nudo: 36 Posicién:  (345,423; -56,572; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 38

Nudo: 38 Posicién:  (346,619; -56,542; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 40

Nudo: 40 Posicién:  (347,823; -56,512; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 42
Nudo:

Giro:

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (349,023; -56,482; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (350,223; -56,452; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 46

Nudo: 46 Posicion:  (351,423; -56,422; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 48

Nudo: 48 Posicién:  (352,623; -56,392; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 50

Nudo: 50 Posicién:  (353,823; -56,362; -15,000)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Generado con Architrave | http://www.architrave.es 152



Apoyo 52
Nudo:

Giro:

Apoyo 54
Nudo:

Giro:

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (355,023; -56,332; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (355,536; -56,319; -15,000)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 56

Nudo: 56 Posicion:  (323,781; -57,071; -14,959)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 58

Nudo: 58 Posicién:  (355,663; -55,864; -14,836)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 60

Nudo: 60 Posicién:  (356,511; -55,016; -14,836)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 62
Nudo:

Giro:

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (357,360; -54,167; -14,836)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (358,209; -53,319; -14,836)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 66

Nudo: 130 Posicion:  (323,823; -61,347; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 68

Nudo: 132 Posicién:  (325,023; -61,347; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 70

Nudo: 134 Posicién:  (326,223; -61,317; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 72
Nudo:

Giro:

Apoyo 74
Nudo:

Giro:

136
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

138
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (327,423; -61,287; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (328,623; -61,256; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 76

Nudo: 140 Posicién:  (329,823; -61,226; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 78

Nudo: 142 Posicion:  (331,023; -61,196; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 80

Nudo: 144 Posicion:  (332,223; -61,166; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 82
Nudo:

Giro:

146
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

148
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (333,423; -61,136; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (334,623; -61,106; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 86

Nudo: 150 Posicién:  (335,823; -61,076; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 88

Nudo: 152 Posicién:  (337,023; -61,046; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 90

Nudo: 154 Posicién:  (338,223; -61,016; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 92
Nudo:

Giro:

156
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

158
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (339,423; -60,986; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (340,623; -60,956; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

161



Apoyo 96

Nudo: 160 Posicién:  (341,823; -60,926; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 98

Nudo: 162 Posiciéon:  (343,023; -60,896; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 100

Nudo: 164 Posicion:  (344,221; -60,866; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 102
Nudo:

Giro:

Apoyo 104
Nudo:

Giro:

166
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

168
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (345,423; -60,836; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (346,623; -60,806; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 106

Nudo: 170 Posicién:  (347,823; -60,776; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 108

Nudo: 172 Posiciéon:  (349,023; -60,746; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 110

Nudo: 174 Posicién:  (350,223; -60,716; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 112
Nudo:

Giro:

Apoyo 114
Nudo:

Giro:

176
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

178
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (351,423; -60,686; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (352,623; -60,656; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 116

Nudo: 180 Posicién:  (353,823; -60,625; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 118

Nudo: 182 Posicién:  (355,023; -60,595; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 120

Nudo: 184 Posicién:  (356,218; -60,562; -12,850)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 122
Nudo:

Giro:

Apoyo 124
Nudo:

Giro:

186
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

188
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (357,417; -60,532; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (358,616; -60,502; -12,850)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 126

Nudo: 190 Posicién:  (359,729; -59,930; -12,626)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 128

Nudo: 192 Posicién:  (360,577; -59,082; -12,626)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 130

Nudo: 194 Posicién:  (361,426; -58,233; -12,626)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 132
Nudo:

Giro:
Dx:
Dy:
Dz:

196
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (362,274; -57,385; -12,626)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Listado de balastos

La estructura no contiene balastos.
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Listado de riostras

La estructura no contiene riostras.
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Listado de zapatas

Zapatas aisladas

La estructura no contiene zapatas aisladas.

Generado con Architrave | http://www.architrave.es 172



Zapatas combinadas

La estructura no contiene zapatas combinadas.
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Zapatas corridas

La estructura no contiene zapatas corridas.
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Listado de cargas

Momentos

La estructura no contiene momentos.
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Cargas puntuales

La estructura no contiene cargas puntuales.
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Cargas lineales

Carga 2
Posicion inicial:  (323,823; -65,527; -12,500) Posicion final: (323,781; -69,803; -14,709)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 199

Inicio: 4,813 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 4
Posicion inicial:  (323,823; -61,347; -12,500) Posicion final: (323,781; -57,071; -14,709)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 200

Inicio: 4,813 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN Carga final:
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Carga 6
Posicion inicial:

Vector director:

(325,023; -65,527; -12,500) Posicion final: (325,023; -69,791; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 143
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 8

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(325,023; -61,347; -12,500) Posicion final: (325,023; -57,083; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 144
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 10
Posicion inicial:

Vector director:

(326,223; -65,557; -12,500) Posicion final: (326,223; -69,821; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 145

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 12

Posicién inicial:

Vector director:

(326,223; -61,317; -12,500) Posicion final: (326,223; -57,053; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 146

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 14
Posicion inicial:

Vector director:

(327,423; -65,587; -12,500) Posicion final: (327,423; -69,851; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 147

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 16

Posicién inicial:

Vector director:

(327,423; -61,287; -12,500) Posicion final: (327,423; -57,023; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 148

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 18
Posicion inicial:

Vector director:

(328,623; -65,617; -12,500) Posicion final: (328,623; -69,881; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 149
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 20

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(328,623; -61,256; -12,500) Posicion final: (328,623; -56,993; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 150

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 22
Posicion inicial:

Vector director:

(329,823; -65,647; -12,500) Posicion final: (329,823; -69,911; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 151
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 24

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(329,823; -61,226; -12,500) Posicion final: (329,823; -56,963; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 152

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

182



Carga 26
Posicion inicial:

Vector director:

(331,023; -65,677; -12,500) Posicion final: (331,023; -69,941; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 153
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 28

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(331,023; -61,196; -12,500) Posicion final: (331,023; -56,933; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 154
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 30
Posicion inicial:

Vector director:

(332,223; -65,708; -12,500) Posicion final: (332,223; -69,971; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 155

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 32

Posicién inicial:

Vector director:

(332,223; -61,166; -12,500) Posicion final: (332,223; -56,903; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 156

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 34
Posicion inicial:

Vector director:

(333,423; -65,738; -12,500) Posicion final: (333,423; -70,001; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 157
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 36

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(333,423; -61,136; -12,500) Posicion final: (333,423; -56,873; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 158
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 38
Posicion inicial:

Vector director:

(334,623; -65,768; -12,500) Posicion final: (334,623; -70,031; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 159

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 40

Posicién inicial:

Vector director:

(334,623; -61,106; -12,500) Posicion final: (334,623; -56,843; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 160
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 42
Posicion inicial:

Vector director:

(335,823; -65,798; -12,500) Posicion final: (335,823; -70,061; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 161

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 44

Posicién inicial:

Vector director:

(335,823; -61,076; -12,500) Posicion final: (335,823; -56,813; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 162

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 46
Posicion inicial:

Vector director:

(337,023; -65,828; -12,500) Posicion final: (337,023; -70,091; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 163
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 48

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(337,023; -61,046; -12,500) Posicion final: (337,023; -56,783; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 164
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 50
Posicion inicial:

Vector director:

(338,223; -65,858; -12,500) Posicion final: (338,223; -70,121; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 165

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 52

Posicién inicial:

Vector director:

(338,223; -61,016; -12,500) Posicion final: (338,223; -56,753; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 166
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 54
Posicion inicial:

Vector director:

(339,423; -65,888; -12,500) Posicion final: (339,423; -70,151; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 167

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 56

Posicién inicial:

Vector director:

(339,423; -60,986; -12,500) Posicion final: (339,423; -56,722; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 168
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 58
Posicion inicial:

Vector director:

(340,623; -65,918; -12,500) Posicion final: (340,623; -70,181; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 169

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 60

Posicién inicial:

Vector director:

(340,623; -60,956; -12,500) Posicion final: (340,623; -56,692; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 170
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 62
Posicion inicial:

Vector director:

(341,823; -65,948; -12,500) Posicion final: (341,823; -70,211; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 171
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 64

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(341,823; -60,926; -12,500) Posicion final: (341,823; -56,662; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 172

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 66
Posicion inicial:

Vector director:

(343,023; -65,978; -12,500) Posicion final: (343,023; -70,241; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 173

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 68

Posicién inicial:

Vector director:

(343,023; -60,896; -12,500) Posicion final: (343,023; -56,632; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 174

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 70
Posicion inicial:

Vector director:

(344,223; -66,008; -12,500) Posicion final: (344,223; -70,272; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 175

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 72

Posicién inicial:

Vector director:

(344,223; -60,866; -12,500) Posicion final: (344,223; -56,602; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 176

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 74
Posicion inicial:

Vector director:

(345,423; -66,038; -12,500) Posicion final: (345,423; -70,302; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 177

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 76

Posicién inicial:

Vector director:

(345,423; -60,836; -12,500) Posicion final: (345,423; -56,572; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 178
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 78
Posicion inicial:

Vector director:

(346,623; -66,068; -12,500) Posicion final: (346,623; -70,332; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 179
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,004 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 80

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(346,623; -60,806; -12,500) Posicion final: (346,623; -56,542; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 180

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,004 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 82
Posicion inicial:

Vector director:

(347,823; -66,098; -12,500) Posicion final: (347,823; -70,362; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 181
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 84

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(347,823; -60,776; -12,500) Posicion final: (347,823; -56,512; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 182
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 86
Posicion inicial:

Vector director:

(349,023; -66,128; -12,500) Posicion final: (349,023; -70,392; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 183
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 88

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(349,023; -60,746; -12,500) Posicion final: (349,023; -56,482; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 184
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 90
Posicion inicial:

Vector director:

(350,223; -66,158; -12,500) Posicion final: (350,223; -70,422; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 185

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 92

Posicién inicial:

Vector director:

(350,223; -60,716; -12,500) Posicion final: (350,223; -56,452; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 186
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 94
Posicion inicial:

Vector director:

(351,423; -66,188; -12,500) Posicion final: (351,423; -70,452; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 187

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 96

Posicién inicial:

Vector director:

(351,423; -60,686; -12,500) Posicion final: (351,423; -56,422; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 188

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 98
Posicion inicial:

Vector director:

(352,623; -66,218; -12,500) Posicion final: (352,623; -70,482; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 189

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 100

Posicién inicial:

Vector director:

(352,623; -60,656; -12,500) Posicion final: (352,623; -56,392; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 190
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 102
Posicion inicial:

Vector director:

(353,823; -66,248; -12,500) Posicion final: (353,823; -70,512; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 191
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 104

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(353,823; -60,625; -12,500) Posicion final: (353,823; -56,362; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 192
Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 106
Posicion inicial:

Vector director:

(355,023; -66,278; -12,500) Posicion final: (355,023; -70,542; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 193

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 108

Posicién inicial:

Vector director:

(355,023; -60,595; -12,500) Posicion final: (355,023; -56,332; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 194

Inicio: 4,821 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 110
Posicion inicial:

Vector director:

(356,212; -66,345; -12,500) Posicion final: (355,536; -70,555; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 195
Inicio: 4,821 m, 99,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 112

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(356,212; -60,529; -12,500) Posicion final: (355,536, -56,319; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 196
Inicio: 4,821 m, 99,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 114
Posicion inicial:

Vector director:

(356,212; -60,529; -12,500) Posicion final: (355,536; -56,319; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 196
Inicio: 4,821 m, 99,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 116

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(357,421, -66,342; -12,500) Posicion final: (355,536; -70,555; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 197

Inicio: 5,135 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

205



Carga 118
Posicion inicial:

Vector director:

(357,421, -60,532; -12,500) Posicion final: (355,536; -56,319; -14,750)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 198

Inicio: 5,135 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 120

Posicién inicial:

Vector director:

(358,616; -66,371; -12,500) Posicion final: (355,663; -71,009; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 141

Inicio: 5,881 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 122
Posicion inicial:

Vector director:

(358,616; -60,502; -12,500) Posicion final: (355,663; -55,864; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 142

Inicio: 5,881 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 124

Posicién inicial:

Vector director:

(359,729; -66,944; -12,026) Posicion final: (355,663; -71,009; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 201

Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 126
Posicion inicial:

Vector director:

(359,729; -66,944; -12,026) Posicion final: (355,663; -71,009; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 201

Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 128

Posicién inicial:

Vector director:

(359,729; -59,930; -12,026) Posicion final: (355,663; -55,864; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 202

Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 130
Posicion inicial:

Vector director:

(359,729; -59,930; -12,026) Posicion final: (355,663; -55,864; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 202
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 132

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(360,577; -67,792; -12,026) Posicion final: (356,511; -71,858; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 203
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 134
Posicion inicial:

Vector director:

(360,577; -67,792; -12,026) Posicion final: (356,511; -71,858; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 203

Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 136

Posicién inicial:

Vector director:

(360,577, -59,082; -12,026) Posicion final: (356,511; -55,016; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 204
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 138
Posicion inicial:

Vector director:

(360,577; -59,082; -12,026) Posicion final: (356,511; -55,016; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 204
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 140

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(361,426; -68,641; -12,026) Posicion final: (357,360, -72,707; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 205
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 142
Posicion inicial:

Vector director:

(361,426; -68,641; -12,026) Posicion final: (357,360; -72,707; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 205
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 144

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(361,426; -58,233; -12,026) Posicion final: (357,360, -54,167; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 206

Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 146
Posicion inicial:

Vector director:

(361,426; -58,233; -12,026) Posicion final: (357,360; -54,167; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 206
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 148

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(362,274, -69,489; -12,026) Posicion final: (358,209; -73,555; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 207
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 150
Posicion inicial:

Vector director:

(362,274; -69,489; -12,026) Posicion final: (358,209; -73,555; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 207

Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 152

Posicién inicial:

Vector director:

(362,274, -57,385; -12,026) Posicion final: (358,209; -53,319; -14,586)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 208
Inicio: 6,294 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 154
Posicion inicial: (362,274, -57,385; -12,026)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 208
Inicio: 6,294 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 156
Posicion inicial:  (325,023; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 217, 335
Inicio: 2,355 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(358,209; -53,319; -14,586)

0,000 m, 0,00%

(325,023; -65,527; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 158
Posicion inicial:  (325,023; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 282, 358
Inicio: 2,355 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 160
Posicion inicial:  (326,223; -63,440; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 283, 359
Inicio: 2,378 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(325,023; -61,347; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(326,223; -65,557; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 162
Posicion inicial:  (326,223; -63,434; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 272, 348
Inicio: 2,378 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 164
Posicion inicial:  (327,423; -63,440; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 290, 366
Inicio: 2,405 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(326,223; -61,317; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(327,423; -65,587; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 166
Posicion inicial:  (327,423; -63,434; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 273, 349
Inicio: 2,405 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 168
Posicion inicial:  (329,823; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 223, 341
Inicio: 2,462 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(327,423; -61,287; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(329,823; -61,226; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 170
Posicion inicial:  (329,823; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 209, 327
Inicio: 2,462 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 172
Posicion inicial:  (331,023; -63,440; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 224, 342
Inicio: 2,486 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(329,823; -65,647; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(331,023; -65,677; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 174
Posicion inicial:  (331,023; -63,434; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 284, 360
Inicio: 2,486 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 176
Posicion inicial:  (332,223; -63,444; -11,416)

Vector director:  (0,000; -0,011; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 210, 328
Inicio: 2,510 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(331,023; -61,196; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(332,223; -65,708; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 178
Posicion inicial:  (332,223; -63,430; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,011; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 274, 350
Inicio: 2,510 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 180
Posicion inicial:  (333,423; -63,440; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 291, 367
Inicio: 2,540 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(332,223; -61,166; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(333,423; -65,738; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 182
Posicion inicial:  (333,423; -63,434; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 218, 336
Inicio: 2,540 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 184
Posicion inicial:  (334,623; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 275, 351
Inicio: 2,570 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(333,423; -61,136; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(334,623; -61,106; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 186
Posicion inicial:  (334,623; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 275, 351
Inicio: 2,570 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 188
Posicion inicial:  (335,823; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 277, 353
Inicio: 2,598 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(334,623; -61,106; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(335,823; -61,076; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 190
Posicion inicial:  (335,823; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 277, 353
Inicio: 2,598 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 192
Posicion inicial:  (337,023; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 225, 343
Inicio: 2,625 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(335,823; -61,076; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(337,023; -65,828; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 194
Posicion inicial:  (337,023; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 278, 354
Inicio: 2,625 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 196
Posicion inicial:  (338,223; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 219, 337
Inicio: 2,652 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(337,023; -61,046; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(338,223; -65,858; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 198
Posicion inicial:  (338,223; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 219, 337
Inicio: 2,652 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 200
Posicion inicial:  (339,423; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 226, 344
Inicio: 2,680 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(338,223; -65,858; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(339,423; -65,888; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 202
Posicion inicial:  (339,423; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 226, 344
Inicio: 2,680 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 204
Posicion inicial:  (340,623; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 279, 355
Inicio: 2,707 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(339,423; -65,888; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(340,623; -60,956; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 206
Posicion inicial:  (340,623; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 279, 355
Inicio: 2,707 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 208
Posicion inicial:  (341,823; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 221, 339
Inicio: 2,735 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(340,623; -60,956; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(341,823; -65,948; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 210
Posicion inicial:  (341,823; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 227, 345
Inicio: 2,735 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 212
Posicion inicial:  (343,023; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 222, 340
Inicio: 2,763 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(341,823; -60,926; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(343,023; -60,896; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 214
Posicion inicial:  (343,023; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 286, 362
Inicio: 2,763 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 216
Posicion inicial:  (344,223; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 228, 346
Inicio: 2,790 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(343,023; -65,978; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(344,223; -66,008; -12,500)

0,002 m, 0,00%
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Carga 218
Posicion inicial:  (344,223; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 228, 346
Inicio: 2,790 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 220
Posicion inicial:  (345,423; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 213, 331
Inicio: 2,818 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(344,223; -66,008; -12,500)

0,002 m, 0,00%

(345,423; -60,836; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 222
Posicion inicial:  (345,423; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 287, 363
Inicio: 2,818 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 224
Posicion inicial:  (346,623; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 288, 364
Inicio: 2,845 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(345,423; -66,038; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(346,623; -60,806; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 226
Posicion inicial:  (346,623; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 288, 364
Inicio: 2,845 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 228
Posicion inicial:  (347,823; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 215, 333
Inicio: 2,874 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(346,623; -60,806; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(347,823; -66,098; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 230
Posicion inicial:  (347,823; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 289, 365
Inicio: 2,874 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 232
Posicion inicial:  (349,023; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 229, 347
Inicio: 2,901 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(347,823; -60,776; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(349,023; -66,128; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 234
Posicion inicial:  (349,023; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 229, 347
Inicio: 2,901 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 236
Posicion inicial:  (350,223; -63,437; -11,416)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 292, 368
Inicio: 2,929 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(349,023; -66,128; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(350,223; -66,158; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 238
Posicion inicial:  (350,223; -63,437; -11,416)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 292, 368
Inicio: 2,929 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 240
Posicion inicial:  (323,823; -63,437; -11,409)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 296, 370
Inicio: 2,358 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(350,223; -66,158; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(323,823; -61,347; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 242
Posicion inicial:  (323,823; -63,437; -11,409)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 293, 369
Inicio: 2,358 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 244
Posicion inicial:  (328,623; -63,437; -11,402)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 299, 373
Inicio: 2,441 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(323,823; -65,527; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(328,623; -65,617; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 246
Posicion inicial:  (328,623; -63,437; -11,402)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 320, 380
Inicio: 2,441 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 248
Posicion inicial:  (351,423; -63,437; -11,402)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 321, 381
Inicio: 2,963 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(328,623; -61,256; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(351,423; -60,686; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 250
Posicion inicial:  (351,423; -63,437; -11,402)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 298, 372
Inicio: 2,963 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 252
Posicion inicial:  (352,623; -63,437; -11,402)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 300, 374
Inicio: 2,990 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(351,423; -66,188; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(352,623; -60,656; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 254
Posicion inicial:  (352,623; -63,437; -11,402)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 322, 382
Inicio: 2,990 m, 100,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Carga 256
Posicion inicial:  (353,823; -63,437; -11,402)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 297, 371
Inicio: 3,018 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(352,623; -66,218; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(353,823; -66,248; -12,500)

0,000 m, 0,00%
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Carga 258
Posicion inicial:  (353,823; -63,437; -11,402)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 297, 371
Inicio: 3,018 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 260
Posicion inicial:  (355,023; -63,437; -11,402)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 301, 375
Inicio: 3,046 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(353,823; -66,248; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(355,023; -66,278; -12,500)

0,000 m, 0,00%

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

241



Carga 262
Posicion inicial:  (355,023; -63,437; -11,402)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 301, 375
Inicio: 3,046 m, 100,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN

Carga 264
Posicion inicial:  (356,222; -63,437; -11,402)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 302, 376
Inicio: 3,078 m, 100,00%
Hipotesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN

Posicion final:

Fin:

Carga final:

Posicioén final:

Fin:

Carga final:

(355,023; -66,278; -12,500)

0,000 m, 0,00%

(356,222; -66,312; -12,500)

0,005 m, 0,00%
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Carga 266
Posicion inicial:

Vector director:

(356,222; -63,437; -11,402) Posicion final: (356,222; -60,562; -12,500)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 324, 384

Inicio: 3,078 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:

Carga 268

Posicién inicial:

Vector director:

(357,421, -63,437; -11,402) Posicion final: (357,421, -66,342; -12,500)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 325, 385

Inicio: 3,106 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 270
Posicion inicial:

Vector director:

(357,421, -63,437; -11,402) Posicion final: (357,421, -66,342; -12,500)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 325, 385
Inicio: 3,106 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 272

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(357,421, -63,437; -11,402) Posicion final: (357,421, -66,342; -12,500)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 325, 385
Inicio: 3,106 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:
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Carga 274
Posicion inicial:

Vector director:

(357,421, -63,437; -11,402) Posicion final: (357,421, -60,532; -12,500)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 305, 379
Inicio: 3,106 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 276

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(358,621; -63,437; -11,402) Posicion final: (358,621; -60,502; -12,500)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 326, 386
Inicio: 3,133 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

4,80 kN Carga final:

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

245



Carga 278
Posicion inicial:

Vector director:

(358,621; -63,437; -11,402) Posicion final: (358,621; -66,371; -12,500)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 303, 377
Inicio: 3,133 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 280

Posicién inicial:

Vector director:

4,80 kN Carga final:

(358,621; -63,437; -11,402) Posicion final: (358,621; -60,502; -12,500)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 326, 386

Inicio: 3,133 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 03 - Nieve

Carga inicial: 1,20 kN Carga final:
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Carga 282
Posicion inicial:  (358,621; -63,437; -11,402) Posicion final: (358,621; -66,371; -12,500)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 303, 377

Inicio: 3,133 m, 100,00% Fin: 0,005 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 4,80 kN Carga final:
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Cargas superficiales

La estructura no contiene cargas superficiales.
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Cargas zonales

La estructura no contiene cargas zonales.
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Listado de rotulas

La estructura no contiene roétulas.
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ANEXO: Resultados de calculo.
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Informe de geometria

Listado de secciones

IPE 240

Tipo: Perfil metalico IPE 240

Area: 39,10 cm2 Base 12,00 cm
Ix: 12,00 cm4 Altura: 24,00 cm
ly: 284,00 cm4

1z: 3890,00 cm4

IPE 360
Tipo: Perfil metalico IPE 360

Area: 72,70 cm2 Base 17,00 cm
Ix: 37,30 cm4 Altura: 36,00 cm
ly: 1040,00 cm4

1z: 16270,00 cm4
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Listado de relajaciones

Nombre Giros [0, 1] Desplazamientos [0, 1]
Uniodn rigida (1,000; 1.000; 1.000) (1,000; 1.000; 1.000)
Relajacion 1 (1,000; 1,000; 0,000) (1,000; 1,000; 1,000)
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Listado de nudos

Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 1

Nudo 3

Nudo 5

Nudo 7

Nudo 9

Nudo 11

Nudo 13

Nudo 15

Nudo 17

Nudo 19

Nudo 21

Nudo 23

Nudo 25

Nudo 27

Nudo 29

Nudo 31

Nudo 33

Nudo 35

Nudo 37

Nudo 39

Nudo 41

Nudo 381

Nudo 383

Nudo 385

(115,153; 228,363; 0,100)
(117,553; 228,363; 0,100)
(119,953; 228,363; 0,100)
(122,353; 228,363; 0,100)
(124,753; 228,363; 0,100)
(134,353; 228,363; 0,100)
(136,753; 228,363; 0,100)
(139,153; 228,363; 0,100)
(141,553; 228,363; 0,100)
(115,153; 228,363; 4,213)
(117,553; 228,363; 4,213)
(119,953; 228,363; 4,213)
(122,353; 228,363; 4,213)
(124,753; 228,363; 4,213)
(127,153; 228,363; 4,213)
(129,553; 228,363; 4,213)
(131,953; 228,363; 4,213)
(134,353; 228,363; 4,213)
(136,753; 228,363; 4,213)
(139,153; 228,363; 4,213)
(141,553; 228,363; 4,213)
(115,153; 221,430; 8,083)
(117,553; 221,430; 8,083)

(119,953; 221,430; 8,083)

Nudo 2

Nudo 4

Nudo 6

Nudo 8

Nudo 10

Nudo 12

Nudo 14

Nudo 16

Nudo 18

Nudo 20

Nudo 22

Nudo 24

Nudo 26

Nudo 28

Nudo 30

Nudo 32

Nudo 34

Nudo 36

Nudo 38

Nudo 40

Nudo 42

Nudo 382

Nudo 384

Nudo 386

(116,353; 228,363; 0,100)
(118,753; 228,363; 0,100)
(121,153; 228,363; 0,100)
(123,553; 228,363; 0,100)
(133,153; 228,363; 0,100)
(135,553; 228,363; 0,100)
(137,953; 228,363; 0,100)
(140,353; 228,363; 0,100)
(142,753; 228,363; 0,100)
(116,353; 228,363; 4,213)
(118,753; 228,363; 4,213)
(121,153; 228,363; 4,213)
(123,553; 228,363; 4,213)
(125,953; 228,363; 4,213)
(128,353; 228,363; 4,213)
(130,753; 228,363; 4,213)
(133,153; 228,363; 4,213)
(135,553; 228,363; 4,213)
(137,953; 228,363; 4,213)
(140,353; 228,363; 4,213)
(142,753; 228,363; 4,213)
(116,353; 221,430; 8,083)
(118,753; 221,430; 8,083)

(121,153; 221,430; 8,083)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 387

Nudo 389

Nudo 391

Nudo 393

Nudo 395

Nudo 397

Nudo 399

Nudo 401

Nudo 403

(122,353; 221,430; 8,083)
(124,753; 221,430; 8,083)
(127,153; 221,430; 8,083)
(129,553; 221,430; 8,083)
(131,953; 221,430; 8,083)
(134,353; 221,430; 8,083)
(136,753; 221,430; 8,083)
(139,153; 221,430; 8,083)

(141,553; 221,430; 8,083)

Nudo 388

Nudo 390

Nudo 392

Nudo 394

Nudo 396

Nudo 398

Nudo 400

Nudo 402

Nudo 404

(123,553; 221,430; 8,083)
(125,953; 221,430; 8,083)
(128,353; 221,430; 8,083)
(130,753; 221,430; 8,083)
(133,153; 221,430; 8,083)
(135,553; 221,430; 8,083)
(137,953; 221,430; 8,083)
(140,353; 221,430; 8,083)

(142,753; 221,430; 8,083)

Generado con Architrave | http://www.architrave.es 4



Listado de barras

Barra 2

Nudo inicial: 2 Extremo inicial (m):
Nudo final: 20 Extremo final (m):
Longitud: 4113 m Giro de la seccion:
Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z:
Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

(116,353; 228,363; 0,100)
(116,353; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 4

Nudo inicial: 4

Nudo final: 22

Longitud: 4,113 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 6

Nudo inicial: 6

Nudo final: 24

Longitud: 4,113 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(118,753; 228,363; 0,100)
(118,753; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico

(121,153; 228,363; 0,100)
(121,153; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 8

Nudo inicial: 8 Extremo inicial (m):
Nudo final: 26 Extremo final (m):
Longitud: 4113 m Giro de la seccion:
Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z:
Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

(123,553; 228,363; 0,100)
(123,553; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 10

Nudo inicial: 10

Nudo final: 34

Longitud: 4,113 m
Seccion: IPE 240
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 12

Nudo inicial: 12

Nudo final: 36

Longitud: 4,113 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(133,153; 228,363; 0,100)
(133,153; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico

(135,553; 228,363; 0,100)
(135,553; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 14

Nudo inicial: 14 Extremo inicial (m):
Nudo final: 38 Extremo final (m):
Longitud: 4113 m Giro de la seccion:
Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z:
Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

(137,953; 228,363; 0,100)
(137,953; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 16

Nudo inicial: 16

Nudo final: 40

Longitud: 4,113 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 18

Nudo inicial: 18

Nudo final: 42

Longitud: 4,113 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(140,353; 228,363; 0,100)
(140,353; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico

(142,753; 228,363; 0,100)
(142,753; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 68

Nudo inicial: 20 Extremo inicial (m): (116,353; 228,363; 4,213)
Nudo final: 21 Extremo final (m): (117,553; 228,363; 4,213)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 200

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Relajacion 1

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 70

Nudo inicial: 22

Nudo final: 23

Longitud: 1,200 m
Seccion: IPE 200
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 72

Nudo inicial: 24

Nudo final: 25

Longitud: 1,200 m
Seccion: IPE 200
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Relajacion 1

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Relajacion 1

Relajacion 1

(118,753; 228,363; 4,213)
(119,953; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico

(121,153; 228,363; 4,213)
(122,353; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 74

Nudo inicial: 26 Extremo inicial (m): (123,553; 228,363; 4,213)
Nudo final: 27 Extremo final (m): (124,753; 228,363; 4,213)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 200

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Relajacion 1

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 76

Nudo inicial: 28

Nudo final: 29

Longitud: 1,200 m
Seccion: IPE 360
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 78

Nudo inicial: 30

Nudo final: 31

Longitud: 1,200 m
Seccion: IPE 360
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(125,953; 228,363; 4,213)
(127,153; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico

(128,353; 228,363; 4,213)
(129,553; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 80

Nudo inicial: 32 Extremo inicial (m): (130,753; 228,363; 4,213)
Nudo final: 33 Extremo final (m): (131,953; 228,363; 4,213)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 360

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 82

Nudo inicial: 34

Nudo final: 35

Longitud: 1,200 m
Seccion: IPE 200
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 84

Nudo inicial: 36

Nudo final: 37

Longitud: 1,200 m
Seccion: IPE 200
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Relajacion 1

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Relajacion 1

Relajacion 1

(133,153; 228,363; 4,213)
(134,353; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico

(135,553; 228,363; 4,213)
(136,753; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico
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Barra 86

Nudo inicial: 38 Extremo inicial (m): (137,953; 228,363; 4,213)
Nudo final: 39 Extremo final (m): (139,153; 228,363; 4,213)
Longitud: 1,200 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 200

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Relajacion 1

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Relajacion 1
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Barra 88

Nudo inicial: 40

Nudo final: 41

Longitud: 1,200 m
Seccion: IPE 200
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 102

Nudo inicial: 19

Nudo final: 381

Longitud: 7,940 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Relajacion 1

Relajacion 1

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(140,353; 228,363; 4,213)
(141,553; 228,363; 4,213)
0,00 °

Automatico

(115,153; 228,363; 4,213)
(115,153; 221,430; 8,083)
0,00 °

Automatico
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Barra 104

Nudo inicial: 21 Extremo inicial (m): (117,553; 228,363; 4,213)
Nudo final: 383 Extremo final (m): (117,553; 221,430; 8,083)
Longitud: 7,940 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 106

Nudo inicial: 23

Nudo final: 385

Longitud: 7,940 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 108

Nudo inicial: 25

Nudo final: 387

Longitud: 7,940 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(119,953; 228,363; 4,213)
(119,953; 221,430; 8,083)
0,00 °

Automatico

(122,353; 228,363; 4,213)
(122,353; 221,430; 8,083)
0,00 °

Automatico
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Barra 110

Nudo inicial: 27 Extremo inicial (m): (124,753; 228,363; 4,213)
Nudo final: 389 Extremo final (m): (124,753; 221,430; 8,083)
Longitud: 7,940 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 112

Nudo inicial: 29

Nudo final: 391

Longitud: 7,940 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 114

Nudo inicial: 31

Nudo final: 393

Longitud: 7,940 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(127,153; 228,363; 4,213)
(127,153; 221,430; 8,083)
0,00 °

Automatico

(129,553; 228,363; 4,213)
(129,553; 221,430; 8,083)
0,00 °

Automatico
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Barra 116

Nudo inicial: 33 Extremo inicial (m): (131,953; 228,363; 4,213)
Nudo final: 395 Extremo final (m): (131,953; 221,430; 8,083)
Longitud: 7,940 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 118

Nudo inicial: 35

Nudo final: 397

Longitud: 7,940 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 120

Nudo inicial: 37

Nudo final: 399

Longitud: 7,940 m
Seccion: IPE 220
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(134,353; 228,363; 4,213)
(134,353; 221,430; 8,083)
0,00 °

Automatico

(136,753; 228,363; 4,213)
(136,753; 221,430; 8,083)
0,00 °

Automatico
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Barra 122

Nudo inicial: 39 Extremo inicial (m): (139,153; 228,363; 4,213)
Nudo final: 401 Extremo final (m): (139,153; 221,430; 8,083)
Longitud: 7,940 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 124

Nudo inicial: 41 Extremo inicial (m): (141,553; 228,363; 4,213)
Nudo final: 403 Extremo final (m): (141,553; 221,430; 8,083)
Longitud: 7,940 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 220

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Listado de Elementos Finitos 2D

La estructura no contiene Elementos Finitos.
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Listado de Areas de Reparto

La estructura no contiene areas de reparto.
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Listado de apoyos

Nudo: 2 Posicién:  (116,353; 228,363; 0,100)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Nudo: 4 Posicién:  (118,753; 228,363; 0,100)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 6

Nudo: 6 Posicién:  (121,153; 228,363; 0,100)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 8

Nudo: 8 Posicién:  (123,553; 228,363; 0,100)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 10

Nudo: 10 Posicion:  (133,153; 228,363; 0,100)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 12
Nudo:

Giro:

12
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

14
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (135,553; 228,363; 0,100)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (137,953; 228,363; 0,100)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 16

Nudo: 16 Posicién:  (140,353; 228,363; 0,100)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 18

Nudo: 18 Posicién:  (142,753; 228,363; 0,100)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Listado de balastos

La estructura no contiene balastos.
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Listado de riostras

La estructura no contiene riostras.
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Listado de zapatas

Zapatas aisladas

La estructura no contiene zapatas aisladas.
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Zapatas combinadas

La estructura no contiene zapatas combinadas.
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Zapatas corridas

La estructura no contiene zapatas corridas.
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Listado de cargas

Momentos

La estructura no contiene momentos.
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Cargas puntuales

La estructura no contiene cargas puntuales.
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Cargas lineales

Carga 14
Posicion inicial:  (115,153; 221,430; 8,083) Posicion final: (115,153; 228,363; 4,213)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 102

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 16
Posicion inicial:  (116,353; 221,430; 8,083) Posicion final: (116,353; 228,363; 4,213)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 103

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 18
Posicion inicial:

Vector director:

(117,553; 221,430; 8,083) Posicion final: (117,553; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 104

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 20

Posicién inicial:

Vector director:

(118,753; 221,430; 8,083) Posicion final: (118,753; 228,363, 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 105
Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 22
Posicion inicial:

Vector director:

(119,953; 221,430; 8,083) Posicion final: (119,953; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 106

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 24

Posicién inicial:

Vector director:

(121,153; 221,430; 8,083) Posicion final: (121,153; 228,363, 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 107
Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 26
Posicion inicial:

Vector director:

(122,353; 221,430; 8,083) Posicion final: (122,353; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 108

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 28

Posicién inicial:

Vector director:

(123,553; 221,430; 8,083) Posicion final: (123,553; 228,363, 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 109

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 30
Posicion inicial:

Vector director:

(124,753; 221,430; 8,083) Posicion final: (124,753; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 110
Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 32

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(125,953; 221,430; 8,083) Posicion final: (125,953; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 111

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 34
Posicion inicial:

Vector director:

(127,153; 221,430; 8,083) Posicion final: (127,153; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 112

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 36

Posicién inicial:

Vector director:

(128,353; 221,430; 8,083) Posicion final: (128,353; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 113

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 38
Posicion inicial:

Vector director:

(129,553; 221,430; 8,083) Posicion final: (129,553; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 114

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 40

Posicién inicial:

Vector director:

(130,753; 221,430; 8,083) Posicion final: (130,753; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 115

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 42
Posicion inicial:

Vector director:

(131,953; 221,430; 8,083) Posicion final: (131,953; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 116
Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 44

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(133,153; 221,430; 8,083) Posicion final: (133,153; 228,363, 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 117

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 46
Posicion inicial:

Vector director:

(134,353; 221,430; 8,083) Posicion final: (134,353; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 118

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 48

Posicién inicial:

Vector director:

(135,553; 221,430; 8,083) Posicion final: (135,553; 228,363, 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 119
Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 50
Posicion inicial:

Vector director:

(136,753; 221,430; 8,083) Posicion final: (136,753; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 120
Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 52

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(137,953; 221,430; 8,083) Posicion final: (137,953; 228,363, 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 121

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 54
Posicion inicial:

Vector director:

(139,153; 221,430; 8,083) Posicion final: (139,153; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 122
Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 56

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(140,353; 221,430; 8,083) Posicion final: (140,353; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 123

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 58
Posicion inicial:

Vector director:

(141,553; 221,430; 8,083) Posicion final: (141,553; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 124

Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 60

Posicién inicial:

Vector director:

(142,753; 221,430; 8,083) Posicion final: (142,753; 228,363; 4,213)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 125
Inicio: 7,940 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Cargas superficiales

La estructura no contiene cargas superficiales.
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Cargas zonales

La estructura no contiene cargas zonales.
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Listado de rotulas

La estructura no contiene roétulas.
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Informe de geometria

Listado de secciones

IPE 160

Tipo: Perfil metalico IPE 160

Area: 20,10 cm2 Base 8,20 cm
Ix: 3,64 cm4 Altura: 16,00 cm
ly: 68,30 cm4

1z 869,00 cm4
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Listado de relajaciones

Nombre Giros [0, 1] Desplazamientos [0, 1]
Uniodn rigida (1,000; 1.000; 1.000) (1,000; 1.000; 1.000)
Relajacion 1 (1,000; 1,000; 0,000) (1,000; 1,000; 1,000)
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Listado de nudos

Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 43

Nudo 45

Nudo 47

Nudo 49

Nudo 51

Nudo 53

Nudo 55

Nudo 57

Nudo 59

Nudo 61

Nudo 63

Nudo 65

Nudo 67

Nudo 69

Nudo 71

Nudo 73

Nudo 75

Nudo 77

Nudo 79

Nudo 81

Nudo 83

Nudo 85

Nudo 87

Nudo 89

(115,153; 221,430; 6,233)
(115,953; 221,430; 6,233)
(116,353; 221,430; 6,233)
(117,153; 221,430; 6,233)
(117,953; 221,430; 6,233)
(118,753; 215,235; 6,233)
(119,153; 221,430; 6,233)
(119,953; 221,430; 6,233)
(120,753; 221,430; 6,233)
(121,153; 221,430; 6,233)
(121,953; 221,430; 6,233)
(122,753; 221,430; 6,233)
(123,553; 215,235; 6,233)
(123,953; 221,430; 6,233)
(124,753; 221,430; 6,233)
(125,553; 221,430; 6,233)
(125,953; 221,430; 6,233)
(126,753; 221,430; 6,233)
(127,553; 221,430; 6,233)
(128,353; 215,235; 6,233)
(128,753; 221,430; 6,233)
(129,553; 221,430; 6,233)
(130,353; 221,430; 6,233)

(130,753; 221,430; 6,233)

Nudo 44

Nudo 46

Nudo 48

Nudo 50

Nudo 52

Nudo 54

Nudo 56

Nudo 58

Nudo 60

Nudo 62

Nudo 64

Nudo 66

Nudo 68

Nudo 70

Nudo 72

Nudo 74

Nudo 76

Nudo 78

Nudo 80

Nudo 82

Nudo 84

Nudo 86

Nudo 88

Nudo 90

(115,553; 221,430; 6,233)
(116,353; 215,235; 6,233)
(116,753; 221,430; 6,233)
(117,553; 221,430; 6,233)
(118,353; 221,430; 6,233)
(118,753; 221,430; 6,233)
(119,553; 221,430; 6,233)
(120,353; 221,430; 6,233)
(121,153; 215,235; 6,233)
(121,553; 221,430; 6,233)
(122,353; 221,430; 6,233)
(123,153; 221,430; 6,233)
(123,553; 221,430; 6,233)
(124,353; 221,430; 6,233)
(125,153; 221,430; 6,233)
(125,953; 215,235; 6,233)
(126,353; 221,430; 6,233)
(127,153; 221,430; 6,233)
(127,953; 221,430; 6,233)
(128,353; 221,430; 6,233)
(129,153; 221,430; 6,233)
(129,953; 221,430; 6,233)
(130,753; 215,235; 6,233)

(131,1583; 221,430; 6,233)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 91

Nudo 93

Nudo 95

Nudo 97

Nudo 99

Nudo 101

Nudo 103

Nudo 105

Nudo 107

Nudo 109

Nudo 111

Nudo 113

Nudo 115

Nudo 117

Nudo 119

Nudo 121

Nudo 123

Nudo 125

Nudo 127

Nudo 129

Nudo 131

Nudo 133

Nudo 135

Nudo 137

Nudo 139

(131,553; 221,430; 6,233)
(132,353; 221,430; 6,233)
(133,153; 215,235; 6,233)
(133,553; 221,430; 6,233)
(134,353; 221,430; 6,233)
(135,153; 221,430; 6,233)
(135,553; 221,430; 6,233)
(136,353; 221,430; 6,233)
(137,153; 221,430; 6,233)
(137,953; 215,235; 6,233)
(138,353; 221,430; 6,233)
(139,153; 221,430; 6,233)
(139,953; 221,430; 6,233)
(140,353; 221,430; 6,233)
(141,153; 221,430; 6,233)
(141,953; 221,430; 6,233)
(142,753; 215,235; 6,233)
(115,153; 221,430; 6,708)
(115,953; 221,430; 6,708)
(116,753; 221,430; 6,708)
(117,553; 221,430; 6,708)
(118,353; 221,430; 6,708)
(119,153; 221,430; 6,708)
(119,953; 221,430; 6,708)

(120,753; 221,430; 6,708)

Nudo 92

Nudo 94

Nudo 96

Nudo 98

Nudo 100

Nudo 102

Nudo 104

Nudo 106

Nudo 108

Nudo 110

Nudo 112

Nudo 114

Nudo 116

Nudo 118

Nudo 120

Nudo 122

Nudo 124

Nudo 126

Nudo 128

Nudo 130

Nudo 132

Nudo 134

Nudo 136

Nudo 138

Nudo 140

(131,953; 221,430; 6,233)
(132,753; 221,430; 6,233)
(133,153; 221,430; 6,233)
(133,953; 221,430; 6,233)
(134,753; 221,430; 6,233)
(135,553; 215,235; 6,233)
(135,953; 221,430; 6,233)
(136,753; 221,430; 6,233)
(137,553; 221,430; 6,233)
(137,953; 221,430; 6,233)
(138,753; 221,430; 6,233)
(139,553; 221,430; 6,233)
(140,353; 215,235; 6,233)
(140,753; 221,430; 6,233)
(141,553; 221,430; 6,233)
(142,353; 221,430; 6,233)
(142,753; 221,430; 6,233)
(115,553; 221,430; 6,708)
(116,353; 221,430; 6,708)
(117,153; 221,430; 6,708)
(117,953; 221,430; 6,708)
(118,753; 221,430; 6,708)
(119,553; 221,430; 6,708)
(120,353; 221,430; 6,708)

(121,153; 221,430; 6,708)

Generado con Architrave | http://www.architrave.es 4



Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 141

Nudo 143

Nudo 145

Nudo 147

Nudo 149

Nudo 151

Nudo 153

Nudo 155

Nudo 157

Nudo 159

Nudo 161

Nudo 163

Nudo 165

Nudo 167

Nudo 169

Nudo 171

Nudo 173

Nudo 175

Nudo 177

Nudo 179

Nudo 181

Nudo 183

Nudo 185

Nudo 187

Nudo 189

(121,553; 221,430; 6,708)
(122,353; 221,430; 6,708)
(123,153; 221,430; 6,708)
(123,953; 221,430; 6,708)
(124,753; 221,430; 6,708)
(125,553; 221,430; 6,708)
(126,353; 221,430; 6,708)
(127,153; 221,430; 6,708)
(127,953; 221,430; 6,708)
(128,753; 221,430; 6,708)
(129,553; 221,430; 6,708)
(130,353; 221,430; 6,708)
(131,153; 221,430; 6,708)
(131,953; 221,430; 6,708)
(132,753; 221,430; 6,708)
(133,553; 221,430; 6,708)
(134,353; 221,430; 6,708)
(135,153; 221,430; 6,708)
(135,953; 221,430; 6,708)
(136,753; 221,430; 6,708)
(137,553; 221,430; 6,708)
(138,353; 221,430; 6,708)
(139,153; 221,430; 6,708)
(139,953; 221,430; 6,708)

(140,753; 221,430; 6,708)

Nudo 142

Nudo 144

Nudo 146

Nudo 148

Nudo 150

Nudo 152

Nudo 154

Nudo 156

Nudo 158

Nudo 160

Nudo 162

Nudo 164

Nudo 166

Nudo 168

Nudo 170

Nudo 172

Nudo 174

Nudo 176

Nudo 178

Nudo 180

Nudo 182

Nudo 184

Nudo 186

Nudo 188

Nudo 190

(121,953; 221,430; 6,708)
(122,753; 221,430; 6,708)
(123,553; 221,430; 6,708)
(124,353; 221,430; 6,708)
(125,153; 221,430; 6,708)
(125,953; 221,430; 6,708)
(126,753; 221,430; 6,708)
(127,553; 221,430; 6,708)
(128,353; 221,430; 6,708)
(129,153; 221,430; 6,708)
(129,953; 221,430; 6,708)
(130,753; 221,430; 6,708)
(131,553; 221,430; 6,708)
(132,353; 221,430; 6,708)
(133,153; 221,430; 6,708)
(133,953; 221,430; 6,708)
(134,753; 221,430; 6,708)
(135,553; 221,430; 6,708)
(136,353; 221,430; 6,708)
(137,153; 221,430; 6,708)
(137,953; 221,430; 6,708)
(138,753; 221,430; 6,708)
(139,553; 221,430; 6,708)
(140,353; 221,430; 6,708)

(141,153; 221,430; 6,708)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 191

Nudo 193

Nudo 195

Nudo 197

Nudo 199

Nudo 201

Nudo 203

Nudo 205

Nudo 207

Nudo 209

Nudo 211

Nudo 213

Nudo 215

Nudo 217

Nudo 219

Nudo 221

Nudo 223

Nudo 225

Nudo 227

Nudo 229

Nudo 231

Nudo 233

Nudo 235

Nudo 237

Nudo 239

(141,553; 221,430; 6,708)
(142,353; 221,430; 6,708)
(115,153; 221,430; 7,183)
(115,953; 221,430; 7,183)
(116,753; 221,430; 7,183)
(117,553; 221,430; 7,183)
(118,353; 221,430; 7,183)
(119,153; 221,430; 7,183)
(119,953; 221,430; 7,183)
(120,753; 221,430; 7,183)
(121,553; 221,430; 7,183)
(122,353; 221,430; 7,183)
(123,153; 221,430; 7,183)
(123,953; 221,430; 7,183)
(124,753; 221,430; 7,183)
(125,553; 221,430; 7,183)
(126,353; 221,430; 7,183)
(127,153; 221,430; 7,183)
(127,953; 221,430; 7,183)
(128,753; 221,430; 7,183)
(129,553; 221,430; 7,183)
(130,353; 221,430; 7,183)
(131,153; 221,430; 7,183)
(131,953; 221,430; 7,183)

(132,753; 221,430; 7,183)

Nudo 192

Nudo 194

Nudo 196

Nudo 198

Nudo 200

Nudo 202

Nudo 204

Nudo 206

Nudo 208

Nudo 210

Nudo 212

Nudo 214

Nudo 216

Nudo 218

Nudo 220

Nudo 222

Nudo 224

Nudo 226

Nudo 228

Nudo 230

Nudo 232

Nudo 234

Nudo 236

Nudo 238

Nudo 240

(141,953; 221,430; 6,708)
(142,753; 221,430; 6,708)
(115,553; 221,430; 7,183)
(116,353; 221,430; 7,183)
(117,153; 221,430; 7,183)
(117,953; 221,430; 7,183)
(118,753; 221,430; 7,183)
(119,553; 221,430; 7,183)
(120,353; 221,430; 7,183)
(121,153; 221,430; 7,183)
(121,953; 221,430; 7,183)
(122,753; 221,430; 7,183)
(123,553; 221,430; 7,183)
(124,353; 221,430; 7,183)
(125,153; 221,430; 7,183)
(125,953; 221,430; 7,183)
(126,753; 221,430; 7,183)
(127,553; 221,430; 7,183)
(128,353; 221,430; 7,183)
(129,153; 221,430; 7,183)
(129,953; 221,430; 7,183)
(130,753; 221,430; 7,183)
(131,553; 221,430; 7,183)
(132,353; 221,430; 7,183)

(133,153; 221,430; 7,183)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 241

Nudo 243

Nudo 245

Nudo 247

Nudo 249

Nudo 251

Nudo 253

Nudo 255

Nudo 257

Nudo 259

Nudo 261

Nudo 263

Nudo 265

Nudo 267

Nudo 269

Nudo 271

Nudo 273

Nudo 275

Nudo 277

Nudo 279

Nudo 281

Nudo 283

Nudo 285

Nudo 287

Nudo 289

(133,553; 221,430; 7,183)
(134,353; 221,430; 7,183)
(135,153; 221,430; 7,183)
(135,953; 221,430; 7,183)
(136,753; 221,430; 7,183)
(137,553; 221,430; 7,183)
(138,353; 221,430; 7,183)
(139,153; 221,430; 7,183)
(139,953; 221,430; 7,183)
(140,753; 221,430; 7,183)
(141,553; 221,430; 7,183)
(142,353; 221,430; 7,183)
(115,153; 221,430; 7,658)
(115,953; 221,430; 7,658)
(116,753; 221,430; 7,658)
(117,553; 221,430; 7,658)
(118,353; 221,430; 7,658)
(119,153; 221,430; 7,658)
(119,953; 221,430; 7,658)
(120,753; 221,430; 7,658)
(121,553; 221,430; 7,658)
(122,353; 221,430; 7,658)
(123,153; 221,430; 7,658)
(123,953; 221,430; 7,658)

(124,753; 221,430; 7,658)

Nudo 242

Nudo 244

Nudo 246

Nudo 248

Nudo 250

Nudo 252

Nudo 254

Nudo 256

Nudo 258

Nudo 260

Nudo 262

Nudo 264

Nudo 266

Nudo 268

Nudo 270

Nudo 272

Nudo 274

Nudo 276

Nudo 278

Nudo 280

Nudo 282

Nudo 284

Nudo 286

Nudo 288

Nudo 290

(133,953; 221,430; 7,183)
(134,753; 221,430; 7,183)
(135,553; 221,430; 7,183)
(136,353; 221,430; 7,183)
(137,153; 221,430; 7,183)
(137,953; 221,430; 7,183)
(138,753; 221,430; 7,183)
(139,553; 221,430; 7,183)
(140,353; 221,430; 7,183)
(141,153; 221,430; 7,183)
(141,953; 221,430; 7,183)
(142,753; 221,430; 7,183)
(115,553; 221,430; 7,658)
(116,353; 221,430; 7,658)
(117,153; 221,430; 7,658)
(117,953; 221,430; 7,658)
(118,753; 221,430; 7,658)
(119,553; 221,430; 7,658)
(120,353; 221,430; 7,658)
(121,153; 221,430; 7,658)
(121,953; 221,430; 7,658)
(122,753; 221,430; 7,658)
(123,553; 221,430; 7,658)
(124,353; 221,430; 7,658)

(125,153; 221,430; 7,658)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 291

Nudo 293

Nudo 295

Nudo 297

Nudo 299

Nudo 301

Nudo 303

Nudo 305

Nudo 307

Nudo 309

Nudo 311

Nudo 313

Nudo 315

Nudo 317

Nudo 319

Nudo 321

Nudo 323

Nudo 325

Nudo 327

Nudo 329

Nudo 331

Nudo 333

Nudo 335

Nudo 337

Nudo 339

(125,553; 221,430; 7,658)
(126,353; 221,430; 7,658)
(127,153; 221,430; 7,658)
(127,953; 221,430; 7,658)
(128,753; 221,430; 7,658)
(129,553; 221,430; 7,658)
(130,353; 221,430; 7,658)
(131,153; 221,430; 7,658)
(131,953; 221,430; 7,658)
(132,753; 221,430; 7,658)
(133,553; 221,430; 7,658)
(134,353; 221,430; 7,658)
(135,153; 221,430; 7,658)
(135,953; 221,430; 7,658)
(136,753; 221,430; 7,658)
(137,553; 221,430; 7,658)
(138,353; 221,430; 7,658)
(139,153; 221,430; 7,658)
(139,953; 221,430; 7,658)
(140,753; 221,430; 7,658)
(141,553; 221,430; 7,658)
(142,353; 221,430; 7,658)
(115,552; 221,429; 8,081)
(117,952; 221,429; 8,081)

(120,352; 221,429; 8,081)

Nudo 292

Nudo 294

Nudo 296

Nudo 298

Nudo 300

Nudo 302

Nudo 304

Nudo 306

Nudo 308

Nudo 310

Nudo 312

Nudo 314

Nudo 316

Nudo 318

Nudo 320

Nudo 322

Nudo 324

Nudo 326

Nudo 328

Nudo 330

Nudo 332

Nudo 334

Nudo 336

Nudo 338

Nudo 340

(125,953; 221,430; 7,658)
(126,753; 221,430; 7,658)
(127,553; 221,430; 7,658)
(128,353; 221,430; 7,658)
(129,153; 221,430; 7,658)
(129,953; 221,430; 7,658)
(130,753; 221,430; 7,658)
(131,553; 221,430; 7,658)
(132,353; 221,430; 7,658)
(133,153; 221,430; 7,658)
(133,953; 221,430; 7,658)
(134,753; 221,430; 7,658)
(135,553; 221,430; 7,658)
(136,353; 221,430; 7,658)
(137,153; 221,430; 7,658)
(137,953; 221,430; 7,658)
(138,753; 221,430; 7,658)
(139,553; 221,430; 7,658)
(140,353; 221,430; 7,658)
(141,153; 221,430; 7,658)
(141,953; 221,430; 7,658)
(142,753; 221,430; 7,658)
(116,752; 221,429; 8,081)
(119,152; 221,429; 8,081)

(121,552; 221,429; 8,081)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 341

Nudo 343

Nudo 345

Nudo 347

Nudo 349

Nudo 351

Nudo 353

Nudo 355

Nudo 357

Nudo 359

Nudo 361

Nudo 363

Nudo 365

Nudo 367

Nudo 369

Nudo 371

Nudo 373

Nudo 375

Nudo 377

Nudo 379

Nudo 381

Nudo 383

Nudo 385

Nudo 387

Nudo 389

(122,752; 221,429; 8,081)
(125,152; 221,429; 8,081)
(127,552; 221,429; 8,081)
(129,952; 221,429; 8,081)
(132,352; 221,429; 8,081)
(134,752; 221,429; 8,081)
(137,152; 221,429; 8,081)
(139,552; 221,429; 8,081)
(141,952; 221,429; 8,081)
(117,153; 221,430; 8,082)
(119,553; 221,430; 8,082)
(121,953; 221,430; 8,082)
(124,353; 221,430; 8,082)
(126,753; 221,430; 8,082)
(129,153; 221,430; 8,082)
(131,553; 221,430; 8,082)
(133,953; 221,430; 8,082)
(136,353; 221,430; 8,082)
(138,753; 221,430; 8,082)
(141,153; 221,430; 8,082)
(115,153; 221,430; 8,083)
(117,553; 221,430; 8,083)
(119,953; 221,430; 8,083)
(122,353; 221,430; 8,083)

(124,753; 221,430; 8,083)

Nudo 342

Nudo 344

Nudo 346

Nudo 348

Nudo 350

Nudo 352

Nudo 354

Nudo 356

Nudo 358

Nudo 360

Nudo 362

Nudo 364

Nudo 366

Nudo 368

Nudo 370

Nudo 372

Nudo 374

Nudo 376

Nudo 378

Nudo 380

Nudo 382

Nudo 384

Nudo 386

Nudo 388

Nudo 390

(123,952; 221,429; 8,081)
(126,352; 221,429; 8,081)
(128,752; 221,429; 8,081)
(131,152; 221,429; 8,081)
(133,552; 221,429; 8,081)
(135,952; 221,429; 8,081)
(138,352; 221,429; 8,081)
(140,752; 221,429; 8,081)
(115,953; 221,430; 8,082)
(118,353; 221,430; 8,082)
(120,753; 221,430; 8,082)
(123,153; 221,430; 8,082)
(125,553; 221,430; 8,082)
(127,953; 221,430; 8,082)
(130,353; 221,430; 8,082)
(132,753; 221,430; 8,082)
(135,153; 221,430; 8,082)
(137,553; 221,430; 8,082)
(139,953; 221,430; 8,082)
(142,353; 221,430; 8,082)
(116,353; 221,430; 8,083)
(118,753; 221,430; 8,083)
(121,153; 221,430; 8,083)
(123,553; 221,430; 8,083)

(125,953; 221,430; 8,083)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 391

Nudo 393

Nudo 395

Nudo 397

Nudo 399

Nudo 401

Nudo 403

Nudo 405

Nudo 407

Nudo 409

Nudo 411

Nudo 413

Nudo 415

Nudo 417

Nudo 419

Nudo 421

Nudo 423

Nudo 425

Nudo 427

Nudo 429

Nudo 431

Nudo 433

Nudo 435

Nudo 437

Nudo 439

(127,153; 221,430; 8,083)
(129,553; 221,430; 8,083)
(131,953; 221,430; 8,083)
(134,353; 221,430; 8,083)
(136,753; 221,430; 8,083)
(139,153; 221,430; 8,083)
(141,553; 221,430; 8,083)
(115,153; 221,430; 8,608)
(115,953; 221,430; 8,608)
(116,753; 221,430; 8,608)
(117,553; 221,430; 8,608)
(118,353; 221,430; 8,608)
(119,153; 221,430; 8,608)
(119,953; 221,430; 8,608)
(120,753; 221,430; 8,608)
(121,553; 221,430; 8,608)
(122,353; 221,430; 8,608)
(123,153; 221,430; 8,608)
(123,953; 221,430; 8,608)
(124,753; 221,430; 8,608)
(125,553; 221,430; 8,608)
(126,353; 221,430; 8,608)
(127,153; 221,430; 8,608)
(127,953; 221,430; 8,608)

(128,753; 221,430; 8,608)

Nudo 392

Nudo 394

Nudo 396

Nudo 398

Nudo 400

Nudo 402

Nudo 404

Nudo 406

Nudo 408

Nudo 410

Nudo 412

Nudo 414

Nudo 416

Nudo 418

Nudo 420

Nudo 422

Nudo 424

Nudo 426

Nudo 428

Nudo 430

Nudo 432

Nudo 434

Nudo 436

Nudo 438

Nudo 440

(128,353; 221,430; 8,083)
(130,753; 221,430; 8,083)
(133,153; 221,430; 8,083)
(135,553; 221,430; 8,083)
(137,953; 221,430; 8,083)
(140,353; 221,430; 8,083)
(142,753; 221,430; 8,083)
(115,553; 221,430; 8,608)
(116,353; 221,430; 8,608)
(117,153; 221,430; 8,608)
(117,953; 221,430; 8,608)
(118,753; 221,430; 8,608)
(119,553; 221,430; 8,608)
(120,353; 221,430; 8,608)
(121,153; 221,430; 8,608)
(121,953; 221,430; 8,608)
(122,753; 221,430; 8,608)
(123,553; 221,430; 8,608)
(124,353; 221,430; 8,608)
(125,153; 221,430; 8,608)
(125,953; 221,430; 8,608)
(126,753; 221,430; 8,608)
(127,553; 221,430; 8,608)
(128,353; 221,430; 8,608)

(129,153; 221,430; 8,608)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 441

Nudo 443

Nudo 445

Nudo 447

Nudo 449

Nudo 451

Nudo 453

Nudo 455

Nudo 457

Nudo 459

Nudo 461

Nudo 463

Nudo 465

Nudo 467

Nudo 469

Nudo 471

Nudo 473

Nudo 475

Nudo 477

Nudo 479

Nudo 481

Nudo 483

Nudo 485

Nudo 487

Nudo 489

(129,553; 221,430; 8,608)
(130,353; 221,430; 8,608)
(131,153; 221,430; 8,608)
(131,953; 221,430; 8,608)
(132,753; 221,430; 8,608)
(133,553; 221,430; 8,608)
(134,353; 221,430; 8,608)
(135,153; 221,430; 8,608)
(135,953; 221,430; 8,608)
(136,753; 221,430; 8,608)
(137,553; 221,430; 8,608)
(138,353; 221,430; 8,608)
(139,153; 221,430; 8,608)
(139,953; 221,430; 8,608)
(140,753; 221,430; 8,608)
(141,553; 221,430; 8,608)
(142,353; 221,430; 8,608)
(115,153; 221,430; 9,083)
(115,953; 221,430; 9,083)
(116,753; 221,430; 9,083)
(117,553; 221,430; 9,083)
(118,353; 221,430; 9,083)
(119,153; 221,430; 9,083)
(119,953; 221,430; 9,083)

(120,753; 221,430; 9,083)

Nudo 442

Nudo 444

Nudo 446

Nudo 448

Nudo 450

Nudo 452

Nudo 454

Nudo 456

Nudo 458

Nudo 460

Nudo 462

Nudo 464

Nudo 466

Nudo 468

Nudo 470

Nudo 472

Nudo 474

Nudo 476

Nudo 478

Nudo 480

Nudo 482

Nudo 484

Nudo 486

Nudo 488

Nudo 490

(129,953; 221,430; 8,608)
(130,753; 221,430; 8,608)
(131,553; 221,430; 8,608)
(132,353; 221,430; 8,608)
(133,153; 221,430; 8,608)
(133,953; 221,430; 8,608)
(134,753; 221,430; 8,608)
(135,553; 221,430; 8,608)
(136,353; 221,430; 8,608)
(137,153; 221,430; 8,608)
(137,953; 221,430; 8,608)
(138,753; 221,430; 8,608)
(139,553; 221,430; 8,608)
(140,353; 221,430; 8,608)
(141,153; 221,430; 8,608)
(141,953; 221,430; 8,608)
(142,753; 221,430; 8,608)
(115,553; 221,430; 9,083)
(116,353; 221,430; 9,083)
(117,153; 221,430; 9,083)
(117,953; 221,430; 9,083)
(118,753; 221,430; 9,083)
(119,553; 221,430; 9,083)
(120,353; 221,430; 9,083)

(121,153; 221,430; 9,083)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 491

Nudo 493

Nudo 495

Nudo 497

Nudo 499

Nudo 501

Nudo 503

Nudo 505

Nudo 507

Nudo 509

Nudo 511

Nudo 513

Nudo 515

Nudo 517

Nudo 519

Nudo 521

Nudo 523

Nudo 525

Nudo 527

Nudo 529

Nudo 531

Nudo 533

Nudo 535

Nudo 537

Nudo 539

(121,553; 221,430; 9,083)
(122,353; 221,430; 9,083)
(123,153; 221,430; 9,083)
(123,953; 221,430; 9,083)
(124,753; 221,430; 9,083)
(125,553; 221,430; 9,083)
(126,353; 221,430; 9,083)
(127,153; 221,430; 9,083)
(127,953; 221,430; 9,083)
(128,753; 221,430; 9,083)
(129,553; 221,430; 9,083)
(130,353; 221,430; 9,083)
(131,153; 221,430; 9,083)
(131,953; 221,430; 9,083)
(132,753; 221,430; 9,083)
(133,553; 221,430; 9,083)
(134,353; 221,430; 9,083)
(135,153; 221,430; 9,083)
(135,953; 221,430; 9,083)
(136,753; 221,430; 9,083)
(137,553; 221,430; 9,083)
(138,353; 221,430; 9,083)
(139,153; 221,430; 9,083)
(139,953; 221,430; 9,083)

(140,753; 221,430; 9,083)

Nudo 492

Nudo 494

Nudo 496

Nudo 498

Nudo 500

Nudo 502

Nudo 504

Nudo 506

Nudo 508

Nudo 510

Nudo 512

Nudo 514

Nudo 516

Nudo 518

Nudo 520

Nudo 522

Nudo 524

Nudo 526

Nudo 528

Nudo 530

Nudo 532

Nudo 534

Nudo 536

Nudo 538

Nudo 540

(121,953; 221,430; 9,083)
(122,753; 221,430; 9,083)
(123,553; 221,430; 9,083)
(124,353; 221,430; 9,083)
(125,153; 221,430; 9,083)
(125,953; 221,430; 9,083)
(126,753; 221,430; 9,083)
(127,553; 221,430; 9,083)
(128,353; 221,430; 9,083)
(129,153; 221,430; 9,083)
(129,953; 221,430; 9,083)
(130,753; 221,430; 9,083)
(131,553; 221,430; 9,083)
(132,353; 221,430; 9,083)
(133,153; 221,430; 9,083)
(133,953; 221,430; 9,083)
(134,753; 221,430; 9,083)
(135,553; 221,430; 9,083)
(136,353; 221,430; 9,083)
(137,153; 221,430; 9,083)
(137,953; 221,430; 9,083)
(138,753; 221,430; 9,083)
(139,553; 221,430; 9,083)
(140,353; 221,430; 9,083)

(141,153; 221,430; 9,083)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 541

Nudo 543

Nudo 545

Nudo 547

Nudo 549

Nudo 551

Nudo 553

Nudo 555

Nudo 557

Nudo 559

Nudo 561

Nudo 563

Nudo 565

Nudo 567

Nudo 569

Nudo 571

Nudo 573

Nudo 575

Nudo 577

Nudo 579

Nudo 581

Nudo 583

Nudo 585

Nudo 587

Nudo 589

(141,553; 221,430; 9,083)
(142,353; 221,430; 9,083)
(115,153; 221,430; 9,558)
(115,953; 221,430; 9,558)
(116,753; 221,430; 9,558)
(117,553; 221,430; 9,558)
(118,353; 221,430; 9,558)
(119,153; 221,430; 9,558)
(119,953; 221,430; 9,558)
(120,753; 221,430; 9,558)
(121,553; 221,430; 9,558)
(122,353; 221,430; 9,558)
(123,153; 221,430; 9,558)
(123,953; 221,430; 9,558)
(124,753; 221,430; 9,558)
(125,553; 221,430; 9,558)
(126,353; 221,430; 9,558)
(127,153; 221,430; 9,558)
(127,953; 221,430; 9,558)
(128,753; 221,430; 9,558)
(129,553; 221,430; 9,558)
(130,353; 221,430; 9,558)
(131,153; 221,430; 9,558)
(131,953; 221,430; 9,558)

(132,753; 221,430; 9,558)

Nudo 542

Nudo 544

Nudo 546

Nudo 548

Nudo 550

Nudo 552

Nudo 554

Nudo 556

Nudo 558

Nudo 560

Nudo 562

Nudo 564

Nudo 566

Nudo 568

Nudo 570

Nudo 572

Nudo 574

Nudo 576

Nudo 578

Nudo 580

Nudo 582

Nudo 584

Nudo 586

Nudo 588

Nudo 590

(141,953; 221,430; 9,083)
(142,753; 221,430; 9,083)
(115,553; 221,430; 9,558)
(116,353; 221,430; 9,558)
(117,153; 221,430; 9,558)
(117,953; 221,430; 9,558)
(118,753; 221,430; 9,558)
(119,553; 221,430; 9,558)
(120,353; 221,430; 9,558)
(121,153; 221,430; 9,558)
(121,953; 221,430; 9,558)
(122,753; 221,430; 9,558)
(123,553; 221,430; 9,558)
(124,353; 221,430; 9,558)
(125,153; 221,430; 9,558)
(125,953; 221,430; 9,558)
(126,753; 221,430; 9,558)
(127,553; 221,430; 9,558)
(128,353; 221,430; 9,558)
(129,153; 221,430; 9,558)
(129,953; 221,430; 9,558)
(130,753; 221,430; 9,558)
(131,553; 221,430; 9,558)
(132,353; 221,430; 9,558)

(133,153; 221,430; 9,558)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 591

Nudo 593

Nudo 595

Nudo 597

Nudo 599

Nudo 601

Nudo 603

Nudo 605

Nudo 607

Nudo 609

Nudo 611

Nudo 613

Nudo 615

Nudo 617

Nudo 619

Nudo 621

Nudo 623

Nudo 625

Nudo 627

Nudo 629

Nudo 631

Nudo 633

Nudo 635

Nudo 637

Nudo 639

(133,553; 221,430; 9,558)
(134,353; 221,430; 9,558)
(135,153; 221,430; 9,558)
(135,953; 221,430; 9,558)
(136,753; 221,430; 9,558)
(137,553; 221,430; 9,558)
(138,353; 221,430; 9,558)
(139,153; 221,430; 9,558)
(139,953; 221,430; 9,558)
(140,753; 221,430; 9,558)
(141,553; 221,430; 9,558)
(142,353; 221,430; 9,558)
(115,153; 214,909; 9,676)
(115,553; 221,430; 9,676)
(116,353; 214,909; 9,676)
(116,753; 221,430; 9,676)
(117,553; 214,909; 9,676)
(117,953; 221,430; 9,676)
(118,753; 214,909; 9,676)
(119,153; 221,430; 9,676)
(119,953; 214,909; 9,676)
(120,353; 221,430; 9,676)
(121,153; 214,909; 9,676)
(121,553; 221,430; 9,676)

(122,353; 214,909; 9,676)

Nudo 592

Nudo 594

Nudo 596

Nudo 598

Nudo 600

Nudo 602

Nudo 604

Nudo 606

Nudo 608

Nudo 610

Nudo 612

Nudo 614

Nudo 616

Nudo 618

Nudo 620

Nudo 622

Nudo 624

Nudo 626

Nudo 628

Nudo 630

Nudo 632

Nudo 634

Nudo 636

Nudo 638

Nudo 640

(133,953; 221,430; 9,558)
(134,753; 221,430; 9,558)
(135,553; 221,430; 9,558)
(136,353; 221,430; 9,558)
(137,153; 221,430; 9,558)
(137,953; 221,430; 9,558)
(138,753; 221,430; 9,558)
(139,553; 221,430; 9,558)
(140,353; 221,430; 9,558)
(141,153; 221,430; 9,558)
(141,953; 221,430; 9,558)
(142,753; 221,430; 9,558)
(115,153; 221,430; 9,676)
(115,953; 221,430; 9,676)
(116,353; 221,430; 9,676)
(117,153; 221,430; 9,676)
(117,553; 221,430; 9,676)
(118,353; 221,430; 9,676)
(118,753; 221,430; 9,676)
(119,553; 221,430; 9,676)
(119,953; 221,430; 9,676)
(120,753; 221,430; 9,676)
(121,153; 221,430; 9,676)
(121,953; 221,430; 9,676)

(122,353; 221,430; 9,676)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 641

Nudo 643

Nudo 645

Nudo 647

Nudo 649

Nudo 651

Nudo 653

Nudo 655

Nudo 657

Nudo 659

Nudo 661

Nudo 663

Nudo 665

Nudo 667

Nudo 669

Nudo 671

Nudo 673

Nudo 675

Nudo 677

Nudo 679

Nudo 681

Nudo 683

Nudo 685

Nudo 687

Nudo 689

(122,753; 221,430; 9,676)
(123,553; 214,909; 9,676)
(123,953; 221,430; 9,676)
(124,753; 214,909; 9,676)
(125,153; 221,430; 9,676)
(125,953; 214,909; 9,676)
(126,353; 221,430; 9,676)
(127,153; 214,909; 9,676)
(127,553; 221,430; 9,676)
(128,353; 214,909; 9,676)
(128,753; 221,430; 9,676)
(129,553; 214,909; 9,676)
(129,953; 221,430; 9,676)
(130,753; 214,909; 9,676)
(131,153; 221,430; 9,676)
(131,953; 214,909; 9,676)
(132,353; 221,430; 9,676)
(133,153; 214,909; 9,676)
(133,553; 221,430; 9,676)
(134,353; 214,909; 9,676)
(134,753; 221,430; 9,676)
(135,553; 214,909; 9,676)
(135,953; 221,430; 9,676)
(136,753; 214,909; 9,676)

(137,153; 221,430; 9,676)

Nudo 642

Nudo 644

Nudo 646

Nudo 648

Nudo 650

Nudo 652

Nudo 654

Nudo 656

Nudo 658

Nudo 660

Nudo 662

Nudo 664

Nudo 666

Nudo 668

Nudo 670

Nudo 672

Nudo 674

Nudo 676

Nudo 678

Nudo 680

Nudo 682

Nudo 684

Nudo 686

Nudo 688

Nudo 690

(123,153; 221,430; 9,676)
(123,553; 221,430; 9,676)
(124,353; 221,430; 9,676)
(124,753; 221,430; 9,676)
(125,553; 221,430; 9,676)
(125,953; 221,430; 9,676)
(126,753; 221,430; 9,676)
(127,153; 221,430; 9,676)
(127,953; 221,430; 9,676)
(128,353; 221,430; 9,676)
(129,153; 221,430; 9,676)
(129,553; 221,430; 9,676)
(130,353; 221,430; 9,676)
(130,753; 221,430; 9,676)
(131,553; 221,430; 9,676)
(131,953; 221,430; 9,676)
(132,753; 221,430; 9,676)
(133,153; 221,430; 9,676)
(133,953; 221,430; 9,676)
(134,353; 221,430; 9,676)
(135,153; 221,430; 9,676)
(135,553; 221,430; 9,676)
(136,353; 221,430; 9,676)
(136,753; 221,430; 9,676)

(137,553; 221,430; 9,676)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 691

Nudo 693

Nudo 695

Nudo 697

Nudo 699

Nudo 701

Nudo 703

Nudo 705

Nudo 707

Nudo 709

Nudo 711

Nudo 713

Nudo 715

Nudo 717

Nudo 719

Nudo 721

Nudo 723

Nudo 725

Nudo 727

Nudo 729

Nudo 731

Nudo 733

Nudo 735

Nudo 737

Nudo 739

(137,953; 214,909; 9,676)
(138,353; 221,430; 9,676)
(139,153; 214,909; 9,676)
(139,553; 221,430; 9,676)
(140,353; 214,909; 9,676)
(140,753; 221,430; 9,676)
(141,553; 214,909; 9,676)
(141,953; 221,430; 9,676)
(142,753; 214,909; 9,676)
(115,153; 221,430; 10,126)
(117,553; 221,430; 10,126)
(119,953; 221,430; 10,126)
(122,353; 221,430; 10,126)
(124,753; 221,430; 10,126)
(127,153; 221,430; 10,126)
(129,553; 221,430; 10,126)
(131,953; 221,430; 10,126)
(134,353; 221,430; 10,126)
(136,753; 221,430; 10,126)
(139,153; 221,430; 10,126)
(141,553; 221,430; 10,126)
(115,153; 214,909; 10,225)
(117,553; 214,909; 10,225)
(119,953; 214,909; 10,225)

(122,353; 214,909; 10,225)

Nudo 692

Nudo 694

Nudo 696

Nudo 698

Nudo 700

Nudo 702

Nudo 704

Nudo 706

Nudo 708

Nudo 710

Nudo 712

Nudo 714

Nudo 716

Nudo 718

Nudo 720

Nudo 722

Nudo 724

Nudo 726

Nudo 728

Nudo 730

Nudo 732

Nudo 734

Nudo 736

Nudo 738

Nudo 740

(137,953; 221,430; 9,676)
(138,753; 221,430; 9,676)
(139,153; 221,430; 9,676)
(139,953; 221,430; 9,676)
(140,353; 221,430; 9,676)
(141,153; 221,430; 9,676)
(141,553; 221,430; 9,676)
(142,353; 221,430; 9,676)
(142,753; 221,430; 9,676)
(116,353; 221,430; 10,126)
(118,753; 221,430; 10,126)
(121,153; 221,430; 10,126)
(123,553; 221,430; 10,126)
(125,953; 221,430; 10,126)
(128,353; 221,430; 10,126)
(130,753; 221,430; 10,126)
(133,153; 221,430; 10,126)
(135,553; 221,430; 10,126)
(137,953; 221,430; 10,126)
(140,353; 221,430; 10,126)
(142,753; 221,430; 10,126)
(116,353; 214,909; 10,225)
(118,753; 214,909; 10,225)
(121,153; 214,909; 10,225)

(123,553; 214,909; 10,225)
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Nudo

Posicién (m)

Nudo

Posicién (m)

Nudo 741

Nudo 743

Nudo 745

Nudo 747

Nudo 749

Nudo 751

Nudo 753

Nudo 755

Nudo 757

Nudo 759

Nudo 761

Nudo 763

Nudo 765

Nudo 767

Nudo 769

Nudo 771

Nudo 773

Nudo 775

Nudo 777

Nudo 779

(124,753; 214,909; 10,225)
(127,153; 214,909; 10,225)
(129,553; 214,909; 10,225)
(131,953; 214,909; 10,225)
(134,353; 214,909; 10,225)
(136,753; 214,909; 10,225)
(139,153; 214,909; 10,225)
(141,553; 214,909; 10,225)
(115,153; 218,169; 11,996)
(117,553; 218,169; 11,996)
(119,953; 218,169; 11,996)
(122,353; 218,169; 11,996)
(124,753; 218,169; 11,996)
(127,153; 218,169; 11,996)
(129,553; 218,169; 11,996)
(131,953; 218,169; 11,996)
(134,353; 218,169; 11,996)
(136,753; 218,169; 11,996)
(139,153; 218,169; 11,996)

(141,553; 218,169; 11,996)

Nudo 742

Nudo 744

Nudo 746

Nudo 748

Nudo 750

Nudo 752

Nudo 754

Nudo 756

Nudo 758

Nudo 760

Nudo 762

Nudo 764

Nudo 766

Nudo 768

Nudo 770

Nudo 772

Nudo 774

Nudo 776

Nudo 778

Nudo 780

(125,953; 214,909; 10,225)
(128,353; 214,909; 10,225)
(130,753; 214,909; 10,225)
(133,153; 214,909; 10,225)
(135,553; 214,909; 10,225)
(137,953; 214,909; 10,225)
(140,353; 214,909; 10,225)
(142,753; 214,909; 10,225)
(116,353; 218,169; 11,996)
(118,753; 218,169; 11,996)
(121,153; 218,169; 11,996)
(123,553; 218,169; 11,996)
(125,953; 218,169; 11,996)
(128,353; 218,169; 11,996)
(130,753; 218,169; 11,996)
(133,153; 218,169; 11,996)
(135,553; 218,169; 11,996)
(137,953; 218,169; 11,996)
(140,353; 218,169; 11,996)

(142,753; 218,169; 11,996)
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Listado de barras

Barra 20

Nudo inicial: 620 Extremo inicial (m): (116,353; 221,430; 9,676)
Nudo final: 710 Extremo final (m): (116,353; 221,430; 10,126)
Longitud: 0,451 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 22

Nudo inicial: 628

Nudo final: 712

Longitud: 0,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 24

Nudo inicial: 636

Nudo final: 714

Longitud: 0,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(118,753; 221,430; 9,676)
(118,753; 221,430; 10,126)
0,00 °

Automatico

(121,153; 221,430; 9,676)

(121,153; 221,430; 10,126)

0,00 °

Automatico

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

19



Barra 26

Nudo inicial: 644 Extremo inicial (m): (123,553; 221,430; 9,676)
Nudo final: 716 Extremo final (m): (123,553; 221,430; 10,126)
Longitud: 0,451 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 28

Nudo inicial: 652

Nudo final: 718

Longitud: 0,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 30

Nudo inicial: 660

Nudo final: 720

Longitud: 0,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(125,953; 221,430; 9,676)

(125,953; 221,430; 10,126)

0,00 °

Automatico

(128,353; 221,430; 9,676)

(128,353; 221,430; 10,126)

0,00 °

Automatico
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Barra 32

Nudo inicial: 668 Extremo inicial (m): (130,753; 221,430; 9,676)
Nudo final: 722 Extremo final (m): (130,753; 221,430; 10,126)
Longitud: 0,451 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 34

Nudo inicial: 676

Nudo final: 724

Longitud: 0,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 36

Nudo inicial: 684

Nudo final: 726

Longitud: 0,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(133,153; 221,430; 9,676)

(133,153; 221,430; 10,126)

0,00 °

Automatico

(135,553; 221,430; 9,676)

(135,553; 221,430; 10,126)

0,00 °

Automatico
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Barra 38

Nudo inicial: 692 Extremo inicial (m): (137,953; 221,430; 9,676)
Nudo final: 728 Extremo final (m): (137,953; 221,430; 10,126)
Longitud: 0,451 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 40

Nudo inicial: 700

Nudo final: 730

Longitud: 0,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 42

Nudo inicial: 708

Nudo final: 732

Longitud: 0,451 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(140,353; 221,430; 9,676)
(140,353; 221,430; 10,126)
0,00 °

Automatico

(142,753; 221,430; 9,676)

(142,753; 221,430; 10,126)

0,00 °

Automatico
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Barra 44

Nudo inicial: 619 Extremo inicial (m): (116,353; 214,909; 9,676)
Nudo final: 734 Extremo final (m): (116,353; 214,909; 10,225)
Longitud: 0,549 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 46

Nudo inicial: 627

Nudo final: 736

Longitud: 0,549 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 48

Nudo inicial: 635

Nudo final: 738

Longitud: 0,549 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(118,753; 214,909; 9,676)

(118,753; 214,909; 10,225)

0,00 °

Automatico

(121,153; 214,909; 9,676)

(121,153; 214,909; 10,225)

0,00 °

Automatico
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Barra 50

Nudo inicial: 643 Extremo inicial (m): (123,553; 214,909; 9,676)
Nudo final: 740 Extremo final (m): (123,553; 214,909; 10,225)
Longitud: 0,549 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 52

Nudo inicial: 651

Nudo final: 742

Longitud: 0,549 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 54

Nudo inicial: 659

Nudo final: 744

Longitud: 0,549 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(125,953; 214,909; 9,676)

(125,953; 214,909; 10,225)

0,00 °

Automatico

(128,353; 214,909; 9,676)

(128,353; 214,909; 10,225)

0,00 °

Automatico
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Barra 56

Nudo inicial: 667 Extremo inicial (m): (130,753; 214,909; 9,676)
Nudo final: 746 Extremo final (m): (130,753; 214,909; 10,225)
Longitud: 0,549 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 58

Nudo inicial: 675

Nudo final: 748

Longitud: 0,549 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 60

Nudo inicial: 683

Nudo final: 750

Longitud: 0,549 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(133,153; 214,909; 9,676)

(133,153; 214,909; 10,225)

0,00 °

Automatico

(135,553; 214,909; 9,676)

(135,553; 214,909; 10,225)

0,00 °

Automatico
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Barra 62

Nudo inicial: 691 Extremo inicial (m): (137,953; 214,909; 9,676)
Nudo final: 752 Extremo final (m): (137,953; 214,909; 10,225)
Longitud: 0,549 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 64

Nudo inicial: 699

Nudo final: 754

Longitud: 0,549 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 66

Nudo inicial: 707

Nudo final: 756

Longitud: 0,549 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(140,353; 214,909; 9,676)
(140,353; 214,909; 10,225)
0,00 °

Automatico

(142,753; 214,909; 9,676)

(142,753; 214,909; 10,225)

0,00 °

Automatico
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Barra 91

Nudo inicial: 53 Extremo inicial (m): (118,753; 215,235; 6,233)
Nudo final: 54 Extremo final (m): (118,753; 221,430; 6,233)
Longitud: 6,195 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 93

Nudo inicial: 67

Nudo final: 68

Longitud: 6,195 m
Seccion: IPE 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 95

Nudo inicial: 81

Nudo final: 82

Longitud: 6,195 m
Seccion: IPE 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(123,553; 215,235; 6,233)
(123,553; 221,430; 6,233)
0,00 °

Automatico

(128,353; 215,235; 6,233)
(128,353; 221,430; 6,233)
0,00 °

Automatico
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Barra 97

Nudo inicial: 95 Extremo inicial (m): (133,153; 215,235; 6,233)
Nudo final: 96 Extremo final (m): (133,153; 221,430; 6,233)
Longitud: 6,195 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 160

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 99

Nudo inicial: 109

Nudo final: 110

Longitud: 6,195 m
Seccion: IPE 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 101

Nudo inicial: 123

Nudo final: 124

Longitud: 6,195 m
Seccion: IPE 160
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(137,953; 215,235; 6,233)
(137,953; 221,430; 6,233)
0,00 °

Automatico

(142,753; 215,235; 6,233)
(142,753; 221,430; 6,233)
0,00 °

Automatico
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Barra 127

Nudo inicial: 710 Extremo inicial (m): (116,353; 221,430; 10,126)
Nudo final: 758 Extremo final (m): (116,353; 218,169; 11,996)
Longitud: 3,759 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 129

Nudo inicial: 712

Nudo final: 760

Longitud: 3,759 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 131

Nudo inicial: 714

Nudo final: 762

Longitud: 3,759 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(118,753; 221,430; 10,126)
(118,753; 218,169; 11,996)
0,00 °

Automatico

(121,153; 221,430; 10,126)

(121,153; 218,169; 11,996)

0,00 °

Automatico
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Barra 133

Nudo inicial: 716 Extremo inicial (m): (123,553; 221,430; 10,126)
Nudo final: 764 Extremo final (m): (123,553; 218,169; 11,996)
Longitud: 3,759 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 135

Nudo inicial: 718

Nudo final: 766

Longitud: 3,759 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 137

Nudo inicial: 720

Nudo final: 768

Longitud: 3,759 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(125,953; 221,430; 10,126)
(125,953; 218,169; 11,996)
0,00 °

Automatico

(128,353; 221,430; 10,126)

(128,353; 218,169; 11,996)

0,00 °

Automatico
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Barra 139

Nudo inicial: 722 Extremo inicial (m): (130,753; 221,430; 10,126)
Nudo final: 770 Extremo final (m): (130,753; 218,169; 11,996)
Longitud: 3,759 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida
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Barra 141

Nudo inicial: 724

Nudo final: 772

Longitud: 3,759 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 143

Nudo inicial: 726

Nudo final: 774

Longitud: 3,759 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(133,153; 221,430; 10,126)
(133,153; 218,169; 11,996)
0,00 °

Automatico

(135,553; 221,430; 10,126)

(135,553; 218,169; 11,996)

0,00 °

Automatico
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Barra 145

Nudo inicial: 728 Extremo inicial (m): (137,953; 221,430; 10,126)
Nudo final: 776 Extremo final (m): (137,953; 218,169; 11,996)
Longitud: 3,759 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 147

Nudo inicial: 730

Nudo final: 778

Longitud: 3,759 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 149

Nudo inicial: 732

Nudo final: 780

Longitud: 3,759 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(140,353; 221,430; 10,126)
(140,353; 218,169; 11,996)
0,00 °

Automatico

(142,753; 221,430; 10,126)

(142,753; 218,169; 11,996)

0,00 °

Automatico
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Barra 151

Nudo inicial: 734 Extremo inicial (m): (116,353; 214,909; 10,225)
Nudo final: 758 Extremo final (m): (116,353; 218,169; 11,996)
Longitud: 3,711 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 153

Nudo inicial: 736

Nudo final: 760

Longitud: 3,711 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 155

Nudo inicial: 738

Nudo final: 762

Longitud: 3,711 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(118,753; 214,909; 10,225)
(118,753; 218,169; 11,996)
0,00 °

Automatico

(121,153; 214,909; 10,225)

(121,153; 218,169; 11,996)

0,00 °

Automatico
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Barra 157

Nudo inicial: 740 Extremo inicial (m): (123,553; 214,909; 10,225)
Nudo final: 764 Extremo final (m): (123,553; 218,169; 11,996)
Longitud: 3,711 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Barra 159

Nudo inicial: 742

Nudo final: 766

Longitud: 3,711 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 161

Nudo inicial: 744

Nudo final: 768

Longitud: 3,711 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(125,953; 214,909; 10,225)
(125,953; 218,169; 11,996)
0,00 °

Automatico

(128,353; 214,909; 10,225)

(128,353; 218,169; 11,996)

0,00 °

Automatico
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Barra 163

Nudo inicial: 746 Extremo inicial (m): (130,753; 214,909; 10,225)
Nudo final: 770 Extremo final (m): (130,753; 218,169; 11,996)
Longitud: 3,711 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 165

Nudo inicial: 748

Nudo final: 772

Longitud: 3,711 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 167

Nudo inicial: 750

Nudo final: 774

Longitud: 3,711 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(133,153; 214,909; 10,225)
(133,153; 218,169; 11,996)
0,00 °

Automatico

(135,553; 214,909; 10,225)

(135,553; 218,169; 11,996)

0,00 °

Automatico
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Barra 169

Nudo inicial: 752 Extremo inicial (m): (137,953; 214,909; 10,225)
Nudo final: 776 Extremo final (m): (137,953; 218,169; 11,996)
Longitud: 3,711 m Giro de la seccion: 0,00 °

Seccion: IPE 180

Material: ACERO_S275

Beta Pandeo Y: Automatico Beta Pandeo Z: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial: Union rigida

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final: Union rigida

Generado con Architrave | http://www.architrave.es



Barra 171

Nudo inicial: 754

Nudo final: 778

Longitud: 3,711 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Barra 173

Nudo inicial: 756

Nudo final: 780

Longitud: 3,711 m
Seccion: IPE 180
Material: ACERO_S275
Beta Pandeo Y: Automatico

Tipo de rigidez de unién en el extremo inicial:

Tipo de rigidez de unioén en el extremo final:

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

Extremo inicial (m):

Extremo final (m):

Giro de la seccion:

Beta Pandeo Z:
Unién rigida

Unién rigida

(140,353; 214,909; 10,225)
(140,353; 218,169; 11,996)
0,00 °

Automatico

(142,753; 214,909; 10,225)

(142,753; 218,169; 11,996)

0,00 °

Automatico
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Listado de Elementos Finitos 2D

Elemento Finito 2

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 45
Nudo 127
Nudo 126
Nudo 44

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 4

Nudo 48

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 129
Nudo 128
Nudo 47

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(115,953; 221,430; 6,233)
(115,953; 221,430; 6,708)
(115,553; 221,430; 6,708)
(115,553; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(116,753; 221,430; 6,233)
(116,753; 221,430; 6,708)
(116,353; 221,430; 6,708)
(116,353; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 6

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 50
Nudo 131
Nudo 130
Nudo 49

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 8

Nudo 52

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 133
Nudo 132
Nudo 51

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(117,553; 221,430; 6,233)
(117,553; 221,430; 6,708)
(117,153; 221,430; 6,708)
(117,153; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(118,353; 221,430; 6,233)
(118,353; 221,430; 6,708)
(117,953; 221,430; 6,708)
(117,953; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 10

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 55
Nudo 135
Nudo 134
Nudo 54

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 12

Nudo 57

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 137
Nudo 136
Nudo 56

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(119,153; 221,430; 6,233)
(119,153; 221,430; 6,708)
(118,753; 221,430; 6,708)
(118,753; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(119,953; 221,430; 6,233)
(119,953; 221,430; 6,708)
(119,553; 221,430; 6,708)
(119,553; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 14

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 59
Nudo 139
Nudo 138
Nudo 58

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 16

Nudo 62

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 141
Nudo 140
Nudo 61

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(120,753; 221,430; 6,233)
(120,753; 221,430; 6,708)
(120,353; 221,430; 6,708)
(120,353; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(121,553; 221,430; 6,233)
(121,553; 221,430; 6,708)
(121,153; 221,430; 6,708)
(121,153; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 18

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 64
Nudo 143
Nudo 142
Nudo 63

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 20

Nudo 66

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 145
Nudo 144
Nudo 65

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(122,353; 221,430; 6,233)
(122,353; 221,430; 6,708)
(121,953; 221,430; 6,708)
(121,953; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(123,153; 221,430; 6,233)
(123,153; 221,430; 6,708)
(122,753; 221,430; 6,708)
(122,753; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 22

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 69
Nudo 147
Nudo 146
Nudo 68

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 24

Nudo 71

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 149
Nudo 148
Nudo 70

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(123,953; 221,430; 6,233)
(123,953; 221,430; 6,708)
(123,553; 221,430; 6,708)
(123,553; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(124,753; 221,430; 6,233)
(124,753; 221,430; 6,708)
(124,353; 221,430; 6,708)
(124,353; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 26

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 73
Nudo 151
Nudo 150
Nudo 72

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 28

Nudo 76

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 153
Nudo 152
Nudo 75

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(125,553; 221,430; 6,233)
(125,553; 221,430; 6,708)
(125,153; 221,430; 6,708)
(125,153; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(126,353; 221,430; 6,233)
(126,353; 221,430; 6,708)
(125,953; 221,430; 6,708)
(125,953; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 30

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 78
Nudo 155
Nudo 154
Nudo 77

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 32

Nudo 80

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 157
Nudo 156
Nudo 79

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(127,153; 221,430; 6,233)
(127,153; 221,430; 6,708)
(126,753; 221,430; 6,708)
(126,753; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(127,953; 221,430; 6,233)
(127,953; 221,430; 6,708)
(127,553; 221,430; 6,708)
(127,553; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 34

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 83
Nudo 159
Nudo 158
Nudo 82

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 36

Nudo 85

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 161
Nudo 160
Nudo 84

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(128,753; 221,430; 6,233)
(128,753; 221,430; 6,708)
(128,353; 221,430; 6,708)
(128,353; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(129,553; 221,430; 6,233)
(129,553; 221,430; 6,708)
(129,153; 221,430; 6,708)
(129,153; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 38

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 87
Nudo 163
Nudo 162
Nudo 86

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 40

Nudo 90

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 165
Nudo 164
Nudo 89

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(130,353; 221,430; 6,233)
(130,353; 221,430; 6,708)
(129,953; 221,430; 6,708)
(129,953; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(131,153; 221,430; 6,233)
(131,153; 221,430; 6,708)
(130,753; 221,430; 6,708)
(130,753; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 42

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 92
Nudo 167
Nudo 166
Nudo 91

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 44

Nudo 94

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 169
Nudo 168
Nudo 93

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(131,953; 221,430; 6,233)
(131,953; 221,430; 6,708)
(131,553; 221,430; 6,708)
(131,553; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(132,753; 221,430; 6,233)
(132,753; 221,430; 6,708)
(132,353; 221,430; 6,708)
(132,353; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 46

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 97
Nudo 171
Nudo 170
Nudo 96

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 48

Nudo 99

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 173
Nudo 172
Nudo 98

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(133,553; 221,430; 6,233)
(133,553; 221,430; 6,708)
(133,153; 221,430; 6,708)
(133,153; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(134,353; 221,430; 6,233)
(134,353; 221,430; 6,708)
(133,953; 221,430; 6,708)
(133,953; 221,430; 6,233)
150,00 mm
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Elemento Finito 50

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 101
Nudo 175
Nudo 174
Nudo 100

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 52

Nudo 104

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 177
Nudo 176
Nudo 103

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(135,153; 221,430; 6,233)
(135,153; 221,430; 6,708)
(134,753; 221,430; 6,708)
(134,753; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(135,953; 221,430; 6,233)
(135,953; 221,430; 6,708)
(135,553; 221,430; 6,708)
(135,553; 221,430; 6,233)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 54

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 106
Nudo 179
Nudo 178
Nudo 105

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 56

Nudo 108

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 181
Nudo 180
Nudo 107

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(136,753; 221,430; 6,233)
(136,753; 221,430; 6,708)
(136,353; 221,430; 6,708)
(136,353; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(137,553; 221,430; 6,233)
(137,553; 221,430; 6,708)
(137,153; 221,430; 6,708)
(137,153; 221,430; 6,233)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 58

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 111
Nudo 183
Nudo 182
Nudo 110

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 60

Nudo 113

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 185
Nudo 184
Nudo 112

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(138,353; 221,430; 6,233)
(138,353; 221,430; 6,708)
(137,953; 221,430; 6,708)
(137,953; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(139,153; 221,430; 6,233)
(139,153; 221,430; 6,708)
(138,753; 221,430; 6,708)
(138,753; 221,430; 6,233)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 62

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 115
Nudo 187
Nudo 186
Nudo 114

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 64

Nudo 118

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 189
Nudo 188
Nudo 117

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(139,953; 221,430; 6,233)
(139,953; 221,430; 6,708)
(139,553; 221,430; 6,708)
(139,553; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(140,753; 221,430; 6,233)
(140,753; 221,430; 6,708)
(140,353; 221,430; 6,708)
(140,353; 221,430; 6,233)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 66

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 120
Nudo 191
Nudo 190
Nudo 119

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 68

Nudo 122

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 193
Nudo 192
Nudo 121

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(141,553; 221,430; 6,233)
(141,553; 221,430; 6,708)
(141,153; 221,430; 6,708)
(141,153; 221,430; 6,233)
150,00 mm

(142,353; 221,430; 6,233)
(142,353; 221,430; 6,708)
(141,953; 221,430; 6,708)
(141,953; 221,430; 6,233)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 70

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 126
Nudo 196
Nudo 195
Nudo 125

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 72

Nudo 128

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 198
Nudo 197
Nudo 127

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(115,553; 221,430; 6,708)
(115,553; 221,430; 7,183)
(115,153; 221,430; 7,183)
(115,153; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(116,353; 221,430; 6,708)
(116,353; 221,430; 7,183)
(115,953; 221,430; 7,183)
(115,953; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 74

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 130
Nudo 200
Nudo 199
Nudo 129

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 76

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 132
Nudo 202
Nudo 201
Nudo 131

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(117,153; 221,430; 6,708)
(117,153; 221,430; 7,183)
(116,753; 221,430; 7,183)
(116,753; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(117,953; 221,430; 6,708)
(117,953; 221,430; 7,183)
(117,553; 221,430; 7,183)
(117,553; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 78

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 134
Nudo 204
Nudo 203
Nudo 133

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 80

Nudo 136

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 206
Nudo 205
Nudo 135

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(118,753; 221,430; 6,708)
(118,753; 221,430; 7,183)
(118,353; 221,430; 7,183)
(118,353; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(119,553; 221,430; 6,708)
(119,553; 221,430; 7,183)
(119,153; 221,430; 7,183)
(119,153; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 82

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 138
Nudo 208
Nudo 207
Nudo 137

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 84

Nudo 140

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 210
Nudo 209
Nudo 139

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(120,353; 221,430; 6,708)
(120,353; 221,430; 7,183)
(119,953; 221,430; 7,183)
(119,953; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(121,153; 221,430; 6,708)
(121,153; 221,430; 7,183)
(120,753; 221,430; 7,183)
(120,753; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 86

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 142
Nudo 212
Nudo 211
Nudo 141

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 88

Nudo 144

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 214
Nudo 213
Nudo 143

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(121,953; 221,430; 6,708)
(121,953; 221,430; 7,183)
(121,553; 221,430; 7,183)
(121,553; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(122,753; 221,430; 6,708)
(122,753; 221,430; 7,183)
(122,353; 221,430; 7,183)
(122,353; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 90

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 146
Nudo 216
Nudo 215
Nudo 145

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 92

Nudo 148

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 218
Nudo 217
Nudo 147

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(123,553; 221,430; 6,708)
(123,553; 221,430; 7,183)
(123,153; 221,430; 7,183)
(123,153; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(124,353; 221,430; 6,708)
(124,353; 221,430; 7,183)
(123,953; 221,430; 7,183)
(123,953; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 94

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 150
Nudo 220
Nudo 219
Nudo 149

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 96

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 152
Nudo 222
Nudo 221
Nudo 151

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(125,153; 221,430; 6,708)
(125,153; 221,430; 7,183)
(124,753; 221,430; 7,183)
(124,753; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(125,953; 221,430; 6,708)
(125,953; 221,430; 7,183)
(125,553; 221,430; 7,183)
(125,553; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 98

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 154
Nudo 224
Nudo 223
Nudo 153

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 100

Nudo 156

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 226
Nudo 225
Nudo 155

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(126,753; 221,430; 6,708)
(126,753; 221,430; 7,183)
(126,353; 221,430; 7,183)
(126,353; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(127,553; 221,430; 6,708)
(127,553; 221,430; 7,183)
(127,153; 221,430; 7,183)
(127,153; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 102

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 158
Nudo 228
Nudo 227
Nudo 157

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 104
Nudo 160

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 230
Nudo 229
Nudo 159

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(128,353; 221,430; 6,708)
(128,353; 221,430; 7,183)
(127,953; 221,430; 7,183)
(127,953; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(129,153; 221,430; 6,708)
(129,153; 221,430; 7,183)
(128,753; 221,430; 7,183)
(128,753; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 106

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 162
Nudo 232
Nudo 231
Nudo 161

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 108

Nudo 164

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 234
Nudo 233
Nudo 163

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(129,953; 221,430; 6,708)
(129,953; 221,430; 7,183)
(129,553; 221,430; 7,183)
(129,553; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(130,753; 221,430; 6,708)
(130,753; 221,430; 7,183)
(130,353; 221,430; 7,183)
(130,353; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 110

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 166
Nudo 236
Nudo 235
Nudo 165

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 112

Nudo 168

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 238
Nudo 237
Nudo 167

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(131,553; 221,430; 6,708)
(131,553; 221,430; 7,183)
(131,153; 221,430; 7,183)
(131,153; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(132,353; 221,430; 6,708)
(132,353; 221,430; 7,183)
(131,953; 221,430; 7,183)
(131,953; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 114

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 170
Nudo 240
Nudo 239
Nudo 169

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 116

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 172
Nudo 242
Nudo 241
Nudo 171

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(133,153; 221,430; 6,708)
(133,153; 221,430; 7,183)
(132,753; 221,430; 7,183)
(132,753; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(133,953; 221,430; 6,708)
(133,953; 221,430; 7,183)
(133,553; 221,430; 7,183)
(133,553; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 118

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 174
Nudo 244
Nudo 243
Nudo 173

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 120

Nudo 176

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 246
Nudo 245
Nudo 175

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(134,753; 221,430; 6,708)
(134,753; 221,430; 7,183)
(134,353; 221,430; 7,183)
(134,353; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(135,553; 221,430; 6,708)
(135,553; 221,430; 7,183)
(135,153; 221,430; 7,183)
(135,153; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 122

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 178
Nudo 248
Nudo 247
Nudo 177

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 124
Nudo 180

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 250
Nudo 249
Nudo 179

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(136,353; 221,430; 6,708)
(136,353; 221,430; 7,183)
(135,953; 221,430; 7,183)
(135,953; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(137,153; 221,430; 6,708)
(137,153; 221,430; 7,183)
(136,753; 221,430; 7,183)
(136,753; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 126

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 182
Nudo 252
Nudo 251
Nudo 181

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 128

Nudo 184

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 254
Nudo 253
Nudo 183

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(137,953; 221,430; 6,708)
(137,953; 221,430; 7,183)
(137,553; 221,430; 7,183)
(137,553; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(138,753; 221,430; 6,708)
(138,753; 221,430; 7,183)
(138,353; 221,430; 7,183)
(138,353; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 130

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 186
Nudo 256
Nudo 255
Nudo 185

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 132
Nudo 188

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 258
Nudo 257
Nudo 187

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(139,553; 221,430; 6,708)
(139,553; 221,430; 7,183)
(139,153; 221,430; 7,183)
(139,153; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(140,353; 221,430; 6,708)
(140,353; 221,430; 7,183)
(139,953; 221,430; 7,183)
(139,953; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 134

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 190
Nudo 260
Nudo 259
Nudo 189

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 136

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 192
Nudo 262
Nudo 261
Nudo 191

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(141,153; 221,430; 6,708)
(141,153; 221,430; 7,183)
(140,753; 221,430; 7,183)
(140,753; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(141,953; 221,430; 6,708)
(141,953; 221,430; 7,183)
(141,553; 221,430; 7,183)
(141,553; 221,430; 6,708)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 138

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 194
Nudo 264
Nudo 263
Nudo 193

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 140
Nudo 197

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 267
Nudo 266
Nudo 196

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(142,753; 221,430; 6,708)
(142,753; 221,430; 7,183)
(142,353; 221,430; 7,183)
(142,353; 221,430; 6,708)
150,00 mm

(115,953; 221,430; 7,183)
(115,953; 221,430; 7,658)
(115,553; 221,430; 7,658)
(115,553; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 142

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 199
Nudo 269
Nudo 268
Nudo 198

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 144
Nudo 201
Nudo 271

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 270
Nudo 200

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(116,753; 221,430; 7,183)
(116,753; 221,430; 7,658)
(116,353; 221,430; 7,658)
(116,353; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(117,553; 221,430; 7,183)
(117,553; 221,430; 7,658)
(117,153; 221,430; 7,658)
(117,153; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 146

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 203
Nudo 273
Nudo 272
Nudo 202

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 148
Nudo 205

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 275
Nudo 274
Nudo 204

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(118,353; 221,430; 7,183)
(118,353; 221,430; 7,658)
(117,953; 221,430; 7,658)
(117,953; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(119,153; 221,430; 7,183)
(119,153; 221,430; 7,658)
(118,753; 221,430; 7,658)
(118,753; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 150

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 207
Nudo 277
Nudo 276
Nudo 206

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 152
Nudo 209

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 279
Nudo 278
Nudo 208

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(119,953; 221,430; 7,183)
(119,953; 221,430; 7,658)
(119,553; 221,430; 7,658)
(119,553; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(120,753; 221,430; 7,183)
(120,753; 221,430; 7,658)
(120,353; 221,430; 7,658)
(120,353; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 154

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 211
Nudo 281
Nudo 280
Nudo 210

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 156
Nudo 213

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 283
Nudo 282
Nudo 212

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(121,553; 221,430; 7,183)
(121,553; 221,430; 7,658)
(121,153; 221,430; 7,658)
(121,153; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(122,353; 221,430; 7,183)
(122,353; 221,430; 7,658)
(121,953; 221,430; 7,658)
(121,953; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 158

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 215
Nudo 285
Nudo 284
Nudo 214

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 160
Nudo 217

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 287
Nudo 286
Nudo 216

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(123,153; 221,430; 7,183)
(123,153; 221,430; 7,658)
(122,753; 221,430; 7,658)
(122,753; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(123,953; 221,430; 7,183)
(123,953; 221,430; 7,658)
(123,553; 221,430; 7,658)
(123,553; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 162

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 219
Nudo 289
Nudo 288
Nudo 218

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 164
Nudo 221
Nudo 291

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 290
Nudo 220

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(124,753; 221,430; 7,183)
(124,753; 221,430; 7,658)
(124,353; 221,430; 7,658)
(124,353; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(125,553; 221,430; 7,183)
(125,553; 221,430; 7,658)
(125,153; 221,430; 7,658)
(125,153; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 166

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 223
Nudo 293
Nudo 292
Nudo 222

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 168
Nudo 225

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 295
Nudo 294
Nudo 224

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(126,353; 221,430; 7,183)
(126,353; 221,430; 7,658)
(125,953; 221,430; 7,658)
(125,953; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(127,153; 221,430; 7,183)
(127,153; 221,430; 7,658)
(126,753; 221,430; 7,658)
(126,753; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 170

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 227
Nudo 297
Nudo 296
Nudo 226

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 172
Nudo 229

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 299
Nudo 298
Nudo 228

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(127,953; 221,430; 7,183)
(127,953; 221,430; 7,658)
(127,553; 221,430; 7,658)
(127,553; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(128,753; 221,430; 7,183)
(128,753; 221,430; 7,658)
(128,353; 221,430; 7,658)
(128,353; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 174

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 231
Nudo 301
Nudo 300
Nudo 230

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 176
Nudo 233

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 303
Nudo 302
Nudo 232

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(129,553; 221,430; 7,183)
(129,553; 221,430; 7,658)
(129,153; 221,430; 7,658)
(129,153; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(130,353; 221,430; 7,183)
(130,353; 221,430; 7,658)
(129,953; 221,430; 7,658)
(129,953; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 178

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 235
Nudo 305
Nudo 304
Nudo 234

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 180

Nudo 237

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 307
Nudo 306
Nudo 236

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(131,153; 221,430; 7,183)
(131,153; 221,430; 7,658)
(130,753; 221,430; 7,658)
(130,753; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(131,953; 221,430; 7,183)
(131,953; 221,430; 7,658)
(131,553; 221,430; 7,658)
(131,553; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 182

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 239
Nudo 309
Nudo 308
Nudo 238

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 184
Nudo 241
Nudo 311

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 310
Nudo 240

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(132,753; 221,430; 7,183)
(132,753; 221,430; 7,658)
(132,353; 221,430; 7,658)
(132,353; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(133,553; 221,430; 7,183)
(133,553; 221,430; 7,658)
(133,153; 221,430; 7,658)
(133,153; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es




Elemento Finito 186

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 243
Nudo 313
Nudo 312
Nudo 242

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 188

Nudo 245

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 315
Nudo 314
Nudo 244

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(134,353; 221,430; 7,183)
(134,353; 221,430; 7,658)
(133,953; 221,430; 7,658)
(133,953; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(135,153; 221,430; 7,183)
(135,153; 221,430; 7,658)
(134,753; 221,430; 7,658)
(134,753; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 190

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 247
Nudo 317
Nudo 316
Nudo 246

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 192
Nudo 249

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 319
Nudo 318
Nudo 248

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(135,953; 221,430; 7,183)
(135,953; 221,430; 7,658)
(135,553; 221,430; 7,658)
(135,553; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(136,753; 221,430; 7,183)
(136,753; 221,430; 7,658)
(136,353; 221,430; 7,658)
(136,353; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 194

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 251
Nudo 321
Nudo 320
Nudo 250

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 196
Nudo 253

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 323
Nudo 322
Nudo 252

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(137,553; 221,430; 7,183)
(137,553; 221,430; 7,658)
(137,153; 221,430; 7,658)
(137,153; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(138,353; 221,430; 7,183)
(138,353; 221,430; 7,658)
(137,953; 221,430; 7,658)
(137,953; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 198

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 255
Nudo 325
Nudo 324
Nudo 254

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 200
Nudo 257

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 327
Nudo 326
Nudo 256

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(139,153; 221,430; 7,183)
(139,153; 221,430; 7,658)
(138,753; 221,430; 7,658)
(138,753; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(139,953; 221,430; 7,183)
(139,953; 221,430; 7,658)
(139,553; 221,430; 7,658)
(139,553; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 202

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 259
Nudo 329
Nudo 328
Nudo 258

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 204
Nudo 261
Nudo 331

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 330
Nudo 260

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(140,753; 221,430; 7,183)
(140,753; 221,430; 7,658)
(140,353; 221,430; 7,658)
(140,353; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(141,553; 221,430; 7,183)
(141,553; 221,430; 7,658)
(141,153; 221,430; 7,658)
(141,153; 221,430; 7,183)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

104



Elemento Finito 206

Vértice 1:  Nudo 263
Vértice 2:  Nudo 333
Vértice 3:  Nudo 332
Vértice 4: Nudo 262

Lado mayor: 0,47 cm

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 208

Vértice 1:  Nudo 268
Vértice 2: Nudo 358
Vértice 3: Nudo 267

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:
Posicion:
Posicion:

Espesor:

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

(142,353; 221,430; 7,183)
(142,353; 221,430; 7,658)
(141,953; 221,430; 7,658)
(141,953; 221,430; 7,183)
150,00 mm

(116,353; 221,430; 7,658)
(115,953; 221,430; 8,082)
(115,953; 221,430; 7,658)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 210

Vértice 1: Nudo 274
Vértice 2:  Nudo 360
Vértice 3:  Nudo 273

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (118,753; 221,430; 7,658)
Posicion:  (118,353; 221,430; 8,082)
Posicion:  (118,353; 221,430; 7,658)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 212

Vértice 1:  Nudo 280
Vértice 2. Nudo 362
Vértice 3: Nudo 279

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (121,153; 221,430; 7,658)
Posicion:  (120,753; 221,430; 8,082)
Posicién:  (120,753; 221,430; 7,658)

Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 214
Vértice 1: Nudo 286

Vértice 2: Nudo 364
Vértice 3: Nudo 285

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (123,553; 221,430; 7,658)
Posicion:  (123,153; 221,430; 8,082)
Posicion:  (123,153; 221,430; 7,658)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 216

Vértice 1:  Nudo 292 Posicion:  (125,953; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 366 Posicion:  (125,553; 221,430; 8,082)
Vértice 3:  Nudo 291 Posicion:  (125,553; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 218

Vértice 1:  Nudo 298 Posicion:  (128,353; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 368 Posicion:  (127,953; 221,430; 8,082)
Vértice 3:  Nudo 297 Posicion:  (127,953; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 220

Vértice 1:  Nudo 304 Posicion:  (130,753; 221,430; 7,658)
Veértice 2:  Nudo 370 Posicion:  (130,353; 221,430; 8,082)
Vértice 3:  Nudo 303 Posicion:  (130,353; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 222

Vértice 1:  Nudo 310 Posicion:  (133,153; 221,430; 7,658)
Vértice 2: Nudo 372 Posicion:  (132,753; 221,430; 8,082)
Vértice 3:  Nudo 309 Posicién:  (132,753; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 224

Vértice 1:  Nudo 316 Posicion:  (135,553; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 374 Posicion:  (135,153; 221,430; 8,082)
Vértice 3:  Nudo 315 Posicion:  (135,153; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Generado con Architrave | http://www.architrave.es 108



Elemento Finito 226

Vértice 1:  Nudo 322 Posicion:  (137,953; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 376 Posicion:  (137,553; 221,430; 8,082)
Vértice 3:  Nudo 321 Posicion:  (137,553; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 228

Vértice 1:  Nudo 328 Posicion:  (140,353; 221,430; 7,658)
Veértice 2:  Nudo 378 Posicion:  (139,953; 221,430; 8,082)
Vértice 3:  Nudo 327 Posicion:  (139,953; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 230

Vértice 1: Nudo 334
Vértice 2: Nudo 380
Vértice 3:  Nudo 333

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (142,753; 221,430; 7,658)
Posicion:  (142,353; 221,430; 8,082)
Posicion:  (142,353; 221,430; 7,658)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 232

Vértice 1:  Nudo 269
Vértice 2:  Nudo 382
Vértice 3: Nudo 268

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (116,753; 221,430; 7,658)
Posicion:  (116,353; 221,430; 8,083)
Posicién:  (116,353; 221,430; 7,658)

Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 234
Vértice 1: Nudo 275

Vértice 2: Nudo 384
Vértice 3: Nudo 274

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (119,153; 221,430; 7,658)
Posicion:  (118,753; 221,430; 8,083)
Posicion:  (118,753; 221,430; 7,658)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Generado con Architrave | http://www.architrave.es
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Elemento Finito 236

Vértice 1:  Nudo 281 Posicion:  (121,553; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 386 Posicion:  (121,153; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 280 Posicion:  (121,153; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 238

Vértice 1:  Nudo 287 Posicion:  (123,953; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 388 Posicion:  (123,553; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 286 Posicion:  (123,553; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 240

Vértice 1: Nudo 293
Vértice 2:  Nudo 390
Vértice 3:  Nudo 292

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (126,353; 221,430; 7,658)
Posicion:  (125,953; 221,430; 8,083)
Posicion:  (125,953; 221,430; 7,658)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 242

Vértice 1:  Nudo 299
Vértice 2. Nudo 392
Vértice 3: Nudo 298

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (128,753; 221,430; 7,658)
Posicion:  (128,353; 221,430; 8,083)
Posicién:  (128,353; 221,430; 7,658)

Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 244
Vértice 1: Nudo 305

Vértice 2: Nudo 394
Vértice 3: Nudo 304

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (131,153; 221,430; 7,658)
Posicion:  (130,753; 221,430; 8,083)
Posicion:  (130,753; 221,430; 7,658)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 246

Vértice 1:  Nudo 311 Posicion:  (133,553; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 396 Posicion:  (133,153; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 310 Posicion:  (133,153; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 248

Vértice 1:  Nudo 317 Posicion:  (135,953; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 398 Posicion:  (135,553; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 316 Posicion:  (135,553; 221,430; 7,658)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 250

Vértice 1: Nudo 323
Vértice 2: Nudo 400
Vértice 3:  Nudo 322

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:
Posicion:
Posicion:

Espesor:

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 252

Vértice 1:  Nudo 329
Vértice 2. Nudo 402
Vértice 3: Nudo 328

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:
Posicion:
Posicion:

Espesor:

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 254
Vértice 1: Nudo 300

Vértice 2: Nudo 369
Vértice 3: Nudo 346
Vértice 4: Nudo 299

Lado mayor: 0,42 cm

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicién:

Espesor:

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

(138,353; 221,430; 7,658)
(137,953; 221,430; 8,083)
(137,953; 221,430; 7,658)
150,00 mm

(140,753; 221,430; 7,658)
(140,353; 221,430; 8,083)
(140,353; 221,430; 7,658)
150,00 mm

(129,153; 221,430; 7,658)
(129,153; 221,430; 8,082)
(128,752; 221,429; 8,081)
(128,753; 221,430; 7,658)
150,00 mm
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Elemento Finito 256

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 315
Nudo 374
Nudo 351
Nudo 314

Lado mayor: 0,42 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 258
Nudo 330

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 379
Nudo 356
Nudo 329

Lado mayor: 0,42 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(135,153; 221,430; 7,658)
(135,153; 221,430; 8,082)
(134,752; 221,429; 8,081)
(134,753; 221,430; 7,658)
150,00 mm

(141,153; 221,430; 7,658)
(141,153; 221,430; 8,082)
(140,752; 221,429; 8,081)
(140,753; 221,430; 7,658)
150,00 mm
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Elemento Finito 260

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 297
Nudo 368
Nudo 345
Nudo 296

Lado mayor: 0,42 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 262
Nudo 273

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 360
Nudo 337
Nudo 272

Lado mayor: 0,42 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(127,953; 221,430; 7,658)
(127,953; 221,430; 8,082)
(127,552; 221,429; 8,081)
(127,553; 221,430; 7,658)
150,00 mm

(118,353; 221,430; 7,658)
(118,353; 221,430; 8,082)
(117,952; 221,429; 8,081)
(117,953; 221,430; 7,658)
150,00 mm
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Elemento Finito 264

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 282
Nudo 363
Nudo 340
Nudo 281

Lado mayor: 0,42 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 266
Nudo 291
Nudo 366

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 343
Nudo 290

Lado mayor: 0,42 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(121,953; 221,430; 7,658)
(121,953; 221,430; 8,082)
(121,552; 221,429; 8,081)
(121,553; 221,430; 7,658)
150,00 mm

(125,553; 221,430; 7,658)
(125,553; 221,430; 8,082)
(125,152; 221,429; 8,081)
(125,153; 221,430; 7,658)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

117



Elemento Finito 268

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 279
Nudo 362
Nudo 339
Nudo 278

Lado mayor: 0,42 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 270
Nudo 285

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 364
Nudo 341
Nudo 284

Lado mayor: 0,42 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(120,753; 221,430; 7,658)
(120,753; 221,430; 8,082)
(120,352; 221,429; 8,081)
(120,353; 221,430; 7,658)
150,00 mm

(123,153; 221,430; 7,658)
(123,153; 221,430; 8,082)
(122,752; 221,429; 8,081)
(122,753; 221,430; 7,658)
150,00 mm
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Elemento Finito 272

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 309
Nudo 372
Nudo 349
Nudo 308

Lado mayor: 0,42 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 274
Nudo 321
Nudo 376

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 353
Nudo 320

Lado mayor: 0,42 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(132,753; 221,430; 7,658)
(132,753; 221,430; 8,082)
(132,352; 221,429; 8,081)
(132,353; 221,430; 7,658)
150,00 mm

(137,553; 221,430; 7,658)
(137,553; 221,430; 8,082)
(137,152; 221,429; 8,081)
(137,153; 221,430; 7,658)
150,00 mm
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Elemento Finito 276

Vértice 1:  Nudo 327
Vértice 2:  Nudo 378
Vértice 3:  Nudo 355
Vértice 4: Nudo 326

Lado mayor: 0,42 cm

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 278

Vértice 1:  Nudo 299
Vértice 2:  Nudo 346
Vértice 3:  Nudo 392

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:
Posicion:
Posicion:

Espesor:

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

(139,953; 221,430; 7,658)
(139,953; 221,430; 8,082)
(139,552; 221,429; 8,081)
(139,553; 221,430; 7,658)
150,00 mm

(128,753; 221,430; 7,658)
(128,752; 221,429; 8,081)
(128,353; 221,430; 8,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 280

Vértice 1: Nudo 305
Vértice 2: Nudo 348
Vértice 3:  Nudo 394

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (131,153; 221,430; 7,658)
Posicion:  (131,152; 221,429; 8,081)
Posicion:  (130,753; 221,430; 8,083)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 282

Vértice 1:  Nudo 311
Vértice 2. Nudo 350
Vértice 3: Nudo 396

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (133,553; 221,430; 7,658)
Posicion:  (133,552; 221,429; 8,081)
Posicion:  (133,153; 221,430; 8,083)

Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 284
Vértice 1: Nudo 317

Vértice 2: Nudo 352
Vértice 3: Nudo 398

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (135,953; 221,430; 7,658)
Posicion:  (135,952; 221,429; 8,081)
Posicion:  (135,553; 221,430; 8,083)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 286

Vértice 1:  Nudo 323 Posicion:  (138,353; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 354 Posicion:  (138,352; 221,429; 8,081)
Vértice 3:  Nudo 400 Posicion:  (137,953; 221,430; 8,083)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 288

Vértice 1:  Nudo 329 Posicion:  (140,753; 221,430; 7,658)
Veértice 2:  Nudo 356 Posicion:  (140,752; 221,429; 8,081)
Vértice 3:  Nudo 402 Posicion:  (140,353; 221,430; 8,083)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 290

Vértice 1: Nudo 266
Vértice 2: Nudo 335
Vértice 3:  Nudo 381

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (115,553; 221,430; 7,658)
Posicion:  (115,552; 221,429; 8,081)
Posicion:  (115,153; 221,430; 8,083)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 292

Vértice 1: Nudo 272
Vértice 2:  Nudo 337
Vértice 3: Nudo 383

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (117,953; 221,430; 7,658)
Posicion:  (117,952; 221,429; 8,081)
Posicién:  (117,553; 221,430; 8,083)

Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 294
Vértice 1: Nudo 278

Vértice 2: Nudo 339
Vértice 3: Nudo 385

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (120,353; 221,430; 7,658)
Posicion:  (120,352; 221,429; 8,081)
Posicion:  (119,953; 221,430; 8,083)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 296

Vértice 1:  Nudo 284 Posicion:  (122,753; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 341 Posicion:  (122,752; 221,429; 8,081)
Vértice 3:  Nudo 387 Posicion:  (122,353; 221,430; 8,083)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 298

Vértice 1:  Nudo 290 Posicion:  (125,153; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 343 Posicion:  (125,152; 221,429; 8,081)
Vértice 3:  Nudo 389 Posicion:  (124,753; 221,430; 8,083)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 300

Vértice 1:  Nudo 307 Posicion:  (131,953; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 395 Posicion:  (131,953; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 371 Posicion:  (131,553; 221,430; 8,082)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 302

Vértice 1:  Nudo 268 Posicion:  (116,353; 221,430; 7,658)
Vértice 2: Nudo 382 Posicion:  (116,353; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 358 Posicién:  (115,953; 221,430; 8,082)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 304

Vértice 1:  Nudo 274 Posicion:  (118,753; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 384 Posicion:  (118,753; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 360 Posicion:  (118,353; 221,430; 8,082)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 306

Vértice 1:  Nudo 280 Posicion:  (121,153; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 386 Posicion:  (121,153; 221,430; 8,083)
Vértice 3: Nudo 362 Posicion:  (120,753; 221,430; 8,082)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 308

Vértice 1:  Nudo 295 Posicion:  (127,153; 221,430; 7,658)
Veértice 2:  Nudo 391 Posicion:  (127,153; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 367 Posicion:  (126,753; 221,430; 8,082)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 310

Vértice 1: Nudo 289
Vértice 2: Nudo 389
Vértice 3:  Nudo 365

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (124,753; 221,430; 7,658)
Posicion:  (124,753; 221,430; 8,083)
Posicion:  (124,353; 221,430; 8,082)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 312

Vértice 1:  Nudo 298
Vértice 2. Nudo 392
Vértice 3: Nudo 368

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (128,353; 221,430; 7,658)
Posicion:  (128,353; 221,430; 8,083)
Posicion:  (127,953; 221,430; 8,082)

Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 314
Vértice 1: Nudo 304

Vértice 2: Nudo 394
Vértice 3: Nudo 370

Lado mayor: 0,58 cm

Posicion:  (130,753; 221,430; 7,658)
Posicion:  (130,753; 221,430; 8,083)
Posicion:  (130,353; 221,430; 8,082)
Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25
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Elemento Finito 316

Vértice 1:  Nudo 313 Posicion:  (134,353; 221,430; 7,658)
Vértice 2:  Nudo 397 Posicion:  (134,353; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 373 Posicion:  (133,953; 221,430; 8,082)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 318

Vértice 1:  Nudo 319 Posicion:  (136,753; 221,430; 7,658)
Veértice 2:  Nudo 399 Posicion:  (136,753; 221,430; 8,083)
Vértice 3:  Nudo 375 Posicion:  (136,353; 221,430; 8,082)
Lado mayor: 0,58 cm Espesor: 150,00 mm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

128



Elemento Finito 320

Vértice 1: Nudo 328
Vértice 2: Nudo 402
Vértice 3:  Nudo 378

Lado mayor: 0,58 cm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Posicion:
Posicion:
Posicion:

Espesor:

(140,353; 221,430; 7,658)
(140,353; 221,430; 8,083)
(139,953; 221,430; 8,082)
150,00 mm

Elemento Finito 322
Vértice 1: Nudo 334
Vértice 2: Nudo 404
Vértice 3: Nudo 380
Lado mayor: 0,58 cm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Posicion:
Posicion:
Posicion:

Espesor:

(142,753; 221,430; 7,658)
(142,753; 221,430; 8,083)
(142,353; 221,430; 8,082)
150,00 mm

Elemento Finito 324
Vértice 1: Nudo 364

Vértice 2: Nudo 425
Vértice 3: Nudo 424
Vértice 4: Nudo 341
Lado mayor: 0,53 cm

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(123,153; 221,430; 8,082)
(123,153; 221,430; 8,608)
(122,753; 221,430; 8,608)
(122,752; 221,429; 8,081)
150,00 mm
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Elemento Finito 326

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 372
Nudo 449
Nudo 448
Nudo 349

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 328
Nudo 376

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 461
Nudo 460
Nudo 353

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(132,753; 221,430; 8,082)
(132,753; 221,430; 8,608)
(132,353; 221,430; 8,608)
(132,352; 221,429; 8,081)
150,00 mm

(137,553; 221,430; 8,082)
(137,553; 221,430; 8,608)
(137,153; 221,430; 8,608)
(137,152; 221,429; 8,081)
150,00 mm
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Elemento Finito 330

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 378
Nudo 467
Nudo 466
Nudo 355

Lado mayor: 0,53 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 332
Nudo 362

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 419
Nudo 418
Nudo 339

Lado mayor: 0,53 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(139,953; 221,430; 8,082)
(139,953; 221,430; 8,608)
(139,553; 221,430; 8,608)
(139,552; 221,429; 8,081)
150,00 mm

(120,753; 221,430; 8,082)
(120,753; 221,430; 8,608)
(120,353; 221,430; 8,608)
(120,352; 221,429; 8,081)
150,00 mm
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Elemento Finito 334

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 358
Nudo 407
Nudo 406
Nudo 335

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 336
Nudo 363

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 422
Nudo 421
Nudo 340

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(115,953; 221,430; 8,082)
(115,953; 221,430; 8,608)
(115,553; 221,430; 8,608)
(115,552; 221,429; 8,081)
150,00 mm

(121,953; 221,430; 8,082)
(121,953; 221,430; 8,608)
(121,553; 221,430; 8,608)
(121,552; 221,429; 8,081)
150,00 mm
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Elemento Finito 338

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 366
Nudo 431
Nudo 430
Nudo 343

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 340
Nudo 369

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 440
Nudo 439
Nudo 346

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(125,553; 221,430; 8,082)
(125,553; 221,430; 8,608)
(125,153; 221,430; 8,608)
(125,152; 221,429; 8,081)
150,00 mm

(129,153; 221,430; 8,082)
(129,153; 221,430; 8,608)
(128,753; 221,430; 8,608)
(128,752; 221,429; 8,081)
150,00 mm
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Elemento Finito 342

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 374
Nudo 455
Nudo 454
Nudo 351

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 344
Nudo 379

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 470
Nudo 469
Nudo 356

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(135,153; 221,430; 8,082)
(135,153; 221,430; 8,608)
(134,753; 221,430; 8,608)
(134,752; 221,429; 8,081)
150,00 mm

(141,153; 221,430; 8,082)
(141,153; 221,430; 8,608)
(140,753; 221,430; 8,608)
(140,752; 221,429; 8,081)
150,00 mm
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Elemento Finito 346

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 347
Nudo 442
Nudo 441
Nudo 393

Lado mayor: 0,53 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 348
Nudo 352

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 457
Nudo 456
Nudo 398

Lado mayor: 0,53 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(129,952; 221,429; 8,081)
(129,953; 221,430; 8,608)
(129,553; 221,430; 8,608)
(129,553; 221,430; 8,083)
150,00 mm

(135,952; 221,429; 8,081)
(135,953; 221,430; 8,608)
(135,553; 221,430; 8,608)
(135,553; 221,430; 8,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 350

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 356
Nudo 469
Nudo 468
Nudo 402

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 352
Nudo 335

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 406
Nudo 405
Nudo 381

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(140,752; 221,429; 8,081)
(140,753; 221,430; 8,608)
(140,353; 221,430; 8,608)
(140,353; 221,430; 8,083)
150,00 mm

(115,552; 221,429; 8,081)
(115,553; 221,430; 8,608)
(115,153; 221,430; 8,608)
(115,153; 221,430; 8,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 354

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 338
Nudo 415
Nudo 414
Nudo 384

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 356
Nudo 340

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 421
Nudo 420
Nudo 386

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(119,152; 221,429; 8,081)
(119,153; 221,430; 8,608)
(118,753; 221,430; 8,608)
(118,753; 221,430; 8,083)
150,00 mm

(121,552; 221,429; 8,081)
(121,553; 221,430; 8,608)
(121,153; 221,430; 8,608)
(121,153; 221,430; 8,083)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

137



Elemento Finito 358

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 343
Nudo 430
Nudo 429
Nudo 389

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 360
Nudo 346

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 439
Nudo 438
Nudo 392

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(125,152; 221,429; 8,081)
(125,153; 221,430; 8,608)
(124,753; 221,430; 8,608)
(124,753; 221,430; 8,083)
150,00 mm

(128,752; 221,429; 8,081)
(128,753; 221,430; 8,608)
(128,353; 221,430; 8,608)
(128,353; 221,430; 8,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 362

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 341
Nudo 424
Nudo 423
Nudo 387

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 364
Nudo 348

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 445
Nudo 444
Nudo 394

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(122,752; 221,429; 8,081)
(122,753; 221,430; 8,608)
(122,353; 221,430; 8,608)
(122,353; 221,430; 8,083)
150,00 mm

(131,152; 221,429; 8,081)
(131,153; 221,430; 8,608)
(130,753; 221,430; 8,608)
(130,753; 221,430; 8,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 366

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 350
Nudo 451
Nudo 450
Nudo 396

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 368
Nudo 355

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 466
Nudo 465
Nudo 401

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(133,552; 221,429; 8,081)
(133,553; 221,430; 8,608)
(133,153; 221,430; 8,608)
(133,153; 221,430; 8,083)
150,00 mm

(139,552; 221,429; 8,081)
(139,553; 221,430; 8,608)
(139,153; 221,430; 8,608)
(139,153; 221,430; 8,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 370

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 394
Nudo 444
Nudo 443
Nudo 370

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 372
Nudo 399

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 459
Nudo 458
Nudo 375

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(130,753; 221,430; 8,083)
(130,753; 221,430; 8,608)
(130,353; 221,430; 8,608)
(130,353; 221,430; 8,082)
150,00 mm

(136,753; 221,430; 8,083)
(136,753; 221,430; 8,608)
(136,353; 221,430; 8,608)
(136,353; 221,430; 8,082)
150,00 mm
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Elemento Finito 374

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 404
Nudo 474
Nudo 473
Nudo 380

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 376
Nudo 384

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 414
Nudo 413
Nudo 360

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(142,753; 221,430; 8,083)
(142,753; 221,430; 8,608)
(142,353; 221,430; 8,608)
(142,353; 221,430; 8,082)
150,00 mm

(118,753; 221,430; 8,083)
(118,753; 221,430; 8,608)
(118,353; 221,430; 8,608)
(118,353; 221,430; 8,082)
150,00 mm
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Elemento Finito 378

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 386
Nudo 420
Nudo 419
Nudo 362

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 380
Nudo 389

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 429
Nudo 428
Nudo 365

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(121,153; 221,430; 8,083)
(121,153; 221,430; 8,608)
(120,753; 221,430; 8,608)
(120,753; 221,430; 8,082)
150,00 mm

(124,753; 221,430; 8,083)
(124,753; 221,430; 8,608)
(124,353; 221,430; 8,608)
(124,353; 221,430; 8,082)
150,00 mm
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Elemento Finito 382

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 391
Nudo 435
Nudo 434
Nudo 367

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 384
Nudo 388

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 426
Nudo 425
Nudo 364

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(127,153; 221,430; 8,083)
(127,153; 221,430; 8,608)
(126,753; 221,430; 8,608)
(126,753; 221,430; 8,082)
150,00 mm

(123,553; 221,430; 8,083)
(123,553; 221,430; 8,608)
(123,153; 221,430; 8,608)
(123,153; 221,430; 8,082)
150,00 mm
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Elemento Finito 386

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 395
Nudo 447
Nudo 446
Nudo 371

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 388
Nudo 397

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 453
Nudo 452
Nudo 373

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(131,953; 221,430; 8,083)
(131,953; 221,430; 8,608)
(131,553; 221,430; 8,608)
(131,553; 221,430; 8,082)
150,00 mm

(134,353; 221,430; 8,083)
(134,353; 221,430; 8,608)
(133,953; 221,430; 8,608)
(133,953; 221,430; 8,082)
150,00 mm
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Elemento Finito 390

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 401
Nudo 465
Nudo 464
Nudo 377

Lado mayor: 0,53 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 392
Nudo 406

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 476
Nudo 475
Nudo 405

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(139,153; 221,430; 8,083)
(139,153; 221,430; 8,608)
(138,753; 221,430; 8,608)
(138,753; 221,430; 8,082)
150,00 mm

(115,553; 221,430; 8,608)
(115,553; 221,430; 9,083)
(115,153; 221,430; 9,083)
(115,153; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 394

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 408
Nudo 478
Nudo 477
Nudo 407

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 396
Nudo 410

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 480
Nudo 479
Nudo 409

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(116,353; 221,430; 8,608)
(116,353; 221,430; 9,083)
(115,953; 221,430; 9,083)
(115,953; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(117,153; 221,430; 8,608)
(117,153; 221,430; 9,083)
(116,753; 221,430; 9,083)
(116,753; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 398

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 412
Nudo 482
Nudo 481
Nudo 411

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 400
Nudo 414

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 484
Nudo 483
Nudo 413

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(117,953; 221,430; 8,608)
(117,953; 221,430; 9,083)
(117,553; 221,430; 9,083)
(117,553; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(118,753; 221,430; 8,608)
(118,753; 221,430; 9,083)
(118,353; 221,430; 9,083)
(118,353; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 402

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 416
Nudo 486
Nudo 485
Nudo 415

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 404
Nudo 418

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 488
Nudo 487
Nudo 417

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(119,553; 221,430; 8,608)
(119,553; 221,430; 9,083)
(119,153; 221,430; 9,083)
(119,153; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(120,353; 221,430; 8,608)
(120,353; 221,430; 9,083)
(119,953; 221,430; 9,083)
(119,953; 221,430; 8,608)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

149



Elemento Finito 406

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 420
Nudo 490
Nudo 489
Nudo 419

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 408

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 422
Nudo 492
Nudo 491
Nudo 421

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(121,153; 221,430; 8,608)
(121,153; 221,430; 9,083)
(120,753; 221,430; 9,083)
(120,753; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(121,953; 221,430; 8,608)
(121,953; 221,430; 9,083)
(121,553; 221,430; 9,083)
(121,553; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 410

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 424
Nudo 494
Nudo 493
Nudo 423

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 412
Nudo 426

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 496
Nudo 495
Nudo 425

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(122,753; 221,430; 8,608)
(122,753; 221,430; 9,083)
(122,353; 221,430; 9,083)
(122,353; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(123,553; 221,430; 8,608)
(123,553; 221,430; 9,083)
(123,153; 221,430; 9,083)
(123,153; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 414

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 428
Nudo 498
Nudo 497
Nudo 427

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 416
Nudo 430

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 500
Nudo 499
Nudo 429

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(124,353; 221,430; 8,608)
(124,353; 221,430; 9,083)
(123,953; 221,430; 9,083)
(123,953; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(125,153; 221,430; 8,608)
(125,153; 221,430; 9,083)
(124,753; 221,430; 9,083)
(124,753; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 418

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 432
Nudo 502
Nudo 501
Nudo 431

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 420
Nudo 434

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 504
Nudo 503
Nudo 433

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(125,953; 221,430; 8,608)
(125,953; 221,430; 9,083)
(125,553; 221,430; 9,083)
(125,553; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(126,753; 221,430; 8,608)
(126,753; 221,430; 9,083)
(126,353; 221,430; 9,083)
(126,353; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 422

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 436
Nudo 506
Nudo 505
Nudo 435

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 424
Nudo 438

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 508
Nudo 507
Nudo 437

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(127,553; 221,430; 8,608)
(127,553; 221,430; 9,083)
(127,153; 221,430; 9,083)
(127,153; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(128,353; 221,430; 8,608)
(128,353; 221,430; 9,083)
(127,953; 221,430; 9,083)
(127,953; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 426

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 440
Nudo 510
Nudo 509
Nudo 439

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 428

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 442
Nudo 512
Nudo 511
Nudo 441

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(129,153; 221,430; 8,608)
(129,153; 221,430; 9,083)
(128,753; 221,430; 9,083)
(128,753; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(129,953; 221,430; 8,608)
(129,953; 221,430; 9,083)
(129,553; 221,430; 9,083)
(129,553; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 430

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 444
Nudo 514
Nudo 513
Nudo 443

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 432
Nudo 446

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 516
Nudo 515
Nudo 445

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(130,753; 221,430; 8,608)
(130,753; 221,430; 9,083)
(130,353; 221,430; 9,083)
(130,353; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(131,553; 221,430; 8,608)
(131,553; 221,430; 9,083)
(131,153; 221,430; 9,083)
(131,153; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 434

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 448
Nudo 518
Nudo 517
Nudo 447

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 436
Nudo 450

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 520
Nudo 519
Nudo 449

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(132,353; 221,430; 8,608)
(132,353; 221,430; 9,083)
(131,953; 221,430; 9,083)
(131,953; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(133,153; 221,430; 8,608)
(133,153; 221,430; 9,083)
(132,753; 221,430; 9,083)
(132,753; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 438

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 452
Nudo 522
Nudo 521
Nudo 451

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 440
Nudo 454

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 524
Nudo 523
Nudo 453

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(133,953; 221,430; 8,608)
(133,953; 221,430; 9,083)
(133,553; 221,430; 9,083)
(133,553; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(134,753; 221,430; 8,608)
(134,753; 221,430; 9,083)
(134,353; 221,430; 9,083)
(134,353; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 442

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 456
Nudo 526
Nudo 525
Nudo 455

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 444
Nudo 458

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 528
Nudo 527
Nudo 457

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(135,553; 221,430; 8,608)
(135,553; 221,430; 9,083)
(135,153; 221,430; 9,083)
(135,153; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(136,353; 221,430; 8,608)
(136,353; 221,430; 9,083)
(135,953; 221,430; 9,083)
(135,953; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 446

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 460
Nudo 530
Nudo 529
Nudo 459

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 448

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 462
Nudo 532
Nudo 531
Nudo 461

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(137,153; 221,430; 8,608)
(137,153; 221,430; 9,083)
(136,753; 221,430; 9,083)
(136,753; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(137,953; 221,430; 8,608)
(137,953; 221,430; 9,083)
(137,553; 221,430; 9,083)
(137,553; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 450

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 464
Nudo 534
Nudo 533
Nudo 463

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 452
Nudo 466

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 536
Nudo 535
Nudo 465

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(138,753; 221,430; 8,608)
(138,753; 221,430; 9,083)
(138,353; 221,430; 9,083)
(138,353; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(139,553; 221,430; 8,608)
(139,553; 221,430; 9,083)
(139,153; 221,430; 9,083)
(139,153; 221,430; 8,608)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

161



Elemento Finito 454

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 468
Nudo 538
Nudo 537
Nudo 467

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 456
Nudo 470

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 540
Nudo 539
Nudo 469

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(140,353; 221,430; 8,608)
(140,353; 221,430; 9,083)
(139,953; 221,430; 9,083)
(139,953; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(141,153; 221,430; 8,608)
(141,153; 221,430; 9,083)
(140,753; 221,430; 9,083)
(140,753; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 458

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 472
Nudo 542
Nudo 541
Nudo 471

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 460
Nudo 474

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 544
Nudo 543
Nudo 473

Lado mayor: 0,48 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(141,953; 221,430; 8,608)
(141,953; 221,430; 9,083)
(141,553; 221,430; 9,083)
(141,553; 221,430; 8,608)
150,00 mm

(142,753; 221,430; 8,608)
(142,753; 221,430; 9,083)
(142,353; 221,430; 9,083)
(142,353; 221,430; 8,608)
150,00 mm
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Elemento Finito 462

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 477
Nudo 547
Nudo 546
Nudo 476

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 464
Nudo 479

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 549
Nudo 548
Nudo 478

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(115,953; 221,430; 9,083)
(115,953; 221,430; 9,558)
(115,553; 221,430; 9,558)
(115,553; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(116,753; 221,430; 9,083)
(116,753; 221,430; 9,558)
(116,353; 221,430; 9,558)
(116,353; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 466

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 481
Nudo 551
Nudo 550
Nudo 480

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 468
Nudo 483

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 553
Nudo 552
Nudo 482

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(117,553; 221,430; 9,083)
(117,553; 221,430; 9,558)
(117,153; 221,430; 9,558)
(117,153; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(118,353; 221,430; 9,083)
(118,353; 221,430; 9,558)
(117,953; 221,430; 9,558)
(117,953; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 470

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 485
Nudo 555
Nudo 554
Nudo 484

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 472
Nudo 487

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 557
Nudo 556
Nudo 486

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(119,153; 221,430; 9,083)
(119,153; 221,430; 9,558)
(118,753; 221,430; 9,558)
(118,753; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(119,953; 221,430; 9,083)
(119,953; 221,430; 9,558)
(119,553; 221,430; 9,558)
(119,553; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 474

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 489
Nudo 559
Nudo 558
Nudo 488

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 476
Nudo 491
Nudo 561

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 560
Nudo 490

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(120,753; 221,430; 9,083)
(120,753; 221,430; 9,558)
(120,353; 221,430; 9,558)
(120,353; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(121,553; 221,430; 9,083)
(121,553; 221,430; 9,558)
(121,153; 221,430; 9,558)
(121,153; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 478

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 493
Nudo 563
Nudo 562
Nudo 492

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 480
Nudo 495

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 565
Nudo 564
Nudo 494

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(122,353; 221,430; 9,083)
(122,353; 221,430; 9,558)
(121,953; 221,430; 9,558)
(121,953; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(123,153; 221,430; 9,083)
(123,153; 221,430; 9,558)
(122,753; 221,430; 9,558)
(122,753; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 482

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 497
Nudo 567
Nudo 566
Nudo 496

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 484
Nudo 499

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 569
Nudo 568
Nudo 498

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(123,953; 221,430; 9,083)
(123,953; 221,430; 9,558)
(123,553; 221,430; 9,558)
(123,553; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(124,753; 221,430; 9,083)
(124,753; 221,430; 9,558)
(124,353; 221,430; 9,558)
(124,353; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 486

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 501
Nudo 571
Nudo 570
Nudo 500

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 488
Nudo 503

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 573
Nudo 572
Nudo 502

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(125,553; 221,430; 9,083)
(125,553; 221,430; 9,558)
(125,153; 221,430; 9,558)
(125,153; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(126,353; 221,430; 9,083)
(126,353; 221,430; 9,558)
(125,953; 221,430; 9,558)
(125,953; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 490

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 505
Nudo 575
Nudo 574
Nudo 504

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 492
Nudo 507

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 577
Nudo 576
Nudo 506

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(127,153; 221,430; 9,083)
(127,153; 221,430; 9,558)
(126,753; 221,430; 9,558)
(126,753; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(127,953; 221,430; 9,083)
(127,953; 221,430; 9,558)
(127,553; 221,430; 9,558)
(127,553; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 494

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 509
Nudo 579
Nudo 578
Nudo 508

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 496
Nudo 511
Nudo 581

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 580
Nudo 510

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(128,753; 221,430; 9,083)
(128,753; 221,430; 9,558)
(128,353; 221,430; 9,558)
(128,353; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(129,553; 221,430; 9,083)
(129,553; 221,430; 9,558)
(129,153; 221,430; 9,558)
(129,153; 221,430; 9,083)
150,00 mm

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

172



Elemento Finito 498

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 513
Nudo 583
Nudo 582
Nudo 512

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 500
Nudo 515

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 585
Nudo 584
Nudo 514

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(130,353; 221,430; 9,083)
(130,353; 221,430; 9,558)
(129,953; 221,430; 9,558)
(129,953; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(131,153; 221,430; 9,083)
(131,153; 221,430; 9,558)
(130,753; 221,430; 9,558)
(130,753; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 502

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 517
Nudo 587
Nudo 586
Nudo 516

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 504
Nudo 519

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 589
Nudo 588
Nudo 518

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(131,953; 221,430; 9,083)
(131,953; 221,430; 9,558)
(131,553; 221,430; 9,558)
(131,553; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(132,753; 221,430; 9,083)
(132,753; 221,430; 9,558)
(132,353; 221,430; 9,558)
(132,353; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 506

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 521
Nudo 591
Nudo 590
Nudo 520

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 508
Nudo 523

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 593
Nudo 592
Nudo 522

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(133,553; 221,430; 9,083)
(133,553; 221,430; 9,558)
(133,153; 221,430; 9,558)
(133,153; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(134,353; 221,430; 9,083)
(134,353; 221,430; 9,558)
(133,953; 221,430; 9,558)
(133,953; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 510

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 525
Nudo 595
Nudo 594
Nudo 524

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 512
Nudo 527

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 597
Nudo 596
Nudo 526

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(135,153; 221,430; 9,083)
(135,153; 221,430; 9,558)
(134,753; 221,430; 9,558)
(134,753; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(135,953; 221,430; 9,083)
(135,953; 221,430; 9,558)
(135,553; 221,430; 9,558)
(135,553; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 514

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 529
Nudo 599
Nudo 598
Nudo 528

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 516
Nudo 531
Nudo 601

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 600
Nudo 530

Lado mayor: 0,47 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(136,753; 221,430; 9,083)
(136,753; 221,430; 9,558)
(136,353; 221,430; 9,558)
(136,353; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(137,553; 221,430; 9,083)
(137,553; 221,430; 9,558)
(137,153; 221,430; 9,558)
(137,153; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 518

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 533
Nudo 603
Nudo 602
Nudo 532

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 520
Nudo 535

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 605
Nudo 604
Nudo 534

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(138,353; 221,430; 9,083)
(138,353; 221,430; 9,558)
(137,953; 221,430; 9,558)
(137,953; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(139,153; 221,430; 9,083)
(139,153; 221,430; 9,558)
(138,753; 221,430; 9,558)
(138,753; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 522

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 537
Nudo 607
Nudo 606
Nudo 536

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 524
Nudo 539

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 609
Nudo 608
Nudo 538

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(139,953; 221,430; 9,083)
(139,953; 221,430; 9,558)
(139,553; 221,430; 9,558)
(139,553; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(140,753; 221,430; 9,083)
(140,753; 221,430; 9,558)
(140,353; 221,430; 9,558)
(140,353; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 526

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 541
Nudo 611
Nudo 610
Nudo 540

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 528
Nudo 543

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 613
Nudo 612
Nudo 542

Lado mayor: 0,47 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(141,553; 221,430; 9,083)
(141,553; 221,430; 9,558)
(141,153; 221,430; 9,558)
(141,153; 221,430; 9,083)
150,00 mm

(142,353; 221,430; 9,083)
(142,353; 221,430; 9,558)
(141,953; 221,430; 9,558)
(141,953; 221,430; 9,083)
150,00 mm
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Elemento Finito 530

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 546
Nudo 617
Nudo 616
Nudo 545

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 532
Nudo 548

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 620
Nudo 618
Nudo 547

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(115,553; 221,430; 9,558)
(115,553; 221,430; 9,676)
(115,153; 221,430; 9,676)
(115,153; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(116,353; 221,430; 9,558)
(116,353; 221,430; 9,676)
(115,953; 221,430; 9,676)
(115,953; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 534

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 550
Nudo 622
Nudo 621
Nudo 549

Lado mayor: 0,40 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 536
Nudo 552

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 625
Nudo 624
Nudo 551

Lado mayor: 0,40 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(117,153; 221,430; 9,558)
(117,153; 221,430; 9,676)
(116,753; 221,430; 9,676)
(116,753; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(117,953; 221,430; 9,558)
(117,953; 221,430; 9,676)
(117,553; 221,430; 9,676)
(117,553; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 538

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 554
Nudo 628
Nudo 626
Nudo 553

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 540
Nudo 556

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 630
Nudo 629
Nudo 555

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(118,753; 221,430; 9,558)
(118,753; 221,430; 9,676)
(118,353; 221,430; 9,676)
(118,353; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(119,553; 221,430; 9,558)
(119,553; 221,430; 9,676)
(119,153; 221,430; 9,676)
(119,153; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 542

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 558
Nudo 633
Nudo 632
Nudo 557

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 544
Nudo 560

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 636
Nudo 634
Nudo 559

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(120,353; 221,430; 9,558)
(120,353; 221,430; 9,676)
(119,953; 221,430; 9,676)
(119,953; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(121,153; 221,430; 9,558)
(121,153; 221,430; 9,676)
(120,753; 221,430; 9,676)
(120,753; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 546

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 562
Nudo 638
Nudo 637
Nudo 561

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 548
Nudo 564

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 641
Nudo 640
Nudo 563

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(121,953; 221,430; 9,558)
(121,953; 221,430; 9,676)
(121,553; 221,430; 9,676)
(121,553; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(122,753; 221,430; 9,558)
(122,753; 221,430; 9,676)
(122,353; 221,430; 9,676)
(122,353; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 550

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 566
Nudo 644
Nudo 642
Nudo 565

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 552
Nudo 568

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 646
Nudo 645
Nudo 567

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(123,553; 221,430; 9,558)
(123,553; 221,430; 9,676)
(123,153; 221,430; 9,676)
(123,153; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(124,353; 221,430; 9,558)
(124,353; 221,430; 9,676)
(123,953; 221,430; 9,676)
(123,953; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 554

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 570
Nudo 649
Nudo 648
Nudo 569

Lado mayor: 0,40 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 556
Nudo 572

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 652
Nudo 650
Nudo 571

Lado mayor: 0,40 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(125,153; 221,430; 9,558)
(125,153; 221,430; 9,676)
(124,753; 221,430; 9,676)
(124,753; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(125,953; 221,430; 9,558)
(125,953; 221,430; 9,676)
(125,553; 221,430; 9,676)
(125,553; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 558

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 574
Nudo 654
Nudo 653
Nudo 573

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 560
Nudo 576

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 657
Nudo 656
Nudo 575

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(126,753; 221,430; 9,558)
(126,753; 221,430; 9,676)
(126,353; 221,430; 9,676)
(126,353; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(127,553; 221,430; 9,558)
(127,553; 221,430; 9,676)
(127,153; 221,430; 9,676)
(127,153; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 562

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 578
Nudo 660
Nudo 658
Nudo 577

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 564
Nudo 580

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 662
Nudo 661
Nudo 579

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(128,353; 221,430; 9,558)
(128,353; 221,430; 9,676)
(127,953; 221,430; 9,676)
(127,953; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(129,153; 221,430; 9,558)
(129,153; 221,430; 9,676)
(128,753; 221,430; 9,676)
(128,753; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 566

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 582
Nudo 665
Nudo 664
Nudo 581

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 568
Nudo 584

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 668
Nudo 666
Nudo 583

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(129,953; 221,430; 9,558)
(129,953; 221,430; 9,676)
(129,553; 221,430; 9,676)
(129,553; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(130,753; 221,430; 9,558)
(130,753; 221,430; 9,676)
(130,353; 221,430; 9,676)
(130,353; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 570

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 586
Nudo 670
Nudo 669
Nudo 585

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 572
Nudo 588

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 673
Nudo 672
Nudo 587

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(131,553; 221,430; 9,558)
(131,553; 221,430; 9,676)
(131,153; 221,430; 9,676)
(131,153; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(132,353; 221,430; 9,558)
(132,353; 221,430; 9,676)
(131,953; 221,430; 9,676)
(131,953; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 574

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 590
Nudo 676
Nudo 674
Nudo 589

Lado mayor: 0,40 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 576
Nudo 592

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 678
Nudo 677
Nudo 591

Lado mayor: 0,40 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(133,153; 221,430; 9,558)
(133,153; 221,430; 9,676)
(132,753; 221,430; 9,676)
(132,753; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(133,953; 221,430; 9,558)
(133,953; 221,430; 9,676)
(133,553; 221,430; 9,676)
(133,553; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 578

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 594
Nudo 681
Nudo 680
Nudo 593

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 580
Nudo 596

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 684
Nudo 682
Nudo 595

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(134,753; 221,430; 9,558)
(134,753; 221,430; 9,676)
(134,353; 221,430; 9,676)
(134,353; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(135,553; 221,430; 9,558)
(135,553; 221,430; 9,676)
(135,153; 221,430; 9,676)
(135,153; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 582

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 598
Nudo 686
Nudo 685
Nudo 597

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 584
Nudo 600

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 689
Nudo 688
Nudo 599

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(136,353; 221,430; 9,558)
(136,353; 221,430; 9,676)
(135,953; 221,430; 9,676)
(135,953; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(137,153; 221,430; 9,558)
(137,153; 221,430; 9,676)
(136,753; 221,430; 9,676)
(136,753; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 586

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 602
Nudo 692
Nudo 690
Nudo 601

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 588
Nudo 604

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 694
Nudo 693
Nudo 603

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(137,953; 221,430; 9,558)
(137,953; 221,430; 9,676)
(137,553; 221,430; 9,676)
(137,553; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(138,753; 221,430; 9,558)
(138,753; 221,430; 9,676)
(138,353; 221,430; 9,676)
(138,353; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 590

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 606
Nudo 697
Nudo 696
Nudo 605

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Elemento Finito 592
Nudo 608

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 700
Nudo 698
Nudo 607

Lado mayor: 0,40 cm

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

(139,553; 221,430; 9,558)
(139,553; 221,430; 9,676)
(139,153; 221,430; 9,676)
(139,153; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(140,353; 221,430; 9,558)
(140,353; 221,430; 9,676)
(139,953; 221,430; 9,676)
(139,953; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 594

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 610
Nudo 702
Nudo 701
Nudo 609

Lado mayor: 0,40 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

Elemento Finito 596
Nudo 612

Vértice 1:
Vértice 2:
Veértice 3:
Vértice 4:

Nudo 705
Nudo 704
Nudo 611

Lado mayor: 0,40 cm

Material:

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

HORMIGON_ARMADO_HA-25

(141,153; 221,430; 9,558)
(141,153; 221,430; 9,676)
(140,753; 221,430; 9,676)
(140,753; 221,430; 9,558)
150,00 mm

(141,953; 221,430; 9,558)
(141,953; 221,430; 9,676)
(141,553; 221,430; 9,676)
(141,553; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Elemento Finito 598
Vértice 1: Nudo 614
Vértice 2: Nudo 708

Vértice 3: Nudo 706
Vértice 4: Nudo 613

Lado mayor: 0,40 cm

Posicién:
Posicién:
Posicién:
Posicion:

Espesor:

Material: HORMIGON_ARMADO_HA-25

(142,753; 221,430; 9,558)
(142,753; 221,430; 9,676)
(142,353; 221,430; 9,676)
(142,353; 221,430; 9,558)
150,00 mm
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Listado de Areas de Reparto

La estructura no contiene areas de reparto.
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Listado de apoyos

Nudo: 46 Posicién:  (116,353; 215,235; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Nudo: 50 Posicién:  (117,553; 221,430; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 24

Nudo: 54 Posicién:  (118,753; 221,430; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 26

Nudo: 60 Posicién:  (121,153; 215,235; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 28

Nudo: 64 Posicién:  (122,353; 221,430; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 30
Nudo:

Giro:

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (123,553; 221,430; 6,233)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (125,953; 215,235; 6,233)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

202



Apoyo 34

Nudo: 78 Posicién:  (127,153; 221,430; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 36

Nudo: 82 Posicién:  (128,353; 221,430; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 38

Nudo: 88 Posicién:  (130,753; 215,235; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 40
Nudo:

Giro:

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (131,953; 221,430; 6,233)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (133,153; 221,430; 6,233)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 44

Nudo: 102 Posicién:  (135,553; 215,235; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 46

Nudo: 106 Posicién:  (136,753; 221,430; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 48

Nudo: 110 Posiciéon:  (137,953; 221,430; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 50
Nudo:

Giro:

Apoyo 52
Nudo:

Giro:

116
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

120
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (140,353; 215,235; 6,233)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (141,553; 221,430; 6,233)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 54

Nudo: 124 Posicién:  (142,753; 221,430; 6,233)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 56

Nudo: 619 Posicién:  (116,353; 214,909; 9,676)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 58

Nudo: 627 Posicién:  (118,753; 214,909; 9,676)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 60
Nudo:

Giro:

635
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

643
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (121,153; 214,909; 9,676)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (123,553; 214,909; 9,676)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 64

Nudo: 651 Posicién:  (125,953; 214,909; 9,676)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 66

Nudo: 659 Posicién:  (128,353; 214,909; 9,676)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 68

Nudo: 667 Posicién:  (130,753; 214,909; 9,676)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Apoyo 70
Nudo:

Giro:

Apoyo 72
Nudo:

Giro:

675
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

683
0,00
Fijo
Fijo
Fijo

Posicion:  (133,153; 214,909; 9,676)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo

Posicion:  (135,553; 214,909; 9,676)

Tipo: Empotrado
Gx: Fijo
Gy: Fijo
Gz: Fijo
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Apoyo 74

Nudo: 691 Posicién:  (137,953; 214,909; 9,676)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 76

Nudo: 699 Posicién:  (140,353; 214,909; 9,676)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo

Apoyo 78

Nudo: 707 Posicién:  (142,753; 214,909; 9,676)
Giro: 0,00 Tipo: Empotrado

Dx: Fijo Gx: Fijo

Dy: Fijo Gy: Fijo

Dz: Fijo Gz: Fijo
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Listado de balastos

La estructura no contiene balastos.
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Listado de riostras

La estructura no contiene riostras.
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Listado de zapatas

Zapatas aisladas

La estructura no contiene zapatas aisladas.
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Zapatas combinadas

La estructura no contiene zapatas combinadas.
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Zapatas corridas

La estructura no contiene zapatas corridas.
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Listado de cargas

Momentos

La estructura no contiene momentos.
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Cargas puntuales

La estructura no contiene cargas puntuales.
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Cargas lineales

Carga 2
Posicion inicial:  (118,753; 221,430; 6,233) Posicion final: (118,753; 215,235; 6,233)
Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 91

Inicio: 6,195 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 2,00 kN Carga final:

Carga 4
Posicion inicial:  (123,553; 221,430; 6,233) Posicion final: (123,553; 215,235; 6,233)

Vector director:  (0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 93

Inicio: 6,195 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial: 2,00 kN Carga final:
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Carga 6
Posicion inicial:

Vector director:

(128,353; 221,430; 6,233) Posicion final: (128,353; 215,235; 6,233)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 95
Inicio: 6,195 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 8

Posicién inicial:

Vector director:

2,00 kN Carga final:

(133,153; 221,430; 6,233) Posicion final: (133,153; 215,235, 6,233)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 97
Inicio: 6,195 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

2,00 kN Carga final:
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Carga 10
Posicion inicial:

Vector director:

(137,953; 221,430; 6,233) Posicion final: (137,953; 215,235; 6,233)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 929
Inicio: 6,195 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 12

Posicién inicial:

Vector director:

2,00 kN Carga final:

(142,753; 221,430, 6,233) Posicion final: (142,753; 215,235, 6,233)
(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 101
Inicio: 6,195 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

2,00 kN Carga final:
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Carga 62
Posicion inicial:

Vector director:

(115,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (115,153; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 150
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 64

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(115,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (115,153; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 126
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 66
Posicion inicial:

Vector director:

(116,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (116,353; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 151
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 68

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(116,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (116,353; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 151

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 70
Posicion inicial:

Vector director:

(117,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (117,553; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 152

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 72

Posicién inicial:

Vector director:

(117,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (117,553; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 128

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 74
Posicion inicial:

Vector director:

(118,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (118,753; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 153

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 76

Posicién inicial:

Vector director:

(118,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (118,753; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 129
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 78
Posicion inicial:

Vector director:

(119,953; 218,169; 11,996) Posicion final: (119,953; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 130

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 80

Posicién inicial:

Vector director:

(119,953; 218,169; 11,996) Posicion final: (119,953; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 154
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 82
Posicion inicial:

Vector director:

(121,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (121,153; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 155
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 84

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(121,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (121,153; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 131

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 86
Posicion inicial:

Vector director:

(122,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (122,353; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 132
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 88

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(122,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (122,353; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 156

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

228



Carga 90
Posicion inicial:

Vector director:

(123,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (123,553; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 157
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 92

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(123,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (123,553; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 157

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 94
Posicion inicial:

Vector director:

(124,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (124,753; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 158

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 96

Posicién inicial:

Vector director:

(124,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (124,753; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 134
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 98
Posicion inicial:

Vector director:

(125,953; 218,169; 11,996) Posicion final: (125,953; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 159

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 100

Posicién inicial:

Vector director:

(125,953; 218,169; 11,996) Posicion final: (125,953; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 135

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 102
Posicion inicial:

Vector director:

(127,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (127,153; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 136
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 104

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(127,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (127,153; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 136

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 106
Posicion inicial:

Vector director:

(128,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (128,353; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 161
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 108

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(128,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (128,353; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 137

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 110
Posicion inicial:

Vector director:

(129,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (129,553; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 138
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 112

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(129,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (129,553; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 138

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 114
Posicion inicial:

Vector director:

(130,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (130,753; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 139

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 116

Posicién inicial:

Vector director:

(130,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (130,753; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 139
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 118
Posicion inicial:

Vector director:

(131,953; 218,169; 11,996) Posicion final: (131,953; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 140
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 120

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(131,953; 218,169; 11,996) Posicion final: (131,953; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 164

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Generado con Architrave | http://www.architrave.es

236



Carga 122
Posicion inicial:

Vector director:

(133,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (133,153; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 165

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 124

Posicién inicial:

Vector director:

(133,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (133,153; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 141
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 126
Posicion inicial:

Vector director:

(134,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (134,353; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 142

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 128

Posicién inicial:

Vector director:

(134,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (134,353; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 166

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 130
Posicion inicial:

Vector director:

(135,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (135,553; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 143

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 132

Posicién inicial:

Vector director:

(135,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (135,553; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 167

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 134
Posicion inicial:

Vector director:

(136,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (136,753; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 144

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 136

Posicién inicial:

Vector director:

(136,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (136,753; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 168

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:
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Carga 138
Posicion inicial:

Vector director:

(137,953; 218,169; 11,996) Posicion final: (137,953; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 145

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 140

Posicién inicial:

Vector director:

(137,953; 218,169; 11,996) Posicion final: (137,953; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 169
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 142
Posicion inicial:

Vector director:

(139,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (139,153; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 170

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 144

Posicién inicial:

Vector director:

(139,153; 218,169; 11,996) Posicion final: (139,153; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 146
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 146
Posicion inicial:

Vector director:

(140,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (140,353; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 171

Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 148

Posicién inicial:

Vector director:

(140,353; 218,169; 11,996) Posicion final: (140,353; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 171
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 150
Posicion inicial:

Vector director:

(141,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (141,553; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 148
Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

Carga 152

Posicién inicial:

Vector director:

1,00 kN Carga final:

(141,553; 218,169; 11,996) Posicion final: (141,553; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 172
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Carga 154
Posicion inicial:

Vector director:

(142,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (142,753; 221,430; 10,126)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 149

Inicio: 3,759 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 02 - Uso

Carga inicial: 4,00 kN Carga final:

Carga 156

Posicién inicial:

Vector director:

(142,753; 218,169; 11,996) Posicion final: (142,753; 214,909; 10,225)

(0,000; 0,000; -1,000)

Punto de aplicacion en las barras: 173
Inicio: 3,711 m, 100,00% Fin: 0,000 m, 0,00%
Hipdtesis: 01 - Peso propio

Carga inicial:

1,00 kN Carga final:
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Cargas superficiales

La estructura no contiene cargas superficiales.
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Cargas zonales

La estructura no contiene cargas zonales.
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Listado de rotulas

La estructura no contiene roétulas.
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