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ESIPUHE

Metsatoimiala on merkittava tyollistdja ja tulonldhde Eteld-Savossa. Alaan kohdistuu
suuria lahitulevaisuuden odotuksia. Metsatoimialalla jo toteutettavat investoinnit heijas-
tuvat tydmahdollisuuksina. Taloudellinen vaikutus kohdistuu etenkin metsianomistajiin
sekd metsidkone- ja koneyrittdjiin, mutta myds koko Eteld-Savon aluetalouteen. Metsa-
toimialan suurinvestoinnit ovat toteutumassa péadosin Eteld-Savon ulkopuolelle, mutta
maakunnan metsidenergiapotentiaalin laajemmasta hyodyntdmisesté voisi syntya uusia
tyomahdollisuuksia ja taloudellista kasvua itse metsatoimialan rinnalle.

Metsdtoimialan aluetaloudellinen vaikuttavuus Eteld-Savossa — Tulevaisuusvisio
2020-luvulla -hankkeen tavoitteena on ollut etenkin liséta tulevaisuuden paatoksentekoa
tukevaa tietoa Eteld-Savon metsébiotalouden pienyrittdjyyden tukemiseen ja aluetalou-
den suotuisaan kehittdmiseen. Hanke jakautui neljaan osatehtavaan. 1) "Metsétalouden
kannattavuus” -osatehtiva kisitteli vaihtoehtoisten metséanhoitotoimenpiteiden vaiku-
tuksia alueelliseen puun tarjontaan ja metsitalouden kannattavuuteen metsanomista-
jan kannalta seki toisaalta metsdbiomassan saatavuutta teollisuuden nékokannalta. 2)
“Metsikone- ja kuljetusyritysten taloudelliset ndkokulmat” -osatehtavissi kaytiin lapi
toimitusketjujen kalusto- ja henkilGstotarvetta tulevaisuudessa koneyrittdjien nakokul-
masta. 3) "Eteld-Savon energiatase” -osatehtavassa selvitettiin, mista Eteld-Savossa tuo-
tettu ja kdytetty energia on periisin aluekehityksen ja energiateollisuuden nikokulmas-
ta. 4) ”Aluetalouden mallinnus” -osatehtivissa tarkasteltiin Eteld-Savon metsidtoimialan
kehittymista aluetalouden nakokulmasta. Tama raportti keskittyy hankkeen viimeiseen
osatehtdvain eli aluetalouden mallinnukseen.

Aluetalouden mallinnus -osatehtdvéin toteutuksesta vastasi professori Hannu Tormaé,
jonka liséksi hankkeen osatehtivissa tyoskentelivat Helsingin yliopiston Ruralia-insti-
tuutista projektisuunnittelija Susanna Kujala seki tutkimusavustaja Outi Hakala. Reg-
FinDyn-simulointimallin sovittamisesta tutkittavaan aiheeseen vastasi Ahvenanmaan
tilasto- ja tutkimuskeskuksen (ASUB) tutkimusjohtaja Jouko Kinnunen.

Kiitimme hanketta rahoittanutta Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman
Euroopan maaseudun kehittimisen maatalousrahastoa. Kiitokset hyvista yhteistyosta
menevit hankkeen muissa osatehtévissi tyoskennelleille henkiloille Lappeenrannan tek-
nillisestd yliopistosta sekd Luonnonvarakeskuksesta. Erityisesti haluamme kiittda hank-
keen projektipadllikkoa Kalle Karttusta (LUT) sekda MOTTI-laskelmien osalta yhteyshen-
kilona toiminutta Anssi Ahtikoskea (Luke) tarkedsta yhteistyostd. Raportin taittotyosta
kiitokset menevét graafinen suunnittelija Jaana Huhtalalle.

Toivomme hankkeen tulosten hyodyttavan ja tukevan tulevaisuuden paatoksentekoa
Etela-Savossa.

Seingjoella, elokuussa 2017
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TIVISTELMA

Metsatoimiala on merkittava sektori Eteld-Savossa.
Toimialaan kohdistuu suuria ldhitulevaisuuden
odotuksia. Tidssd raportissa esitelldin Metsdtoi-
mialan aluetaloudellinen vaikuttavuus Eteld-Sa-
vossa — Tulevaisuusvisio 2020-luvulla -hankkeen
“Aluetalouden mallinnus” -osatehtdvan tulokset
metsdtoimialan kehittymisen vaikutuksista alue-
talouteen. Tulevaisuuden skenaarioiden aluetalou-
delliset vaikutukset on laskettu Helsingin yliopiston
Ruralia-instituutissa kehitetylla yleisen tasapainon
(CGE) RegFinDyn-simulointimallilla.

Raportissa tarkastellaan puun tarjonnan, ky-
synnan ja metsankasvatuksen vaihtoehtoisten tule-
vaisuuden skenaarioiden vaikutuksia Eteld-Savossa
vuosien 2015 ja 2030 vililld. Perusura eli BAU
(Business As Usual) kuvaa arvioitua talouden kehi-
tystd ilman puun kysynnan muutoksia, johon tule-
vaisuuden skenaarioiden tuloksia verrataan. Puun
tarjonnan osalta perusuran ennakoitiin kehittyvan
metsidn nykyrakenteen ja metsédnhoitosuosituksi-
en mukaisesti. Saha-skenaariossa (SKE 1) Etela-
Savoon oletetaan perustettavan mintysaha, jonka
puun tarve olisi noin 0,5 miljoonaa kuutiota vuo-
dessa. Biohiili-skenaariossa (SKE 2) Eteld-Savoon
perustettaisiin biohiilitehdas, kasittden noin 0,7
miljoonan kuution energiapuun tarpeen lisdyksen.
Saha-+biohiili-skenaario (SKE 3) sisiltida seki sahan
ettd biohiilitehtaan perustamisen maakuntaan.

Laskelmien tulosten perusteella kaikilla tarkastel-
luilla metsatoimialan tulevaisuuden skenaarioilla
(SKE 1—3) olisi selvit positiiviset vaikutukset Etela-
Savon tyollisyyteen ja talouteen. Mantysahan pe-
rustaminen saisi aikaan vuoteen 2030 mennessi
noin 550 henkil6tyovuoden lisiyksen maakunnan
tyollisyyteen ja vahvistaisi noin 120 miljoonalla
eurolla alueen taloutta perusuraan verrattuna. Bio-
hiilitehdas nostaisi Eteld-Savon tyollisyyttd noin
575 henkil6ty6vuoden verran ja aluetaloutta noin
125 miljoonalla eurolla. Sahan ja biohiilitehtaan
yhteisvaikutukset olisivat oletetusti suurimmat. Ne
saisivat yhdessa aikaan noin 780 henkilGtyévuoden
lisdyksen maakunnan tyollisyyteen ja noin 150 mil-
joonan euron kasvun talouteen perusuraan verrat-
tuna. Kaikissa skenaarioissa (SKE 1-3) tyollisyys
paranisi metsédtoimialan lisiksi my6s esimerkiksi
koneiden ja laitteiden korjauksen ja huollon, raken-
tamisen, kuljetuksen seka kaupan toimialoilla.

Tulosten perusteella sekd mantysahan ettd bio-
hiilitehtaan perustamista Eteld-Savoon voidaan
pitda hyvin suotuisana koko aluetalouden nako-
kulmasta. Sahan ja biohiilitehtaan positiiviset vai-
kutukset heijastuisivat myos metsétoimialan ulko-
puolelle, etenkin sen jalostusketjussa mutta myos
laajemmin eri toimialoille.
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ABSTRACT

REGIONAL ECONOMIC IMPACTS OF THE FOREST SECTOR’S FUTURE

SCENARIOS IN SOUTH SAVO

The forest industry is a significant sector in the
South Savo region. There are high expectations
aimed at the field for the near future. In this report,
the results of the “Regional economic impacts of the
forest sector in South Savo — Future vision for the
2020s” project’s fourth part of the task, regional
economic modeling, are presented. The regional
economic impacts of the future scenarios were
calculated with a computable general equilibrium
(CGE) model RegFinDyn developed in the Univer-
sity of Helsinki, Ruralia Institute.

In this report, the impacts of optional future
scenarios on the wood supply and demand and
silviculture in the South Savo region are examined
between the years 2015 and 2030. The baseline or
BAU (business as usual) describes the estimated
economic development without changes in wood
demand. The wood supply was assumed to develop
according to the current forest structure and forest-
ry recommendations. The results of future scenarios
(SCE 1—3) are compared to the baseline. In the saw-
mill scenario (SCE 1) the supply of wood is based on
the industrial roundwood-intensive forest mana-
gement regime and the corresponding demand of
a new pine sawmill (increase in pine saw logs, 0.5
Mms3). In the biocoal pellet factory scenario (SCE 2)
the supply of wood presents more intensive forest
management for energy wood and a corresponding
increase in demand was set for the production of a
new biocoal pellet factory, 200,000 tn (increase in
energy wood, 0.7 Mm3). In the third scenario (SCE
3) the demand for wood includes both the new saw-
mill and biocoal pellet factory.

According to the evaluation results, all studied op-
tional future scenarios for the forest industry (SCE
1—3) would have clear positive impacts on employ-
ment and the economy of the South Savo region.
Establishment of a pine sawmill (SCE 1) would
mean an increase of 550 person-years in the re-
gion’s employment and 120 million euros growth in
the regional economy by the year 2030 compared
to the baseline. A biocoal pellet factory (SCE 2)
would raise employment by 575 person-years and
the regional economy by 125 million euros. The im-
pact would be biggest in the last alternative (SCE 3),
where both pine sawmill and biocoal pellet factory
would be founded. Those together would generate
about 780 person-years increase in the region’s em-
ployment and about 150 million euros increase in
the regional economy, as compared to the baseline.
All of the scenarios (SCE 1—3) would bring about a
positive impact on employment in the forest sec-
tor, but also in other sectors, such as the repair and
installation of machinery and equipment, construc-
tion, transportation and wholesale and the retail
trade sectors.

On the grounds of the results, establishment
of both a pine sawmill and a biocoal pellet factory
would be beneficial to the South Savo region from
a regional economic point of view. The positive im-
pacts of the sawmill and biocoal pellet factory would
extend beyond the forest sector, especially along its
refining chain, but also more broadly in different
sectors.
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1 TAUSTA JATAVOITTEET

Metsitalouden ja metsiteollisuuden sektorit ovat
merkittavid toimialoja Etela-Savossa. Koko metsé-
toimiala (ks. liite 2) tuo maakuntaan merkittavasti
muun muassa puun kantoraha- ja tyGtuloja. Met-
sdtoimiala tyollistad yhteensd noin kahdeksan pro-
senttia maakunnan tyollisestd tyGvoimasta. Maa-
kunnan pinta-alasta 88 prosenttia on metsdmaata,
mika on korkein metsdmaan osuus koko Suomessa.
Eteld-Savossa sijaitsee noin 8,6 prosenttia koko
maan puustosta. Maakunnan metsipinta-alasta
runsas puolet on méntyvaltaisia metsid. (Luke,
2016a; Metla, 2014; Suomen metsikeskus, 2016)
Metsa- ja puuklusterilla on selked merkitys Ete-
1a-Savon aluetaloudessa. Metsien kayttGaste, puun

kantorahatulot (ks. kuvio 1) ja markkinahakkuut
ovat koko maan tasoon ndhden korkeat. Esimer-
kiksi Eteld-Savon kantorahatulot ovat koko maan
suurimmat. Etenkin méntytukin, kuusitukin ja leh-
titukin kantorahatulot erottuvat muita maakuntia
suurempina (Luke, 2016a).

Etela-Savossa vuotuisia hakkuita olisi mahdol-
lista lisdtd nykyisestd ja puun kiyttod kasvattaa.
Muun muassa metsidenergian kaytossa olisi kas-
vumahdollisuuksia (Suomen metsikeskus, 2016;
Eteld-Savo ennakoi, 2016). Eteld-Savossa metsa-
hakkeen kiyttopotentiaalin arvioidaan kasvavan
nykyisestd vuoteen 2030 mennessi. Isot jalostus-
yksikot voivat myOs nostaa metsiahakkeen kayttoa.

Uusimaa I I N
Varsinais-Suomi I R
Satakunta I
Kanta-Hame |

Paijat-Hame I
Kymenlaakso I
Etela-Karjala I o

Ahvenanmaa M

0 50000 100000

u Kaikkiaan

Pirkanmaa I o Emrm

_ | ]
Pohjois-Savo NG [y | |
Pohjois-Karjala I [ ———|
Keski-Suomi I [l
Eteld-Pohjanmaa NI e
Pohjanmaa Y EEEN
Keski-Pohjanmaa I EEN
Pohjois-Pohjanmaa I ]
Kainuu T
Lappi I I

150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000
1000 euroa

Mantytukki m Kuusitukki m Lehtitukki mMantykuitu m Kuusikuitu m Lehtikuitu m Poltto/Energiapuu

Kuvio 1. Kantorahatulot maakunnittain ja puutavaralajeittain vuonna 2015. Tiedot: Luke, 2016a.
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Lisdksi muilla uusiutuvan energian ratkaisuilla
voidaan tuoda monipuolisuutta energiataseeseen
(Karhunen & Laihanen, 2016).

Tamai selvitys on osa Metsdtoimialan alueta-
loudellinen vaikuttavuus Eteld-Savossa — Tule-
vaisuusvisio 2020-luvulla -hanketta. Hankkeen
tarkoituksena oli kehittdd maaseutuelinkeinoja
ja uudistaa elinkeinorakennetta korostaen Etela-
Savon kannalta tiarkedn metsatoimialan merkitysta
koko aluetaloudelle. Tavoitteena oli myos lisdta tule-
vaisuuden paitoksentekoa tukevaa tietoa Eteld-Sa-
von metsébiotalouden pienyrittdjyyden tukemiseksi
ja aluetalouden suotuisaan kehittimiseen. Hanke
toteutettiin yhteistyossd Lappeenrannan Teknillisen
yliopiston, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutin
ja Luonnonvarakeskuksen kanssa. Lisdksi hank-
keessa oli yhteistyota Metsdkeskuksen, Koneyritta-
jien liiton sekd Suomen kuljetus ja logistiikka ry:n

(SKAL) kanssa. Hanke jakautui seuraaviin osateh-

taviin:

1. Metsitalouden kannattavuus

2. Metsikone- ja kuljetusyritysten taloudelliset
nakymat

3. Eteld-Savon energiatase

4. Aluetalouden mallinnus

Osatehtévistd 1—3 on raportoitu erikseen LUT:n jul-
kaisusarjassa (Karttunen ym. 2017). Raportti 16y-
tyy: http://urn.fi/ URN:ISBN:978-952-335-081-6.

Ruralia-instituutin raportti keskittyy osatehta-
vaan 4 eli aluetalouden mallinnukseen. Osatehti-
van tarkoituksena oli muun muassa selvittaa Etela-
Savon metsitoimialan tulevaisuuden skenaarioiden
aluetaloudelliset vaikutukset. Liséksi tavoitteena oli
selvittad Eteld-Savon metsitalouden nykyiset alue-
taloudelliset vaikutukset.

Puun tienvarsivarastointia. (Kuva: Susanna Kujala)


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-335-081-6
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2 AINEISTO JA MENETELMA

Aluetaloudellisten vaikutusten laskentaa varten
tarvittavat perustiedot on keratty Tilastokeskuksen
tietokannoista, joista tdrkeimpind ldhteind olivat
Tilastokeskuksen kansantalouden- ja aluetilinpi-
dot. Yksityiskohtaisempia tietoja kerdttiin muun
muassa tyo- ja elinkeinoministerion Toimiala On-
linesta ja Luonnonvarakeskuksen tilastoista (mm.
Luke, 2016a). Tarkeimmiit lisdtietojen lahteet olivat
hankkeen muissa osatehtavissi keritty ja tuotettu
aineisto Eteld-Savon ja ldhimaakuntien puun ky-
synnasti ja tarjonnasta puutavaralajeittain seka
MOTTI-ohjelmistolla (Luke, 2016b) lasketut met-
sankasvu- ja puun tarjonnan ennusteet.
Menetelméni tulevaisuuden aluetaloudellisten
vaikutusten laskelmissa on kiytetty yleisen tasa-
painon CGE-simulointimallia RegFinDyn (mm.
T6rma, Kujala & Kinnunen, 2015), joka on kehitetty
Helsingin yliopiston Ruralia-instituutissa. Malli on
saanut vaikutteita Australian TERM ja MMRF -mal-
leista! (Wittwer, 2012; Horridge & Wittwer, 2010;

Perusmallia on tdydennetty muun muassa lisaamalla siihen
moduulit, jotka koskevat padomakanta-, investointi- ja vaesto-
dynamiikkaa (Térma ym., 2015). Malliin on lisatty myds useita
sovelluskohtaisia erityispiirteita.

Adams ym, 2010). RegFinDyn-mallissa "Dyn” viit-
taa yli ajan tapahtuvaan laskentaan. Nykytilanteen
vaikutukset laskettiin staattisella RegFin-mallilla
(mm. Rutherford & Torma, 2010; Torma, 2008),
missa ei tunneta talouden polkua perustasapainos-
ta uuteen tasapainoon. RegFin ja RegFinDyn-mal-
leista 10ytyy tarkemmin tietoa liitteesta 1.

Eteli-Savon metsédtoimialan  aluetalouslas-
kelmien dataprosessi eteni seuraavien vaiheiden
(ks. kuvio 2) mukaisesti alkaen Suomen kansan-
talouden tarjonta- ja kaytt6taulukoista ilman met-
satalouden jakoa puutavaralajeihin. Seuraavassa
vaiheessa metsitalous jaettiin yhdeksiddn alatoi-
mialaan puutavaralajeittain, joita ovat méantytukki,
kuusitukki, lehtitukki, mantykuitu, kuusikuitu, leh-
tikuitu, pienpuu, hakkuutéhteet ja kannot. Metsita-
louden jakamisen jalkeen mallissa oli 42 toimialaa.
Tarkastelussa olivat mukana kaikki Suomen 19
maakuntaa.

(—\ . )
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Kuvio 2. Dataprosessi.
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3 TULEVAISUUDEN SKENAARIOT

Eteld-Savolle méaariteltiin perusura? sekd metsétoi-
mialan kolme erilaista tulevaisuuden skenaariota
puun kysynnésti, tarjonnasta ja metsdnkasvatuk-
sesta. Nididen skenaarioiden vaikutuksia Etela-
Savon aluetalouteen tarkastellaan verrattuna pe-
rusuraan eli arvioituun tilanteeseen ilman puun
kysynnan muutoksia. Puun tarjonnan osalta perus-
uran ennakoitiin kehittyvan metsin nykyrakenteen
ja metsanhoitosuosituksien mukaisesti. Skenaariot
ajoittuvat 15 vuoden ajanjaksolle, vuodesta 2015
vuoteen 2030. Puun kysynnin lisdyksien oletettiin
alkavan kaikissa skenaarioissa vuodesta 2020 lah-

2 Perusura kuvaa arvioitua tulevaisuuden kehitysta valitulla alu-
eella ilman tarkasteltavaa muutosta.

tien, ja kyseessd oletettiin olevan oman maakun-
nan kysynnan lisdys. Skenaarioissa oletukset met-
siankasvatuksesta ja puun tarjonnasta perustuvat
MOTTI-ohjelmistolla laskettuihin simulointitulok-
siin (Karttunen ym. 2017). Tulevaisuuden skenaari-
ot perustuvat kysynnan osalta suunnitteilla oleviin
projekteihin ja asiantuntijoiden nidkemyksiin alan
mahdollisesta kehityksesti Etela-Savossa. Skenaa-
riot on kuvattu kysynnian nikokulmasta taulukossa
1. Niiden siséllosta on kerrottu tarkemmin seuraa-
vissa luvuissa.

Taulukko 1. Tulevaisuuden skenaariot puun kysynnan nakdkulmasta.

SKE1 Saha-skenaario
SKE 2 Biohiili-skenaario
SKE 3 Saha+biohiili-skenaario

3.1 PERUSURA (BAU)

Perusuralla puun kysynti ja tarjonta pysyvét Etela-
Savossa samankaltaisina nykytilanteesta vuoteen
2030 saakka (ks. kuvio 3). Perusuralla nykyiset
hakkuumaérit ja nykyinen metsénhoidon taso jat-
kuvat samoina vuoteen 2030 saakka.

Perusura kuvaa arvioitua todennékéisintd tu-
levaisuuden kehitystd Eteld-Savossa ilman tarkas-
teltavaa muutosta. Téssa tarkastelussa perusura on
laadittu vuoteen 2030 saakka kayttamalla alkuvuo-
sina Valtionvarainministerion (2016) keskipitkin
aikavilin ennusteita koko maan kehityksesta. My0Os
talouspolitiikan arviointineuvoston (2017) pitkidn
aikavilin laskelmia hy6dynnettiin tulevien vuosien
BKT:n kasvun maarittimisessd. Maakuntakoh-
taisen alueellisen BKT:n kehitys tuotetaan mallin

Eteld-Savoon perustetaan méantysaha (0,5 milj. m®)

Eteld-Savoon perustetaan biohiilitehdas (0,7 milj. m®)

Eteld-Savoon perustetaan sekd méntysaha (0,5 milj. m®) ett& biohiiliteh-
das (0,7 milj. m®)

sisdisend, ns. endogeenisend muuttujana, kun taas
koko maan BKT:n kehitys on perusuralla eksogee-
ninen?. Valtiovarainministerion ennusteiden liséksi
perusuran tyollisyyskehityksen kalibroinnissa hyo-
dynnettiin Valtion taloudellisen tutkimuskeskuk-
sen maakuntakohtaisen ennakointiraportin perus-
ura-skenaariota Eteld-Savolle (Ahokas ym., 2015).
Mallin tuottamassa viestGennusteessa syntyvyyden
jakuolleisuuden parametrit ovat yhtenevéiset Tilas-
tokeskuksen vuoden 2015 viestoennusteen kanssa
(Tilastokeskus, 2015).

3 Eksogeeninen muuttuja tarkoittaa, ettd sen saamat arvot ote-
taan annettuina mallin ulkopuolelta.
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Kuvio 3. Puun kysynta Eteld-Savossa perusuralla (BAU).

3.2 SAHA-SKENAARIO (SKE 1)

Skenaariossa 1 metsien Kasittelyssd painotetaan
tukkipuun tuotosta. Oletetaan, ettd Eteld-Savoon
perustetaan méntysaha, jonka vuosituotanto olisi
noin 0,5 miljoonaa kuutiota méntyd. Tama nos-
taisi méntytukin kysyntdd maakunnassa (ks. kuvio
4). Tassa skenaariossa puun tarjonnan oletetaan
olevan ainespuupainotteista, energiapuuta ei hyo-
dynnetd lainkaan nuorista metsistd, mutta pai-
tehakkuilta korjataan hakkuutdhteitd ja kantoja.
Ainespuun tarjonnan oletetaan kasvavan Etela-

Savossa vuosien 2015 ja 2030 vililla 1dhes saman
verran kuin ainespuun kysynnin. Metsankasvatus
oletetaan ainespuupainotteiseksi.

Skenaario 1 perustuu tavoitteeseen saada Etela-
Savoon uusi suurikokoinen mantysaha. Kartoitus-
ten mukaan suurin puunkayton lisidmismahdol-
lisuus on juuri mantytukissa, mika puoltaisi uutta
sahaa. Sahainvestoinnille nayttdisi olevan mahdol-
lisuuksia Eteld-Savossa. (Laitinen, 2016; Kaihla-
nen, 2017)

_ —o—Mantytukki
g Kuusitukki
T Lehtitukki
—E . . Mantykuitu
—e— Kuusikuitu
—o— Lehtikuitu
./0/.\+ ® ° < 0 —e—Energiapuu, Yhteensa
O —0— 00—
o ——" . . .
2010 2015 2020 2025 2030
Vuodet

Kuvio 4. Puun kysynt&*Etela-Savossa saha-skenaariossa (SKE 1).

4 Puun kysynta kasvaisi Eteld-Savoon perustettavan mantysahan kysynnan verran.
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3.3 BIOHIILI-SKENAARIO (SKE 2)

Skenaariossa 2 metsien kisittelyssd painotetaan
energiapuun tuotantoa. Tdssa skenaariossa olete-
taan, ettd Etela-Savoon perustetaan biohiilitehdas,
jonka vuosittainen energiapuun tarve olisi noin 0,7
miljoonaa kuutiota. Néin ollen energiapuun kysyn-
td Eteld-Savossa kasvaisi selvésti vuosien 2015 ja
2030 vililla (ks. kuvio 5). Téssa skenaariossa puun
tarjonnan oletuksena on, ettd ensiharvennuskerty-
mai korjattaisiin rankapuuna energiaksi. Energia-
puun vuosittaisen tarjonnan oletetaan kasvavan
Eteld-Savossa kysynnin tavoin noin 0,7 miljoonalla
kuutiolla vuosien 2015 ja 2030 vililld. Metsinkas-

vatuksen oletetaan painottuvan energiapuun tuo-
tantoon hy6dyntamalla suunnitelmallisesti ttheAm-
pda metsankasvatusmallia sekd intensiivisempaéd
pienpuun, hakkuutdhteiden ja kantojen korjuuta.
Myos ainespuun kestéva lisadminen on huomioitu.

Skenaario 2 perustuu Mikkelin alueelle suun-
nitteilla olevaan biohiilitehtaaseen, joka kayttdisi
perinteiselle puunjalostusteollisuudelle kelpaama-
tonta metsdhaketta. Hankkeen toteutumista edel-
Iyttava lupaprosessi on jo aloitettu. Tehtaan vaati-
mien investointien kokoluokaksi on arvioitu noin
70—80 miljoonaa euroa. Tuotantomaériksi on arvi-
oitu noin 200 000 tonnia biohiilipellettejd vuodes-
sa. (Kontti, 2016)

milj. m3/vuosi

Mantytukki
Kuusitukki
Lehtitukki

Mantykuitu

—e— Kuusikuitu
Lehtikuitu
—e—Energiapuu, Yhteensa

————° _ .

0

2010 2015 2020
Vuodet

2025 2030

Kuvio 5. Puun kysynta® Etela-Savossa biohiili-skenaarioissa (SKE 2).

5 Puun kysynta kasvaisi Etela-Savoon perustettavan biohiilitehtaan kysynnan verran.
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3.4 SAHA+BIOHIILI-SKENAARIO
(SKE 3)

Skenaariossa 3 oletetaan, ettd Etela-Savoon perus-
tettaisiin sekd méntysaha etta biohiilitehdas. Nain
ollen vuoteen 2030 mennessi mantytukin kysynta
kasvaisi noin 0,5 miljoonalla kuutiolla ja energia-
puun kysynta noin 0,7 miljoonalla kuutiolla nyky-
tilanteesta (ks. kuvio 6). Metsdankasvatus kasittaa
tdssd tapauksessa suunnitelmallisen tiheamman

metsidnkasvatusmallin sekd pienpuun, hakkuutih-
teiden ja kantojen intensiivisemmaén korjuun. Myos
ainespuun kestdva lisdidminen on huomioitu. Puun
tarjonnan osalta oletetaan, ettd ensiharvennusker-
tyma korjataan integroidusti kisittden seki aines-
puuta (tukki- ja kuitupuu) ettd energiarankaa. Seka
ainespuun ettd energiapuun vuosittaisen tarjonnan
oletetaan lisidntyvin Eteld-Savossa vuosien 2015 ja
2030 vélilla suunnilleen niiden kysynnin kasvun
verran.

milj. m3/vuosi

—e— Mantytukki
Kuusitukki
Lehtitukki
Mantykuitu

—eo— Kuusikuitu
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Kuvio 6. Puun kysynta® Etela-Savossa saha+biohiili-skenaariossa (SKE 3).

6 Puun kysynta kasvaisi Etela-Savoon perustettavien mantysahan ja biohiilitehtaan kysyntdjen verran.
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4 TULOKSIA

Tassa luvussa esitetddn laskelmien mukaiset arvi-
ot Eteld-Savon metsitalouden aluetaloudellisista
vaikutuksista nykytilanteessa sekd metsitoimialan
tulevaisuuden skenaarioiden vaikutuksista. Las-
kelmat on suoritettu yleisen tasapainon RegFin/
RegFinDyn-simulointimalleilla, joista loytyy tar-
kemmin tietoa liitteestd 1. Mallilaskelmien tulokset
sisdltdvat muutoksen suoran ja epidsuoran vaiku-
tuksen lisdksi niin sanotut aiheutetut vaikutukset,
jotka syntyvét vaikutuskanavan edetessé tuloihin ja
kulutukseen asti. Vaikutuksia tarkastellaan etenkin
suhteessa Eteld-Savon tyollisyyteen ja talouteen.
Tyollisyysvaikutuksia tarkastellaan sekd henki-
I6ty6vuosina (htv) ettd prosentteina maakunnan

tyollisistd. Talousvaikutukset kuvaavat vaikutuksia
alueelliseen bruttokansantuotteeseen eli BKT:hen,
joita tarkastellaan sekd miljoonina euroina etta pro-
sentteina alueellisesta BKT:sta.

Koska laskelmissa kiytetyt mantysahan ja bio-
hiilitehtaan tuotannon laajuutta koskevat inves-
tointi- ja tuotantotiedot ovat alustavia arvioita, on
tissa luvussa esitettyjen tulosten lisdksi toteutettu
muun muassa tuotannon arvon suuruuden suhteen
herkkyystarkasteluja (ks. liite 3). Niiden avulla on
tarkasteltu, kuinka paljon oletetun tuotannon ar-
von suuruuden muutokset sekd kiytetyt tyomark-
kinoiden toimintaan liittyvat oletukset vaikuttavat
tuloksiin.

Metsatoimiala on merkittava tyollistaja eri puolilla Suomea. (Kuva: Kalle Karttunen)
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4.1 METSATALOUDEN VAIKUTUKSET
NYKYTILANTEESSA

Metsiataloudella’ on Eteld-Savossa merkittava vai-
kutus maakunnan ty6llisyyteen ja talouteen pelkis-
ti4n jo suorien tyopaikkojen ja tulojen kautta. Kun
otetaan huomioon laajemmin Eteld-Savon metsata-
louden vaikutukset aluetaloudelle, vaikutukset ovat
selvisti suuremmat. RegFin-mallilaskelmien mu-
kaan Eteld-Savon metsétalouden tyollisyysvaikutus
kerroinvaikutuksineen® on noin 2 300 henkilGtyo-
vuotta, mika vastaa noin 4,1 prosenttia maakunnan
tyollisista (ks. taulukko 2). Metsitalouden vaikutus
alueen talouteen on tulosten mukaan noin 750 mil-
joonaa euroa kerroinvaikutuksineen, miki tarkoit-
taa noin 17 prosenttia Etela-Savon BKT:st4.
Eteld-Savossa metsitalouden suora tyollisyys-
vaikutus on noin 3 prosenttia maakunnan tyol-
lisistd (Tilastokeskus, 2017). Kerroinvaikutusten

7 Metsatalous on osa metsatoimialaa. Metsatalous kasittaa metsan-
hoidon, puunkorjuun, luonnontuotteiden korjuun sekd metsatalo-
uden palvelut. Tarkemmin toimialan siséllésta on kerrottu liitteessa
2.

8 Kerroinvaikutus on epasuorien ja aiheutettujen vaikutusten summa

kautta syntyy lisad positiivista vaikutusta maakun-
taan, silla aluetaloudelliset tyollisyysvaikutukset
ovat noin 1,1 prosenttiyksikkod suoraa vaikutusta
suuremmat. Metsdtalous vaikuttaa positiivisesti
oman toimialan liséksi etenkin metséteollisuuden,
rakentamisen ja muiden palveluiden ty6llisyyteen.
Eteld-Savossa metsatalouden suorat tulot ovat yli
9 prosenttia maakunnan taloudesta, joten kerroin-
vaikutukset kasittavit ldhes yhtd suuren talousvai-
kutuksen kuin suorat tulot kokonaisvaikutuksen
ollessa 17 prosenttia.

4.2 ETELA-SAVON ARVIOITU KEHITYS
PERUSURALLA (BAU)

Arvioidun perusuran mukaan Eteld-Savon yksityi-
nen kulutus ja talous tulisivat kasvamaan tasaises-
ti vuodesta 2015 vuoteen 2030 saakka (ks. kuvio
7). Yksityinen kulutus kasvaisi alueellista BKT:td
enemman. Maakunnan talouden arvioidaan kasva-
van noin 12 prosenttia vuosien 2015 ja 2030 valilla.
Eteld-Savon tyollisyys puolestaan laskisi vastaavina

Taulukko 2. Etela-Savon metsatalouden aluetaloudelliset vaikutukset nykytilanteessa.

Metsatalous 2300

4,1 750 17,0

-15
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Alueellinen BKT

-5 402 O L N A I VTN LN BN P 1011 A0 Q12 X0
-10

Yksityinen kulutus

e Tyollisyys

Kuvio 7. Eteld-Savon arvioitu talouden, kulutuksen ja tyollisyyden kehitys perusuralla (BAU) vuoteen 2013 verrattuna.
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vuosina arvioiden mukaan tasaisesti, yhteensa noin
13 prosenttia. Tdhan negatiiviseen tyollisyysennus-
teeseen vaikuttaa muun muassa Eteld-Savon toteu-
tunut negatiivinen viestonkehitys seka tyGvoiman
ikdrakenne.

Henkil6tyovuosina ja miljoonina euroina tar-
kasteltuna Etela-Savon tyo6llisyys laskisi noin 6 600
henkil6tyévuodella ja talous kasvaisi noin 640 mil-
joonalla eurolla vuoteen 2030 mennessi, jos arvi-
oidut perusuran ennusteet toteutuisivat. Tyollisyys
laskisi ja talous puolestaan kasvaisi melko tasaisesti
vuosien 2015 ja 2030 vélilla (ks. kuviot 8 ja 9).

4.3 ALUETALOUDELLISET VAIKUTUK-
SET SAHA-SKENAARIOSSA (SKE 1)

Skenaariossa 1 mantysahan perustaminen Etela-
Savoon ja siitd johtuva puun kysynnan kasvu yhdes-
s oletettujen puun tarjonnan ja metsiankasvatuk-
sen muutosten kanssa vaikuttaisivat positiivisesti
alueen talouteen, yksityiseen kulutukseen ja tyol-
lisyyteen (ks. kuvio 10). Eteld-Savon talous kasvai-
si perusuraan nihden noin 2,2 prosentin verran
vuoteen 2030 mennessi, jos skenaarion oletukset
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Kuvio 8. Eteld-Savon arvioitu tyollisyyden kehitys 2015-2030 perusuralla (BAU).
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Kuvio 9. Etela-Savon arvioitu talouden kehitys 2015-2030 perusuralla (BAU).
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Kuvio 10. Vuosittaiset vaikutukset Etela-Savon talouteen, kulutukseen ja tyéllisyyteen saha-skenaariossa (SKE 1)

perusuraan verrattuna.

toteutuisivat. Yksityinen kulutus ja tyollisyys nousi-
sivat molemmat noin 1,1 prosentilla vuosien 2015 ja
2030 valilla. Suurin kasvu tapahtuisi vuoden 2020
aikoihin, jolloin sahan toiminnan oletetaan alkavan,
minka jalkeen vaikutukset kasvaisivat tasaisemmin.

Maintysaha sekd puun tarjonnan ja metsidnkas-
vatuksen muutokset toisivat Eteld-Savon maakun-
taan satoja uusia tyopaikkoja. Tulosten perusteella
maakunnan tyollisyys lisddntyisi noin 550 henki-
I6ty6vuodella vuoteen 2030 mennessi oletusten
mukaisen saha-skenaarion myo6ti. Tyollisyysvai-
kutukset olisivat vuoteen 2020 mennessi noin 430
henkilGtyovuotta ja vuoteen 2025 mennessd noin

460 henkilGtyovuotta. Saha-skenaarion toteutumi-
nen vaikuttaisi positiivisesti paitsi sahateollisuuden
tyollisyyteen, myos etenkin metsitalouden, kau-
pan, rakentamisen ja kuljetuksen toimialojen tyol-
lisyyteen.

Saha-skenaarion toteutuminen kasvattaisi sel-
vasti myo0s alueen taloutta. Vuoteen 2030 mennes-
sa sahan vaikutus Eteld-Savon talouteen olisi noin
120 miljoonaa euroa. Sahan talousvaikutus kasvaisi
melko tasaisesti vuodesta 2020 vuoteen 2030 saak-
ka. Vuoteen 2020 mennessa vaikutus olisi noin 70
miljoonaa euroa ja vuoteen 2025 mennessa noin 90
miljoonaa euroa.
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Kuvio 11.

Vuosittaiset vaikutukset Etela-Savon tyéllisyyteen saha-skenaariossa (SKE 1) perusuraan verrattuna.
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Kuvio 12. Vuosittaiset vaikutukset Etela-Savon talouteen saha-skenaariossa (SKE 1) perusuraan verrattuna.

4.4 ALUETALOUDELLISET VAIKUTUKSET
BIOHIILI-SKENAARIOSSA (SKE 2)

Skenaariossa 2 Eteld-Savoon perustettava biohiili-
tehdas ja siitd johtuva puun kysynnin kasvu seka
muutokset puun tarjonnassa ja metsinkasvatuk-
sessa vaikuttaisivat positiivisesti maakuntaan. Bio-
hiili-skenaarion toteutuminen nostaisi Eteld-Savon
taloutta, yksityista kulutusta ja tyollisyytta (ks.
kuvio 13). Alueellinen BKT kasvaisi vuosien 2015
ja 2030 vililld yhteensi noin 2,4 prosenttia perus-

uraan verrattuna. Yksityinen kulutus ja tyollisyys
paranisivat molemmat noin prosentin verran vuo-
teen 2030 mennessa.

Biohiili-skenaario toisi Eteld-Savoon tyopaik-
koja ja tuloja. Laskelmien perusteella biohiiliteh-
das yhdessi puun tarjonnan ja metsdnkasvatuksen
muutosten kanssa parantaisi ty6llisyyttd noin 575
henkil6tyovuodella vuoteen 2030 mennessa (ks.
kuvio 14). Tyollisyysvaikutus olisi jo noin 585 henki-
16ty6vuotta vuonna 2020, mutta laskisi sen jilkeen
hieman. Pieni lasku ty6llisyysvaikutuksissa selittyy
investointivaiheen loppumisella. Investointivaihe
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Kuvio 13. Vuosittaiset vaikutukset Eteld-Savon talouteen, kulutukseen, tyollisyyteen ja vaestdon biohiili-

skenaariossa (SKE 2) perusuraan verrattuna.
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Kuvio 14. Vuosittaiset vaikutukset Etela-Savon tyéllisyyteen biohiili-skenaariossa (SKE 2) perusuraan verrattuna.

tyollistdd suuren madran ihmisida muun muassa ra-
kentamisen alalta. Tehtaan valmistumisen jalkeen
tyovoima siirtyy osin muiden alojen tai alueiden
palvelukseen. Tehtaan tuotannon alkaminen puo-
lestaan lisdi tyollisyyttd. Vuonna 2025 tyollisyys-
vaikutus olisi noin 515 henkil6tyGvuotta. Biohiili-
skenaario vaikuttaisi positiivisesti muun muassa
metsidtalouden, koneiden ja laitteiden korjauksen
ja huollon, rakentamisen seka kaupan toimialoille.

Biohiili-skenaarion vaikutus Eteld-Savon talouteen

olisi laskelmien perusteella noin 125 miljoonaa eu-
roa vuoteen 2030 mennessa (ks. kuvio 15). Vuoteen
2020 mennessa talousvaikutukset olisivat noin 9o
miljoonaa euroa, minka jilkeen vaikutukset hie-
man laskisivat, mutta kasvaisivat tehtaan tuotan-
non alettua noin 95 miljoonaan euroon vuoteen
2025 mennessi. Investointien loppuminen nakyy
ndin ollen myos talousvaikutuksissa hetkellisesti,
mutta vihemman kuin ty6llisyysvaikutuksissa.
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Kuvio 15. Vuosittaiset vaikutukset Eteld-Savon talouteen biohiili-skenaariossa (SKE 2) perusuraan verrattuna.
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4.5 ALUETALOUDELLISET VAIKUTUK-
SET SAHA+BIOHIILI-SKENAARIOS-
SA (SKE 3)

Skenaariossa 3 mantysahan ja biohiilitehtaan pe-
rustamisen ja niistd aiheutuvan puun kysynnin
kasvun sekd puun tarjonnan muutosten ja met-
sanhoitotoimien yhteisvaikutuksesta Eteld-Savon
talous, kulutus ja tydllisyys kohenisivat selvisti (ks.
kuvio 16). Tuotannon oletetaan alkavan vuonna

2020, mika ndkyy kuviossa 16 selvdna kasvuvuo-
tena. Alueellinen BKT kasvaisi tdssa skenaariossa
perusuraan niahden noin 2,8 prosenttia vuoteen
2030 mennessi. Yksityinen kulutus kasvaisi noin
1,5 ja tyollisyys noin 1,6 prosenttia vuoteen 2030
mennessa.

Henkilotyovuosina tarkasteltuna skenaario 3
nostaisi Eteld-Savon tyollisyyttd perusuraan ver-
rattuna noin 780 henkil6tyévuodella vuoteen 2030
mennessé (ks. kuvio 17). Vuoteen 2020 mennessa
tyollisyysvaikutukset olisivat jo noin 800 henki-
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Kuvio 16. Vuosittaiset vaikutukset Etela-Savon talouteen, yksityiseen kulutukseen ja ty6llisyyteen saha+biohiili-

skenaariossa (SKE 3) perusuraan verrattuna.
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Kuvio 17. Vuosittaiset vaikutukset Eteld-Savon tydllisyyteen saha+biohiili-skenaariossa (SKE 3) perusuraan verrat-

tuna.
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I6ty6vuotta, mutta laskisivat siitd hieman inves-
tointivaiheen loputtua. Investointivaihe tyollistaa
usein melko paljon, joten sen loppuminen nikyy
tyollisyysvaikutuksen pienend laskuna. Tuotannon
alettua tyollisyysvaikutus olisi noin 705 henkil6ty6-
vuotta vuoteen 2025 mennessa. Skenaario 3 vaikut-
taisi positiivisesti metsatoimialan lisiksi etenkin
koneiden ja laitteiden valmistuksen seki rakenta-
misen toimialojen tyollisyyteen.

Laskelmien perusteella Eteld-Savon aluetalous kas-
vaisi miljoonina euroina ilmaistuna noin 150 mil-
joonalla eurolla vuoteen 2030 mennessa (ks. kuvio
18), jos skenaarion oletukset toteutuisivat. Vuoteen
2020 mennessi talousvaikutukset olisivat noin 105
ja vuoteen 2025 mennessi noin 115 miljoonaa eu-
roa.
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Kuvio 18. Vuosittaiset vaikutukset Etela-Savon talouteen saha+biohiili-skenaariossa (SKE 3) perusuraan verrattuna.
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5 SKENAARIOIDEN VAIKUTTAVUUS-
TULOSTEN VERTAILUA

Tulevaisuuden skenaarioiden 1-3 vaikutukset
Etela-Savon tyo6llisyyteen ja talouteen poikkeavat
toisistaan, koska skenaarioiden oletukset ovat niis-
sa erilaiset. Periodin 2015—2030 vertailutilanne on
esitetty kuvioissa 19 ja 20. Tyodllisyysvaikutukset
olisivat oletetusti suurimmat skenaariossa 3, missa
Etela-Savoon perustettaisiin sekd saha ettd biohii-
litehdas. Saha ja biohiili -skenaarioiden valilla hie-
man suuremmat vaikutukset maakuntaan muodos-
tuisivat biohiilitehdas-skenaarion toteutumisesta.
Saha-skenaariolla olisi kuitenkin ldhes yhta suuret
vaikutukset maakunnan ty6llisyyteen ja talouteen.
Saha-skenaarion toteutuminen saisi aikaan
noin 425 henkil6tyévuoden, biohiili-skenaario noin
585 henkilotyovuoden ja ne yhdessi noin 805 hen-
kilotyovuoden vaikutuksen Eteld-Savon tyollisyy-
teen vuoteen 2020 mennessi. Saha-skenaariossa
tyollisyysvaikutukset kasvaisivat vuodesta 2020
ldhtien tasaisesti vuoteen 2030 saakka. Biohiili-ske-
naariossa tyollisyysvaikutukset puolestaan laskisi-
vat vuoden 2020 jialkeen hieman investointivaiheen
loputtua, mutta alkaisivat taas nousta vuodesta
2025 alkaen. My0s skenaariossa 3 vaikutukset hie-
man laskisivat vuoden 2020 jélkeen, mutta jatkaisi-
vat nousua vuodesta 2025 ldhtien tuotannon tason
vakiinnuttua. Vuoteen 2030 mennessi tyollisyys-

vaikutukset olisivat saha-skenaariossa noin 550,
biohiili-skenaariossa noin 575 ja saha+biohiili-ske-
naariossa noin 780 henkil6tydvuotta perusuraan
verrattuna.

Taytyy kuitenkin muistaa, ettd skenaarioiden
tulokset on laskettu suhteessa perusuraan. Esimer-
kiksi Eteld-Savon tyollisyys laskisi perusuralla noin
6 600 henkil6tyovuodella vuoteen 2030 mennessa,
mitd muun muassa saha-+biohiili-skenaario pie-
nentéisi noin 780 henkil6ty6vuodella, jolloin Etela-
Savon tyollisyyden nettomenetys vuoteen 2030
mennesséd olisi noin 5 800 henkilGty6vuotta pe-
rusuran 6 600 henkil6tydvuoden sijaan. Nin ollen
tarkastellut skenaariot vahentdisiviat Eteld-Savon
perusuralla arvioitua ty6llisyyden menetysta.

Vuoteen 2020 mennessa Etela-Savoon toivot-
tu mintysaha yhdessi oletettujen puun tarjonnan
ja metsankasvatuksen kanssa nostaisi maakunnan
taloutta 70 miljoonalla eurolla. Vastaavat summat
olisivat suunnitellulle biohiilitehtaalle noin 90
miljoonaa euroa sekid sahalle ja biohiilitehtaalle
yhdessd 105 miljoonaa euroa perusuraan verrat-
tuna. Vuodesta 2020 eteenpdin saha-skenaariossa
talousvaikutukset kasvaisivat tasaisesti, mutta
biohiili ja saha+biohiili-skenaarioissa vaikutukset
hieman laskisivat parina seuraavana vuonna. Vuo-
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Kuvio 19. Eri skenaarioiden vuosittaiset vaikutukset Etela-Savon tyollisyyteen perusuraan verrattuna.
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Kuvio 20. Eri skenaarioiden vuosittaiset vaikutukset Etela-Savon talouteen perusuraan verrattuna.

teen 2030 mennessi saha-skenaarion talousvai-
kutukset nousisivat noin 120 miljoonaan euroon,
biohiili-skenaariossa noin 125 miljoonaan euroon
ja saha+biohiili-skenaariossa noin 150 miljoonaan
euroon.

Taulukossa 3 on tuotu viela esiin eri skenaari-
oiden vaikutukset Eteld-Savon yksityiseen kulutuk-
seen, investointeihin, alueelliseen BKT:hen, tyol-
lisyyteen sekd véestoon vuoteen 2030 mennessi.

Kaikki vaikutukset olisivat suurimmat saha+biohiili-
skenaariossa (SKE 3). Saha ja biohiili -skenaarioita
(SKE 1 ja SKE 2) verrattaessa biohiili-skenaarion
toteutuminen Kkasvattaisi investointeja, alueellista
BKT:t4 ja vdestod saha-skenaariota enemman. Yksi-
tyinen kulutus nousisi saha-skenaariossa kuitenkin
hieman biohiili-skenaariota enemman. Tyollisyys-
vaikutus olisi molemmissa skenaarioissa suunnil-
leen sama prosentteina tarkasteltuna.

Taulukko 3. Vaikutukset Eteld-Savon kulutukseen, investointeihin, talouteen, tydllisyyteen ja vaestdon eri skenaa-
rioissa vuoteen 2030 mennessa perusuraan verrattuna.

Vaikutukset vuoteen 2030 mennessa, SKE 2 SKE 3

% perusuraan verrattuna (biohiili) (saha+biohiili)
Yksityinen kulutus 11 1,0 1,5
Investoinnit 17 79 8,9
Alueellinen BKT 2,2 24 28
Tyollisyys 1,1 1,1 1,6
Vaestd 0,2 0,3 0,4
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6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Téssd raportoitu tarkastelu on osa Metsdtoimialan
aluetaloudellinen vaikuttavuus Eteld-Savossa —
Tulevaisuusvisio 2020-luvulla -hanketta. Téssa
raportissa keskitytddn hankkeen osatehtivain 4,
jonka tavoitteena oli ennen kaikkea selvittad Etela-
Savon metsitoimialan tulevaisuuden skenaarioi-
den aluetaloudelliset vaikutukset. Laskelmat tule-
vaisuuden skenaarioiden vaikutuksista toteutettiin
Helsingin yliopiston Ruralia-instituutin RegFin-
Dyn-simulointimallilla. Hankkeessa on kiytetty
MOTTI-ohjelmistolla saatuja metsinkasvatuksen
ja puun tarjonnan simulointituloksia aluetaloudel-
listen vaikutusten arviointien ldhtétietoina.

Tarkastelussa on laskettu Eteld-Savon metsa-
talouden nykyinen vaikutus, Eteld-Savon alueta-
louden arvioitu kehitys (BAU) ilman muutoksia
metsitoimialalla sekd metsdtoimialan kolmen tu-
levaisuuden skenaarion mukaiset aluetaloudelliset
vaikutukset. Tulevaisuuden kolme skenaariota on
toteutettu vuosille 2015—-2030. Perusura (BAU)
kuvaa arvioitua talouden kehitysta ilman puun ky-
synnan, tarjonnan ja metsankasvatuksen muutok-
sia. Saha-skenaariossa (SKE 1) Etela-Savoon ole-
tetaan perustettavan mintysaha, jonka puun tarve
olisi noin 0,5 miljoonaa kuutiota vuodessa. Bio-
hiiliskenaariossa (SKE 2) Eteld-Savoon oletetaan
perustettavan biohiilitehdas, kisittden noin 0,7
miljoonan kuution energiapuun tarpeen lisdyksen.
Saha-+biohiili-skenaario (SKE 3) sisaltda sekid sa-
han etti biohiilitehtaan perustamisen maakuntaan.
Kaikki skenaariot sisaltavat myos muutoksia puun
tarjonnassa ja metsankasvatuksessa.

Laskelmien perusteella kaikilla tdssd raportis-
sa tarkastelluilla metsidtoimialan tulevaisuuden
skenaarioiden (SKE 1—3) toteutumisella olisi po-
sitiivisia vaikutuksia Eteld-Savon tyollisyyteen ja
talouteen. Saha-skenaario (SKE 1) saisi aikaan vuo-
teen 2030 mennessd noin 550 henkil6ty6vuoden

lisdyksen maakunnan ty6llisyyteen ja noin 120 mil-
joonaan euron kasvun alueen talouteen perusuraan
verrattuna. Biohiili-skenaario (SKE 2) nostaisi
Eteld-Savon tyollisyyttd noin 575 henkil6tydovuoden
verran ja taloutta noin 125 miljoonan euron verran.
Saha-+biohiili-skenaariossa (SKE 3) vaikutukset
olisivat oletetusti suurimmat, silla siind oletettiin
Eteld-Savoon perustettavan sekd méintysaha ettd
biohiilitehdas. Namé& yhdessa saisivat aikaan noin
780 henkil6tyovuoden lisdyksen maakunnan tyolli-
syyteen ja noin 150 miljoonan euron kasvun talou-
teen perusuraan verrattuna. Positiiviset vaikutukset
heijastuisivat metsitoimialaa laajemmin muillekin
toimialoille.

Taytyy kuitenkin muistaa, ettd tulokset perus-
tuvat suurelta osin arvioituihin tietoihin suunnitel-
tujen méantysahan ja biohiilitehtaan mahdollisista
investointi- ja tuotantotiedoista. Muutokset muun
muassa tuotantoennusteissa muuttaisivat myos
tuloksia, minka vuoksi laskelmia olisi syytd paivit-
tda taustaoletusten muuttuessa. TAssd raportissa
esitetyt tulokset Eteld-Savon metsatoimialan tu-
levaisuuden skenaarioiden aluetaloudellisista vai-
kutuksista antavat kuitenkin hyvan kuvan skenaa-
rioiden toteutumisen vaikutuksista Eteld-Savoon.
Herkkyyskokeiden avulla on tarkasteltu ldht6ole-
tusten muutosten vaikutusta tuloksiin (ks. liite 3).
Herkkyystarkasteluiden perusteella voidaan todeta,
ettd tulokset eivit ole herkkia laskelmissa kaytetyil-
le tyomarkkinaoletuksille, mutta tuotanto-oletukset
vaikuttavat jonkin verran tuloksiin.

Puun hyddyntdmisen lisdidminen vaikuttaa
aluetalouden lisdksi my6s muun muassa ilmastoon
ja ymparistoon. Tatd ndkokulmaa ei tissa tarkas-
telussa juurikaan huomioitu, mutta jatkossa myos
ilmasto- ja ymparistovaikutuksiin olisi hyva kiinnit-
tda enemmaén huomiota.
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LIITE 1. RegFin/RegFinDyn-mallit ja niihin
littyvia julkaisuja

MALLIEN KUVAUS

RegFin/RegFinDyn-malli ottaa tuotannon ja tulo-
jen lisdksi huomioon suhteellisten hintojen, talou-
den péaatoksentekijoiden (kotitaloudet, yritykset
ja julkinen sektori) epilineaarisen kiyttaytymisen
ja talouden resurssirajoitteiden kuten tydvoiman
riittdvyyden vaikutukset. Mallissa oletetaan, ettda
taloudessa “kaikki vaikuttaa kaikkeen”. Oleellista
on talouden sopeutuminen suhteellisten hintojen
muutosten kautta uuteen tasapainoon taloudelli-
sissa olosuhteissa tapahtuvien muutosten jélkeen.
Malli on toimialapohjainen, joten silla voidaan ana-
lysoida kaikkia taloudessa tapahtuvia muutoksia,
jotka ovat ilmaistavissa toimialatasolla. Erilaisten
hankkeiden ja ilmiGiden arvoketjujen méarillinen
arviointi on siten mahdollista.

Mallissa kuvataan sekd hyodyke- ettd tuotan-
nontekijoiden markkinoita. Kukin toimiala tuottaa
hyodykkeita (tavaroita ja palveluita) kiyttaen kah-

koneita ja kuljetusvilineitd) ja tyovoimaa. Alku-

tuotannossa ja tutkimustarpeen mukaan muillakin
toimialoilla padomapanoksesta erotellaan maa-
alapanos. Tuotannontekijat, vili- ja lopputuotteet
ovat osin korvattavissa keskendan. Keskeistd on
tuotannontekijoiden, vili- ja lopputuotteiden sekd
kotimaisen ja ulkomaisen kysynnén ja tarjonnan
vilinen kilpailu.

Yksityinen kulutus perustuu kotitalouksien ty6-
tuloihin ja julkinen kulutus verotuloihin. Tuotanto
myydddn hyddykemarkkinoilla oman alueen kulut-
tajille (yritykset, kotitaloudet ja julkinen sektori),
kotimaisen kaupan kautta Suomen muille alueille
ja ulkomaankaupan kautta ulkomaille. Alueellinen
tuotanto vaatii my0s tuontipanoksia, kuten vali- ja
lopputuotteita. Naitd alue ostaa kotimaan kaupan
avulla Suomen muilta alueilta ja ulkomaankaupan
avulla ulkomailta. Investoinnit suuntautuvat toimi-
aloille joilla pddoman tuotto on suurin. Yrittdjien
padomatulot samoin kuin mahdollinen ulkomaan-
kaupan ylijidma rahoittavat investointeja.

yksityisen sektorin investoinnit Investoinnit julkisen ulkom
= Ktori sddstaminen
Sadstaminen _ sektorin tai velkaan-
investoinnit .
tuminen
padomatulot
tyo- ja pddomatulot .
Tuotannontekijoiden Kuluttajien tulot
markkinat ja menot
tyétulot
tuotannontekijéiden yksityiset kulutuksen tuotannon
kysynta kulutusmenot verot vérot
. vélituot- .
Yritysten tuotanto, teiden Julkinen
tarjonta w sektori
kysyntd
julkiset
hybdykkeiden Kulutus-
kysynta menot
: kaupan
m I tuonti-
Hyddyke- Bionts Ulkomaan kauppa yli- tai
markkinat ] alijaama
vienti-
kysynta

Kuvio A. Simulointimallin rakenne
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Aluemallin simulaatiotulokset osoittavat miten
suuria taloudellisissa olosuhteissa tapahtuvien
muutosten vaikutukset ovat mm. seuraaviin talou-
den indikaattoreihin: BKT, tyollisyys, yksityinen
kulutus, verotulot, julkinen kulutus, investoinnit,
kotimaan ja ulkomaan kauppa. Simulaatiotulok-
set ovat luonteeltaan nettoméiriisid esimerkiksi
BKT:n laskennassa vihennetdan tuonnin (meno-
erd) arvo, mutta kotimaisessa kysynnassa on muka-
na viennin arvo (tuloera).

Simulointimallin perusaineisto kattaa Suomen
kaikki viisi suuraluetta ja 19 maakuntaa. Maakun-
ta voidaan tarvittaessa jakaa useaan seutukuntaan.
Toimialojen lukumééri on seutukunta- ja maakun-
tatasolla 29 ja seutukuntatasolla 17. Alatoimialoja
voidaan erottaa paitoimialoista tai luoda uusia
toimialoja, mikali lisatietoa alatoimialojen kustan-
nus- ja kysyntirakenteista on olemassa. Mallin
lisdaineisto kerdtddn tutkimusongelman tarpeita
vastaavaksi, jotta skenaarioiden parametrisointi on
tarkka. Aineiston laatu varmistetaan automaattisil-
la tarkastusrutiineilla jotka varmistavat, ettd kan-
san-ja aluetilinpidon asettamat ja mikro- ja makro-
taloustieteen mukaiset reunaehdot tayttyvit.

RegFin on staattinen malli, missd ei tunne-
ta polkua perustasapainosta uuteen tasapainoon.
RegFinDyn puolestaan on dynaaminen malli, jonka
avulla voidaan tarkastella yli ajan tapahtuvia muu-
toksia. Dynaamisessa mallissa tuloksia verrataan
aina perusuraan eli arvioituun todennikoisimpéan
tilanteeseen ilman tarkasteltua muutosta.

RegFin/RegFinDyn -aluemalleilla on tehty jo yli
50 maarillisti arviointitutkimusta. Lisda tietoa me-
todista ja aiemmista raporteista on saatavilla julkai-
suista (mm. Torm4, Kujala & Kinnunen, 2015°; Rut-
herford and Torma4, 2010'%) seka osoitteesta: www.
helsinki.fi/ruralia/asiantuntijapalvelut/regfin.htm

RegFin/RegFinDyn-mallit ovat saaneet vaikut-
teita Australian Monash yliopiston CoPS:in (Centre
of Policy Studies) TERM-mallista (Wittwer, 2012'!;
Horridge and Wittwer, 2010'?).

9 Toérma Hannu, Kujala Susanna & Kinnunen Jouko (2015). The
employment and population impacts of the boom and bust
of Talvivaara mine in the context of severe environmental ac-
cidents - A CGE evaluation. Resources Policy, Vol. 46, pp. 127-
138.

10 Rutherford Thomas F. and Térma Hannu (2010). Efficiency of
Fiscal Measures in Preventing Out Migration from North Fin-
land. Regional Studies, Vol. 44, No 4, 465 - 475.

1 Wittwer, G. (eds.) (2012). Economic Modeling of Water: The
Australian CGE Experience. Springer.

12 Horridge, J.M. and G. Wittwer (2010). Bringing regional detail
to a CGE model using census data. Spatial Economic Analysis,
Volume 5 Issue 2, pp 229-255, Routledge.
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LIITE 2. Metsatoimialaan kuuluvat alat

METSATALOUS
Metsanhoito
Metsinkasvatus ja metsanhoitoon liittyvit toiminnot
Puunkorjuu
Aines- ja polttopuun hakkuu ja ldhikuljetus seki jalostamattomassa
muodossa kéytettivin puutavaran teko
Luonnon tuotteiden keruu (pl. polttopuu)
Metsassa kasvavien luonnontuotteiden keruu
Metsitaloutta palveleva toiminta
Palkkio- tai sopimusperusteisesti suoritetut metsatalouden toiminnot

METSATEOLLISUUS
Sahatavaran seka puu- ja korkkituotteiden valmistus (pl. huonekalut); olki- ja
punontatuotteiden valmistus
Puun sahaus, hoyldys ja kyllastys
Puu-, korkki-, olki- ja punontatuotteiden valmistus
Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden valmistus
Massan, paperin, kartongin ja pahvin valmistus
Paperi-, kartonki- ja pahvituotteiden valmistus
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LIITE 3. Herkkyysanalyysien tuloksia

Numeeristen mallien tulosten luotettavuuden tes-
taamiseksi toteutetaan usein erilaisia herkkyys-
kokeita. Niiden avulla selvitetdan, kuinka herkkia
tulokset ovat tietyille oletuksille ja arvioitavien
muutosten koolle. Tassa tarkastelussa toteutettiin
kaksi erilaista herkkyysanalyysid, oletetun tuotan-
non laajuuden seki tydmarkkinaoletusten suhteen.
Herkkyystarkastelut suoritettiin kaikille kolmelle
Etela-Savon metsitoimialan tulevaisuuden skenaa-
rioille.

Ensimmaiseksi herkkyystarkastelu toteutettiin
Eteld-Savoon mahdollisesti perustettavien min-
tysahan ja biohiilitehtaan tuotannon arvon suh-
teen. Laskelmat suoritettiin kaikille skenaarioille
oletuksena, ettd tuotannon arvo olisi 50 prosenttia
pienempi ja vastaavasti 50 suurempi kuin alkupe-
raisessd laskelmassa. Skenaariossa 1 tuotannon
arvon pienentiminen 50 prosentilla johtaisi 161
henkil6tyGvuotta ja 14 miljoonaa euroa pienem-
piin tuloksiin. Tuotannon arvon kasvattaminen
puolestaan tarkoittaisi 165 henkilétyovuotta ja 14
miljoonaa euroa suurempia vaikuttavuustuloksia.
Skenaariossa 2 tuotannon puolittaminen tarkoit-
taisi 65 henkilotyovuoden ja yhdeksdn miljoonan
euron laskua alkuperiisiin tuloksiin ndhden. Tuo-
tannon kasvattaminen 50 prosentilla saisi aikaan

66 henkilGtyovuotta ja yhdeksin miljoonaa euroa
suuremmat vaikutukset maakunnassa. Skenaari-
ossa 3 tulokset muuttuisivat reilulla 200 henkilo-
tyovuodella ja hieman yli 20 miljoonalla eurolla,
jos tuotanto muuttuisi 50 prosentilla suuntaan tai
toiseen. Tuotanto-oletukset nin ollen vaikuttavat
jonkin verran tuloksiin. Tuotanto-oletusten muu-
tokset vaikuttavat selvemmin skenaariossa 1 kuin 2.

Toiseksi herkkyysanalyysin avulla tarkasteltiin
tyomarkkinaoletusten vaikutuksia tuloksiin. Taman
raportin laskelmissa palkkataso on pidetty vakiona
suhteessa perusuran kyseisen vuoden tasoon, jolloin
palkat eivit kyseisen vuoden aikana nouse tai laske,
vaikka tyollisyys ja tybvoiman tarve muuttuisivat
politiikkaskenaarioissa. Herkkyystarkastelussa ske-
naariot on laskettu uudelleen siten, ettd palkkatasoa
ei ole vakioitu vuoden sisilld. Herkkyysanalyysin
tulosten mukaan palkkojen vapauttamisella ei ole
juurikaan vaikutusta tuloksiin. Tyollisyysvaiku-
tukset olisivat kaikissa skenaarioissa alle yhden
henkil6tyovuoden pienemmat kuin alkuperaiset
vaikutukset, jos palkkojen annetaan joustaa mallin
logiikan mukaan. Palkkojen vapauttaminen vaikut-
taisi talousvaikutuksiin vain 0,01 miljoonan euron
verran eri skenaarioissa. Nain ollen voidaan todeta,
etta tulokset eivit ole herkkié palkkaoletuksille.

Taulukko A. Herkkyystarkastelu tuotannon arvon osalta (-50% ja +50%) eri skenaariossa.

SKE1 -161 htv/-14 M€
SKE 2 -65 htv/-9 M€
SKE 3 -216 htv/-22 M€

550 htv/120 M€ +165 htv/+14 M€

575 htv/125 M€ +66 htv/+9 M€

780 htv/150 M€ +232 htv/+23 M€
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