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Abstract: Threespeciesof LeprocaulonNyl.ex Lamy arerecognizedinVenezuela, viz. L. microscopicum
(Vill.) Gamsex D. Hawksw. (Andes, new to Venezueld), L. arbuscula (Nyl.) Nyl. (new to Amazonas;
Andes) and L. congestum (Nyl.) Lamb & Ward (Andes). Specia attention has been paid to the
morphology andthe secondary chemistry of each species. Two earlier reported speciesof Leprocaulon
areexcluded fromthefloraof Venezuela: L. gracilescens(Nyl.) I.M.Lamb & A. Wardisreducedtoa
chemical strainof L. albicans(Th. Fr.) Nyl.ex Hue, and L. pseudoarbuscula (Asah.) Lamb. & Wardis
reduced to achemical strain of L. arbuscula.

Resumen: EnV enezuelasehallan presentestresespeciesdeLeprocaulonNyl. ex Lamy: L. microscopicum
(Vill.) Gamsex D. Hawksw. (Andes; nuevaparaV enezuela), L. arbuscula(Nyl.) Nyl. (nuevoregistropara
el Amazonas; Andes) y L. congestum (Nyl.) Lamb & Ward (Andes). Unaatencion especial se ofrece
alamorfologiay sobretodo alaquimicasecundariade cadaunadelasespecies. Seexcluyendelaflora
de Venezuelados especies de Leprocaulon registradas con anterioridad: L. gracilescens (Nyl.) I. M.
Lamb& A.WardsereduceaunarazaquimicadelL. albicans(Th. Fr.) Nyl.exHue., y L. pseudoarbuscula
(Asah.)l.M.Lamb. & A. Ward sereduce aunarazaquimicadeL. arbuscula.

LeprocaulonNyl. ex Lamy esungénerodehongos
liquenizados imperfectos, de aspecto fruticoso,
carente de capa cortica y con filocladios. Posee
cierta afinidad a Lepraria Ach. y Chrysothrix
M ont., tambiénhongosliquenizadosimperfectos,
sin embargo de aspecto granuloso-leproso.

Antiguamente |as especies de Leprocaulon eran
tratadas en el género Sereocaulon. Este Gltimo
génerosediferenciapor lapresenciadeestructuras
sexuales reproductivas y por su composicion
quimica (Lamb & Ward 1974). Segiin Lamb &
Ward Leprocaul onestaconstituido por 7 especies
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y posee una distribucion principalmente
cosmopolita, algunasdeellasseconcentranenel
Nortey Sur de América. Las especies son por lo
general terricolas y humicolas, también se
presentan como muscicolas y crecen en zonas
himedas boscosas a apinas. En Venezuela
Leprocaulon estapresente en el bosque montano
y paramo, llegando aal canzar aturashastade4500
m. El proposito de este trabajo es revisar las
especies del género Leprocaulon en Venezuela,
ofreciendo una descripcion detallada de ellas y
comentarios sobre su ecologiay distribucion.

La primera coleccion de liquenes del género
LeprocaulonenV enezuelafuellevadaacabo por
V.Vareschiy por R.W.Dennisenel estadoM érida
en 1958. Las colecciones de Vareschi estan
depositadasen FH y VEN y lasde Dennisen FH
y Ky sonreportadaspor Lamb & Ward (1974). J.
Podty F. Oberwinkler redizaronvariascol ecciones
en los Paramos de Mucuchies y Mucubaji en €
estado M éridaen 1969. L as colecciones de estos
autores estén depositadas en M y GZU y son
reportadas por Lamb & Ward (1974). Vareschi
realiz6 variascoleccionesenlosAndesdeM érida
las cuales son reportadas en su catdlogo de
liquenes(V areschi 1973). Posteriormente, ungran
numero deespecimenesfueron colectadospor M.
Lopez-Figueiras,L.RuizTerdn,M.E.Hale, T.Ahti,
H. Sipman y colaboradores en los Andes. Estas
colecciones estan depositadas en H, MERF, U,
UPS y US, y son citadas en e Censo de
Macroliquenes (Lo6pez-Figueiras, 1986).
Recientemente, varias colecciones han sido
realizadas por Vicente Marcano en los paramos
venezolanos, entre 1990 y 1994 y por Vicente
Marcanoy LigiaGaliz a Nortey Sur del Cerro
Duida-Marahuaca, Alto Orinocoen 1994y 1996,y
estén depositadasen B, MERF, TFAZ,VENy en
unherbariodeliquenesdel Grupodeliquenologia
deFUNDACITE, lascualessonregistradasene
presente trabajo.

Vareschi (1973) reportd dos especies de Lepro-
caulon procedentes de los Andes. Stereocaulon
albicans Th. Fr. (= L. albicans) y Stereocaulon
congestumNyl. (= L. congestum). Lamb & Ward
(1974) en surevision mundial del género Lepro-
caulon confirman paraVenezuela L. congestum
citadapor Vareschiy agreganL. albicans(Th. Fr.)

Nyl.yL.gracilescens(Nyl.) Lamb& Ward. L 6pez-
Figueiras(1986) citaal . congestumenlosAndes
venezolanos y reporta por vez primera a L.
arbuscula (Nyl.) Nyl. Kab (1991) report6 L.
congestum procedentedel paramo, Estado M éri-
da. Marcano (1994) of receunadescripcion detal -
laday unafotografiaacolor del especimendelL.
arbusculareportado por L 6pez Figueiras(1986).
De estamanera, 4 especies han sido registradas,
sin embargo no existe unamodernarevision del
género en Venezuela, que ademas incluya las
colecciones mas recientes.

M aterialesy M é&odo

Los especimenes estudiados fueron colectados
principalmentepor M. L épez-Figueiras, Antonio
MoraesMéndez, LigiaGalizy VicenteMarcano.
Los ejemplares colectados por los autores
proceden principalmente de dos regiones de
importancia liquenoldgica: 1) Sierra de Santo
Domingo, ParamodeMucubaji, alrededoresdela
Laguna de Mucubgji, estado Mérida (8°48' N,
70°48' O; HojaNC 19-13, CartografiaNacional,
1978); 2) cara Sur del Cerro Duida-M arahuaca,
ubicado al NortedeLaEsmeralda, Alto Orinoco,
ca 3°14'59" Ny 65°33' 58" O (GPS, Garling8000),
estado Amazonasy 3) caraNortedel CerroDuida-
Marahuaca, ubicado a Sur de la comunidad
indigenadeCulebray del Rio Cunucunuma, Alto
Orinoco, ca. 3°42' 25" Ny 65°42' 30" O (GPS, Sony
Pyxy), estado Amazonas. Estemateria seencuentra
depositadoenlossiguientesherbarios. B, MERF,
herb. grupo de liquenologia de FUNDACITE,
TFAZyVEN.

L os datos quimicos se obtuvieron mediante cro-
matografiadecapafina(TLCyHPTLC) emplean-
do todos los métodos descritos por Culberson
(1972), Culberson & Johnson (1976, 1982),
Culbersonet a. (1981), White & James(1985) y
Arupetal. (1993). Lassustanciasempleadascomo
testigos de comparacion se obtuvieron por
aislamiento con éter depetréleo, benzenoy aceto-
nadelasespeciesRamalinausnea (L.) R. Howe,
R.reductaSwinsc. & Krog, R. pusiolaMUll. Arg.
y Cladonia cryptochlorophaea Asah. Las
sustancias aisladas fueron los é&cidos Usnico,
sequicaico, divaricatico, protocetraricoy criptoc-



lorofaéico. Estos compuestos fueron identifica
dos por comparacion de sus propiedades fisicas
y espectroscopicas(IR) conlascitasdelaliteratura
quimicay medianteladiscriminaciondelossignos
de RMN-1H y RMN-13C (Morales & Marcano
1992, Marcano & Morales 1994). También se
emplearon las especies Thamnolia vermicularis
vars. vermicularis y subuliformis, Baeomyces
imbricatus y Peltigera dolichorriza como
controles para las siguientes sustancias; Acidos
tamndlico, escuamético, baeomicésico y €l

triterpenoidezeorina

Secciones del talo fueron obtenidas mediante €
uso de un micrétomo de congelacién. Estas sec-
cionesfueron montadasen lactofenol conazul de
algoddn y examinadas mediante microscopiade
luz(ML)y fotografiadas. Seexaminduntota de65
especimenes.

Ecologiay Distribucion

Todaslasespeciestratadasen este estudio crecen
en suelos, asociadas a musgos y liquenes. Se
encuentranentrelos3°y 12° delatitud Norteenlos
bosques montanos himedos (siempreverdes)
(1000-2500m) y conbastantefrecuenciaenlazona
subal pina(2500-3000m) y al pina(3000-4500 m).
Las especies con méas amplia distribucion
altitudinal son L. arbusculay L. congestum.

Leprocaulon microscopicumy L. congestumestan
presentes sdlo en los Andes venezolanos. Lepro-
caulon arbuscula esta presente en los Andes
(Téchira) y Amazonas venezolanos. Esprobable
que esta Ultima especie también se encuentre en
losparamos de Colombia, dadalasimilitud dela
floraliguénicade esaregion con ladelos Andes
venezolanos (Sipman 1992; Sipman & Topham
1992) y por haber sido reportadapreviamenteen
lazonafronterizacon Colombia(L Opez-Figueiras
1986). Deigual maneraL. arbuscula puedeestér
presenteen otras areas del macizo deareniscade
laGuayana.

Quimica

Las sustancias mas frecuentes identificadas en
Leprocaulon en V enezuelaconstituyen dépsidos
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(atranorina, acidos baeomicésico, barbatico,
escuamdtico y tamndlico) y depsidonas (acidos
fumarprotocetrérico, gal binico, fisoddlico, proto-
cetrérico, psorémico y 2'-O-demetilpsorémico)
perteneci entesprincipalmentealaserie3-orcinol,
solo los &cidos evérnico, lecandrico (dépsidos) y
grayanico (depsidona) defrecuenciaexcepcional
pertenecen alaserieorcinol (Tablal1). También
estan presentes dos triterpenos, algunos acidos
grasos no identificados y otras sustancias
desconocidasdesignadaspor Lamb & Ward (1974)
como Arbuscula-1y Arbuscula-2. Lassustancias
dominantes en Leprocaulon son el acido
protocetrarico, que aparece en tres especiesy los
acidos didimico, baeomicésico,
fumarprotocetrarico, incluyendo las sustancias
Arbuscula-2 y zeorinaque aparecen simultanea:
mente en dos especies cada una. Dos de las
especies estudiadas carecen de atranorina: L.
mi croscopicum que posee &cido Usnicoy L. ar-
busculaenlacual sepudo detectar lapresenciade
los acidos fumarprotocetrarico, protocetrarico,
escuamatico, baeomicésico y dos sustancias
designadas por Lamb & Ward (1974) como
Arbuscula-1y Arbuscula-2. SdloenL. congestum
se pudo detectar |a presenciade atranorinay un
compuesto designado por nosotros como
Congestum-1 (UV+ amarillo), acompafiados
ademasdezeorinay untriterpenonoidentificado
con Rf similar ala atranorinay de color rosado
oscuro violaceo. Latabla 1 presentaun resumen
de las sustancias secundarias halladas en las
especies del género Leprocaulon en Venezuela

Todas |as poblaciones de Leprocaulon se carac-
terizan por presentar unaaltavariabilidad en su
composicidn quimica. M uchas sustancias repor-
tadas por Lamb & Ward (1974) en determinadas
especies de Leprocaulon, aparecen distribuidas
en especies venezolanas diferentes (e.g. L. mic-
roscopicum, L. congestum). Debidoaello, resulta
dificil seleccionar razasquimicaso* strains’ entre
poblaciones que presenten diferentes fases
guimicas y mucho mas dificil resulta establecer
especies basadas sobre diferencias en su compo-
sicionquimica. Lamb & Ward (1974) separaronL.
arbuscula de L. pseudoarbuscula y L. albicans
de L. gracilescens tomando en cuenta solo dife-
renciasquimicas, sinembargoestecriterioesmas
satisfactorio para establecer variedades o razas
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Tablal. Substanciasquimicassecundariaspr esentesen lasespeciesdeL eprocaulon en Venezuea.

Substancias L. microscopicum
Zeorina +
Triterpenoide desconocido

Acido Usnico +
Atranorina
Acidodidimico
Acido baeomicésico
Acido barbético
Acido evérnico
Acido gabinico
Acido fisoddlico
Acido esquamatico
Acido lecandrico
Acidotamnélico +
Acido psorémico
Acido2-O-dimetilpsorémico

Acido protocetréarico +
Acidofumarprotocetrarico

Acido grayanico

Sifulina

Arbuscula-1

Arbuscula-2

Congestum-1

+ 4+ + + + +

(Hawksworth 1976). Es posible que esas
“concatenaciones preferenciales bioquimicas”
sugeridaspor Lamb& Ward(1974) paraexplicarla
presencia frecuente de ciertas combinaciones
guimicasen variasespeciesconstituyael resulta-
dodecierto orden excepcional enlalongitudy en
losgruposdeintrones| enel DNA ribosdmico, tal
como fuemostrado por DePriest & Been (1992) y
DePriest (1992,1993ay b, 1994) enel complejode
Cladonia chlorophaea. De igual manera, la
excesivavariabilidad quimicaentreindividuosde
las mismas especies de Leprocaulon, es posible
puedaser atribuidaalamobilidady adiferencias
enlaposicion, nimeroy secuenciadeesosgrupos
de intrones en la SSU del ADNrr, tal como lo

L. arbuscula L. congestum

+
+
+
+

+
+
+

+
+
+

+

+ +

+ +
+
+

+

+ +
+

explicanDePriest& Been(1992)y DePriest (1992,
1993ay b, 1994).

Clavepar alasespeciesdel géneroLeprocaulon
enVenezuea

la  Pseudopodecios cubiertos con una masa
de soredios granul 0sos, <0.4 cm; con acido Usni-
CO, SiNatranorina.........ccoceeee. L. microscopicum
1b Pseudopodecios sin soredios granulosos,
>1.0cm; sinécido Uisnico, conatranorina....... 2

2a  Pseudopodecios dorsiventrales,
dendroides........ccocovveverereeerenererenenes L.arbuscula



2b Pseudopodeciosteretes, smplesaligera
menteramificados..........c.ccveeuene L.congestum

Descripcion delasespecies

1. Leprocaulon microscopicum(Vill.) Gamsex D.
Hawksw. in Hawksw. & Skinner, Trans. Proc.
Torquay Nat. Hist. Soc. 16: 128 (1974)

Talo primario granul oso a sorediado. Pseudopo-
deciosméso menoserectos, filiformes, ramifica:
dosdicotémicamenteairregularmente, amarillo
paidoaocreblancuzco, 1-4mmdelargo, 0.15-0.25
mm de didmetro, cubiertos con una masafinay
polvorosadesoredios, marrén hacialabase, mate,
con una apariencia ligeramente tomentosa.
Filocladiosgranulares, sorediados, 0.15-0.3mmde
diametro. Los pseudopodecios penetran muy
superficialmented sustratoy carecendeunsistema
rizoidal. Mantotdinoexterno20-50 umdeespesor,
componente algal disperso, sin formar unacapa
continua, tejido leptodermatico central interno
285-430 pum de espesor, compuesto de hifas
intricadas radialmente, densas y continuas, con
un nucleo central oscuro, con hifas dispuestas
laxamente, 190-335umdediametro.

Quimica: K+amarillo, C-, KC+amarillonaranja,
PD+ naranja, UV-; TLC: Acidos protocetrarico,
tamndlico, fisoddlico (tr.), galbinico, evérnico,
barbatico, zeorina(tr.), didimico (tr.), bacomicési-
co y usnico.

Ecologia: Terricolay humicola, creciendoasocia
da con Thamnolia vermicularis, en zona de
paramo; 3500-3600 m. Esteesdl primer registrode
L. microscopicumparaV enezuela.

Discusién: Leprocaulon microscopicum es una
especie con pocaafinidad al resto delasespecies
de Leprocaulon. Se caracteriza por presentar
pseudopodecios < 0.4 cm de longitud, cubiertos
con una densa masa de soredios polvorosos, un
giecentral internobiendefinidoy &cidosnico. En
los Andes Venezolanos es una especie bastante
rara

Lamb & Ward (1974) no hallaronlapresenciade
los &cidos pratocetrarico, tamndlico, fisodalico,
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galbinico, evérnico, barbético, didimicoy baeomi-
césico en L. microscopicum. Solo reportaron los
acidosUsnicoy rangiférmico, zeorina, atranorina
y algunos &cidos grasos no identificados. Purvis
et al. (1992) registraron la misma composicion
guimicaen especimenes procedentesdelasidas
Britanicas. Deigual maneralosespecimenespor
ellosexaminadosno presentaron diferentesfases
quimicas. Los especimenes venezolanos de L.
microscopicumpudieranrepresentar unavariedad
nueva si se toman en cuenta las caracteristicas
geogréficasy quimicas.

Distribuciéngenera: Norteamérica, Europa, Asia,
Africa, AustraliaAmeéricadel Norte, Central y del
Sur (Venezuelay Ecuador).

Especimenes examinados: Venezuela. Mérida.
Sierrade Santo Domingo, Paramo de Mucubaji,
3500-3600 m, V. Marcano 6789 (herb. grupoliq.
FUNDACITE).

2. Leprocaulon arbuscula (Nyl.) Nyl., Journ.
Hattori Bot. Lab. 38: 523(1974)

Syn.: L. pseudoarbuscula(Asah.) Lamb. & Ward.,
Journ. Hattori Bot. Lab. 38: 523(1974).

Talo primario desconocido. Pseudopodeciosmas
0 menos decumbentes, dendroides, dorsiventra-
les, ramificadosdicotomicamente, pdlidoaamaril -
lo blancuzco en su caradorsal, marrén palido a
oscuroensucaraventral, 2.0-2.5cmdelargo, 0.6-
0.7mmdediametro, 0.16-0.2mmdeespesor, marrén
hacialabase, ramas superiores muy finas, mate,
conaparienciatomentosa. Filocladiosgranulares,
polvorosos, abundantes en las ramas superiores
y en la cara dorsal, escasos en la cara ventral.
Ramificacionessecundariascortas, hasta4 veces
ramificadas, hasta2 mmdelargo, terminandoen
formatruncada. L os pseudopodecios penetran el
sustrato mediante un sistema rizoidal, oscuro.
Manto talino externo 8-12 um de espesor, capa
algal discontinua, ubicadasélo enlacaradorsal,
30-35 um de espesor, tegjido centra interno
compuestodehifasintricadasradiamente, densas,
continuas.

Quimica: Fase |: K+ rojo a violeta oscuro, C+
amaillo,KC-,PD+amarillorgjizo,UV-; TLC: acido
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fumarprotocetraricoy Arbuscula-2 (L. Galiz& V.
MarcanoAma-203). Fasell: K-, C-,KC+amarillo,
PD+ amarillo naranja, UV-; TLC: Arbuscula-2,
acido protocetrérico, Arbuscula-1, acidos
escuamatico, baeomicésico (Lopez-Figueiras
25793).

Ecologia: En Amazonashumicola, sobreparedes
de arenisca, creciendo asociada con Stereocau-
lon follmannii (Marcano et al. 1995), Sphula
carassensis, zona de transicion entre € bosgue
montano altoy lavegetacién arbustivaalto tepu-
yana; en los Andes terricola, creciendo entre
Musgos, en zonadebosquessiempreverdesprimi-
tivos; 750-2400m. Esteesel primer registrodeuna
especie de Leprocaulon para e Amazonas
Venezolano.

Discusién: Leprocaulon arbuscula es una espe-
ciebiendiferenciadadel resto delasespeciesdel
género Leprocaulon, y es indistinguible morfo-
anatomicamente de L. pseudoarbuscula, por 1o
cual seconsideraeste Gltimo epiteto un sindnimo
deL. arbuscula. Ambas especies se caracterizan
por presentar pseudopodecios dorsiventrales,
ramificadosdicotdmicamente, marrén oscuro en
su caraventral y blancos en su cara dorsal, con
granulos filocladiales en la parte distal de sus
ramificacionesy unejecentral internobien defini-
do rodeado por unacapaexternadeorigen talino
(Lamb& Ward 1974).

LassustanciaspresentesenlaFasel deL. arbus-
cula en Venezuela coinciden con las sustancias
reportadas por Swinscow & Krog (1988) en L.
arbuscula procedente del Este de Africa (&cido
fumarprotocetraricoy Arbuscula-2). Lamb& Ward
(1974)y Galoway (1985) noreportaronlapresencia
del &cido fumarprotocetrarico en esta especie.
Sipman (1992) no reportaa L. arbuscula en los
paramos de Colombia, sdlo reportal. albicansy
L. congestum, sinembargo Lamb & Ward (1974)
reportaron L. arbuscula procedentede Colombia.
LaFasell deL. arbusculaenV enezuelapresenta
lamisma composicion que L. pseudoarbuscula,
seginLamb& Ward (1974), aexcepciondel &cido
protocetrérico € cua se halla ausente en esta
especie. Galloway (1985) también encontrd una
alta variabilidad en la composiciéon quimica de
especimenes de L. arbuscula procedentes de

Nueva Zelanda, presentando distintas razas y
distintas fases de acidos deficientes en cadaraza
0 quemodemo.

Distribucion general: Asia, Australasia, Este de
Africa, Norteamérica, Cuba, Colombiay V enezue-
la

Especimenesexaminados. Venezuela. Amazonas.
Pared Sur del Cerro Duida, proximidad a La
Esmeralda, 750-850 m, L. Galiz& V. Marcano
Ama-203. CaraNortedd Cerro Duida, proximidad
aCulebra, 1750m,V.Marcano567-96-AMA (herb.
grupolig. FUNDACITE). Tachira. Betania, Valle
Tamé, 2300-2400 m, Lépez-Figueiras 25793
(MERP).

3. Leprocaulon congestum(Nyl.) Lamb & Ward,
Journ. Hattori Bot. Lab. 38: 523 (1974)

Talo primario desconocido. Pseudopodecios
cespitosos a erectos, teretes a ligeramente com-
planados, simples a dicotomicamente ramifica
dos, palido agrisblancuzco, 2.5-4.5cm delargo,
0.2-0.3mmdediametro, marrdnhacialabase, mate,
sin soredios y sin apariencia tomentosa.
Filocladios granulares averrucul osos, smplesa
ligeramentedivididos, 0.5-0.85 mmdediametro.
L os pseudopodecios penetran profundamente el
sustratoy poseenunsistemarizoidal biendiferen-
ciado. Mantotalino externo 40-60 um deespesor,
componente algal discontinuo e irregularmente
organizado, tejido central compuesto de hifas
intricadas radialmente, densas, continuas,
constituyendo un g e central interno.

Quimica: TLC: Razal. Acidoslecandrico, barbé
tico, zeoring, atranorinay triterpenonoidentificado.
Raza 2. Fumarprotocetrarico, protocetrarico,
sifulina(tr.), Arbuscula-2, barbético(tr.), gal binico,
Congestum-1, 2'-O-demetil psorémico, psorémico,
didimico (tr.), zeorinay atranorina. Raza3.Acido
grayanicoy atranorina.

Raza 1. Fasel: K+amarillopdido, C-, KC+amarillo
naranja, PD+ amarillo palido, UV-; TLC: acido
barbatico, zeorina, atranorinay triterpenoide no
identificado (Marcano et al. 7242). Fase Il: K+
amarillopaido, C+rojopalido, K C+rojizooscuro,



PD+amarillopdlido, UV-; TLC: acidolecandrico,
Zeorina, atranorinay triterpenoidenoidentificado
(Marcano6784). Faselll: K+amarillopdlido, C+
rojo, KC-, PD+amarillopdlido, UV-; TLC: acidos
lecandrico, barbéaticoy atranorina(Marcano6785).
FaselV: K+amarillointenso, C-, K C-, PD+amarillo
palido, UV-; TLC: zeorinay atranorina(Marcano
6786,6787). FaseV: K+amarillo, C-, KC+amarillo
palido, PD+ amarillo palido, UV-; TLC: acido
barbético, atranorinay triterpenocidenoidentificado
(Marcano6788). FaseV|: K+amarillopalido, C+
rojopdido, KC-, PD+amarillopdido, UV-; TLC:
atranorinay triterpenoidenoidentificado (Marca-
noetal.7077).

Raza2.Fasel.K+amarillo, C-,KC+amarillo, PD+
naranja, UV-; TLC: Arbuscula-2, &cidos
protocetrérico, galbinico, Congestum-1 (UV+
amarillo), psorémico, didimico (tr.), atranorina
(LOpez-Figueiras& D. Griffin32370). Fasell. K+
amarillo, C-,KC-,PD amarillorojizo,UV-; TLC:
Arbuscula-2, fumarprotocetrérico, zeorina,
atranorina(LOpez-Figueiras30284). Faselll. K+
amaillo,C-,KC+amarillo,PD+amarillo,UV-; TLC:
acido protocetrérico, sifulina (tr.), 2'-O-
demetil psorémico, psorémico, zeorina, atranorina
(Lopez-Figueiras30142). Fasel V.K+amarillo,C-
, KC+amarillo, PD+amarillo, UV-; TLC: sifulina
(tr.), 2'-O-demetil psorémico, psorémico, zeorina,
atranorina(Lépez-Figueiras& D. Griffin31677).

Raza 3. Fasel.K+amarillo, C-,KC+rojonaranja,
PD+ amarillo, UV-; TLC: acido grayanico y
atranorina(Marcanoetal. 7076).

Ecologia: Terricola y muscicola, asociada con
Sereocaulon spp., Hypotrachyna spp. y Clado-
niaspp., en zonade paramo desértico asubdesér-
tico; 2700-4115m.

Discusion: Leprocaulon congestumpresentauna
gran semejanzacon L. albicans. Ambasespecies
presentan pseudopodecios teretes, con filocla
diosgranul osos, tejido central interno compuesto
por hifasleptoderméticas, dispuestaslaxamente,
sustancias secundariascomunes (atranoring, aci-
dospsorémico, 2'-O-demetilpsorémicoy rangifor-
mico y otros acidos grasos), sin embargo L.
congestumpresentaun sistemarizoidal, lospseu-
dopodecios poseen unaaturaentre2.5y 4.5cm,
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mientrasL. albicanscarecededichos stemarizoidal
y lospseudopodeci os presentan unaalturamenor
del-2.5cm(Lambé& Ward1974).

LaquimicadeL.congestumenV enezuelapresenta
tres razas quimicas perfectamente definidas. La
Raza 1 presenta seis Fases donde los &cidos
lecandricoy barbético puedenalternarse(l, 11 y V),
presentarsesimultaneamente(l11) o estar ausentes
(IV y VI), pero acompariados siempre de la
atranorina y/o de la zeorina y del triterpeno no
identificado, a excepcion de la Fase 111 la cual
excluyelosdostriterpenoides. Encambio, laRaza
2 presenta cuatro Fases, donde los é&cidos
protocetrarico y fumarprotocetrarico pueden
aternarse (I, I1 y 111) o estar ausentes (1V), pero
acompafados siempredelaatranorina. Deigual
manera €l &cido psorémico esta presente en tres
Fases (I, Il y 1V), acompafiado en las Fases |11 y
IV del &cido 2'-O-demetilpsorémico. LaRaza3se
caracteriza por la presencia de una depsidona
orcinol, €l &cidograyanicoquehabiasidoreportado
soloenL.arbuscula(Lamb& Ward 1974; Gdloway
1985). Lamb & Ward (1974) no reportaron la
presencia del acido fumarprotocetrérico y de la
sifulinaen esta especie.

Leprocaulon congestumeslaespeciemascoman
en los Andes venezolanos. Es posible que esta
especie también pueda encontrarse en los para-
mosde Colombiadebido asuextensadistribucion
en los Andes Suramericanos.

Distribuciongeneral : Pert, Ecuador, V enezuela,
Cuba, México, Asia, Australasiay Sur deAfrica.

Especimenes seleccionados examinados: Vene-
zuela. Mérida. Serrania La Culata, Paramo de
Mifafi, proximidad acabeceradd rioMifafi, 4115
m, V.Marcano, A.Morales& R.Vidal 7242 (herb.
grupoliq. FUNDACITE,VEN); SerraniaL aCulata,
ParamodeM ifafi, cabecerade rioMifafi,4115m,
Marcano et al. 7076, 7077 (herb. grupo lig.
FUNDACITE, VEN); Sierrade Santo Domingo,
ParamodeM ucubgji, 3500-3600m, Marcano6784,
6785, 6786, 6787, 6788 (B, herb. grupo lig.
FUNDACITE, VEN); ParamoL osGranates, finca
LosGranates, aorilladel rioL osGranates, humicola
sobreroca, 3000m, Lépez-Figueiras& D. Griffin
31677 (MERF). Trujillo. Paramo de Guirigay,
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alrededor delal agunaParidas, saxicola, 3500m,
Lépez-Figueiras & D. Griffin 32370 (MERF);
Paramo de Tufiame, El Paramito, humicolasobre
roca, 2700-3000m, Lopez-Figueiras30142 (M ERF).
Tachira. ParamoEl Tama, cercaaquebrada, cuenca
rio Oira, humicola sobre roca, 3000 m, Lépez-
Figueiras30284(MERF).

Notasadicionalesy especiesexcluidas

Leprocaulonalbicans(Th. Fr.) Nyl.ex Hue, Nouv.
Arch.Mus. Hist. Nat., ser 3, 2: 248 (1890).

Syn.: Leprocaulon gracilescens (Nyl.) Lamb &
Ward, Journ. Hattori Bot. Lab. 38: 523(1974).

SegunLamb & Ward (1974) L. albicanssecarac-
terizapor carecer deun sistemarizoidal definido
como enL.congestum. El restodelascaracteristi-
cas(quimicasy morfoldgicas) son muy similares
entreambasespecies. Lamb & Ward separaronL.
albicansy L. gracilescens (inicamente tomando
encuentacriteriosquimicos(e.g. L. gracilescens
representaunafase deficientedeL. albicanscon
atranorina'y écido rangiférmico). Estos autores
seflalan que no existe ninguna diferencia
morfoldgica ni anatémica entre los individuos
examinados de ambos taxa. Dada la extrema
variabilidad quimicaque presenta Leprocaulon,
una distincion de este tipo solo puede permitir
crear diferenciastaxondémicasanivel devariedad,
pero no a nivel especifico ni subespecifico
(Hawksworth 1976). Por elloy considerando que
€l epiteto albicans fue descrito anteriormente al
epiteto gracilescens, se haconsiderado este Glti-
mo un sinénimo de L. albicans.

Lacitade Vareschi (1973) correspondiente alL.
albicansesunaidentificacion erréneadel. con-
gestum. Lamb & Ward (1974) citaron un especi-
men identificado como L. gracilescenscolectado
por Poelt& Oberwinkler (Snndmero) durante1969
en la “Sierra de Santo Domingo, Paramo de
Mucuchies, cercadelal agunaNegra”, dt.3500m,
depositado en GZU. Sin embargo, la localidad
“Paramo de Mucuchies’ noexisteenlaSierrade
Santo Domingoy pertenecealaSierraLaCulata.
El pAramodondeselocaliza“LagunaNegra’” esel
Paramo de Mucubaji, que recibe nombre por la
Laguna de Mucubaji cercana a Laguna Negra.

Aungue este gjemplar no pudo ser revisado es
posible que corresponda a L. congestum, lacual
constituyelaespeciedominanteen esaregion, tal
como sehapodido constatar entrabajosdecampo.
Por esta razdn, se excluye en este trabajo a L.
albicans.

Leprocaulon albicans ha sido citada reciente-
mente por Arvidsson (1991) paralosparamosde
Ecuadory por Sipman (1992) paralosparamosde
Colombia, sin embargo es probable que los
gemplaresidentificadospor elloscomoL. albicans
pertenezcan a L. congestumlacual presentauna
altavariabilidad morfol 6gicalacual pudieraestar
correlacionada con su altavariabilidad quimica.
DePriest(1993ay b, 1994) sugiridquelavariabilidad
morfolégica o fenotipica también pudiera ser
atribuida, como la variabilidad quimica, a la
mobilidady adiferenciasenlaposicién, nimeroy
secuenciadelosgruposdeintrones| enlaSSU del
ADNr. Los especimenes examinados de L.
congestum en Venezuela presentan un espectro
deformasdondeel desarrollodel sistemarizoidal
parece depender del crecimiento de los
pseudopodecios. De tal manera, que los
pseudopodecios poco desarrollados presentan
un sistemarizoidal corto o escaso, mientras los
pseudopodecios més altos presentan un sistema
rizoidal que penetra profundamente el sustrato.
Esta observacion sobre la variabilidad en la
presencia del sistemarizoidal, penetrante en el
sustrato, en L. congestum también fue hecha por
Lamb & Ward (1974, p. 522). Por todo lo
anteriormente expuesto, es muy probable que L.
albicansjuntoal. gracilescenspuedan represen-
tar sinénimos de L. congestum, tal como fue
sugerido muchos afios atrés por Fries (1861).
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