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Anthropogene Umweltverdnderungen haben im Lau-
fe des vergangenen Jahrhunderts weltweit stetig zuge-
nommen und in den letzten Jahrzehnten drastisch an
Geschwindigkeit und Umfang gewonnen. Wir Men-
schen haben die meisten, wenn nicht sogar alle Oko-
systeme der Erde massiv und nachhaltig beeinflusst
und damit auch alle in ihnen lebenden Organismen.
Umweltverdnderungen haben logischerweise Konse-
quenzen fir die Selektionsdriicke, die Organismen
erfahren, was im Laufe der Zeit zu Artensterben grof3-
en Ausmafles gefiihrt hat.

Nichtsdestotrotz haben sich einige Arten angepasst
und leben nun in einer anthropogen modifizierten
oder oft sogar vom Menschen geschaffenen Umwelt.
Die Wiesenvogel, eine Gruppe von Vogelarten die
landwirtschaftlich genutzte Feuchtwiesen bewohnt,
gehoren zu diesen Kulturfolgern. Zur Gruppe der Wie-
senvogel gehort auch die Uferschnepfe Limosa I. limosa,
ein Watvogel der in Wiesen der temperaten Zone Eu-
rasiens briitet und in Feuchtgebieten der Subtropen
und Tropen iiberwintert. Ein Grofiteil der westeuro-
péischen Uferschnepfenpopulation briitet in den Nie-
derlanden. Dort, wie auch in den Uberwinterungs-
und Zuggebieten, sind wihrend des letzten Jahrhun-
derts einschneidende Verdnderungen in den Lebens-
rdumen eingetreten, die zweifelsohne die Selektions-
driicke und damit auch die Fitnesslandschaft fiir
Uferschnepfen verdndert haben. Individuelle Merk-
male, die mit der Fitness der Individuen korrelieren,
kénnen Aufschluss geben iiber die Anderungen von
Selektionsdriicken und damit tiber die Auswirkungen
von anthropogenen Umweltverdnderungen auf die
Individuen und geografischen Populationen.

Uferschnepfen briiteten urspriinglich in Nieder-
mooren und Marschen. Wihrend der ersten Hilfte des
letzten Jahrhunderts wurden jedoch die meisten dieser
natiirlichen Gebiete in landwirtschaftlich nutzbare
Flachen, zumeist Wiesen zur Heugewinnung, umge-
wandelt. Die Uferschnepfen erwiesen sich als Kultur-
folger, indem sie ihre Brutgebiete in die Heuwiesen
verlegten und sich an die dortigen Verhiltnisse an-
passten. Die herkommliche organische Diingung die-

ser Flachen bewirkte eine Zunahme der Abundanz der
Bodenfauna, welche wiederum Hauptbestandteil des
Nahrungsspektrums von Uferschnepfen und anderen
Wiesenvogeln, z.B. Kiebitz (Vanellus vanellus) und
Rotschenkel (Tringa totanus), ist. So war die Anpas-
sung dieser Vogelarten an landwirtschaftlich genutzte
Flachen anfinglich vorteilhaft, es begann gewisserma-
fen ein ,,goldenes Zeitalter® fiir Wiesenvogel in der
Kulturlandschaft. Die Populationsgrofien der Ufer-
schnepfe wie auch anderer Wiesenvogelarten nahmen
in der ersten Hilfte des zwanzigsten Jahrhunderts
deutlich zu.

Seit den 60er Jahren des vergangenen Jahrhunderts
sind jedoch die Brutvorkommen von Uferschnepfe,
Kiebitz und Rotschenkel als integrale Bestandteile der
Wiesenfauna in den Niedermoorgebieten der Nord-
deutschen Tiefebene und der Niederlande massiv zu-
riick gegangen.

Der seit Mitte des zwanzigsten Jahrhunderts zuneh-
mende Einsatz synthetischer Mineraldiinger verén-
derte das Landschaftsbild. Durch intensivere Land-
wirtschaftstechniken, Trockenlegen von Feuchtwiesen,
hohe Bodennitritwerte und neue, schnell wachsende
Grassorten konnten die modernen Bauern mehrere
Grasernten pro Jahr einbringen, statt zuvor nur einer.
Zudem konnte auf den intensiv bearbeiteten Wiesen
die erste Mahd im Jahr immer zeitiger stattfinden.
Insgesamt bewirkte dies eine starke Abnahme der Ar-
tenvielfalt von Insekten und Pflanzen auf den Wiesen.
Ein Desaster fiir Wiesenvogel, welches noch verstarkt
wurde durch hohe Nest- und Kiikenverluste durch
moderne Grofimahmaschinen, stark verringerte Ab-
undanz und Erreichbarkeit der Kiikennahrung, stark
zunehmende Pridationsverluste aufgrund unzurei-
chender Deckung nach der Mahd und zunehmender
Pradatorendichten sowie Habitatverluste im allgemei-
nen. Vielerorts brachen die Wiesenvogelpopulationen
zusammen. Seit Ende der siebziger Jahre hat die Brut-
population der Uferschnepfe in den Niederlanden
jahrlich um 5% abgenommen, und es gibt keinen
Grund anzunehmen, dass dieser Riickgang in naher
Zukunft nachlassen wird.
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Auch in den Uberwinterungs- und Durchzugsgebie-
ten hat die Uferschnepfe starke Umweltverdnderungen
hinnehmen miissen. Seit 1920 verschwanden auf der
Iberischen Halbinsel viele natiirliche Feuchtgebiete.
Gleichzeitig wurden ehemals aride Gebiete durch Be-
wisserungsmafinahmen in Reisfelder umgewandelt.
Uferschnepfen, denen frither die natiirlichen Feuchtge-
biete als Rastplatz dienten, nutzen heutzutage aus-
schlieSlich Reisfelder, auf denen sie bei der Ernte ver-
schiitteten Reis fressen. Die geschilderten Verdnde-
rungen in den Brut- wie in den Uberwinterungsgebie-
ten haben die neuzeitliche Naturgeschichte der Utfer-
schnepfe gepragt. Meine Arbeit versucht, einige dieser
Veranderungen und ihre Auswirkungen im Detail zu
beschreiben und urséchlich zu deuten.

Das Kapitel 2 widmet sich dem raumlichen Verhalten
von Uferschnepfen in Relation zum Neststandort nach
der Ankunft im Brutgebiet. Die Vigel sind normaler-
weise sehr standorttreu und wechseln ihren Brutstand-
ort zwischen Jahren nur selten. Die Entscheidung, wo-
anders zu briiten und die Erkundung moglicher neuer
Nistplatze finden jedoch im aktuellen Jahr statt und
gehen nicht, wie zuvor angenommen, auf Ereignisse im
Vorjahr zurtick.

Die Auswirkungen des Brutzeitpunktes innerhalb der
Brutsaison ist Thema des ndchsten Kapitels. Der Nach-
teil spateren Briitens ist heute wahrscheinlich grofler
als noch vor 30 Jahren, denn heute investieren Ufer-
schnepfen mehr in frithe Gelege als in den 1970er Jah-
ren. Das Eivolumen, das Kiitkengewicht kurz nach dem
Schlupfund der Legezeitpunkt beeinflussen die Kiiken-
mortalitdt sehr stark und sind damit entscheidende
Fitnesskorrelate. Ich konnte zeigen, dass Uferschnepfen
trotz stattfindender Klimaerwarmung in den 1970er
Jahren aufgehort haben, ihre Brutzeitpunkte vorzuver-
legen, Ich diskutiere mogliche Griinde fiir dieses er-
staunliche Ergebnis. Es scheint, dass Uferschnepfen sich
so verhalten, wie wir es von der Theorie erwarten wiir-
den: Sie maximieren die Erwachseneniiberlebenswahr-
scheinlichkeit, indem sie in ,,schlechten® Jahren weniger
oder gar nicht in die Reproduktion investieren. Lang-
lebige Organismen konnen ihre Fitness maximieren,
indem sie die Fortpflanzung nur in guten Jahren riskie-
ren, in denen relativ geringe Risiken hinsichtlich der
eigenen Uberlebenswahrscheinlichkeit eingegangen
werden miissen. Das bedeutet, dass in schlechten Jahren
quasi auf das nichste, gute Jahr gewettet wird. Wenn
jedoch, wie im Zuge der Klimaerwirmung, Verande-
rungen iber die Jahre nicht zufillig, sondern gerichtet
eintreten, dann wird die bessere Zukunft nicht kommen.
So muss eine derartige Strategie zu einer nicht ausrei-
chenden Reproduktion fithren und letztlich, wie im
Falle der Uferschnepfe, direkte negative Konsequenzen
fiir die Populationsdynamik zeigen.

In Kapitel 4 quantifiziere ich den sexuellen Dimorphis-
mus bzgl. Brutkleid, Korpergrole und Korpergewicht.
Einige Brutkleid-Ornamente stellen vermutlich sexuell

selektierte Merkmale dar. Aufgrund einer Evaluierung
der molekularen Geschlechtsbestimmung der Ufer-
schnepfen schlage ich eine Losung zur Behebung eines
bekannten, haufig vorkommenden aber genauso héufig
tibersehenen Problems der molekularen Geschlechtsbe-
stimmung vor. Die genetische Variation auf dem CHD1-Z
Gen bei Uferschnepfen variiert mit bestimmten Fit-
nesskorrelaten, was auf eine moglicherweise genetische
Grundlage der Brutkleidvariation hinweist.

In Kapitel 5 verwende ich die im vorherigen Kapitel
definierten Brutkleidmerkmale und untersuche ihren
Zusammenhang mit dem Reproduktionserfolg und dem
Eivolumen. Ich fand eine unerwartete Korrelation: We-
niger bunte Mannchen sind vermehrt mit Weibchen
verpaart, die grolere Eier legen und damit Kiiken er-
zeugen, die hohere Uberlebenschancen haben. Diese
Minnchen besitzen damit einen Vorteil gegentiber auf-
falliger gefarbten Mannchen. Dies fithrt zu der zunéchst
spekulativen Hypothese, dass blasse Mannchen auf-
grund verdnderter Selektionsdriicke in den vergangenen
Jahrzehnten zunehmend bevorteilt waren. Um das zu
priifen, habe ich die Gefiederfarbung von Uferschnep-
fenbélgen aus Museen untersucht. In der Tat ist die
Gefiederfarbung von Ménnchen - aber nicht die von
Weibchen - langfristig weniger auffillig geworden, so
dass sich der sexuelle Dimorphismus wéihrend der ver-
gangenen 164 Jahre verringert hat. Ich stelle dazu die
These auf, dass die Intensivierung der Landwirtschaft
und die damit einhergehende Verbesserung der Nah-
rungssituation fiir adulte Uferschnepfen den Wettbe-
werb um Territorien zwischen den Méannchen entspan-
nt hat. Dies hatte moglicherweise zur Folge, dass ,,bun-
te“ Mannchen immer weniger bevorteilt waren. Gleich-
zeitig vermute ich, dass weniger bunte Mannchen noch
aus anderen Griinden bevorteilt sein kénnten.

In Kapitel 7 zeige ich, dass der Vorteil der blassen
Minnchen méglicherweise iiber die Nestdichte wirksam
wird: Vogel, die weniger bunt sind, briiten in hoheren
Dichten als auffillig bunte. Grofiere Nestdichten fithren
aber zu einem hoheren Bruterfolg, weil sich mehr Vogel
der gemeinsamen Verteidigung gegen Pradatoren wid-
men. So kann es vorteilhaft sein, ein blasses Gefieder
zu haben und friedlich in hoher Dichte zu briiten, vor
allem, wenn der Wert eines grofien Territoriums auf-
grund mehr als ausreichend vorhandener Nahrung fiir
Adulte abgenommen hat.

In Kapitel6 untersuche ich die Islindische Ufer-
schnepfe Limosa limosa islandica, eine nahe verwandte
Unterart von Limosa limosa. In Island briiten Ufer-
schnepfen in relativ natiirlichen Gebieten und es
herrscht vermutlich starker Wettbewerb um gute und
grofe Territorien. Deshalb haben aufIsland, im Gegen-
satz zu den Niederlanden, bunte Mdnnchen vermutlich
einen Vorteil. In der Tat haben auf Island buntere Mann-
chen hoheren Bruterfolg. Auch présentiert werden vor-
laufige Ergebnisse, wonach die Brutgefiederfirbung von
Utferschnepfen mit der genetischen Variation auf einem
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Gen zusammenhidngt, welches wiederum (pleiotro-
pisch) mit aggressivem Verhalten, Gewichtszunahme
und Hormontitern kovariiert. Méglicherweise kann ein
derartiges Zusammenspiel von Aggressivitit und Brut-
kleidfarbung die Abnahme des sexuellen Dimorphismus
(Kapitel 5) wie auch die Korrelation von Nestdichte und
Brutkleidfarbung (Kapitel 6) erklaren.

In Kapitel 8 teste ich eine grofie Anzahl Uferschnepfen
aus Brutgebieten unterschiedlicher Qualitit auf Kovari-
ation von Fitnesskorrelaten mit dem Auftreten des zur
molekularen Geschlechtsbestimmung gebrauchten Mar-
kers. Ich fand diesen Marker nur in solchen Vogeln, die
in Brutgebieten hoher Qualitdt briiten, jedoch nicht in
solchen aus anderen Gebieten. Dies weist moglicherwei-
se auf eine ausgepragte Populationsstruktur hin.

In Kapitel 9 versuche ich, mittels einer Analyse sta-
biler Isotope verschiedene Zugstrategien aufzudecken.
Wir untersuchten den Zusammenhang von Isotopsi-
gnaturen von Brutfedern, die wahrend der Rast auf der
Iberischen Halbinsel gemausert wurden, und Fit-
nesskorrelaten. Die Ankunftstermine der untersuchten
Weibchen im Brutgebiet, ihre Kérpermasse, das Volu-
men der von ihnen gelegten Eier und die Isotopensi-
gnatur korrelieren zwar gut, doch kann keine klare
Aussage dazu getroffen werden, unter welchem Nah-
rungsregime und an welchem geographischen Standort
die Federn jeweils gewachsen waren.

Detailliertes Wissen tiber Fitnesskorrelate und Se-
lektionsdriicke kann sehr hilfreich sein fiir die Erkla-
rung des aktuell dramatischen Populationsriickgangs
von Uferschnepfen und die Einleitung von Gegenmaf3-
nahmen. Ein mathematisches Populationsmodell wird
dazu genutzt, die demografischen Parameter zu berech-
nen, die notwendig sind, um den Populationsriickgang
zu stoppen. Ohne irgendwelche gezielte Einflussnahme
wird die Niederldndische Uferschnepfenpopulation
selbst unter giinstigsten Umstdnden bereits 2030 weni-
ger als 10.000 Brutpaare umfassen. Um dies zu verhin-
dern, kann man versuchen, die Mortalititsrate zu ver-
ringern und die Reproduktionsrate zu erh6hen. Ersteres
ist jedoch schwierig, da erwachsene Uferschnepfen be-
reits eine sehr hohe Uberlebenswahrscheinlichkeit ha-
ben. Beziiglich der Reproduktionsrate miisste, in einer
selbsterhaltenden Population von Uferschnepfen in den
Niederlanden bei sehr optimistischen Annahmen bzgl.
weiterer Faktoren, jedes Uferschnepfenbrutpaar in je-
dem Jahr mindestens 0.85 fliigge Jungtiere produzieren.
Dies auf nationaler Ebene zu erreichen, ist, vor allem
im Licht der 6konomischen Erwartungen von nieder-
lindischen Landbesitzern und Bauern, nahezu unmég-
lich. Deshalb miissen wir, um die jetzige Situation zu
andern, nicht nur schnell und entschieden handeln,
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sondern auch gegebenenfalls unangenehme 6kono-
mische Konsequenzen in Kauf nehmen.

Die Dissertation wurde veroffentlicht unter der ISBN
978-90-367-4157-6 und ist in elektronischer Form
(ISBN 978-90-367-4158-3) verfiigbar unter: http://dis-
sertations.ub.rug.nl/faculties/science/2010/j.schroe-
der/, oder http://www.waddenacademie.knaw.nl/Indi-
vidual fitness correlates_in_the_Black-tailed_|
Godwit.180.0.htm}; die gedruckte Fassung bitte anfor-
dern bei julia.schroeder@gmail.cony.
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