Das Urogenitalsystem der Amphibien.
- Von :
Dr. J. W. SPENGEL.

I. Theil.
Der anatomische Ban des Urogenitalsystems.

e ——

Ich tbergebe hiemit der Oeffentlichkeit den ersten Abschnitt:einer um-
fassenden Untersuchung, die ich seit etwa zwei Jahren an dem zoologisch- . -
zootomischen Institut der Universitit Wiirzburg tiber den Bau und die Int-
wicklung der Urogenitalorgane bei den Amphibien angestellt habe. Durch

die etwa gleichzeitiy begonnenen, jedoch frither zum Abschluss gebrachten

Untersuchungen des Herrn Prof. Semper wurde mir fir alle wesentlichen
Punkte der Weg vorgezeichnet, den ich einzuschiagen hatte. Aber nicht
nur in dieser Weise, sondern anch durch vielfache wohlwollende Rathschlige,
namentlich durch bestindige Anregung zur Kritik meiner eigenen Beobach-
tungen, trug Herr Prof. Semper in hohem Masse dazu bei, dass ich das mir
gesteckte Ziel errcichen komnnte. Dafiir, wie fiir die ausserordentliche ILibe-
ralitiit, mit welcher derselbe mir die Mittel zur Beschaffung des umfang-
reichen und zum Theil sehr kostspieligen Materials zu Gebote stellte, spreche
ich ihm hiemit &ffentlich meinen wirmsten Dank aus.

Bevor ich mich zur Darstellung der Ergebnisse meiner Untersuchung
wende, muss ich einige Worte zur Erklirung der Ungleichméssiglkeit, mit der
die einzelnen Abschnitte behandelt worden sind, vorausschicken. Die Arbeit
zorfillt naturgemiss in drei Hauptabschnitte, deren jeder eine der drei Ord-
nungen der Amphibienclasse zum Gegenstande hat, In dem ersten Capitel
sind die Beobachtungen an Coecilien dargestellt. Da die Kenntnisse vom
Urogenitalsystem dieser Thiere bisher nur sehr unvollstindig waren, so glaubte
ich, auch auf histologische Einzelheiten n#her eingehen zu miissen, als dies
bei den iibrigen Ordnungen geschehen ist. Andrerseits musste ich wegen

Mangel an lickenlosem entwicklungsgeschichtlichen Material von vornhel eln
Arbeiten aus dem zoolog~zootom. Ingtitut in Wirzburg. m, ‘ 1 _
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auf die Hoffaung, auch fir die Coecilien die Grundziige der Ontogenie der
Harn- und Geschlechtswerkzeuge feststellen zu konnen, verzichten. Mit Riek-
sicht darauf schien es mir zweckmiissig, die isolirten Beobachtungen, dic ich
an einigen jungen Thieren habe machen kdnnen, mit in die Darlegung der
anatomischen Verhiltnisse aufzunchmen. Fir die beiden andern Orduungen,
die Urodelen und die Auuren, wird die Scheidung zwischen den anatomischen
und entwicklungsgeschichtlichen Befunden dagegen mdglichst streng durch-
gefiihrt werden. Um dies zu konnen, musston allerdings eingehende Schil-
derungen vom histologischen Bau der Geschlechtsorgane, namentlich des Ho-
dens und der Spermatozoen aus diesem ersten Abschnitt meiner Abhandlung
weggelassen werden, da ein Verstindniss dieser Verhilltnisse ohne entwick-
lungsgeschichtliche Grundlage nicht wohl mdglich ist. Ftr diese Capitel muss
ich daher auf den zweiten Abschnitt verweisen. Man wird ferner vielleicht
eingehende Beschrefbungen von den Epithelien der Ausfithrungsgiinge cte., von
den Eiweissdriisen des Eileiters, von der Verbreitung des Ilimmerepithels in
der Leibeshohle und dergl. mehr vermissen, Allein da ich in erster Linic
mir die Ermittlung der'_typischen Organisationsverhiltnisse und der Grenzoen,
innerhalb deren dieselben sich bewegen, zur Aufgabe gostellt hatte, so wiir-
den mmh diese hlst010g1schen Detailuntersuchungen zu weit von meinem
_.exgenthchen Ziele abgelenkt haben; aus dicsem Grunde habe ieh nur ge-

legentlich gemachte Beobachtm;gen mitzutheilen, withrend ich ecine consequent

durchgefuhrte vergleichende Untersuohung dieser Verhitltnisse Andern tiber-
hssen zu ditrfen. glaubtc .

. Capitel I
D1e Ooeclllen

Hlstorlsches.

Die verglemhend—anatomlsche Untersuchung der Coecilien ist bisher
in einer Weise vernachlissigt worden, welche um s0 weniger -gerechtfertigt
erscheint, als die Coecilien emerse1ts eine in sich vollkommen geschlossene
Ordnung bilden, a,ndrerselts in ihrer #ussern Erschemung den {itbrigen Am-
phibien so schroff gegenuber stehen, dass man ‘sie beka.nntlmh lange th mit
den friher gsogenannter beschuppten Amph1b1en, .- h.- den- Reptilien, ver-
einigh hat. Die-4lteste Arbeit, welche auf das UrOgemtalsyatem der Coecilien
Ricksicht nimmt, sind Joh., Mtillers yBeitréige -zur Anatomie und Natur-
geschichte der Amphibien“ ¥), in welcher der 2. Abschnitt der Anatomie der
Coecilien gemdmet ist. 'Was wir erfahren ist allerdmgs wenlg »Die Nieren

[

’) &eltschnft f Physmlogm, Bd, IV ‘Heft 2, 1832
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fanden Tiedemann und ich sehr lang, schmal, gelappt, sie liegen dicht anein-
ander; die Harnleiter minden in die Kloake ein. Tiedemann fand den
Fierstock sehr lang und schmal und melhrero lingliche Kichen enthaltend.
Die sehr langen Tileiter dffnen sich in die Kloake.“ Dazu - eine Abbildung
nach Tiedemann (Taf, XVIII, Fig. 8), der Miller eine Reihe von Notizen
und Zeichnungen zur Anatomic unsrer Thiere {iborgeben hatte.

Kaum ecingehendere Bemerkungen liefert uns der Bonmer Anatom
A. T, J. C. Mayer in seinen ,Analekten fir vergleichende Anatomie” nach
Untersuchungen an Coecilia Jumbricoidea (S. 51): ,Dic Hoden des Minnchens
sind linglich oval, Der gelbe Fettlkdrper desselben sehr lang. Die Ovarien
des Weibehens aus vielen der Liinge nach zerstrenten Kornchen bestehend.”
Seine Angaben {tber die Ausfihrungsgiinge und deren Mtindung weichen nicht
wesentlich von denen Mtillers ab.. Dagegen erwiihnt Mayer ,zwei ganz am
Ende des Unterleibes neben dem Mastdarm oder am Ende des Darmkanals
golegene, - dem Penis der Schlangen analoge. Korper. ‘Sie sind 2 Dis 8 Li-
nien lang, ditnn, conisch, sich nach vorwirts zaspitzend nach dem After hin
breiter - oder dicker werdend. ~8ie liegen innerhalb der Bauchhohle. IThre
Substana ist gelblich weiss. Ich glaube, es sind die minnlichen Ruthen.®
Schon im Jalwre 1834 hatte Fitzinger anf der Naturforscher-Versammlung in
Bleslau ein ,,pemsamtlge& Organ, das aus dem After herausgehangen , vorge-
zeigt und in der Isis 1834, 8. 695 beschrichen. Nach einer brieflichen -
Mittheilung von Bischoff an Joh. Miller 1} dtirfte. es nichts als die zum After
ausgestitlpte ,Abdominalblase® (Harnblase) gewesen sein. - Bischoff bestitigt
im Uebrigen die Angaben Miillers hinsichtlich der Urogenitalorgane nach Be-
obachtungen an einem 1 Fuss 4 Zoll langen Weibchen von Coecilia (Sipho-
nops) annulata. ,Die Eierstocke waren wenig entwickelt, enthielten keine
~deutlichen Kier. Die Eileiter endigten undeutlich oben in der Gegend des
Herzens.* Ei- und Harnleiter miinden nahe bei einander an der hintern
Wand der Kloake. ,Die Nieren waren sehr lang, sehr schmal, undeutlich
gelappt. u , : ‘
Die ersten genaueren Mittheilungen, auch uber hlstolog1sche Verhiltnisse
crhalten wir 1852 von H. Rathke in seinen ,Bemerkungen iiber mehrere
Korpertheile der Coecilia annulata.“?), ,Die Eierstocke waren etwas tber
9 lang, der Querdurchmesser hochstens nur 1" dick, gerade gestreckt und
durch ziemlich breite ringférmige Einschnirungen in einige auf einander
folgende Stiicke abgetheilt.” #). Die Schilderung des histologischen Verhaltens.

1y Miillers Archiv 1838, S. 353 ff.
%) Ebenda, 1852, S. 834 &

» a a0 0, 8, 350
1 *
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verschiebe ich bis za dem betreffenden Abschnitt meiner eigencfn Dm'stel'lung,
wo wir zugleich Gelegenheit haben werden, die Ursache des cl‘gm‘lthiimhc.hcn
Widerspruches zwischen der Beschreibung Rathke's und. derjonigen scimer_
Vorginger kennen zu lernen. ,Jeder Eileiter besass an scinem vorflern 111;11(1.0
eine spaltformige Lingstffnung, aber keine anffallende trichterformige Iw.m\'m-
ternng. Vorn war seine Wand dinn und durchsichtig, weiter nach }1111.t0n
wurde sie alimihlich dicker, verlor ihre Durchsichtiglkeit und nabm cine weisse
Farbe an: noch weiter nach hinten (ungefithr am letzten Drittel des Iiileiters)
zeigte sie im Vorbdltniss zur Hohle des Organs cine betriichtlicllq Dicke.
* In dem weissgefirbten lingeren Theile des Eileiters enthiclt scine Wandung
eine Schicht sohr nahe bei einander liegender rundlicher Drisenbiilge, dic bis
0,0060" zum Durchmesser hatten. 1)

Leydig endlich suchte in seinen trefiichen  ,anatomisch-histologischen
Untersuchungen tiber Fische und Reptilien® die fur die tibrigen Amphibien
gewonnenen Resultate auch an der Coecilia annulata zu bestiitigen, und so
gelang es ihm, wenn auch noch mit einigem Zweifel, znerst dag richtige Vor-
halten zwischen der Niere und den Geschlechtsorganen auch -ftir dicse Ord-
nung nachzuweisen. ,Die Nieren erstreckten sich durch dic ganze Liinge
der Bauchhohle bis zur Lungenwurzel als schmale Streifen von ctwas vari-
cisem Ausschen., Sie waren an ihrem Ende nicht breiter als an ilwem An-
fang, Der Harnleiter verliof an der dussern Seite, dicht an der Niero
und nachdem er letztere verlassen, biegt er etwas nach vorne, um in dic
Spitze der ausgezeichnet langen Kloake einzumiinden,

ner Hode war in mehrere isolirte Abtheilungen zerfallen, auf der cinen
Seite 'in ‘sechs, auf der andern in fiunf. Jede Abtheilung stellte einen 2—d4’
langen und 1"/ breiten cylindrischen Korper dar, alle lagen linear hinter-
einander, ohne dass sie zusammenhingen, ~sondern jeder Abschnitt war ge- .
wissermassen ein Hode fir sich. - Mikroskopisch untersucht bestanden sie
nicht aus Schliuchen, sondern aus gestielten Blasen,

»Es liess sich aber, und das mochte besonders der Berticksichtigung
werth sein, mit dem _Milrrc)skop_-naCh Ansiuerung mnd Auofhellung der Bauch-
fellfalte, welche zwischen. dem Hoden und’der Niere lag, schen, dass von
jeder Hodenabtheilung ein Gang herauskem, der quer hertiberlief und in die
Nierensubstanz sich verlor und ich mochte daraus fir sehr wahrscheinlich

halten, dass amch bei Coecilia der Ureter als Harn- und Samenleiter zugleich
fungil‘t-“ 2) L S . . . : _

~ Als Erliuterung daza erhalten wir in dem ,Lehrbuch dor Histologio®

%) Miillers Archiv 1852, S, 352,
%) 8. 84 oben citirten Werkes.
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desselben Verfassors cine Abbildung des hintern Nierenendes von Coccilia
annulata 1), '

Das don hier zu schildernden Untersuchungen zu Grunde liegende Ma-
terial setzte sich aus vier und zwanzig Exemplaren zusammen, die sich auf
die versehicdenen Gattungen und Arten in folgender Weise vertheilen:

Siphonops annulatus 43 29
9 mexicanus t, 1,
" indisdinctus 1,
" thomensis? %) 1,
Coccilia rostrata 5, 8,
,  lumbricoides 1, 1,
Epicrinm glutinosum 1, 1,
Rhinatrems bivittatum 1,

- Larve von Siphonops sp. 1,

Tch verdanke dies fiusserst worthyolle Material der Liberalitiit der Herren
Hubrecht, von Kolliker, Mobins, Peters, Semper sowie der Verwaltungs-
Commission des Naturhistorischen Museums in Hamburg., Allen spreche ich
hiemit meinen verhindlichsten Danlk aus. o '

Bei der Mehrzahl der untersuchten Arten erstreckt sich die ausserordent-
lich lange schmale Niere (Taf, I, Fig. 1 und 2, n) vom Herzen an bis an
das Vorderende der oft langgestreckten Kloake (cl). Etwa im mittlern Drittel,
bald etwas mehr nach vorn gerfickt, bald etwas mehr nach hinten, bald anch
in etwas grosserer Ausdehnung, finden sich, an ziemlich breiten, vom Me-
senterinm abgehenden Aufhingebiindern (Mesorchium, resp, Mesovariut)
jederseits die Geschlechtsorgane (Fig. 1, h, Fig. 2, 0). Dieselben sitzen in-
dessen nicht, wic bei den dbrigen Amphibien, am lateralen Rande dos Auf-
lLiingebandes, sondern an der ventralen Fliche desselben. Ersterer trigt die
vom Vorderende der Geschlechtsorgane bis an das Hinterende der Leibeshdhie
zichenden gelbgefiirbten Fettkorper (f), die also nicht wie bei den Urodelen
medial, sondern lateral von den Geschlechtsdrilsen legen (Taf I, Fig. 1 und
2). Etwas abweichend verhilt sich in beiden (teschlechtern Coecilia lum-
bricoides, insofern die Nieren hier nicht so weit nach vorn sich erstrecken,
sondern Dbereits in der Gegend des Hinterendes der Leber, resp. des Vorder-
ondes der Geschlechtsorgane enden.

1y Leydig, ,Lehrbuch der Histologie®, 5. 460, Fig, 226 A. :

%) Diege Art stammt von dor portugiesischen Insel San Thomé, woher Barboza
de DBocage cinen Siphonops thomensis beszchrieben hat; da mir das Jornal da
Academin de Lishoa nicht zuginglich ist, so bin ich nicht im Stande, sicher anzu-~.
geben, ob obige Art wirklich mit derjenigen Barbozas identisch ist; ich setze daher
ein ,,?% dazu,
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Die Nicren.

Die Nieren liegen in Form eines, wie Leydig es bereits treflend hezcicl-
not hat, etwas varicdsen Bandes jederseits hart am Mesenterinm, nwr durch
die Aorta und die Hohlvene von einamder getreant, der Rickonwand  der
Leibeshthle eng an. Thre Breite ist vorn fast dieselbe wie hinten, stots aber
cine " sehr geringe: je nach der Grosse des Thieres ! bis 2 mm, Das
varicose Aussehen rithrt von der Zusammensctzung aus ciner Reile moehr
oder minder scharf, namentlich nach Entfernung der Gefitsse am medialen
Rande deutlich von einander abgesctzter Kuiduel von ITarncanilchen her, dic
an Zahl sowohl wie an Linge den Wirbeln entsprechen. Bei Siphonops
annulatus z. B. lisst die Niere, welche sich tiber 65 bis 66 Wirhel crstreckt,
einige sechzig solcher Anschwellungen erkennen. Dasselbe Verhilltniss ergiebt
sich fiir ein jugendliches erst 150 mm, langes Exemplar derselben Art mit
giner Nierenlinge von 100 mm. und Kndueln von etwa 1.5 mm. Dei noch
jimgeren Thieren ist dasselbe so auffallend, dass man ¢s kaum itherschen
kann. Ich komme auf diese spiiter zuriick.

Die Zusammensetzung dieser Knduel ist eine sehr complicirte. Mit
Hiilfe von tingirten und in Canadabalsam aufgehellten Flichenansichten, so-
wie Lings- und Querschnitten gelingt es indessen, ein ziemlich klaves Bild
von derselben zu gewinnen. Wir wevden dasselbo am leiehtesten verstelen

- wenn wir den Verlanf eines einzelnen Canales in der Richtung des Secret-
- stromes, also ausgehend vom Malpighischen Kérperchen®), verfolgen.

Die Malpighischen Kérperchen, welche bei den Coecilien, wie dies auch
von den librigen Amphibien bekannt ist, nahe an der ventralen Nicrenfliiche
angeordnet sipd, sind meistens ziemlich kuglig, -in manchen Fiillen etway
ellipsoidisch, Thr - grosster Durchmesser iiberschreitet wohl niemals 0.25 nun.
Die Bowmansche Kapsel ist von einem flachen; stets wimperlosen Epithel
" ausgekleidet. Der Glomerulus mit undeutlichem Umbo fillt die Kapsel in
der Regel nur zmm Theil aus, da er nur ‘einen Durchmesser von 0.12 bis
0.15 mm. erreicht. Nach ‘ciner Seite. — bei ldnglichen Kérperchen nach
cinem der spitzen Enden — setzt sich die Kapsel mun in cinen anfangs
weiteren, bald jedoch schr engen Canal fort, indem ihr Epithel an der Aus-
mindungsstelle ziemlich -plétalich in das polygonale Wimperepithel desselben
ﬁj"“rgeht' Jede Zelle triigh eine geringe  Anzahl — hiufig, Wic os scheint nup
ome — ausserordentlich ‘langer Geisselhaare (0.02 — 0.03 mm.), dic sich

) 1) Als ,,Mﬁlpighisphes K_i_irﬁercheh“_ bezeickine ich nach
Kolliker, Leyaig, Semper und vielen Andern .die Gefissschlinge
schen Kapsel, o R

dem Vorgange von
sammt der Bowman-
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an den Spiritusexemplaren zum Theil vorteefflich erhalten hatten und durch
ihre coustante Lage mit der Basis zum Malpighischen Kérperchen hin, mit
der Spitze von ihm abgewendet, die Richtung des Wimperstromes andeuteten.-
Dieses Canalstiick, der sogenanate ,Tals* des Malpighischen Korperchens
liuft cine lingere oder kiirzere Strecke an der ventralen Nierenfliche
um alsdann, che es sich in den ndchsten Abschnitt fortsetzt, seitlich einen
gleichfalls wimpernden Canal aufzunchmen. Derselbe ist leicht bis zur Ober-
fliche der Nieve zu verfolgen und breitet sich hier zu einem hald weiten,
bald engen Trichter aus, dessen Mindung offen mit der Leibeshohle com-
municirt, Betrachtet man einen mikroskopischen Quer? oder Liingsschnitt
durch cinen gecigneten Theil der Niere, oder gelingt es, einen solchen
Trichter gerade am Rande dersclben in Profilansicht anzutreffen -— ein, bei-
infig gesagt, recht hiufiger Fall — so sieht man, dass das auf den iibrigen
Theilen der Niere pflasterformige Poritoncalepithel, plétzlich seinen Charakter
vertindert, Die gonst in weiten Zwischenriiumen angebrachten Kerne riicken
‘eng an cinander, ‘werden. grosser und namentlich hoher, und nach wenigen
7wischenformen finden wir an Stelle des bekannten ,Endothels® ein schones
Cylinderepithel, deren Zellen jo eines 0der wenige lange Geisselhaare tragen.
Dag Gebiet dieser Wimporzellen oder, was dasselbe sagt, die Form der
Trichterscheiben, kann eine sehr verschiedene sein: hisweilen liegh die in
die Tiefe fihvende Oeffuung in der Mitte, hiufiger an ciner Seite (Tafel I,
Fig. 4 und 5), und dann zieht sich oftmals die Scheibe in cinen langen
Zipfel ans (Taf. I, Fig. 5); in vielen Fillen aber kann von einer eigentlichen
“Seheibe keine Rede sein, indem das Cylinderepithel sich auf einen ganz schmalen,
den Trichtergrund umfassenden Saum beschrinkt.  Dem entsprechend kann
der Trichter selbst bald als tellerféymig, bald als glockenférmig bezeichnet
werden. Ohne an dieser Stelle auf eine Erorterung des morphologischen
Worthes dieser Trichter einzugehen, will ich nur bemerken, dass ich die-
selben im Verlanf der folgenden Darstellung ,Nierentrichter® oder, um
mich dem modernen Geschmack zu fiigen, , Nephrostomen“ nennen werde.
Verlassen wir einstweilen jedoch diese Gebilde, um den Gang des Harncanil-
chens weiter zu verfolgen. Nachdem der Hals des Malpigischen Korperchens
den ,Trichterstiel* anfgenommen und die beiden Wimpersirime sich vereinigt

haben, zieht die gemeinsame Fortsetzung beider meistens eine Strecke an
der Oberfliche der Nicre hin, withrend sic das gleiche Wimperepithel und das
gleiche Lumen wie der Hals beibehdlt. Plotalich dndert sich Beides: Die
Wandung des nun folgenden Abschnittes des Harncandlchens setzt sich zu-
sammen aus grossen polygonalen, wimperlosen Zellen mit grossen runden
Kernen und tritbem, kornchenhaltigen Protoplasma, ganz wie sie von Heidenhain
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aus den entsprechenden Abschnitten der Froschniere a'bgebildelt 1) und I?e-
schrieben sind, Das Lumen wird gleichzeitig etwas welter. DIG'SGI.' zweite
Abschnitt, der gine viel bedeutendere Lénge erreicht als d.er yorige, senl';t
sich nun bald in die Tiefe, d. h. dorsalwiirts, schlingt sich mehrfach hin
und her, um dann meistens sich wieder der ventralen Niervenfliiche zu n:‘iher‘n.
Hier angelangt vertindert er abermals sein Epithel: der nun folgende Abschnitt
ist, wie bei den Froschen nach Heidenhains Beschreibung, nur sehrkurz und
wie der erste Abschnitt — Hals und Trichterstiel — mit Geisselzellen ausge-
Kleidet, deren Cilien stets mit ihrem freien Ende in der Richtung nach dem
Ausfihrungsgange hin Hegen. Der sich daran anschliessende vierte Absclnitt
endlich zeichnet sich vor dem vorigen durch ein weiteres Lumen und ein ziem-
lich kleinzelliges wimperloses Fpithel aus: er entspricht demjenigen Abschnitt
der Harncanilchen der Trosche, in dem Heidenhain die Stiibehenstructur der
Zellen gefunden hat. Von einer derartigen Beschaffenheit konnte ich nichts
erkehnen, muss indessen auch.gestehen, dass ich Lkeinen besonderen Fleiss
darauf verwandt habe, mir dieselbe zur Anschawung zu bringen. Dieser
Abschnitt windet sich nun, wie der zweite, in weiten Schlingen auf und ab,
vor- und riickwirts, um endlich in den lings des lateralen Nierenrandes hin-
zishenden Harnleiter einzumiinden. Ein besonderes Schaltstiicle, das nach
der Beschaffenheit geines Epithels mit dem Harnleiter tthereinstimmte, habo
ich nicht gefunden. In manchen Fillen, so bei Siphonops amnulatus und
Epicrium, konnte es mir entgangen sein,- da die Differenz zwischen dem
_ Epithel des Harnleiters und dieses vierten Abschnittes eine sehr geringe ist;
wo indessen, wie bei der 'Goe;:ilia. Iumbricoides und Siphonops thomensis der
Unterschied ein sehr deuflicher ist, kann von einer derartigen Doutung
meines Befundes nicht die Rede sein,

Mit - dieser Schilderung des typischen Verlaufes der Harncanilchen in
der Niere ist indessen das thatsichliche Verhalten noch mnicht erschipit.
Betrachtet man ein in geeigneter Weise tingirtes Nierensegment von dor
ventralen Fliche, 50 erkennt man bald, dass sowohl die Zahl der Nephro-
stomen als auch die der Malpighischen Korperchen eine grossere ist, und
foner trifft man, wenn man den vierten Abschnitt von seiner Mundung in
den Harnleiter aus stromaufwiirts verfolgt, sehr hald auf Gablungen . dessclben.
Bei einem derart complicirter Verhalten ist es natiirlich unmdglich, die ein-
zelnen Oandle von ihrem Ursprung aus einem Malpighischen Kérperchen
bis zu ihrer Vereinigung za verfolgen, und der ehen geschilderte Verlauf ist
in der That zuntichst auch nur aus den Befunden an einzelnen durchsich-

' 1) R, Heidenhain, - Mikroskopische Beitrﬁge zur Anatomie und Physiologic def
Nieren, — Arch, mikr,- Ana_t. Bd, X. 8, 22, ff, Taf. II, Fig, 16 and 17, e,
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tigeren Stellen erschlossen; die Untersuchung jiingerer Thiere gestattete dann
spiter, dic Richtigkeit derselben zu priifen; doch davon weiter unten. Was
ich iiher das Verhilltniss zwischen den Trichtern und den Malpighischen
Korperchen einerseits und den aus den letzteren entspringenden Harneanilchen
qu einander andverseits fir die erwachsenen Coecilien sicher feststellen
konnte, ist folgendes. Fir die Mehrzahl der Nephrostomen ist mit-Sicherheit
cine Verbindung mit je einem Malpighischen Korperchen in der oben
angegebenen Weise — Vereinigung eines Trichterstieles mit dem Hals —
zu constatiren (Taf II, Fig. 8, fr.). Wo dies nicht mdglich ist, wie
bei trf, kann man als wahrscheinlich annehmen, dass das zu dem
Trichter gehorige Malpighische Korperchen durch dariiber gelegene Theile
dem Auge cntzogen wird. Die Zahl der Trichter ist, entsprechend dem
Alter des TIndividuums, moglicher Weise aber auch nach den. Gattungen
und Arten, eine verschiedene, oftmals ausserordentlich grosse: so zihle ich
2. B. in manchen Segmenten der Niere eines Ipicrium glutinosum bis zu
gwanzig Trichtern, so dass die Gosammtzahl der Nephrostomen bei etwa
60 Segmenten in jeder Niere nahe an Tausend oder gar dartiber hotragen
mag. -Einzelne Segments, nimlich die vordersten, zeichnen sich durch den
Besitz nur eines Trichters und eines Malpighischen Kérperchens aus;
doch scheint dies Vorhalten nur als Ausnahme zu hetrachten zu sein. Bei
dem eben erwihnten Epicrium zeigte sich dasselbe nur an der linken Niere
(welcher das in Fig. 4 abgebildete Nephrostom entnommen ist), withrend in
der rechten auch die vordern Segmente wesentlich wie die hintern gebildet .
waren. Einen Trichter und ein Malpighisches Korperchen in jedem Scg-
ment fand ich ferner im vordern Abschnitt der Niere von Siphonops mexi-
conus. Die betreffenden Segmente zeichneten sich ausserdem noch dadurch
aus, dass die Trichterstiele eine ungewohnliche Linge erreicht hatten und
weit auf das Halteband des Millerschen Ganges hinanfgewachsen waren
(Taf. I, Fig. 8. tr). Wie sich in der ansgebildeten Niere die Harncanélchen
zu einander verhalten, ob jedem Malpighischen Kdrperchen ein Harncandilchen
mit allen vier {ypischen Absehnitten entspringt, und ob erst im vierten Ab-
schnitt die Vereinigung Aller zu cinem gemeinsamen ySammelrobr statifindet,
vermag ich nicht zu sagen: in der Mehrzahl der Fille liess sich der Hals in
“einen typisch entwickelten zweiten Abschnitt mit granulirten Zellen verfolgen.
Finer besonderen Erwihnung bedarf noch die Niere von Coecilia lum-
bricoides. Wie bereits oben erwihnt!, zieht dieselbe mur durch einen Theil
der Leibeshohle, etwa Dhis ans Hinterende der Leber. Weiter nach vorn
haben sich indessen noch Spuren von ihr erhalten: von Strecke zu Strecke,
in nicht ganz regelmissigen Abstinden, findet man bei ‘mikroskopischer Un-
tersuchung dem Peritoneum eingestreut kleine Kndtchen, die nach hinten
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vickelte Nieve zu verfolgen sind; je weiter nach

qi bis an die normal enty . : elter 100
vt i ie. Anfangs lassen sie noch ein Mal-

y to .mehr redueirt erscheinen sie. -
o | bald verseltwinden

pighisches Korperchen und gewundene Candle erkenne.n;. e
dio ersteren und sehliesslich findet man Tnur noch wmmge?, Zellhaufen oder
die man leicht mit den Kndtchen dor Nebennicren vm:weuhscln
kinnte, wenn sie sich nicht durch die spiter niiher zu s?h_‘ll(_lernd'(-{u
Beziehungen zum Harnleiter tmd zu den Ausfithrungswegen der Cxc:a(:hlmzhpsj—
organe deutlich als Rudimente “der Nieren selbst zu e;:l.cellllell‘ giiben, | Dic
vordere Grenze dieser Gebilde vermag ich nicht mit blchcrhmrt anzugeben,
ia das Beobachtungsobject sich in nicht ganz befriedigendem Xrhaltungsan-
stande befand, namentlich sich den ange}vandten Minctionsmitteln selir unzu--

Cysten,

ganglich zeigte.

Den auffallendsten Befund, der uns zu verschiedenen Krwiigungen ver-
anlasst, bilden wohl die Nephrostomen. Nach dem, was durch Semper,
Balfour und Schultz!) im vergangenen Jahr tber die Kutwicklung der Scla-
chierniere bekannt geworden ist, driingt sich uns zundichst ein Vergleich
zwischen den Nephrostomen der Coecilienniere und den ,,Segmentaltriuhturn"
der Plagiostomen auf. Fs ist durch die genannten Autoren iibereinstimmend
fostgestellt, ,dass die Niere der Plagiostomen zuerst auftritt in Iorm mchr
oder minder weiter isolivter Schlinche, welche von einer ganz Dbestimmtcn
Stelle des Peritonealepithels - oder Keimepithels her in das Mesoderm von
innen nach aussen eingestilpt werden, Diese Schlimche treten nur im Be-
reiche der Leibeshohle auf, und immer den einzelnen Segmenten dem Abstand
nach entsprechend.' ) ,Bei eiiler grossen Anzahl von Haiarten bleibt, wie
durch Sempers Beobachtungen festgesteil ‘worde.n ist, diese primiire Verhindung
der segmentalen Nierenanlagen in Form von mannichfach gestalteten ,,Seg-
mentaltrichtern, auch beim erwachsenen Thiere, bestchen ¥). Sie sind mit
Wimperepithel ausgekleidet, und ihre Stiele, die ,,Segmentalginge®, stehen
wenigstens in den ersten Entwicklungsstadien, mit Malpighischen Kérperchen
in directem Zusammenhang4). Bei einem Vergleich dieser Beobachtungen

") C. Semper, Die Stammesverwandtschaft der Wirbelthiore und Wirbellogen
~ Diese Zcitschiift Bd, II, §. 25 f, — C. Semper. Das Urogenitalsystem der

Plagiostomen und seine Bedeutung fiir das der tibrigen. Wirbelthiere, '~ Xbenda,
8. 195 ffi — Im Folgenden citirt als; yUrogenitalsystem,” - F. M. Balfour. A
preliminary -aceount of the development of the Klasmobranch Fishes. — Quart.

Journ. Microse, Se. M. S. . No. LVI October, 1874, p, 828 ff — A, Schultz.
Segmentulo;'gane bei Rochen. — Medic. Centralblatt, 1874, No. 51, -

*) Semper, Urogenitalsystem, 8. 296, - o

%) Semper, Urogenitalsystem, S. 109 . :

') Bemper, Urogenitalsystem, §; 303 ff- S. 895, .~
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mit den chen von mir mitgetheilten springt sofort ein bedeutender Unter- -
schied in dic Augen: bei den Plagiostomen entspricht die Zahl der Trichter
der Zahl der Wirbel, wilrend bei den Coccilien, wie wir gesehen haben,
dic ersten ausserordentlich viel zablreicher sind. Einige Befunde deuten in-
dessen in unverkennbarer Weise darauf hin, dass wir es bel den Letzteren
mit einer Modification eines urspriinglich einfacheren Verhaltens durch
soeundire Wachsthumsvorginge zu thun haben, Wird die ursprimgliche seg-
mentale Anlage auch der Coecilienniere uns durch die oft sehr deutliche
Gliederung dor fusseren Form des Organs sehr wahrscheiulich, so deutet so-
wohl die Finzahl der Trichter und Malpighischen Kérperchen im vordersten
Nicrenabschnitt als auch die Kinzah] der Sammelrdhren in einem Segment
in derselben Richtung., Zuv Gowissheit aber wird diese Vermuthung durch
oine Untersuchung jiimgeror Thiove, deren Resultate ich schom an dieser
Stolle mittheilen will, da mir begreiflicher Weise nicht zusammenhingende
Fntwicklungsreihen von Coecilion vorgelegen -haben, und ich in Tolge dessen
auf eine specielle Darstellung der ontogenctischen Vorginge bei dieser Ordnung
im entwicklungsgeschichtlichen Theil meiner Arbeit verzichten muss. Das
mir vorliegende Material bestand in einer 55 mm. Jlangen, jederseits mit
einem Kleinen Kiemenloch versechenen Larve von Siphonops sp., die ich der
Ciite des Herrn Geh. Rath Prof. Dr. von Kolliker verdanke, und einer Reihe
von jungen Individuen von Coecilia rostrata, darunter cines von 40 mm,
und eines von 65 mm, Linge, die mir mit ausserordentlicher Liberalitit von
ihrem Sammler, Herrn Prof, Mobius, zur Untersuchung iiberlassen worden
ist. Schon tingirte Flichenamsichten von Nieren etwas dlterer Thiere -—
100 bis 150 mm. — lessen eine Abnahme in der Zahl der Nephrostomen
und Malpighischen Korperchen wahrnehmen, und bei den kleinsten Thieren
fand sich in jedem der hier Husserst deutlich - hervortretenden, der Zahl nach
ganz mit den Wirbeln tibereinstimmenden Segmente, nur noch ein Trichter
und ein Malpighisches Korperchen. Am klarsten war dies Verh#iltniss bei
der Syphonopslarve zu erkennen, da hier die Harncandlechen etwas lockerer
angeordnet waren, als bei Coecilia. In Fig. 7, Taf. 1. habe ich ein solches
Segment abgebildet; es wurde bei etwa 100facher Vergrosserung mit der
Camera lucida gezeichnet und das Bild,. nzpchdem der Zusammenhang der
pinzelnen Ahschnitte des Harncanilchens bei etwa 30 Ofacher Vergrosserung
aufs sovgfiltigste verfolgt war, nachtriiglich um die Halfte verkleinert.
Der aus dem, wie in der Mechrzahl der iibrigen Segmente, nach hinten ge--
richteten Trichter (tr), den wir jetzt als Segmentaltrichter bezeichnen konnen,-
hervorgehende Trichterstiel nimmt bald den Hals (1) des Malpighischen
Korperchens (mk) auf, die gemeinsame Fortsetzung - beider geht nach kurzem
Verlauf in den zweiten Canalabschnitt (2), der schon die charalkteristischen



12 SPENGEL: Das Urogenitalsystem der Amphibien.

itben Zellon mit grossem runden Kern besitat, ither; d%eser biegt Si‘?h an
die dorsale Seite der Niere, zieht hier nach vorn und Wl(’:dGl‘ nach 111.11tlen,
vollfiibrt dann eine kurze Schlinge und tritt am Ia,terfmlen N1erem's:nde wieder
an die ventrale Fliche, um alshald in den engen dritten Al?schnxtt (3),. der
wieder mit Wimperepithel ausgeldeidet ist, iiberzugehen ; der v%erte (4), wieder
stwas dickere Abschnitt endlich, schlingt sich wiederholt hin und. her und
mitndet endlich in den am lateralen Rande gelegenen I.-Ia,rulexter (lg).
Letzterer, mit einem sehr blassen Epithel ausgekleidet, war in der vordern
Nierenhiilfte, der das geschilderte Segment entnommen ist, nur Sch“.((}%‘ zZu er-
kennenj er ist deshalb auch in der Abbildung mit etwas blassen I_amen dar-
gestellt, Neben dem Harnleiter verliuft als schmalor Zellstrang, in dom auf
Querschnitten noch kein Lumen zu evkennen war, der Milllersche Gang (mg),
dessen Verhalten am Vorder- und Hinterende spaiter niher zu gehildern sein
wird, Nicht nur die Reihenfolge der Canalsticke, die, wie man sicht, voll-
stindig mit derjenigen in der ausgebildeten Niere thereinstimmt, so dass der
Befund an dem jungen Thier als Bestitigung fiir die Richtigkeit des oben
beschriebenen aus Schnitten construirten Bildes diemen kann, sondern auch
ihr Verlanf ist in allen Segmenten typisch derselbe, eine Thatsache, dic auf
constante, hochst complicirte Wachsthumsgesetze schliessen lisst.

Aus diesen Beobachtungen geht also hervor, dass die Nierc der Coecilien
urspriinglich eine streng segmentale Anlage zeigt, indem auf je cinen Wirbel
ein typisch entwickeltes ,Segmentalorgan® mit cinem ,,Segmentaltrichter®,
einem Malpighischen Korperchen, einem vielfach verschlungencn driisigen
Abschnitt und einem Ausfihtungsgang besteht. Die in der Niere des cr-
wachsenen Thieres erkennbare Gliederung des Organs ist als ein Ausdruck
diesor wirklichen Segmentirung anzuschen. Die Vielzahl der Trichter ist dio
Folge von secundéren Wachsthumsvorgingen; nur ein Trichter in jedem
Segment, der primire, verdient den Namen ;Segmentaltrichter. Wio dic
iibrigen und wie die secundiren Malpighischen Korperchen entstehen, ob
durch nachtrigliche Einstilpungen vom Peritonealepithel oder durch Theilung
der primiiven Trichter und nachfolgende Spaltung des Harncaniilchens oder
cndlich durch Knospung von einem Punkte des letzteren aus, habe ich
nicht ermitteln kénnen. Es wird dazu der Untersuchung frischen und
reicheren Materiales bediirfen.

Die Modificationen des Baues, die durch’ die Beziehung der Niere zu den
Geschlechtsorganen bedingt sind, werden wir bei Besprechung dieser he-

trachten, und‘ ich wende mich zuntichst zu einer Schilderung der Ausfiib-
rangsginge der Niere, zuniichst des " g
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Harnleiters.

Qellst bei den jingsten Thieren, die ich untersucht habe, war schon
cine vollstindige Trennung des primiren Urnierenganges in zwei Gilnge ein-
getroten, von denen dor laterale oder Miillersche Gang beim Weibchen den
Tiileiter, beim Minnchen ecine Art aterus masculinus darstellt, wihrend der
mediale als Ausfihrungsgang der Niere, d. h. als Harnleiter fungirt. Ich
Lezeichne den letzteren im  Anschluss an Sempers Beschréibung des Uro-
genitalsystems dor Plagiostomen nickt, wie sonst tiblich, als Wolffschen, S01-
dern als Leydigschen Gang!). Die Grinde, dic mich dazu bestimmen, sind
folgende. Nach den mir von andern Amphibien vorliegenden Beobachtungen
entsteht der Harnleiter in dieser Thierclasse wic bei den Selachiern durch
oine von vorn nach hinten fortschreitende Abspaltung an der medialen Seite
von dem cinfachen Urnierengang ?). Auf eine nithere Schilderung dieses
Vorganges labe ich natiilich an dieser Stelle nicht einzugehien, sondern ver-
weoise in dieser Bezichung auf don entwicklungsgeschichitlichen Abschnitt
dicser Abhandlung. Da Liernach dic vollstindige Homologic dieser Giinge
Dei Selachiorn und Amphibien feststeht, withrend dem morphologischen Ver-
gleich des Loydigschen Ganges der Anamnia mit dem Wolffschen Gange
der Anmioten bisher nur eine Vermuthung zu Grunde gelegt worden ist, so
ziehe ich es vor, mich hinsichilich der Nomenclatur zuniichst wesentlich an
die fir die Selachier von Semper begrindete zu halten, und werde also im
Verlauf meiner Darstellung den medialen Canal als Leydigschen Gang be-
geichnen. Tir den lateralen behalte ich mit Semper den Na,_mén Miller-
gchen Gang bei. Die Bezeichnung ,, Harnleiter®, welche Semper allein fiir
einen gesonderten Ausfithrungsgang des hintern Nierenabschnittes der Sela-
chierniere gebraucht?®), wende ich in einem allgemeineren Sinne, entsprechend
seiner buchstiblichen Bedeutung, fiir den Ausfuhrungsgang der ganzen
Niere an. " B

Das anatomische Verhalten des Leydigschen Ganges oder Harnleiters
ist bei allen von mir untersuchten Coecilien in beiden Geschlechtern dasselbe.
Derselbe beginnt im vordersten Nierensegment, in dessen Sammelrohr er
bogenformig fibergeht, so dass or als cine unmittelbare IFortsetzung dles
otzteren crscheint. Er verlinft danm, in der Regel zum grossen Theil von
den Niegensegmenten, an deren dorsaler Seite er liegt, verdeekt, unter all
mahlicher Dickenzunahme bis an die Kloake, an deren dorsaler Wand er;
getrennt sowohl von dem gleichseitigen Millerschen Gang als auch von dem

%) Semper, Urogenitalsystem, 8. 279 ff,
%) Ebenda, §, 310 £, \
%) Ehends, S. 327 f. -
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Harnlsiter der andern Seite, ausmiindet. Aus jedem Nierensegment nimmt
er, wie aus der obigen Schilderung derselben sich ergiebt, ein Sammel-

rohr auf. | . .
Auch in’ der histologischen Zusammensefzung semcr Wandungen zeigen

sich lreine sehr erheblichen Differenzen, weder zwischen den beiden Ge-
schlechtern noch zwischen den verschiedenen Gattungen und Arten. DBei den
untersuchten Weibchen fand ich den Leydigs‘chen Gang stets von cinem
einschichtigén, wimperlosen Cylindarepithel ausgekleidet, dessen Zellen hoch-

stens doppelt so hoch als breit waren: der Ilshendurchmesser betrug durch- '

sclinittlich 0.02 mm., der Breitendurchmesser 0.01 mm. Ganz tibereinstimmend
verhalten sich die Ménnchen der meisten Arten. Nur bei Coceilia Inmbri-
coides & und Siphonops thomensis ¢* finde ich ein viel hokeres Ipithel, hei
dem der Hohendurchmesser der Zellen (0.034 mm.) den Breitendurchmesser
(0,066 — 0.008 mm.) um mehr alsdas vier- bis finffacheitbertrifit. In beiden
Fillen tragen die Zellen einen deutlichen Wimperbesatz (Wimperlinge 0.008
mm.). Bei der letzteren Art liegen an der Basis dieser Cylinderzellen,
zwischen sié cingekeilt, kiirzere, rundkernige Zellen. Bei Coecilia lumbricoides,
bei der eine Reduction des vorderen Abschnittes der Nierce stattfindot, cr-
fihrt auch der Leydigsche Gang eine Rickbildung: er zerfillt in eine Roeihe
bald lingerer, bald kiirzerer, vorn wie hinten blind endigender Schliuche
oder Cysten, welche mit den Canglen der rudimentiven Nierenkniiuel nicht
mehr in Verbindung' zu stehen scheinen. ‘

| So einfach das’ Verhalten der Leydigschen Ginge ist, so ausserordent-
lich mannichfaltig ist das der |

Miillerschen Grii'nge.

Ich schildere dasselbe zuniichst beim Weibchen. Hier fungiren die
Miillerschen Ginge bei den Coecillien wie bel allen dbrigen Amphibien als
Eileiter. Keines der von mir untersuchten Thiere scheint sich zur Zeit
seines Todes in der Brunst befunden zu haben: tiberall verkiuft der ileiter
von der Gegend des Vorderendes der Niere ohne jegliche Schliingelung als
ein fast drehrunder, dickwandiger Canal am lateralen Nievenrande bis an dic
Kloake hinab. Das Mesenterium, durch das er mit der Niere zusammen-
hﬁ._ngt, ist sehr schmal. ~Vorn, wo seing Wandung dinner wird, mindet cr
mlF einem nicht sehr weiten Ostinm (Trichter) in die Lejbeshohle. Wihrend
bei Urodelen und Anuren bekanntlich die Tubentrichter weit vom Vorder-
e1'1de der Niere entfernt, beiderseits neben den Lungenwurzeln liegen, bleiben
dieselben bei den Coecilien immer nahe an der Niere liegen, ja di;se zicht
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bisweilen sogar einige Millimeter iher dieselben hinaus nach vorn. Bei
Coecilia Tumbricoides findet sich der Tubentrichter weit nach hinten gerfickt,
bis in die Gegond des Vorderendes des Ovariums; geine nach vorn und
hinten zipfelformig ausgezogenen Rinder bilden einen langen, lateralwiirts
schauenden, spaltférmigen Kingang. An dem Epithel, das den Tubentrichter
auskleidet und olme scharfe Grenze in das Peritonealepithel ﬁbefgeht, konnte
ich keine Wimperhaare erkennen; doch bin ich geneigt, die Ursache dieses-
negativen Befundes dem Erhaltungszustand  zuzuschreiben. Tine genauere
Untersuchung der Verbreitung des Wimperepithels in der Leibeshoble wird
qur am frischen Thier ausgefiliet werden kénnen. Die Eileiter minden ge-
trennt von einander und von den Harnleitern in die Kloake, wie es bereits
Bischoff richtig sngegeben hat?). Bel Epicrium glutinosum % Desitzen sie
(Taf. I, Fig. 15) ein im Verhiltniss zur Dicke der Wandung geringes Lumen,
in das von jener aus. zahlreiche feine, nicht ganz regelmissig verlaufende
Liingsfalten cinspringen. Diese sind von einem einschichtigen wimperlosen
Cylinderepithel {tberzogen. Von einer Differenzirung des letzteren zu Dritsen
hahe ich in 'kéinem Abschnitt des Eileiters eine Spur gefunden. Die Wan-
dung hestebt aus cinem miichtigen bindegewebigen Stroma mit glatten Ring-
und Radidrmuskelfasern. An der Peripherie findet sich stellenweise etwas
Pigment. Siphonops annulatus § unterscheidet sich nur in unwesentlichen
Punkten: es ist das Lumen weiter, das bindegewebige Stroma weniger dick
glatte Muskelfasern waren dorin bei dem nicht - vollkommen hefriedigenden
Trhaltungszustande des vorliegenden Exemplares picht mit - Sicherheit nach-
zuweisen. Das die Léngsfalten iiberzichende Epithel besteht aus sehr hohen
winrperlosen Oylinderzellen (Hobe derselben bis 0.04 mm). mit langge-
streckten Kernen, Die untersuchten Exemplare von Coecilia rostrata waren
siimmtlich noch ziemlich jung: doch liessen sich Liingsfalten auch hier hereits
in grosser Entwicklung erkennen; sie wurden von “einem nicht sehr hohen
Oylinderepithel iiberzogen. - o '
Ausserordentlich mannichfache Ausbildungsformen zeigt der Millersche
Gang der. Minnchen. Wie bei den Weibchen verlduft er vom Vorderende
der Niere, wo er in verschiedener Weise endet, vollstindig vom Harnleiter
getrennt lateral von diesem bis ans Hinterende der Niere, wendet sich, wie
der Harnleiter — entsprechend gewissen Einrichtungen an der Kloake, die
wir weiter unten zu besprechen haben werden — wicder nach vorn (Taf. L
Fig. 1, Taf. IL Fig, 44, 46, 47 mg) und mindet neben dem Harnleiter in -
die Kloake. Von der Regel, dass die kloakalen Enden der Miillerschen
und Leydigschen Glinge bei allen minnlichen Coecilien getrennt sind, macht

1) Miillers Archiv 1838, S. 353.
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Coccilia rostrata eine, indessen nur scheinbare Au:%nahme'. I:Iier .mﬁnde'l:’
dicse Ginge nicht direct in die Kloake, sondern jederseits i ewmcn mi
dieser in Zusammenhang stehenden Blindsack. Legt nup aber s'chon dl-e
histologische Uebereinstimmung des den letzteren ausl'deldenden Eplthelsr mit
demjenigen der Kloake, ferner die Thatsache? dass keiner von beu.ien Gii.n.g'en
die geradlinige Fortsetzung dieses Sackes darstellt, sondern beide seitlich
mit isolirten Oeffnungen in denselben eillmﬁnden-, den Gedanken nahe, dass
wir in diesem Blindsacke nicht das gemeinsame Endstiick der Dheiden Glinge,
also etwa einen ungetheilten Rest des primiiven Urnicrenganges 7u schen
laben, so wird diese Vermuthung dadurch zur G»ewissheit, dass bel jnngml:
Thicren die Oeffnungen des Millerschen und Leydigschen Ganges wic bel
den itbrigen Arten in der Kloakenwand selbst liegen.

Das Vorderende verhiilt sich, wie bereits erwilhnt, Dboi den verschiede-
nen Arten, vielleicht sogar hei einzelnen Individuen derselben Axrt verschieden.
Wilwend sich bei Siphonops annulatus, bei Coceilia rostrata und vielleicht
auch bei Epicriam glatinosum eine offne, spaltformige Communication mib
der Leiheshohle fin, detan derselben Stelle, wo im weiblichen Geschlecht das
Ostium tubae liegt, endet der Mullersche Gang bei Siphonops mexicanus d
Dlind, mit dbgerundeter Spitze. DBei Siphonops thomensis findot schon
in der Gegend des sechsten oder siehenten Nierenscgmentes eine Unter-
brechung der Continuitit des Ganges statt: das Vorderstiick verliert bald
sein Lumen und verschwindet endlich, ohne dass sich eine scharfe Grenze
orkkennen liesse. Ebenso verhillt sich Coecilia lumbricoides, nur liegt hicr
‘entspechend dem rudimentiiren Zustande des vordern Niercnabschnities, das
Ende erheblich weiter nach hinten: ich kann den Kanal nicht big zn den
vordersten losgelosten Stiicken des Leydigschen Ganges verfolgen.

Lings der vordern zwei Drittel der Niere stellt der Millersche Gang
einen schr dtnnen, oftmals streckenweise an' der dorsalen Seite jener go-
logenen Canal dar, der mit einem einfachen, niedrigen Cylinderepithel aus-
gelleidet ist. Weiter nach hinten #n verditkt er sich ziemlich plstzlich ganz
ausserordentlich und entwickelt in seiner Wandung miichtige, complicirt ge-
baute Drisen. Bei Epicrium glutinosum gewinnen diese’ einen solchen Grad
der Ausbildung, dass Giinther sich dadurch. hat. verfibren lassen, indem eor
die fadenformige Fortsetzung iibersah, dieses Hinterende des Millerschen
Ganges flir den Hoden, den eigentlichen' Hoden fiir eine zweite Fottkorper-
reihe zu erkliven *), ein Trrthum, der ohne Anwendung mikroskopischer
Querschnitte allerdings. leicht stattfinden konnte., Der Driisenabschnitt des
Millerschen Ganges, wie ich diesen Theil im Folgenden kurz bezeichnen

'} Giinther, ,Roptiles of British India, p- 442. Ray Society, London, 1864.

g
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will, verlduft Dis ans Hinterende der Niere; hier nimmt sein Durchmesser
ganz plotzlich ab, und das zum Vorderende der Kloake emporsteigende
Ende  besitzt wieder nur dasselbe -einfache OCylinderepithel wie der
vordere Abschnitt. | _ . -
Die histologische Beschaffenheit dieses Drtisenabschuittes ist bei allen
von mir untersuchten Arten so verschieden, dass es moglich wiire, danach
dicselben zu bestimmen. Ieh will mdglichst leurz das ‘Wesentlichste an-
geben, Uchorall kann man ein Lumen und von demselben nach - der
Peripherie ausstrahlende Driisenschliuche unterseheiden, Die ersten Anfiinge
dieser Driisenentwicklung finden wir bei Siphonops annulatus. Hier springen
von dem dicken, den grissten Theil des Organes bildenden hindewebigen
Stroma unregelmiissige Lingsfalten in das Lumen des Canales ein; dieselben
sind von cinem ziemlich niedrigen und Kleinzelligen Cylinderepithel dher-
sogen, das in verschicdenen Abstinden im Grunde der von zwel Falten
cingeschlossenen Thiler in kurze schlauchformige Drigen ibergeht, deren
hohe Cylinderzellen je einen deutlichen fein gekornelten Kern besitzen,
(Taf, I. Fig. 16, dr). Bei allen #hrigen Arten wird das Stroma sehr er-
heblich gegen die Dritsenmassen reducirt und es verschwinden die Léngs-
falten. Das im Verhaltniss zum Durchmesser des ganzen Organs sehy enge
Lumen ist bei Rhinatrema bivittata (Taf. I Fig. 18 und 18a),. Cocellia
rostrata und Siphonops mexicanus mit einem niedrigen Cylinderepithel aus-
gekleidet, das bei Siphonops indistinctus fast den Charakter eines Pflaster-
epithel sannimmt, wihrend die Zellen desselben bei Epicrium glutinosum eine
Hohe von 0.03 mm. erreichen., 'Wimperhaare finde ich hier nicht, da-
gogen bei Siphonops thomensis, bei Coecilia lumbricoides und bel Coecilia
rostrata in deutlicher Entwicklung. Bei Rhinatrema bivittata und Siphonops
mexicanus bildet dagselbe Epithel, welches dos Tmmen auskleidet, auch die
Driisenschliiuche, welche bei der erst genannten Art am zahlreichsten, bel
Coccilia rostrata, wo sich ihr Epithel nuy durch den Mangel der Wimper-
naare von dem des eigentlichon Lumens unterscheidet, — in Folge des
jugendlichen Zustandes der untersuchten Exemplare? — am spérlichsten
sind. Bei den ibrigen Arten hestehen die Driisen aus hohen — bei
Siphonops thomensis zugleich ‘sehr breiten — Kleinkdrnigen Cylinderzellen
und Kletneren verschieden angeordneten Zellen anderer Torm: sowohl auf
Querschnitten wie auf Lingsschnitten solcher Driisenschliuche finde ich
niimlich, zwischen den grosserén Zellen eingeschlossen, scheinbar freie
Kerne, theils an der Basis jener, thefls in .der Mitte oder auch in der
Nihe ihres froien Randes. An letzterer Stelle finde ich sie namentlich :deutlich
in den schwach entwickelten Driisen des linken Miillerschen Ganges von
Coecilia lumbricoides (Taf. I. Fig. 20); ob diese ungleichméssige Entwick-
Arbeiten aus dem zoolog.~zootom, Tnsbifnb in Wikrzhurg. II‘I. 2 '

-
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Jng der beiderseitigen ‘Miillgrsc]ien Ginge be.i dieser Alt 11“01'ma1 .oder
patliologisch ist, kann ich nicht angeben, da foh nur ein Minnchen zur
Untersuchung hatte . die Epithelien- pesagson iibrigens kein liil'alllilitmftes
Aussehen. Der Basis der Dritsenzcllen mengibert finde icl.l chese_ Ixo%'nc
bei Siphonops indistinctus, in verschiedener Lage, meistens ,]e.doch in mitt-
lerer Hohe, bei Epicrium glutinosum (Taf. L Fig. 19, k). Bei letzterer Art
Jann fan ausser dem Lumen des Millerschen Ganges und den Driisen-
gchlatchen noch einen Hals der Letateren unterscheiden, dessen Wandung
aus einom einfachen Cylinderepithel — ohne freie Kerne — von etwas ge-
yingerer Hohe als das des Hauptlumens besteht. Bei Siphonops thomensis,
wo die Driisensehlinche eine ungeheure Michtigkeit besitzen, ist dic Zahl
derselben auf einem Querschnitt eine geringere als bei g, indistinctus; und
och zahlreicher sind dieselben bei Epicrium glutinosum, wo sie einc ausser-
ordentliche Létnge‘;erreichen‘: der grosste Durchmesser des auf dem Dureh-
sclinitt nahezu kreisrunden Driisenabschnittes Detrigt hier reichlich 1.5 mm,,
woraus sich fiir -einen ungekriimmé verlaufenden Driisensehlanch cine
Liinge von 0.75 mm. ergicht. Bei allen Arten veriisteln sich die Dritsen
peripherisch. C .

. Ehe wir ung zur Betrachtung der Gegehlechtsorgane wenden, haben
wir noch cinen Blick anf ein nur .dem Larvenleben angehoriges Organ zu
werfen, von dem indessen Ueberreste auch hei erwachsencn Coccilien sich

finden konnen, nimlich auf das |
~ Miillersche Kniiuel.

So bézeichﬂ‘et man zwé‘ckm'assig mit Semper das durch Umbildung des
Vorderendes des primaren Urnierenganges cntstandene Organ, das seit Joh.
Millers Entdeckung bei Frosch- wie Salamanderlarven belkaunt ist. s
besteht fir dasselbe eine sehr schwankende Nomenclotur: dic Glteren Au-
toren nennen es meistens , WolfPsche Drtise”, 'Wittich?) , Miller-Wolft’sche
Driise”, Wilh. Miller ?) ‘yVorniere®, Gotte?) endlich JUrniere®.  Auf
diese Bezeichnungen, sowie auf die Entstehung und morphologische Deu-
tung kann ich erst im entwickelungsgeschichtlichen Theil diescr Abhandlung
,ein.gf;hen'. Fin jetzt begniige ich mich mit einer kurzen Schilderung des
Knéduels, wie ich es an jungen, 65 mm. langen, minnlichen Exemplaren

,ed ' I;) V. Wi;_tiéh. pBeitriige zur morphologisehen und histologischen Euntwickelung
der Harn- und Geschlechtswerkzeuge der mackten Amphibion®, — Z. f. Y/
185, 8. 198 £ .. . ppbdptont, — % £ w. % B V-
- %) Wilh. Miller, ,,Das Urogenitalsystem des Amphioxus wnd der Cyclostomen®
— Jen Zf Not. BLTX. S, 427, Tof V. Tig. I | S

) Gitte, ,lintwickelungsgeschichte der Unke*, 8; 810 ff,
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von Coceilin rostrata gefunden habe, bei denen allerdings schon die ersten
Spuren der Ritckbildung kenntlich sind, Das Kniuel hat sich bereits vom
Miillerschen Gange abgelost und ist — wenigstens an der linken Korper-
hiilfte, aus der das Taf. IL Fig. 21 abgobildete Kniuel entnommen ist —
bereits in zwei von einander isolirte Sticke zerfallen. An der rechten
Seite waren” die Theile dichter auf einander gepackt und ausserdem bei der
Priiparation etwas verletzt. Dasjenige der linken Seite bestand aus vielfach
durcheinander geschlungenen Canilen, deren Zusammephang im Einzelnen
nicht vorfolgt werden konnte. Die dem hinteren Abschnitt angehbrigen
endigten in derselben Weise, wie es nach Gottes¥) wnd Wilh. Mtllers?)
Beobachtungen von dem Miillerschen Kniuel der Anuren bekannt ist, mit
drei trichterformigen Oeffnungen (tr), deren Epithel in das der Leibeshohle
fiborging, und, wie an einigen Stellen deutlich zu erkennen war, mif langen
Geisselhaaren besetzt. war, Lin vierter, ganz ibereinstimmend gebauter
Trichter fand sich an. dem vordern - losgelosten - Abschnitt, Von einem
dicsen Oeffuungen -des Knfuels gegeniiberliegenden Grefiisskniuel, wie es bei
Anuren und Urodelen vorkommt, fand ich nichts. Bei einem 40 mm. langen
Tixemplar derselben Art war die Riickbildung bereits weiter vorgeschritten;
bei einem Minnchen von 95 mm, Léinge fand ich keine Spur des Kniuels
mehr. TEbenso vermisste ich dasselbe bei der Larve von Siphonops, welche
dic segmentale Anlage der Niere so Klar zeigte. ‘Nicht anders erging es
Peters mit den durch die merkwiirdigen blasenformigen Kiemen ausgezeich-
neten Larven von Coecilia compressicanda: ,Von Organen, ' welche als
Wolf'sche Primordialnieren zu deuten wiren, fand ich nichts vor “f, Da-
pegen zeigto ein geschlechtsreifes Mbnmchen von Siphonops thomensis ein
stattliches Rudiment des Xnfuels (Taf. 1L Fig, 22). Es bestand aus
ziemlich upregelmissigen yerfistelten Schliuchen, die von einem hellen
grosskernigen Epithel ansgekleidet waren. Tin Zusammenhang des Lumens
derselben mit der Leibeshohle darch trichterformige Oeffuungen war nicht -
zu constatiren, \ ' '

Die (}eschlech_tsdriisen.

Die Geschlechtsdrisen (Taf, I Fig. 1 und 2) der Coecilien liegen in
der Regel in der Gegend etwa des mittlern Drittels der Niere; hei den
Weibchen erstrecken sie sich etwas weiter nach hinten, In beiden G~
schlechtern sind sie am der ventralen Fliche cines Aufhingebandes ange-

% a a. O | - -
%) Pcters. ,,Bntwickelung der Coecilien®, — Berl, Monatshericht 1875, 19.|Ju1i,

B, 485, o
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pracht, das den lateral von ilnen gelegenen, sehr mn.ggestreckt.en und go-
lappten. Fottkorper mit dexr Wurzel des Darmmesenteriums ver}mldet.' So-
wohl die Tierstocke als auch die Hoden beider Korperhiilften sind moistens
annghernd von gleichér Linge und liegen nicht, wie bei den Schlangen,
hinter, sondern symmetrisch neben einander, Das Vorderende findet man
stets in der Gegend des hintern Leberendes. Bis hierhin gehen auch die
Fettlorper nagh vorn, wibrend sie sich hinten tiber das Ende dor Ge-
schlechtsorgane ‘pinaus bis an den Anfang der Kloake fortzusetzen pflegen.

Der Eierstoek.

Leider war bei keiner der vier ausgewachsenen - woiblichen Coceilien,
Siphonops annulatus, S. ‘mexicanus, Coecilia lumbricoides und Lpicrium
glutinosum, die histologische Erhaltung des Fiorstockes cine genigende. Ich
kann daher nur Einiges angeben, wag sich mehr auf dic fussere Gostalt des
Organs bezieht. Dasselbe (Taf. 1. Fig. 2, 0.) erscheint als ein etwas platter, an
den breitesten Stellen etwa 2 mm. breiter Korper, dessen Oberfiiicho durch die
grosseren Fier stark bucklich erscheint, Seinc Lénge steht nieht immer im Ver-
hiiltniss zur Lange des Thieres: bei der langgestreckten Coecilia lumbricoides
mass dag rechte Ovarium nur 20 mm., das linke gar nur 15 ‘mm., withrend
bei den viel gedrungeneren‘ Siphonops annulatus und Epicriom glutinosum
dic Tinge der Tierstocke 90 vesp. 95 mm. betrug. Einen IHohlraum, in
den die Eier lineinhingen, komnte ich erst mit Hilfe von Querschnitten
finden, Die grossten Eier hatten bei Coecilia lumbricoides ecinen Dureh-
messer von 1 mm., bei Epicium und Siphonops ecinen Durchmesser von
1 bis 1.5-mm. Ueher die Beschaffenheit des Dotters dor Cocciliencier
spricht Rathlke sich in seinen ,Bemerkungen ither mehrere Korpertheile der
Coecilia annulata® %), folgendermassen aus: ,,Der Inhalt der Eier bestand
nicht hauptsichlich aus solchen an- den Ecken abgestumpften Téfolchen, wie
man in den Eiern der Frosehe, Kroten und Molche findet, sondern haupt-
gichlich aus kugelrunden Formelementen, die meistens 0.0005", hichstens
0.0006" zum Durchmesser hatten und wahrscheinlich in Folge der Linwir-
kung des Weingeistes fein granulirt erschienen. Ausserdem aber waren in
den qinzeh:lcn‘ E_iern 2, bis 8 zerstreut liegende rundliche Korper vorhanden,
deren Durchmeossor bis 0.0070" betrug, und die der Hauptsache nach aus
d_if:ht‘ gedriingt beisqmme_rﬂiegm_uléﬂ dimnen, spiessformigen und spindelfor-
migen Tlementen von 0.0005" his 0.0009" Liinge Destanden. Dicse Ele-
Ilnente elines joden solchen Koérpers wiren tibrigens so geordnet, dass sio mit
threm cinen Ende der Mitte, mit dem andern der Oberfliche dessclben zu-

) Millets Archiv 1§52, S. 850,
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gekelrt lngen,  Essigsaure, Salzsiture und caustisches Kali losten sie nicht
quf.? Sollten sich die Coccilien thatsiichlich nicht nur von den ibrigen
Amplibien, sondern von allen iibrigen Wirbelthieren in der Zusam-
mensetzung des Dotters in s0 morkwiirdiger Weise entfernen? Rathkes

Schilderung dessen, was er gesehen hat, ist wic stets auch in diesem Falle |
cine durchaus zutveffende, nur bezicht sie sich, wie aus der spiiter zu er-
wilnenden DBoschreibung der Kloake sowohl als auch der Husseren Gestalt
des Ovgans selbst (vorgl. oben 8. 8) aufs Klarste zu erweisen ist, nicht aunf
den Riorstock, sondern auf den Hoden: Rathke untersuchte nicht ein Weib-
chen, sondern ein Minnchen. Ios stimint damit ihbercin, wenn er sagh: ,,Inv
Tnnern licssen sic — i e. die Ovarien — nirgends eine Hohlung hemerken,
sondern sehienen vollig dieht zu sein.” ,

Was dio mikroskopische Untersuchung der Fier an den erwachsenen
‘Thieren mnir ergeben hat, ist Folgendes. Der Dotter bestand aus grossen
(0.016 bis 0,028 mm.) Schollen, welche gich von denen der Frosche nur da-
durch unterschieden, dass: sie nicht, wie dort, viereckige Tifelchen mit ab-
gerundeten Ecken , sondern unregelmagsig ges‘talt‘efe,“unsclminen’d nicht ein-
mal stets platte Korperchen darstellten; sie zelchneten sich im Uehrigen
durch ebensolchen wachsartigen Glanz aus, zeigten auch ein gewisses Tm-
" Libitionsvermdgen fir Hamatoxylin, wie die Tafelchen des Froschdotters.
Das meist etwas eccentrisch gelegenc Keimblischen mass hei  Coecilia
louwibricoides 0.15 mm,, bei Epicrinm glui‘.hlosnnl 0.08 mm., bei Siphonops
annulatus 0.18 mm. im Durchmesser. ‘Dagselbe enthielt stets eine hedeu-
tende Anzahl von grosseren und Kleineren Keimflecken, welche der Wand
des Keimblischens ansassen; ilw Durclimesser betrug bis zu 0.01 mm, Die
Eier lagen in einem aus platten Zellen gebildeten Follikel; eine Darstellung der
Zellgrenzen desselben gelang nicht, dagegen traten die Kerne nach Firbung mit
Hamatoxylin sehr deutlich hervor. Befriedigendere Resnltate lieferten nicht
seschlechtsreife Exemplare von Coecilia xostrata (130 wd 150 mm.). Der
Toierstock erschien hier dem blossen Auge als eine Lingsreihe isolirter, kaum
gichtbarver weisslicher Knbtchen: es waren dies die grossten Kier, von
Durchmessern bis zu 0.5 mm, Sie waren wie bei den crwachsencn Thicren
yon cinem plattzelligen Follikel amschlossen. In ibrem Imnern crkamnte
man leicht ein etwas eccentrisch gelegenes Keimbldschen i mehreren
Keiniflecken. Legt man durch denjenigen Theil cines ,Eierstocks,_-in dem
sich’ ein solches Ei entwickelt hat, einen Querschnitt (Tal, L. Fig. 14}, 50
findet man das Ei (ov.) sammt seinem Follikel (fo.) rings von Bindegewoehe
umschlossen, und an der Unterseite einem platten Hohlraum aufliegend. Von
cinem Zusammenhang des die Oberfliche iiberzichenden  Peritonealepithels

mit dem des ifollikels ist keine Spur zu finden, Xin ganz anderes Bild
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gewihrt éin Schnitt, der durch den ywischen zwel Eiern gelegenen  Ab-
gofilrt ist (Tafel 1, ¥ig. 18). Auch lier finden wir

gehnitt des Ovariums
nllerdings einen vom Bindegewebe ‘umschlossenen platten Hohlraum, aber

gn der ventralon Oberfliche desselben ist an Stelle des platten Peritoneal-
epithels cin hohes Zellenlager anfgetreten, in dem wir eine Aafzahl lvon
7Zellen erkennen, welche vollstindig mit den von Waldeyer 1) beim Hithn-
chen und spiiter von Semper ?) qusfiinlich im Keimepithel der Plagiostomen
beschriebenen ,,Primordial- oder Ureiern® fibereinstimmen. Die Schilderung
dos letztgenannten Autors ,sie sind wie Dlasig aufgetrieben, unregelmissig
gekornt and firben sich nur gelr schwach in Hamatoxylin® %) pilt auch fur
die Kerne der Ureier ‘des Coecilienovariums vollstindig. Selbst ihr Durch-
Jﬁesser, der 0,011 Dis 0.017 mm. betrigt, stimmt mit dem von Semper
beobachteten — 0.015—0.018 mm, — nakezu iberein, und chensowenig
fehlen bei unsern Thieren die schmalen Ierne, welehe Dboi den Sclachicrn
zwischen den Urciern liegen. Nach Peiden Seiten hin fillt diese Urcier-
platte a,llmii,hlich' ab, um ohne scharfe Grenze in das Peritonealepithel ither-
gugehen, aus dessen Zellen sie offenbar durch eine TUmwandlung irgend
welcher Art cntstanden sind. -Ob dies dureh Verschmelzong mehverer Zellen
a0 einem Urei, wie es mach (}(‘)tte.be'i den Unken geschehen soll, odor cin-
fach durch Auswachsen ciner Zelle zu einem Urei geschicht, kann ich an
dem mir zu Gebote stehenden Material fiir die Coecilien niché entseheiden,
Tlachenansichten (Taf, I, Fig, 12) liessen niebt hinreickende Tinzelheiten
anterscheiden; allmghliche Ueberginge zwischen den Ureiern und typisch
ausgebildeten Eiern. fehlten allem ‘Anscheine nach in den untersuchien
Stadien, Querschnitté ergaben leider lkein ganz pefriedigendes Resultat, da
dic Ureierplatte sich in den meisten Prparaten abloste und dann in der
Regel sich in der Flichenansicht darbot. Ich komme im entwickelungsge-
schichtlichen Abschnitt ausfithrlich auf die Frage nach der Kibildung zuriick.
Die Lagerungsbezielungen der Ureier zu den ausgebildeten Eiern ergeben
sich aus Taf., I, Fig, 11, wo die durch die Eicr (ov.) in cine Reihe cinzelner
Stticke zorlegte Ureierplatte (n) durch den dunlderen Ton bezeichnet ist.
| ‘Dic Hoden.

Die Hoden liegen, wie bereits erwahnt, gleich den Ovarien an der ven-
tralen Fiiche des Fettlkorpermesenteriums, ihr Vorderende in der Gegend
dos Hinterendes der Leber (Taf. I. Figur 1)), Die Gestalt dersclben kann
sehr vevsehicden sein: bald stellen siec cine Reihe nahezu gleich grosser

| 1} Waldeyer, ,,Eim*sﬁ'ock und ']Ei“, 8 137,
) Urogenitalsystem*, -8, 336, . C
a0 0,8, 338,
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isolirter Korper dar, deren jeder als ein gesonderter Hode erscheint, so bei
Epicrinm glutinosum und Coecilia rostrata, bald aber sind die Liczen zwi-
sehien -den einzelnen Abtheilungen ganz unregelmiissig, so bei Siphonops
mexicanus, S. indistinctus, 8. thomensis und Coecilia lumbricoides. - Da hier
offenbar sowoh! individuelle als such Altersverschiedenheiten betheiligh sind,
g0 verzichte ich auf eine detaillirte Beschreibung der einzelnen Hodenfor-
men und verweise auf die in den Fig. 1 Taf, T und Yig, 43 Taf. II abgebil-
doten Extreme. Das allen Gemeinsame liegt in der tibercinstimmenden Be-
zichung der die einzelnen Abschnitte susommensetzenden Elemente zu einem
gammelgang, der dic ganze Hodenreihe darchzieht, wie dic Schour eine Per-
lenkette. Schon makroskopische Betrachtung eines Hodenstlickes lehrt, dass
dagselbe aus einer grisseren oder geringeren Anzahl kugliger, um eine
‘Tingsachse angeordneter Gobilde besteht (Taf. II Fig. 23 und 25), Am
Leichtesten fibersieht man die Verhiltnigse an Lingsschnitten von Hoden
jugendlicher Thiere; ich werde deshalb bei meiner Schilderung von einem
solchen ausgehen. Tig. 25. Taf, II zeigt uns cinen Lingsschuitt aus der
Mitte eines Hodenabschnities von Coceilia rostrata bei schwacher Vergrds-
serung. De_i- an einem TEnde eintretende Sammelgang (s) giebt an die ihn
umgebenden Kapseln lurze Seitenzweige ab, und tritt am andern Ende
wieder aus, um in das nichste Glied der IModenkette einzutreten (Fig 23
Taf. 11). Dic Unterbrechung des Canals, welche sich in dem abgebiideteﬁ:
trou mach einem Priiparat gezeichneten Durchschnitte findet, rithet natilich
nur von einer geringen Krimmung desselben her, infolge deren ein Stiick
des Conmales aus der Schnittfliche gertickt war, Bei &lteren Thieren, wo
gich dic Zahl der Kapseln bedeutend vermehrt und der Sammelgang sich
in Zusammenhang damit reicher verzweigt hat, erhilt man keine 80 klaren
Bilder. Auf dem Taf. II, Tig. 24 abgebildeten Querschnitt aus dem
Toden eines erwachsenen Epicrium glatinosum sind neun Kapseln getroffen,
ein moch relativ einfaches Verhiltniss. In dem die Kapseln trennenden und
amhiillenden bindegewebigen, Stroma erblicken wir vier ‘Caniile, von denen
drej, im Langsschnitt gotroffen, sich mit einander vereinigen, withrend der
vierte, quer durchschnittene, isolirt erscheint. Ob dieser letztere oder die
gemeinsame Fortsetzung der drei Candile den eigentlichen Sammelgang dar-
stellt, konnte nur aus ciner Vergleichung successiver Querschnitte erschlossen
werden; hinsichtlich sowohl ihves Lumens als anch der Epithelmlskleidung
desselben Dbestohed zwischen dem Sammelgang und seinen Zweigen Ireinerlei
Verschiedenheiten : sie besitzen simmtlich ein niedriges wimperloses Cylinder-
epithel. An der Stelle, wo ein solcher Canal in eine Hodenkapsel ithergeht,
erweitert er sich cin wenig, oftmals deutlich trichterformig, und gleichzeitig
erfolgt eine eigenthiimliche Vertinderung seines Epithels. - Zwischen den. ge-
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wohnlichen Zellen mit ellipsoidischen Kernen treterf' em_zelne auf, "dcren

grosse, runde Kerne sich in unseri Tinctionsfliissigkeiten nur blass firben,

fein g’ekt')rnelt erscheinen, ein oder mehrere ziemlich grosse Kernkorperchen
! eines Ureies an sich tragei. Da indesson

Desitzen, kurz alle Tigenschaften o an sle’ : son
fitr eine,n Bestandtheil der minnlichen Keimdriise die Bezeichnung , Urel’

qnpassend erscheint, S0 acceptire ich den.. von Semper filr dig ;&113;10%0111
Gebilde des delachierhodens yorgeschlagenen indifferenten Namen ,, Vorkeim )
_ gueh fiir die Amphibien. Die Berechtigung dieses zun'zi,chf's‘t nur mlf tlu..s
gleiche Aussehen dieser Zellen bei beiden Thierclassen begrindeten Verglei-
ches wird sich im Lanfe der weiteren Darstellung ergeben. |

Die Kapscln, an welche die eben beschriehenen Sammeilcm%itlo heran-
treten, siud avsserordentlich complicirt gebaut, ‘Wonn Leydig sic als pge-
stielte Blasen® bezeielmet ™), 50 entspricht dies mehr dem oberfiiichlichen Lin-*
drﬁck als dem thatsiichlichen Verhalten. Der Tuhalt ciner jeden solchen Kapscl
besteht seiner Hauptmasse nach aus ciner Substanz, iber deren wahre Natur nur
die Untersuchung frischer Thiere Anfschluss goben kann: sic macht mir den
Tindruck, als sei sie im lehenden Thiere eine ziihe gehleimige Masse. An don
Spivituspréiparaten ist sie geromnen and ziemlich fest goworden, crscheint
aber nieht, wie Schleim meistens, fein kirnig, sondern oigenthﬁmli(:h lasrig,
ohne dass indessen dicses Aussehen durch wirkliche Trasern bedingt wilve,
Fs gelang mir nicht, in ciner Zeichuung den Charakter diescs Schleimnoetzes
richtig wiederzugeben. s fillt dasselbe die ganze Kapsel mit Augnalme
cines vor der Mimdung dos Sammelganges. liegendon Raumes, vollstiindig
qus. Der - Gedanke, sie konne das Product des Zerfalls verbrauchter Zell-
pallen sein, wird durch die Thatsacho ausgoschlossen, dass sio sich schon
in den Kapseln von gauz jungen Ioden typisch entwickelt findet, obwohl
es dort noch nicht einmal zur Bildung -eigéntliclier Zellhallen gelkommen
ist (Taf. I1, Fig. 86.). Auf Querschnitten solelier junger Kapseln sicht man,
dass die contrale Schleimmasse peripherisch. von einer nicht mehr ganz ein-
fachen Zellenschicht umgeben ist, die noit dem Lpithel des Samribelgauges
susammenhiingt. . Im Umkreise dieses Letsteren liegen die bereits oben be-
sehriecbenen Vorkeime und breiten sich von da tiber einen bald grosseren, bald
geringeren Theil der hugligen Oberfliiche der Schleimmasse aus, Zwischoen
ihnen legen wie hei. den Ureiern junger.Omrien ‘'schmale Kerne. In einiger
Entfernung vom Samnmelgang findern sich plotzlich diese Zellen: dic sehmalen
Kerne verschwinden — wahrscheinlich nur’ scheinbar, indem sie unter Ver-
mehrung ilwes -Volumens den Vorkeimen #hmlich werden - und man findet

%) Bemper, ,Urogenitalsysteri®, S, 263.
%) Leydig, ,Lehrbuch der Histologie', §. 491.
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nur noch gleiche blasse Kerne mit grossen deutlichen Kernkdrperchen, die
gich von den Vorkeimen nur dadurch unterscheiden, dass kein sie umhiitlen-
der Protoplasmaleib sie von der Schleimmasse trennt, Ich bin indessen
geneigt, anzunehmen, dass nur das gleiche optische Verhalten Deider Sub-
stanzen diesen Eindruck verursacht. Diese Vorkeimkerne nun findet man
in der ganzen thrigen Peripherie der Kapsel, doch hiufig unterbrochen von
Haufen gonz andors beschaffener Zellen, welche nicht wohl etwas Anderes
sein konuen, als Erzeugnisse der Theilung jener Vorkeime. Sic unterscheiden
gich von den Vorkeimen durch ihre etwas Kleineren und sehr grob ge-
kérnten Kerne, in denen nicht, wie bei jenen, einzelne deutliche Kernkbr-
perchen zu -erkennen sind, Weiter geht die Differenzirung des zelligen
Inhalts der Hodenkapseln in diesem Entwickelungsstadium nicht: 8 wird
repriisentirt durch cine Coecilia rostrata von 95 mm. Linge. .
Diec Untersuchung #lterer Moden lehrt nun zuniichst, dass die zuletzt
hesprochenen Zellhaufon die Ierde darstellen, von denen die Bildung der
Spermatozoen ausgeht. Grisssere. Ballen diesor Zellen werden ins Innere der
Hodenkapsel hineingediangt und von dor Schleimmasse umschlossen. Es sind
jetut, wie namentlich bei jugendlichen Exemplaren von Coecilin rostrata dentlich
s sehen war, echte Zelien mit sinem nackten Protoplasmaleib und einem grossen
punden Kern (Taf. IL Fig. 27). Der Durchmesser des ersteren, der nach der
offenbar infolge amdboider Beweguigen schwankenden Gestalt. variirt, betriigt
bei Epierium glutinosum durchschnittlich ctwa 0.016 mm., der des Kernes
0.018 mm. Tir die @tbrigen Arten ergaben sich nahezn ﬂiéselb‘en'Werthc.
Withrend von der Peripheric immer neue Zellballen nachriicken, findet in
don zuerst cingewanderten eine Jebhafte Vermehrung und gleichzeitige Ver-:
kleinerung der Zellen statt, suniichst ohne Formverdnderung: €8 bleiben die
7ellen ziemlich kuglig mit-runden grobkirnigen Kernen (Fig. 28). Lrst wenn die-
Zellen durch fortgesetzte Theilung ouf ein gewisses Mass verkleinert sind,
wenn nimliel der Durclimesser fhrer Kerne nut noch 0.005 Dis 0.006 mm,
betriigh, begiunt -eine Aenderung der Torm. Mit dem Kerne streckt sich
die ganze Zelle erst wenig (Fig. 29), dann immer mehr in die Linge, bis sie
stibehenformig erscheint (Fig. 30); die Kerne arreichen bei Epicrium gluti- -
nosum cine Linge von 0,008 mm., bei Siphonops indistinetus von 0.010 mn.
withrend auf allen bigher geschilderten Stadien um den Kern stets eine fcine
Protoplasmaschicht zu erkennen gewesen ist, findet von jetzt ab anch in
dieser Beziehung eine Umgestaltung statt. Die vorher meistens regellos inner-
hall der von den ersten Zellballen in der Schleimmasse er_zeugten-ﬂphh'ﬁﬁme
dalicgenden Zellen, beginneh sich jetzt lings der Wand regelmissig radifr
zu orduen, so-dass sio mit den langen Seiten einander bertibren, wihrend
sich gleichzeitiy das. Zellprotoplasma au -~ dem pach der Peripherie des.
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Hollraumes gerichteten Ende des Kernes anhiuft (Fig. 31). Auch dieser hat
ehr kornig, sondern ganz homogen

i ) it ged - er ist nicht m
seine Beschaffenheit geindert : er st nic -
geworden Diese Ballen von Stabehenkernen  hab offenbar Rathke vor sich

gehabt; seine Beschreibung, nach der in den verm.eintlicrlien Eiern, eben
den Hodenkapseln, ,,2 bis 8 zerstreut liegende- rundliche Korper vorhande.n
waren, deren Durchmesser bis 0.0070" (= 0.188' mm.) betlrug und. die
der Hauptsache nach auvs dicht gedringt bgisammenhegen(.len (11’111110!1‘1 spicss-
formigen . oder spindelformigen Elementen von 0.0005" bis 0.0909 ' (9.013
bis 0.023 mm.) bestanden, welche 'so geordnet waren, dass sie mib ihrem
einen Ende der Mitte, mit dem andern der Oberflache des Korpers zugelehrt
lagen, stimmt recht gut zu meinen Befunden, nur st die grosste Linge der
spiessformigen Elemente, meiner Stibchenkerne, etwas zu hoeh angegeben ;
ich finde sie bei Siphonops amnulatus, welehe auch Rathkes Angabon zn
Grunde liegt, nieht langer als 0.018 mm., was also etwa mif Rathlkes niederster
Zahl ibereinstimmt, In Betreff der thrigen Arten verweise ich auf die
folgénde Tahelle, in welcher ich die Kerndurchmesser der Samenbildungs-
sollen in einer Reihe verschiedener Stadien gusammongestellt habe.  Dio
yunden Kerne sind béstéindig in Verkleincrung bogrifion unter gleichuzeitis
starker Vermelwung ihrer Zahl Diese Dbleibt von nun an dic gleiche, und
die einzige Verinderung betrifft die Gostalt und histologische Struetur: die
Kerne der Spalte b sind noch kornig und allseitig von Protoplasma um-
geben, die der folgenden bereits homogen geworden, und das Protoplasma
ist an eings ilrer Enden gertickt. |
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Neben den gestreckten Zellen findet sich in allen Ballen eine bald
geringere, bald grossere Zabl von runden Zellen, moistens von der Grosse
der Spalte 8 oder 4. Es sind offenbar Nachziigler, die entweder mit den
veifen Spermatozoen entloert werden, wie in dem Hoden von Epicrium
glutinosum, aus dem der Querschnitt, Tig., 26, entnommen ist; oder aber
sie degeneriren bereits jnnerhalb des Hodens, wenn man s0 gewisse Gerinnsel
deuten darf, die sich bei Siphonops indistinctus und andern Formen neben
den Samenbildungszellen vorfinden. Welche Bedeutung den einzeln in der
gelleimmasse zerstreuten Kernen zukommen mag, kann ich nicht gicher
angeben: dass sie nicht etwa auch zurfickgeblichene Samenbildungszellen
sind, geht aus ibrer Stractur hervor, die deutlich eines oder wenige grosse
Kernltrperchen erlsennen lisst ich ‘mbchte cher glauben, dass sie direct
yon den Vorkeimen abstammen, denen sie ihrem Aussehen nach vollrommen
gleichen, und mit denen. sie vielleieht die Function der Absonderung der
Sehleimmasse theilen. . . . |

Die weitere Umbildung der zuletzt beschriebenen Form der Samenbil-
dungszellen scheint wesentlich in einer Streckung des Protoplasmaanlianges
qum Schwanz des Spermat0zoons Z bestehen, wihrend der Iern unzweifel-
haft zum Kopf desselben wird; ohne auch nur  eine. Gestaltsverinderung zu
erfalven. Tine genaue. Erkenntniss der Torm des ausgebildeten Sperma-
tozoen gelang leider nur bel Siphonops indistinctus; Dei,allen tibrigen Arten
waren meistens die Schwinze derselben im Spiritus zu Grunde gegangen oder
doch nur noch in Spuren zu erkennen, Bei jener Art dagegen war der K-
haltungszustand ein vortrefflicher. = Ich konnte an den Spermatozoen deutlich
drei Hauptabschnitte unterscheiden, Taf. 1T, Fig. 82, ein mittleres Stiick, in-
dem der Kern der Bildungszelle wiederzuerkennen ist, ein ausserordentlich
feiner, etwa 0.04 mm. langer Schwanz und am Vorderende ein scheinbar
dureh eine kleine Licke getrennter gipfelformiger Anhang, der aussieht wie
cin ‘Wimperhaar, von otwa 0.006 mm, Tdnge. KEin undulirender Saum war
nicht vorhanden. ‘ ‘

Walrend dieser letzten Entwickelungsvorginge geben die Spermatozoen
hre vorher angenommene rogelmissige Anordnung wieder auf, gerathen in
cin vegelloses Durcheinander and  riicken nun haufenweise dureh den
Yehleim hindurch in den an der Mimdung des Sammelcanales gelegenen
primiren Hohlraum der Hodenkapsel, um von hier aug ihre ‘Wanderang in
lic Niere hincin anzutreten, TEhe wir sic auf dieser verfolgen, mitssen Wir
noch einen Blick auf das ‘Wachsthum und die Entstehung. des Hodens
werfen. TUeber die Letztere vermag ich zwar keine vollstindige Auf-
Klirung zu bicten; allein durch die ausserordentliche Giite des Herrn Prof.
Mobius, der mir eine Anzahl seiner jimgsten Exemplare von Coecilia
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rostrata 'ﬁbeplies's; war ich in den IStand gesetzt, einige fiir diese IFragen
gehy wichtize Entwicklungsstadien zu untersuchen. N

Bei dem Kleinsten Exemplar — yon einer Gesa,{mntl'ungc von wur
40 mm. — bestand die Anlage der Geschlechtsorganc 10 emem“ jederseits
otwa in der Mitte des Fettkirpermesenteriums paraltel der Korperachse
sichenden feinen Zellstrang von einem durchschnittlichen Durchmesse}' yon
0.028 mm. Zum grossten Theil hesta;nd'er aus dicht stchenden spuu'lel-
formigen Zellen oder,’ genauer gesagt, Kernen, denn Zellgrenzen waren nicht
su unterscheiden. An einzelnen Stellen pun, wo der Durc.hmess%r dey
Stranges etwas stérker war, lagen zwischen dipsen sp‘in‘delfﬁrnngen Kernen
deutliche Tuglige oder ellipsoidische Zellen mit hellem Protoplasma und
cinem grossen runden Kern, der fein kornig war und eines oder mvh_rom
grosse Kernkorperchen enthielt; kurz, wie der eines Ureies aussaly, demt or
auch hinsichilich der Grogse (0.011 bis 0.013 mm.) glich, Linzelne der
Spindelkerne umschlossen diese” Vorkeime wie cin Tollikel, Dass dicser
7ellstrang die Anlage der ménnlichen Geschlechtsdriise darstellt, ergicht sich
mit Sicherheit aus zwei ‘Thatsachen. Es lag derscibe anterhalh des Perito~
nealepithels, war also bereits in das Bindegewebe dos Mesonteriums ein-
gosenkt , withrend , wie wir oben gesehen, die Urelerplatte der weiblichen
Keimdriise noch sehr viel linger vollstindig dem Peritoncal- vesp. Keim-
epithel  angehort. Ausserdem hatte sich bereits die Verbindung mit der
Niere vollzogen s von cinzelnen Punkten der Hodenanlage zogen ditnne Ziell-
stréinge,, anscheinend noch ohne Lumen, bis zur Niere. Wiv kommen aufl
diesclben bei Begprechung der Ausfihrungsgiinge des Hodens zurtick,

" Das nichste Stadium Heferte ein Thier von 6% mm. Korperlinge. Der
ach lier noch vorhandene Zellstrang zeigte jetzt cinc Anzahl Dereits wit
blossem Auge als weisslicher Punkte erkennbare, in ziemlich regelmiissigen
Alstinden hinter cinander vertheilte Anschwellungen, Von diesem Stadium
gelang cs, eine Anzall guter Querschnitte anzufertigen, mit Iiille deren die
aus der Flichenansicht  gewonnene Anschamung erginz und controlirt
werden Lonite. ZWischen den einzelnen Anschwellungen besass der Strang
ziemlich noch dieselbe Structur wie bei dem jimgsten Thicr: seine Haupt- -
masse bestand aus Spindelzellen, zwischen denen jedoch die Zahl der Vor-
keime stark zugenommen hatte (Taf. 1, Fig. 41 und 42). Von ihm ent-
gprangen Ziige von Zellen,-*welche die Verbindung mit der Niere herstellten.
Die Anschwellungeu zeigten sich wesentlich bedingt durch dic Vermohrung der
Vorkeime, die jetat bereits, einzeln oder.zu mehreren von den spindelformigen
Zellen umschlossen, junge Follikel darstellten (Taf. IT, Fig. 89 und 40.).
Leider fehlen mir jetst wichtige Stadien zwischen dem chen heschrichenen
und in Fig. 23 abgebildeten, wo bereits die Hodenkapseln ihre typische

i
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Gestalt und Anordnung angenommen haben. s ist dies wm -so mehr zu
bedaucrn, als ich deshalb einc Anzahl Fragen unbeantwortet lassen muss,
die fur dic Auffassung der einzelnen Theile des erWachsemn Hodens von
grosser ‘Wichtigheit sind, s betreffen dieselben hauptsichlich die Ent-
stchung des Sammolganges, seine Verbindung mit den Kapseln und die Bildung
dieser. Ein eigentlicher Sammelgang mit einem Lumen besteht indem Stadiun
von 65 mm. Kdrperlinge noch nicht; and auf Querschnitten durch die An-
schwellungen (Taf, 1T, Fig. 40) findet man nicht einmal Zellenmassen, die man
mit Sicherheit fir eino Anjage desselben erklircn konnte, Dass die schmalen
Verbindungsstrimge awischen jo zwei Anschwellungen direct durch Aushohlung
su dem spiter zwischen zwei Hodenmassen liegenden Abschnitte des Sammel-
ganges werden, dirfte allerdings wol kaum zu bezweileln sein, da in dem folgen-
den Stadium die Wandung des Sammelganges noch zahlreiche vorkeim#hnliche
Zollen enthilt. Ueber die Entstehung des innerhalb der Hodenmagsen gelegenen
Abschnittes will ich keine Vermuthungen ‘aussprechen. Nur solche konnte ich

auch tiber die Bildung der Hodenkapseln aufstellen; es ist offenbar ebenso gut

méglich, dass je ein junger Follikel zu ei'ner_}loclenk,apsel wird, und in dem Falle
w'ztrén diese also auch als gleichwerthig mit del_‘l__Hodenfollikeln der itbrigen
Amphibien aufzufassen; werden dagegen mehrere junge Follikel zu einer Kapsel
vereinigh, wic es nach dem Aussehen einer solchen Anschwellung sowohl als
auch mnach der geringen Zahl der Kapseln eines jungen Hodeng den. An-
schein hat, so ist cine Hodenkapsel der Coecilien nicht gleichwerthig mit
einem Yollikel z B. eines Salamanderhodens. Soll. man dann_ vielleicht die.
Bailen von Samenbildungszellen, welche sich von der peripherischen. Vor-
keimschicht ablogen und in die Sehleimmagse auswandern, als Follikel . be-
zeichnen ? Ich glaube nicht, kaun die Frage aber erst eingehender erdrtern,
nachdem ich auch das Verhalten des Todens der fibrigen Amphibien ge- |
schildert habe. Aus diesem Grunde habe ich es vorgezogen, einstweilen
dic indifferenten Bezeichnungen Kapseln und Zellhallen' zu benutzen. '
In dem niichsten Stadium, das zor Beobachtung kam, waren bereits
isolirte Todenmassen mit typisch entwickelten Kapseln vorhanden. Eine
jede solehe Kapsel stand durch einen kurzen Ast mit dem Sammelgange in
Verbindung. In dem Epithel des Letzieren fanden sich zahlreiche vor-
keimihnliche Zellen. Die Kapsel war bereits erfillt von der Schleimmasse,
der einzelne Xerne cingestreut waren; an der Mindung des Sammelganges
fand sich auch schon ein von. der Schleimmasse freigelassener, mit jenem
frei communicirender Hohlraum, Die Peripherie nahmen Vorkeime (vk) nnd die
ersten Stadien der Samenbildungszellen (sh) ein (Taf. 1T, Fig. 86.). Die Zahl -
der Kapseln in je einer IHodenmasse war cine sehr geringe; sie, betrug
meistens nur zehn bis zwolf, bei inem etwas lteren Thier dagegen . etw

L
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gwanzig und bei den erwachsenen Exemplaren. yon Epicrium, Siphon.ops
und  Coecilia  vierzig, funfzig und noch weit dertiber, Is ents%eht
conach dio Frage, wie die Vermehrung der Kapseln erfolgt.  Von cner
Einsttilpnng neuer Bildungszellen vom Peritonealepithel 1.1abe ich nirgends
eine Andeutung gefunden, obwohl jch hunderte von Schnitten durchmustert
habe; bei den jungen Hoden -hitten- sie schwerlich iberschen .wm‘d(m
kinnen. Das Einzige, was auf eine genetische Beziehung des P.emtoneal-
epithels zu der’ Hodenanlage hinweisen konnte, ist eine orhebliche V“f"
dickung desselben in der Ausdelmung der Geschiechtsdriise bei der Cocecilia
rostrata von 65 mmi, wie aus dem Querschnitt, Taf. II, Fig. 40, o, deut-
lich ersichtlich ist: es kommen in diesem verdickten Iipithel, das iibrigens
wie sonst spindelformige Kerne enthilt, vercinzelt auch runde urcifilimliche
Zellen vor. Bedenkt man dagegen, dass sowohl in dem Epithel der ersten
Anlage des Sammelganges als auch in spiteren Stadien — 8. z I den
Fig. 38 abgebildeten Schuitt aus dem Hoden einer 180 mm. langen Coceilin
vostrats — Vorkeime (vk.) sich finden, so liegt gowiss die Annahme schr nahe,
dass die jungen Kapseln vom Sammelgang aus sprossen, Daflir scheint mir
endlich ein Befund am Hoden eines geschlechtsreifen Siphonops annulatus
zu sprechen ; zwischen den grisseren Hodenmagsen mit reifen Spermatozocn
sind einige Kleinere, aus nur ciner oder wenigen Iapseln bestehende  vor-
handen, welche nicht etwa den Sammelgang bereits umfassen, sondern ihmn
an einem kurzen Stiele seitlich aufsitzen. An einer Stelle fand ich cinen
blindsackastigen Spross des Sammelganges ohne eine daranhiingende Kapsel:
offenbar die erste Anlage einer neuen Hodenmasse. Aus diesem Grundo
habe ich die Bezeichnung Ausfithrungsgang fir densclben sorgfiltig ver-
mieden: es ist der Sammelgang ein Bestondtheil der Driise selbst, mehr als
ein blosser Ausfithrungsgang, das Zuwachsorgan, von dem aus die Dildung
neuer Kapseln erfolgt.: ' L

Es mag diese Auffassung auf den ersten Blick etwas bedenklich or-
scheinen, wenn man die Thatsache ing Auge fasst, dags nach Sempers Le-
obachtungen ‘bei Plagiostomen, sowie denen Gottes bei der Unke, dic ich,
wie ich vorgreifend bemerken will, auich ftr andere Amphibien hestitigen
kann, die secernirenden Flemente micht nur der weiblichen, sondern auch
der minnlichen Greschl_echtsdrﬂse vom Keimepithel herstammen, withrend es
mir njeht - einmal bei-der 40 mm. langen Coecilia rostrata gelungen war,
einen Zusummenhong der strangformigen Hodenlage mit dem Peritoneal-
‘epfthel nachzuweisen, - Ich muss annehmen, dass die Kinsenkung des Keim-
eplt‘hels - das -Stroma" und  die Abschniirung  desselben vom  itbrigen
Peritonalepithel bei den minnlichen Coecilien schon in sebr frither Zeit
vollendet ist, den Beweis dafiir allerdings ‘einstweilen schuldig bleiben,

L4
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Ehe ich -dies Capitel vorlasse, noch einige Worte ither den Modus
der Zelltheilung im Coecilienhoden, Es gelang mir begreiflicher Weise
nicht, an dem mir zu Gebote stehenden Material, das meistentheils Jahre-
lang in Spiritus gelegen hatte, die Vorgdnge klar zu verfolgen, Ieh will
daher nur mittheilen, dass ich in meinen Querschnitten vielfach Bilder
erhalten habe, welche ich auf die neuerdings von Auerbach u. v. A.
geschilderten Kerntheiluugsprocesse peziehen mochte, In dem IModen der
95 mm. langen Coccilia vostrata fand ich gwischen normal gebildeten Vor-
keimen eine Zelle mit einer aus Stibchen zusammengesetzten sternformigen
Figur an Stelle des Kernes (Tafel 1L Fig. 35.); es hatten die Stibchen
ebenso intensiv das Mimatoxylin sufgenommen, wio die Kernkbrperchen
der ibrigen Zellen. In Schnitten von Hoden aller Gattungen habe ieh
forner einzelne Zellballen gefunden, in denen fast simmtliche Zelikerne in
hochst eigenthitmlicher Weise umgebildet waven: es fand sich an ihrer Stelle
cine oft wunderbar gestaltete, in Himatoxylin beinahe schwarz gefiirbte
Tigur (Tafel II. Fig. 88.), die ich am Lichbsten mit chinesischen Schrift-
zeichen vergleichen michte. Da so umgewandelte Zellen sehr oft wieder-
kehrten, in verschieden behandelten Priparaten, und stets massenhaft
beisammen, so bin ich geneigt, auch ‘diese Bilder aufl Zelltheilungen zu
beziehen. Deutliche Mittelformen waren “allerdings mnicht zu hemerken.
Tndlich theile ich noch einen Fall von endogener Kernvermehrung mit,
den ich in einigen Zeliballen eines Hodens von Coecilia lumbricoides be-
obachtet habe (Tafel II. Tig. 84). Es lagen in denselben eine Anzahl
Zellen, von denen die Mehrzahl einen mittelgrossen, einige einen fast
doppelt so grossen, einige zwel und einige drei Kerne hatten, von denen
der eine immer cin wenig grosser war als diec zwei andern. Ob dics eine
fiir die Coecilien normale Weise der Zellvermehrung ist, oder mur eine
abnorme Bildung, vermag ich nicht zu entscheiden; ich habe sie allerdings
in leinem zweiten Falle zu Gesicht bekommen. | |

Das Hodennetz.

. Als Hodennetz bozeichne ich aus Grinden, die im Laufe der Dar-
" stellung sich ergeben werden, den gesammten Ausfihrungsapparat, der den
Hoden mit der Niere verbin det. Das Einzige, was bisher iber den Weg
" den das Sperma bei den Coecilien einschligt, bekannt war, beschriinkt sich
anf Leydigs in der Einleltung citirte Worte. *) | o

Man kann an dem Hodennetz drei yerschicdene Theile unterscheiden,
zwei ginglich von einander unabhiingige Systeme von Quercanilen und
einen ‘ zwischen jene eingeschalteten Liangscanal. Von den ersteren ist

1 s. oben 8. 4. Leydig, ,Fische und Rleptilien“; S, 81
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cines segmental’ angelegt, _das andere nicht. Pieges zwcfite Sy'stem z.cigt
sich bei denjenigen Arten, deren Hoden regelmissig geghed_ert 1st,.glclch~.
falls regelmissig gebildet, indem aus dem Sammelgang z“.rzschen Jo zwal
Hodenmassen. ein Canal entspringt. Bei Siphonops .mcx'mmms dagegen,
dessen Ho dG Sa'mmt den Querca,nﬁ,len‘ des Iodennetzes in Fl{-{. 4:3, Tafel TI
abgebildet ist, und bei allen andern Arten mit un1j9g01mu531gmn Haoden
Cntspringen die Ausfﬁhrq11gs,canale iu - regellosen -Abstiinden, bald aus dor
Masse des Hodens heraus, bald an freiliegenden Stellen des Sammelganges,
‘Bei Dbeiden Foi‘mé_n_ aber finden sich gelegentlich Gabelungen und scitliche
Sprossungen der Canille, so dass dadurch bisweilen ein Netzwerk entsteht.
Es fiihrt dics 13,’5(31‘&18 Systein von Quercaniilen (Taf. I. Fig, 9, q.) in cinen lings
des medialen Nierenrandes verlaufenden Canal (e.), dessen Ausdelmung ich
nirgends sicher habe feststellen konnen., Am Deutlichsten war er bei Goocilia
Jumhricoides zu verfolgen, wo cr merkwiirdiger Weise nicht nur die voll-
s‘tiln’dig entwickéltén Niexehsegmente begleitet, sondern auch die rudimentiren,
ja mit ihnen weiter nach vorn emporzieht, als die Continuitiit des Leydigschen
Ganges reicht. So weit ich die Nierenrudimente habe verfolgen liinnen,
fand ich an ihver Seite auch den Liingscanal des Hodennctzes, und zwar
ohne jegliche Unterbrechung; auch sein Tumen hatte sich vollkommen or-
halten. Dieser Lingscanal nun verbindet sich durch das zweite System
von Quercanglen (v. e) mit je cinem Nierensegment und zwar mit cinem
Malpighischen Korperchen (Taf I. Fig. 9). s liegt dicses Malpighische
Kérperchen, das sich durch diese Verbindung mit dem Ifodenuctz vor den
ihrigen dessclben Segmentes auszeichnet, immer an der Grenze zwischen
zwel Segment_él1,_, also an .Q‘ders'elbeﬁ _Steﬂe, wo vor der secundircn Ver-
mehrung der Nephrostomen und Malpighischen Korperchen das primiiro
Korperchen lag. Dass wir auch in der ausgebildeten Nieve dag so aus-
gezeichnete Kérperchen als ,das_ primire bezeichnen diivfen, geht nieht nur
aus der Lage desselben hervpi‘,,.sondern auch aus der Thatsache, dass
bereits bei jungen Thicren mit noch einfacher Nicre das Hodennectz ent-
wickelt ist; demn zu der Annahme, es l8se sich die urspriingliche Ver-
~bindung mit" einem Malpighischen Ktrperchen, um auf cin anderes whor-
zugehen, ist offenbar keinerlei Grund vorhanden. s zeigh sich also die
urspriinglich - segmentale Anlage der Niere auch bei den erwachsenen
Coecilien noch in denBezichungen der Segmente’ zum Hodennetz,

Ucher die Entstehung des Hodennetzes giebt uns die Untersuchung
der- jungen minnlichen Thiere keinen Aufsehluss; denn, wie wir bereits
oben gesehen haben, war die Verbindung -zwischen der Geschlechtsanlago
und der Niere bereits: bei- der Coecilia rostrata von 40 mm. Liinge vollendet.
Unerwartete, aber willkommene Aufklirung tiber diesen Vorgang indessen hat
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mir ein Weibchen derselben Art,” von 130 mm, Liinge, geliefert. Bei
diesem fand sich ein Homologon des Hodennetzes in ziemlicher Aushildung

(Taf. I, Fig. 10.) Von je einem, dadurch als das primére bezeichneten
Malpighischen Korperchen, entsprang ein dimner, anscheinend solider Zell-
strang (v. e.) mit spindelformigen Kernen die Mehrzahl derselben vereinigten sich
zu einem ebenso beschaffenen Liingsstrang (l.), von dem aus noch einige un-
regelmissige, stumpf endigende Striinge (q.) in bald geringerer bald grdsserer
Ausdehnung gegen das Ovarium hinzogen, ohne dasselbe jedoch zu erreichen.
Tiner der vom Malpighischen Korperchen entspringenden Stréinge dagegen
verband sich nur nach einer Scite mit dem Lingsstrang, withrend er nach
der andern nur einen kurzen Fortsatz (L.°) ausschickte, dem nach beiden Seiten
isolirten Strang (v. e.) des nfichsten Segmentes entgegen. Es ditrfte danach das
Hodennetz entstanden zu denken sein durch Sprossung von den priméren
Malpighischen Korperchon aus: die einzelnen Sprossen verbinden sich unter
einander durch hbritckenartige Verbindungscanile, welche zusammen den
Lingscanal darstellen, von dem aus dann, wol in der Regel dem Verlaufe
der -Gefsse folgend, Candle in ‘den Hoden resp. an den Sammelgang
desselben hinanwachsen. Ist diese Dentung, wie ich meine, die richtige,
so verdankt das Hodennetz seine Entstehung also der Nierve, wie es nach
Sempers Beobachtungen?) bei den Plagiostomen der Iall ist, Allerdings
gehen dort, die Segmentalginge, d. h. die Stiele der Segmentaltllchter, in
die vasa cfferentia, durch deren Ver sstelung das Hodennetz entsteht, ’uber,
wihrend bei allen untersuchten Coecilien die -Homologa der Segmental-
trichter, die primiren Nephrostomen, auch im mé#nnlichen Geschlechte er-
halten bleiben, Um die Nomenclatur indessen nicht dllzusehr zu belasten,
wird os, denke ich, trotzdern angemessen sein, die segmentalen Theile des
Hodennetzes, also die kurzen Caniile, welche die priméren Malplgmschen
Korperchen mit dem Lingscanal verhinden, als vasa efferentia zu be-
zeichnen, und die Bezeichnung Hodennetz im engeren Sinne auf den Lings-
canal und die Iateralen Quercanile anzuwenden. x

Der Gang des Spermas wiire demnach folgender Nachdem der Same
das Hodennetz durchsetzt hat, wird er durch Vermittlung der vasa
efferentia in die primiren Malpighischen Kérperchen aufgenommen, und
wandert von diesen aus entweder activ oder passiv durch die Cilien des
Halses und des dritten Canalabschnittes durch die Niere hindurch — also
nicht durch alle Harncanile, sondern nur durch diejenigen wvon ihnen,
welche mit dem primiren Malpighischen Korperchen in directer Verbindung
stehen — bis in den Leydigschen Gang. Anf Querschnitten von Nieren
geschlechtsreifer Coecilien findet man daher oftmals Spermatozoen in den

1) ,,Urogenitalsystem®, S. 394 f. ‘
© Arboiten aus dom zoolog.-zootom . Tnnbitub in Wirsbuyg. 111, b
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der Harncanilchen. In dem Leydigschen
gemischt mit dem Harn, hinabgeftilet bis an
fisenalischnittes des

verschiedenen Abschnitten
Gang wird dann der Same, 4
die Kloake, wo ihm. eventuell noch das Secret des Dr

Millerschen Ganges beigemengt Wird. . . '
Mit der Kloake in Verbindung finden gich mannichfaltig entwickelte

Begattungsorgane,

die wir zum Schluss noch einer kurzen Betrachtung wnterwerfen W.Y(sl}en.
Wie schon in der Einleitung erwihnt worden, hatte sich bereits in den dreissiger
Jahren dieses Jahrhunderts ein Streit iber die Existenz von Degattungs-
organen bei den Coecilien unter den Zoologen entsponnen, der duarch
Bischoffs Autoritdt niedergeschlagen wurde. Im Jahre 1864 sind dam an
einer Stelle, wo man dergleichen allerdings nicht leicht suchen wird, in
den ,,Reptiles of British India® von Gunther gewisse Gebilde in der
Kloake von Iipicrium beschrichen, abgebildet und als Begattungsapparate
godeutet. )

Fhe ich dicse Apparate selbst schildere, muss ieh einige Worte {ther
den Baw der Kloake in beiden Goschlechtern vorausschicken.

Beim Weihchen, wo die.Grenze zwischen dem Rectum und der ICloake
aur durch -die Einmiindung der Millerschen und Leydigschen Génge be-
seichnet ist, erreicht die Kloake stets nur eine geringe Litnge, von clwa
cinem Centimeter hochstens. In der Gegend, Wwo dorsal die Auslithrungs-
ginge der Nicre milnden, entspringt an der yentralen Seite eine uwmfang-
reiche Harnblase, welche schon den &ltern Beobachtern, wic Joh, Miller
und Bischoff dadurch bemerkenswerth erschien, dass sie zwei Zipfel besitzt,
die sber ‘nicht wie bei den Froschen und Salamandern ncben einander
liegen, sondern von denen ein langerer mach vorn, ein kitrzerer nach hinten
gieht., Die Ausdehnung des hinteren Zipfels ist Dbei den vergehiedenen
Arten selr verschieden; wihrend bei Epicrium glutinosum (Taf, 1. Fig, 2,
hbY) kaum eine Spur davon vorhanden ist, erreicht dergelbe bei Coccilia
lumbricoides fast dieselbe Linge wie der vordere, niimlich 17 mm. I in
schmales Aufhiingeband befostigt die Harnblase ihrer ganzen Linge nach
an"der ventralen Mittellinie der Korperwand, i

" In jeder Beziehung abweichend verhalt sich die Kloake der Minnchen.
Auf den ersten Blick erkennt man eine scharfe CGrenze zwischen dieser und
dem Rectum. Wihrend Letzteres relativ dimnwandig erscheint, ist die
Darmfaserschicht der Kloake m#chtig entwickelt, Die Kothmassen finden
des ;))ru(iitzh;és:fg;ﬁhgef ;jﬁSh I ndia”, Bay Boclety 1404 o 442, — Wikrend

abe ich gefunden, dass schon jm Jahre 1849 Du-~

vorney die Begattungsorgane, von Siphonops annulatus richtig beschriehen, abgebildet
und gedeutet hat, — Revue et Mag. de Zool, Sér, IL t L p. 186. pl, VIL
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sich immer nur im Rectum. Is besitzt ferner die Kloake cine bedeutende
Linge. Bei cinem Exemplar von Epicrium glutinosum z. B. finde ich sie
fast 5 ctm. lang, und ebenso lang ist sic in Ginthers Abbildung von
derselben Art; bei Siphonops annulatus ist sie 4,5 ctm., bei Coecilia
lambricoides und Siphonops thomensis § ctm, lang. Mehr noch als durch
ihre Linge aber zeichnet sich die ménnliche Kloake durch die Art ihrer Be-
fostigung in der Leibesholle aus, Rathke®) schildert sie von Siphonops
annulatus folgendermassen: ,,Von ganz eigenthiimlicher Art war die Ein-
nitllung  der Kloake, Sie bestand nimlich in einer méssig dicken fibros-
hiiutigen Scheide, dic besonders in ihwer oberen oder dem Riicken zuge-
kehrten Wandung viele von dem fibrisen Gewebe cingeschlossene, ohne
Unterbrechung sich von vorne bis hinten orstreckende und eine mehr oder
weniger grosse Breite besitzende diinne Btindel von glatten Muskelfasern
enthielt, An den Deiden Enden der Kloake ging sie in die Substanz dieses
Korperthelles itber oder war vielmehr daselbst mit dessen Substanz rings-
um verwachsen, gonst aber schloss sje ihn nur lose e¢in. ~— — Der Raum
swischen der Kloake und deren Scheide erschien vollig geschlossen.' Dass
diese musculdse Scheide bestimmt sei, die Kloale zur Afterdifnung hervor-
zustitlpen, entging Rathke ebensowenig wie die Existenz eines antagonistisch
wirkenden Muskels, der sich an der ventralen Seite des vordersten Kloaken-
endes an diese ansetzt. ,,Er hatte beinahe die Form eines Weberschiffes,
war aber flacher als eoin solches, und hatte eine Linge von 9™’ bei einer
Breite von 2%, WMit seiner nur méssig convexen Seite lag er auf -der
Bauchwand der Rumpfhohle, an die er durch ein sehr schmaleg, aber
dickes Band, das er nach der ganzen Liinge seiner Mittellinie von dieser
ausgesendet hatte, befestigt war. — — Zum bel Weitem grissten Theil
bostand er aus zwei beinahe spindelformigen Muskelbduchen, die von
einander durch einen schmalen mit Bindegewebe angefiillten Zwischenraum
geschieden waren, und deren Iasern gin idhnliches Aussehen, wie die des
Darmeanales hatten, also zu den organischen Muskelfasern gehorten. Kine
Hohle war in ihm nirgend zu bemerken,“2) Diese Schilderung ist his
ins Idleinste Detail hinein zutreffend, und dass Rathke die richtige Deutung
dieses Apparates nicht fand, lag einzig wund allein daran, dags er das von
ihm untersuchte Exemplar fir ein Weibchen hielt, wihrend gerade diese
Beschreibung der Kloake den Beweis liefert, dass Rathke thatsichlich ein
Minnchen vor sich hatte. Es gilt diese Schilderung in allem Wesentlichen
fiir die Kloaken simmtlicher ménnlichen Coccilien, Die einzelnen Varianten,
namentlich die verschiedene Beschaffenheit der Kloake selbst, w_ill ich in

1) Miillers Archiv 1852, S. 343 ff.

*) Rathke, a. a. 0., 8. 850. : ‘3*‘
L}
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jourzen Zigen angeben und dabel atf die Figuren 44 bis 47. 'Ijaf. 11, ver-
weisen, in denen die Kloaken von Epicrium glutinosum (Iig. c..LéL 131:1
Taf, 1, Fig. 1), Rbinatrema bivittata (Fig. 45) Siphonops ’f:l'lomensxs (IMig.
46) und Siphonops qnulatus (Fig. 47) in natirlicher Grisse dargestel}t
gind. Fitr Epicrium glutinosum fihre ich Ginthers Worte?) an; ,,Die
Kloake zerfally in drei Abschnitte, deren oberer giemlich eng und im
Tnnern mit Létngsfalteh versehen ist. Der zweite ist angeschwollen , mit
ginem Paar seitlicher blindsackartiger Anhénge; im Innern finden sich vier
zweilappige Vorspringe, ‘mit -ziemlich Dharter Oberfliiche, wihrend die
Blindsicke Lingsfalten hesitzen. Dér dritte, hinterste Abschnitt endlich
ist sehr eng und bewegt sich in einer eylindrischen Scheide des Peritoncums
auf und ab.” Ich habe dazu nur zd bemerken, dass bei meinem Txemplar
sich in dem aufgetriebenen mittleren Klopkenabschnitt nieht vier, sondern nur
drei Papillen vorfanden, eino ventrale (pa), welche in dem Priparat
" dqureh einen Lingsschnitt in ihre beiden symmetrischen Hilften zerlegt ist,
und zwei dorsale (pa). An den Blindsiicken (p) juseriren sich die untern ge-
trennten Halften des Museulus retractor cloacae (m. r.cl.), die wir wol alg mus-
culi retractores penis (m, r. p.) hezeichnen dirfen, wenn wir als Penis die
Blindsiicke hezeichnen, obwohl allerdings offenbar cin viel grosscrer ‘Lheil
der Kloake als Begattungsorgan dient, namentlich dic Papilien. Die LPonis-
sicke sind wie die ganze Kloake von einem ‘susserst zierlichen Cylinder-
epithel mit cinem hohen Cuticularsaum (Wimperbesatz ?) ausgelkleidet, Die
Scheide umfasst nicht mur den hintersten schmalen Abschnitt, sondern wie
Rathke richtig angiebt, die ganze Kloake. ,Jch Letrachte die mittiere
Abtheilung der Kloake, fiigt Glinther nach einer kurzen Beschreibung der
Retractoren hinzu, als ein Begattungsorgan, das nach der Begﬂttung durch
den daran bofestigten langen Muskel wieder zuriickgezogen wird; dic
zweilappigen Vorspringe “— meine Papillen —, erinnern uns an cine #ilin-
liche Bildung der Begattungsorgane mancher Saurier.* Itine genauo
Schilderung der Papillen und Langsfalten in der Kloake von Siphonops
annulatus findet sich in' Rathkes citirter Abhandlung, S. 848 ich verweiso
auf diege -gowie auf meine Abbildung, Taf. IL Fig, 47. Eine Bemerkung,
die ich bei dicser Gelegenheit noch hinzuzufigen habe, bezieht sich auf
den eigenthimmlichen - bereits oben erwithnten Verlauf des hintern Tindes
;1;1‘ Mullerschen und Leydigschen Giinge, die sich vom Hinterende der

fere zu dem etwas weiter nach vorn gelegenen- Vorderende der Kloake
Z‘}Tﬁckkr}iml{len._ Fine ihuliche Beugung findet sich meistens auch im
hlnterg Theile. des Rectums. Der Zusammenhang dieses Verhaltens mit

1) noa 0, 8. 442,
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dem Propulsionsvermigen der Kloake liegt so0 auf der Hand, dass ich
keine Worte daviiber zu verlieren brauche. DBei Rhinatrema bivittata
(Fig, 45. p) und Coceilia Tumbricoides finden sich zwel analoge DBlindsicke
wic bei Epierium; bei erstorer Axt sclieint sie anch A, F. I. C. Meyer ]
sclion gesehen zu haben. s besitzt diesclbe auch wie Epicrium vier
lntfich gostaltete Papillen, wihrend bei Goecilia lumbricoides sich nur starke
Lingsfalten finden, Dic zierlichste Aushildung der Papillen traf ich bel
Siphonops thomensis; sie waren hier mit feinen Querfalten versehen (Iig.
46 pa), Weder Penissicke noch besondere Papillen, sondern nur Langs-
falten fand ich bei Coecilin rostrata.

Der aus dem anatomischen Befunde gezogene Schluss, dass dic Kloale
als Begattungsorgan hervorgestilpt werden konnte, passt vortrefflich zu der
Thatsache, dags, wie bereits Kingangs erwihnt, Coecilien beobachtet sind,
bei denen als Begattungsapparate gedeutote Theile zum After heraushingen.
Da unter den mir vorliegenden Exemplaren Ieines mit ausgestiilpter Kloake
sich Defand, ich aber den Wunsch hatte, die Identitdt der von mir in der
Kloake gefundenen Papillen und Blindsécke mit dem von Fitzinger be-
schriebenen, aus dem After hervorhiingenden Penis zu constatiren, so machte
ich cinen Versuch, das der Beschreihung Iitzingers zu Grunde licgende
Exemplar des Halleschen Museums zum Vergleiche zu erhalten, bekam
indessen leider von Herrn Prof, Giebel zur Antwort, dasselbe sel seit den
50er Jahren spurlos verschwunden. . L ‘

Fiir die Fortpflanzungsweise der Coecilien ergiebt sich aus der xistenz
besonderer Begattungsorgane zunichst natiirlich nur, dass die Befruchtung -
stets eine innere ist. Da wir indessen seit dem Jahre 1874 durch Peters ?)
wissen, dass Coecilin compressicauda lebendige Junge zur ‘Welt bringt, liegt
die Vermuthung nahe, dass auch die tibrigen Arten sich #hnlich verhalten
mogen, Zu verwundern ist es allerdings, dass man hisher keines weiteren
trischtigen Weihchens habhaft geworden ist.

Dic in den - vorangehenden Seiten ausfithrlich geschilderten Resultate
meiner Untersuchungen ither den Bau and die Umbildungen des Urogenital-
gystems der Coccilien lassen sich kurz folgendermassen zusammenfassen :

Die Nicre ist ihver vrspringlichen Anlage nach ein streng segmentirtes
Organ: je ecinem Wirbel entgprechende Kngucl besitzen je einen in die
Leibeshdhle sich  odffnenden ‘wimpernden Segmentaltrichter (priméres
Nephrostom), ein Malpighisches Korperchen, das mit dem Trichterstiel

1), Analecten®, S. 51
?) Berl, Monatsberichte 1874, Jan,, 8. 45.
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sich verbindet ﬁnd ein aus mehreren Abschnittm} besteheildesg ‘11.1"81}111“-‘.!"
‘lich unverzweigtes Harncanilchen, das in den»Ley-digsche?l Gang 1111111L1et.. .

Die Existenz zahlreicher Nephrostromen (W'lmlmlftml_‘ltﬂl‘) und Mﬂ:h’l"
ghischen Korperchen bei erwachsenen - Thieren st .dm_ B olge SC?HI}GM‘GP
Vermehrungsvorginge. In der Husseren Grestalt (Varu‘:osmt) dler N1.01c und
dem Bestehen eines Sammelrohres auf je einen Wirbel spricht sich auch
bei erwachsenen Thieren die Segmentirung noch aus. _ '

Als Ausfihrungsgang der Niere oder als Harnleiter fangivt in Dbeiden
Geschlechtern der Leydigsche Gang, der stets getrennt von dem der amdern
Korperhilfte an der dorsalen Kloakenwand miindet, withrend cr vorn
schlingenformig in das Sammelrohr des ersten Nierensegments ttborgeht.

Lateral vom Leydigschen Gang besteht in heiden Geschlechtern der
Miillersche Gzing, vollstandig ohne Verbindung mit dem Leydigschen, Deim
Weibchen fungirt er als Eileiter und beginnt mit trichterformigen Ostium,
Beim Mannchen bilden sich in der Wandung seines hintern Absclinittes
miichtige Drilsen aus; das vordere Ende ist entweder blind gsehlossen oder
besitzt eine dem Ostium tubae des Weibchens entsprechendo Ocllnung,

" Die Fierstocke liegen als mehr oder minder langgestreckte pawrige
Organe an der ventralen Fliche des Fettkorpermesenteriums, Sic besitzen
keine Verbindung mit dem Eileiter, sondern entleeren ihre Iéier in (ie
Leibeshohle, Die Vermehrung der FEier erfolgh von im DPeritoncalepithel
gelegenen Ureiern aus.

~ Die Hoden liegen an der dem Eierstocke entsprechenden Stelle. Sie
Dbestehen aus zahlveichen in verschicdener Anordnung wm cinen centralen
Sammelgang gruppirten. Kapseln, in denen sich Spermatozoen in allen
Bildungsstadien neben einander finden. Die erste Anlage des Ilodens er-
schien in Gestalt eines bereifs von Peritonealepithel abgesonderten Stranges
spindelformiger Zellen mit eingestreuten Ureiern #hnlichen ,,Vorkeimen.
Die Intstehung des Spermatozoenkopfes aus dem Kern der Bildungszellen
war mit Sicherheit nachzuweisen, wihrend das Zellprotoplasma wahy-
scheinlich zur Bildung- des Schwanzes verwendet wird. Die Vermehrung
der Kapseln scheint durch Sprossung. vom Sammelgang aus zu evfolgen,

Die Entleerung des Samens geschieht durch Vermittlung cincs von den
primiéiren Malpighischen Kérperchen einer Anzahl Nierensegmente aus ge-
bildeten Hodennetzes, an dem -ein Lé#ngseanal und zwei Systeme  von
Quercanilen zu unterscheiden sind. ITines. der letazteren stellt dio Vere
bindung zwischen dem Lingscanal und dem Sammelgang des Iodens her;
es Desitzt keine segmentale Avlage. Das andere verbindet den Lingscanal
mit d_en primiren Malpighisqhen Korperchen, ist ‘also wio diese gegmental
angelegt, und stellt die cigentlichen vasa cfforentia dar. Das Sperma
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durchselzt danach die Nieve, um in den als Harnsamenleiter fungirenden
Leydigschen Gang zu gelangen,

Zum Behufe der Begattung ist die mittels einer contractilen Scheide
vorstilpbare tnd durch einen kriftigen Muskel zurickziehbare Kloake des
Winnchens im Innern oftmals mit Papillen und cinem Paar von Blind-
siclen ausgostattet, Der weiblichen Kloake fehlen dicse Apparate voll-
stindig,

Capitel 1L
Die Urodelen,

Von den drei Amphibienordnungen ist die der Urodelen am Ge-
nauesten linsichtlich des Baues ihrer Urogenitalorgane bekannt, Es ist
dies wesentlich das Resultat der schonen Untersuchungen yon F. H. Bidder 1),
&. L. Duvernoy #) und Fr. Leydig®. Iine geschichtliche Uehersicht der
sltercn Arbeiten iiber das Urogenitalsystem der Amphibien findet sich in
Bidders Abhendlung; ich kann auf ilre Wiederholung verzichten, Als
wosentliches Resultat der gleichzeitig unabhiingig von einander angestellien
Untersuchungen Bidders und Duvernoys ist der Nachweis zu betrachten,
dass der vordere Abschmitt der Urodelen-Niere als Nebenhode -fungirt,
Das ergiebt sich wenigstens auch aus Duvernoys Beobachtungen, obwohl er
sich in dem seiner Arbeit nachtriglich hinzugefigten Anhang gegen
die Deutung des Nebenhodens als eines Theiles der Niere nachdriicklich
verwahrt, Lereboullet 1) schildert den vordern Nierenabschuitt wie Duvernoy
als Nebenhoden, ohne indessen auf seine feinere Structur ndher einzugehen,
Bidders Abhandlung ist ihm unbekannt gebliehen. Tr behandelt die Uro-
delen itberhaupt nur gelegentlich, Leydig, der die Art der Verbindung

1} T, II. Biddenr. ,Vergleichend-anatomische und histologische Untersuchungen
Gibor die minnlichen Geschlechts- und Harnwerkzenge der nackten Amphibien. Mi
3 Taf Dorpat 1840. ‘

2) (. L, Duvernoy. ,Fragments sar les organes génito-urinaives des reptiles
ot lenrs produits; 3¢ fragment; sur I'appareil de la génération cherz les miles plus
particulibrement, et chez les femelles des Salamandres cb des Tritons. — Gelesen am
11. November 1844; publicirt in den Mémoires présentés par divers savants b I'Aca-
démic des Sciences, Paris t XI, p. 17—74, 1851, — Dazu ,,Appendice®, gelesen
am 5. Juni 1848; chendn, p. 75—95. . : -

8) Fr, Leydig. ,,Anatomisch - histologische Untersuchungen fiber TFische und
Reptilien®  Mit 4 Taf. " Berlin 1853, , , _

1) Lereboullet. yRecherches sur I'anatomie des organes génitaux dey animaux
vortébrés.¢ Nova acta acad, Leop, Carol. 1851, P 11,
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swischen dem Tloden und der Niere weniger SpeCiel% V(Z:l‘fOlgFf ,1)¥lfxt;10(??z?
“Verdienst, dic Verhiiltnisse der Ausfi.i?lrungsgange' der Ifh Olgﬁ'n-ltar(liéclnbcn
beiden Geschlechtern zuerst in bﬁffi@deCIIdEal‘ Weise ﬂauug?{ I 1? ‘ 1‘,1 .
Auf dag Detail kommen wir weiter unten cingehend Z}“'““ . | Uf_ 101 ¢ lbt 1In
den angefiibrten drei Schriften enthaltenen .Kenn'tmssc ‘xst t:(: slpa. eim
Forschung nicht hinaus gekommen. Es erscheint mir dz?hel gentigend,, ! 1(,‘
Resultate der neueren Untersuchungen im Laufe der Darstellung moeine:

eigenen Befunde an géeigne_ten Stellen zn. erwihnen.

Durch die Gite der Herren Dr, Flesch, Dr. Hubrecht, Pro'f. V. I{i'ﬂ»
liker, Dr. A, B. Meyer, Prof, Semper , Dr. Schreibe.r, ]?1" chdcrtszhclm
md der Verwaltungscommission des Hamburger Naturhistorischien I\'T.us?ums
ist mir auch fir diese- Amphibien-Ordnung cin ausserordoutliches rciches
Material zur Verfigung gestellt gewesen. Is Dbestand in folgenden Arten:

I Tchthyodea: Proteus anguinus & und Q

Menobranchus lateralis & und @
Menopoma alleghanensis & und 9
Siren lacerting & und @
‘Amphiuma means @
II. Salsmandrids: Triton cristatus, taeniatus, alpestris d und Q
y  viridescens, subcristatus, torosus, ¢ und §
~,  platycephalus &
~ Salamandra maculosa & und @
Spelerpes fuscus und variegatus & und @
Plethodon glutinosus: & und @
Desmognathus fuscus & wnd @
- Gyrinophilus porphyritieus & und @
Batrachoseps attenuatus & und 9
Siredon pisciformis & und @
Amblystoma, fagciatum S und @
Salamandrina perspicillata & wnd Q-
Chioglossa lusitanica & und @
Lllipsoglossa nacvia und nebulosa & und 9
. Plotrodeles Waltlii, grosse Larve.
- Die Nieren der Urodelen (Taf. III, TFig. 2 und 8 n und gn) licgen
vollkommen symmetrisch an der dorsalen Wand der Leibeshohle, nur durch
die Aorta und dic unpasre Nicrenvene von einander getrennt.  Sie or-
strecken sich ther eine verschieden grosse Anzahl von Wirbeln , stets
jedoch durch den grossern Theil der Leibeshohle, ohme indessen jemals,
wie bei den Coecilien, diese ilwer ganzen Linge nach cinzunchmen, In
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allen T'illen lagsen sich zwei Abtheilungen in jeder Niere unterscheiden:
die hintere liegt ihrer Hauptmasse nach im Becken, ohne aber nach vorn
yu an die Grenzen desselben irgend wie streng gebunden zu sein, Ausser
dem Darm mit der ihm ventral anhiingenden Harnblase und den im m#nn-
lichen Geschlecht oftmals Dbedeutend entwickelten Analdriisen ist die
_Beckenniere® oder der eigentliche ,Driisentheil® der Niere das einzige
hier gelegene Organ; in Folge dessen findet sie Raum zu michtiger Ent-
faltung und erscheint wns stels als ein mehr oder minder keulenformig
verdickter Korper, der in der Regel nach vorn spitz ausiduft, und dessen
Hinterende die hintere Grenze der Leibeshohle ecrreicht oder, richtiger
gesagt, sogar noch etwas {iberschreitet, indem das Peritoneum, welches das
Organ bekleidet, sich schon etwas vor dem iussersten Ende desselben auf
die Bauchwand tberschligt. Die vordere Abtheilung, die wir im Folgenden
als den ,Ceschlechtstheil® der Niere oder kurz als ,Geschlechtsniere® be-
zeichmen wollen, bildet ‘der Beckenniere gegeniiber einen verschwindend
Kkleinen Theil des Organs: sie ist meistens als ein bandformiger Kdérper
von geringer Breite, dabei aber ziemlich .betmchthcher Linge, -welche die
der Beckenniere immer iibertrifftt, vorhanden. Von dlteren Autoren, z. B.
Rathke, Rusconi u. A., ist cheser Theil lange Zeit vollstindig tbersehen
worden; seine Entdeckung verdanken wir Bidder und Duvernoy. An dem
medialen Rande dieser ,Geschlechtsnieren” entslarmgen, zu beiden Seiten
von dem Darmmesenterium, die Geschlechtsmesenterien, das Mesorchium
oder das Mesoarium. An der ventralen Fliche jedes Geschlechfsmesen-
teriums hingt etwa in der Mitte zwischen der Niere und den Gre'schlechts-_'
driisen, ein bald breiteres, bald schmaleres Mesenterium, ‘das den oft un-
gemein stark ontwickelten Tettkorper trigh Es stellt dergelbe ein nicht
selten ctwas lappiges, bandartiges Gebilde dar, das parallel der Niere
gwischen dieser und den Geschlechtsorganen hinzieht: cs liegen also die
Tettkorper bei den Urodelen medianwirts von den Geschlechtsorganen,
withrend wir sie bei den Coecilien lateralwiirts davon gefanden haben,
Man kann den Unterschied auch so auffassen, ‘dass die Geschlochtsdriisen
bei den Coceilien an der ventralen, bei den Urodelen dagegen an der
dorsalen Fliche des Teitkdrpermesenteriums angebracht seien. Die Tr-
klirung dieser Verschicdenheit wird sich uns spéter aus der Entwicklungs-
geschichte in einfacher Weise crgeben. Die Ansfithrungsgéinge des Uroge-
nitalapparates der Urodelen bestehen in Ei- und Harnleitern, Beide Hegen
im grossten Theil ihres Verlaufes seitlich von den Nieren, treten nach
Linten zu an deren ventrale Fliche, um in die hier gelegene Kloalke zu
minden, Die Harnleiter heginnen am Vorderende der Niere, wihrend der
Ursprung der Eileiter und im ménnlichen Geschlecht der Homologa der-
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| an de y sts aber weit vor der
selben fast ausnahmslos an dgr Lungenwurzel, stets abor

Nierenspitze gelegen ist,
Die Nieremn.

Kein Abschmtt der Nicre lagst Dei den Urodelen jemals cine so
deutliche Segmentirung erkennen, wie wir sic bei den Coccilien gefunden
haben, Bei niherer Betrachtung iiberzeugt man sich indessen, dass dieser
Unterschied nur schembar besteht. Man untersucht zu diesem Zwecke am
hesten den Geschlechtsabschuitt der Niere eines Triton oder ciner Sala-

mandra, sowoll frisch in 0.5procentiger Kochsalzlosung als auch in ver-
schiedencr Weise gefarbt und aufgehellt. Iis ist dies das classische Objoecet,
an dem schon Bidder seine trefflichen Beobachtungen gemacht hat, und das
wie wol kein anderes geeignet ist, nm cinen Einblick in den feineren Bau
der Wirbelthierniere tiberhaupt zn gewinnen. Es bestheht dieser Theil der
Urodelenniere aus einer bei den verschicdenen Arten verschicden grossen
Anzahl von Knineln, die allerdings wohl nur selten so vollstiindig von
- cinander isolirt sind, wie es Bidder in seiner Tig, IV. vom Triton tacniatus
abbildet¥), Allein in vielen Fillen gelingt es doch, sich zu diberzcugen,
dass in der That kein Zusammevhang zwischen den Caniilen zweicr auf
cinander folgender Kniuel besteht, sondern dass cin jedes Kniiwel gebildet
ist durch mannichfache Verschlingungen eines wungetheilten Harneanilehens.
Da beim Minnchen die Verhiiltnisse durch die Verbindung mit dem Ifoden-
etz complicirt werden, hefrmnen wir unsero Detrachtung mit dov Ge-
schlechtsmew gines Weﬂmhens die ihre Bezeichnung allerdings nur uncigent-
lich triigt, indem sie in kemer Beziehung zur Ausfilrung der Geschlechts-
producte steht; sie entsprmht indessen morphologisch dem Gesellechtsab-
schnitt der Niere des Minnchens. An einem Harncanilchen der weiblichen
Geschlechtsniere lassen sich unschwer dieselben Abschnitte in durchaus der-
selben Reihenfolge mnterscheiden, wie wir sie bei den Coecilien kemmen ge-
lernt haben, An dem freien Ende beginnt dasselbe mit einem Dbald lug-
ligen, bald mehr ellipsoidischen Malpighischen Korperchen, das niemals von
seinem Glomerulus vollstindig erfillt ist, Aus dem Malpighischen Kirpoer-
chen entSPI‘mgt ein lingerer oder kiirzerer, stets jedoch ziemlich enger
yHals®, der, wie bei den Coecilien, mit einem schonen, Husserst lebhaft
SCh\Vlﬂgenden Gelsseleplthel ausgekleulet ist; es unterscheldet sich dasselbo
in niehts von dem Dei den Coeuhen beschuebenen und Heidenlhaing An=
gabe, die Epithelien des vordern Theﬂs der Sahma,ndemuere besiissen nur
gewbhnlmhe kurze I‘lnnmelhaar e, nmht ;]ene kolossalen Cilien, wie sio den

Ya a0, iTuf. II, Fzg. 4,
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eigentlichen Harnwegen — der Beckennicre — zukommen?!), beruht auf
ginem Irrthum. Auf jeder Zelle sitzen wenige ungemein lange Geisselhaare,
wolehe in  auspezeichneter Weise die Erscheinung des motus undulatus
(Valentin) zcigen, ILbensowenig kann ich Heidenhain Recht geben, wenn -
er sagt: ,So viel ich habe schen kénnen, ist die Spitze der Cilien immer
gogen den Anfangstheil des Canales an der Malpighischen Kapsel hin ge-
vichtet )%, DBei allen den zahlreichen Tndividuen verschiedener Gattungen
und Avten habe ich, wo ich die Niere frisch untersuchen konnte, die
Cilien in der entgegengesctzien Richtung schwingen sehen, vom Malpighi-
schen Korperchen abgewandt, und ohne alle Ausnahme fand ich an Quer-
schnitten nicht nur durch die Geschlechtsniere, sondern ebenso durch die
DBeckennicre die Basis der Geisseln dem Malpighischen Korperchen zu-, ihre
Spitze demsclben abgewendet. Nur die an der Verbindungsstelle des
Korperchens mit dem IMalse stchenden Cilien ragten an conservirten 0b-
jecten in den Raum des ersteren hinein, withrend man an frischen Nieren
leicht beobachten konnte, wie sic simmtlich nach dem von der Halsmiin-
dung gebildeten Mittelpunite zusammenschlugen, Ieh muss also aufs Iint-
schiedenste bohaupten, dass der von diesen Wimperhaaren erzeugte Strom
nieht in das Malpighische Korperchen hinein, sondern aus demselben
herausfihrt.  'Wie bei den Coecilien, vereinigt er sich mit einem zweiten
Strom, der in einem von der Nicrenoberfliche herkommenden Canole ver-
liuft. Dicser Letztere stelit auch hier vermittels einer trichterformigen,
mit langen Geisscln besetzten Oeffnung, einem Nephrostom, mit der Leibes-
héhle in offnom Zusammenhang. Um eine Vorstellung von der Grosse der
Nephrostome bei den Urodelen zu geben, theile ich cinige Magse aus der
Niere cincs Weibchens von Salamandra maculosa mit, Einige Massc von
Nephrostomen anderer Gattungen folgen weiter unten, Der Durchmesser
des Trichtercinganges schwankt von 0.07 bis zu 0.24 mm,, betriigh aber
durchschnittlich etwa 0.15 mm. Das denselben auskleidende Tipithel
Lreitet sich oftmals unregelmiissig nach verschiedenen Richtungen aus und
stellt so eine Trichterscheibe dar, dercn Durchmesser im Mittel etwa 0.4 mm.
betritgt, jedoch bis 0.5 mm. and sclbst daritber noch steigen kann, Die
Geigseln, mit denen das Epithel des Nephrostoms versehen ist, sind etwa
0.05 mm. lang, Sie schwingen stets in den Trichterstiel hinein und ftihren
2. B. Karminkornchen, die man auf die frische Niere streut, aus ziemlicher
Entfernung heran, so dass sie von dem errogten Strom in die Niere hinein-

gerissen werden, Nachdem  der Hals des Malpighigchen Korperchens und
-

——ne

1) Arch, f. mikr. Anat. Bd, X, S. 25.
% a0, 5. 23, Anm.
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der Trichterstiel sich vereinigt haben, béhilt ihre geme.insmne Fort-s.(.zt-zu.ng
noch auf eine kurze Strecke das Geisselepithel, das sich dmn: PlUchb‘.h'
in ein Epithel verwandelt, das aus grossen polygonalen Zellen  mit
fritbem Protoplasma und runden Kernen zusammengesetz 1st‘, gerade 50
wie wir es von den Coecilien beschrieben haben. Dieser zweite A.bsc:].nutt
dos Harncandlchens schlingt sich mehrfach hin und her und geht sphhess«
lich in den kurzen dritten Abschnitt iber, der mit einem #hulichen (ieissel-
epithel ausgekleidet ist wie der Hals; die Geisseln 'SChWiI.]gcll auch h‘im«
stets in der Richtung zum Harnleiter hin, mit dem der vierte Abschnitt,
ein wimperloser Canal, die Verbindung herstellt, Der dritte Abschmitt
scheint zu fehlen oder, wohl richtiger gesagt, durch ecinen wimperlosen
Abgehnitt ersetzt werden zu kbunen ; wenigstens habe ich in cinigen Fillen
vergebens danach gesucht. Das Epithel des vierten Abschnittes zeigh schr
schon den von Heidenhain beschriebenen Zerfall des Zellprotoplasmas in
eine Anzahl von Stibchen®),

Aus den hier geschilderten, zu mehr oder minder dichien Inducln
zusammengeballten Candilen setzt sich nun sowohl die Geschlechtsnicre als
auch die Beckenniere zusammen. Allein in Bezug auf Zahl und Anordnung
derselben besteht in beiden Abschnitten ein erheblicher Unterschied. In
der Geschlechtsniere sind diese Knguel stets nur in einer Reihe angeovdnet,
und jedes von ihnen miindet fir sich allein in den Harnleiter. Dabei
kann die Zahl sowohl wie die Dimensionen der Kniuel nach don ver-
schiedenen Arten, wie wir sehen werden, eine sehr verschiedene sein, olno
dass indessen dadurch eine wesentliche Complication der Verhiiltnisse her-
beigefithrt witrde. Anders - verhilt sich in dieser Hinsicht die Beclkenniere,
wie sich schon nach ihrer viel gedrungencren Gestalt vermuthen liess.
Schon eine makroskopische Betrachtung lehrt, dass die Zahl der Malpighi-
schen Korperchen in diesem Absehnitt bedeutend diejenige der am lateralon
Rande austrefenden Sammelrohren thertrifft,. Gangz entsprechend verhalten
sich die Nephrostomen. Verfertigt man einen missig ditmnen Schnitt von
der Oberfliche der Beckenniere, so findet man fast Nephrostom an Nephro-
stom (Tﬂ,f._ III, Fig. 8). Um sich von den Beziehungen dicser Letuteren
zu den Harncandlchen zu itherzeugen, wntersucht man am DBeston Tlichen-
schnitte von einer frischen Niere, die sich, da sie nicht selr fein zu sein
brauchen, mittels einer Scheere leicht herstellen lassen. Man sicht damm
ohne S.Oh“’.ierigkeit y dass von jedem Nephrostom aus ein stark wimperndor
Canal in die Tiefe zieht und nach kurzem Verlauf einen zweitan wimpern-
den Canal sufuimmt, in dem men, da er sich bis zu einem Malpighi-

1} 2 n, 0. 8, 24, 25, Taf, IL, Fig. 17 bis 20.
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schen Korperchen verfolgen lisst, den ,Hals® erkennt. s hesteht in
der That dic Beckenniere aus einer grossen Anzahl Harncanilchen mit
ilren typischen Abschnitten sowohl wie Malpighischen Korperchen und
Nephrostomen ;  jene miinden ‘aber mnicht jedes einzeln in den Harnleiter,
sondern vercinigen sich zu mehreren im Verlanfe fhres vierten Abschnittes ;
erst ilre gemeinsame Fortsetzung mindet in den Harnleiter. '

Damit ist in kurzen Zilgen das Schema gegében; nach dem sich die
Urodelenniere gebildet zeigt, Tm Einzelnen finden sich natirlich mancherlei
Verschiedenheiten, und zwar in viel erheblicherem Masse,. als wir sie bei
den Coecilien getroffen haben.

Wihrend bei manchen Haien und Rochen die Segmentaltrichter nur
withrend  des Embryonallchens bestchen, bel erwachsenen Thieren dagegen
obliterirt erscheinen, persistiren dic Noplrostomen bel allen untersuchten
Urodelen. Thr Trichter entfaltet sich in den meisten Fillen zu einer be-
dentenden Ausdehnung; cin schines Beispicl dafir liefert Chioglossa lasi-
tanica, von der ich ein Nephrostom der (reschlechtsniere sammt dem dazu
gehorigen Malpighischen Kdrperchen auf Taf, IIL, Fig. 10 abgebildet habe.

Der Durchmesser der Trichterscheibe betriigt in diesem Ialle 0.6 mm,

Sehr Xkleine Nephrostomen dagegen besitzt Proteus anguinus, aus dessen
Geschlechtgniere die Fig. 11, Taf. III. entnommen ist, von einer Trichter-
seheibe lann man hier nicht eigentlich reden; sic bildet nur einen kleinen

von Geisselzellen Dbesetzten Wulst um das Nephrostom; der Durchmessor

betriigt hochstens 0.0183-0.016 mm.; swischen diesen Extremen kommen
alle Ueberginge vor. Gemeinsam ist allen Arten die Verbindung der
Nephrostomen mit dem Hals eines Malpighischen Korperchens. In der
Geschlechtsniere habe ich nic mebr als, ein Nephrostom an einem Hals
getroffen, In der Beckenniere dagegen findet man nicht selten, dass zwel
Nephrostomen sich mit ihren Stielen vereinigen und gemeinsam mit dem
Halse cines Malpighischen Koperchens sich verbinden (Taf. 111, Fig. 8 tr).
s kommt indessen auch das Gegentheil vor, dass nimlich der Stiel cines
Nephrostoms sich gabelt und mit zwei getrennten Malpighischen Korperchen
im Zusammenhang steht. Bisweilen endlich besteht eine solche Spaltung
nur auf eine lingere oder kiirzere Strecke, indem sich die beiden Arme
-wieder zu einem einfachen Trichterstiel vereinigen. Moglicher Weise stehen
diese drei Formen in genctischer Beziehung zu einander, Auf eine specielle
Auffihrung der Masse der Trichterscheiben bei den verschiedenen Arten
glaube ich bei der grossen Unbestiindigkeit dieser Verhiltnisse verzichten
su diirfen, Tbenso beschrinke ich mich hinsichtlich der Dimensionen der

‘Malpighischen Korperchen aof eine kurze Angabe . der Extreme, Die

grossten Malpighischen Korperchen besitzt Proteus anguinus: ihr. lingstex

——
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Durchmesser betrigt bis 0.54 mm., der des Glomerulus bis 0.83 mm,
Die kleinsten Malpighischen Korperchen finden sich in der Geschlﬁechtsmm'e
der mannlichen Plethodon -, Spelerpes- Arten u. s, W.3 sic erreichen nur
0.012 mm, im Durchmesser, der Glomerulus 0,008 mm. Ltwa in der Mitte
stehen  in dieser Hinsicht unsere cinheimischen Salamander und Tritonen,

Aus derlobigen Schilderung von der Zusammensetzung der Geschlechts-
nlere aus einer Anzahl von isolirten, unverzweigten, mehr oder minder
dicht verschlungenen Candlen geht hervor, dass der Absonderung ciniger dor
vordern Nierenlappen von der Hauptmasse dev Niere, welche von Leydig?)
u, A, hervorgehoben worden ist, kein erhebliches Gewicht Dbeizulegen ist,
so sehr auch im einzelnen Falle das Aussehen des Organs dadurch be-
einflusst werden mag. Sie kommt wohl Dbei allen Arten polegentlich vor,
ohne indessen irgendwo constant zu erseheinen,

Die obige, sunichst nach Beobachtungen an Triton und Salamandern
entworfene Schilderung gilt nicht nur fir diese Grattungen, sondern chenso
fiir Siredon, AmbDlystoma, Ellipsoglossa, Salamandrina. DBei zablveichen,
namentlich amerikanischen Arten dagegen findet cine oftmals unter gleich-
reitiger inniger Anlagerung an den Harnleiter sehr crhebliche Reduetion

- des Geschlechtstheiles der Niere statt, so dass es selbst Dbei lingerer Ior-
fahrung nicht selten schwer ist, sich von der Existenz eines solehen iiber
haupt zu tberzeugen, Von dem italienischen Spelerpes (Geotriton) fuseus
wurde dies bereits von Wieder_sheim ?) hervorgehoben; ehenso verhalten gich
die andern von mir untersuchten Spelerpes-Arten (Spelorpes variegatus, Sp.
Bellii), ferner Plethodon glutinosus, Desmognathus fuscus, Gyrinophilus por-
phyriticus und Batrachoseps attenuatus; dass der erste Beschreiber der
letztgenannten Art, Rathke, die Geschlechtsniere vollstiindig ithorsehen hat %),
ist um so eher begreifiich, als bei dieser Art, wie auch Dbei Amphiuma
Taf, III, Fig. 4, der Geschlechtstheil der Niere nicht in geradliniper Ver-
lingerung des Driisentheils liegt, sondern seitlich von demselben entspringt;
bei Batrachoseps liegt,‘ wie ein Blick auf Taf, I, Fig. b wzeigt, die hin-
terste Schlinge der Geschlechtsniere sogar statt vor, neben der Beckennicre.
II.l den meisten Fallen ist es mir nicht gelungen, zu bestimmen, aus wie
viel Knﬁ,ueln oder, treffender gesagt, Sechlingen sich dieser rudimentive
Gechlechtsabschnitt susammensetzt; ebensoweniz kann ich mit Sichorheit
ange‘pen, ob tiberall Malpighische Kﬁrperc]ien vorhanden sind. Ich habe

!) Leydig, ,Fische nud Reptilien® a, m. St.

%) Wiedersheim, Sal “ .
- y Salamendring perspicillata und Gootriton f -
burg, 1875. : iton fuseus,  Wiirz

") Rathke in Eschholtzs zoolo is’ch.
: em At L Tyt .
Welt, Helt 5, 8, 4, e e Kotcbues aweiter Reise wm dic
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solche mit Sicherheif bei Plethodon, Batrachoseps, Spelerpes und Gyrino-
philus wahrnehmen konnen; Im weiblichen Geschlecht geht die Reduction
stets weniger weit als im mé#nnlichen; ja hisweilen, so bei Spelerpes fuscus @
kann von einer solchen tiberhaupt nicht wohl die Rede sein. In solchen
Fillen finden wir auch die Nephrostomen normal entwickelt, die ich da-
gegen an den reducirten Geschlechtsnieren in der Regel vermisse; nur bei
Spelerpes variegatus finde ieh in beiden Geschlechtern solche. Ueher die
Riickbildung der Nephrostomen in der Geschlechtsniere der Ménnchen
werde ich mich weiter unten specicller aumslassen. Im Gegensatz zu der
scharf ausgesprochenen Trennung zwischen der Beckenniere und Geschlechts-
nicre bei den genannten Arten findet sich ein ganz allmihlicher Uehergang
zwischen beiden Abschnitten bei Menobranchus, Menopoma und Siren. Kin
mittleres Verhalten seigen Salamandra ete. |

Fin weiter Unterschied bestcht in Bezug anf das Verhalten des Peri-
toncums zur Niere. Bei der Mehrzahl der Gattungen iiberzieht dasselbe
nur die ventrale Scite der Niere und tritt von jhrem lateralen Rande, wo
an einem meist schmalen Bande die Ausfihrungsgiinge hingen, direct
an die hintere Rumpfwandung; bei den Ichthyoden dagegen itherzieht sic
auch die dorsale Nierenfliche, so dass das Organ. ven allen Seiten vom
Peritonewm umhiilit ist und in einer weiten Falte desselben legt.

Logen wir uns nun die Frage vor, in welchem Verhiltniss hei den
Urodelen die Zahl der Nierenknguel zu derjenigen der Wirbel oder Korper-
sogmente steht, so haben wir die beiden Nicrenabschnitte gesondert zu be-
trachten. Die Zahl der Kniuel der Geschlechtsniere kann man am be-
quemsten mittels der Malpighischen Kirperchen, oder der Nephrostomen oder
endlich der in den Harnleiter mitndenden Endabschnitte der Tarncaniil-
chen ermitteln, da es in den seltensten Fillen moglich ist, die Bestand-
theile zweier auf einander folgender ~Kniiuel hinreichend deutlich von
einander zu trennen. [Es miissen natirlich die drei genannten Theile immer
in gleicher Zahl vorhanden sein. Verfahrt man in der angegehenen Weise,
g0 gelangt man zu folgendem Trgebniss. In fast allen Féllen ist die Zahl
der Segmente der Geschlechtsniere grosser -als diejenige der ihnen an-
liegenden ‘Wirbel, in den meisten Fillen sogar grosser als die Zahl der die
Leibeshohle begrenzenden Wirbel tiberhaupt. Nur hei jenem, wegen geiner
orstanulichen Variabilitit bekannten Spelerpes variegatus, Gray (Bolitoglossus
mexicanus, Dum. u. Bibr.) habe ich bei einem Individuum (@) eine genaue
Uecbereinstimmung zwischen der Zahl der Korper- und Nierensegmente be-
obachtet. s besass zwolf Rumpfwirbel; tiber die drei hintersten derselben
erstreckte sich die Beckenniers, tiber weitere siehen der Greschlechtsabschnitt;
Jetzterer enthielt sieben Malpighische Koérperchen, ~ DBei einem zwgiten
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Txemplar (@), das 19 Rumpfwirbel besass®), traf ich ajuf_acht Wirbel m
Gogchlechtsabschnitt zwolf Malpighische Kérperchen, bei einem dritten (.g;)
auf finf Wirbel acht, Bei allen drei TExemplaren war die Zahl fiir beldg
Nieren die gleiche, . Es entspriichen danach je zwei Koérpersegmenten bei
den beiden Jetzten Individuen drei Nierensegmente. Bei allen sonst von
mir untersuchten Urodelen war die 7ahl der -Letzteren ein Multiplum der
Trsteren, cntweder das Zwei- oder das Drei- oder das Vierfache. Tiir jede
Art scheint ein bestimmtes Verhdltniss yorherrschend zu sein, doch finde
ich oftmals bei verschiedenen Tndividuen derselben Art verschicdene Zahlen;
so bei einer Salamandra maculosa auf 5 Wirbel 10, hei einer zweiten auf
die gleiche Wirbelzahl 15 Nierensegmente; bei einer llipsoglossa, nehulosa
(@) auf 6 Wirbel 12 Malpighische Korperchen und Nephrostomen, hei einem
& derselben Art auf 6 Wirbel 18 Malpighische Korperchen, Nephrostomen
und Sammelrohren; bei zwei Weibchen von Amblystoma fasciatum einmal die
zweifache, das andere Mal die vierfache Zahl von Niercnsegmenten wie von
Wirbeln, Salamandra maculosa, Triton cristatus wnd taeniatus besitzen in
der Regel auf je einen Wirbel drel Segmente des Geschlechtsabschnittes
der Niere, Spelerpes fuscus meistens zwei, und beim Axolotl habe ich immer
vier, bei Proteus anguinus und bei einer Siren lacertina (d") drei gefunden.
Tir Menobranchus, Menopoma und Amphiuma konnte ich die Zahl nicht
hestimmen. o | - S

Ganz ausserordentliche Schwierigkeiten stehen der Bestimmung der in
die Beckenniere aufgehenden Zahl von Nierenkniiueln . entgegen. s
besteht nicht nur, wie wir gesehen haben, einc Incongruedy zwischen der
Zahl der Sammelrohren einerseits und derjenigen der Malpighisehen Kor-
perchen und Nephrostomen andrérseits, sondern es findet sich in den weit-
sus meisten Fillen keine Ushereinstimmung zwischen der Zahl der Sammel-
réhren — von denen man am ‘Ersten Aufschluss zu erhalten erwarten
sollte — Dei beiden Geschlechtern, Da die. Zahl durchaus nicht constant
ist, so will ich mich Dbegntigen, cinige Beispiele anzufilhren, zuniichst vom
minnlichen Geschlecht, Bei Triton cristatus, dessen Geschlechtsnicre anf
je einen Wirbel in der Regel drei Segmente — im Ganzen 18 — besitzt, ent-
sendet die nur fiber 4 Wirbel sich erstreckende Beckenniere einige zwanzig Sam-
melrdhren zur Kloake. Bei Triton taeniatus verhiilt sich der Gesehlechtsab-
schnitt der Niere wie bei der vorigen Art, wahrend aus der Beckenniere nur
10.bis 12 Sammelrhren qustreten, Bei den meisten Arten schwanks die Zahl
zwischen 15 und 20. Ganz erstaunlich -wird sie beim Axolotl, wo dic 80

1 \. * . T N . ’ : . - . v .
) Herr Dr. Wiedersheim, dem ich das Thier verdanke, hat sich durch sorgfiiltige
Ugtersuchung des Behiidels von der Richtigkeit der Art—Bestiinmung ‘iiburzeugb.
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bis 100 Sammelrdhren ein michtiges Btindel darstellen, Auffallend spir-
lich finde ich sie bei ecinem erwachsenen M#nnchen von Menopoma alle-
ghanense, nimlich nur 9 oder 10. Bei Cryptobranchus japonicus sollen rach
Selimidt 1) gar nur zwei vorhanden sein, Im weiblichen Geschlecht gind
die Yammelrohren der Beckenniere meistens weniger zahlreich. Da indessen
hier der Harnleiter dem Nierenrande meistens recht eng anliegt, mithin
also die Sammelrshren nur kurz sind, so ist es selten moglich, deren Zahl
mit Sicherheit za bestimmen, Es scheint mir stets eine Uebereinstimmung
mit dem Verhalten des Geschlechtsabschnittes zu bestehen, so dass also auf
je ein Korpersegment ein bis vier Sammelrohren - kimen. |

Die hier geschilderten Befunde Gber die feinere Zusammensetzung der
Urodelen-Niere berechtigen uns, denke ich, zu dem Schlusse, dasg die segmen-
tirte Anlage der Niere, wie sic fiir dic Plagiostomen und auch fiir die
Coecilien constatirt worden ist, bei den Urodelen eine eigenthiimliche Modi-
fication orfahren lat, in der Art, dass auf je ein Korpersegment eine ver-
schiedene Anzahl unter sich gleichwerthiger Nierensegmente angelegt werden,
etwa wie die chilognathen Myriapoden ap einem Korpersegment zwei Bein-
paare tragon, oder wie bei den iradincen auf ein Korpersegment mehrere
Hautringe kommen. Ich will auf diesen Vergleich hier nicht niher ein-
gehen, da der anatomische Bofund vor Allem erst einer Bestitigung durch
die Beobachtung der Entwicklungsgeschichte bedarf; ich werde daher erst
im zweiten Theil dieser Arbeit diejenigen Fille zu ‘discutiren haben, welche
sich als Analogien zu dem geschilderten Verhalten der Urodelen Niere
heranziehen lagsen, Es kommt mir hier nur darauf an, die Grimde darzulegen,
welehe mich die soeben behauptete (leichwerthigkeit *der Nierensegmente
bei den Urodelen anzunehmen zwingen. ~Es wire ja immerhin denkbar,
dass, wie wir bei den Coecilien eine secundire Vermehrang der Malpighi-
schen Eorperchen und Nephrostomen, sowie der von ihmen ausgehenden
Harncanile gefunden haben, etwas Achnliches auch hier vor sich gegangen
wiire , und in der That lisst amch wol das Verhalten der Beckenni_eren
keine andere Auffassung zu. " fs mimden aber bei den Coecilien die
secundsr entstandenen Harncanfle mit den primdren durch ein gemeinsames
Sammelrohr aus, wihrend bei den Urodelen, wie wir gesehen haben, im.
Goschlechtsabschnitt der Niere niemals eine Verzweigung der Harncanilchen
stattfindet, sondern jedem Malpighischen Korperchen sein besonderes Sam-

o “

1) F. J. J. Schmidt, Q. J. Geddard en I. van der Hoeven jun, ,,Antcekeningen
over de anatomie van den Cryptobranchus japonicus.“—~Natuurkundige Verhandelin-
gen van de,Xollandsche Maatschappij . der Wetenschappen te Haarlem. 19. deel.
Tlaarlem. 1862. p. 47. Taf. XI. - o :

Avhoiten aus dem zoolog.~zooliom. Insbitub in Wi‘u‘z]}urg. II-I. 4

i
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melrohr zukommt, Weiters Bestitigung fiir die vorgetragenc Auffassung
werden wir bei Betrachtung des Hodennetzes und seiner Bezichung zur
Niere finden und ich will vorgreifend hemerken, dass auch meine allerdings
noch lickenhaften Beohachtungen iber die Tntwicklung der Niere mich zu
demselben Resultate filhven, wie ich das Dereits in meiner vorliufigen Mit-
theilung angedeutet habel). Wie aber reimt sich damit die Incongruenz
zwischen der Zahl der Sammelrdhren der ménnlichen PBeckenniere einerseits
und der weiblichen Beckenniere sowie des Geschlechtsabschnittes bei beiden
Geschlechtern andrerseits ? Um nicht blosse Vermuthungen hicr auszuspro-
chen, muss ich a_bermals' in das Gebiet der Entwicklungsgeschichte vor-
greifen und bemerken, dass in der primaren Anlage der Niere ein Unter-
schied zwisehen eigentlichem Drisen- md Geschlechtsabschnitt in dem
Sinne, dass in ersterem melhr Nierensegmente auf ein Korpersegment kimen,
oder dass auch nur die Zahl der Nephrostomen und Malpighischen Idrper-
chen micht mit derjenigen der Sammelrdhren iibereinstimmte, nicht besteht-
Wir haben also anzunehmen, dass im minnlichen Geschlechte eine secun-
dire Vermehrung der Sammelrthren der Beckenniere ~- auf einem hier
hier nicht niiher zu untersuchenden Wege — stattfindet, Abgesehen von
der Ontogenie spricht hierfiir nicht bloss der Vergleich mit dem Verhalten
der Beckenniere des Weibchens, sondern auch das Verhalten der Sammeol-
vohren beim Mannchen selbst. Wir berfihren damit einen wesentlichen
Unterschied zwischen den Beziehungen des vordern und hintern Nierenab-
schnittes zum Harnleiter bei den beiden Gleschlechtern, die in den dlteren
Schriften nicht immer ganz zutreffend. geschildert worden sind. Tast voll-
kommen richtig ist Bidders Abbildung der mynnlichen Triton-Niere %) da-
gegen ist Leydigs Figur von den Harn- und Geschlechtswerkzeugen vom
Landsalamander®), die neuerdings von Balfour reproducirt ist %), sowie
Gegenbaurs Schema von Urogenitalapparat des Triton®) in mehreren
Punkten nicht ganz correct. o . :

In allen Fillen treten die Sammelcaniile des Geschlechisabschuittes
auf dem nfichsten Wege, also mehr oder minder unter rechtem Winkel zur
Lingsachse des Korpers, an den Harnleiter; der vorderste von ihnen

) 4
Y ,,Die Segmentalorgane der Amphibien®, Verh, d. med.-phys, Gesellsch, Wiirz-
barg, Bd., X, _

% 8 a O, Tof, IL Fig. 4. *

8) Leydig ,,Lehrbuch der Histologie®, 8. 597, Fig. 257,

4 Balfour, ,On the origin and history of the urogenital organs of vertebratos®,
Journ, Anat. Physiol vol, X, pt. I p. 40, 41, Fig, 6, 7. ’

!) Gegenbaur, ,Grundziige der vergl. Anatomie®, 2, Aufl, S. 874, Fig. 308,
Ebenso im ,,Grundriss®, * '
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miindet in die Spitze des Harnleiters, so dass er als eine unmittelbare Fort-
setzung desselben erscheint (Taf. III, Fig., 14 sr*). Ehenso wie in der Ge-
schlechtsniere verhalten sich die Sammelrshren der Beckenniere gewthalich
im weiblichen Geschlecht, bei einigen Formen, so bei Proteus, Menobranchus
und Siren — nicht aber bei Menopoma und, nach Schmidt, bei Cryptobranchus
'— auch im minnlichen Geschlecht. Bei der grossen Mehrzahl der Arten da-
gegen findet beim Minnchen die Verbindung der Sammelrdhren der Becken-
niere mit dem Harnleiter erst unmittelbar vor dessen Mindung in die Kloake
statt, so dass erst hier eine Vermischung des aus der Geschlechtsniere gelieferten
Secretes mit demjenigen der Beckenniere erfolgt. Im Einzelnen kamn die
Bezithung der Sammelrohren zu einander und zum Hinterende des Harne
leiters eine verschicdene sein, doch besteht in dieser Hinsicht keine erheh-
liche Mannichfaltigkeit. Nach der bereits angefiihirten Figur Bidders miin-
deten siimmtliche Sammelrohren in die hinterste derselben und erst durch
diese in den Harnleiter. Das ist nicht ganz richtig: der nur sehr kurze
gemeinsame Abschnitt ist ein Theil des Harnleiters selbst (Taf, III, Fig. 2).
Oftmals findet oberhalb der Mindung in den letateren eine Vereinigung
zweier oder mehrerer Sammelrdhren zu einem Canale statt, oder richtiger
deuten wir im MHinblick auf die oben hervorgehobene secundire Vermehrung
der Sammelrdhren diesen Befund vielleicht als die Folge einer nicht ganz
vollendeten Spaltung. Als ein specieller Fall der verschiedenen hier mog-
lichen Combinationen erklirt sich leicht das Verhalten bei Batrachoseps,
von dem Rathke bemerkt: ,Am auffallendsten war mir, dass bel dem
minnlichen Exemplare ein besonderer Harnleiter vorkam.® Dieser ,be-
sondere Harnleiter® ist nichts als das vorderste Sammelrohr, das bis
nahe vor die Kloake von dem Harnleiter abgespalten  ist, wihrend die
folgenden sich simmtlich mit ihm vereinigen (Taf. III, Fig. 5.). Wir
haben hier also ganz dieselben Verhaltmsse vor uns, wie Semper gie
von den Haien geschildert hat: ,mitunter verbmden sich diese (Marn-
leiter Sempers, meine Sammelrohren) zu einem einzigen wirklichen Harn-
leiter, mitunter aber miinden Jene jsolirt in die Hohlung der Uro-
‘genitalpapille “*),  Neuerdings hat Schneider angegeben, ,bei den Weibohen
der Urodelen tritt jederseits ein ‘Wolffscher Gang in die Kloake, nach-
dem er alle Harncanilchen aufgenommen, bel den Minnchen treten aber
d1e Ha,rnle1ter (meine Sammelrbhren, 8.) einzeln, wenn auch nebenemander

1) Semper, , Urogenitalsystem®, S, 286. |
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gemeine Geltung beanspruchen, fitr Proteus, Siren und Menobranchus ist
sie sicher unrichtig, und auch fiir dic Mehrzahl der fibrigen Urodelen kann
ich sie nur dann bestitigen, wenn damit eine Vereinigung der Sammelrdhren
mit dem arnleiter unmittelbar vor dessen Mindung in die Kloake be-
seichnet sein soll. Nur bei einem minnlichen Exemplar von Ellipsoglossa
nehulosa, habe ich die Urogenitalpapille nicht von einer Oeffnung, sondern
von mehreren . getrennten Mindungen der Sammelrdhren durchbrochen ge-
funden, Somst traf ich ausnahmslos immer nur eine gemeinsame Mimdung
fir den Hornleiter und die Sammelrthren jederseits. Um diesen Iunkt
gegeniiber den Angaben Schneiders festzustellen, habe ich eine grosse Anzah]
von Querschnittreihen angefortigt, die allein sicheren Aufschluss geben kinnen,

Die Sammelrihren der Beckenniere sind von den iilteren Autoren als
,Samenblasén® bezeichnet und auch Bidder, der zuerst ihren Zusammenhang
mit der Niere sicher constatirt hat, nemnt sie ,,Anhiinge des Samenleiters,
Angloga der Samenblase, die mit dem Hussern Rande .der Niere zusam-
menhéingen.” Sie sollen nach seiner Angabe bel brimstigen Thieren Sperma
enthalten, das in dieselben vom Samenleiter aus zurickgestaut wiire,
Duvernoy ?) hestreitet das Vorkommen vor Spermatozoen in denselben, und
nach meinen Erfahrongen mit Recht: bei Tieren, deren Samenleiter voll-
gepfropft von Samenfiden war, ja deren Kloake und Harnblase solche ent-
hielt, fand ich in den Sammehthren nur eine Flissigkeit, in der zahllose
feinste Kornchen suspendirt waren, Es sind die Sammelrohren der Becken-
niere bekanntlich nicht in allen ihren Theilen gleich michtige Canile: sie
beginnen vielmehr an der Stélle, wo sie aus der Niere austreten, mit dussérst
geringem Durch_messei', wihrend sie in der Mitte als stattliche Schliduche
erscheinen, deren Umfang nach dem Ende zu wieder auf den urspriimglichen
zurlickschrumpft. Dieser Dickenuntersehied beruht weniger auf einer Zu-
nahme des Lumens, als auf einer Verdickung des Epithels, das aug cinem
polygonalen zu einem hocheylindrischen wird,” . |

Ehe ich die Niere verlasse und mich der Schilderung der Ausfith-
rungsgdnge zuwende, muss ich noch einen Punkt Turz erwahne‘n,_‘den Wie-
dersheim newerdings hervorgehoben hat, Derselbe beschreibt bei Saldman-
drina *) einen Zerfall der Beckenniere -in zwei. hinter einander gelegene
Hilften, Eine Untersuchung mehrerer Exemplare derselben Art hat mir
gezeigt, dass diese Trennung nicht constant ist, namentlich beim Minnchen
fehlen kann. Tief gehende Querspalten, durch welche die vollstindige Ab-

') A. Schneider. ,Ucber die Miillerschen Giinge der Uredelen und Anmren®, —
Centralbl, f. d, med, Wissenschaft 1876, Nr, 3. ‘ _

?} Duvernoy, a. a. O, p. 95.

%) Wiedersheim, ,,Salamsndrina und Geotriton®, 8. 157, Taf, XVI.

in dieselbe® %), Unter .a,Ilen Umstiinden kann diese Behauptung keine all-
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frennung gowissermassen vorbereitet -erscheint, finden sich nicht nur bei
Triton platycephalus (Buproctus Rusconil), wo sic Wiedersheim gefunden
hat?), sondern bei zahlreichen andern Arien, doch nirgends constant. Da
ich der Thatsache keine weittragende Bedeutung beizulegen vermag, ver-
"yichte ich auf eine Aufzihlung der einzelnen Beobachtungen.

Die Ausfithrungsginge,

Wie bei den Coecilien sind bei den Urodelen zwei Giinge an der
Herausforderung der Producte der Urogenitaldriisen betheiligh, die ihrer
morphologischen Werthigkeit nach als Leydigscher (Wolffscher) und Miiller-
scher Gang zu bezeichnen sind, Der Leydigsche Gang fungirt in beiden
Geschlechtern als Ausfihrungsgang beider Abschnitte der Niere: mit Ruek-
gicht darauf haben wir ibn oben stets als Haruleiter bezeichnet. Der
Millersche Gang scheint nur im weiblichen Geschlecht zu functioniren; bel
den Minnchen ist er, wie wir sehen werden, zwar gleichfalls vorhanden,
doch nur rudimentir.

Der Leidigsehe Gang oder Harnleiter

verhilt sich iiberall sehr einfach. Kr beginnt an dem vordersten Segment
der Geschlechtsniere (Taf IIT, Tig. 1, 2, 8, 14, 15.), wo er als eine un-
mittelhare TFortsetzung des Tndabschnittes des Harncandlchens erscheint,
in das er im Bogen iibergelit. Die Grenze zwischen beiden ist hiufig durch
- das Aufhoren des Pigmentes bezemhnet das die Htllen des Harnleiters
wenigstens im ménnlichen Geschlechte fast regelmiissig duszeichnet., Wo
indessen, wie bei Desmognathus fuscus &, das Vorderende des Harnleiters sich
71 cinem dichten Kninl mit den Canilen des vordersten Nierensegmentes
‘verschlingt, ist eine Grenzbestimmung. vollkommen umdglich. - Der Gang
liuft dann von vorn bis nach hinten am lateralen Nierenrande entlang,
indem er successive die einzelnen Sammelrshren aufnimmt, deren Anordnung
bereits heschrieben worden ist. Bei weiblichen Thieren liegt er dabei der
Niere, namentlich dem vordern Abschnitt selr dicht an, so dass es selten
méglich ist, ihn mit blossem Auge, zumal da er nmur sehr fein ist, durch-
weg zu verfolgen, THinten werden die Sammelrghren hiufig, wenigstens bei
unsern einheimischen Arten etwas linger, so dass man den Harnleiter etwas
vor der Niere abheben kann. Bei Proteus ist, wic bereits Leydig?) be-
merkt hat, meistens das Umgekehrte der Fall, ,,die betreffenden Génge sind
im vordern Nierenabschnitt immerhin noch etwas linger als nach hinten zu,
wo sie, sich mehr und mehr verkirzen und dadurch den Ureter immor

1} ‘Wiedersheim, ,,Bemerkungen zur Anstomie des Euproctus Rusconii. Annali
del Museo Civico & Genova 1875, vol. VIL tay, XX, | | "
%) Leydig. ,,Fische und Reptilien®. S. 79,
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inniger an die Nierensubstanz anzichen,” Im weiblichen™ Geschlecht ist der

Tarnleiter immer unpigmentirt. o
- Bei den Minnchen verhiilt sich der Leydische Gang, abgeschen von

der oben geschilderten Bezichung zu den Saml?aeli'ﬁhrem wesentlich' ebe_nso
wie bel den Weibchen, Er erreicht indessen im Z.usa,mmenha:ng, mit semer
Funotion als Harnsamenleiter hior efne viel michtigere ntwickelung. Bei
geschlechtsreifen Thioren ist er immer mt?hr' odt?r ‘minder r?tark fge‘fnquien.
Seine bindegewebigen Hiillen enthalten meistens em dun‘kles, in stelnfonfmgen
Zellen sngesammeltes Pigment, dessen Farbe von lichtem Braun bis zu
SGhW;»]I;Z d:’:cllﬁglllt der Kloake angelangt, riicken in beiden Geschlechtern
die Harnleiter an die ventrale Nierenfliche und gogen die Mittt‘alebene des
Korpers hin, ohne sich indessen nach meinen ausdriicklich auf dmjsen Pun.kt
gerichteten Beobachtungen jemals zu vereinigen, wie es nach Wiedersheim
beim ménnlichen Triton platycephalus (Euproctus) der Fall sein soll !),
Bei dem einzigen Exemplar, das mir zu Gebote stand, mimdeten die Harn-
leiter jeder Seite getrennt auf der Spitze einer kleinen, niedrigen Papille.
Das Weibehen dieser Art konnte ich leider nicht untersuchen. Dag Ver-
halten der Harnleiter bei den ménnlicher Urodelen an ihrer Miindungs-
stelle in die Kloake, gegenitber dem Harnblaseneingang, ist bei den ver-
schiedenen Arten mur insofern verschieden, als die Oeffnung entweder auf
einer korzen Papille ‘angebracht ist, oder sich micht ams dem Niveau der
Kloakenwand erhebt, beziehungsweise sogar etwas eingezogen ist. Urogeni-
talpapillen finden sich bei den Minnchen von Salamandra, Triton, Proteus,
Ellipsoglossa, Desmognathus, Siredon, Salamandrina; in flache Kloaken-
taschen minden die Harnleiter bei Plethodon glutinosus, Moglich- indessen,
dass diese Verschiedenheiten durch Verschiedenheiten in der geschlechtlichen
Reife bedingt sind, : ' ' '

In Betreff der Mindung der Harnleiter bei den Weibchen geben fast
alle Autoren an, derselbe gehe, nachdem er alle Sammelrshren aufgenommen,
in den Eileiter. Der Einzige, soviel ich weiss, der das Verhiiltniss
anders schildert, ist Martin St.. Ange?), Obwohl Stannius die Darstellung,
welche dieser Autor von dem Urogenitalapparate des Triton cristatus ga-
- geben hat, mit Recht eine oberflichliche nennt, so muss ich St, Ange doch
in diesem Punkte trotz aller gegentheiligen Angaben von trefflichen Beob-
achtern wie Bidder, Leydig u. A. zustimmen.  Verfolgt man den Harnleiter
nach der Kloake hin, so sieht man ihn zuniichst an die dorsale Seite des

') Wiedersheim. ,Buproctus®. 8, 20, .

%) Martin St. Arnge. ,,Etude sur I'appareil reproducteur dans Jes cfnq classey
d'animaux vertébrds, ~— Mém. prés. b I'Acad, Parls, 1856, t, XIV. p. 116,
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ventral und gegen die Mittellinie gertickien Fileiters treten. - Die Verbin-
dung bleibt aber nur eine dugserliche, TFithrt man z. B. bei Salamandra
maculosa oder beim Axolotl, wo die M#chtigheit des Harnleiters dies zu-
lasst, eine feine Borste in denselben ein, so kommt diese nicht aus der
Tileiterpapille hervor, sondern aus einer dmsalwwrts von dieser gelegenen
Oeffnung (Taf. III, Fig, 17 Ig' ). Um sich noch bestimmter davon zu iiber-
zeugen, dass thatséichlich kein Zusammenhang zwischen den Hohlriumen
beider Canéile besteht, spaltet man darauf den Eileiter der Linge nach bis
gu seiner Mindung in die Xloake auf, und findet ausnahmslos die Borste
gusserhalb des Fileiters. Bei kleineren Arten und bel denjenigen grosseren
Formen, bei denen das Lumen des Harnleiters sehr eng ist, zerlegt man .
am zweckmissigsten das Hinterende der Niere sammt den ihm anliegenden
Ausfihrungsgingen in Querschuittreihen, Mit Hilfe dieser Methode, die ich
stets auch da angewendet habe, wo mir von einer Art nur ein Exemplm il
Gehote stand, und mittels deren ich alle auf andere 'Weise gewonnenen
- Befunde controlirt habe, lkonnte ich alle Angaben von einer Vereinigung
des Harnleiters mit dem Eileiter als irrig nachweisen, In Taf. III, Fig. 18
theile ich Beispiels halber einen Querschnitt durch die Kloake von Des-
mognathus fuscus mit: Links mtndet der Eileiter (mg') an der Spitze einer
Papille, wihrend der Harnleiter (1g') an der Basis derselben austritt; rechts
haben beide szale (mg und Jg) das Kloakenepithel noch nicht err eicht, Von
dieser Regel habe ich nicht eine einzige Ausnahme beobmchtet obwohl ich
alle mir zur Verfigung stehenden Arten, zum Theil mehrfach, mit grosster
Sorgfalt darauf untcrsucht habe. Ebensowemg habe ich einen Fall ge-
funden, wo sich die Harnleiter beider Korperh#lften mit einander vereinigt
hatten, wenn sie sich auch oftmals sehr nahe riicken.,

- Die Harmblase.
Ueber die Harnblase welche cine Aussackung der ventralen Kloaken-
wand gegeniiber der Miindung der Harnleiter darstellt, habe ich nur zu
bemerken, dass sie bei Salamandra, Trifon, Salamandrina, Spelerpes, zwei-
zipflig, .dagegen bei den Ichthyoden und bei Gyrinophilus, Ellipsoglossa und
Desmognathus unter den Salamandrinen einzipflig ist.

Der Miillersche Gang.

Wihrend der Leyd1gsche Gang immer am Vorderende der Niere ent-
springt, liegt der Anfang des Millerschen Ganges ausnahmslos weit vor
demselben, in weitaus den meisten Fillen an der vordersten Gremze der
Leibeshshle, in der Gegend der Lungenwurzeln. Nur bei zwei Gattungen
ist dasselbe weiter nach hinten geriickt, na.mhch bei Proteus in dasg Geblet .
des newnten Dbis zehnten Rumpfwirbels, wie dies schon die #lteren Autoren '
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vichtig angegeben haben, und el Batr.ac.hoseps. attenuajnus, ‘d](;sscin (?rstcl:r
Beschreiber, Rathke, Dbereits sagt, die Fileiter ?:elchten wie bel r? cus m-l:
bis an dic Mitte der Leber’). I die specielle DMS'ﬁelh{llg mussen Wit
dic Minnchen und Weibchen auseinander halten; wir Dbeginnen mit den
IEfét@]f)e;lé Fileiter. Dem bisher fiber die Tileiter der Urodelen Bekannten
labe ich nichts wesentlich Neues hinzuzofiigen., Das Vorderende derselben
ist stéts mit ciner bald engeren, bald weiteren trichterfm-mig.en Oeﬁl'mng;
versehen, dem ostium abdominale tt{bae, dag wol immer von Wu._npereplthel
ausgekleidet ist. Von diesem aus verlaufen sie am lateralem Nserenml}de,
mit dem sie durch ein breiteres oder schmileres Halteband verbunden sind,
in der Jugend vollkommen gestreckt, spiter wnd namentlich wihrend d-er
Brunst vielfach gewunden, bis an die Kloake, in deren dorsaler Wand sie,
meistens auf zwei Papillen (Taf, IIT, Fig. 17, mgp.) ausmiinden, Einen Fall,
wie ihn Wiedersheim von Triton platycophalus schildert, wo die Muskel~
schichten der beiden Eileiter sich zu einem gemeinsamen uterusartigen Hohl-
raum vereinigen, in dessen Grunde auf kurzen, ausschlicsslich von der
Mucosa gebildeten Zipfchen die Oeffnungen der getrennten Abschnitte liegen,
habe ich niemals heobachtet. Leider konnte ich Iein Weibchen jener Art
colbst untersuchen. Als Uterus pflest man sonst den hinteren Abschnitt
des Tileiters bei lebendiggebdrenden Urodelen zu bezeichnen. DBei Sala-
mandra maculosa ist die Grenze zwischen beiden Theilen nicht scharf aus-
gepriigt und wol auch thatsichlich im einzelnen TFalle je nach der Zahl
der Embryonen schwankend. Bei Salamandra atra, welehe in jedem Eileiter
nur einen Embryo zur Reife bringt, ist der Uterus oder der hintere Theil
des Oviduetes durch sein stirvkeres Lumen und dic michtigere Musculatuy
seiner Wandung sehr scharf von dem vordern Stiicke abgesetzt. = Tine
iinliche Sonderung in einen *Eileiter im engern Sinne und einen Uterus
zeigt Spelerpes fuscus, wonach zu vermuthen ist, dass auch diese Art
lebendige Junge zur Welt bringt, Nach diesem EKriterium sind alle Ich-
thyoden ovipar, eine Annahme, deren Richtigkeit fir den Proteus ncuerdings
durch Fr. E, Schultze crwiesen ist ). Im Tileiter von Siren lacertina fand
ich nale dem Hinterende eine Anzahl Eier, deren etwa @ mm. im Durchmessex
besitzender Dotter von einer starlen Gallerthille umgeben war. In Bezug
auf die histologischen Verhiiltnisse der Eileiterepithelien habe ich keine
cingehenden Studien gemacht, Im Allgemeinen kann ich nur bemerken,
dass Dei oviparen Arten die Eileiter von einem hohen, oftmals nicht ganz

') Rathke, Bschholtzs Atlss, a. . O. S. b.
) Fr, E, Schultze, Z. f. w. Z, Bd. XXVL 8, 350.
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einfachen Cylinderepithel _ausgekleidet sind, dessen Zellen entweder ein ganz
Lelles oder mit Kornehen dicht erfiilltes Protoplasma Desitzen, withrend die
bindegewebige Grundsubstanz und die organische Musculatur nur spirlich
cntwickelt ist, Bei viviparen Arten dagegen erlangt die letztere eine sehr
bedeutende Ausbildung, das Epithel aber Dbleibt niedrig.

" Die mannlichen Tuben. Die Kenntniss der den Eileitern des
Weibchens entsprechenden Canile der minnlichen Urodelen ist hauptsich-
lich durch Leydigs ,,Ana,tomisch-histologisohe Untersuchungen itber Fische
wmd Reptilien® begrimdet. In dicsen classischen Untersuchungen ist zum
exsten Mal der Nachweis gefihrt worden, dass der schon von Rathke,
Bidder und andern &Altern Autoren gesehene ,Endfaden® des Samenleiters,
welcher vom Vorderende dieses his in die Gegend der Lungenwurzel sieht,
oftmals durch dunkles Pigment- ausgezeichnet, - nicht ein solider Faden,
sondern ein mit einem Iipithel ausgekleideter Canal ist. Leydig schildert
gein Verhalten speciell bei Salamandra, Triton, Siredon, Proteus und Meno-
- poma. TFr die erstgelmnnten Gattungen fihrt er den Nachweis, dass dieser
Canal ,nicht die Ilortsetzung des Tlarn - Samenganges ist, wie es fir das
blosse Auge den Anschein hat, sondern dieser geht bogenformig hertiher
qum Anfang der Niere, vielmehr ist os ein cigener Gang, der nur dem
pigmentirten Farn - Sumenleiter ganz  dicht” angeheftet ist, indem beide -
Cangle eine gemeinsame Bindegewebshiille begitzen.* Ueber das hinterc
Tnde dieses Canales sagt Leydig nichts Genaucs: ,man kann ihn weit nach
‘hinten verfolgen, wobei er immer dem Harn-Samenleiter dicht anliegt, bis
er zaletzt atlerdings in ihn cinmiindet ).¢  Eine ganz dhnliche Schilderung
siebt Leydig fur Triton, Nicht vollstindig Klar ist die Beschreibung des
entsprechenden Ganges bei Proteus. Leydig giebt nur au, dags er zwischen
der Nierenspitze und seinem Ende in der Gogend des 9. oder 10. Wirbels
cinen hollen Canal mit Epithel darstelle; ob er bei Proteus, abweichend
von - Salamandra und Triton, eine IFortsetzung des Harn - Samenleiters dar-
stellt, wird nicht ausdriicklich angefithrt. Dagegen ist in seiner Fig. 30,
Taf. IV, das Verhalten in dieser Weise dargestellt, und auch, soviel ieh
sche, von allen spiteren :Autoren (Gregenbaur, “Waldeyer) so wiedergegeben
worden. Danach sollte beim minnlichen Proteus nur ein Canal vorhanden
sein, dessen hinterer Abschnitt die Sammelrohren der Niere auinimmt,
wihrend der vordere, von der Nierenspitze ab, wie der Eileiter beim Weib-
chen offen in die Leibeshohle mimdete. Ibenso soll es sich nach Wittich bei

3 Leydig, 8. a. O. 8. 75, Taf. IV. TFig. 29.
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Menobranchus lateralis verhalten?). Leydigs Angaben {tber Menopoma sind

jo diesem Punkte ungentigend. Umfassendere Untersuchungen sind' iihc'er
diesen Gegenstand meines ‘Wissens seither n_icht angestellt. Schmidt :}n
seiner Anatomie des Cryptobranchus japonicus und yan der I-Ioev.en in
derjenigen des Menobranchus haben ihr,Augenmerk nicht darauf gerichtet.
Dagegen bestitigt ‘Wiedersheim Leydigs Angaben iiber Salamandra und
Triton fiir Spelorpes fuscus (Geotriton) und. Triton platycephalus (Ku-
proctus) ). R |

Unter solchen Umsténden blieh fir mich noch eine Tirtrag ver-
sprechende Nachlese #ibrig, die ich denn auch mit moglichster Sorgfalt vor-
genommen habe, Vor Allem kann ich in jeder I-Iinsicht bestittigen, was
Leydig fir Salamandra und Triton angegeben hat. Am Besten eignen sich
sur Beobachtung der miinnlichen Tube junge, noch nicht geschlechtsreife
Exemplare,  bei denen der Harnleiter noch nicht gewunden ist, sondern
gestreckt am Nierenrande entlang gieht. Zur Bestimmung des hinteren
Tndes des Glanges bedarf es indessen auch hier schon der Querschmitte.
Mit Hiilfe dieser gelingt es leicht, den Canal bis unmittelbar vor die
Kloake zu verfolgen, Wie im weiblichen Geschlecht der Eileiter, so lat
sich dic mannliche Tube an die ventrale Wand des Harnleiters gelegt, und
an dicser Stelle findet man.sie auch noch wenige Schnitte vor der Mtindung
des letzteren in die Kloake, als einen mit einem Cylinderepithel ausge-
kleideten, mit einem deutlichen, wenn auch engen Lumen verschen, von
dem Harnleiter durch eine Schicht Bindegewebe getrennt, Zur thatsiclh-
lichen Verhindung beider Canile kommt es, meinen Beobachtungen nach,
nirgends, Vielmehr. sehe ich™ stets den Miillerschen Gang verschwinden,
unmittelbar vor der Mimdung des Harnleiters, Rin Zusammenhang der
Lumina besteht sicher nicht; dagegen habe ich in einzelnen Fiillen eino
Berithrung - der Epithelien beobachtet.  Ich muss danach die minnlicho
Tube von Salamandra und Triton fir einen hinten blind geschlossenen, in
seinem tibrigen Verlaufe mit einem deutlichen Tumen verschenen Canal cr-
klaren, der an keiner Stelle mit dem Lumen des Harnleiters in offenem Zu-
sa,mmeuhan'lge steht, Ganz dassel_be Verhalten habe ich bel Siredon, Ellipso-
glf)ssa,,(}hloglossa, Desmognathus , Pleurodeles und Salamandrina gefunden.
Nicht beob.a.chtet habe ich das Hinterende bei Amblystoma fasciatum, Spe-
lerpes variegatus, Menobranchus und Menopoma. - Bei den beiden letzt-
genannten Arten konnte ich indessen, entgegen Wittichs und Leydigs (?)

1) Wittieh, ,Harn- und Geschlechtswerkzeuge der"A ibi .
mphibien®, Z. f
IV. 8. 139, Taf, I, Fig, 18, . & wplibient, 2. £, w. 2, Bd,

1) Wiedersheim a, 8, O,
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Angaben, auf eine weite Strecke den Millerschen Gang neben dem
Leydigschen nachweisen, bei Menobranchus als cinen soliden Zellstrang, bei
Menopoma als einen hohlen Canal, der vollstandig in der Musculator und
der Bindegewébshﬁlle des Harnleiters cingeschlossen lag. Solide fand ich
die Tube ferner bei Spelerpes variegatus und Gyrinophilus porphyriticus.
Vollstindig vermisste ich ihn neben dem Leydigschen Gange bei. Bafra-
choseps, obwoll Reste des vordern Abschnittes, wie wir sehen werden,
auch hier zu erkennen waren. 2

Das Verhalten des vordern, zwischen der Lunge und der Nieren-
spitze gelegenen und des eben besprochenen hintern Abschnittes stimmt
auch in andern Punkten nicht immer étberein, Selbst innerhalb einer Art
ist dieser Abschnitt sehr veréinderlich. Schon bei Salamandra maculosa
und bei unsern einheimischen Tritonen findet man an Stelle eines hohlen
Canales gelegentlich einen von bald rundlichen, bald mehr linglichen, von
Cylinderzellen ausgelleideten Cysten unterbrochenen Faserzug; es ist mit
andern Worten die Continuitdt des Canales unterbrochen und so derselbe
in einzelne vollig isolirte Sticke zerfallen. So fand es auch Wiedersheim
bei Spelerpes fuscus und Triton platycephalus. Ich fand diese Cysten
ferner bei Plethodon glutinosus, Spelerpes variegatus, Salamandrina perspicillata,
Desmognathus fuscus, Menobranchus und Siren, obwoll bei den vier letat-
genannten Arten der hintere Tubenabschnitt als continuirlicher Camal, resp.
Zellstrang erhalten war, Dass in dieser Hinsicht individuelle Unterschiede
bestehen, ging schon aus meinen oben angefihrten Beobachtungen an
Qalamandra und Triton hervor. Es findet seine Bestdtigung in der That-
sache, dass Wittich bei einem Menobranchus den vordern: Tubenabschnitt
nicht nur als Canal, gondern sogar mit einem trichterformigen Ostium ab-
dominale versehen fand.t) Ganz dasselpe gilt auch fiir Proteus; hier kann
ich leider die Angaben Leydigs nicht in jeder Hinsicht bestéitigen. Bel
der Mehrzahl der von mir untersuchten minnlichen Individuen fand ich
vor der Nierenspitze einen mit Cylinderepithel ausgekleideten Canal, der
vollig mit Leydigs Schilderung tibereinstimmt. In einem Falle - dagegen
fand ich statt eines continuirlichen Ganges nur einen von den oben ge-
sehilderten Cysten unterbrochenen Faserstrang, der sich an das bogenformig
in das vorderste Nierensegment fibergehende Iinde des Harnleiters ansgetzte.’
Bei allen denjenigen Thieren indessen, Wwo der vordere Abschnitt als Canal
erhalten war, bildet derselbe niemals eine Fortsetzung des Harnleiters, wie
es nach Leydigs oben citirter Abbildung der Fall sein sollte, sondern ver-
liuft ganz deutlich neben demselben pach hinten, bis unmittelbar vor die

1y ‘Wittich, &, a. O. Fig. 18,
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hrigen Gattungen, blind endet, ohne mit dem
Harnleiter zu communiciren, Der Miillersche Gan‘g ist leicht smw gefar'btcn
Praparaten des lateralen Nicrenrandes, noch sicherer an Q11?1'5611111ttf{11
(Taf. 111, Fig. 19) durch densclben zu beobachten. Danach ist cs mir
sehr wahrscheinlich, dass. auch Wittich bei seinem Menobranchus den neben
dem Harnleiter gelegenen Absehnitt des Millerschen Ganges ﬁbersehe.n
haben dirfte, zumal wemn ich bedenke, dass derselbe bei dem von mir
untersuchten  Exemplare Lier mit Sicherheit comstatirt: werden konnte,
Tmmerhin wird es zur Fntscheidung erneuter Untersuchungen an reich-
licherem, womdglich frischem Material bedirfen. -

Finen soliden Zellstramg bildete der vordere Tubenabschmitt be
Batrachoseps und Gyrinophilus. | o

Verschieden wie' der Canal selbst, verhilt sich auch scin vorderes
TEnde. TIn den meisten Fillen, namentlich wol in allen, wo dor vordere
Abschnitt in isolirte Cysten zerfallen ist, endet er blind: cine der Cysten
schliesst ihn ab. In andern Fillen verschwindet er allméhlich, ohne dass
man seine Grenze bestimmt erkennen kénnte. In noch andern endlich
hesitzt er, wie der Eileiter, ein ostium abdominale. Ein solches finde ich
mit Leydig bei Proteus; Wittich fand es, wie bereits erwiihnt, bei scinem
Menobranchus, Ich habe es ferner beieinem Amblystoma fasciatum und
bei einigen Exemplaren vom Axolotl beobachtet.” (Taf. IIT, IMig. 16 ot.),

Hinsichtlich - der oben geschilderten Cysten, welche sich an Stelle des
vordern Abschnitt der ménnlichen Tube oftmals finden, kann ich ibrigens
ein gewisses Bedenken nicht verschweigen, Da ich solche Cysten einige
Male neben einem in seinem Zusammenhange erhaltenen Canale angetroffen
habe, so ist es mir zweifelhaft geworden, ob man die Cysten itherhaupt
als einen Rest des Millerschen Ganges betrachten ditrfe. Moglicher Weise
lkdnnten es rudimentir gebliebene Nierenknduel sein, doch spricht dagegen
wol ilire Ausdehnung bis weit nach vorn. Es kénnten auch Bildungen
~sui generis sein. Nebennieren' sind cs nicht; diese finden sich mit ilirem
abweichenden, vollstindig echarakteristischen Ausschen nicht et davon,
der Aorta eng .anliegend. Uebrigens finden sich andrerseits wioder allo
Ueb'ergﬁnge zwisthen winzigen kugligen Cysten und langen 'sclﬂauchartigcn
Gr.ebﬂden, die von Abschnitten eines eigentlichen Mullerschen Canales gar
nfcht zu untexscheiden- sind, dass mir die. oben: angenommene Dentung doch
die richtige zu sein scheint, L

‘ Ifn Anschluss an diese Schilderung des Miillerschen Ganges Dbei den

maml.hchen Urodelen miissen wir kurz einen Blick auf die demselben nach
Leydig anhingenden Rudimente des Miillerschen Ensuels werfen,
So deatet Leydig einen piiniengrossen hellen, birnforimigen Korper, der

Kloake, wo er, wie bei den
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vom DBauchfell ausgeht, in die Bauchhthle vorspringt, aus Bindegewebe
besteht, einige vercinzelte Pigmentzellen haben kann und in-seinem blinden
Grunde cinen kniiuelférmig gewundenen Canal legen hat. Die Windungen
des Canals haben das Caliber von Harncaniilchen und sind von hellem in
Essigsiure sich tritbenden Zellen ausgekleidet. Iin Ausliufer des Canals
wendet sich gegen den (Millerschen) ,,Gang'‘, verkimmert meist bald,
manchmal erreicht er den ,,Gang” moch, hiufig aber sehe ich, dass bloss
der bindegewebige Stiel des ganzen Korpers der niichsten Umgebung des
Ganges aufsitzt.?) Leydig hat dieses Gebilde ,haufig auf der the
des Schlundes® gefunden. Leider muss ich bekennen, dass es mir trotz
cifrigen Suchens nicht gelungen ist, jemals etwas zu finden, was ich fiir
den von Leydig beschriebenen Korper halten kinnte. Die Nehennieren,
welehe in dieser Gegend eine stattliche Grosse erreichen, liegen hinter dem
Peritoneum, stimmen auch iberdies so wenig zu Leydigs Schilderung, dass
ich meine Vermuthung, es kinne eines ihrer Knbtchen zu den Angaben
Leydigs Veranlassung gegeben haben, bald fallen lassen musste. Es bleibt
mir nichts {ibrig, als anzunehmen, dass dies Knéiuel wie alle rudimentéiven
Gobilde in seinem Vorkommen sehr variabel ist, und dass Leydig zufiillig
~ unter den von ihm untersuchten Thieren ausnahmsweise viele damit be-

laftete getroffen hat, wihrend mir das. Gregentheil passirt ist. Tch habe
su wiederholten Malen zablreiche Individuen darauf untersucht, im Granzen
wol 80. bis 40 Stiick, und kann nicht glauben, dass mir ein liniengrosser
Korper, liber dessen Lage ich durch Leydigs Abbildung und Beschreibung
hinreichend orientirt war, namentlich nmach Behandlung mit Chromséure,
hiitte entgehen konnen. Infolgedessen bin ich natiirlich auch nicht im
Stande, zu entscheidyen,_ ob Leydigs Deutung dieses Korpers als eines Ueber-:
restes des Millerschen Kniuels richtig ist. Gotte spricht die Vermuthung
aus, man werde darin nich sowohl einen Rest des Millerschen Knéuels
ols viclmehr des neben demselben liegenden Gefisskniuels zu erblicken
haben.?) Dagegen scheint mir sowohl T.eydigs Angabe von einem die
Verbindung mit dem Miillerschen Gange vermittelnden Stiele, als anch die
Txistenz einer Kapsel, welche jenem Gefisskniuel immer fehlt, zu sprechén.
Bei den von mir ohen beSohriebenen Rudimenten des Millerschen Kninels
von mannlichen Coecilien (siéhe S, 18 n. 19) lag .die Kapsel, d. h. der Perito- i
nealiberzng den Canflen eng- ai. Entscheidend witrde, abgesehen von
 einem entwickelungsgeschichtlichen Nachweise, die Beobachtung von trichter-

1) Leydig, nPFische und Reptilien, 8, 75. Taf. IV. Fig. 29. -
%) Gotte, ,,Unke’; S, 835. Anm. o
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i i i i e sie sich bel
formigen Oeffnungen in den Kaniilen des Knauels sein, wie 8

dem Embryonen stets finden. - '
Dieselbe Deutung giebt Leydig einem Gebilde, das er bei Menopoma,

gefunden hat, obwohl demselben die ”Kaps_el fehlt. Er schildert es
folgendermassen: ,,Im yordern Theil der Leibeshohle, wo der (Mﬁllers?,he)
Gang in der Schlundgegend verldnft, fillt symmetrisch rechts 11?1(1 1111.1cs
ein Korper auf, der mit dem Gang in Verbindung steht. Der Korper ist

- anderthalb Linien gross und hat die Gestalt einer Troddel oder Quaste,

Sein Stiel ist hell, die Quaste selber aber erscheint etwas gelblich, Der

- Stiel ist etws, 1" breit, bestoht ams Bindegewebe und ist gin in die
 Abdominatbohle frei ~vorspringender Fortsatz des Bauchifelles. Auf diesem

Stiel sitzt. die gelbliche Quaste, sie ist nichts anders als ein vielfach ver-
gchlungener Canal, der 0.024 "' breit ist und innen die Reste cines Iipithels
hat, dessen Kerne 0.004"' messen. Was aber ausdriicklich hervorgehoben
zu werden verdient, ist, dass dieser gekniiuelte Canal keine besondere
Hiille hat, im Gregentheil die einzelnen Windungen rageén unbedeckt in die
Leibeshohle. In den bindegewebigen Stiel verliert sich von dem Kniuel
aus ein Fortsatz, der aber den an der Basis des Stieles weiter nach vorne

 ziehenden (Millerschen) Gang nicht erreicht, sondern vorher obliterirt ist.t* 1)

Der Beschreibung und Abbildung Leydigs in jeder Beziehung entsprechendo
Kérper habe auch ich bei meinen Exemplar gefunden, Leider war es nur
ungentigend erhalten, so dass ich den oben citirten Worten nichts hinzu-
zuftigen vermag, Dass es derselbe Kérper wie der vom Salamander be-
schrichene sein sollte, scheint mir einigermassen unwahrscheinlich, Hier
konnte Gottes Vermuthung eher das Richtige treffen.

Bei andern Gattungen habe ich keine Spur eines solchen Korpers
gefonden. S |

~ Die Eierstéeke.

‘Die Eierstocke sind in der -ganzen Reihe der Urodelen nach cinem
’l‘_ypus gebaut, innerhalb dessen sich keinerlei wesentliche Differenzen
nachweisen lassen, Sie stellen - jederseits einen ringsum geschilossenen,
linglichen Schlauch dar, Der im Innern - desselben geiegene Hohlraum ist
stets ununterbrochen, niemals, wie wir dag bei den Anuren finden werden,
in Kammern getheilt, * Die Wand dieses Hohlraums besteht aus einem
schwach entwickelten bindegewebigen Stroma, das in diinnen Ziigen die
darin eingebetteten FEier ‘umfagst. - Derselbe ist von einem einschichtigen
Flattenepithel ausgekleidet, ‘wihrend die &ussere Oberfliiche des Eierstockes

Y) Leydig, a n. 0. §, 83, Taf, IV, Fig.' 26,
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von dem Peritonealepithel ttherzogen ist, das stellenweise auch beim er-
erwachsenen Thier den Charakter des Keimepithels - beibehdlt und zur
Frsetzung der verbrauchten Eier dient. Naher kann ich auf diesen Vorgang,
der ohme Kenntniss der ersten Entwicklungsstadien des Organes nicht wohl
pehandelt werden kann, hier nicht eingehen; ich muss mir daher eing
eingehendere Schilderung fiir den zweiten Theil vorbehalten. Die histo-
logische Structur der jungen und reifen Eier st aug fritheren zahlreichen
Beobachtungen hinreichend bekannt, so dass ich mich begnigen kann, der
Vollstindigkeit halber zu erwihnen, dass dieselben von einem plattzelligen
Follikel umschlossen sind, den ich besonders schdn bei Spelerpes variegatus
entwickelt fand (Taf. IV, Fig. 1). Der Dotter des reifen Ovarialeies
besitzt die bekannten Téfelchen von wachsglinzendem Aussehen, TFr um-

schliesst ein verhiltnissméssig grosses Keimblischen, an dem ich keine
Membran beobachten lonnte. An der Peripherie dieses letzteren ange- -
ordnet finden sich stets mehr oder minder zahlreiche Dldschenformige
Keimflecken, Durch den Entwicklungsgrad der Tier wird eine verschiedene
Gestalt des  Ovariums bedingt: in der Jugend erscheint dasselbe fein
kirnig, whbrend bei geschlechtsreifen Thieren die umfangreichen reifen
Fier dem Ganzen ein traubiges Aussehen verleihen. |

~ Eine Verbindung der Fierstocke mit den Rileitern besteht bekannt- ‘
lich nichf. Sie sind vielmehr an einem ziemlich breiten Haltebande, das
yon der Wurzel -des Darmmesenteriums ‘entspringt, frei in der Leibeshohle
aufgehiingt. - Die Eier werden durch Platzen der Follikel nicht in den
Hoblraurs des Ovariums, sondern in die Leibeshthle - entleert und hier
durch die Thitigkeit des in derselben verbreiteten ‘Wimperepithels vor die
Tubentrichter gefiibrt. Ueber die Verbreitung des Wimperepithels besitze
ich keine Beobachtungen. ‘ . ‘ o ‘

" Die Hoden.

Die Hoden entsprechen -ihrer Lage nach vollstindig den Ovarien des
Weibchens, Wie diese sind sie stets symmetrisch an beiden Seiten des
Korpers entwickelt, doch von schr viel mannichfaltigeren Formen als jene,
Die hier bestehenden Verschiedenheiten betreffen indessen nicht nur die
sussere Gestalt, sondern auch den innern Bau. In Bezug auf diesen lisst
gich als allen Arten gemeinsam die Tixistenz eines von vorn nach: hinten
yerlaufenden Ganges bezeichnen, den ich seiner Function wegen als Sammel~
gang bezeichnen werde, ohne damit ausdriicken zu wollen, dags ihm auch
bei den Urodelen die Bedeutung eines Zuwachsorganes zukime, wel’che”uns
fiir den gleichnamigen Canal des Coecilienshodens wahrscheinlich geworden
ist. Um diesen Sammelgang gruppiven sich die  den ‘Hoden zusammen-
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setzenden Kapseln in  dreifach verschiedener Anordnung. ) entw?,der 50,
dass der Gang in der Mitte radisr gestellter Ampullen 11egt. ) wm. es . in
Taf. IV, Tig. 2 von Batrachoseps dargestellt ist, oder cs sind die Am-
pullen facherformig zu dem ddnn am Rande des Hodens ge}egenen' Gange
angeordnet, wie bei Menobranchus - (Taf. IV, Tig. 8), oder endlich, es
sind die in dicsem Falle stets lkurzen, mehr kugligen Ampullen, lings der
Aeste des ungemein reich verzweigten Sammelganges angeordnet, so bei
Salamandra, Triton und Siredon. Zwischen diesen drei Formen finden sich
indessen mannichfache Uehergiinge; selbst verschiedene Abschnitte eines
und desselben Ho lens verhalten sich in dieser Hinsicht ungleich. So riickt
bei den Hoden mit centralem Sammelgang der letztere am vordern Inde
meistens an dis Periphetie. Dasselbe findet bei, der an dritter Stelle auf-
gefihrten Form statt. Weitere Verschiedenheiten bestohen innerhalb der
ersten beiden Gruppen hinsichtlich der Form der Kapseln!), Die Extreme
hieten uns Menobranchus wmit ausserordentlich langen schiauchférmigen und
‘Batrachoseps mit kurz keilformigen Kapseln dar (Taf. IV, Fig. 2).

Die fussere Gestalt des Hodens ist sowohl hei den verschiedenen
Arten als auch innerhalb  dersclben Art nach dem Alter schr mannich-
faltig. Bei Ichthyoden (Proteus, Siren, Menopoma und Menobranchus) stellt
der Hode einen mehr oder minder cylindrischen, vorn in der Regel spitz
auslanfenden, hinten ‘dagegen abgerundeten oder selbst bisweilen kolben-
formig angeschwollenen Korper dar. In Leydigs Abbildung des Proteus-
hodens *) ist derselbe nach meinen Beobachtungen, denen allerdings Leino
geschlechtsreifen Individuen zu Grunde lagen, nicht ganz treffend dar-
gestellt; ich “habe ihn niemals so kurz kegelférmig gefunden. Ob bei
Menopoma eine solche Gliederung ‘des Hodens in mehrere durch Lin-
schotrangen gesonderte Abschnitte, wie Wittich ilu " abbildet ®), normaler
Weise vorkommt, vermag ich nicht anzugeben: bei meinem Iixemplar De-
sass er eine einfach cylindrische Form wie in Bidders Tig. 6. Bei allen
Spelerpes-Avten hatte er die in Fig. 1, Taf, TII (Sp. variegatus) dar-

3 I entwicklungsgeschichtlichen Absclhmitt’ werd
solchen Kapseln, dcven Inhalt in ciner Brust verhran
Kapseln an dic Stelle derselben treten ‘, — also’ ganz wig. es nach Semper bei den
nAmpullen® des Plagiostomenhodens der Fall ist — und solchen, welche ausser "d(ﬁl
zur Reife gelangenden Elementen noch Zuwachsgebilde fitr eine oder l

m . : mehrere folgemnde
Brt;nstenden]tshaiten, mannichfache Uebergiinge vorkémmen: Als eine dicse Hxtreme
umiassende Bezeichnung empfiehlt sich ein. mieli indii . :

B ] -moglichst indifferentor A i
im Text gobrauchts, - _ G b Indiierenter Ausdrnek, wie dor

el wir schen, dass zwischen
ehi wird, withrend Jdann neunc

:) Leydig, ,Fische und Reptilien®, Tof. IV, Fig. 30,
) Wittich, 7. £ w, Z, Bd. IV. Taf.-IX. Fig. 18,
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gestellte Grestalt; ®hnlich bei Batrachoseps, Plethodon, Gyrinophilus und
dem einzigen untersuchten M#nnchen von Chioglossa  lusitanica, Bei
Ellipsoglossa nebulosa und naevia war er in drei Exemplaren lang
cylindrisch ‘mit zugespitzten Enden. Beim Axolotl erscheint er als eine
breite, dicke, von zahlreichen Unebenheiten besetzte Platte. (ranz besonders
hat die Form des Salamander- und Tritonhodens, dem sich Desmognathus
und wahrscheinlich auch Salamandrina anschliessen, von jeher die Auf-
merksamkeit der Forscher erregt, Kein Anatom, der den Bau der Ge-
schlechtsorgane dieser Thiere beschriehen hat, hat es unterlagsen, zu be-
merken, dass der Hode in mehrere hinter einander gelegene und ver-
schieden gefirbte, sowie mit verschiedenem Inhalte versehene Abschnitte
zerfalle, So sagt Leydig: ,,Die Farbe der einzelnen Abtheilungen ‘wechselt
zwischen weiss, grau und schwefelgelb, was von dem Inhalt der Hoden-
schliuche herrtihrt. In den grauen Lappen haben die kurzen Driisenschliuche
keine Spermatozoiden, sondern sind von grossen, 0.0120*" messenden,
Zellen ausgefillt. Der Inhult der Zellen ist blass, feinkornig, der grosse
Kern hat mehrvere Nucleoli Die Hodenabtheilungen mit schwefelgelber
Farbe haben in denselben Zellen gelbe Fettliigelchen und nur die weiss
aussehenden zeigen die bekannten, schonmen, mit undulirender Membran
besetzten . Spermatozoiden®.?)  Im Wesentlichen gleiche Schilderungen
finden sich bei den fibrigen Autoren. Duvernoy, der besonders eine Kin- -
sicht in die Gesetzmétsmgkelt dieser - Ghederung zu gewinnen gesucht hat %),
ist zu keinem befriedigenden Resultat gelangt. Er glaubt, die Zahl der
Abschnitte sei allein abhingig von der Brunst, da er keine constanten
Altersunterschiede zu entdecken vermochte. Die eingehendere Erorterung
dieser Frage muss ich bis zur Darstellung der Entwickelung und des ‘Wachs-
thums verschieben, will indessen hier ‘bemerken, dass die so charakteristische
Gestalt eines Salamanderhodens nicht etwa der Ausdruck einer segmentirten
Anlage des Organs ist, sondern lediglich das Product complicirter Wachs-
thums-, Regenerations- und Degenerationsvorginge. Nach Leydig sollen
,,die Hoden von Salamandra sich von rechts und links durch ein graues,
fadenformlges Endstiick, welches .nach vorn und gegen die Medianebene
sich neigt, von beiden Seiten und .zwar gerade itber dem Magen mit ein-
ander in Verbindung setzen”.®) Den’ grauen Endfaden habe ich zwar auch
gefunden, denselben auch nach vorn gegen das Mesenterium ziehen sehen,
allein er verliert stets vor seinem Ende bereits die Driisenzellen, stellt

1y Leydig, s a 0,8, T4
%) Duvernoy, ,Fragments“, a. a. 0. 8. 22 fI.
8) Leydig, ,Fische und Reptilien*, S. 74.
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also nichts dar, ais den vordern, _mit etwas verdicktem Rande versehenen
Theil des Meéorchiums, wie sich Aehnliches auch bei andern Arten findet;
e ist der pigmentirte Faserzug, ‘den Wiedersheim bei Spelerpes fuscus

" peschrieben und abgebildet hat.?)

s wire hier der Ort, eine vergleichende Beschreibung der Spermatozqen
der Urodelen anzufigen. - Allein da mir vor manche'n. Gattungen keine
geschlechtsreifen Thiere vorgelegen haben — so von keinem Ichthyoden.———-
und bei andern wiederum -der Erhaltungszustand dieser 'z&rte'n Gel')|1lde
begreiflicher Weise ¢in sehr mangelhafter war, so verlohnt es sich nicht, nuhel:
darauf hier einzugehen. Ich will nur erwihnen, dass zu den Gattungen, bei
depen Samenfiden mit undulirendem Saum vorkommen, auch FPlethodon
gehort; bei P1. glutinosus war ein solcher in deutlichster Weise darzustellen.
Dagegen besitzt Desmognathus sicher keine undulirende Membran.

 Das Hodennetz.

In dem'MasOrchium, dags den Hoden mit dem medialen Nierenrande
verbindet, findet sich wie bei den Coecilien ein bald einfacheres, bald
complicirteres Netz von feinen Canilen, weleche mit dem Sammelgang des
Hodens einerseits, andrerseits mit der Niere in Verbindung treten, Dieses
Hodennetz kann entweder, wie hbei den Coecilien, in zwei wesentlich ver-
schiedene Abschnitte, einen -segmentalen und eéinen nicht-segmentalen, zer-
fallen (Taf, III, Fig. 2, 14 und 15), oder aber es kann nur gus ersterem
bestehen (Taf, III, Fig, 1), Der nicht-segmeéntale Abschnitt, welcher dem
Hoden zunfichst liegt, - besteht aus quer verlaufenden Candlen (Fig. 14, hq)
in unbestéindiger Zahl und einem in-bald grisserer, bald geringerer Aus-
dehnung parallel der Niere ziehenden Lingscanal (hl). Dieser hiingt dann
seinerseits durch die.segmentalen Quercanile oder vasa efferentia (ve) mit
der Niere zusammen, und zwar entspringt jedes vas efferens aus einem
Malpighischen Korperchen, das dadurch aus einem.-gestielten in ein , reitendes®
verwandelt wird. Bei denjenigen Gattungen dagegen, wo es nicht zur
Bildung eines Lingscanales des Hodennetzes kommt — und zwar sind dies
diejenigen Gattungen, bei  demen di¢ Geschlechtsniere in hohem Grade
reducirt erscheint, also Spelerpes, Ba,tra.chOSeps, Plethodon — treten die
auch hier von den -._Malpighischen Korperchen entspringenden vasa efferentia
ohne Unterbrechung bis zum Sammelgang  des Hodens hinttber (Taf, III,
Fig. 1 ve). Damit ist in den Hauptztigen das Verhalten des Hodennetzes bei
den Urodelen geschildert.  Im Finzelnen kommen natlirlich mancherlei
Verschiedenheiten auch hier vor. - Vor Allem betreffen dieselben die Zahl

') Wiedersheim, ,,Salamandting und Geotriton®, S, 165, Taf, XV Fig, 123, B. B,
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der betheiligten Nierensegmente, von denen wiederum die Zahl der vasa
efferentia abhéingt. Ganz feststehende Zahlen lassen sich hier allerdings
nicht angeben; es finden sowohl individuelle Schwankungen hier statt als
auch Verschiedenheiten zwischen den beiden Korperhilften. Im grossen
Ganzen kann man indessen sagen, dass alle Segmente der Geschlechtsniere
an der Bildung der vasa efferentia betheiligt sind, Das mag auf den
ersten Blick selbstverstéindlich erscheinen, rithrt doch die Bezeichnung
Greschlechtsniere eben von diéser Beziehung zum Ausfithrungsapparat des
Hodens her. Allein die eben angedeuteten Unregelmissighkeiten ndthigen
uns, die Bestimmung der Ausdehnung des Geschlechtsabschnittes der Niere
nicht sowohl von den vasa efferentia abhingig zu machen, als vielmehr
von dem oben angegebenen Verlauf der Sammelrhren der Niere zum
Harnleiter, so dass derjenige Abschnitt der Niere, dessen Sammelréhren
direct zum Harpleiter treten, als Geschlechtsniere zu bezeichnen wire,
wihrend der Theil, dessen Sammelréhren sich erst kurz vor der Kloake
vereinigen, die Beckenniere bildet. Diese Definition steht in Einklang mit
- dem Verhalten der Geschlechtsnieren bei Plethodon, Spelerpesund Batrachoseps
soweit die Sammelrdhren direct zum Harnleiter treten, ist die Reduction
erfolgt, obwohl oft nur ein Theil der Segmente vasa efferentia entsendet.
Dies Verhalten der Sammelrdhren bietet uns das einfachste Mittel zur
Bestimmung der Grenze der beiden Nierenabschnitte. Wo jedoch, wie bei
den meisten Ichthyoden, sich die Sammelrohren in allen Theilen der Niere
.gle'ich verhalten, muss man zu einem andern Hulfsmittel greifen, und da
bietet sich ausser dem — nicht fiberall ausgebildeten — Liangscanal des
Hodennetzes wol nichts Anderes dar als die Einfachheit der Nierensegmente,
Soweit die Zahl der Nephrostomen und Malpighischen Korperchen mit
derjenigen der Sammelréhren iitbereinstimmt, soweit reicht die Greschlechts-
niere. Dass es in allen Fillen sehr schwierig sein wird, auf diese Weise
die Grenze zu hestimmen, ja oftmals kaum moglich, braunche ieh nicht za
bemerken, Fiir die Weibehen wird man die Grenze zwischen den beiden
Nierenabschnitten entweder nach dem zuletzt besprochenen Kriterjum —
der Einfachheit der Segmente — oder durch Vergleichung mit der Aus-
dehnung der ménnlichen Geschlechtsniere im Verbdltniss zur Zahl der
anliegenden 'Wirbel bestimmen.

Zu den Gattungen, bei denen das Hodennetz in einen segmentalen
und einen nicht-segmentalen Abschnitt zerfillt, oder wo, was dasselbe
~sagt, ein Léngscanal sich ausbildet, gehoren Salamandra, Triton, Siredon
mit Amblysptoma, Menobranchus, Menopoma, Cryptobranchug?), Siren,

%) pach Schmidt, a, a. O.
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Ellipsoglossa, Chioglossa, Salamendrind, kurz, die grosse Mohrzahl der
Gattllﬁgen fsei Salamandra finde ich meistens 15 bis 18 vasa efferentia, bei

Triton 12 bis 15, bei Siredon pisciforinis 30 bis 82, bei Salamandrina 6 bis 8.

Ansnahmlos entspringt das erste vas efferens hier dem Malpighischen

Korperchen des vorderen Nierensegmentes. In der Regel ist das auch  bei
den Gattungen ohme Liingscanal, also bel Spelerpes, Plethod?n, Dez:*.mognathus,
Gyrinophilus und Batrachoseps der Fall. Doch habe ich bei Spelerpes
variegatos (Taf, TIL Fig. 1) das erste vas efferens vom dritten Malpxghlslelen
Korperchen, dag dritte und letzte ‘vom finften austreten sehen. D}eser
Befund ist tibrigens ganz vereinzelt geblieben und mag daher miglicher
Weise ein abnormes Verhalten darstellen. Als Regel kann man a.ber fir
diese Gruppe angeben, dass wie die Geschlechtsniere so auch die vasa
offerentia eine gewisse: Reduction erfahren haben. Is sind nicht nur
dieselben auf de vordersten Segmente beschrinkt, sondern bei den hinteren
von ihnen ist oftmals noch das Lumen obliterirt. So finde ich bei Spelerpes
fuscus (Geotriton) nur die zwei his drel ersten vasa efferentia als deutliche
Canile mit weitem Lumen ausgebildet, wihrend darauf noch zwei bis drei
weitere folgen, welche nichts als diinne solide Zellstrtinge darstellen. Bei
Desmognathus fuscus ist sogar nur das vorderste vas efferens functions-
fahig entwickelt; die in unbestindiger Zahl vorhandenen hinteren sind
vollstandig rudimentdr, FEin diesem volliz analoges Verhalten habe ich
bei der ersten Gruppe, mit Lingscanal, niemals beobachtet. Allein schon
Bidder giebt an?), das Sperma trete vorzugsweise durch die vordersten
Nierenkn#uel, wihrend es sich in den tibrigen nur sparsam und nicht be-
stindig finde. Ich kann' diese Notiz nach meinen eigenen Erfahrungen
vollkommen bestéitigen, muss sogar erkliren, dass ich bei Salamandra,
~ Triton und Siredon, die ich frisch untersuchen konnte, -ausnahmslos nur
in den vordersten zwei bis drei Nierensegmenten, ganz besonders aber in
dem ersten, Sperms gesehen habe. Die iibrigen vasa efferentia waren
immer durch mehrfache Querwéinde versperrt und gestatteten dem vom
Lingscanal aus andringenden Samen den Durchgang nicht. Zu einer
volligen Obliteration des Lumens dieser vasa efferentia scheint es indessen
nicht zu kommen, B T
Den beiden, in der voranstehenden Schilderung auseinander gehaltenen
Grappen aber ist gemein -eine scheinbare -Abweichung von dem Verhalten,
das wir bei den Coecilien gefunden hatten. Dort lagen zwischen je zwei
durch ihren Zusammenhang mit vasa efferentia susgezeichneten Malpighischen
Kdrperchen, mehrere, welche keine derartige Verbindung besassen. Anders

) Bidder, n. & O.S. §7,
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ist das bei allen Urodelen; hier wird niemals ein Malpighisches Kérperchen
itberschlagen, sondern alle zwischen dem vordersten und “hintersten vas
efferens gelegenen Malpighischen Korperchen verhalten sich vollig gleich,
Ta liefert uns diese beachtenswerthe Thatsache einen neuen Beweis fiir die
vollige Gleichwerthigkeit der einzelnen Segmente der Greschlechtsniere : ein
jedes ‘besitzt ein Malpighiseches Xorperchen, cin Nephrostom ein Sammel-
rohr und, im minnlichen Geschlecht, ein vas efferens.

Wir haben jetzt moch kurz die Beziehungen der vasa efferentia zu
den Malpighischen Kbérperchen im Speciellen und ferner die Modificationen
im Bau der Geschlechtsniere zu betrachten, welche mit ihrer Beziehung
gum Hoden in Zusammenhang stehen. ' ;

Die vasa efferentia sind, soweit sie nicht, wie oben angegeben, rudi-
mentdr geworden sing, mit einem deutlichen, von Cylinderepithel ausge-
kleideten Lumen versehen. Wimperung habe ich darin niemals beobachtet. '
Ebenso verhilt gich der Lingscanal und die nicht segmentalen Quercanile,
Die vasa efferentia setzen sich nun entweder an das dem Ansatz. des
Halses® gegentibergelegene Ende der Bowmanschen Kapsel oder uber sie
riicken dem ,Halge niher, Das erstere Verhalten ist das normale bei
Salamandra und Triton (Taf. III, Fig. 9), das letstere fand ich als Regel
bei Siren. (Taf. III, Fig. 12), beim Axolotl dagegen kam Beides ungefihr
gleich hiufig vor. Das Epithel, das die Kapsel des Malpighischen Korper-
chens augkleidet, ist in der Regel wimperlos; beim Axolotl sah ich jedoch
mehrfach die Flimmerung sich aus dem .,Halse® dber einen grosseren oder
geringeren. Theil der Kapsel verbrejten.

Fir die Schatzung des morphologischen Werthes der vasa eﬁ‘erentla, yon
grosser Bedeutung ist das Verhalten der Nephrostomen Bei den Coecilien
hatten wir ausnahmslos an dem Halsedes priméiren Malpighischen Korperchens
auch den Segmentaltrichter gefunden, Was bei den Coecilien Regel ist, kommt
aher bei den Urodelen nur bei erwachsenen Thieren blos ausnahmsweise in der
Jugend vor. Untersucht man dic Geschlechtsniere nmht-geschlechtsrelfer'
méinnlicher Salamander oder Tritonen, so findet man dieselbe Zusammen-
setzung wie ‘beim Weibchen, a,bgesehcn zunichst vom Hodennetz: mit jedem
Malpighischen Korperchen ist in . typischer Weise durch Vermittelung des
~ Halses, ein Nephrostom verbunden. Bel erwachsenen Thieren dieser Gat-
tungen dagegen vermisst man regelmissig. die Nephrostomen. Betrachtet
man aber den ,Hals“ etwas genamer, 0 bemerkt man -nicht selten- an
demselben kurz yor seinem Uebergang in den zweiten Canalabschnitt einen
grossern oder kleinern Hocker, in welchem man den letzten Ueberrest des
Trichterstieles erkennt, wenn man die Mittelstadien aufsucht und bei
diesen statt eines Hockers eine hoble Sprosse zur -Nierenoberfliche
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siehen sieht, Wo man oftmals noch statt Plattenepith.el Olyllindegzpi;ﬁ:}
findet, cinen Usberrest der Scheibe des .NePhTOStC’mS‘- Lin SOICLGS d'g
rivendes Nephrostom ist auf Taf, I1J, Fig. 9. abgebildet. ZWIISG en diesem
Stadium und der voligen Riickbildung trifft man alle Ueherg‘mnge.

" Nach den dlteren Darstellungen von Duvernoy, Leydig . A. sollte
man erwarten, auch eine Verkiimmerung der Malplghmch(.an Korperchen in
der mannlichen Geschlechtsniere eintreten AN seheli. Leydlg‘sagt ausdriick-
lich, eine Erweiternng der. Canilchen in Gefissglomeruli .aufnehmende
Kapseln finde in den vordersten abgelosten Nierenstiickchen bel‘ Sala}nandra.
maculosa nicht statt®). Auf seine Schilderung der vasa eﬂerenf,la, vom
Proteus gehe ich unten noch specieller ein. Duvernoy behauptet, bei Triton
cristatus kimen in dem von ihm als Nebenhoden bezeichneten vordern
Nierenabschnitt nur abnormer Weise Glomeruli vor ). Leydig hat in seiner
trefflichen, mehrfach citirten Abhandlung sein Augenmerk mehr auf die
Rudimente der minnlichen Tube gerichtet und die feineren Verhiltnisse
der vasa efferentia des Hodens zur Niere weniger ins Auge gefasst: so er-
Ilirt sieh, warum er des schon von #lteren Beobachtern wie Bidder be-
schriehenen Lingscanales des Hodennetzes nicht Erwdhnung thut, In der-
selben Thatsache glaube ich auch die Ursache erblicken zu diirfen, weshalb
er die Glomeruli iibersehen hat. Duvernoy dagegen, welcher gegenither ,co
jeune anatomiste“ Bidder, der unabliingig von ihm den Bau des Urogenital-
systems der ménnlichen Tritonen in einer von keinem seiner Nachfolger
tibertroffenen und auch yon Duvernoy nicht erreichten Vollkommenheit er-
kannt hatte, behauptete, der Nebenhode sei eine Bildung sui generis, die
mit der Niere keinerlei Verwandtschaft zeige, war in einem  Vorurtheile be-
fangen, das ihn an einem klaren Verstindniss der Verhiltnisse verhinderte.
Bidders Angabe, in jedem Kniuel des ,Nebenhodens® finde sich ein Mal-
pighisches Korperchen mit einem Glomerulus, ist durchaus zutreffend, Nur
liegt ailerdings der Glomerulus innerhalb der Kapsel, nicht nchen oder unter
derselben, wie Bidder angiebt. . Auch den von Bidder in sciner Tig. VII abge-
bildeten Fall, wo das Gefisskniuel nicht in der trotzdem typisch entwickelten
Kapsel liegt, sondern in das vas deferens ‘hineingertickt ist, hahe ich mehr-
fach beobachtet. Das von Bidder geschilderte Verhalten ist aber keines-
wegs Triton allein eigenthimlich, sondern kommt fast allen Urodelen zu.
Eine Reduction des Malpighischen Korperchens habe ich nur da bemerkt,
wo die Geschlechtsniere auch in ‘ihren ibrigen Theilen sehr erheblich
verkiimmert war, allein auch nur bei einer Gattung, fiir welehe ich die

1) Leydig, ,,Fische und Reptilien®, §. 75,
?) Duvernoy, &, 8. O. p. 91, .
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mangelhafte Entwicklung der ménnlichen Geschlechtsniere als charakteristisch
angegeben hatte. Bei Spelerpes fuseus und variegatus, Batrachoseps attenuatus, -
Plethodon glutinosus und Gyrinophilus porphyriticus finde ich deutliche,
wenn anch nurkleine Malpighische Kérperchen, denen niemals der Glomerulus
fehlt; ihr Durchmesser bleibt allerdings immer hinter -demjenigen- der in
der Beckenniere gelegenen zuriick, so dass man sie mit gewissem Rechte
als verkitmmert bezeichnen kann. Nur bei Desmognathus fuscus habe ich
~ vergeblich nach einem Malpighischen Korperchen gesucht, eine Thatsache,
die mit der hochgradigen Reduction, welche die Geschlechtsniere bel
dieser Gattung erfihrt, wohl in Einklang steht. Von der Regel, dass der
als Nebenhode fungirende vordere Nierenabschnitt sich auch durch -echte
Malpighische Ko6rperchen als ein Bestandtheil der Niere charakterisirt,
weichen auch die Ichthyoden nicht ab. Ein Malpighisches Korperchen mit
seinem grossen Glomerulus aus der Geschlechtsniere von Siren lacertina &
habe ich in Taf. III, Fig. 12, mk. abgebildet, und ein Blick auf die bel
schwacher Verg1dsse1ung angefertipte Zeichnung der Geschlechtsniere von
Proteus anguinus zeigt, dass auch bei dieser Form weder die (tefassschlingen
noch deren Kapseln fehlen, trotz Leydigs gegentheiliger Angabe, die ich
etwas ausfithrlicher hier besprechen will, Nach Leydigs Schilderung ent-
springt bei Proteus aus der Spitze des Hodens ein einziger Ausfithrungs-
.gang, der bald seine Richtung gegen die abgeldsten vordern Nierenlappen
nimmt; ,Er hat sich indessen aber gablig getheilt, die Aeste haben sich
wieder verem1gt und indem sie nochmals auseinander gegangen sind; ein
Kkleines Netz gebildet, dessen zwei bis drei Ausliufer jetzt in die freien Nieren-
lippchen eingehen oder richtiger gesagt, durch . 1hre Verknduelungen diese
am vordern Nierenende ahgesetzten Lappen bilden. Ausdruckhch erwithnen
will ich, dass in letsteren die Canile keine Erweiterungen zeigen, dahep
auch keme Gefassglomeruli besitzen, auch sind diese isolirten Nierenlappen .
von mehr weisslicher Farbe, withrend die Niere selber rothlicher erscheint“!).

Meine Beobachtungen weichen in mehreren Punkten von  denen Leydigs
ab. Ich will dabei bemerken, dass es wohl kein Object unter den Uro-
delen giebt, bei dem einer klaren Erkenntniss des Hodennetzes so erbeb-
liche Schwierigkeiten entgegenstehen, wie bei Proteus. Der ganze mediale
Nierenrand ist nimlich so dicht durch Nebennierenmassen verpackt, -dass
es nicht ohne sorgfiltige Priiparation gelingt, die einzelnen’ Canile in ihren
Zusammenhange zu unterscheiden, In Folge dessen ist es ‘mir nicht immer
gelungen, die Verhiltnisse mit befriedigender Klarheit zu erkennen, In
allen Fillen indessen konnte ich mit Sicherheit naohwelsen, dass d1e

0 Leydig, a. s 0. 8. 80..
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vordersten Nierenlappen =- welche nicht regelm'éi,ssig von den dahil}tezz ge-
legenen durch pinen  Zwischenraum getrennt sind — echte Mf{&piglnscfhe
Korperchén mit einem Gefigszlomerulus besassen, und ,'?war verhielten sm:h
diese zum Hodenmnetz ganz ehenso, wie bei allen itbrigen Urodelen : sie
communicirten mit den vasa efferentia. Die letsteren aber bestanden nicht

einfach in den durch Spaltung eines - einfachen aus dem Vorderende des

Hodens entspringenden. Ausfihrungsgéngen entstandenen Aesten, sondern
traten von den Malpighischen Korperchen zuniichst an einem Liingscanal,
und dieser setzte sich' durch weitere, in verschiedener Zahl vorhandene
Quercanéle mit- dem Sammelgang des Hodens in Verbindung. Im Einzelnen
kommen mancherlei Verschiedenheiten bei verschiedenen Individuen vor,
Einen Fall habe ich in Figur 15, Taf. III. abgebildet. Aus dem Sammel-
gang des Hodens.entspringeri karz vor der Hodenspitze zwei Quercaniile,
welche sich durch eine Briicke mit einander verbinden und darauf in einen
sich fiber eine grossere Anzahl von Nieremsegmenten erstreckenden Lidings.
canal einmiinden, Dieser Ltingecanal besitzt jedoch nur in seinem nach
vorn ziehenden Abschnitt ein Lumen, wihrend er hinten in Gestall eines
gehr feinen soliden Zellstranges erscheint. Von dem vordern Abschnitt
entspringen drei vasa efferentia, welche sich an die vordersten drei Mal-
pighischen Korperchen ansetzen. Das vierte und fiinfte vas efferens be-
sitzen dieselbe Beschaffenheit wie der hintere Abschnitt des L#ngscanales,.
sind also solide und sehr dinn; dags ich keine Blutgefiisse vor mir hatte,
ist unzweifelhaft, Auch diese vasa efferentia konnte igh bis an zwei Mal-
pighische Korperchen verfolgen. Dagegen gelang es mir nicht, zwischen
den dann folgenden Malpighischen Korperchen und dem Rudiment des

L#ngscanales Verbindungsstringe zu erkennen. FEs. finden sich danach

bei Proteus alle wesentliche Theile eines Fodennetzes wie bei ungern
Salamandern und Tritonen, nur in gewissem Grade reducirt, ob durch
Ritckbildung im Laufe “der' Ontogenie, oder indem die Theile niemals
vollstindig angelegt werden, muss ich einstweilen dahingestellt sein
lassen. Die vorderen Nierenlappen entstehen also auch nicht durch Auf-
knfuelung der vasa efferentia selbst, wie. Leydig will, sondern sind
aug echten Harncandlen zusammengesetzt, an denen sich sogar bisweilen die
Nephrostomen erhalten, Abgeseheq_ von der Existenz der von - Leydig
tibersehenen Malpighischen Korperchen lassen sich meine Befunde itbrigens
recht wohl mit denen jemes Beobachters in Einklang bringen. Es ist
natiirlich sehr leicht maglich , dass die Reduction des hinteren Abschnittes
dBB. L?ngscanales noch weiter fortschreitet, als es in dem eben geschilderten
Beispiele der Fall gewesen ist; ich habe mich selbst bei einigén Priparaten
vergeblich bemiiht, denselben darzustellen, Ebenso kann dag Hodennetz
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statt mit zweien oder mehreren mit einem Quercanal aus dem Sammelgang
des Hodens entspringen, Und damit wire das von Leydig abgebildete
Verhalten vollstdndig hergestellt.» Nur muss ich die Theile etwas anders
deuten. Das dem Hoden zunichst gelegene Stfick des Ausfithrungsganges
wire der einzige Quercanal, sein grosseres Stick der Lingscanal des
Hodennetzes, und die Gabeliste, in welche sich jener theilt, die vordersten,
allein zur Ausbildung gelangten vasa efferentia in dem von mir oben fest-
gestellten Sinne, ’ ‘

Die Samenmasse muss nach den im Voranstehenden ausfithrlich ge-
schilderten anatomischen Befunden bei den Urodelen folgenden Verlauf
nehmen. Nachdem sie durch die Quercanile des Hodennetzes in den Liings-
canal desselben getreten, strbmt sie vorwiegend durch die vordersten vasa
efferentia ab, in die Malpighischen Korperchen der vordersten Nieren-
segmente, und durchsetzt hier die Harncaniichen ihrer ganzen Linge nach
bis zum Eintritt in den Leydigschen Gang, der also als Harn-Samenleiter
dient. Die von der Function hergenommene Bezeichnung Nebenhode wire
danach eigentlich auf eine bald grossere, bald geringere Zahl der vor-
dersten Segmente ‘der Geschlechtsniere zu beschrinken, Da indessen die
Moglichkeit, wenigstens in der Mehrzahl der Falle, nicht ausgeschlossen
ist, dass das Sperma auch einmal durch eines der hintern vasa efferentia
in -die Niere eintritt, ferner in morphologischer Hinsicht zwischen den
‘hintern und vordern Segmenten der Geschlechtsniere kein Unterschied be-
steht, so wird man immerhin die Bezeichnung Nebenhodentheil der Niere
als synonym mit Geschlechtsabschnitt in dem oben definirten Sinne an-
wenden konnen. Ob die Canile desselben nun ausser der Ableitung des
Samens noch die Function der Harnabsonderung besitzen, oder ob diese
guf die hintern Segmente oder endlich vollends auf ‘die Beckenniere be-
gchriinkt ist, kann ich natirlich mach meinen rein anatomischen Unter-
suchungen nicht entscheiden, finde indessen in demselben keinen Grund,
dem Nebenhodentheil die Fiahigkeit der Harnproduction abzusprechen.

Das aus der Geschlechtsn'iere‘ in den Harn-Samenleiter abgeflussene
.Sperma verweilt hier, bis es zur Begattung verwendet wird. Dass es von
dem Hinterende dieses Canales bisweilen in die hier ausmindenden Sam-
melrohren der Beckenniere riickwirts hineingedrangt wird, ist nach den
Angaben Bidders wahrscheinlich; wie bereits oben erwiihnt, habe ich es in-
dessen stets nur im Harn-Samenleiter selbst, und zwar hier in ungeheuren
Massen gefunden, Die Vermischung mit dem Secret der Beckenmiere erfolgt
sicher erst unmittelbar vor der Ausmiindung der Canile in die Kloake.

Ia der Kloake finden sich bekanntlich bei unsern einheimischen Tri-
tonen Begattungsapparate in Gestalt von etwa pilzfrmigen Papillen.. - Die
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Formen der entsprechenden Theile bei den verschiedenen andern Urodelen
sind sehr mennichfaltige; ich habe sie indessen, als ausserhalb meiner
eigentlichen Aufgabe liegend, nicht niher in ihren Umwandlungen verfolgt,
will nur bemerken, dass dieselben weder auf die Gattung Triton beschriinkt
noch andrerseits bei allen Arten dieser Gattung vorhanden sind.

Bei Coecilia 'rostrata hatten wir Rudimente des Hodennetzes auch im
weiblichen Geschlechte gefunden. Dieselben lagsen sich auch bei Urodelen
leicht zur Anschauung bringen. Bei Salamandra, Triton und Siredon, dio
ich anf diesen Pankt untersucht habe, entsendet jedes Malpighische Korper-
chen der Geschlechtsniere des Weibchens ein vas efferens, bald in Form eines
kurzen Oanales,-baid als soliden Zellstrang, Alle diese vasa efferentia ver-
binden sich unter einander durch einen L#ngscanal, von dem dann einige
Quercanile zum Ovarium hinziehen, ohne indessen dieses jemals zu er-
reichen ; sie enden vielmehr, wie bei den Coecilien, blind im Mesoarium,

Ausser den beschriebenen Canilen der Niere sollen nach ‘Waldeyers
Angabe beim weiblichen Triton Canile vorkommen, die er dem Epoophoron
der Amnioten vergleicht, ,Man findet nimlich in der Bauchfelifalte
zwischen Niere und Urogentialeanal (Harnleiter?) einzelne zarte epithel-
fithrende Cantilchen, gewbhnlich mit kornigem Detritus gefullt, die sich von
‘den Blutgefissen -deutlich unterscheiden. Von da nach dem Hilus ovarii
hin habe ich keine epithelfihrenden Canile mehr finden konnen, viellsicht
sind sie aber auch dort bei andern Species vorhanden®). Was nun die
thatsiichlichen Befunde anbetrifft, so. habe ich mich vergeblich bemitht,
zwischen  der Niere und dem Harnleiter 'andere Caniile zu finden als die
oben  beschriebenen Endstiicke  der -Harncaniilchen,  die Sammelrdhren.
Ziwischén Harn- und Eileiter sind - nur Blutgefisse vorhanden. Ich mochte
vermuthen, dass Waldeyer Theile des rudimentiren Hodennetzes vor Augen
gehabf:, hat, wenn nicht die von ihm angegebene Lage dem widerspriiche.
Dass indessen dieses mit dem, einen Usberrest der Urniere darstellenden
'ﬂ‘ogﬁ?: ier‘_ Amnlxcéten nlf}hts ..zu..thun haben _‘k;.mn, geht schon daraus
se]bsf; ausgspriclelltvorc{er [aTSS'dle f N ‘df-jr Amphibien i W8 dies Waldey o
anssondom S ;m t Rud;‘mere_ ler_ ‘Amnioten homolog 151;, also nicht wohl

_ menten einer solchen verbunden sein kann,

Fassen wir zum Schluss die gewonnenen Ergebnisse Lurz zusammen,

Die Urodelenniere setat sich ‘aus einer grossen Anzahl von Kniueln

Zusamm 3 e _
en, deren jeder den Bam eines Segmentalorgans, wie wir ibn bei den

Coec;lien kejnnen gelernt, haben,__besit;t_Lalso mit einem Malpighischen Kor-
perchen, einem Neph;ostom-_un_d!f einem in vier Abschnitte gogliederten

) Waldeger, Eiorstock wnd ‘Ei¢, 8, 148,
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Harncanilchen besteht, In. den hinteren Abschnitt, den wir als Becllen-
niere bezeichneten, ist durch secundire Wachsthumvorg'zmge ¢ine Vermehrung
der genannten Theile der Segmentalorgane erfolgt, wihrend in_dem vordern
Geschlechtsabschnitte dieselben einfach geblieben sind. - -

In fast allen TFillen stimmt die Zahl der Nierensegmente nicht mit
derjenigen der Korpersegmente (Wirbel) iiberein, sondern. ist grosser als
dieselbe. Nur bei Spelerpes variegatus wurde in einen yereinzelten Falle eine
Uebereinstimmung in dieser Hinsicht wahrgenommen, wihrend in anderen .
auf je zwei Wirbel drei Nierensegmente kamen. Diese Befunde bediirfen
weiterer Nachforschung., Bei allen brigen Gattungen betrug die Zahl der
Nierensegmente das Zwei-, Drei- oder Vierfache der Wirbelzahl. Innerhalb
der einzelnen Arten schwankte dies Verhaltniss oftmals. In der Beckenniere
treten noch weitere, ohne Kenntniss der Entwickelungsgeschichte nicht ver-
standliche Complicationen anf.

Als Ausfithrungsgang der Niere erscheint in beiden Geschlechtern der
Leydlgsche Gang. Er verliuft am lateralen Nierenrande und mindet stets
getrennt von dem der andern Korperhalfte, im weiblichen Geschlecht auch
getrennt .von dem Eileiter.

Als Ausfihrungsgang fir die weiblichen Geschlechtsstoffe dmnt der
Miillersche Gang. ~Er beginnt mit einem meistens am Vorderende der
Leibeshohle gelegenen, nur bei Protens und Batrachoseps weiter nach hinten
geritckten ostium abdomiale und miindet in die Kloake, bel den von mir
untersuchten Arten ausnahmslos von demjenigen der- andern Korperhiilfte
getrennt, wihrend bei Triton platycephalus von Wiedersheim eine Ver-
schmelzung der Kloakenenden der beiderseitigen Eileiter angegeben wird.-

Die Ovarien sind paarige, in Bauchfellfalten frei in der Leibeshohle
-aufgeh#ingte, allseitiz geschlossene Sicke mit je einem ungetheﬂten Hohl-
raum. Die Entleerung der Fier erfolgt durch Dehiscenz der -sie um-
schliessenden Follikel, in die Leibeshthle, wo sie durch Wlmpereplthel den
trichterformigen Miindungen der Eileiter zugefithrt. werden. ,

Die Hoden verhalten sich hinsichtlich ihrer Lage und Befest1gung wie
die Ovarien. EKin Sammelgang verlauft ihrer Lingsachse nach entweder in
der Mitte oder am medialen Rande des Organs Ein im Mesorchium ent-
wickeltes Hodennetz, das aus Quercanilen, einem Lingscanal und den, yon
den Malpighischen Korperchen der Geschlechtsniere entspringenden vas3
efferentia gebildet wird, vermittelt den Zusammenhang mit der Geschlechts~
niere, welche in ihren vordern Segmenten als Nebenhode. funglrt In
einigen Fallen wo die Gteschlechtsniere stark red‘ucnrt erscheint besteht
'das Hodennetz nur aus einer Anzahl von vasa efferentia,, ohne da,s es S zur
Bildung eines Léngscanales kdme. - o
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" Dem: Hodennetz des Ménnchens entsprechende Caniile kommen in

rudimentiirer Form anch im weiblichen Geschlecht vor.

Als Ausfibrungsgang ftir den Samen fungirt der Harnleiter oder
Leydigsche Gang, der demgemsss als Harn-Samenleiter bezeichnet wird.

Der Millersche Gang ist im minnlichen Geschlecht bei allen Gattun-
gen als Rudiment in verschiedenem Umfange nachzuweisen.

Déer. ventralen Fliche jedes die Geschlechtsdriisen tragenden Halfe-
bandes ist zwischen dem medialen Nierenrande und der Geschlechtsdriise
ein der Li#ingsachse des Korpers parallel ziehender Fettkdrper angeftigt.

Nachtrﬁ,glic'her Zusatz.

Erst nach dem Druck des obigen Abschnittes bin ich auf eine Ab-
handlung von Dr. R. Reger ,tiher die Malpighischen Knfiuel der Nieren
und ihre sogenanmten Kapseln“l) aufmerksam geworden, in welcher bereits
zwei Thatsachen mitgetheils, deren Entdeckung ich mir zuzuschreiben go-
neigt war, Reger sagt auf 8. 552: ,,Beildufig .erwithnt werden moge noch,
dass ich hiufiz, namentlich bei Triton cristatus, meist kurz vor dem Ucher-
gange des zufithrenden Harnca.ﬂﬂchens in die Ampulle einen Canal in
dasselbe einmiinden und Flissigkeit sowohl spontan, als auch auf Druck
in denselben deutlich ein- und austreten sah, Welcher Natur aber dieser
Canal sel, ob er namentlich nicht als Verbindungsgang zwischen zwei Harn-
candlchen aufzufassen sei, oder ob das Ganze in das System veriistelter
Harncanélehen gehire, dic zu einem Ausfihrungsgange fithren, kann ich
nicht angeben, da es mir nie gelang, seinen weiteren Verlanf zu verfolgen.*
Ein Blick auf die‘beig'.'efiigte"Abbil‘dun’g, Fig. I, Taf. XIXI. A, zeigt, dass
der Verf. anf dem ‘Wege :_-g_ewesen“ ist, die Nephrostomen zu entdecken ;
denn der qbenigesrchilderte‘ Canal ist nichts anderes als der s, Lrichterstiel®,
Ich ﬁn_de in dieser Beobachtung Regers eine ‘willkommene Bestiitigung
meiner obigen Angaben' fiber den - Zusammenhang der Nephrostomen mit
dem ,,Hgls“ der Malpighischen Kt_‘)rpei'ch‘én (Reger ,zufithrenden Canal der
Ampullen‘). ‘Reger hat ferner die Canile geschen, welche ich oben als
Rudiment (des Hodennetses' beim Weibchen beschriehen habo , Wenigstens
:z;alr;ingsfga;at AV;IX_ einem richti.ggn' _Ver'stﬁx‘l‘dni§s. | ist er lallerdings weit
it der.- Tafell;rklﬁ:uaesrung des g?#ﬁ_gscanales_ .ef‘glebt fsich‘. hauptstichlich
dor aus dor Ampulle In don Oretert pinag e Porcicunet als ,,Cumal,
Figuren) den ''Lﬁng'sscana,ﬁtl'1 b e; : _];31}rt,_ mflem‘er .,,Ureter“ (g in seinen
als ‘,,zut“nhrené’l’es Hafncaﬁilcienﬁ . Bher .d.l-e Be.zelchnung des ,,Halses'*

L 1 nalchen™, ‘Auf seine tibrigen Erorterungen iiber

) Milllers Archiv. 1864. 8. 537 ) Taf, XIIL A,
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die Bezichungen des Malpighischen Glomerulus zu den Harncanilchen ete.
pranche ich hier nicht einzugehen., Dass das Gefdissknduel innerhalb der
Kapsel (Regers ,,Ampulle*), und nicht, wie Verf. mit Bidder und Reichert
annimmt, bloss an derselben liegt, ist mit Hiilfe von Querschnitten un-
sweifelhaft zu erwcisen, wie denn diese Anschauung jetzt auch wohl die
allgemein geltende ist. :

Capitel ITL
Die Anuren,

Ueber cinzelne Abschnitte des Urogenitalsystems der Amnuren liegén
zahlreiche Schriften vor, doch fehlt es an einer umfassenden vergleichend-
anstomischer Untersuchung. | |

Bidder schildert in seinen , Vergleichend-anatomischen und histologischen
Untersuchungen fiber die minnlichen (eschlechts- und Harnwerkzeuge der
nackten Amphibien® die Beziehungen des Hodens zur Niere bei Rana und
Bufo. Bei letzterer Gattung findet er ein ,jaccessorisches Organ® an jedem
Hoden. _

Lereboullet beschreibt in seiner Abhandlung {iber die ,Anatomie des
organes génitaux des animaux vertébrés“ 1) das Urogenitalsyétem von Rana.
Er bestitigt Bidders Angaben hinsichtlich der Beziehungen des Hodens zur
Niere, ohne indessen in die Erkenntniss dieser Verhdltnisse tiefer einge-
drungen zu sein als sein Vorgiinger. Bei manchen M#nnchen fand er (p. 79)
,un canal déférent accessoire, sorte de diverticulum®, das bis an die Seiten
der Lungenwurzel lief (Miillerscher Gang). Die Harnleiter mtinden hinter
den Eileitern, deren Structur beschrieben wird (p. 107), Der Eierstock
besteht aus einer Reihe von einzelnen vollig getrennten Sécken, »ui con-
stituent 3 elles ceules autant d'ovaires particuliers étroitement unis. entre
eux par le péritoine, mais dont la cavité est fermée de toute part, du
moins le plus ordinairement’ (p. 55). 3 e

Leydig richtet in seinen Anatomisch - histologischen Untersuchungen
{iber Tische und Reptilien® in den dem Urogenitalsystem von Rana, Cera-
tophrys, Bufo und Bombinator gewidmeten Paragraphen sein Augenmerk
hauptséchlich auf die Mitillerschen Génge der Minnchen. . Ajac.h‘ er findet
Bidders accessorisches Organ® am KrGtenhoden, o |

- % Nova Acta Acad. Leop. Carol. 1851,
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Wittich.) findet das von ihm als ,rudimentires Ovarium" bezeichneiie
_ accessorische Organ® Bidders auch bei Bufo musicus, B. agua und Doci-
30phryne" Tazarus, vermisst es dagegen bei Gasterophryne ma,rmf)mta.
Ausfuhirlich beschreibt er den Urogenitalapparat von Discoglossus pictus;
wir kommen darauf unten eingehend zuriick,

Zu histologischen Untersuchungen ist begreiflicher Weise die Niere
des physiologischen Versuchsth_ieres, des Frosches, vorwiegend verwel}det ;
wir haben infolgedessen eine grossere Reihe von Schriften {iber diesen
Gegenstand zu verzeichnen. Awsser den citirten Abhandlungen von Bidder
und Wittich handeln ber diesen Gegenstand' Ludwig®), Hyrtl®), Roth <),
Mecznikow %), Hiifner¢) und in neuester Zeit Heidenhain 7) und Fr. Meyer 8),
Ich begniige mich an dieser Stelle mit der blossen Anfibrung und werde
die Ergebnisse dieser Untersuchungen im Laufe der Darstellung meiner
eigenen’ Beobachtungen nachtragen.

. Ueber den feinern Bau des Froschhodens finden sich einige Angaben
in den citirten Schriften von Lereboullet und Leydig., Die zahlreichen
Publicationen ‘iibér die Gestalt und die Entwicklung der Spermatozen
kbnnen erst im zweiten ‘Abschnitt dieser Arbeit Berticksichtigung finden,

 Bei der ausserordentlichen Menge der lebenden Anuren war eine De-
schrinkang in der Auswahl des Beobachtungsmaterials geboten. Ich habe
daher hauptsichlich  die in grosserer Zahl zu beschaffenden europilischen
Formen untersucht und von auswiirtigen vornehmlich diejenigen, welche
wegen anderweitiger anatomischer Charaktere unser Interresse erregen, wie

b Witﬁic'h:,_ nHarn-. und - Geschlechtswerkzeuge von Discoglossaus pictus und
einiger anderer aussereuropiiischer Batrachier. Z, f. w. Z. Bd. IV. S. 108.

?) ‘Wagners Handworterbuch- der. Physiologie, Bd. I $. 631, Strickers Hand-
buch der Gewebelehre:",, Von der Niere. 8. 489, ‘

9 Hyrtl, ,Ucher djé Injection der Wirbelthiernieren und deren Ergebnisge,'* —
Wiener Akad. Sitzgsber, Math, naturw, CL Bd. 47. Abth, L 8. 172,

4} Roth, wUntersuchungen ither die Driisensubstanz der Niere,* —— Schwoi-
zerische Zeitschr. f, Heilkunde 1874, Bd. III, 8. 1.

%) Mecmnikow, ,Zur vergleichenden Histologie der Niere.* — Nachrichten von
der kgl. Gesellsch, d. Wissensch. zu-Goitingen, 1866; Nr. 5, S, 61.

°) Hifner, ,Zur vergleichenden Anatomie und Physiologie der Harnkanilchen.*
Inaug.-Diss. Leipzig, 1866, - oo L '

") Heidenhain. ,Mikroskopische Beitrige zur Anatomis und Physiologic der
Nieren.*  Arch, f, mikr, Anat, Bd, X, 8. 29.

%) Fr. Meyer, nBeitrag zur Anatomie “des

X _ , Urogenitaleystems der Selachier und
Amphibien." — Sitzgsbr. d, Naturf, Ges. Leipzig

. Nr. 2, 3, 4. 80. April 1875. S, 38,
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Pipa, Dactylethra etc. In der Erwartung, unter den australischen Anuren
asbweichende Formen zu finden, habe ich mehrere dortige Arten untersucht,
doch ohne das gewiinschte Iirgebniss. Einige wegen ihrer Fortpflanzungs-
weise bekaunte Arten wie Opisthodelphys (Notodelphys) und Nototrema
konnte ich leider nicht érhalten. Immerhin habe ich eine stattliche Anzahl
von Arten untersuchen kinnen, nimlich: : }
I. an lebenden Exemplaren:
Rana temporaria und esculenta, & und Q.
Bufo cinereus, calamita und variabilis, & und @.
Bombinator igneus, & und @,
Alytes obstetricans, & und 9.
Discoglossus pictus, & und Q.
Pelobates fuscus, & wnd @
_ Pelodytes punctatus, @, jung.
JTI.  an Spiritus-Exemplaren
Bufo agua, & und .
, americana, 3.
, intermedia, 8.
, melanostictus, Q.
5 Scaber, Q.
Ceratophrys montana, 2.
Pyxicephalus, &.
Rana halecina, 8.
COystignathus ocellatus, J.
Heliorana Grayi, &,
Cryptotis brevis, &.
Limnodynastes Peronii, 3.
Pseudophryne Bibronii, & und’ Q
Platymantis vitianus, &, .
Athelopus varius, @.
‘Hypopachus Seebachii, 3.
Hyla xerophylla (?), &
Polypedates quadrilineatus, Q.
Ixalug sp. & und 2
Phyllomedusa bicolor, d.
_Pipa surinamensis, & und mehrere Junge Thlere aus den
- Riickenzellen. L
Dactylethra’ capensis, 3. ‘ '
Ich verdanke dies Material der Gute der Herren Prof, Ehlers, Dr.
Hubrecht, Prof, Leydig, Prof. Peters, Prof. Semper und Dr Wiedersheim,
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welche hinsichtlich der Anordnung der Harn- und
Geschlechtsorgane innerhalb der Leibeshohle zwischen den Uro'delen und
den Anuren bestehen, sind vornehmlich durch die ausserordentliche Kiirze
and Gedrungenheit des Rumpfes bel den Letzteren bedingt. Dem ent-
sprechend besitzen die zu beiden Seiten der Wirbelsiule hege.nden, nur
durch die Gefisse von einander getrennten Nieren der Anuren eine geringe
Linge bei verhiltnissmissig. grosser Breite. Sie liegen bald v\.feiter nach
yorn, bald weiter nach hinten geriickt, ohne indessen, wie be den Coe-
cilien, die vordere, moch, wie bei den Urodelen, die hintere Grenze der
Leibeshéhle zu erreichen. Die Folge davon ist, dass die am lateralen
Nierenrande verlaufenden Harnleiter eine mehr oder minder lange Strecke
frei dahinziehen, ehe sie in die Kloake gusmiinden. Lateralwiirts von
ihnen finden sich im weiblichen Geschlechte die Eileiter, michtig ent~
wickelte Cantlle, welche an der Lungenwurzel mit einem trichterf6rmigen
ostium abdominale beginnen und, wie die Harnleiter, in der dorsalen Kloa~
kenwand enden. An der Stelle, wo beim Weibchen der Kileiter liogt,
finden sich im minnlichen Geschlecht oftmals diesem entsprechende Caniile
in verschiedenem Grade der Aus- resp. Ruckbildung.  Die Geschlechts-
organe sind durch meist ziemlich breite Haltebinder (Mesoarium und Me-
sorchium), welche von der Wurzel der Darmmesenteriums entspringen, an dem
medialen Nierenrande befestigt, beim Weibchen fast in der ganzen Aus-
dehnung des Letzteren, beim Minnchen, entsprechend der geringeren Liinge
des Hodens, nur am vordern Theile desselben. Nach vorn setzen sich an
die Geschlechtsorgane eigenthtimliche, in der Regel fingerférmig gelappte
Fettkorper an, welche dem Rande des Haltebandes folgend auch mit der
Nierenspitze sich verbinden,

Die Unterschiede,

Die Nieren.

Die 4ussere Gestalt der Nieren ist bei allen Anuren im Wesentlichen
die gleiche: es sind langliche, bald breitere, bald schmalere, in der Regel
ziemlich platte Korper. In Bezug auf das Verhaltniss der Hauptdurch-
messer zu einander kommen erhebliche Schwankungen vor. Wihrend bei
Rana und Bufo die Nieren meistens drei- bis viermal so lang wie breit
sind, erreicht bei Dactylethra capensis die Linge etwa das Sechsfache der
Breite, wohingegen bei Platymantis vitianus, Cryptotis brevis, Ixalus sp. und
andern Formen die Breite fast die Hilfte der geringen Liinge betriigt.
Die ventrale Fliche ist, wihrend die dorsale stete ziemlich glatt ist, oft-
m‘als durch tief einschneidende Gefisse stark gelappt; glatt ist sie bei Bom-
binator, A}yfces, Pelobates, Pseudophryne, Orptyotis, Heliorana, Pipa, Hypo-
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pachus etc., lappig bel Rana, Hyla und namentlich bei den Bufoniden. Bei
Hyla xerophylla & erschienen die¢ Nieren durch die tiefen Kinschuitte wie
segmentirt. Die kurzen Nieren liegen im Allgemeinen am weitesten nach
vorn in der Leibeshdhle, so dass die Harnleiter vom Hinterende der
Nieren bis zur Kloake in weiter Ausdehnung frei liegen. - Doch gilt diese
Regel nicht ausnahmslos: bei den mit kurzen Nieren von 7—8 mm. Linge
versehenen Gattungen Cryptotis, Limnodynastes, Pseudophryne, Platymantis,
Ixalus ist das freie Harnleiterende etwa ebenso lang wie die Niere selbst,
" dagegen beriihrte das Hinterende der Niere von Athelopus varius -Q fast
die Kloake, obwohl die Niere gleichfalls nur 7 mm. lang war. Diese Art
schloss sich in dieser Hinsicht an die durch jhre lange und weit nach
hinten gertickte Niere ausgezeichnete Dactylethra capensis an, bei der die
Harnleiter von der Niere bis zur Kloake nur 1-—2 mm. zuriickzulegen
" hatten, Ebenso schwankend wie der Liingendurchmesser ist der Dicken-
durchmesser. Wihrend die Nieren bei Hypopachus Seebachii, Limno-
dynastes Peronii, Platymantis vitianus u. a. A. sehr platt sind, *s—7s 80
dick wie breit, besitzen die Kroten, ferner Hyla, Pipa, Dactylethra, Pelo.
bates und Rana sehr dicke Nieren. Zwischen diese Extreme stellen sich
Discoglossus und Bombinator, ' '
Hinsichtlich des feineren Baues der Niere lassen sich die von ver-
schiedenen neueren Forschern an Rana gewonnenen Iirgebnisse auch auf
die ttbrigen Anuren im Wesentlichen ubertragen. Tch theile zuniichst mit,
was bisher ither die Anordnung und die Histologie der Harncaniichen be-
kannt war, und folge dabei der Schilderung des neuesten Beobachters,
Heidenhain ¥}, welcher hinsichtlich des Verlaufes und Zusammenhanges der
Cansle die #lteren Angaben von Roth, Hifner und Mecznikoff: bestitigt:
Der aus der Kapsel des Malpighischen Korperchens hervorgehende Hals ist
mit Flimmerzellen ausgekleidet, deren Cilien den Durchmesser der Lichtung
des Canales erheblich iibertreffen und sich deshalb im Innern des Canales
parallel seiner Lingsaxe anordnen. Heidenhain™ giebt an, ,die Spitze der
Cilien sei immer gegen den Anfangstheil des Canales an der Malpighischen
Kapsel hin gerichtet.“ Ich habe diesen Punkt bereits bei den Urcdelen
erortert und kann mur das dort Gesagte wiederholen; ieh traf an frischen
Priparaten die Cilien stets in entgegengesetzter Richtung, und &benso an
‘Schnitten von gehéirteten Nieren, - Die dem ‘Malpighischen Kdrperchen zu-
néichst stehenden Haare ragen allerdings in den Hohlraum desselben hin;
auch dariiber habe ich mich schon oben ausgesprochen (s.. S. 48). Der
Hals geht iiber in ein zweites Canalstick, das ,von cylindrischen Zellen

) Heidenhain a, a. O, 8. 22.
Arbeiten sus dom zoolog.-zoobom. Instifut in Wiirzhurg. o - 6
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mit gra,nulirtem Tnhalte und deutlichem Kerne ausgekl_eide’c1 ist.“' In dem.
Gieh anschliessenden dritten Abschnitt endeckte :Mecz.mkow ) Fhmn‘mrun‘g,
'+ stimmt in Bezug suf die Epithelien vollstindig mit dem Halse -Ubi,rem.
Die vierte Abtheilung zeigt die. eigenthtimliche 'Stéibfzhen-Fc.)rmatJion der
%elleri. Die Verbindung mit den Sammelrdhren vermittelt ein ,,r.mt hellen
Jubischen oder cylindrischen Zellen ausgekleidetes Sttek,“  Diese ver-
<chiedenen Canglabschnitte finde ich mit den friiheren Auforon folgender-
. massen in der Froschuiere vertheilt, Die Malpighischen Korperchen liegen
vorwiegend in der Nihe der ventralen Fliche des Organs; df?r Hals (.ant~
springt von der dorsalen Seite der Kapsel und zieht zunﬁ.chsi:, in der Rich-
tung zur dorsalen Nierenfliche, erreicht dieselbe indessen micht, sondern
geht ‘vorher Gber in den zweiten Abschmitt, der sich in der dorsalen
Nierenhalfte mehrfach hin- und herwindet und sich schliesslich wieder der
,velitrzﬂen n_‘dhert, um hier in dag dritte, mit Wimperepithel ausgekleidete
Canalstiick fiberzugehen, Die Windungen des vierten Abschnittes verbreiten
sich vorwiegend in der ventralen Niercnhiilfte, vereinigen sich aber
schliesslich mit den dorsal gelegenen Sammelrthren, in welche sle etwa
unter rechtem Winkel einminden, wihrend die Sammelrshren selbst quer
durch die Niere ziehen und am lateralen Rande sich mit dem dasclbst be-
findlichen Harnleiter verbinden. | |

Ich kann die bisherigen Kenntnisse vom Bau der Anuren-Niere durch
~ den Nachweis von Nephrostomen erweitern, wie es oben fir die Coecilien
und Urodelen geschehen ist. Die ersten Beobachtungen theilte ich im
Frithjahr 1875 in einem kurzen Aufsatze®) bereits mit, Tast gleichzeitig
erschien yon Fritz Meyer®) in Leipsig ein ,Beitrag zur Anatomie des
Urogenitalsystems der Selachier und Amphibien,* in welchem der Verfasser
seine unabhiingiz von mir gemachte Entdeckung derselben Gebilde mit-
theilte. Meyer, der diese Trichter ,Stomata® nennt, stellte dieselben durch
Versilberung der Nierenoberfliche dar, und es gelang ihm auf diese Weise
in einer Niere eines erwachsenen ménnlichen Rana temporaria 195 der-
selben zu zihlen. Da el mich auf die Untersuchung frischer Objekte be-
schrinkte und-der grosseren. Durchsichtigkeit halber junge Thiere benutzte,
50 sah ich fast nur die nahe am Nierenrande gelegenen Trichter und gab
deher als hichste Zahl. der von mir an einem jungen Frosch beobachteten
Trichter 26 an, figte indessen schon damals hinzu, dass mir wahrscheinlich

) Mecznikow 2. . O, S, 62.
- %) Spengel. ", Wimperirichter in
Wissensch, 1875, Nr, 23, =

") Sitaungsberichto der Naturforschen

der Amphibienniere.” Centralblatt f, d. med.
4 5. 38, | o den Gesellschaft zu Leipug. 1875, Nr, 2, 3
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noch mehr als einer entgangen sein dfirfte. Inzwischen habe ich mich mit
Hillfe der Versilberung tiberzeugt, dass Meyers Zahl in der That das Rich-
tige trifft. Allein da mir jene Methode nur unsichere Resultate gab und
die Priiparate ttberdies mit der Zeit durch zu starke Schwirzung unbrauch-
bar wurden, so habe ich zu dem bekannten Universalmittel, der Chrom-
ghure, gegriffen, und damit ist es mir gelungen, die Nephrostomen' der
Anurenniere in deutlichster Weise darzustellen, Die Figuren 4 und 5 der

Taf. IV geben ein ziemlich naturgetreues Bild der ventralen Fléchen so be- -

handelter Nieren von Rana temporaria & und Discoglossus pictus & in
etwa achtfacher Vergrosserung. An dem Priparat vom Frosch  gewahrt
man eine Anzahl linglicher Ldcher, von einem schmalen erhabenen Rande
umgeben; sie finden sich in hervorragender Grisse namentlich lings der
Gefisse, wihrend eine Anzahl Kkleinerer auch auf der Fliche zwischen je
gwei Gefissen zu sehen sind. Ausser diesen deutlich als Lcher imponi-
renden Gebilden erblickt man zahlreiche Hockerchen, und auch diese er-
weisen sich bei Anwendung stirkerer Vergrosserung sowie an Schnitten als
Nephrostomen, deren Qeffnung nur sehr eng ist, Was die Verbreitung der

Nephrostomen auf der Nierenoberfliche betrifft, so lehrt ein Blick auf die

Figur, doss dieselbe nur in ganz allgemeinen Ziigen anzugeben ist. Die
Trichter beschrinken sich auf denjenigen Theil der ventralen Fliche, welcher
vom Peritoneum {itberzogen wird, wilhrend ein hinterer, in der  Abbildung

vom Peritoneum iiberdeckter Abschnitt derselben entbehrt. Auf der vor- |

dern, an Nephrostomen reichen Tliche erscheinen nur die ‘medianwirts
von der Nebenniere gelegenen, durch die Gefisse von einander getrennten
Felder wie besdet mit Ocfnungen, wihrend solche an dem schmalen Streifen,
der zwischen der Ne’benniere und dem Harnleiter liegh, nur spérlich vor-
handen sind, allerdings hisweilen in grisserer Menge als in- dem abge-
bildeten Priiparate. Verhiltnissmiissig selten gelingt es, die Nephrostomen
‘der Froschniere in der Deutlichkeit darzustellen, wie in dem geschilderien
Falle. Die Grdsse der #Husserlich sichtbaren Trichter ist niémlich wesent-
lich bedingt durch ein Verhiltniss, das die Bestimmung der Zahl der
e1gent]1chen Oeffnungen ziemlich unmdglich macht. = Sehr hauﬁg sind
" mehrere Nephrostomen von einem gemeinsamen Rande umwallt, and 80
entstehen jene auffallend grossen bis zu 0.10—0.15 mm. weiten Locher,
‘welche wir namentlich lings der Gefdsse erblicken; ein- jedes fithrt nicht
in einen Trichterstiel, sondern in eine grossere oder geringere Anya.hl
solcher, An andern Praparaten findet man an den entsprechenden Stellen
statt weniger und grosser viele kleine Trichter. Man kann also im All-
gemeinen sagen, je kleiner die Nephrostomen sind, desto zahlreicher sind
gie und umgekehrt. In dem abgebildeten Préparat, das ‘sich durch be-
. 6’&
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sonders grosse Trichter auszeichnet, — von denen einige sogar mit"blossem
Auge sichtbar sind — waren ‘bei einer 15—20fachen Loupenvergrosserung
stwa 200 zu sehen, was also etwa der von Meyer beobachteten Zahl ent-
spriche, Doch gieht es auch Nieren mit 250 Trichtern u'nd noch dariiber.
Charakteristisch ist fir die Niere von Rana temporaria die Lage der Oeff-
nungen gur Oberfliche; die Trichterstiele ziehen ziemlich senkrecht zu
dieser in die Nierenmasse hinein, so dass man bei einer Betrachtung von
der Bauchseite her in den Grund der Trichter hineinschaut, In dieser
Hinsicht schliessen sich die Bufonen an die Frosche an. An meinen
Priparaten von Nieren der Arten Bufo cinereus-, variabilis und calamita
war die Vertheilung der Nephrostomen gleichfalls eine sehr unhestimmte,
doch auch vorwiegend auf ‘dem medialen Abschnitt der Oberfliche, Anders
verhalten sich Bombinator igneus und Discoglossus pictus, IHier blicken
die Trichtertffnungen nicht ventralwirts, sondern meistens nach dem Me-
senterium zu,"also medianwirts, und die von ihnen entspringenden Trichter-
stiele ziehen, statt sich in die Tiefe zu senlken, eine erhebliche Strecke —
1 bis 2 mm. ~— an der Oberfliche des Organs hin. Man bekommt daher
bei diesen Arten, wenn man die Niere von der Bauchseite betrachtet, nie-
mals den Trichtergrand zm Gesicht, sondern erblickt das Nephrostom immer
im Profll. Bei Bombinator wie bhei Discoglossus ist die Nebenniere hart
an den medialen' Nierenrand gedriickt, und die Trichter haben sich infolge-
dessen ausschiiesslich auf der lateral davon gelegenen. IPliche entwickelt.
Bei Discoglossus erkennt man eine gewisse Anordnung in Querziigen, so
dess die Nephrostomen fast wie Diten in einander zu stecken scheinen.
Bei Bombinatur (Taf, IV. Fig. 4) dagegen hiufen sich dieselben vorherr-
schend in der Nihe des medialen Nierenrandes an, so dass sie hier eine
mehrfache Lingsrethe darstellen, Auf der ibrigen Nierenfliche sind sie
regellos vertheilt, Ihre Zahl betriigt auch bei diesen Gattungen bis an 200.

Genauere Angaben ttber die Anordnung der Trichter kann ich nur flir
die angefihrten Gattungen machen. Meine lingere Zeit in der Gefangen-
schaft gehaltenen Pelobates sind mir leider im Winter zu Grunde gegangen,
ohe ich sie hinreichend untersuchen konute. Bei den in Spiritus conservirten
ausléndischen Anuren musste ich mich damit begniigen, die Existenz der
Nephrostomen an Querschnitten der Niere nachzuweisen, und das ist mir
n}it‘ einer einzigen Ausnahme iiberall gelungen, wo der Erhaltungszustand
einigermassen gentigte. Nur bei einer Art, Platymantis vitianus, welche
ganz lvortreffli_ch conservirt war, habe ich kein einziges Nephrostom gesehen,
obwohl ich zahlreiche Schnitte aus der Niere angefertigt habe. Eine
definitive Entscheidung iiber das Fehlen derselben bei dieser Art dirfte
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allerdings erst nach einer Untersuchung eines mit Chroms#ure richtig pré-
parirten Exemplarcs gestattet sein. '

Ehe ich mich zur Schilderung des Zusammenhanges der Nephrostomen
mit den Harncaniilchen wende, muss ich noch Einiges iiber die Gestalt
derselben bemerken, hauptsichlich nach Beobachtungen an unsern. ein-
heimischen Arten. Schon bei den Urodelen war hervorgehoben, dass nicht
solten zwei Trichtersticle sich zu einem gemeinsamen Nephrostom ver-
einigten, wihrend wmgekehrt ein Trichterstiel sich theilte und ‘mit zwei
Nephrostomen sich verbtinde. Ganz dasselbe kommt bel den Anuren vor
and zwar so oft, dass diese Bildungen fast die Regel sind. Auch cénnen
drei oder vier Trichterstiele eine Miindung besitzen und ebensoviele
Nephrostome sich mit ihren Stielen in einen Canal offnen. Nicht selten

vereinigen sich zwei aus einem gemeinsamen Nephrostom entsprungene- -

Trichterstiele wieder mit cinander (Fig. 6). Die Verbindung benachbarter
Cangle kann ferner bald in grdsserer, bald in geringerer Ausgdehnung er-
folgen, so dass man einc Verschmelzung der Trichter und eine solche der
Trichtersticle unterscheiden konnte, Die Form der verschmolzenen Nephro-
stomen ist danach eine verschiedene; bald sind sie mehr kegelférmig, bald
mehr glockenférmig und Dbauchig aufgetrisben mit oft enger, wie einge-
schniirter Oeffnung, -

'So leicht tmd einfach es nun ist, die Nephrostomen der Anurenniere
darzustellen — an Liingsﬁ Quer- und Flichenschnitten wie an Totalan-
sichten — 8o ausserordentliche Schwierighkeiten bereitet der Nachweis, mif
welchem Abschnitte der Harncandlehen sie im Zusammenhange stehen. Wie
wir in den beiden vorigen Capiteln gesehen haben, liess sich bei den Coe-
" oilien und Urodelen der Trichterstiel in allen Féllen bis an den Hals des
Malpighischen Korperchens verfolgen, und es kann auch keinen Augenblick

sweifelhaft sein, dass hier wirklich ein offner Zusammenhang - der Harn-
candlchen mit der Leibeshohle besteht. Schon in den ersten Tagen meiner -

Untersuchung habe ich dies erkannt und mich nachher hundertfach davon
iiherzeugt. Mit derselben Bestimmtheit kann ich bebaupten, dass bei er-
wachsenen Anuren — wenigstens bei Rana, Bufo, Bombinator und Disco-

glossus — die Trichterstiele sich nicht an den Hals ansetzen. Der Hals -
ist nach Htfners Messungen?) bei Rapa 0.10 mm. lang, - nach meinen .
eigenen bei Bombinator und Discoglossus nur 0.06-—0.07 mm. Bei solcher

Kirze gelingt es sehr oft, namentlich an ‘horizontalen Flachenschnitten, den

ganzen Abschnitt in Zusammenhang mit de ‘Malpighischen Korperchen

ei_neréeits und dem zweiten Canalabschnitt andrerseits zur Angicht zu.be-

1) Hifner, a. a. O. 8. 21.
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kommen, und niemals habe ich in diesen Fillen von dGII'l I{a?s sich einen
Ganal abzweigen sehen. Fithren mm die Nephrostomen nicht in den Hals,
so entsteht die Frage: in welchen Abschnitt (%es I-Iarnc:smzil.chens fupren sie
denn, oder stehen sie etwa gar picht in Verbindung mit dleSGII.l, sind also
vislleicht etwas ganz Anderes als die Nephrostomen der beiden andern
Amphibienordnungen ? -

‘Da bei Rana die Trichterstiele sich stark schlingeln, ausserdem aber
die Nierenfliche giemlich lappig ist, so dass man nicht wohl feine Flichen-
schnitte in grosserer Amsdehnung davon anfertigen kamn — oder wenigstens
nur, nachdem man die Niere zwischen zwei Glasplatten abgeplattet hat,
worunter aber die Deutlichkeit der Nephrostomen sehr leidet —, so suchte
jch, tber diess Verhiltnisse bei Bombinator ing Klare zu kommen, bei
dem, wie bereits oben erwihnt, nicht nur die ventrale Nierenfliche ziem-
lich glatt ist, sondern auch die Trichtersticle in ziemlichor Ausdehnung
nahe der Fliche verlaufen. Allein auch an diesem glinstigen Object kam
ich nicht zum Resultat, weder an Flichen- noch an Querschnitten noch an
Stﬁcken, die ich . in Kochsalzldsung wuntersuchte. An Priiparaten letzterer
Art glaubte ich friher den Zusammenhang des Trichtersticles mit dem
Hals zu sehen; es bezichen sich darauf meine Angaben in meiner ersten
vorliufigen Mittheilung 1), Nach meinen spiiter gewonnenen Erfahrungen,
die mir in dieser Beziehung ein durchaus negatives Resultat ergeben haben,
muss ich annehmen, dass ich mich damals geirrt habe. Meyer konnte die
Trichterstiele nur 0.25 mm, weit verfolgen; ob sie dort endeten, konnte
~er nicht angeben. Durch Isolation konnte er nicht zum Ziele kommen,
Da mir hierin alle Uebung fohlt, 0 -habe ich unter solchen Umstinden gar
keinen Versuch gemacht, auf diesom. Wege zum Ziele zu gelangen, Ilon-
sowenig versprach ich mir von Injectionen der Harncandilehen vom Uroter
aus, Dagegen habe ich versucht, - die ‘Wimperthitigkeit des Nephrostom-
epithels selbst zu einer Tnjection zu benutzen. Ich brachte den lebenden
Unlken mittelst einer Pravazschen Spritze eine Quantitit Carminpulver, das ich
in Kochsalzlosung fein verrieben hatte, in die Leibeshohle. Fin Theil davon
wurde nun allerdings in die Nephrostomen aufgenommen, verursachte aber
-bald eine Verstopfung des Lumens, so dass die Substanz nicht tief genug
In die Niere eindrang. Zu nicht viel hesseren Resultaten fuhrte die Fin-
spritzung von 18slichem berliner Blau; der Farbstoff wurde in der Leibes-
]:Eﬁhle sogleich kbrnig ausgeschieden und gelangte so zwar manchmal ziem-
lich -weit in die Trichterstiele hinein, doch niemals fiber diese hinaus in

) yWimperirichter in der Amphibiénniere" — Centralbl, £, d. med, Wissonsal:
1875. Nr, 28, . : , mereT — .
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ginen andern Abschnitt cines Harncanslchens. Ebenso ging es mit mehreren
andern Substanzen: soweit die Wimperung reichte, wurden sie mit in die
Nieren hineingerissen, aber niemals weiter, wenigstens nicht in solcher
Menge, dass sie an feinen Querschmitten - sichtbar war. s blieb mir so

nichts itbrig, als zu versuchen, an Schnitten die Einmiindung des durch

seine Wimpern bezeichneten Trichterstieles in ein Harncanslchen aufzue
finden. Unter den sehr zahlreichen Priiparaten habe ich ein einziges ge-
troffen, das diesem Zwecke entsprach, einen Querschnitt aus der Niere von

Bufo cinerus &, Das auf Taf. IV, Fig. 19 abgebildete Stiick desselben lag .

ganz dicht unter der ventralen Fliche. Man sieht zwei wimpernde Ganile
(trg) sich mit cinander vereinigen und die gemeinsame Fortsetzung (trg’)
in einen Canal einmiinden, der sich durch die deutliche Stibchenstructur
seiner Epithelzellen als zum vierten Abschnitt gehdrig charakterisirt, Die
Verbindung cdieser wimpernden und wimperlosen Canile war so deutlich,
dass darliber Xein Zweifel bestehen konnte. Man wird nun aber fragen,
welche Griinde mich bestimmen, die Wimpercanile fir Theile von Trichter-
sticlen ‘zu erkliven, Wimperepithel findet sich in drei verschiedenen Ab-
sehnitten der Harncanilchen, nimlich im Hals, im dritten Abschnitt und
endlich in den Trichterstielen. Die Moglichkeit, dags die in Rede stehen-
den Canile einem der beiden erstgenannten Abschnitte entspriichen, ist in-
dessen durch ihr Verhiiltniss zu dem-Canal, in den sie mitnden, ansge-
schlossen. Der Hals kann natirlich nicht in den vierten, sondern nur
in den zweiten Abschnitt einmiinden. Sowohl der Hals aber als auch der
dritte -Abschnitt stellen die Verbindung zwischen je zwel verschiedenen
Canalstiicken her, der Canalabschnitt, in den sie einminden, bildet ihre
directe Tortsetzung, wihrend in unserm Préparat der Wimpercanal unter
{ast rechtem Winkel auf eine Schlinge des vierten Abschnittes trifft, die

nach beiden Seiten sich eine Strecke weit verfolgen ldsst. Tch halte mich

nach diesen Erwigungen fur berechtigt, die in dem geschilderten Priiparat
gesehenen Canille als Tyichterstiele zu deuten und damit also anzunelmen;
dass in diesem Falle die Trichter sich mit dem vierten Abschnitte eines
Harncanilchens verbinden, Da diese Beobachtung vereinzelt gebliehen ist,
kann ich allerdingé nicht den stricten Bewels fihren, dass dies Verhalten
bei den Anuren allgemein besteht. Hat man aber im Anuge, dags der bei den
Coecilien und Urodelen nachgewiesene Zusammenhang der Nephrostomen
mit dem Hals fir die Anuren als nicht bestehend dargethan werden konute,
dass forner die Wimpercantile stets nur in der ventralen Nierenhilfte sich

verbreiten, so ist die Verbindung mit dem ausschliesslich in . der dorsalen

Hilfte sich aufwindenden zweiten Abschuitte von vorn herein ziemlich aus-

geschlossen, und es bleiben nur der dritte und der vierte Abschnitt {ibrig.
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Jenen habe ich zu wiederholten Malen in seiner ga,nz:en Au.sdehnurng in
einem Priparat vor mir gehabt, ohne eine Einmindung eines dntten'Cana,.les
in denselben bemerken zu kinnen. Nach diesem .Allen steht es fm: mich
ziemlich fest, dass in der That bei den Anuren che-. Nephrostomen in d,e"
vierten Abschnitt des Harncanilchens filhren, wenn ich auch zugeben vinll,
dass noch schlagendere Beweise  beigebracht werden miwssen. Ist diese
meine Ansicht richtig, so ist dieselbe aber auch fir die Auﬁassun.g der
morphologischen Bedeutung der Nephrostomen der Anuren entscheldend.
Fr. Meyer hat sich zwar nicht bestimmt tiber diese I'rage ausgosprochen,
doch deuten verschiedene Bemerkungen .in seinem Artikel?) darauf hin,
dass er geneigt ist, einen Zusammenhang, nicht mit den Harncaniilehen,
sondern mit dem Lymphgefisssystem anzunehmen, Seine Behauptung, dass
die Segmentaltrichter der Plagiostomen in lymphdrtisenartige Organe ein-
miindeten, ist bereits von Semper. zuriickgewiesen. Dass er die daraus sich
ergebende Deutung auch auf die Trichter der Amphibienniere iibertragen
mﬁchte,ﬁ ergiebt sich aus der Bezeichnung derselben als ,Stomata® und der
Bemefkung, er habe in manchen der von den Trichtern ausgehenden Canile
nam Ende (%) viele Lymphkotrper? gefunden, Letatere Thatsache hat durch-
aus_nichts ,Ueberraschendes, da ja die ganze Leibeshthle mit Lymphe er-
fillt ist, also auch leicht Lymphkérper in die offenen Nephrostomen
hineingerathen lkénnen, Die Bezeichnung ,Stomata® aber halte iech fir sehr
 unglticklich. . Gerade an Versilberungs - Priparaten, wie sie Meyer gemacht
- hat, findet man ausser den Nephrostomen zahlreiche, echte Lymphstomata,
Lticken zwischen mehreren Zellen. Doch es kénnten ausserdem vielleicht
die Trichter noch mit den Lymphrinmen der Niers communiciren, Nach
Allem, was bisher wher den Bau der Lymphhahnen belannt ist, wire es
gewiss in hohem Grade tberraschend, wenn sich Canile, die mit einom
schonen, aus geisseltragenden Cylinderzellen zusammengesetzten Epithel
ausgekleidet sind, darin einschialten sollten, Die einzigen Beobachtungen,
an die man vielleicht denken konnte, sind die von Schweigger-Seidel und
Dogiel ,liber die Peritonealhohle hei Froschen und {hren Zusammenhang
mit dem Lymp,hgefasssysteme# 2). -Diese Autoren haben an den die Lymph-
Stomata des Peritoneums umgebenden Zellen bisweilen Flimmerhaare ge-
fuxaden, geben aber ereits selbst an, diese beschrinkten sich auf weibliche
Frosche, ._ Ferner sind die “Stomata “yiel kleiner als - die Nephrostomen

- ) Fr, Me
bis 4. 8, 38.

%) yBerichte der kgl. sichsis
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(0.012—0.045 mm. nach Schweigger-Seidel). Ich glaube demnach keinen
weiteren Versuch machen zu missen, die Vergleichung dieser beiden ganz
verschiedenartigen Gebilde zuriickzuweisen, wende mich vielmehr zn der
Frage, wie sich die Nephrostomen der Anuren zu denjenigen der Urodelen
verhaiten, Aus der Thatsache, dass dieselben bei Diesen in den Hals ein-
mtinden, bei Jenen dagegen in den vierten Abschnitt, kann man, wie mir
scheint, moch keinen Grund entnehmen, die Gleichwerthigkeit - dieser Ge-
pilde in den beiden Ordnungen in Zweifel zu ziehen. Frwigt man, dass
bei den Plagiostomen nach Sempers Beobachtungen die Segmentaltrichter
in das Malpighische Korperchen selbst einminden, bei den Coecilien und
Urodelen dagegen in den Hals, so wird man in dem Verhalten der Anuren
oinen Fortschritt in der begonnenen Entfernung vom Malpighisc'hen Korper-
chen erblicken dirfen, der entwicklungsgesehichtlich unschwer versténdlich
wire. Entscheidend fir diese Frage kann nur der Nachweis sein, dass
wirklich eine Anzahl der Nephrostomen den urspriinglichen Einstiilpungen
des Keimepithels zur ersten Nieremanlage entspricht. In dem Verhalten
der ausgebildeten Niere finde ich keinen Anhalt, dieses oder jenes Nephro-
stromen als primir oder secundir zu erkliren, und ebenso geht es mit
den Malpighischen Korperchen. Ich -befinde mich, mit andern ‘Worten,
ausser Stande, aus dem Bau der ausgebildeten Anurenniere irgend Etwas
ither eine ursprilngliche Segmentirung, die Zahl der Nierensegmente, ihr

Verhiiltniss zur Zahl der Korpersegmente u, s, W. zu entnehmen. Blosse

Vermuthungen hieritber auszusprechen, erscheint mir diberflissig. Tine - auf
thatsichliche Beobachtungen gestiitzte Discussion dieser Fragen kann erst
im zweiten Theil dieser Abhandlung, an der Hand der Ontogenie, erfolgen.

Der Harnleiter.

Der Harnleiter verliuft bel allen Anuren am lateralen Rande der

Niere, in deren Masse sein vorderer Abschnitt meistens eingebettet liegt,

50 dass man denselben erst nach Injection oder an Querschnitten wahrnimmt,

Von dieser Regel machen nur Discoglossus und Bombinator eine Ausnahme,

 wie wir weiter unten genauner sehen werden. Das hintere Ende des Harn-
leiters tiberragt die Niere, wie bereits oben angegeben, in verschiedener

Ausdehnung, je nach der Liinge und der Lage der Niere in der Leibeshohle.

Nachdem die Harnleiter die Nieren verlassen haben, rlicken sie ein-
ander allmihlich n#her, bis sie sich bertihven. Eine Vereinigung der
Luming aber habe ich in keinem Falle beobachtet: oft ‘laufen die Canéle
mehrere Millimeter weit in inniger Berithrung neben einander hin, doch
stets durch eine Scheidewand von einander getrepnt, Es gilt dies sowohl




a0 SPENGEL: Das Urogenitalsjstém der Amphibien.

vom minnlichen als auch vom weiblif:hen Geschlecht (Taf. IVC; Fléi 88);;;(;
9, 1g°).  Die einzige Ausnahme, die ich be?bachtet hixbe,. wer‘ e 1(1; 1 %M.
mittheilen, Die fritheren Beobachter haben dieses .Verhalt.mss Wclllg. eachtet :
nur Lerchoullet?) giebt richtig an, be 33,11& fﬁnde.n sich eben hinter den
spaltformigeri Oeffnungen der Eileiter die zwel k]mnerep Mur1(11111g§11 dex.'
Harnleiter. - Ich habe die getrennte Miindung der H;Lrlflelter.beobachtet 1.)61
Rana temporaria und esculenta &' und @, bei Bufo cinereus und calamita
& und 9, B. americana 3, B. melanostictus 9, Pelobat.es fuscus & _und 3,
Alytes obstetricans & und @, Hyla arborea & und 6,. plscoglossus pm‘tus d
and @, Bombinator igneus &, Polypedates quadrilineatus Q,‘ Heliorana
Grayi &, Limnodynastes Peronii &, Cryptotis brevis & und P)"Xl(:ﬂp]l&l}ls 3.

Einer besondern Erwihnung bedarf ‘der Harnleiter des minnlichen
Bombinator, Leydig®) #ussert sich dariiber folgendex'massen: ywas den
Harnsamengang schon dem freien Auge sehr auffallig macht, ist cinmal
seine weisse Farbe, dann. sein dickliches' nebenhodenartiges Aussehen wnd
endlich geht er an 5 weit ither das vordere Ende der Nieren hinaus. Wird
dieser Harnsamengang mikrogkopirt, so sieht man, dass er ein 0.1¢% weiter
Canal ist, der in kurzen Touren gewunden erscheint: jener itber dag
vordere Ende. der Niere hinausragende Theil endet blind; unmittelbar am
vordern Nierenende hat er- seine ‘grosste Dreite, gegen das hintere Tnde
der Niere zu verliert er sein gewundenes Aussehen und seine weisse
Farbe und wird bis zur Einmindung in die Kloake glatt und hell, Tn
histologischer Beziehung ist zu bemerken, dass sein vorderes hlindes Iinde
Aim Jnnern wimpert und zwar nach den einzelnen Individuen in verschieden
weiter Ausdehnung nach hinten.* Ych habe dieser Schilderung nichts weiter
hinzuzufiigen, als dass der Harnleiter am Vorderende der Niere nicht bloss
den von Leydig besehrisbenen blind endigenden Canal nach vorne entsendet,
sondern ausserdera noch einen Ast ahgibt, welcher die Spitze der Niere
umfasst und sich an den medialen Rand derselben begieht, um lier in
spater niher anzugebender Weise mit dem Hodennetz in Yerbindung zu
treten. Dass auch. der Harnleiter_ der Weibchen eine Verléngerung iiber
das vordere Nierenende hinais besitat, .scheint"Leydig nicht beachtet zu
haben. - Ich vermisse darin_ die Wimpert_mg. " Aehnlich verhslt gich der
Harnleiter von Discoglossus pictus & » hur fehlt ihm die Verlingerung
nach vorn, . Gl e |

Das freie Ende des ‘Harnleiters
Geschlechte flaschenartig erweitert, so

ist Dei vielen Arten im minnlichen
bei Rana esculenta und R. halecina,

") Lereboullet, g, a, O, 'p.,16'1."tab.’_=18_».'pig'. 187, _
) Leydig, ,Fische und Reptilien', 8. 73, Taf, IIL, Fig, 25, o 2, b.
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Hyla arborea und H. xerophylla, Phyllomedusa, Ixalus und Hypopachus,
Bei Discoglossus erreicht die Erweiterung den hdchsten Grad und beginnt
nicht am freien Abgchnitt des Harnleiters, sondern schon fast in der Mitte
des Nierenrandes, so dass die hinteren Sammelrdhren in sie einmiinden
(Taf. IV. Fig, 4 1g)"). Diese Anschwellungen dienen als Reservoire fir
den Samen wihrend der Begattungszeit. Denselben Zweck erfilllen bei
Rana temporaria michtige verfistelte Driisenschlguche, die sich in der
lateralen Wand des Harnleiters entwickelt haben und in ihrer Gesammi-
heit die bekannte ,Samenblase® darstellen. Tn der Zeit geschlechtlicher
Unthiitigkeit sebr reducirt, erreicht dieselbe wihrend der Brunst einen un-
geheuren Umiang. SRR

Die Miillerschen @iinge.

Die Millerschen Gfnge dienen im weiblichen Geschlechte als Ei-
leiter. Sie beginnen therall mit einer mehr oder minder weiten trichter-
formigen Oeffnung, dem ostium tubae abdominale, sn der vordern Grenze
der Leibeshohle, neben den Lungenwurzeln. Das den Trichter auskleidende
Epithel ist mit kurzen, feinen Flimmerhaaren besetzt. Aehnliche Epithelien
finden sich bekanntlich in der Leibeshthle erwachsener weiblicher Frésche
in inselartigen Bezirken verbreitet und sind offenbar bestimmt, die von
den Tierstdeken entleerten Eier in die entlegene Eileiterdffnung zu leiten.
Ueber die Verbreitung dieser Wimperzellen habe ich den glteren Beobach-
tungen von Thiry u. A. nichts hinzuzufiigen.  Ueber  die Epithelien des
Frosch- Eileiters liegen neue Beobachtungen von Neumann vor?), auf die
ich in Ermanglung eigener Untersuchungen tber diesen Gegenstand ver-
weisen muss. a - -

Von seinem trichterformigen Ostium aus zieht der Fileiter, in der
Jugend gestreckt, bei erwachsenen Thieren namentlich withrend der Brunst-
zeit ausserordentlich reich gewunden, zur Seite der Niere herab, mit der
ihn ein breites Halteband verbindet. In der Gegend des hintern Nieren-
endes erweitern sich plotzlich die Eileiter, so dass sie sich  von beiden
Seiten in der Mitte bertihren, und tanschen gleichzeitig ihre bis dahin dick-

1) Vergl, Wittich, Z, f. w. Z, Bd. IV, Taf, X, B. Fig. 1, u. o

%) E. Neumann, ,Die Beziehungen des Flimmerepithels der Bauchhthle zum
Eileiterepithel beim Frosche', nebst Anhang: ,Die Driisen des Froscheileiters. —
Arch. f. mikr, Anat., Bd. XI. 1875, 8. 354.. o

Vgl ferner: A,  Bottger, ,Ueber. den Bau und die Quellungsfihigkeit. “der.
Froscheileiter.* — Arch. f.. pathol, Anat, Bd. XXXVIL 8. 174, und T

Lereboullets oben angefilhrtes Werk, p, 108—112.
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wandige, drisenreiche Wandung gegen eine diunhiutige und durcl}si_chtige
aus, die neben Bindegewebe glatte Muskelfasern e.nthla,lt. Man bea.elcliget
diesen Abschnitt gewohnlich als Uterus, obwohl in 1hx.n n}emals dl.e Lxe::r
zur Entwickelung gelangen; er dient nur als ein Reservoir, in dem sich die
einzeln vom Eierstock ausgestossenen und im Eileiter mit ihrer Gallerthille
versehenen Eier zu den bekannten Ballen oder Schniiren zusammenfiigen,
Hinsichtlich des Verbaltens der Mtndungen hestehen ebwas grossere
Verschiedenheiten bei den Anuren, als wir sie bei den fibrigen Amphibien
beobachtet haben. Doch gilt die fir die Coecilien sowie die Urodelen
oben aufgestellte Regel der vollstindigen Trennung der Harn- und Eileiter-
miindungen auch auspahmslos fiir die Anuren, Jene liegen iberall hinter
~diesen, Wihrend wir aber bei Urodelen — abgesehen von Triton platy-
cephalus nach Wiedersteins Angabe — niemals eine Vereinigung der Iind-
abschnitte der beiden Eileiter beobachtet haben, kommt es bei den Anuren
ziemlich hiiufig dazu, Ein solches Verhalten habe ich bei allen untersuchten
Arten der Gattung Bufo gefunden: die dimuwandigen , Uterus* - Sicke
riicken hinter der Niere dicht an einander heran, und etwa 5 mm, vor der
Mindung in die Kloake verschwindet die sie bis dahin trennende Membran ;
die gemeinsame Oeffnung beider Eileiter befindet sich auf ciner niedrigen
 Papille, Zu wirklicher Vereinigung und' gemeinsamer Ausmindung der Ii-
leiter kommt es ferner bei Alytes obstetricans; nur scheinbar ist dieselbe
indessen bei‘Hyla, wo die Kileitermiindungen zwar auf einer gemeinsamen
Papille liegen, aber die Lumina durch eine mittlere Scheidewand vollstindig
getrennt sind. Bei Polypedates quadrilineatus, Ixalus sp., Discoglossus,
Rana und Pelobates ist die Trennung der heiden Miindungen sehr deutlich,
namentlich bei Rana (Taf, IV, Fig. 8), wo die Letzteren (mg‘) auf zwei
Papillen angebracht sind, wihrend sie bei Pelobates (Fig. 9) und den
librigen angefiihrten Gattungen nicht aus der Ebene der Kloakenwand
hervorragen, R :_ | ‘ |
- Durch grosse Variabilitdt im Verhalten - der Ausfithrungswege zeichnet
sich - Bombinator aus, der deshalb einer besondern Schilderung bedarf.
Unter acht daranf untersuchten Individuen besassen sieben einfache Eileiter-
miindungen; bei dem achten Dbliehen die Eileiter vollstindig getrennt wnd
bffneten sich auf zwei. gleichfalls isolirten Papillen. Die ersten sieben
lassen .sich aber noch in drei Gruppen vertheilen nach dem Yerhalten der
Harnlelt.er.‘ -Dieselban miindeten in einem Talle (Fig. 10a) unmittelbar
nePen enander, doch getrennt hinter -der Eileiterpapille; bei zwei andern
Tlhleren blieb der linke Harnleiter in.der linken Korperhiiifte liegen, wo-
hl.ng.egen der rechte die Rileifer kreuzte und neben jenem links vom
Eileiter mtindete; die vier ubrigen Individuen zeigten dag entgegengesetzte
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Verhalten: die Oeffnungen beider Harnleiter lagen an der rechten Seite
(Fig. 10b). Bei dem ‘achten Thier fassten die beiden Eileiterpapillen die
nahe beisammen gelegenen HarnleiterSfinungen zwischen sich (Fig 10e¢.)

Die minnlichen Tuben. — Um die Kenntniss der Millerschen
Ginge der minnlichen Anuren hat sich besonders Leydig!) verdient ge-
macht. Seine Beobachtungen erstrecken sich tiber Rana temporaria, Cera-
tophrys dorsata, verschiedene Bufo-Arten und Bombinator. Ueber die
minnliche Tube von Rana, die als weisslicher Faden unweit des lateralen
Nierenrandes sichtbar ist, lagen schon &ltere Angaben von Rathke®) und
Burow §) vor.. ILrsterer hatte dieselbe als Samenleiter aufgefasst, Lere-
boullet 4) beschreibt sie als ,canal déférent accessoire, sorte de diverti-
culum®, Lereboullet, Wittich®) und Leydig haben in dem Faden ein
Tumen erkannt, Nach meinen eigenen Beobachtungen kann ich bestétigen,
dass die Tube von Rana temporaria & in der von den fritheren Autoren
geschilderten Weise, von der Lungenwurzel beginnend, in geringer Ent-
fernung vom lateralen Nierenrande verliuft und sich schliesslich an den
‘freien Lappen der Semenblage ansetzt. Ob sie hier in dieselbe mimdet
oder noch weiter daran entlang linft oder endlich blind endet, vermag ich
nach Untersuchung erwachsener Thiere nicht zu entscheiden. - Die Auf-

klarung der genaueren Beziehungen zum Leydigschen behalte ich mir fir

den entwicklungsgeschichtlichen Theil meiner Arbeit vor. Die Tube selbst
habe ich nicht jmmer als Canal gefunden, sondern sehr oft als soliden
Zellstrang, in dem auch an Querschnitten kein Hohlraum zu erkennen war.
Dagegen kann ich vollstindig best#itigen, was Leydig iiber das Vorderende
sagt: ,es scheint frei in die Bauchhohle zu. mitnden®. Ich habe in  der
That in weitaus den meisten Féllen ein trichterformiges Ostium abdominale
auch an der ménnlichen Tube beobachtet. Schon Burow nennt den Canal

,in fine swo in modum infundibuli extensus 6).% _Ceratophrys ‘&, bei dem .

Leydlg die Tube in ausgezeichneter Entwmkelung getroffen hat, habe ich
nicht untersuchen konnen. |
~ Die miichtlgste Aushildung erlangt die Tube bei den Mannchen ver-

1y Leydig, ,Fische und Reptlhen“, S. 67 ff,

2) Rathke, .Abhandlungen zur Bildungs- und Enthckelungsgeschmhte -des
Menschen und der Thiere." :

3) Burow, ,De vasis sanguiferis ranaram. ¢ Regmlonh 1834, p. 13.

%) Lereboullet, a. a. O, p, 79, :

5) Wittich, ,Beitriige zur Entwickelung der Harn- und Gesch}echtswerkzeuge der
nackten Amphibien® — Z. f. w. Z. Bd IV. 8. 14, '
- %) Burow, a, a. O. p. 13.
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schied.ener Bufo-Arten. Von Bufo cinereus be.sclfreiben ihn Rathke) alg
Samenleiter, Bidder) als ,Samenblase*, Wittich?) als , Usherrest des
Ausfiihrungsganges der Mitller - Wolffschen Driise”, Ijetz.terer gl@bf‘ eme
vortrefiliche Abbildung in seiner Fig. 10, Taf IX. Bei dieser Art ist der
Grad der Aushildung erheblichen individuellen Schwankungen unterwfvorfe?'
Selten findet man den Canal so weit wie in Wittichs Figur. Nmneuth‘ch die
vordere Hilfte erscheint oftmals stark reducirt, abgesehen von Elem tr.mhtefw
formigen Ostium, das ich nie vermisse, In der hintern Abtheilung ist fhe
Wand dicht ansgekleidet von kurzen Driisenschliuchen mit blassen, Ilein-
kernigen Zellen. Ueber die Ausmﬁndung der Caniile sind c.lie ‘fruheren
Angaben ungentigend. Simmtliche Beobachter lassen dieselben in die Harn-
leiter eintreten, von denen aus ihnen indessen Injectionen nicht gelangen,
Durch Anfertigung von Schuittreihen durch das hintere Harnleiterende und
die Kloake tiberzeugt man sich leicht, dass die Tuben nicht an der Stelle
in den Harnleiter einmiinden, wo sie sich an denselben ansetzen. Sie ver-
laufen vielmehr, ohne mit jenem zu communiciren, neben ihm her, ricken
an seine ventrale Fliche, bis sie sich einander bertthren und schliesslich
-verschmelzen, um kurz vor den Harnleitern in die Kloake zu miinden: sie
verhalten sich also ganz entsprechend wie die Eileiter des Weibcehens, ihre
Homologa. Bei unsern beiden andern einheimischen Bufo~Arten, B. cala-~
mita und B# variabilis erlangen die Tuben bej Weitem nicht solchon Grrad
der Entwicklung, am wenigsten bei der letzten Art, wo zwar der Tuben-
trichter an der Lungenwurzel noch erhalten bleibt, aber der tibrige Theil
des Ganges zn cinem feinen kamm sichtbaren Faden reducirt erscheint. Bei
B. calamita & Desteht die Tube In' einem engen Canal, der von léngeren
oder kiirzeren schlauchartigen:Erweiterungen unterbrochen ist, besonders
In der ‘hinteren Hilfte. Diess sind’ yon Cylinderepithel ausgekleidet, in
dem sich stellenweise ziemlich complicirte, hier nicht niher zy schildernde
Driisen entwickelt haben, = Biddep hat bei Bufo agua & eine ungeheuver
michtige ,,Samenbla,s_e“ gefunden , in der er allerdings nicht mit Sicherheit
eine Hohlung bemerken konnte, »In.der Hohe des hinterey Nierenendes
bildete dieser Theil ejpe Anschwellung vop gegen 1°“ Linge, die durch
mehrere dicht aneinandey liegende, knguelformig zusammengeballte Windungen
entsteht, welche der sonst gerade verlanfende Strang - an dieser Stelle

bildet* 4).' Wie Wwir bei Betrachtung der Geéchlechtsorgane sehen werden,

') Rathke, nBeitriige sy Naturgeschichte“,',Bd. III.
%) Bidder, a, g, 0. 8. 3. R S
') Wittich, a, g, 0, §, 145, . . ’
*) Bidder, a. 5, O, S. 27, Taf, 1, Fig, II, A, C, D,
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hat Bidder ein junges Weibchen untersucht, bei dem das vorn geschilderte
 Verhalten des Eileiters in der That leicht za constatiren ist, abgesehen
davon, dass derselbe lein Strang, sondern ein Canal ist. Die Tube des
minnlichen Bufo agua ist, wie ich mich an vier Exemplaren iibérzeugen
konnte, ganz anders beschaffen. An der Lungenwurzel findet man, wie bei
den itbrigen Kriten, die trichterférmigen Ostien; die von diesen ausgehen-
den diinnwandigen Canile ziehen indessen nur his etwa an das vordere
Drittel der Niere, wo gie sich an den Harnleiter ansetzen, mit dem sie

ibrigens nicht zn communiciren schienen. Bei dem von Wittich unter-

guchten Minnchen ,stand ein idusserst feiner weisser Faden mit der leichten
Anschwellung des Ureters zu einer Samentasche in Verbindung®.%) Aehn-
lich fand es Leydig bei Bufo maculiventris Spix, wihrend bei B. ornatus &
die Tube sich ganz wie der' Eileiter des Weibchens verhielt®). Ebenso

beobachtete sie Wittich bei Bufoe musicus ' (lentiginosus), Docidophryne -

Lazarus und Gasterophryne marmorata. Dasselbe kann ich von Bufo inter-
media und B. americana angeben, Ob hier dis Tuben in die Harnleiter

miinden oder in die Kloake, wie bei Bufo cinereus, kann ich nicht an- -

‘geben., Bei Bombinator igneus & hat Wittich die Tube vollstindig iber-
sehen, dagegen giebt Leydig eine .sehr genaue Beschreibung derselben,
,Schon mit freiem Auge kann wahrgenommen werden, dass da, wo der
weisse Harn-Samengang vorne aufhdrt, noch ein Ausserst zarter Faden
weiter nach vorn zur Lungenwurzel liuft, und schneidet man denselben
heraus, so hat man unter dem Mikroskop einen Canal vor sich, der durch-
schnittlich 0.024°‘ breit ist, der sich ferner an seinem Ende verbreitert
und hier deutlich flimmert. Dieser Gang miindet aber nicht, wie es nach
dem Ansehen mit blossem Auge den Anschein hat, in das vordere blinde
Ende des Harn-Samenleiters, sondern liuft dem Harn-Samenleiter eng ange-
heftet, aber distinet vor jhm, weit nach hinten, um allerdings zuletzt in
ihn sich einzusenken.$) Haufig fand ihn Leydig von ,hydatidenartigen
Erweiterungen‘* unterbrochen und auch sonst in seinem Verhalten schwankend.
Dasselbe muss ich bestitigen, In mehreren F#llen traf ich -statt ecines
Canales einen soliden Zellstrang, der oft nur eine kurze Strecke neben
dem Ha.rn—Samenlelter sich hinzog. Dass der Canal. sich schliesslich in den
letzteren einsenke, habe ich nie beobachtet. Auch auf diesen Punkt werde
ich im entwicklungsgeschichtlichen Abschnitt . zurlickzukommen  haben.
Einen recht hiibschen Bewms fir die Uebereinstimmung ‘der mé#nnlichen

Yy Wittich, ,,Hdarn- oder Geschlechtsorgane von Dlscoglossus AL Z £ w2, Bd
Iv. 8. 170. .

% Leydig, a. a. 0. 8. 72,

% Leydig. a. a. O, 8. 73.
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Tube mit dem Eileiter liefert ein Bombinator, bei dem die erstere eine
Entwicklung erlangt, die rechts kaum gegen die eines normalen Eileiters
zuriicksteht,, wihrend sie links zwar etwas geringer ist, doch’ das gewdhn-
liche Mags bedeutend tiberschreitet. An beiden Seiten liessen sich die Tuben
bis dieht vor die Kloake getrennt von den Harnleitern erkennen; itber ihre
Mimdung weiss ich nichts, da ich das Praparat nicht darum opfern wollte,
Rudimente der Tube fand ich ferner noch bei Pyxicephalus, Cystignathus
ind Discoglossus, bei Ersterem als einen feinen Faden, der sich etwa auf
der Grenze der hinteren zwei Drittel der Niere an den Harn-Samenleiter
ansetzte, an der Lunge aber einen deutlichen Trichter hbesass. Bei der
zweiten Gattung beobachtete ich zwar den Trichter, sonst aber von der
Tube keine Spuren mehr, Bei Discoglossus zog ein feiner Faden, der
einzelne cystenartige Anschwellungen besass, vom Vorderende der Niere
zur Lunge (Taf. IV, Fig. 4 mg). Am Harnleiter liess er sich nicht weiter
verfolgen, Vorn lief er spitz aus, ohne Tubentrichter. Den Miillerschen
Gang von Alytes & werde ich unten schildern.

Damit ist die Reihe derjenigen Anuren erschopft, bei denen ich Reste
der méinnlichen Tuben bemerken konnte. Bei zahlreichen Ixemplaren von
Pelobates fuscus wie Hyla arborea .habe ich vergeblich darnach gesucht.
- Dasselbe gilt von allen untersuchten ‘Hyliden, nimlich Hyla xerophylla,
Izalus sp. und Phyllomedusa bicolor ; ferner von Heliorana, Cryptotis,
Limnodynastes, Pseudophryne, Platymantis und Hypopachus, und endlich
von Pipa und Dactylethra, ' '

Unter solchen Umstinden kann die Frage, welche morphologische Be-
deutung_dem Harnleiter zukomme, nicht chne Weiteres fiir alle ménnlichen
Anuren beantwortet werden. Bei den Urodelen, wo ausnahmslos der
primére Urnierengang sich in zwei von einander isolirte Canile gespalten
hatte, deren medialer die Sammelrhren der Niere aufnahm und als Harn-
Samenleiter diente, withrend der laterals sich in mehr oder weniger deut-
lighen Rudimenten erhielt, konnten Harnleiter und - Leidigscher Gang als
synonym gebraucht werden. Anders bei dep Anuren. 'Wo wie bei Rana’
I%ufo',lBombinator und einigen andern Gattungen zwei Cangle bestehen, die
sich im Wesentlichen wie die Harn- und Eileiter des Weibchens verhalten,
werden wir keinen Anstand nehmen, dieselben glg Homaloga, dieser zu be-
trl?l?lizlrléch I‘"’zhf"‘?e daher ‘.ﬂe Bezeichnungen ,,m#nnliche Tube* und
:’& on wo?nderang Enbe.d;nkhch daftr angewepdet. Allein schon bei den
der L:lﬂgeanrzels(;Jestizlletm zﬁete anallg Dy smsohen der Niert-msp itze und
eine andere Auffassung eil’lstwstgilez , 'f IID'lscqglos?uS und.Cystlgna,thus, ok
dieser Formen nicht kennen, -mé 1,180 e Ge Enthcklungsgeschichte

; Moglich, Es kann dag embryonale Verhalten
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des prim#ren Urmerenga,nges in der ganzen Ausdehnung der Niere persi-
stiren, und dann hitten wir bei diesen Arten den Harnleiter des Weibchens
zwar als Leydigschen Gang zu deuten, den des Minnchens dagegen als
einen ungetheilten Rest des primiren Urmerenganges Dieselben Betrach-
tungen gelten fiir die Gattungen, bei denen alle Spuren der minnlichen
Tube vermisst werden. Da auf dem Wege rein anatomischer Untersuchung
der erwachsenen Thiere kein Aufschluss iiber diesen Punkt gewonnen werden-
kann, verzichte ich hier auf eine weitere Erorterung desselben. Wir werden
im zweiten Abschnitt Gelegenheit haben, daranf zurtickzulommen.

I)ie Eierstdcke.

Die Eierstécke der Anuren sind wie bei den andern Amphlblen mittelst
ziemlich breiter Mesoarien, die von der Wurzel des Mesenteriums ent-
springen, an den medialen Nierenwinden befestigt. Auf ihre sehr eigen-
thiimliche Grestalt sind schon #ltere Autoren aufmerksam geworden. So
sagt Stannius ), sie seien ,,durch innere Scheidewéinde in einzelne Hohlriume
~zerfallen®, withrend schon vor ihm Lereboullet?®) treffender bemerkt: ,,Les
poches d’ont l'ovaire se compose sont indépendantes les unes des autres et
constituent & elles seules autant d'ovaire particuliers étroitement unis entre
eux par le péritoine, mais dont la cavité est fermée de toute part, du
moing le plus ordinairement.”” Die Fierstocke simmtlicher Anuren stellen
in der That eine bald grossere, bald kleinere Lingsreihe von dtnnwandigen
Taschen dar, an deren Innenwand die Ovula hingen. Zwischen je zweien
dieser Taschen verwachsen die Wandungen fest mit einander. Ein Zu-
sammenhang der einzelnen ‘Hohlriume, in welche auf diese Weise das
Ovarium jeder Seite zerlegt wird, besteht durchams nicht, obwoll es durch
einen Zerfall der einzelnen Taschen in zwel oder mehrele Lappen haufig
so scheint. Die Zahl dieser Ovarialficher st bei den verschicdenen Arten
verschieden, innerhalb einer und derselben Art indessen ziemlich bestandig..
Einen einfachen ungethéilten Hohlraum finde ich nur bei Pelodytes punctatus;
8 —4 Féacher besitzt das Ovarium von Alytes, 5 von Discoglogsus, 6—38
von Ixalus und Polypedates, 9 — 12 von Pelobates, 9 von Hyla, 15 von
Rana und bis zu 30 das von Bufo. Durch eine besondere Bildung zeichuet
sich das vordere Ende des Ovariums aller Bufonen aus; namentlich bei
Jungen Weibchen findet man,hier deutlich einen Kérper, der-sich sehon- durch
seine. v1el compactere Beschaffenheit von den hinteren, wie bei-den ubrlgen
Anuren beschaffenen’ Abschmtten unterscheidet. “Wie man sich an Quer-

b Stanmus, ,Lehrbuch der Zootomie®. 2. Aufl. Amphibien. 5. 255.
3) Lereboullet, a, a, O. S. 55.

Axheiten aus dem zoolog.-zootom. Tnatitut in Winzburg. IIL 7
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sohnitten leicht und sicher therzeugt, besitzt derselbe keinen Hohlraum,
sondern besteht aus einer dichtgedringten Masse von Zellen, die mit den
Eiern des itbrigen Ovariums wesentlich tibereinstimmen ; ‘im  Allgemeinen
besitzen sie ein etwas hoheres Follikelepithel, Ihr Kern gleicht véllig dem
Keimblischen eines echten Eies und enthilt wie dieses eine Anzahl in der
Regel wandsténdiger blischen - oder tropfenformiger Keimflecke, Wihrend
sich nun in -den Eiern des hinteren Kierstocksabschnittes die bekannten
Dotterschollen aushilden und allmihlich mehr und mehr Pigment anhiuft,
behalten die Bestandtheile dieses Theiles, den ich aus spiter zu erwihnen-
den Ursachen ,,das Biddersche Organ des Krétenovariums nemnen will,
ihre anfingliche Grosse und Farblosigkeit. Nach und nach tritt sogar eine
Riickhildung ein ; bei den meisten -erwachsenen Kriten findet man lkaum
noch Spuren davon; die letsten Reste erscheinen als gelbliche kaum hirse-
korngrosse Kndtchen zwischen dem Ovarium und dem Fettkorper. Bei der
Beschreibung des Krotenhodens komme ich auf dies Biddersche Organ noch
einmal zurtick. . -

~ Welche Bedeutung dem Zerfall des Anuren-Ovariums in eine Anzahl
Jsolirter Taschen zukommt, ob wir etwa in derselben einen Ausdruck einer
Segmentirung zu erblicken haben, vermag ich foir den Augenblick nicht zu
entscheiden. Dass die Segmentirung nicht mit derjenigen der Wirbelstule
und der Musculatur tbereinstimmt, ergiebt sich aus dem oben angeftlrten
Zahlen von selbst; ob aber die Zahl der Ovarialficher mit derjenigen der
Nierensegmente zusammenfallt, muss bei unserer Unkenntniss dor letzteren
einstweilen unentschieden bleiben. o

In Bezug auf die histologische Structur des Ovariums habe ich, ahbge-

sehen von den hier nicht zu schildernden, dem Wachsthum dienenden Ein-
richtu_ngen,l dem von fritheren Autoren Festgestellten nichts hinzuzufligen,

Die _]Ioden.

Die beiden Hoden liegen symmetrisch auf der ventralen Seite der Niere,
Ein jeder ist durch ein breiteres oder schmaleres Halteband (Mesorchium)
am medialen Rande einer Niere befestigt. Die Form des Hodens wechselt
von der einen kleinen' Kugel his zu der eines langen Cylinders; erstero
finden wir bei Alytes obstetricans, letstere bei den Bufonen, namentlich
bei Bufo agua, wo der Hode fast die Linge der Niere erreicht. Bei den
meisten Anuren ist derselbe nur etwa, ‘halb s0 lang wie die Niere, so bei
unsern einheimischen Fréschen und Kroten, bei Hyla, Bombinatbr, Pelobates,

Pelodytes u, A, - Nicht selten ist er dabei mehr oder minder stark abge-
geplattet. In geringem Masse ist dies bei Rana der Fall, bei Pseudophryne
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Bibronii dagegen in so hohem, dass der Hode als eine etwas elliptische
platte Scheibe erscheint. Im Allgemeinen sind die Hoden etwas dem
yordern Nierenrande genihert, besonders bei den kugligen oder kurz
cylindrischen Formen. Bei Bufo riicken sie, in Folge der Ziwischenlagerung
gewisser Gebilde zwischen sie und den Fettkorper, in die Mltte oder selbst
gegen die hintere Nierenhilfte zu.

Hinsichtlich des feineren Baues 1a,ssen sich ausser dem schwach ent-

wickelten bindegewebigen Stroma die Kapseln, in denen die Samenelemente.

sich entwickeln, und die ausfihrenden Candle, welche ein intratesticuldres
Hodennetz bilden, unterscheiden; letzteres entspricht dem bei den Urodelen

gefundenen Sammelgang mit seinen Aesten. Diese Theile stehen in ver- =

schiedener Weise mit einander im Zusammenhang, Bei weitaus den meisten
Formen sitzen die kurzen kugligen oder durch gegenseitigen Druck poly-
gonal gewordenen Kapseln den Enden der Canile des intratesticuliren
Hodennetzes auf wie Beeren einer Traube. Dies ist der Fall bei Pseudo-
phryne, Limnodynastes, Heliorana, Cryptotis, Alytes und in etwas modi-
ficirter Weise bei Bufo und Bombinator; hier entleeren sich indessen nicht
alle Hodenkapseln direct in die ausfihrenden Canile, sondern ein Theil
derselben sotzt sich unter Durchbrechung der Scheidewand mit einer der
auliegenden Kapseln in Verbindung, und ergiesst ihren Inhalt zunichst in
diese. Dieser Zusammenhang erscheint erst zu entstehen, wenn die Sperma-
tozoen reif sind und ausgestossen werden.

Eine scheinbar sehr abweichende Structur besitzt der Hode von | Dis-
coglossus; schon von Wittich ist die Anordnung der Kapseln im Wesent-
lichen richtig beschrieben. Der ,,spindelftrmige, gleichmégsig vorn und
hinten zugespitzte® Hode besteht aus zahlreichen, parallel neben einander
liegenden Schlduchen, deren jeder fast die Linge des ganzen Organes

besitzt. An dem Vorderende des Hodens, aus dem ein’ sinziges sehr weites

vas deferens entspringt, vereinigen sich alle diese Schljuche in wenigen
dusgerst kurzen Sammelcanilen, welche das. intratesticulire Hodennetz dar-
stellen das die Samenschliuche mit dem vas efferens verbindet. Aus diesem
Verhalten des Discoglossus - Hodens glaube ich dasjenige des Hodens von
Rana ableiten zu diirfen. Leydig') hat den Bau desselben richtig erkannt.
Mit Recht bekimpft er Lereboullets Angabe, es fanden sich in der Mark-
substanz Schliuche, die an heiden Enden blind geschlossen wiren. Das
intratesticulare Hodennetz beginnt mit einem lainglichen Sinus, yon dem

aus nach allen Seiten die schlanchférmigen Samenkapseln entspringen, sich-
yuniichst mebirfach hin- und herwinden, dann aber in der Peripherie unter

1) Leydig, ,,Fische‘und Reptilien®, S 67. -
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gleichzéitiger Vertistelung sich dicht an einander legen und radifir anordnen.
Der Unterschied zwischen dem Bau des Discoglossus-H.odens und' des
Froschhodens bestﬁﬁde danach wesentlich darin, dass bei jenem das mt‘ra-
testicultire Hodennetz am vordern Ende, bei diesem mehr in der Mitte
und an dér medialen Seite des Organs angebracht ist, wihrend die Samen-
schliuche dort, einander parallel, um die Léngsachse des} Hodens herum-
gelagert, hier dagegen radiir gestellt erscheinen. KEine weitere Begrindung
dieger Vergleichung kann erst im zweiten Abschnitt gegeben werden, nach-
dem wir den histologischen Bau der Samenschliuche selbst erkannt haben,

Ueber - diesen mogen an - dieser Stelle nur einige Bemerkungen tber
die Form der Samenfaden bei- Alytes, Pelobates, Bufo und Discoglossus
ihren Platz finden, da meines Wissens bisher keine Beobachtungen dariiber
mitgetheilt sind, Die Spermatozoen von Alytes besitzen einen vorn spitzig
gulaufenden stibchenformigen Kopf und einen etwa doppelt so langen feinen
Schwanz, an dem eine schone undulirende Membran entlang zieht. Ganz
ghnlich finde ich die Spermatozoen von Bufo cinereus, denen La Vallete in
seiner neuesten Publication) zwei Schwinze zuschreibt. Pelobates besitzt
Saménfﬁ,den mit einem langen, korkzieherformig gewundenen Kopf und
langem feinen Schwanz ohne undulirenden Saum. Discoglossus endlich be-
sitzt die lingsten Spermatozoen, welche, meines Wissens, je beobachtet
gind: sie sind tiber zwei Millimeter lang; davon kommt fast die Hilfte
auf den diinnen, korkzieherformigen Kopf, das Uebrige auf den mit unmess-
bar feiner Spiize auslaufenden und mit einer Husserst zarten undulivenden
Membran umgebenen Schwanz,

¥

Das Bidderscho Organ des Krbtenhodens.

Mit diesem Namen bezeichne ich das eigenthiimliche bei = Kr6ten
~zwischen Hoden und Fettkorper gelegene Gr'ebilde', das zuerst von Bidder %)
genau unter dem Namen ,accessorisches Organ® , dann noch eingehender
von Wittich %) als ,rudimentires Ovarium® beschrieben ist. Bei Bufo cinereus
»Setzb sich das obere Ende des Hodens in eine scheibenférmige, plattge-
dritckte, rﬁthlich gelbe, unebene und héckerige Masse fort 4.  Der Inhalt
derselben gleicht villig den Riern des Eierstockes: es sind grosse Zellen
mit trihem Protoplasma, und einem grogsen Keimblischen mit mehr oder

1) La Va.lletta St, Georgc, »Ueber die Genese der Samenkirper® 4, Mitth. —
Arch, f, wikr, Anat, Bd, X11, 8, 807. o '

%) Bidder, a. . 0, 8. 98, o - :

%) Wittich, a. a, O, 8, 158 ff. Taf. IX, Fig. 10, 13, 14.

) Bidder, a. a, Q. 8, 28, - -
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minder zahlreichen Keimflecken, umgeben von einem Follikelepithel, dessen
Zellen in der Regel etwas hoher sind als die der eigentlichen Eifollikel.
Das Organ unterscheidet sich von dem Eierstocke indessen durch den
Mangel eines Hohlraumes und die Anordnung der eighnlichen Zellen in
mehrfachen Schichten, wodurch eine bedeutende Massigkeit desselben be-
dingt ist. In dem bmdegewebzgen Stroma, welches die Zellen umhillt,
entwickelt sich bisweilen dunkles ngment niemals aber, soweit meine Kr-
fohrung reicht, in den Eizellen selbst, wie Dbei den echten Fiern. Der
Angabe der &lteren Beobachter, dass es niemals zur Reife und Ausstossung
dieser ,,Bier' komme, kann ich vollstindig beipflichten. Durch die oben
(S. 98) mitgetheilte Beobachtung, dass ein ganz entsprechendes Organ auch
‘am Vorderende des Iiierstockes der weiblichen Kréten vorhanden ist, wird
die Bedeutung des in Rede stehenden Gebildes offenbar in ein anderes Licht
gesetzt, als Dbisher. Ich nehme daher auch Anstand, die von Wittich her-
rithrende Bezeichnung desselben als ,rudimentdres Ovarium® Leizubehalten,
Man wire dann gezwungen, auch dem Weibchen ein ,rudimentires
Ovarium® ausser dem typischen Eierstock zuzuschreiben. Ich muss hier
kurz erinnern an Das, was schon Wittich iiber die Entwickelung der Ge-
schlechtsorgane der Kriten mitgetheilt hat?). Es bekommt danach die
Anfangs fadenformige Geschlechtsdriissenanlage sehr bald dicht unter dem
Fettkérper eine rundliche Anschwellung, wahrend der hinters Theil noch
als ein. feiner Faden verlduft®. Diese Anschwellung wird zu dem ,,rudi-
mentiren Ovarinm®, der hintere Faden zur eigentlichen Geschlechtsdriise,
zum Fierstock beim Weibchen, zum Hoden beim M#nnchen, ,,Immer aber
sieht man auch bei dem Weibchen noch im zweiten Jahre jene rundliche
vordere Anschwellung®. Dass auch spiter noch Reste davon sich erhalten,
_scheint Wittich entgangen zu sein. |

In meiner Ansicht, dass die Deutung dieser Befunde in dem Sinne,

als seien die Krdten normal hermaphroditisch, unstatthaft ist, bestirkt mich
eine interessante Beobachtung an einem Bufo cinerens, den Herr Dr. Tries
bei Tithingen gefangen und mir freundlichst zur Untersuchung iiberlassen hat.
~ Hier lag an heiden Seiten zu hinterst ein normal, nur etwas kiirzer als
gewohnlich .ausgebildeter Hode; daran schloss sich ein echtes Ovarium , mit
mehreren isolirten Hohlriumen, deren dinne Wandungen Eier von der

Grisse, wie sie einer zwei~ bis dreijihrigen Krote zukommen, - trugen. ‘

ZWlschen diesem Ovarlum und dem Fettkdrper fand sich auch hier das
Biddersche Organ, _durch geine compacte Beschaffenheit von dem erstelen
deutlich unterschieden, Wir ‘haben also hier eine echte wattelbﬂdung vor

1) Wittich, s, 5. 0. 8. 158, Taf, IX. Fig. 1,
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uns, Die Mtllerschen Giinge waren wie beim Mannchen bes’clmﬂ'en.. Ei’n(?
atmliche Misshildung beobaclitete ich bei einem'Pelobates fuscus, den ich bei
Wﬁrzburg fing. An der rechten Seitc war ein normaler H'ode Vorhanderf;
links bildete nur die vordere Hilfte der Geschlechts@riise emen' H?.den, die
hinteve dagegen bestand aus zwei Eiel‘StOCkaﬁJGhBrH,'lD denen die Kier vol}—
stindig wie bel einem Weibchen schwarz pigmentirt waren und. ﬂ.ll()];l die
Grosse reifer Eier besassen, Trotzdem war an beiden Seiten kein Miiller-
scher Gang zu sehen, | - _

Welche Bedeutung hat aber das Biddersche Organ, wenn es nicht ein
rudimentiires Ovarium ist? Eine bestimmte Antwort kann ich auf diese
Frage einstweilen nicht geben, Mir Hegen indessen einige Beobachtungen
vor, welche es mir. nicht unwahrscheinlich machen, dass Bidders urspriing-
liche Deutung, jenes accessorisches Organ sei eine Abtheilung des HModens,
und zwar eine auf eciner niedrigen Entwiclkelungsstufe stehen gebliebene,
welche die Bildung des Sperma und der Spermafozoen vorbereitet ), der
Wahrheit sehr nahe kommt, obwohl sie von Wittich so entschieden zuriick-
gewiosen ist. ' Ich muss mich an dieser Stelle mit einer blossen Andeutung
begniigen und behalte mir eine ausfithrliche Darstellung filr den zweiten
Theil dieser Abhandlung vor. .

- Nun nur noch einige Worte tiber die Verbreitung des Bidderschen
Organes bei verschiedenen Arten. Ausser Bufo cinercus, auf welche sich
die obigen Angaben hauptsichlich beziehen, besitzen dasselbe ungere beiden
andern einheimischen Krotenarten Bufo variabilis und B. calamita. s ist
hier weniger scharf gegen den Hoden abgesetzt, sondern uwmfasst cinen
grossen Theil desselben mantelartig, Ich habe es ferner gefunden hei Bufo
intermedia, B. americana und Bufo agua, Bei der letztgenannten Art ver-
hiilt es sich ganz wie bei den ubrigen, liegt also zwischen dem Moden und
dem Fettkorper, So fand es auch Wittich; Bidders Angahe, das ,,acces-
sorische Organ'’ von Bufo agua liege hinter dem Hoden, erklirt sich
darans, dass Bidder das eigentliche ,accessorische Organ“ des von ihm
untersuchten Weibchens fiir den Hoden gehalten hat, also #her das Ge-
schlecht des ihm vorliegenden Thieres sich im Trrthum befand,

Das Hodennetz,

Bei den Coecilien und Anuren hatte es keine erheblichen Schwierig-
keiten gemacht, das extratesticulire Hodennetz in seinen Beziehungen sowoll *
zum intratesticuliren Sammelgang als auch zar Niere zu erkemmen. In den

1) Bidder, a, a.IIO. 8. 28, |
') Bidder, a. 2. 0.8, 18 1.
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n'feisten Fallen saben wir die Quercanile desselben in einen ILingscanal
em_mﬁnden und von diesem eine Anzahl eigentliche vasa efferentia ent-
springen, die sich mit je einem Malpighischen Korperchen verbanden, Um
iber den Zusammenhang des Hodennetzes mit der Niere bel den Anuren
ing Klare zu kommen, bedarf man geschlechtreifer Thiere, aus deren
Hoden sich das Sperma durch einen leichten Druck in die ausfiihrenden
Caniile hineintreiben lisst. Injectiomen farbiger Fliissigkeiten durch RKin-
stich in den Hoden, die Heidenhain empfiehlt, haben mir nie befriedigende
Resultate ergeben, -

Es ist bekanntlich das Verdienst Bidders?), den Nachweis gefithrt zu
hoben, -dass auch beim Frosch der Same die Niere durchsetzt, ehe er in
die Kloake entleert wird, Aus den Hoden sah dieser yortreffliche Beob-
achter die durch Anastomosen zu einem Netzwerk verbundenen Lings-
canile, welche er als vasa offerentia begeichnet, entspringen, zum medialen
Nierenrande ziehen und hier in einen Lingscanal einminden, ,aus dem
die Nierencanilchen hervorgehen.®  Lerehoullets Angabe, die canaux
offérents verzweigten sich nie, ist entsehieden unrichtig. Ich finde Bidders
Yehilderung vollkkommen correct und kann auch bestitigen, dass bisweilen
pinzelne vasa efferentia Scifenzweige abgeben, welche die Niere nicht -er-
reichen, sondern im Mesorchium blind endigen; es ist sogar dieser Keines-
wegs ,sehr selten’’, wie Bidder meint b, .

Ueber die Vereinigung der vasa offerentian mit den Harncanilchen
haben sich die spateren Beobachter sehr verschieden ausgesprochen, Liere-
poullet #), der den Liingscanal ibersehen zu haben scheint, sagh: ,les
canaux efférents ne tardent sans doute 5 g'unir aux tubes excréteurs de
cette glande urinaire’, konnte indessen ihren Verlauf nieht verfolgen.
Hyrtl'$) sagt: ,,Die Injectionsmasse nimmt nicht bloss die Kapseln der Mal-
pighischen Korperchen ein, sondern dringt auch in die Ausfihrungsginge
des Hodens ein, welche bekamntlich (?) bel Froschen in diese Kapseln
mimden.”  Wittich und alle spiteren Autoren sprechen sich ttber den Ort
der Verbindung zwischen den Harn- und Samenwegen nicht bestimmt sus,
vermuthen indessen, dass dieselbe erst in den weiteren Sammelrdhren er-
folge. Ludwig, Hiifner u. A. haben diese Fragen gar nicht ins Auge ge-
fasst. Im Gegensatz zu Hyrtl endlich. behauptet Heidenhain, der die oben
erwithnte Injection durch Ausdriicken des Hodens angewandt hat, ,,in dem
. zweifellos: den Harn bereitenden Theile der Niere sei von einer Verbindung

1) Bidder, a. a. 0. 8. 23.
2) Lerebonllet, a. & O. P, 78, _
5) yrt], ,Injection der Wirbelthierniere®. * a. a. 0. 8. 172.

Vol
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der Malpighischen - Kapseln mif den Samenwegen nic}:‘t1 die Rede; sie
finde erst in den grossen AusflussrGhren des HM‘TIS statt” 1), _ .
Wihrend Heidenhain als Physiologe fiber diesen Befund eine gewisse
_Befriedigung empfinden mag, erwachsen dem Morphologen fiarau%s grf)sse
Schwierigkeiten, da sowohl fiir die Plagiostomen als anch fir die bmdein
ersten’ Ordnungen der Amphibien der Zusammenhfmg der vasa efferentia
mit den Malpighischen Korperchen iiber allem Zweifel feststeht. Icﬂh habe
‘daher viel Mihe darauf verwendet, zu ermitteln, Welchc.a von d.en en.lander
g0 widersprechenden Angaben Hyrtls und Heidenhains die richtige sei. So
sehr ich dafiir eingenommen war, diejenige Hyrtls fiir richtig zu halten, so cnt-
schieden muss ich die Heidenhainsche bestitigen. Obwohl sich schr schnell
der Harnleiter mit der welssen Samenmasse filllte, fand ich niemals eine
Spur derselben in einem Malpighischen Korperchen, Die Quercan?ﬂg des
Hodennetzes (Taf. IV, Ttg. 18, ¢.) mindeten in einen vollkommen Bidders
Schilderung entspr'echenden Li#ingsgang, der am medialen Rande, etwas
gegen die dorsale Fliche der Niere zu geriickt, verliuft, aber nicht wie

bei -den Anuren in einiger Entfernung davon angebracht ist, sondern der.

Niere eng anliegf. Betrachtet man ein Stick dieses Canales auf einem
Schnitt von der dersalen Nierenfliche, bei schwacher Vergrisserung, 50 er-
scheint derselbe - stark varicts. Bei stirkerer Yergrosscrung erkennt man
den Grund . dieses Anssehens in Folgendem: Der ‘eigentliche Lingscanal
ist mur sehr diinn, von. seiner lateralen Wand entspringen indessen in
grosser Anzahl Candle, welche quer durch die Niere hindurchzichen, sjich
zum Theil mit einander vereinigen und endlich in den Harnleiter eintroten.
An der Stelle, wo diese Canile den Langscanal -(Taf. IV, Fig. 11, 1) ver-
Jnssen, besitzen sic. eine anipullenartiga Erweiterung (a.), wodurch eben das
varicdse Amssehen des Langscanales bedingt wird. Ob diese Ampullen
urspriinglich Malpighische Kapseln goewesen sind, deren Glomerulus sich
zuriickgebildet oder gar nicht -entwickelt hat, muss die Untersuchung der
Entwicklungsgeschichte lehren,  Beim erwachsenen Thiere ist jedenfulls
kein Grlomerulus‘ vorhanden; auch ist das ‘diesen auskleidende Epithel
cylindrisch und micht. plasterformig y wie in den Malpighischen Korperchen.
Die ans den Ampullen bervorgehenden Canile endlich gleichen nicht einem
Hals, sondern charakterisiven sich in'" mehrfacher Beziehung als Sammel-
rhren, Sie hesitzen nicht. nur dasselbe Epithel wie diese, sondern nehinen
in der That von der ventralen Nierenfliche her  eine. Anzahl von Harn-
candlchen auf. Fs sind mit andern Worten die kammférmig aus dem
Harnleiter hervorgehenden Quercanile der Nieren, welche schon von allen

) Heidenhain, Aveh. £ mike, Angt, §, 95,
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friheren Beobachtern beschrieben sind. Dass der Liingscanal nicht nur
beim Minnchen, sondern auch beim Weibchen vorhanden ist, hat schon
Bidder angegebent). . - |

Vollig abweichende Verhiltnisse treffen wir bei Bufo. Presst man
gur Brunstzeit den Hoden einer Krote aus, so dringt das Sperma, nachdem
es die vielfach anastomosirenden Quercaniile des Hodennetzes (Taf. IV, 17,
9,) durchsetzt hat, zuniichst in einen Langscanal (1), der wie bei Rana
am lateralen Nierenrande liegt. Die von diesem in erheblicher Anzahl
entspringenden queren Canéle (ve) verlanfen nun an der ventralen ‘Nierenfléche
ind entsenden 2 bis b Aeste (ve) in die Nierenmasse hinein. Das sie
aquskleidende Epithel - zeichnet sich durch die geringe Hohe seiner Zellen
vor den aller fibrigen Nierencanile aus. Die erwihnten Aeste treten an
dic ventrale Seite gewisser Malpighischer Korperchen und. fihren das
Sperma in diese hinein; der Abfluss erfolgt durch den kurzen, dem vas
offerens gegenither ams der Kapsel hervorgehenden Halse. Wie bei den
Urodelen und Coecilien passirt also der Same bei Bufo die Harncanilchen
ihrer ganzen Linge nach, auch die mit einem grossen Glomerulus ver-
sehenen Malpighischen Korperchen. Die Harncanilchen vercinigen sich
gohliesslich in den quer durch den dorsalen Nierenabschnitt ziehenden
gammelrdhren (s.), welche sich sonst wie bel Rana verhalten; nur fehlt
ihnen die Vereinigung zu einem Iingscanal. Wie bei den Coecilien nimmt
nur ein Theil der gesammten Malpighischen Korperchen (mk.) 7253
cfferentia auf; die ilbrigen (mk.*) sind unipolar, Im Uebrigen besteht leein
Unterschied zwischen den samenfiihrenden und den nur Harn secernirenden
Harncanilchen. \ o :

Bei Bombinator (Taf. IV, Fig. 16) finden wir sowohl die Quercanéle
(7.) als auch den Lingscanal (1) des Hodenuetzes shnlich wie bei Bufo
entwickelt. Auch treten aus dem etwas von dem lateralen Nieremrrande
entfernten Lingscanal Canile (ve.) quer zur Niere hiniiber, senken sich
oing Strecke weit in dieselbe Dinein, enden indessen, soweit ich an den
" noch nicht vollig: brinstigen Thieren unterscheiden konnte, stets blind. Nur
die” yon dem vordern Abschnitt des - Li#ingscanales entspringenden Canile
winden sich durch die Niere hindureh und ergiessen ihren Inhalt schliess-
lich in den das Vorderende der Niere hakenformig umfassenden Fortsatz
(1g.%) des Harnleiters. Malpighische Korperchen oder auch nur ampulien-
artige Erweiterungen konnte ieh in diesen als vasa efferentia fungirenden
Caniilen nicht beobachten. ‘Jch kann daher auch iber deren morphologische

1) Bidder, a. & 0. 8. 23.
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Bedeutung ohne Kenntniss ihrer Entwickelungsgeschichte nichts Bestimmtes
aussalg)eat;-f man d@é Verhaiten des Hodennetzes der Unke auffassen als durch
Reduction aus dem von Bufo entstanden, so kann man in derfl Verhalten
bei Discoglossus die extreme Fortbildung dieses Vorganges erblicken. Das
Hodennetz besteht aus einem einzigen weiten Canale, der aus .der v9rdern
Spitze des Hodens entspringt; er communicirt in keiner Weise fmt der
Niere, sondern schligt sich ither deren Vorderende an den Harnleiter, als
dessen unmittelbare Fortsetzung er erscheint, =

Die Treﬁnung der Samen- und Harnwege, die bei Bufo noch nicht
besteht, ist also bei Rana, Bombinator und Discoglossus in verschiedener
Weise und in verschieden hohem Grade durchgefiihrt, Platymantis vitianus,
von dem ich ein briinstiges Minnchen untersuchen konnte, scheint sich
wesentlich an Rana anzuschliessen, nur liegt der Lingscanal des Ioden-
netzes an der ventralen Nierenfliche, In allen diesen T'llen erfolgt die
Vereinigung der beiden Producte indessen spitestens im Harnleiter. Noch
viel weiter geht die Trennung aher bei Alytes (Taf. IV, Fig. 14 und 15),
Die hier aus dem Hoden hervorgehenden Cansle bilden ein schmales
Hodennetz (Fig. 15, hn.), das die Niere kreuzt, ohne sich mit ihr zu ver-
hinden, und in einen Canal (mg.) einmiindet, der in etws 1 mm. Int-
fernung vom lateralen Nierenrande hinzieht. Derselbe verlingert sich
nach vorn gegen die Lungenwurzel zu in einen feinen (Fig, 14 mg."),
an seiner Spitze blind geschlossenen Gang. In der Nihe des Hintor-
endes der Niere geht von seiner lateralen Wand eine nach vorn ge-
gerichtete langliche Tasche (sb.) aus, die als Samenblase fungirt, Dieser
Canal verhillt sich in jeder Beziehung wie der Miillersche Gang: er nimmt
nicht die Sammelrhren der Niere auf, sondern diese minden in einen am
lateralen Nierenende liegenden zweiten Canal, der sich verhilt wie bei den
iibrigen Anuren der"‘Leydigsche Gang. Beide Ginge vereinigen sich erst
kurz vor der Kloake. s sind fitr diese Beobachtung, so lange die Ent-
‘wickelungsgeschichte unbekannt. ist, zwei Deutungen moglich. Tntweder ist
der Millersche Gang des Ménnchens degenerirt und . es hat eine sonst
nieht vorkommende' Spaltung des Leydigschen Ganges in zwei nur an ihrem
Ende verbundene Caniile stattgefunden; oder aber es ist in der That der
Millersche Gang hier mit dem Hodennets in Verbindung- getreten und
fungirt als Samenleiter, wihrend der Leydigsche Gtang ausschliesslich die
Function des’ Harnleiters tihernommen hat.. In den morphologischen Be-
funden sehe ich keinen Grund, die letztere Deutung fiir unrichtig zu halten,

Da die genetischen Beziehungen des Hodennetzes der Anuren noch

unhekannt sind, so sind - eingtweilen die Bezeichnungen yluingscanal, Quer-
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caniile und vasa cfferentia’* nicht als Ausdruck der morphologischen Usber-
einstimmung mit den gleichnamigen Canilen des Hodennetzes der Urodelen
und Coecilien aufzufassen; ja nicht einmal innerhalb der Anurenordnung
sclbst ist eine sichere Vergleichung der einzelnen Theile moglich, .da die
Ueberginge, welche bei den wenigen zur Untersuchung geeigneten Formen
beobachtet sind, nicht genfigen, um auf rein vergleichend - anatomischer
Basis ein Urtheil iiber die Homologien zu fallen,

Dis wichtigsten Ergebnisse der geschilderten Untersuchungen- kinnen
wir in folgendem Resumé kurz zusammenstellen. ,

Die Anurenniere setzt sich aus einer grossen Anzahl von Harn-
caniilchen - zusamien, deren jedes mit einem Malpighischen ‘Kaorperchen
beginnt und die vier typischen durch ihre Tpithelien charakterisirten Ab-
schnitte besitzt, Stets vereinigen sich mehrere zu Semmelrohren, welche
in den Harnleiter einmimden.

Die in grosser Anzahl vorhandenen Nephrostomen verbinden sich nicht
mit dem Hals der Malpighischen Korperchen, sondern yermuthlich immer
mit dem vierten Absclmitt eines Harncandlehens. _

Ueber das Verhiltniss der Nierensegmente zu den Korpersegmenten
gab die anatomische Untersuchung keinen Aufschluss. :

Als Ausfilrungsgang der Niere fungirt im weiblichen Geschlecht immer
der Leydigsche Gang; ebenso ‘hoi menchen im ménulichen, wihrend bei
den ibrigen nicht zu unterscheiden war, ob der Harnleiter ein Stick des
ungetheilten Urnierenganges oder auch hier der Leydigsche Gang sei.

Als Eileiter dienten die Mitllerschen Giinge. Sie beginnen an den
Tungenwurzeln mit trichterformigen Ostien, ,

Bejm M#nnehen erlangt der Millersche Gang eine hervorragende

Entwickelung bei Bufo; bei andern Gattungen (Bombinator, Rana gte.) er-

halt er sich in grosserer oder geringerer Ausdehnung. .

Fine Verbindung der Harnleiter mit den Eileitern konnte in keinem
Falle beobachtet werden. ' - -
. Die Ovarien sind paarige, in Bauchfellfalten frei in der Leibeshohle
aufgehsingte Sicke, welche durch Scheidewinde in eine grossere oder
geringere Anzahl isolirter und vollkommen gegen oinander mmd nach aussen
abgeschlossener - Sticke zerfallen sind. - |

Als Ausfihrungsgang fir den Samen fungirt ‘der Harnleiter, mit Aus-
nahme von Alytes obstetricans, ‘wo ein seiner Lagerung nach als Miillerscher
* Gang erscheinender Canal das Hodennetz anfnimmdt., R
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Erweiterungen des Harnleiters dienen als Samenreservoire; bei Alytes
ist die Samentasche ein Theil des besondern Samenleiters.

Die Fettkorper sind am Vorderende der Geschlechtsdriise angebracht.

Die Hoden verhalten sieh hinsichtlich ihrer Lage und Befestigung wie
die Eierstocke. Im Innern derselben ist ein intratesticulires Hodennetz in
verschiedenem Masse entwickelt. Fiir die Homologisirung der Caniile deg
extratesticuldren Hodennetzes, durch welche die Verbindung des Ilodens
mit dem Harnleiter vermittelt wird, ergab die anatomische Untersuchung keine
genfigenden Anhgltspunkte, Ein Zusammenhang mit Malpighischen Xorper-
chen konnte nur bei Bufo nachgewiesen, indessen bei Rana, Discoglossus,
Alytes und Bombinator bestimmt geleugnet werden.

Bei Bufo findet sich zwischen der eigentlichen Geschlechtsdriise und
dem Fettkorper in beiden Geschlechtern ein Gebilde, das als ,,Biddersches
Organ®, von Wittich als ,rudimentdires Ovarium* bezeichnet wurde. IEg
dient mdglicher Weise als Zuwachsorgan fir Hoden und Fierstock,
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Tafelerklarung.
Tafel I. |

Das Urogenimlaystem von Epicriam glutinosum &. 3/,

a, After; cl, Kloake; f. Fettkérper; h. Hodenj hb. Harnblaée.; mg. Miil-

lerscher Gang; mg., Driisenabschnitt desselben; n. Niere.

Das Urogenitalsystem von Epicrium glutinosum 2. s .

a, cl, £, hb, mg, n. wie in Fig. 1. b hinterer Zipfel der Harnblase;
lg. Leydigscher Geng; o, Ovarium; o, t. Ostium Tubae.

TFliichenansicht eines Nierensegmentes eines erwachsenen Epicrium gluti-
nosum . /. . - : '
mk. Malpighische Xorperchen; tr, secundire Nephrostomen.

Primiires Nephrostom (Segmentaltrichter) nebst dem dazugehdrigen Mal.

pighischen Kiirperéhen aus dem aunf meryonaler Stufe zuriickgebliebenen

Vorderende der Niere von Epicrivm glutinosum & 199,

~mk. Malpighisches Korperchen mit seinem Glomernlus gl; h. Hals des

Erstoren; tr. Segmentaltrichtor, dessen Stiel sich mit h, vereinigt; c. ge.
meinsame Fortsetzung Beider, ' '
Tin Nephrostom von Epicrium glutinosum &, von der Fliche aus gesehen. 1004,
Aus einem Querschnitt der Niere von Siphonops annulatus 3. 8%,

tr. Querschnitt ocines Nephrostoms; ¢. Stiick cines tangential getroffenen
Harnecanilchens (Abschnitt 2). .

Ein Segment ans der Niere einer Larve .von Siphonops sp. By

ik, Malpighisches Eorperchen; tr. Segmentalirichter; 1. 2.3. 4, erster bis

" vierter Abschnitt des Harncanilchens; ing. Miillerscher Gang; lg. Ley-

digscher Gang.

. Vorderende der Niere von Siphonops mexicanus mit langgestielten Seg-

mentaltrichtern, /1. . o _

tr, Segmentaltrichter; lg. Leydigscher Gapg ous jedem Nieremsegment ein
Sammelrohr aufnehménd; mg. Miillerscher Gang. |

Zwei Segmente aus dem Nebanhodennbschniﬁt der Niere von Epicrium gluti-
nosum &, 1.Of'r:r.' : : : ‘ '

mk, primire Malpighische Korperchen mit ihrem priméiren Nephrostom tr. 3
die secundéiren Malpighischen -Korperchen sind nur in ihren Glomerulis
als dunkle Punkte angedeutet, die. secundiren ‘Nephrostome = nicht ge-
zeichnet; ve, vasa effeventiaj L. Langscanal; d. Quercanal des Hodennetzes.

N4
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Fig. 10.

Fig. 11,

Fig. 12.

Tig. 13.

Tig, 14.

Fig. 15.
Fig. 18.

.'E‘_ig. 17,

Fig. 18.

Fig, 19,

Fig. 20.

Fig. 21,
Fig. 22,
Fig. 23,
Fig. 24,

Fig. 25,

Tafelerklirung,

Rudimentires Hodennetz von Coecilia rostrata 2. 5. )
mk., v. e, 1, q. wie in Fig, 9; L* Anlage einesf nemen Stii.ckes des L-ungs«
canales durch Sprossung vom vas efferens, Die Quercanile ¢, ecreichen
den Tierstock nicht, sondern endigen blindgeschlossen; mg, Millerschor
Gang; lg. Leydigscher Gang. ‘ .

Flichenansicht vom Eierstock einer 130 mm, langen Coccilin rostrate 9. .
ov. Hier; u. Ureierplatten,

Flichenansicht eincr Ureierplatte aus demselben Eierstock, 295/,

Bei % gchimmert ein ausgebildetes Ei durch, *

Querschnitt durch eine Ureierplatte desselben Eierstockes. 2065/,

up, Ureierplaite: lu, Hohlraum des Ovarinms ; M. Mesenterium des Febtkdrpers,
Querschnitt durch ein ausgebildetes I aus demselben Eierstock. 130/ .

ov, Ei, von einem plattzelligen Follikel fo. mmschlossen; lu, Hohlraum
des Eierstockes, ‘

Quersschnitt durch den Rileiter von Epierium glutinosum. 5.

Querschnitt durch den Driisenabschnitt des Miillorschen Ganges von
Siphonops annulatus 3. 1091,

dr, Driisen. o

Querschnitt durch den Driisenabschnitt des Miillerschen Ganges von 8i-
phonops thomensis 3, 46/,

Fig. 172 Bin Sector ang demselben bei 100facher Vergrisserung,
Quersehnitt aus dem Driisenabschnitt des Miillerschen Ganges von Rhina-
tremn bivittata 3. 45/,

Fig. 18a. Ein Driisenschlauch aus demselben bei 100facher Vergrigserung,
Aus’ einem Lingsschnitt vom Grunde einos Dréisenschiauches aus dem
Driisenabschnitt des Miillerschen Ganges von Epicrium ghitinosum &, 293/,
k., Kerne der Driisenzellen; k* zwischen dic Driisenkerne cingekeilto
Spindelkerns, -

Aus einemi Lingsschnitt vom Driisenabschnitt des linken Miillerschen
Ganges von Coeclia lumbricoides . 109/, ' |

ep. Einfaches Pasterspithe! des Liumens; k. runde Kerne der Driisenzellen
k. 2wischien die Driisenzellen eingekeilte Spindelkerne.

Tafel I

Millersches Knéinel von ciner 85 mm, langen Coocilia rostrata . WS/

tr. vier trichterférmige Ocfinungen. '

Rudiment des linken Miillerschen Kniluels von einem erwachsencn Sipho-
nops mexicanus 3, 13/, : o

n. Nieve; mg. Miillerscher Gang; mk, Miillersches Kniiuel,

Zwei Hodenmassen einer 95 mm. langen Coecilia rostrats, 3. ¥/,

k. Hodenkapseln; s. ‘Sammelgang, IR

Querschnitt durch sine Hodenmasse von Epicrium glutinosum 3. .

* Bezeichnung wie in Tig. 23,

Lingsschnitt durch - eine Hodenmasse * einer 180 mm, langen  Coccilia
rostrata 3, 22/, - ' '
Bezeichn_u_ng wie in Fig, 28.
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Fig. 27

Fig. 28.
Fig. 29.
Tig. 30.
Fig. 31

Fig. 32.
Fig, 33.
Big, 34.
- Pig. 35.

Fig. 36.

TFig. 37.

Tig. 38.

Fig. 39.

Fig. 40.
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Querschnitt durch eine Hodenkapsel von Epicrium glutinosum &, 100/,

8. Sammelgang; vk, kelehformige Ausbreitung der Vorkeimzone; vk.‘ Vor-
keimkerne der Randschicht; sb.! -— gh.5 verschiedene Stadien der Samen-
bildungszellen; sb.S reife Spermatozocn, zb." Zellballen, in dem die Zell-
kerne die eigenthiimlichen Theilungsbilder zsigen.

Erstes Stadium der Samenbildungszellen von I]pmnum glutinosum J&. (Fig.
26 sb. 1) 110/ |

Drittes Stadinm derselben, ebendaher. (Fig. 26 sb.?). 4"‘}

Beginnende Streckung der Kerne derselben. 4%,

Stabehenfirmige Samenhjldungszellen, ebendaher. 4%/, (Fig. 26 sb.!).
Weiteres Lntwmklungsst&dlum, ebendaher, gerichtete Stibchenzellen. (Pig.
26 bE) &10/1

Reifo Spermatozoen ans dem Hoden von Siphonops indistinetus, 410/,
Kernthm]ungsbﬂdm aus dem Ifoden von Epicrium glutinosum, 410/
Melrkernige Samenblldungszellen ans dem Hoden von boeczha, lumbri-
coides. 139/,

Drei Vorkeimo aus dem Hoden einer 95 mm, langen Coecilia rostrata . 119,
Der Kern der mittleren Zelle ist in radidr geordnete Stibchen zerfallen,
Aus einem Querschnitt vom Hoden . desselben Thieres. 109 .

¢. Querdurehschnittener Sammelgang; vk. Vorkeime; sb, Samenbildungszellen.
Kelchftrmige Ausbreitung der Vorkeime um die Miindung des Samme]-
ganges; aus dem Hoden von Epicrium glutinosum. 285/, .

vk, Vorkeime. In dem Lumen liegen einige in der Auswanderung be-
griffene Spermatozocn.

Mindang eines Astes des Sammelganges in eine Hodenkapsel, von Coe-=
cilia rostrata, 29/, - :

vk, Zu Vorkeimen nmgewandelte Zellen des Hpithels des Sammelganges.
Optischer Lingsschnitt durch eine Anschwellung der Hodenanlage einer
65 mm. langen Coccilia rostrata, *8%/y, , '
Querschnitt durch eine Anschwellung der jungen Hodenanlage desselben
Thieres. 20%;,

Fig, 41 und 42. Querschnitt durch die strangférinige Verbindung zweier Angchwel-

Tig. 43.
Fig, 44.

Fig, 45.
Fig. 46.

Fig. 47.

Jungen aus dor Hodenanlage desselben Thmres. a5/,

vk, Vorkeim.

Rechter Hode von Siphonops mexicanus &. U,

Kloake und Begattungsorgane von Epicrinm glutinosum g. /.

Die ventrale Seite der Kloake cl, ist median aufgeschmtten. - Man sieht in
derselben ‘die paarigen Papillen pa. und die beiden Hilften der median

durchschmttenen unpaaren Fapille pa.’; p. rechter Penisblindsack; m. r.

. musculus retractor cloacae; m. ¥, p. rechter musculus retractor penis;

mg. Millerscher Gang; lg. Leydlgscher Gang, n. Niere; hb, Harnblase;
r. Rectum; a. After, :

Kloake und Begattungsorgane von Rhmatrema bivittata &, Y.
Bezeichnung wie in Fig. 44, Es sind zwei Paar Papillen (pe.} vorhanden,
Klonke und Begattungsorgane von Siphonops thomensis, /.. -
Bezeichnung wie in Fig. 44.

Kloake und Begattungsorgane von Slphonops annulatus . 1/1.
Beseichnung wie in Fig. 44.
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. Fig. 1,

Fig, 2.

Flg 5.

Tig. 6.
Fig, 1.

Fig, 8,

Fig. 9.

Fig. 10,

Fig, 11,

Fig. 12,

Fig. 13.

-

Tafelerklirung,.

- Tafel III.

tsabschnitt der Niere von Spelerpes variegatus J. %/,

an:c'}I:;;;Il:;ss?z;er Gang; lg. Leydigscher F‘rang; mk, Malpighische Korper-
chen; tr. Nephrostomen; ve, vasa eﬂ‘ereptuf.
Schema des Urogenitalsystems eines ménnlichen Urodelen unter Zugrunde-

gung eines Priiparates von Triton taeniatus,
iiggfd:;men. Beikenniere (die Kreise mit einem P.unkta in derﬂMitte ©
stellen die Nephrostomen dar); gn. Geschlechtsniere; mg. Miillerscher
Gang; Jg. Leydigscher Gang; up. Urogenitalpapille.
Schema des Urogenitalsystems eines we_iblichen Urodelen unter Zugrunde-
legung eines Priparates von Triton taeniatus. . .
ov. Ovarium; n, gn., mg. und lg. wie in Fig. 2. Die Nephrostomen sind
in der Beckenniere durch Kreise mit einem Punkte in der Mitte ®, in
der Geschlechtsniere durch kleine Fihnchen angedeutet.
Hinterer Abschnitt der Niere von Amphiums means 9, ;.
1. Beckenniere, gn. Geschlechtsniere; mg. Miillexscher Gang; mg.! Miin-

dung desselben; hb, Harnblase ; hb.' Miindung derseiben in die Klonke cl,;

r. Rectum,

Hiuterer Abschnitt der Niere von Batrachoseps attenuatus 3. 2/,

n. Beckenniere; sr. Sammelrflren derselben; gn, Geschlochtsnioro; Ip.
Leydigscher Gang; up. Urogenitalpapille.

Schematischer Quersehnitt durch die Beckenniere eines Salamandriden.

n. Nieren; t. Nephrostomen ; p. Peritoneumy m, Musculatars w, Wirbel,
Schematischer Querschnitt durch die Beckenniere eines Ichthyoden.
Bezeichnung wie in Fig, 8. _ _

Flichenschnitt von der Beckenniere eines. Axolotl &, 143/,.

tr. Nephrostomen; tr,' zwel Nephrostomen, deren Sticlo sich voreinigen;
mk. Malpighische Korperchen. o

Degenerirendes Nephrostom aus der Geschlechtsniere von Salumandra
maculosa. 199/, ' '

‘mk. Malpighisches Korperchen; mk.* Hals; tr, Rest der Trichterscheibe;

trg. an seinem Ende obliterirender Trichterstiel; ve, vas efferans,

Nephrostom und Mﬁlpighisches Kotperchen aus der Greschlechtsnicre von
Chioglosse. lusitanica 9, Toof,

. Trichterscheibe; trg. Trichterstiel; " mk, Malpighisches Korperchen ;
mk.* Hals, - ' '

Nephros'tom'un'd Malpighisches Korperchen aus der Geschlochtsniere von
Proteus anguinug @, 50 - ' _
tr, Nephrostom; mk., mk.¢ und trg, wie in Fig. 1'.0; 2. zweiter Absclnitt

des Harncaniilchens,

Malpighisches Korperchen y Mudimentiires Nephrostom
der Geschlechtsniere von Siven lacertina 9, 59/,
Bezeichnung wio in Fig. 9. ' -
Querschnitt durch eip .Nephrostom aus
Variegatug 9, 100/ SR

tr, Eingnng des Nephrostqms.‘

und vas deferens aus

der Beckenniere von Spelerpes

e ot e i £t SR A 20
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Fig. 16.
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Fig. 17,

Fig. 18,

Fig. 19,

Fig, 6.

Fig, 7,
Fig. 8.

Fig. 9.
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Geschlechtsabschnitt der Niere von Triton taeniatus &, 19/,.

hq, Quercaniile; hl Liugscanal des Hodennetzes; ve. vasa effercntia in
Malpighische Kb6rperchen eintretend; sr. Semmelrdhren; sr.! Sammelrohr
des ersten Nierenkn#uels; lg. Loydigscher Gang.

Vorderende der Niere von Proteus angumus & mit dem Hodennetz und
der Spitze des Hodens, 8/,

h, HMode; hgq. Quercanile; hl. Léngscanal des Hodennetzes; ve. vasa
efferentin, in Malpighische Kdrperchen eintretend; ve.t obliterirende vasa
efferentia; lg, Leydigscher Gang; mg, Miillerscher Gsmg

Qstia abdominalin der minulichen Tuben von Siredon pisciformis . 1/1

n. Nieren; mg. Millerscher Gangj ot. Ostium tubae; oe. Oosophagus;
1. Lmnge, |

Miindung del Ei- und Hmn]mter in die Kloake von BSiredon pisci-
formis £, °

mg. Ihlmtel, mgp. Dﬁelterpnpﬁle lg.! Miindung des Harnleiters,
Querschnitt durch dic Kloake von Desmognathus fuscus @ mit der Mun—
dung des linken Ei- und Harnleiters. *%/1.

mg. Eileiter; mg' Miindung desselben; lg. Harnleiter; lg.f Mundung des-
gelben; cl. Kloake; hb. Harnblage; n. Nieren.

Querschnitt durch den lateralen Nierenrand von Proteus anguinus 3. ‘*-"/1
mg. Miillerscher Gong; lg. Leydigscher Gang, in des ein Sammelrohr nr.
einmiindet, -

Tafel IV.

Querschnité durch ein Ovarialei von Spelmpes vmlega.tus /1.

ov. Ei; k. Keimblisscheny fo. Follikel.

Querschnitt durch den Hoden von Batrachogeps attenuatus. oL

5. Sammelgang; 8, den Sammelgang radiir umstehende Hodenkapseln,
Querschnitt durch den Hoden von Menobranchus lateralis, ®y.

8. Sammelgang; a. schlanchférmige Hodenkapseln. '

Flichenansicht der Niere von Discoglossus pictus &. %/

Man sieht anf der Oberfliche zahlreiche Nephrostomen, -lg. Harnleiter;
lg.* Erweiterung desselben AH Samenblase; mg. Miillerscher Gang; nb.
Nebenniere,

Flichenansicht dex Nlere von Rana temporana 3 B

Man sicht zahlreiche Nephrostomen, die lings der Gefiisse durch Ver-
schme]zung mehrerer bedeutende Grésse erreicht haben. lg. Harnleiter; nb.
Nebenniere.

Nephrostom mit zwei sich wieder verelmgenden Stielen aus der Niere von
Bombinator igneus, 3%/, :

Nephrostom mit zwei Stielen aus der Niere von Bambmar.or igneus, %

Dorsale Klogkenwand mit den Miindungen: der Eileiter (mg‘) und Harn-_

leiter (lg‘.)} von Rana esculenta.
Desgl. von Pelobates fuscus. .

Fig, 10 a, b, ¢ Verschwdenes Verhalten dex. Hurn- und Eileiter von Bombinator

1gneus
mg. Eileiter; lg. Harnlelter

g

Aybeiten aus dem zoolog-zootom. Institut in Wirzburg, IIL 8
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Fig, 11.

Fig.» 12.

Fig. 13.

Fig. 14,
Fig. 15.

Fig, 186,

Fig. 17,

Fig. 19,

Tafelerklirung.

Aus einem Quorschnitt einer Niere von Rana temporaria, die vom Hoden
aus mit Sperma injicirt ist. 1°0/, '

L. Querschnitt des Lingscanales des Hodennetzes; a. ampullen.artlge Er-
weiterung des abfibrenden Sammelrohres 8., das bei 8. den vierten Ab-
schnitt cines Harneanilchens aufnimmdt,

Aus einem Querschnitt einer Niere von Bufo cinereus J. 199/,

wk. ein mit Sperma erfiilltes Malpigisches Korperchen; ve. zufiihrender
Canal des Hodennetzes; h. Hals und Aunfang des zweiten Canalabschnittes.
Dorsale Ansicht des medialen Nierenrandes von Rans temporaria & mit
dem von Sperma erfiillten Hodennetz 9/,

q. Quercaniile des Hodennetzes; 1. Lingseanal desselben, an den sich die
abfiihrenden Canile s. ansetzen.

Linke Niere und Hode von Alytes obstetricans, 2/;.

n, Niere; mg, Millerscher Gang; lg. Leydigscher Gang ; sb, Samenblase;
h, Hode; f. Fettkbrper. _ o ‘

Das Hodennetz von Alytes obsteiricans,

mg. Millerscher Gang, als vas deferens fungirend; n. Niere, nb. Neben-
niere; h. Hode; f. Fettkrper, .

Hode und vorderes Nierenende von Bombinator igneus. Schematisell,

g, Quercaniile; 1 Liingscanal des Hodennetzes; ve, von demselben zur
Niere ziehende blind geschlossene Sprossen; lg.' hakenférmiger Fortsatz des
Harnsamenleiters; Ig." vordere Verlingerung des Letzteren; mg, Rudiment
der minnlichen Tube; h. Hode; f, Fettkirper.

Hode und vorderss Nierende von Bufo cinerens. Schematisch,

q. Quercanile des Hodennetzes; L. Lingscanal desselben, von dem zahl-
reiche Canile ve.! quer iiber dis ventrale Nierenfliche ziehen und zu eciner
Anzahl von Malpighischen Kborperchen, mk., Verbindungsiiste entsenden.,
Die so mit dem Hodennetz verbundenen Malpighischen K& rperchen

fiillen sich mit Sperma, Die von -ihn_en_ enfspringenden Harneanilchen

miinden wie die -idbrigen in die vom Harnleiter lg, aus quer durch die
Niere ziehenden Sammelrfhren s, h. Hede; ov. rudimentires Ovarium s
f, Fettkorper;,mk: Malpigische Korperchen, welche nicht mit dem Hoden-
netz verbunden sind. o : _

Miindung der gemeinsamen Fortsetzung (tr.)) zweier Trichterstiele (ir.) in
den vierten Abschnitt, 4., eines Harncantilehens, von Bufo cjnerans 3. /..

Durch ein Versehen des Lithographen ist die Streifung der Stahchenzellen in
Letaterem fortgelasson.

(Gedruckt am 24, Juni_18;76).;

Pisrertache. Hgfhuohd.mnkerei. Stephan Geibel & Co, in Altenburg,
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