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Der wissenschaftliche Film
in der Bundesrepublik Deutschland

100 Jahre nach einer Erfindung sollte man etwas tiber ihre Bedeutung
aussagen konnen - knapp 100 Jahre sind es her, seit Kinematographie
und Film in die Welt eintraten. Es war eine merkwiirdige Entstehungs-
geschichte. Ein Elternteil des Films stammte aus der Wissenschaft, der
andere, das kann nicht verschwiegen werden, aus einem Milieu des Jahr-
markt-Amiusements. Der seriose Elternteil hatte sich die Aufgabe gestellt,
cine Methode zu entwickeln, die es gestattete, Bewegungsvorgédnge in
Einzelbildern aufzunehmen und diese zu analysieren; der andere Partner
wollte die Besucher der Jahrmirkte illusionieren: schnell hintereinander
bewegte Einzelbilder sollten den Eindruck eines ,,lebenden® Bildes ver-
mitteln.

Aus der Ehe dieses analysierenden mit dem illusionierenden Partner ent-
stand das, was wir heute den Film nennen. Schon von seiner Herkunft her
ist es also nicht verwunderlich, dal diese Methode sowohl von einer
illusionierenden Unterhaltung wie von der analysierenden Wissenschaft

in Anspruch genommen wird. Die Vertreter zahlreicher Nationen waren an
der Entwicklung der Kinematographie beteiligt; Franzosen, Deutsche, Eng-
linder und Amerikaner waren es vor allem. Bei zahlreichen Nationen

hat der Spielfilm seinen Siegeszug gehalten. Spiter als dieser begann der
wissenschaftliche Film eine dhnliche Entwicklung auf seinem Arbeitsge-
biet. Knapp 100 Jahre nach der Zeit der Pioniere beginnen hier Auf-
gaben von universaler, ja enzyklopédischer Prigung, die nur mit Hilfe
einer weltweiten Zusammenarbeit zu realisieren sind.

Diese Entwicklung ging diesmal von deutscher Seite aus.

Ein weiter Bogen spannt sich vom Beginn bis zu dieser gegenwiirtigen,
noch andauernden und in die Zukunft fithrenden Arbeitsrichtung.

Der wissenschaftliche Film ist ein Film fiir die Wissenschaft, d. h. fiir die
Forschung und die wissenschaftliche Lehre. Er hilft der Forschung, un-
bekannte Bewegungsvorginge zum ersten Mal zu fixieren, sichtbar und
damit leichter erforschbar zu machen, und er hilft dem Studenten im
Unterricht Bewegungszusammenhinge durch Anschauung leichter zu ver-
stehen und leichter im Gedéchtnis zu behalten, Wir kennen deshalb For-
schungsfilme und wissenschaftliche Unterrichtsfilme.

Wer versuchen will, etwas kompliziertere Bewegungsablaufe, z. B. Ver-
haltensweisen von Tieren, zu beschreiben oder nur aufgrund einer Be-
schreibung sich die Bewegungsvorgéinge genau vorzustellen, wird bald

auf Schwierigkeiten stoBen. Nicht ohne Grund hat deshalb die moderne
Verhaltensforschung von dem Forschungsfilm in besonderer Weise Ge-

brauch gemacht. Die (geschwindigkeitsgleiche) Aufnahme ein und des-
selben Vorgangs kann immer wieder ernceut, moglicherweise unter ganz
verschiedenen Fragestellungen, vorgefithrt und die Einzelbilder analysiert
und diskutiert werden. Am Originalvorgang wire dies nur in Ausnahme-
fallen moglich. Hier spielt die bildméBige Fixierung eine besondere Rolle.
Dem fliichtigen Geschehen wird hierdurch die Fliichtigkeit genommen und
damit eine Analyse erst ermoglicht.

Die Filmaufnahme ist dadurch charakterisiert, daf} sie aus einer Folge von
Einzelbildern besteht. 24 Bilder pro Sekunde (B/s) aufgenommen und

mit derselben Frequenz bei der Projektion dem Auge dargeboten, ergeben
den Eindruck eines geschwindigkeitsgleichen Ablaufes wie im Naturvor-
gang. Nehmen wir mit 240 B/s auf und projizieren wieder mit der Normal-
frequenz von 24 B/s, erhalten wir den Eindruck einer 10fachen Zeit-
dehnung; rasch ablaufende Vorginge erscheinen nun 10fach langsamer
verlaufend. Nehmen wir mit 2 B/s auf und projizieren wieder mit der
Normalfrequenz, so erscheinen unsere aufgenommenen Vorgéinge 10fach
beschleunigt.

Die bildméBige Zeittransformation mit Zeitdehner und Zeitraffer stellt fiir
die Forschung ein Hilfsmittel von besonderer Bedeutung dar. In unge-
zihlten Forschungsinstituten der Welt laufen taglich Zeitrafferaufnahmen
iiber das Wachstum von Gewebezellen, um die Wirkung von Heilmitteln
zu erproben oder um neue Mittel zu finden. Ohne die kinematographische
Zeitraffung blieben solche Bewegungsphidnomene in ihrem Ablauf weit-
gehend unsichtbar.

Ungeziihlte Zeitdehnerapparaturen werden téglich in vielen Teilen der
Welt fiir Aufnahmen von Beanspruchungen unserer Metalle, Legierungen
und Konstruktionen eingesetzt. BildmiBige Fixierung, Zeitraffung und Zeit-
dehnung sind die bedeutenden Grundelemente des Forschungsfilms.
Andere Moglichkeiten treten hinzu.

Die photographische Emulsion kann so hergestellt, so ..sensibilisiert™
werden, daB sie eine andere Empfindlichkeit hat als das menschliche Auge.
Damit bilden sich auf ihr andere Einzelheiten eines Objektes ab als auf
der Netzhaut unseres Auges. Wir konnen auller dem sichtbaren Licht

auch Infrarot-, Ultraviolett-, Rontgen- und Elektronenstrahlen als abbil-
dendes Medium benutzen.

Die Filmkamera kann auch mit dem Mikroskop kombiniert werden. Wir ver-
mogen dann die Bewegungen kleinster Lebewesen festzuhalten und fiir
die Forschung auszuwerten. Auch der Farb- und Tonfilm ist fiir die For-



schung von Bedeutung. Eine weitere Eigenschaft des Films ist bedeutungs-
voll: Neben der subjektiven Betrachtung des Laufbildes in der Projektion
kann derselbe Film auch am MeBtisch ausgemessen werden und eine
Bewegungsanalyse in Form von Diagrammen liefern.

Es ist ein vielfaltiges, kompliziertes, methodisches Arsenal, was den
Forschungs-Instituten und den zentralen Institutionen fiir den wissen-
schaftlichen Film hier zur Verfiigung steht. Es wird standig weiterent-
wickelt. Auch neuere Methoden zur Bildaufzeichnung, wie das elektroni-
sche Video-Prinzip, gewinnen neben dem photographischen Prinzip

des Films fiir die Forschung an Bedeutung.

Schon in der Friihzeit der wissenschaftlichen Kinematographie wurde
der Forschungsfilm - vom Wissenschaftler zur Analyse aufgenommen -
als Unterrichtsmittel verwendet. Zunichst unterrichtete der Forscher sich
anhand der Aufnahmen selbst, dann seine Kollegen auf wissenschaft-
lichen Kongressen und schlieBlich auch seine Studenten in der wissen-
schaftlichen Lehre. Heute werden die fiir den Unterricht bestimmten
Filme von vornherein nach didaktischen Gesichtspunkten gestaltet. Sie

sollen als Baustein eine vorhandene Lucke im Unterricht schlieBen helfen.

Es war ein weiter Weg von der Vorfithrung kurzer Filmteile mit dem um-
standlichen, feuerpolizeilichen Vorschriften unterliegenden 35-mm-Nitro-
film bis zu den heutigen Kassettengeriten, die einfach zu handhaben und
leicht zu bedienen sind.

In dhnlicher Weise wurden auch die Aufnahmegerite in den letzten Jahr-
zehnten verbessert und vereinfacht, so dall nunmehr zahlreiche Institute
in der Lage sind, Forschungsfilmaufnahmen selbstindig durchzufiihren;
einzelne haben auch mit der Herstellung von Filmen fiir den wissenschaft-
lichen Unterricht begonnen.

Es gibt in der Bundesrepublik einige gute kommerzielle Filmproduzenten,
die in der Hauptsache medizinische Fortbildungsfilme im Auftrag der
pharmazeutischen Industrie herstellen. Der Schwerpunkt der wissen-
schaftlichen Filmarbeit, auch der Herstellung von Filmen, liegt bei dem
Institut fiir den Wissenschaftlichen Film in Gottingen.

Das Institut fiir den Wissenschaftlichen Film (IWF) —
eine Institution um eine Methode

Bereits verhdltnismaBig friih gab es in Deutschland Ansétze, den Film fiir
die Wissenschaft nutzbar zu machen. Im Jahre 1935 erhielt die damalige
Reichsstelle fiir den Unterrichtsfilm, die spétere Reichsanstalt fiir Film

und Bild in Berlin, eine Abteilung Hochschule und Forschung; sie begann
ihre Arbeit im Jahre 1936 mit 2 Mitarbeitern. Ihre Hauptaufgabe war damals
die Entwicklung und Forderung des Hochschulunterrichtsfilms. Bald wurde
die Bedeutung des Films fiir die Forschung erkannt und dieser als be-
sonderer Schwerpunkt in die Arbeit einbezogen. Nach wechselvollen
Schicksalen in den Kriegs- und Nachkriegsjahren entstand aus dieser
Arbeit 1956 das selbstiandige Institut fiir den Wissenschaftlichen Film in
Gottingen.

Es hat die Rechtsform einer gemeinniitzigen GmbH., Gesellschafter sind
die Lander der Bundesrepublik und West-Berlin. 1961 erhielt das Institut
einen Neubau, bestehend aus einem apparativ gut ausgestatteten Ge-
baudekomplex inmitten eines weitrdumigen Gelédndes, das auch Erwei-
terungsmoglichkeiten bietet.

Die Hauptaufgabe des Instituts, auf einen Nenner gebracht, besteht darin,

die Verwendung des Films in der Wissenschaft in jeder Hinsicht zu fordern.

Hierzu gehoren die Herstellung, Veroffentlichung und Verteilung solcher
Filme. Das Institut hat die forschenden Institutionen bei der Durch-
fiilhrung von wissenschaftlichen Arbeiten mit Hilfe des Forschungsfilms
zu unterstiitzen und wissenschaftliche und technische Hilfe zu leisten.
Eine besondere Aufgabe stellt die Entwicklung und Weiterentwicklung
technisch-wissenschaftlicher Aufnahme- und Auswert-Verfahren dar. Ge-
eignete Forschungsfilme miissen veroffentlicht und damit der wissen-
schaftlichen Allgemeinheit zuginglich gemacht werden. Ein nicht unbe-
trichtlicher Teil der Institutsaufgaben besteht in dem Aufbau und in der

Wartung der Archive, der Betreuung des Verleihs, der auBer in dic Bundes-

republik in iiber 30 Lander erfolgt, und der Bearbeitung und Herausgabe
der dazugehorigen Druckschriften.

Die auf den verschiedenen Fachgebieten des Forschungs- und Hoch-
schulunterrichtsfilms gesammelten Erfahrungen miissen geordnet und
durch Druckveroffentlichungen und Veranstaltungen von Symposien
und Tagungen der Wissenschaft zugédnglich gemacht werden.

Die Einrichtung der Rdume, des Geridteparks und die Auswahl der Mit-
arbeiter ist so getroffen, dal3 sie die verschiedenartigen Aufgaben des
zentralen Instituts fiir den Wissenschaftlichen Film in der Bundesrepublik

optimal erfiillen. Zu den rund 100 Mitarbeitern gehoren etwa 20 Referenten

(Mediziner, Biologen, Ingenieure, Volkerkundler und Vertreter anderer
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Disziplinen); 10-15 Mitarbeiter bilden den wissenschaftlichen Aufnahme-
dienst. - Ein wissenschaftlicher Film entsteht aus einer Zusammenarbeit
von mindestens 3 Personen: dem wissenschaftlichen Autor - einem Fach-
wissenschaftler der betreffenden Thematik, bei dem auch die wissen-
schaftliche Verantwortung liegt —, dem Fachreferenten des IWF und dem
wissenschaftlichen Kameramann.

Der Auswahl der aufzunechmenden Filmthematiken wird besondere Sorg-
falt gewidmet. Die Themen der durchzufiihrenden Forschungsfilme werden
weitgehend von der Deutschen Forschungsgemeinschaft benannt und von
dieser in einem Gutachter-Verfahren ermittelt.

Die Themen von Hochschulunterrichtsfilmen werden in einer Umfrage er-
mittelt, bei der zahlreiche Institute beteiligt werden.

Ein Hochschulunterrichtsfilm ist didaktisch gestaltet. Er benutzt alle
filmdramaturgischen Mittel in einer sinnvollen Kombination: die Totalauf-
nahme, die Halbnah-, Nah- und GroBaufnahme, Schwenkaufnahme, Blen-
den, Einstellungswechsel. Der Hochschulunterrichtsfilm benutzt Ton,
Farbe, Zeichen- oder Modell-Trickaufnahmen, um dem Studenten
optimal den zu erlernenden Stoff zu vermitteln.

Er wird von vornherein an die verschiedenen Aufgaben angepalt: als
Film fiir die groBe, allgemeine Vorlesung, die kleinere Spezial-Vorlesung,
als Film fiir ein Seminar zur Anregung einer Diskussion, als Film fiir ein
Praktikum zur Vorbereitung von in Gruppen durchzufiihrenden Experi-
menten oder als Film fiir den Einzelstudenten, der zur Vorbereitung eines
Examens den Lernstoff noch einmal intensiv wiederholt. Eigenartiger-
weise kann dieses Massenmedium auch in einer sehr individuellen Art
gehandhabt und eingesetzt werden.

Die Linge des Unterrichtsfilms richtet sich ganz nach dem zu vermitteln-
den Stoff. Meist bewegt sie sich um 8-10 Minuten. Es gibt jedoch auch
Filme von nahezu einer Stunde Vorfiihrzeit. Einen besonderen Platz
nehmen die Kurzfilme fiir Biologie und Medizin ein, die eine Linge von
etwa 2 Minuten nicht iiberschreiten. Sie stellen meist nur ein Phdnomen
dar: eine Zellteilung, ein spezielles Flugprinzip beim Vogelflug, das
typische Verhalten von Blutzellen usw. Frither wurde der Stummfilm be-
vorzugt, der von dem Hochschullehrer wiithrend der Projektion person-
lich erldutert wurde. Heute iiberwiegt der Film mit Tonkommentar. Die
Mitwirkung eines Hochschullehrers wird hier noch vorausgesetzt. Disku-
tiert wird aber auch der Film ohne eine solche Mitwirkung im Sinne eines
selbstlehrenden Films.

Hauptanwendungsgebiete des Hochschulunterrichtsfilms stellen Biologie,
Medizin und Technische Wissenschaften dar.

Eine andere Arbeitsrichtung ist die des historischen Films. Hierbei geht
es um die wissenschaftliche Auswertung schon bestehender Filmauf-
nahmen von historischen Ereignissen, z. B. von Wochenschauen. Eine
historisch-kritische Methode mufite entwickelt werden, um solche Auf-
nahmen fir die Wissenschaft zu erschlieen, sie exakt auszuwerten und
zu verdffentlichen. Der Begleitverdffentlichung kommt hier eine be-
sondere Bedeutung zu. -

Lange vor Einfithrung des offentlichen Fernsehens begann das Institut,
Aufnahmen von bedeutenden Zeitgenossen aus Wissenschaft, Kunst und
Politik, die sogenannten ., Personlichkeitsaufnahmen®, durchzufiihren,
die fiir Forschung und Hochschulunterricht bestimmt waren.

Als wir vor 25 Jahren darangingen, unsere Arbeit systematisch aufzu-
bauen, hatte der wissenschaftliche Film es schwer. Er wurde von den
Vertretern der exakten Wissenschaften als Methode nicht akzeptiert, In
der Tat: Wissenschaft hat mit Ratio zu tun. Der Film, auch der wissen-
schaftliche Film, hat oft eine emotional wirksame Komponente, die
manchmal storen kann. — Thm haften auch noch Merkmale an, die aus
jenem illusionierenden Herkunftsbereich stammen, die zahlreiche, auch
wohlmeinende Wissenschaftler irritieren muliten. - Wir zogen die Konse-
quenz. Der wissenschaftliche Film muBte zu einer wissenschaftlichen
Methode weiterentwickelt werden. Es setzte daraufhin eine bei uns bis
dahin nicht gekannte Bemithung um den sogenannten Wirklichkeitsgehalt
ein; auch die unbewuBten Tauschungsmoglichkeiten wurden in die
Untersuchungen mit einbezogen. Der Gesamtarbeit des Instituts fiir den
Wissenschaftlichen Film wurde diese strenge Auffassung des Films als
Forschungsmethode zugrunde gelegt; gerade dadurch wurde es auch

zu einem Mittelpunkt internationaler Zusammenarbeit.

In dem MaBe, wie wir damals vor 20 Jahren erkannten, welche zahlreichen,
wichtigen Aufgaben der Forschungsfilm I6sen kann, begannen sich uns
bedringende Fragen zu stellen. '

Sollten wir nicht angesichts der sich abzeichnenden zunchmenden Be-
deutung der Verhaltensforschung das Dauerpriiparat Film fiir diese Ent-
wicklung bereitstellen und systematisch Dokumentationen tiber die
wichtigsten Verhaltensweisen bei Tieren herstellen?

Sollten wir nicht die Bewegungsphinomene der wichtigsten Parasiten

und pathogenen Mikro-Organismen durch die Kinematographie besser



kennenlernen, um damit die Mdoglichkeit zu eroffnen, sie besser be-
kdampfen zu kénnen?

Sollten wir nicht die Lebenszyklen der 50 wichtigsten Nutzpflanzen, von
denen die Menschheit weitgehend lebt, durch die Kinematographie mit
Hilfe der Zeittransformation erstmalig sichtbar machen und damit neue
Erkenntnisse auf dem Gebiet der Erndhrung erméglichen?

Sollten wir nicht diejenigen Werkstoffe und ihre Legierungen, mit denen
es gerade unsere technische Zivilisation zu tun hat, durch die kinemato-
graphischen Untersuchungsmethoden néher kennenlernen und damit zu
ihrer Verbesserung beitragen?

Sollten wir nicht, nachdem wir erstmalig eine Methode hatten, dic es
gestattete, Bewegungsphinomene bildmiBig zu fixieren, die einem stéan-
digen Wechsel unterliegenden, ja vom Aussterben bedrohten, kulturellen
Strukturen bei den wichtigsten Volkern der Erde fiir die Zukunft fest-
halten?

Und - sollten wir nicht dies alles schon in Anbetracht des fast utopi-
schen Umfanges von vornherein auf einer iibernationalen Basis tun?

Das waren einige der dringenden Fragen am Anfang der S50er Jahre.

Sie fithrten schlieBlich zu jener ENCYCLOPAEDIA CINEMATO-
GRAPHICA ,,durch die die freundschaftliche internationale Zusammen-
arbeit auf dem Gebiet des wissenschaftlichen Films in einzigartiger Weise
angeregt und gefordert wird™ (Deutsche Gesellschaft fiir Photographie,
1973).

Die ENCYCLOPAEDIA
CINEMATOGRAPHICA

Ausgangspunkt dieser Arbeit war eine einfache Uberlegung: Zahlreiche
Disziplinen der Wissenschaft haben es mit Bewegungsvorgingen zu tun,
die zu erfassen, zu analysieren und zu vergleichen sind. Bewegungsvor-
ginge sind fliichtiger Natur. Der Film kann Bewegungsvorginge fixieren.
Der Film kann dariiber hinaus Bewegungsvorginge erstmalig sichtbar
machen. Aus diesem Sachverhalt erschien der SchluB einfach und
zwingend: also braucht die Wissenschaft Generalarchive von Bewegungs-
vorgangen in Form des Films.

Unter einer Enzyklopadie versteht man im allgemeinen die Zusammen-
fassung des Wissens iiber bestimmte Objekte. Es gibt Spezial-Enzyklo-
padien, die spezielle Bereiche des Wissens behandeln, z. B. die Worter-
biicher, die den Bedeutungsinhalt von Wortern der einen Sprache in

eine andere libertragen. Das Konversationslexikon - auch eine Spezial-
Enzyklopidie - antwortet auf die Frage: ,,Was weill man iiber ein
Objekt?* Diese Frage wird in der Wortsprache mit dem gedruckten Wort
beantwortet. Die wissenschaftliche Film-Enzyklopéddie antwortet auf die
Frage: ,Wie schen die Bewegungsvorginge eines Objektes aus?*

Diese Frage wird beantwortet mit Hilfe des enzyklopédischen Films, wobei
die Antwort kurz und erschopfend sein soll. Die Film-Enzyklopidie ist
also ein stdandig zu erweiterndes Generalarchiv bestimmter Filme, dessen
Aufgabe es ist, der Forschung und der wissenschaftlichen Lehre zu dienen.
Der Enzyklopidie-Film wird so angelegt, dal er einen hohen Wirklich-
keitsgehalt hat. Er wird immer unter der Verantwortung eines Fach-
wissenschaftlers hergestellt, und es wird mit aller Strenge darauf ge-
achtet, daB unbeabsichtigte Selbsttauschungen und suggestive Wir-
kungen des Films vermieden werden. Aus diesem Grund haben diese
Filme im allgemeinen auch keinen Ton-Kommentar; sie sind stumm. Ton-
aufnahmen werden nur dort beriicksichtigt, wo der Ton ein integrierender
Bestandteil des Filmes ist, z. B. bei volkerkundlichen Tanzen, Laut-
dulerungen von Tieren und dhnlichen Fragestellungen. Der Ton muf}
dabei von vornherein synchron aufgenommen sein. Farbaufnahmen werden
vorgenommen, wenn der Farbfilm wesentlich mehr erbringt als der
Schwarzweil3-Film.

Zu jedem Enzyklopédie-Film gehort eine gedruckte Begleitverdffentlichung.
Diese enthilt eine genaue Beschreibung der Aufnahmen sowie aller

Daten und Randbedingungen, die fiir die Beurteilung der aufgenommenen
Bewegungsvorgiange und fiir einen Vergleich mit anderen Enzyklopédie-
Filmen wichtig sind. Die Enzyklopiddie umfait zurzeit 3 Sektionen:

1. Biologie mit den Untersektionen Zoologie, Botanik, Mikrobiologie

2. Ethnologie

3. Technische Wissenschaften




Grundsiitzlich handelt es sich dabei immer wieder um die Erfassung

und Fixierung der Grundbewegungsvorgange und Grundverhaltensweisen
bei Tieren, Pflanzen, Mikro-Organismen, Stoffen und schlieBlich auch
beim Menschen, d. h. um die Grundlagen fiir cine Verhaltensforschung in
einem denkbar allgemeinen Sinn. Uber die Form dieser Filme machten wir
uns viele Gedanken. Man kann in der Zoologie keinen exakten wissen-
schaftlichen Film iiber ein Thema wie ,.Das Leben des Schimpansen™
herstellen. Das wire viel zu umfassend. Man kann aber leicht kleine
thematische Einheiten herstellen tiber den Nahrungserwerb, das Sozial-
verhalten, das Paarungsverhalten des Schimpansen usw. Stellen wir uns
also folgendes Schema vor: In den vertikalen Unterteilungen finden wir die
cinzelnen Tierarten, z. B. Schimpanse, Gorilla, Orang-Utan usw. In der
horizontalen Richtung wird unterteilt in die Verhaltensweisen und die
typischen Bewegungsvorginge der Tiere, z. B. Lokomotion, Nahrungs-
erwerb, Sozialverhalten usw. Der einzelne Kasten in dem entstehenden
Feld ist die thematisch kleinste Einheit und entspricht der Enzyklopadie-
Einheit. Die Summe aller Einheiten in der vertikalen Richtung stellt das
Bewegungsinventar einer Tierart dar. In der horizontalen Richtung haben
wir die Moglichkeit des Vergleiches mit den analogen Bewegungsvorgén-
gen bei anderen Tierarten,

Dieses Bauprinzip gilt mit gewissen Modifikationen auch fiir die anderen
Sektionen der Enzyklopidie. An der Stelle der Tierarten stehen in der
Botanik die Pflanzenarten, in der Ethnologie die Vilkerstimme, in der
Technik die Werkstoffe. Das benutzte Baukastenprinzip erlaubt, dafl von
verschiedenen Seiten angebaut wird, d. h. es werden etwa zu vorhandenen
deutschen Filmen in Amerika oder Frankreich neue aufgenommen, die
senkrecht oder waagerecht in dieses Schema passen.

Blattert man einmal durch das Verzeichnis der zoologischen Filme, dann
fallt schon heute die Vielfalt der Thematik auf. Zu dem Komplex Fort-
pflanzung gehoren Einheiten wie Rivalenkampf, Kommentkdmpfe, Drohen,
Kampf der Miannchen, Kimpfe der Weibchen, ritualisierte Bewegungs-
weisen im Paarverhalten, Sozialverhalten wihrend der Paarungszeit,
Solobalz, Balz, Paarungsaufforderung, Paarung, Kopulation, Nestbau,
Eiablage, Briiten, Laichablage, Laichbetreuung, Geburt, erste Lebens-
stunden, Fiitterung der Jungen, Brutverteidigung, Brutablosung, Spiel der
Jungtiere und viele andere.

Einen sehr wichtigen Arbeitsbereich stellt die Physiologie dar. Wir finden
dabei schon jetzt hervorragende Einheiten, z. B. die Lymphgefali-Motorik,
die SchweiBausscheidung, die Stimmbandschwingungen und Gehor-
knochelchenbewegung beim Menschen, den Harnstrom in der Niere, die

Blutstromungen in der Lunge, die Ovulation und den Eitransport sowie
zahlreiche andere. Mit der Verhaltensforschung bei Tieren, der Ethologie,
ist die beim Menschen, die Humanethologie, verbunden. Sie begegnet uns
immer wieder auch in der Sektion Ethnologie.

Der zweite Bereich der Sektion Biologie ist die Untersektion Botanik. Hier
hat der Enzyklopadie-Film die Aufgabe, die Wachstums-, Entwicklungs-
und Fortpflanzungsvorgéinge der Pflanzen durch die Zeitraffung dem
menschlichen Auge als Bewegungsvorginge erkennbar zu machen.
Hierzu gehoren das Wachstum von Keim, Sprof3, Bliattern und Wurzeln.
Ferner die Wachstumsvorginge von Pflanzen-Individuen iiber die ganze
Lebenszeit. Zahlreiche andere Aufgaben, beispielsweise die Erfassung
der periodischen Bewegungen von Blattern, Bliiten sowie der autonomen
Bewegungen kommen hinzu,

Die Untersektion Mikrobiologie beschaftigt sich mit den Protozoen,
Bakterien und Pilzen sowie mit den Aufgaben der Zytologie. ,.Eine Fiille
von Formédnderungen und Bewegungsabldufen sind bei Mikro-Organis-
men bekannt, ohne daBl wir sic - genaugenommen - wirklich kennen.

Sie sind entweder zu schnell oder zu langsam fur unser Auge und

- seien wir ehrlich - 90, wenn nicht 99% verlaufen im Dunkel des Brut-
schrankes.* (Poetschke). VerheiBungsvolle Ansatze mit vielen neuen
Erkenntnissen liegen in zahlreichen Film-Einheiten bereits vor. Eine Viel-
zahl unbekannter, aber auch fir das menschliche Leben hochst wichtiger
Bewegungsphianomene stehen als Aufgabe fiir den Enzyklopadie-Film
der Zukunft vor uns,

Die zweite Sektion der Enzyklopidie umfaBt den Bereich der Ethnologie.
Hier besteht die Aufgabe darin, die fiir die Ethnologie bedeutsamen Be-
wegungsphdanomene, die unter dem Einflul der Zivilisation sich rasch
verandern oder aussterben, filmisch festzuhalten und damit zu konservie-
ren. Solche Vorgidnge existieren in der materiellen Kultur in groBier Zahl
bei den Handwerken und Fertigkeiten. Im immateriellen Kulturbereich
handelt es sich um die brauchtiimlichen Abldufe, die Tinze, Riten, Opfer
und religiosen Kulte, die Brauchtumskreise um Geburt, Initiation, Hoch-
zeit und Tod, die fixiert und dokumentiert werden miissen. - Schon im
Jahre 1900, kurz nach der ersten 6ffentlichen Projektion von Filmen
tiberhaupt, falite der internationale Ethnographen-Kongress in Paris cine
EntschlieBung, nach der alle ethnologisch wichtigen Bewegungsabliufe
mit Hilfe dieser eben gerade gefundenen Methode dokumentiert und

auf diese Weise fiir die Zukunft erhalten werden sollten. Freilich ist dann
von dieser ersten Begeisterung offenbar nur wenig geblieben, denn die
EntschlieBung wurde niemals praktiziert. Hier fiihlt sich die ENCYCLO-



PAEDIA CINEMATOGRAPHICA als Testamentsvollstreckerin dieser
ersten internationalen EntschlieBung aus dem Jahre 1900. Das Institut fiir
den Wissenschaftlichen Film hat mit einer Reihe in- und ausliandischer
Ethnologen und mit Unterstiitzung der Stiftung Volkswagenwerk und der
Deutschen Forschungsgemeinschaft mit dieser Arbeit begonnen; tiber

1 000 Filme liegen bereits vor. Auch hier haben sich die Grundsatze der
Enzyklopidie, die Abhandlung eines Themas in der kleinsten thematischen
Filmeinheit und die strenge Einhaltung eines hohen Wirklichkeitsge-
haltes, bewihrt.

Man kann in der Ethnologie keinen Film herstellen, der etwa ,,das Leben
der Schammar-Beduinen™ zum Inhalt hat. Das wire viel zu komplex und
umfangreich und damit zwangslaufig unwissenschaftlich und falsch. Man
kann aber kurze, jedoch thematisch hinreichend vollstindige Einheiten
tiber die materielle Kultur, z. B, die verschiedenen Handwerke der
Schammar, und tber die immaterielle Kultur, wie ihre Feste, Tanze, Riten,
Opfer und andere Kult-Handlungen, herstellen. Wir konnen diese Enzy-
klopidie-Filme wieder, wie in der Biologie, mit anderen Enzyklopidie-
Filmen vergleichen und auf diese Weise neue forschungsmiBige Erkennt-
nisse erzielen. Die Grundlagen dieser ethnologischen Dokumentation
wurden im Institut fiir den Wissenschaftlichen Film entwickelt. Zahlreiche
Ethnologen wurden inzwischen in der wissenschaftlichen Filmaufnahme-
technik ausgebildet und in den Grundlagen der Dokumentation unter-
wiesen, Jetzt werden in allen Erdteilen laufend Filme fur die Enzvklopddie
aufgenommen. Mehrere Expeditionen des Instituts fiir den Wissenschaft-
lichen Film, die ausschlieBlich die Aufgabe hatten, solche Dokumenta-
tionen fiir die Enzyklopadie aufzunehmen, fithrten nach der Republik
Tschad, nach Siidarabien, Thailand und der Elfenbeinkiiste. Sie erbrach-
ten 200 Film-Einheiten, darunter die ersten vollsynchron aufgenommenen
Tonfilme von volkerkundlichen Tanzen. Erstmalig war hieraus cine
Transkription in Notenschrift moglich. Neue Arbeitsbereiche tun sich fiir
die Zukunft auf. Musik-Ethnologie, Ethno-Medizin und Religionskunde
sind an der Durchfiihrung solcher Dokumentationen in hohem MaBe
interessiert.

Die nach den Enzyklopéadie-Gesichtspunkten hergestellten Filme brachten
uns selbst weitere Uberraschungen. Zusammenhinge zwischen Ethno-
logie, Psychologie und Verhaltensforschung im Sinne der Human-Etholo-
gie wurden deutlich, an die frither noch nicht gedacht werden konnte.
Hiufig stehen nun die Filme im Mittelpunkt gemeinsamer Diskussionen
verschiedener Fachbereiche. Zundchst fithren sie meist zum Erkennen

der Verschiedenheit ihrer Fachsprache, dann aber zum Bemiihen, sich
gerade anhand der Filme gegenseitig zu verstehen. Schon jetzt stellt
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die ethnologische Sektion einen gewaltigen Schatz fiir die Forschung dar.
Dariiber hinaus breitet sich die Erkenntnis aus, daf3 diese exakten filmi-
schen Dokumentationen eine erhebliche Bedeutung fiir das kulturelle
Selbstverstiandnis der Entwicklungslinder gewinnen.

Das dritte grofie Aufgabengebiet der Enzyklopidie ist die Sektion Tech-
nische Wissenschaften. Wir leben in einer Zeit der technischen Zivilisation,
die eine immer genauere Kenntnis der Stoffe und Konstruktionen er-
fordert, die die Technik als Bauclemente verwendet. Diese Bauelemente
miissen heute nicht nur unter den extremen Bedingungen im Weltraum
oder unter Wasser, sondern selbst in der Technik, die uns tiglich umgibt,
Beanspruchungen standhalten, an die noch vor kurzer Zeit niemand
denken konnte. Hier kommen auf den Film wieder Aufgaben zu, die durch
keine andere Methode zu 16sen wiiren, nimlich dem Forscher und In-
genieur alle solchen Bewegungsphianomene sichtbar zu machen, die von
ihm ohne bildmiBige Fixierung, ohne Zeitdehnung, Zeitraffung oder Ver-
groBerung nicht beobachtet werden konnen. Auch hier wurde wieder fiir
den Enzyklopidie-Film die kleinste thematische Einheit gewihlt, z. B. das
Thema , fadenférmige Korrosion®. Hier gibt der Enzyklopidie-Film die
Antwort auf die Frage: Wie sehen die Bewegungsvorgange aus, die bei
dieser wichtigen Art der Korrosion unter bestimmten Bedingungen auf-
treten? Parallele und Vergleichseinheiten wiirden die anderen Arten der
Korrosion darstellen.

Mehrere Hauptaufgabengebiete sind erkennbar, z. B. die Vorgénge bei

der Bearbeitung unserer Werkstoffe. Benutzt man hierbei systematisch
den Forschungsfilm, so kommt es fast immer zu neuen Erkenntnissen (z. B,
beim GieBlen, Walzen, Schmieden, beim Drehen, Frisen, Schneiden,
Hobeln usw.).

Aber auch die Umwandlungserscheinungen bei den Metallen selbst

(z. B. Umwandlungen iiber groBe Temperaturbereiche, Martensitkristalli-
sation) und die zahlreichen Vorgédnge der Verfahrenstechnik kénnen
durch den Forschungsfilm gefordert werden.

Eine gerade in den Anfdngen stehende Unterabteilung ,,Geschichte der
Technik™ beriihrt sich mit ihren Filmeinheiten mit denen einer vorwissen-
schaftlichen oder handwerklichen Technik der Ethnologie. Interessante
Vergleiche kiinden sich an.

Technische Filme sind fiir den Laien haufig wenig attraktiv. Geradezu
aufregend fiir den Fachmann konnen die Enzyklopidie-Filme iiber das
Verhalten von Metallen sein. Tausende von Zeitdehneraufnahmen existie-




ren in aller Welt iiber das Zerspanen von Metallen, das Abheben des Spans
usw. Sie haben manche bisher unbekannten Hinweise gegeben. Wenn

man hier weiterkommen will, braucht man Aufnahmen mit hoher Ver-
groBerung und gleichzeitig hoher Zeitdehnung. Lange wurde an einer
Versuchseinrichtung entwickelt, und erst nach Jahren konnten die ersten
Aufnahmen durchgefiihrt werden. Jetzt kann der Fachmann mit Erstaunen
bei einer Bildfeldbreite von Bruchteilen eines Millimeters und bei hoher
Zeitdehnung erkennen, wie sich die einzelnen Kristallite eines Metallgefii-
ges bei dem Vorgang der Spanabhebung verhalten. Aber auch solche
erstaunlichen Aufnahmen stellen noch nicht den Endpunkt der Entwick-
lung dar. Wir wollen beim Zugversuch nicht nur die Entstehung der Gleit-
bander, sondern die der einzelnen Gleitlinien sechen, aus denen die Gleit-
biinder bestehen. Wir miissen die Kombination mit dem Lichtmikroskop
verlassen und zu Filmaufnahmen mit den verschiedenen Arten der
Elektronen-Mikroskopie iibergehen. — Vor wenigen Jahren hielt man es
noch fiir ausgeschlossen, von der Entstehung jener sagenhaften Whisker
etwas zu schen, diesen haarférmigen Kristallen mit einer nicht vorstell-
baren Festigkeit. (Die Festigkeit von Zinnwhiskern entspricht der Festig-
keit von bestem Stahl). Heute liegen solche Filme iiber die Entstehung
von Whiskern innerhalb der Enzyklopidie vor.

Die Enzvklopddie wurde Anfang der 50er Jahre von deutscher Seite be-
griindet; sie von vornherein, wie es geplant war, auf eine internationale
Basis zu stellen, erwies sich damals als nicht moglich. Das Bundes-
ministerium des Inneren der Bundesrepublik war weitschauend. Es gab die
Mittel, damit das Institut fiir den Wissenschaftlichen Film mit dieser
grofien Arbeit beginnen konnte. Einige Jahre spiter wurde daraus eine
internationale Gemeinschaftsarbeit. Als Enzyklopadie-Sprachen wurden
Deutsch, Englisch und Franzosisch bestimmt. In einer dieser Sprachen
sind auch die Filmtitel und Begleitveroffentlichungen abgefalit.

Ein internationaler Redaktionsausschufl, der sich aus 10-15 Mitgliedern
aus zur Zeit § Liandern zusammensetzt, entscheidet {iber die Annahme
neuer Filme. Vorsitzender dieses Ausschusses ist der Editor. Der Editor
kann sich gemaf internationaler Vereinbarung zur Durchfithrung der
Aufgaben einer bestchenden Einrichtung bedienen. In diesem Sinn ist
das Institut fiir den Wissenschaftlichen Film in die Arbeit praktisch ein-
geschaltet.

Die Enzyklopddie umfa3t heute (1975) 2 300 verschiedene Filme, jiahrlich
kommen ca. 100 Filme neu hinzu. Die tiber 400 Autoren dieser Filme sind
die Mitglieder der Enzyklopiadie. Sie stammen aus 30 Lindern. Voll-
stindige Archive befinden sich in Deutschland, Holland, Osterreich, den

USA und Japan. In diesen Archiven ist ein kompletter Satz aller Enzyklo-
pidie-Filme vorhanden. Teilarchive der Enzyklopédie befinden sich in
Frankreich, Grof3britannien, Portugal, der Schweiz, Brasilien, Kanada,
der Tiirkei, Ungarn, Indien und Siidafrika. (Archive in anderen Lindern
befinden sich in einer Vorbereitungsphase). Die Archive konnen ihrerseits
die Filmeinheiten fiir Zwecke der Forschung und Lehre verleihen. Sie
fungieren so wie wissenschaftliche Bibliotheken.

Woraus speist sich nun die Enzyklopidie? Eine Enzyklopadie-Einheit kann
entstehen bei der Durchfithrung von Forschungsfilmen, aus schon be-
stechendem Filmmaterial oder aus besonderen Dokumentationsaufnahmen
(z. B. in der Ethnologie), bei denen von vornherein das Enzyklopadie-
Schema berticksichtigt wird. Nach den Erfahrungen der ersten 20 Jahre
kann festgestellt werden, daf sich die Herstellung von Enzyklopédie-
Filmen hiufig gut mit der Herstellung von gezielten Forschungsfilmen

und Dokumentationsfilmen verbinden laBt.

Der Editor muB} die Ziele immer weiter stecken. Er fordert, so scheint es,
die Durchfithrung ,,unmdglicher Aufnahmen. Doch was sind unmogliche
Aufnahmen? Mit dem Elektronenmikroskop kénnen wir 100 000fache Ver-
groBerungen erzielen. Die moderne Hochfrequenzkinematographie kann
Aufnahmefrequenzen von Millionen Bildern pro Sekunde erreichen. Eine
Koppelung beider Methoden wiirde eine uniibersehbare Fiille neuer Er-
kenntnisse auf den verschiedenen Gebieten erméglichen. Eine solche
Koppelung ist zur Zeit tatsachlich unmaoglich. Hier liegt eine Be-

grenzung in der Methode vor. Eines Tages werden wir hier weiter-
kommen. Als der Editor vor einigen Jahren den Botanikern vorschlug,
Forschungsfilmaufnahmen iiber den Befruchtungsvorgang innerhalb einer
pflanzlichen Zelle vorzunehmen, wurde das fiir unméglich gehalten. Hier
ging es darum, ein pflanzliches Objekt zu finden, das man optisch be-
trachten und mit dem man solche Vorhaben aufnechmen konnte. Solche
Objekte wurden in der Zwischenzeit gefunden. Es konnten deshalb
wesentliche Phasen des pflanzlichen Befruchtungsvorganges erstmalig
erfait und in der Enzyklopidie veroffentlicht werden. - Filmaufnahmen im
Inneren des Herzens eines lebenden Menschen galten bisher als unmog-
lich. Sie sind jetzt durchfiihrbar. Unsere Grenzen liegen also einmal in den
Methoden der wissenschaftlichen Kinematographie, aber auch in dem
Zugang zu dem aufzunehmenden Objekt. Besondere Schwierigkeiten
licgen in der Ethnologie speziell in dem religiosen oder magischen Be-
reich, z. B. bei geheimen Initiations-Zeremonien, vor. Filmaufnahmen iiber
dic Méadchen-Beschneidung in Zentralafrika erschienen uns vor 20 Jahren
unmoglich. Heute existieren dariiber 2 Enzyklopidie-Einheiten, eine fran-
zosische und eine deutsche. Lange Zeit forderte der Editor eine wissen-
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schaftlich einwandfreie Dokumentation im europidischen Raum in Bild und
Ton uber das ,,Besprechen®, eine Krankenheilung durch Beschworung.

8 Jahre spiter filhrten ruméanische Wissenschaftler eine Dokumentation
tiber diese Thematik vor.

Die moderne Gyniikologie und Geburtshilfe ist an Dokumentationen
hochst interessiert, die den menschlichen Geburtsvorgang so zeigen, wie
er frither auch vielfach in Mittel-Europa ablief. Viele Jahre voller Be-
miihungen und Enttduschungen muBten hingenommen werden. SchlieB-
lich gelang es einer Mannschaft des IWF, bei den Zulu eine Reihe von
Geburten im Knien in Bild und Ton aufzunehmen.

Die internationale Zusammenarbeit der Enzyklopidie-Mitglieder ist be-
gliickend. Wir freuen uns, wenn von Wissenschaftlern irgendeines Landes
durch Bereitstellung von Filmen das Enzyklopadie-System vervollstindigt
wird und Liicken geschlossen werden. Rund 20% aller Filme stammen zur
Zeit von auBer-deutschen Institutionen. Jedoch einen viel groBeren Pro-
zentsatz stellen Enzyklopédie-Filme mit ,,gemischter” Besetzung dar. Die
durch das Institut fiir den Wissenschaftlichen Film in Ruminien aufge-
nommenen 40 Filme haben ruminische Fachwissenschaftler, die je 20 in
Jugoslawien und Portugal haben jugoslawische und portugiesische Fach-
wissenschaftler als Autoren. Eine weitgehende Verzahnung tritt ¢in. Filme
mit wissenschaftlichen Autoren aus 3 Nationen sind keine Seltenheit. In der
»Enzyklopidie-Familie* mit ihren Mitgliedern aus 30 Nationen gab es
bisher keinen Zwist. In der Tat wird durch die ENCYCLOPAEDIA
CINEMATOGRAPHICA ,.die freundschaftliche internationale Zusam-
menarbeit auf dem Gebiet des wissenschaftlichen Films in einzigartiger
Weise angeregt und geférdert.*

In den vorigen Jahrhunderten ist die duBere Gestalt unserer Erde weit-
gehend erforscht worden. Wir haben selbst noch die ausgehende Zeit der
groBen Forschungsreisenden miterlebt. Mit ihnen sind auch die letzten
weiBen unbekannten Flecken verschwunden. Durch ihre Arbeit wurden
sie kartiert*,

Die Erforschung der Welt der Bewegungsvorgiinge bei Mensch, Tier,
Pflanze, Mikroben und Stoffen steht dagegen erst am Anfang. Hier existie-
ren fiir unabsehbare Zeit noch groBe unbekannte Flachen. Thre , Kartie-
rung® ist die internationale Gemeinschaftsaufgabe der ENCYCLOPAE-
DIA CINEMATOGRAPHICA.

Wabhrscheinlich wird diese Enzyklopidie, die vor etwa 25 Jahren in der
Bundesrepublik Deutschland ihren Anfang nahm, und die nun ein welt-
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weites Echo findet, niemals als vollstindig abgeschlossen werden kdnnen.
Die ersten 2 300 Filme mit den dazugehdrigen Begleitpublikationen im
Umfang von 23 000 Druckseiten enthalten schon eine fast uniibersehbare
Fiille neuer Erkenntnisse; sie stellen aber nur einen bescheidenen Teil der
Enzyklopadie der Zukunft dar.— Dagegen treten heute bereits die Kon-
turen des Werkes erkennbar hervor. Aus dem Kreise der Universitéten
stammt die Feststellung, daB diese Arbeit ein Studium generale sei, in

dem die Idee der Universitas literarum noch lebendig ist. Diese Feststel-
lung sollte uns cine Verpflichtung fiir die Zukunft sein.

Nicht nur das kiinstlerisch gestaltete Bild, auch das fotografische Abbild
kann zum Sinnbild werden und mit Bildung zu tun haben. Zu den
gliicklichsten Stunden unseres beruflichen Lebens gehérten solche, in
denen wir Bewegungsphidnomene zum ersten Mal sichtbar machen
konnten. Wir hatten dieses Gliick viele Male, und wir erlagen auch als
Leute der Wissenschaft oft der Faszination dieser erstmaligen Bilder, be-
sonders wenn es sich um Grundvorgiinge des Lebens handelte. Wir
mochten denjenigen, die in Zukunft sich mit dem wissenschaftlichen
Film und der Enzyklopidie in aller Welt beschaftigen, etwas von jener
begliickenden Faszination der Bilder wiinschen, die wir in unserer Arbeit
erleben durften.




Biologie

Die Biologie als Wissenschaft vom Lebendigen ist dadurch gekennzeichnet, daB ihre Objekte
sich laufend veriindern und eines Tages absterben. LebenséuBerungen sind fast immer mit
Bewegungsabliufen verbunden. Diese Bewegungsvorginge des Lebens in seinen mannigfaltigen
hoheren oder niederen Formen sind die Objekte der biologischen Filmarbeit.



Vogelflug — Rotschwinzchen

Schon von jeher interessierte sich der Mensch fiir den Flug der Vogel.
Mit Hilfe von Forschungsfilm-Aufnahmen kann man weit besser als vorher
die verschiedenen Flugmethoden der Vigel studieren.

Als Vertreter der kleinen Singvogel wurde der Gartenrotschwanz gewihlt
und sein Flug mit Hilfe von Zeitdehneraufnahmen untersucht.

Allein der Abschlag der Fliigel (Abb. 1) erzeugt Auftrieb. Bei dem nach
oben gerichteten Aufschlag werden die Fliigel zusammengefaltet und
dicht am Korper nach oben in die Ausgangslage gefiihrt (Abb. 2). Damit
ist der Aufschlag aerodynamisch nicht wirksam.

Abb. 3 zeigt Phasen eines Fliigelschlages beim Flug auf der Stelle (obere
Reihe) und beim Ubergang in den Geradeausflug (untere Reihe).

Fotos gelegentlich der Durchfithrung von Forschungsfilmaufnahmen im Freiland,

Enzvklopidie-Film
»Phoenicurus phoenicurus (Turdidae) — Flugmanover” (E 1844)
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Vogelflug — Kolibri

Kolibris sind sicherlich die besten Flieger unter den Vogeln, nicht nur
wegen threr Flugschnelligkeit, sondern auch wegen ihrer erstaunlichen
Manovrierfihigkeit. Dies erkliirt sich aus ihrer besonderen Flugtechnik,
die sie von allen andern Vogeln unterscheidet und cher einen Vergleich
mit den Insekten zuldBt. Anders als bei den tibrigen Vogeln, bei denen nur
der Abschlag der Fliigel acrodynamisch wirksam wird, nutzt der Kolibri
Ab- und Aufschlag zur Luftkrafterzeugung. Die Fliigelspitzen beschreiben
eine liegende 8.

Enzyklopadie-Film
- Chlorostilbon melanorhynchus (Trochilidae) — Flug auf der Sielle” (E 1617)
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Die Bildserie zeigt den Kolibri Chlorostilbon melanorhynchus von oben
beim Trinken am Futterrohrchen.

Abb. 1a—1f: Die Einzelbilder zeigen, daB die Fliigel wihrend des Auf-
schlages verdreht sind, die Fliigelunterseiten also nach oben zeigen. Die

Abbildungen 1g-11 veranschaulichen den Abschlag der Fliigel.

(Zeitdehneraufnahmen, aufgenommen mit 3000 B/s)

Vogel von oben gesehen

Aufschlag: Die Flugelunterseiten
zeigen nach oben b-f

b
Abschlag: Die Flugeloberseiten
zeigen nach oben h-k

lh
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Insektenflug — Wasserlaufer

Die Aufnahmen vom Start und Flug des Wasserlidufers Gerris lacustris
erschienen zundchst undurchfiihrbar. Dieses kleine Inscekt bewegt sich

schr schnell; die Endglieder seiner Beine sind nur wenige hundertstel Milli-
meter dick. Bereits 1 Sekunde nach Einschalten der fiir die Hochfrequenz-
aufnahmen erforderlichen intensiven Aufnahmebeleuchtung waren die
Tiere durch die Warmestrahlung tot. Erst nach vielen Versuchen waren die
Aufnahmen moglich.

Hochfrequente Zeitdehneraufnahmen mit 3000-4000 B/s ergaben erst-
malig Einblicke in die Bewegungszusammenhiénge.

Abb. 1a zeigt einen Wasserlaufer auf dem Wasser stehend. Einige Se-
kunden-Bruchteile spéter bringt er seine Fliigel, die aus Doppelfliigeln

bestehen, in Bereitschaftsstellung (Abb. 1b). Dann beginnen sie mit zunchmender
Geschwindigkeit zu schlagen. Das schnelle, fast senkrechte Abheben des In-
sektes von der Wasseroberflidche wird wesentlich durch ein kriiftiges

Abdriicken mit den langen Beinen gefordert (Abb. 1c-1h).

Diese Aufnahmen sind nicht nur fiir Zoologen, sondern auch fiir Physiker
und Ingenieure aufschluBreich.

Abb. 2 zeigt die fiir die Erfassung der Bewegungsweisen der Wasser-
laufer entwickelte Aufnahmeanordnung; die Beleuchtungsstirke erreicht
max. 1,4 Millionen Lux.

Enzyklopadie-Film
»Gerris lacustris (Heteropiera) — Freier Flug; Start und Landung” (E 677) 2
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Giftbif — Puffotter

Bei Giftschlangen erfolgt der Beuteerwerb mit Hilfe des Giftbisses.

Den Zoologen war bekannt, daB die Giftzihne der Puffotter und anderer
Giftschlangen beim Zubeifien durch ein kompliziertes System aufgerichtet
werden. Kein Mensch hatte bisher gesehen, wie der GiftbiB in seinen Einzel-
heiten wirklich ablief. Das war erst durch die Anwendung von Hoch-
frequenz-Zeitdehner-Aufnahmen moglich.

Die Schlange hat die Maus erspidht (Abb. 1a). Beim Beuteschlag stellen
sich die Giftziihne auf und dringen tief in den Korper des Beutetieres ein
(Abb. 1c und 1d). Kurz nach dem BiB3, der nur wenige hundertstel Sekun-
den dauert, zieht die Schlange den Kopf wieder zuriick.

Zentdehneraufnahmen mit 1200 B/s aus dem Enzvklopadic-Film , Bitis arietans
(Viperidae) - Beuteerwerb durch GifthiB” (E 863)
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Relativ grofie Beutetiere werden nach dem Giftbif3 sofort losgelassen
(Abb. 1f bis 1h). Die Schlange wartet,bis dic Maus verendet ist, verfolgt
dann ihre Spur mit Hilfe des feinen Geruchsinns und beginnt nach dem
Auffinden sofort mit dem Schlingakt.

Gelegentlich kann die Schlange das Beutetier erst nach mehreren Fehl-
bissen richtig treffen. Withrend dieser Fehlbisse klappen die Giftzihne
nicht ein, sondern bleiben in Bereitschaftsstellung und werden seitlich
aufien am Unterkiefer vorbeigefiihrt, so daB sich das Tier nicht selbst be-
schiddigen kann. Auch dieses Phinomen wurde den Zoologen erst durch
diesen Film bekannt.
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Beutefang — Krote

Das Ziel dieser Forschungsfilm-Aufnahmen war, die vollstandige Beute-
fanghandlung bei der Aga-Krite (Bufo marinus) hinsichtlich der Fang-
technik und der zeitlichen Abldufe zu analysieren. Die Krote ist ein
diammerungsaktives Tier, das an das intensive Aufnahmelicht erst ge-
wohnt werden mubBte.

Als iiberraschendes Nebenergebnis stellte sich heraus, dafl die Krote
wihrend der gesamten Aktion ihrer Klappzunge die Augen geschlossen
hélt. Wahrscheinlich liegt diesem Verhalten eine Schutzfunktion zugrunde.

Zeitdehneraufnahmen mit 1200 B/s.

Enzyklopadie-Film
»Bufo marinus (Bufonidae) - Beuteerwerb™ (E 1629)
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In Abb. la hat die Krote die Beute — einen Mehlwurm — erspiht, aber die
Augen bereits wieder geschlossen.

In Abb. 1b bis 1d wird das Maul gedffnet und die am Vorderende des
Unterkiefers befestigte, vorn verdickte Zunge herausgeschleudert. Die
Beute wird in das Maul transportiert (Abb. le und 1g) und mit der Zunge
tief in den Schlund gedriickt (Abb. 1h und li).

Das Maul wird geschlossen (Abb. 1k); noch immer sind die Augen nicht
geoffnet.







Entwicklung des Molcheies

Eine wesentliche Rolle beim modernen Hochschulunterrichtsfilm spielt
eine sinnvolle Kombination zwischen Real- und Trickaufnahme.

Im biologischen Hochschulunterricht wird die Entwicklung der Wirbel-
tiere an der Entwicklung des Molcheies demonstriert. Dem Studenten wird
die in der Natur etwa 12 Tage dauernde Entwicklung im Laufe von 10 Mi-
nuten vorgefithrt. Wesentliche, jedoch schwer verstdandliche Stadien der
Entwicklung spielen sich im Inneren des Keimes ab. Hier kommt dem
Zeichenfilm die besondere Aufgabe zu, diese nicht sichtbaren Vorgiange
aufzuzeigen und verstindlich darzustellen.

Die Abbildungen geben die wichtigsten Phasen der Frithentwicklung beim
Bergmolch (Triturus alpestris) wieder. Abb. 1 zeigt das Ei nach der

ersten Zellteilung (Zweizellenstadium). Bei den weiteren Teilungen

(Abb. 2 und 3) entsteht zunéchst ein kleines, kompaktes Zellhdufchen,

die Morula (Abb. 2), dann die Blastula (Abb. 3), die einen Hohlraum in
sich birgt und eine Offnung (Urmund) aufweist. In diesem Stadium wandert
Zellmaterial durch den Urmund in das Innere des Keimes und es findet
die erste Anlage der spiiteren Korperregion statt. Auf die Gastrulation
folgt die Neurulation (Abb. 4). Es bildet sich die Neuralplatte, die sich

zu einem Rohr zusammenschlieBt, aus dem spiter das Zentralnerven-
system entsteht. In den Abbildungen 4 und 5 bildet sich bereits die
Korperform der Molchlarve heraus. Kopf, Schwanz, Wirbel- und Extre-
mitdtenanlagen werden sichtbar.

Zur Erlduterung der von auen nicht wahrnehmbaren Vorgidnge der
Embryonalentwicklung wurden aus dem gleichen Film einige Phasenbilder
des erginzenden Zeichentrickteils zusammengestellt. Abb. 7 zeigt einen
Schnitt durch eine frithe Gastrula (die Entwicklungsphase entspricht

Abb, 3). Der griingezeichnete Bereich kennzeichnet das durch den Urmund
einwandernde innere Keimblatt, durch welches die primére Furchungs-
hohle allmahlich ausgefiillt wird (Gastrulation). Abb. 8: Das innere Keim-
blatt (griin) hat gemeinsam mit dem spéteren mittleren Keimblatt (rot)
einen neuen Hohlraum, den Urdarm, gebildet. Abb. 9: Das Bild gibt jetzt
die Ansicht von vorn wieder; der Blick geht in den angeschnittenen
Urdarm hinein.

Abb. 10: Das mittlere Keimblatt (rot) trennt sich an beiden Seiten des

wachsen. Abb. 11: Nachdem das mittlere Keimblatt sich vom inneren
gelost und es vollstédndig umhiillt hat, ist der Keim somit dreischichtig ge-
worden. Abb. 12: Das Anlagenmaterial des Embryos ist nun am Ort seiner
Bestimmung angelangt. Dieses Entwicklungsstadium entspricht etwa den
Phasenbildern 4 und 5 der Realaufnahmen.

Hochschulunterrichisfilm
~Entwicklung des Molcheies* (C 939)
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Molch — Zwillingsbildung

Kiinstliche Zwillingsbildungen durch Schniirversuche an Molcheiern ge-
langen bereits kurz vor der Jahrhundertwende. Wenn die nach der

ersten Furchung aus dem Ei entstandenen beiden Blastomeren mit einem
feinen Tierhaar voneinander abgeschniirt werden, kann aus jeder Blasto-
mere ein vollstindiger, allerdings halb so groBer Embryo entstehen
(eineiige Zwillinge).

Dies gliickt jedoch nur dann, wenn die erste Furche mit der kiinftigen
Kormperlingsachse in einer Ebene liegt.

Wenn nun die Schniirung in der kiinftigen Korperlingsachse nicht voll-
stindig erfolgt (Abb. 1a und 1b) und zwischen den beiden Blastomeren
eine Verbindung bestehen bleibt, entwickeln sich Doppelbildungen.

Es konnen so Molchlarven entstehen, die nur einen Korper mit Schwanz,
aber 2 Kopfe besitzen. Im vorliegenden Fall wurde bei der Schniirung die
Schlinge ziemlich stark zugezogen, so daB zwei Larven mit getrenntem
Kopf und Rumpf, aber gemeinsamem Schwanz entstanden (Abb. 2).

Enzyklopidie-Film
« Iriturus taeniatus (Salamandridae) - Zwillingsbildung® (E 633)







Hausbock — Entwicklung

Der Hausbock Hylotrupes bajulus war frither ¢in bedeutender Holz-
schiidling; heute ist er durch geeignete Bekampfungsmal3nahmen in
Landern mit intensiver Forstwirtschaft stark zuriickgegangen.

Das Weibchen fiithrt seine Legerdhre in einen Holzspalt ein (Abb. 1 und
2). Aus der Legerohre tritt gerade cin Ei aus (Abb. 3). Typisches Haus-
bockgelege, Austritt eines weiteren Eies (Abb. 4).

Die Hausbock-Larve zeigt in ihren FraBgingen interessante Verhaltens-
weisen beim Transport von Bohrmehl. Sie transportiert es portionsweise

in einer Beuge zwischen Abdomen und Thorax und bewegt sich dabei
riuckwirts (im Bild nach links; Abb. 5). Im néichsten Bild (Abb. 6) hat sich
die Larve umgedreht und beférdert nun das Bohrmehl mit dem Kopf zum
Gangende, um es dort festzudriicken.

EnzvKklopiadic-Film
~Hylotrupes bajulus (Cerambycidac) - Entwicklungszyklus® (E 374)







Kommensalismus bei Nereis fucata

Eine bestimmte Art (Nereis fucata) der Meeresringelwiirmer benutzt
Schneckenhiuser als Wohnung, die gleichzeitig von einem Einsiedlerkrebs
bewohnt werden. Dieser Wurm erniihrt sich dadurch, daB er dem Krebs
Teile von dessen Beute entreiBt. Zieht der Einsiedlerkrebs in ein neues
Schneckenhaus um, weil er fiir das alte zu groB geworden ist, so zicht

auch der Einmieter mit um. Hierbei besteht fiir den Wurm die Gefahr, daB
er von dem Krebs ergriffen und zerrissen wird, oder aber daB er den
Umzug ,verpalit™,

Enzyklopadie-Film
.Nereis fucata (Nereidae) - Kommensalismus: Nahrungserwerb™ (E 1892)

Abb. 1 zeigt einen Einsiedlerkrebs (Eupagurus bernhardus), dessen Ge-
hduse angeschliffen und mit Hilfe einer durchsichtigen Kunststoffplatte
wieder verschlossen wurde. Diese Priparation, die weder den Krebs noch
seinen Einmicter, den Wurm, beeintriichtigt, ermoglicht genaue Beobach-
tungen uber die Verhaltensweisen der Wiirmer im Schneckenhaus.

Normalerweise hilt sich der Wurm nur in den hinteren Windungen des
Gehéuses auf und hat dadurch keinen stindigen Kontakt mit dem Krebs,
der nur die vordere Windung bewohnt. Beginnt der Krebs zu fressen,
kriecht der Wurm nach vorn (Abb. 2) und versucht dem Krebs Teile
seiner Nahrung zu entreiien. Die Abb. 3a bis 3¢ zeigen, wie er sich zu den
Mundwerkzeugen des Krebses vordringt, dort einen Nahrungsbrocken

mit den MundgliedmaBen ergreift und sich anschlieBend mit seiner Beute
wieder in das Gehiduseinnere zuriickzicht.
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Chamaleon — Beuteerwerb

Chaméleons ,,schieBen® ihre vorwiegend aus Insekten bestehende Beute
mit ciner Zunge, die anndhernd so lang ist wie ihr Korper. Weit verbreitet
in der wissenschaftlichen Literatur findet man die unbewiesene Aussage,
dafl beim Beuteschlag auf ein Insekt dieses an dem vorderen, verdickten
Ende der Zunge ,.kleben* bleibt. Durchgefiihrte Forschungsfilmauf-
nahmen ergaben nahezu beweiskriftig, daB nicht Kleben allein, sondern
auch ein aktives Greifen der Zunge mit ihrem verdickten Vorderende die
Ursache ist (Abb. 4). Moglicherweise kommt zusdtzlich auch ein Saugnapf-
effekt fiir das Festhalten der Beute mit der Zunge in Betracht,

Der Anfang der Beutehandlung erfolgt noch relativ langsam (Abb. 1);
jedoch wird die Zunge bis zum Auftreffen immer schneller, so dafl das
Beuteobjekt in den seltensten Fillen eine Fluchtchance hat.

Die Fotos stammen nicht aus dem angefiihrten Film, sondern sind Einzel-
aufnahmen.

Enzyklopidie-Film
~Chamaeleon jacksoni (Chamacleonidae) - Beutefang™ (E 1961)
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Werkzeuggebrauch beim Spechtfink

Auf den Galapagos-Inseln gibt s eine groBere Anzahl von Finken-Arten.
Sie boten Charles Darwin ein wertvolles Beispiel fiir seine Vorstellungen
von der Entstehung der Arten, denn sie stammen zweifellos von einigen
wenigen Individuen einer Vogelart ab, die vielleicht ein Sturm vor Millionen
von Jahren 600 Meilen weit von Siidamerika nach den Galapagos ver-
schlagen hat, Hier haben sie sich dann den verschiedensten Lebens-

raumen und Erndhrungsbedingungen angepalit.

Eine Art dieser ,,Darwin-Finken* ist der hier gezeigte Cactospiza pallida,
der Spechtfink. Dieser Vogel benutzt ein Werkzeug zu seiner Jagd; er
nimmt einen Kaktusdorn oder ein Zweigstiickchen in seinen kurzen
Schnabel, verldngert ihn auf diese Weise und stobert aus Rindenspalten
Insektenlarven heraus (Abb. 1). Ab und zu legt der Vogel den Kopf an
den Stamm, um mit Hilfe des Gehors Insekten im Holz auszumachen.

Enzyklopédie-Film
wCactospiza pallida (Fringillidae) - Werkzeuggebrauch beim
Nahrungserwerb (E 597)
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Phototropische Bewegungen beim Zymbelkraut

In der botanischen Filmarbeit konnen durch die Anwendung des Zeit-
raffers Bewegungsabliufe sichtbar gemacht werden, die dem Menschen
bei subjektiver Betrachtung als Vorgéange nicht erkennbar sind.

Das Zymbelkraut Linaria cymbalaria verbreitet sich dadurch, daB infolge
negativer phototropischer (vom Licht abgewendeter) Bewegungen der
Bliitenstiele die Friichte tief in Mauerspalten eingebracht werden. Inter-
essant ist, dab die Bliitenstiele zunéchst positiv phototropisch (zum

Licht gewandt) reagieren; erst in einem spéteren Entwicklungszustand
wenden sie sich vom Licht ab.

Enzyklopidie-Film

»Linaria cymbalaria
(Scrophulariaceae)—
Phototropische Bewegungen
der Bliitenstiele* (E 399)
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Vor der Zeitrafferkamera (Abb. 1) konnten bei einer Aufnahmefrequenz
von 6 Bildern/Stunde iiber 14 Tage lang die phototropischen Reaktionen
dieser Pflanze verfolgt werden (Abb. 2a-f). Der junge Bliitenstiel ist
wihrend des Aufblithens dem Licht zugewand! (positiver Phototropismus)
(Abb. 2a). Es folgt die Umstimmung, der Bliitenstiel strebt in die Dunkel-
heit der Mauerspalte (Abb. 2b und ¢, negativer Phototropismus).

Die Bliitenblitter sind abgeworfen (Abb. 2d). Der Bliitenstengel beugt
sich weiter in das Dunkel der Mauerspalte: der Fruchtkdrper schwillt an
(Abb. 2e-f).







Ausschleudern des Samens bei der Spritzgurke

Dic ersten botanischen Enzyklopadie-Filme entstanden tiber die Ver-
breitung von Samen und Friichten. Dabei mufiten sowoh! Zeitdehner-
Aufnahmen wie Zeitraffer-Aufnahmen vorgenommen werden, denn die
Bewegungen verlaufen zum Teil recht schnell, zum Teil sehr langsam.

Die im Mittelmeergebiet vorkommende Spritzgurke Ecballium elaterium
vermag ihre Samen wie eine ,,Schrotladung™ zu verschieBen; dic Samen
werden bis zu 10 m weit geschleudert.

Beim Beriihren des Stiel-Ansatzes der Frucht mit einem Metallstift (Abb. 1)
kann das Ausschleudern der Samen fiir eine Zeitdehneraufnahme aus-
gelost werden. Hierzu war eine Bildfrequenz von 8000 B/s erforderlich.
Der Ausloser beriihrt leicht von oben her das Trennungsgewebe

zwischen Gurke und Stiel (Abb. 2a), der Stielpfropf wird herausgeschossen
(Abb. 2b), dabei kontrahiert die Frucht und die Samen werden mit ¢inem
Druck von 3 Atmosphiren ausgespritzt (Abb. 2c und d).

Auswertungen von solchen Zeitdehner-Aufnahmen ergaben u.a. eine
Anfangsgeschwindigkeit der Samen von ca. 15 m/s (Abb. 3a und b).

Enzyklopadie-Film
~Ecballium elaterium (Cucurbitaceae) - Ausschleudern der Samen™(E 331)
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Aufspringen der reifen Frucht beim Springkraut

Auch beim kleinbliitigen Springkraut Impatiens parviflora (Abb. 1), dem
»Rithr-mich-nicht-an®, einem hiiufigen Unkraut an feuchten, schattigen
Waldrandern, erfolgt das Aufspringen der reifen Frucht so rasch, da
dieser Vorgang nur mit einer Zeitdehner-Aufnahme filmisch erfa8t werden
kann. Zundchst wurde eine Aufnahme mit 4000 B/s durchgefiihrt (Abb. 2
- Aufnahmenanordnung). Es stellte sich jedoch heraus, dali selbst diese
hohe Zeitdehnung nicht ausreichte. Eine Bildfrequenz von 24 000 B/s
war vielmehr erforderlich, um den Vorgang des Aufspringens aufzulosen.

Nach Bertihrung der Frucht werden Langsrisse zwischen den Frucht-
klappen sichtbar (Abb. 3a-d). Die damit beginnende Einrollbewegung
fiilhrt zu einer Verkiirzung der Frucht, wobei gleichzeitig die Samen nach
riickwiérts ca. 3 m weggeschleudert werden (Abb. 3e-h).

Enzyklopiadie-Film

wImpatiens parviflora (Balsaminaceae) - Aufspringen der reifen Frucht
(Turgormechanismus) * (E 723)




Ausschleudern der Samen beim Storchschnabel

Zur Aufnahme dieses Filmes war emne sinnvolle Kombination von Zeit-
raffer- und Zeitdehner-Aufnahmen erforderlich.

Die Storchschnabel-Frucht besteht aus 5 Teilfriichten; diese sind in ein
Fruchtfach und einen Schnabelteil gegliedert. Die Schnibel der 5 Teil-
friichte sind mit der Mittelsdule der Frucht vereinigt (Abb. 1a).

In der Zeitraffer-Aufnahme (8 B/Min.) spreizen sich die Fruchtficher
von der Mittelsdule ab und stellen sich horizontal.

Plotzlich reiBt die untere Verbindung zur Mittelsdule. Jeder Schnabel
kriimmut sich und wirkt als Schleuderhebel (Abb. 1b), wobei die Samen
mehrere Meter weit fliegen. Dieser Vorgang konnte nur mit einer Zeit-
dehneraufnahme von 8000 B/s erfaBt werden.

Enzyklopidie-Film

wOeranium sanguineum (Geraniaceae) - Ausschleudern von Samen* (E 372)
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Bewegungen der Teilfriichte beim Reiherschnabel

Zur Thematik der Verbreitung von Samen und Friichten hat ein interes-
santer Zeitrafferfilm tiber den Reiherschnabel Erodium cicutarium
(Abb. 1) beigetragen.

Die Frucht dieser Pflanze spaltet sich in 5 Teilfriichtchen mit ihren langen
Schnédbeln auf. Diese Teilfriichte besitzen Quellmechanismen. Durch
Quellen und Austrocknen der hygroskopischen Teile entstehen Ein-

und Aufrollbewegungen, die zum , Kriechen* auf dem Boden fiihren.

Sobald das freiec Ende des Schnabels Widerstand findet — im Film wird
es durch ein feines Glasrohrchen gehalten -, bohrt sich die Teilfrucht
selbstandig in das Erdreich ein, nachdem das obere Ende mit einem
Tropfen Wasser benetzt wurde (Abb. 2a). In Abb. 2b hat sie sich weiter
eingebohrt. Riickwirts gerichtete Borsten dienen der Verankerung im
Boden.

Enzyklopadie-Film

»Erodium cicutarium (Geraniaceae) - Hygroskopische Bewegungen der Teilfriichie®
(E 424)
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Photosynthese

Der Vorgang der Photosynthese, der in allen pflanzlichen Organismen
ablduft und zu den wichtigsten biologischen Phinomenen auf unserer Erde
zahlt, 1aBt sich am besten veranschaulichen, wenn man den Weg auf-
zeichnet, den die Forschung in den letzten 200 Jahren gegangen ist. So
wurde in einer Reihe von Hochschulunterrichtsfilmen die Demonstration
einiger klassischer Versuche (nach SACHS, MOLISCH u. a.) festgehalten,
die das Entstehen von Sauerstoff und organischer Substanz (Stiarke) auf-
zeigen, wenn die Pflanze dem Licht ausgesetzt wird. Bei Belichtung der
Wasserpest (Elodea) treten bereits wenige Sekunden spiter Gasbliaschen
auf (Abb. 1). Dasselbe Gas lidBt sich auch bei einer in Wasser unterge-
tauchten Landpflanze (Cyclamen) ausschlieflich an den Blattern fest-
stellen und durch Schlierenbildung mit Hilfe des Farbstoffes Indigokar-
min als Sauerstoff nachweisen (Abb. 2),

Im Schablonenversuch (SACHS 1864) wird die lichtabhédngige Entstehung
von Stiarke durch Jodlosung aufgezeigt. Unter dem undurchsichtigen Teil
einer Schablone entsteht keine Starke (Abb. 3).

Mit Hilfe eines Photonegativs konnte H. MOLISCH 1914 die proportionale
Abhiéngigkeit der Stirkebildung von der eingestrahlten Lichtmenge auf

das Blatt besonders anschaulich nachweisen (Abb. 4). Auch hier entstand
unter den undurchsichtigen schwarzen Stellen des Photonegativs in der
Pflanze keine Stirke.

Hochschulunterrichtsfilme tiber Photosynthese (D 1153, D 1154, D 1157, D 1158).

Eine entscheidende Rolle bei der Photosynthese spielt das Blattgriin
(Chlorophyll). Den Beweis hierfiir liefern panaschierte Blitter nach nor-
maler Belichtung. Entstandene Starke 1aBt sich mit Jodlosung nur im
Bereich der vorher griinen Gewebsteile nachweisen. Sie allein sind zur
Neubildung organischer Substanz fahig (Abb. 5).
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Schweilausscheidung beim Menschen

Bei einer systematischen Verwendung des Filmes als Forschungsmethode
gewinnen manchmal ganz alltagliche oder gar simple Vorginge neue
Perspektiven. Das gilt auch fiir die SchweiBBausscheidung.

Aufnahmen an der menschlichen Fingerbeere zeigen in GroBaufnahmen
den Rhythmus zwischen Sekretion und Verdunstung (Abb. 1 und 2). Die
Teilbilder lassen in verschiedener VergroBerung der Fingerleisten erken-
nen, daB manche Sekretbecher, in denen die Ausfithrungsgéinge der
SchweiBdriisen miinden, gefiillt, andere leer sind. In den leeren hat die
Verdunstung des Sekretes vorher stattgefunden. Verhindert man die Ver-
dunstung mit Hilfe einer Olschicht, kann man die korkenzieherartigen Aus-
fiihrungsginge der Schweilidriisen und den austretenden SchweiB in Form
von kleinen Blasen erkennen (Abb. 3). Hier kann man die Schweiproduk-
tion der einzelnen SchweiBldriisen direkt messen.

Enzyklopadie-Film
wSchweiBausscheidung - Homo sapiens* (E 367)
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Bewegungen der menschlichen Stimmbander

Die Erfassung von Vorgidngen im oder am menschlichen Korper ist hiufig
mit einem besonderen experimentellen Aufwand verbunden; auch miissen
manchmal spezielle Anordnungen entwickelt werden.

Hier war die Aufgabe gestellt, mit hochfrequenten Zeitdehneraufnahmen
die Bewegungsvorgdnge der menschlichen Stimmbinder zu erfassen.

Mit Unterstiitzung des Versuchsleiters spiegelt sich die Versuchsperson
in die Aufnahmeposition ein - die empfindlichen Schleimhéute der
Stimmbander miissen durch Anordnung von Wiarmeschutzfiltern und
Durchlaufkiivetten bei der hohen Beleuchtungsintensitit geschiitzt
werden (Abb. 1).

Abb. 2a-g zeigen Einzelphasen aus den mit etwa 200facher Zeitdehnung
aufgenommenen Bewegungen der Stimmbinder.

Die Aufnahmen werden auch meBtechnisch ausgewertet; es entstehen

dann beispielsweise Diagramme, in denen die Offnungsfliche der
Stimmlippen in Abhingigkeit von der Zeit dargestellt wird (Abb. 3a und b).

Enzyklopidie-Film
+Stimmlippenschwingungen

in verschiedenen Lebensaltern -
Homo sapiens® (E 1002)
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Phagozytose beim Menschen

Geradezu spannende Bilder zeigt der Forschungsfilm iiber die Bekdmp-
fung krankheitserregender Bakterien durch weille Blutkorperchen. Es ist
ein Grundvorgang in unserem Korper, der sich laufend tausendfach
vollzicht und zur Aufrechterhaltung unserer Gesundheit unentbehrlich ist.

Ein neutrophiler Granulozyt hat eine Bakterienkette ,aufgespiirt* und
beginnt sich iiber die Bakterien zu stiilpen (Abb. 1a und b).

In Abb. lc ist die Bakterienkette von den weiien Blutkdrperchen vollig
umschlossen; die Verdauung beginnt. Die rundlichen Zellen sind rote
Blutkérperchen.

Enzyklopadie-Film
wLeukozyten (Homo sapiens) - Phagozytose von Bakterien®” (E 449)







Ln

Emigration von Leukozyten

Um ihre Aufgabe der Bekdmpfung von Krankheitserregern durchzufiihren,
vermogen die Leukozyten aus den BlutgefaBen in das umgebende Gewebe
zu emigrieren.

Abb. la zeigt in einem Blutgefda des Wasserfrosches Rana esculenta den
Beginn der Emigration; in Abb. 1b ist der Leukozyt auf Grund seiner
amoboiden Fortbewegung etwa zu einem Drittel durch eine Spalte des
GefaBes in das Gewebe eingedrungen. In Abb. Ic ist die Emigration fast
abgeschlossen.

Enzvklopadie-Film
wLeukozyten - Rana esculenta® (E 401)







56

Blutstillstand und Thrombenbildung unter
Endotoxin-Einwirkung

In zunchmendem MaBe wird der Forschungsfilm bei der Aufkldrung von
pathologischen Vorgingen in den BlutgefdBen und den dabei auftretenden
morphologischen Verdanderungen herangezogen. Eine Untersuchung be-
schiftigie sich mit der Einwirkung von Bakteriengiften (Endotoxinen),

In einer Arteriole im Mesenterium des Kaninchens kommt es nach Endo-
toxin-Einwirkung zu verschiedenen Reaktionen: Im Blutstrom treten mehr
Granulozyten auf (Abb. 1a), der Blutstrom flieBt langsamer (Abb. 1b), die
GefiBwandungen quellen und werden undicht, Erythrozyten treten aus
(Mikroblutungen, Abb. 1b, 1c), der Blutstrom kommt zum Stillstand
(Stase, Abb. I¢). Die Bildfeldbreite betriagt 0,3 mm.

Unter Endotoxin-Einwirkung hat sich an einer Gefiaigabelung cin Throm-
bus von Thrombozyten und Granulozyten gebildet, in dem sich aus einem
von links kommenden GefaB Agglumerate von Erythrozyten allméhlich an-
lagern (Abb. 2a-b). AuBerhalb der GefdBwandung sind wieder Mikro-
blutungen erkennbar (Abb. 2a-c).

Bildfeldbreite 0,13 mm.

Enzyklopadie-Film
»Wirkung von Endotoxinen und biogenen Aminen an der terminalen Strombahn* (E 1927)







Bewegungen der Lymphgefal3e

Tiglich flieBen mehrere Liter Lymphfliissigkeit aus den Zellgeweben in
dic Lymphbahnen. Sie werden von dort in den Blutkreislauf zuriickge-
pumpt. Wie vollzichen sich diese Bewegungen der Lymphgefifie? Es war
die Aufgabe von Forschungsfilmaufnahmen, die nicht am Menschen,
sondern am Tier (Kaninchen und Meerschweinchen) durchgefiihrt wurden,
das nachzuweisen. Erstmals wurden solche Abliaufe erkennbar, Die
Lymphgefiie sind in Segmente unterteilt, deren Taschenklappen sich in
Stromrichtung 6ffnen, bei Gegendruck aber schlieBen und den Riickflul
verhindern. Der Lymphstrom wird dadurch aufrechterhalten, daBl einzelne
Segmente sich bei Bedarf zusammenzichen und in Stromrichtung ent-
leeren.

Abb, | zeigt eine Lymphzisterne mit einmiindenden LymphgefiBen beim
Meerschweinchen.

Die Abb. 2a bis ¢ zeigen ein zu einem BlutgefiB parallel verlaufendes
LymphgefidBl. Die Taschenklappen sind in Abb. 2a noch geschlossen;

in Abb. 2b sind sie gedffnet, und der Lymphstrom flieBt hindurch. Abb. 2¢
zeigt das Segment im Augenblick einer Kontraktion mit geschlossenen
Klappen und weitgehend entleert,

Enzyklopadie-Film
~LymphgefiBbewegungen - Oryctolagus cuniculus (Leporidae),
Cavia porcellus (Caviidae)™ (E 366)
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Teilung einer menschlichen Krebszelle

Der Forschungsfilm hat sich in der Krebsforschung einen festen Platz
erobert. Ungezihlte Mikrozeitraffer-Aufnahmegerite laufen taglich in aller
Welt, um neue Forschungsergebnisse zu erzielen. Sie halten das normale
Wachstum der Krebskulturen oder ihre Reaktionen, zum Beispiel nach Ein-
wirkung von Rontgenstrahlen oder bestimmten Medikamenten, im Laufbild
fest.

Die Teilbilder 1a- 1d zeigen Phasen aus einer tripolaren Teilung einer
Zelle eines Portio-Carcinoms.

Abb. la
Prometaphase: Die Chromosomen beginnen sich in der Aquatorialebene
anzuordnen.

Abb. 1b
Metaphase: Die Chromosomen-Garnituren haben sich sternformig ange-
ordnet.

Abb. Ic
Friihe Telophase: Sie sind zu den Spindelpolen gewandert.

Abb. 1d
Spéte Telophase: Nach Bildung der Zellwinde sind 3 Tochterzellen ent-
standen.

Enzyklopadie-Film
wPortio-Carcinom in vitro, Stamm HeLa - Homo sapiens - Cytomorphologie“ (E 561)
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Befruchtung und Teilung beim Seeigelei

Immer wieder hat sich der Forschungsfilm bemiiht, die Befruchtungs-

und Entwicklungsvorginge in Mikro-Zeitrafferaufnahmen zu erfassen.
Neue mikroskopische Methoden (z. B. Differentialinterferenzkontrast nach
Nomarski) haben die Bildqualitdt und damit die Auswertung verbessert.

Ein klassisches Objekt zur Beobachtung und Untersuchung der frithen
Embryonalentwicklung ist das Seeigelei. Es hat eine GroBe von etwa
0,1 mm.

Ein Spermium (Pfeil) dringt in das reife Ei ein. Nach einer Minute hat
sich das Ei mit der sog. Befruchtungsmembran umgeben, so daB keine
anderen Spermien das Ei mehr erreichen kénnen (Abb. 1la—d).

Der weibliche Vorkern (rechts), der von Anfang an zu beobachten ist,

und der aus dem Spermakopf hervorgehende méannliche Vorkern wandern
aufeinander zu und verschmelzen zum Furchungskern (Abb. 2a-d).

Nach der Befruchtung entwickelt sich aus einer einzigen Zelle (Abb. 3a)
eine vielzellige ,,Hohlkugel*, Blastula genannt. Vor der ersten Teilung tritt
das sog. Amphiaster (Doppelstern, Abb. 3b) auf; danach entstehen zwei
gleich groBe Furchungszellen (Abb. 3¢). Die zweite Furchungsteilung fiihrt
zum 4-Zellen-Stadium (Abb. 3d). Auf die beiden meridionalen Teilungen
folgt eine dquatoriale Furchung, die den Keim in 8 Zellen (Abb. 3¢) auf-
gliedert. Mit der vierten Teilung wird der Keim in eine animale Hiilfte
geteilt mit 8 gleich groBen Blastomeren und einen vegetativen Pol, der vier
groBere und vier kleinere Zellen aufweist (Abb. 3f). Die Teilungen erfolgen
etwa alle 30 bis 40 Minuten und fithren nach etwa 5 Stunden in 8 Teilungs-
schritten zu einem Blastulastadium mit 256 Furchungszellen (Abb. 3g

und h).

Hochschulunterrichtsfilm (in Vorbereitung) ., Embryonalentwicklung beim Seeigel
( Psammechinus miliaris)*







Befruchtung und Teilung beim Kaninchenei

Immer wieder wurde versucht, den Film zur Erforschung der Vorgiinge
bei der Befruchtung eines Sdugetiereies einzusetzen. Aus verschiedenen
Griinden bot sich hierzu die Eizelle des Kaninchens an.

Eine unbefruchtete Eizelle stellt Abb. 1 dar. Abb. 2 zeigt das Eindringen
von Spermien durch Corona-Zellen in das Stratum lucidum. Bei der nun
befruchteten Eizelle sind die das Ei umgebenden Corona-Zellen abge-

Hochschulunterrichtsfilm
wBefruchtung und Friih-

entwicklung des Siuge-

ticreies (Kaninchen)*

(C 1084) |

64

stoBen. Im unteren Teil der Eizelle sind die Polkorper sichtbar (Abb. 3a).
In Abb. 3b sind die Polkorper zum linken Eirand abgewandert; der miinn-
liche und weibliche Vorkern im Inneren der Eizelle stehen vor der Ver-
schmelzung. Abb. 3c zeigt nach der ersten Furchungsteilung das 2-Zellen-
stadium, Abb. 3d nach der nédchsten Teilung das 4-Zellenstadium.
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Entwicklung des Auges beim Fisch-Embryo

Bei einem kleinen, unscheinbaren tropischen Fisch, dem Zahnkarplcn
Epiplatys dageti, erlauben Mikro-Zeitrafferaufnahmen die Beobachtung
der gesamten Embryonalentwicklung eines Wirbeltieres in Teilphasen von
der Befruchtung iiber Blastomerenteilung, Epibolie, Entwicklung von
Keimblittern, Differenzierung von einzelnen Organen bis zum Schliipfen
des Jungfisches.

Uber einen Zeitraum von 24 Stunden bei einer Aufnahmefrequenz von 2
Bildern pro Minute konnte z. B. die Entwicklung des Fischauges in allen
Einzelheiten verfolgt werden. Die Augenblase dellt sich zuniichst von
aullen her zu einem anfanglich loffelformigen Augenbecher ein (Abb, la-c).
Sein duBeres Blatt wird zum einschichtigen Pigment-Epithel; das innere
Blatt wird zur mehrschichtigen Retina, die aus Seh- und Nervenzellen be-
steht. Die Epithelschicht tiber dem Augenbecher wird mehrschichtig, senkt
sich ein und bildet unter Abschniirung den Linsenkorper aus (Abb. 1d

- f). Mit der Pigmentierung des Auges und dem Entstehen der das

Auge von auBen verschlieBenden Hornhaut (Cornea) endet die Differen-
zierung (Abb. 1g und 1h).

Die Bildfeldbreite betrdgt ca. 0,2 mm.

Enzyklopidie-Film ,,Epiplatys dageti (Cyprinodontidae) — Embryonalentwicklung
Entwicklung der Keimbliitier, Organdifferenzierung” (E 2149)







Kern- und Zellteilung

Zur filmischen Erfassung von Kern- und Zellteilungsvorgingen am lebenden
Objekt eignen sich nur wenige pflanzliche und tierische Organismen. Bei
der Blutblume Haemanthus katherinae ldBt sich nach geeigneter Priipara-
tion die Teilung der Kerne im Ndhrgewebe der Samen gut verfolgen. Der
Ablauf der Kernteilung (Mitose) erfolgt nun in mehreren Phasen: Pro-,
Meta-, Ana- und Telophase. In der Prophase ist der Zellkern ange-
schwollen und die Chromosomen werden durch Spiralisierung aus dem
Chromatingeriist aufgebaut. Die Kernkorperchen (Nucleoli) sind noch gut
sichtbar (Abb. la). Durch schraubige Kontraktionen werden die Chromo-
somen weiterhin stark verkiirzt (Abb. 1b). Die Chromosomen sammeln
sich in der Mitte der Zelle und ordnen sich zur sog. Aquatorialplatte an
(Abb. I¢). Wihrend der Pro- und Metaphase hat sich ein faseriger Vertei-
lungsapparat, die Kernspindel, mit zwei Polkappen gebildet. In der
Anaphase wandern die Tochterchromosomen zu den Spindelpolen

(Abb. 1d, le). Der Spindelapparat 16st sich auf und aus den Tochter-
chromosomen hat sich je ein neuer Tochterkern (Abb. 1f) gebildet.

Aus noch unverbffentlichtem Filmmaterial ,,Mitose* und dem Enzyklopiidie-Film
wDissodinium lunula (Dinophyceae) —Vegetative Vermehrung® (E 1634)
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Bei den Dinoflagellaten, einer Gruppe von Organismen, die sowohl den
Pflanzen, wie den Tieren zugerechnet werden konnen, vollzieht sich die
Teilung des Zellkerns nach einem einfacheren Muster. Die vegetativen
Zellen von Dissodinium lunula besitzen einen relativ groBen, massigen
Kern (Abb. 2a), dessen Chromosomen als Trager der Erbinformation sich
als langgestreckte Strukturen abheben (Abb. 2b). Der Kern wird durch-
geschniirt (Abb. 2¢, 2d) und dabei werden die Chromosomen unter Lings-
teilung in zwei Portionen, die kiinftigen Tochterkerne, aufgeteilt (Abb. 2d).
Die wihrend der Kerndurchschniirung einsetzende Zellwandbildung
trennt schlieBlich den Kern und das Zellplasma, so dal 2 neue Zellen
entstanden sind (Abb. 2¢).
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Saugvorgang an Wurzeln

Standig wird tierisches und pflanzliches Leben durch Parasiten bedroht.
Hier kommt dem Film die Aufgabe zu, die Verhaltensweisen der Parasiten
sichtbar zu machen.

Bestimmte, in unseren Boden vorkommende, umherwandernde Faden-
wiirmer (Nematoden) leben als AuBenparasiten von unseren Kulturpflan-
zen. Sie stechen die Wurzelhaare an und saugen Zellplasma heraus. Je
nach dem Schiidigungsgrad konnen die Wurzelhaare absterben oder
iiberleben. Im letzieren Fall jedoch kann eine Ubertragung pflanzen-
pathogener Viren (z. B. Tabakrattle-Virus) durch den Nematoden mit der
Speichelgabe wihrend des Anstiches erfolgen. Dabei vermag sich die
Infektion von der kurzzeitig besaugten, iiberlebenden Einzelzelle Gber die
gesamte Pflanze auszubreiten.

Enzyklopadie-Film
.« Trichodorus similis (Nematoda) - Reaktion der Protoplasten
von Wurzelhaaren (Nicotiana tabacum) auf den Saugvorgang® (E 2045)
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Zuniichst sticht der Nematode Trichodorus similis mit Hilfe seines
Mundstachels in schnellen und regelmiiBigen StéBen (6 pro Sckunde)

die Zellwand des Tabakwurzelhaares an (Abb. la). Links neben der An-
stichstelle befindet sich die Spitze eines anderen Wurzelhaares, Wihrend
der Speichelabgabe stromt das Cytoplasma der Wirtszelle gerichtet

zur Einstichstelle hin (Abb. 1b). Auch der Zellkern wird dorthin gezogen.
(Abb. 1¢). Es entsteht eine Ansammlung von Cytoplasma im Wurzelhaar,
withrend der Stechrhythmus des Stachels sich auf einen Stold pro Sckunde
verlangsamt (Abb. Id). In der letzien Phase der Nahrungsaufnahme dringt
der Stachel tief in die Cytoplasmamasse cin (Abb. I¢). Durch Vorschicben
und Zuriickschnellen des Saugstachels nimmt der Wurm das Cytoplasma
samt dem Kern in sich auf (Abb. 1f).

Die Bildfeldbreite betrigt 90 pm; das Wurzelhaar hat eine Dicke von
12 pm. Der Wurm selbst ist 1 -2 mm lang.







Hochschulunterrichtsfilm ,,Morphologic der Suktorien® (C 912)
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Beutefang bei Sauginfusorien

Die Suktorien oder Sauginfusorien gehoren zu den Wimpertieren und
kommen im Siifwasser und im Meer vor, wo sie auf totem und lebendem
Substrat sitzen. Die Mannigfaltigkeit ihrer Formen ist grof3. Besonders
charakteristisch fiir die Suktorien sind ihre Tentakel, die zum Beutefang
und zur Nahrungsaufnahme dienen.

Einige Suktorien sind Nahrungsspezialisten. Die Art Acinetopsis rara
erndhrt sich ausschlieBlich von Ephelota gemmipara, einem anderen
Suktor. Mit Hilfe eines Fangtentakels, der Suchbewegungen ausfiihrt und
tiber einen Millimeter ausgestreckt werden kann, wird das Beutetier
erfalit (Abb. 1a). Nach dem Kontakt zieht sich der Fangtentakel
zusammen (Abb. 1b) und rei3t den Korper des Beutetiers von seinem
Stiel (Abb. 1c). Nach dem Einholen des Nahrungsobjektes wird es mittels
kleiner Saugtentakel aufgefressen (Abb. 1d).

Die Bildfeldbreite betragt 0,75 mm.

Abb. 2 zeigt einen Saugtentakel in weitgehend kontrahiertem Zustand bei
starker VergroBerung.
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Entwicklungsphasen des Wassernetzes

Am Rande von sauberen Seen oder langsam flieBenden Gewiissern
kommt gelegentlich die Griinalge Hydrodictyon reticulatum, auch Was-
sernetz genannt, vor. Sie fallt auf durch ihre weitmaschigen Kolonien,

die einen beidseitig geschlossenen Hohlzylinder (Schlauchnetz) bilden
und dic am natiirlichen Standort bis zu | m lang werden konnen. Das
Wassernetz pflanzt sich ungeschlechtlich und geschlechtlich fort. Am
Ende des sexuellen Entwicklungszyclus entsteht ein sogenanntes Schei-
bennetz (Abb. 1). Dabei lagern sich zunachst die jungen Zellen in einem
typischen Hexagonalmuster (Abb. 2) zusammen. Spiter sto3en die Zellen
dreizdhlig im stumpfen Winkel aneinander (Abb. 3) und wachsen zu einem
Scheibennetz von ca. 2 em Durchmesser heran.

Hochschulunterrichtstilm ,,Geschlechtliche Fortpflanzung der Griinalge Hydrodictyon
reticulatum® (C 1043)
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Ethnologie

Schon im Jahre 1900 - kurz nach der ersten 6ffentlichen Projektion von Filmen iiberhaupt - faite der
internationale Ethnographen-Kongress in Paris eine EntschlieBung, nach der alle ethnologisch wichtigen
Bewegungsabliufe mit Hilfe dieser eben gerade gefundenen Methode dokumentiert und auf diese Weise fir
die Zukunft erhalten werden sollten. Freilich ist dann von dieser ersten Begeisterung offenbar nur wenig
geblieben, denn die EntschlieBung wurde niemals realisiert. Hier fiihlt sich die ENCYCLOPAEDIA
CINEMATOGRAPHICA als Testamentsvollstreckerin dieser ersten internationalen Resolution aus dem
Jahre 1900.

Zunichst waren es die Abldufe aus der materiellen Kultur, wie Handwerke und Fertigkeiten, an die die
Ethnologen der Jahrhundertwende dachten. Spiter kamen die der immateriellen Kultur hinzu. Hier waren
es die brauchtiimlichen Abliufe, die Tinze und Riten, Opfer und religiosen Kulte, die Brauchtumskreise um
Geburt, Initiation, Hochzeit und Tod, die fixiert und dokumentiert werden muliten.

Einsichtige Vertreter der Entwicklungslinder erkannten bald die Werte, die ihnen aus solchen Dokumenta-
tionen fiir ein kulturelles Selbstverstandnis ihrer Volker erwuchsen. Je weiter die Dokumentationsmethodik
und Aufnahmetechnik entwickelt und je besser sie aufeinander abgestimmt wurden, umso vollstindiger
konnen heute bisher nicht darstellbare Thematiken erfal3t werden; damit werden uns auch die Bereiche des
menschlichen Verhaltens um Angst, Schmerz, Verzweiflung, aber auch um Liebe, Freude und Gliick in
erregender Weise nahegebracht.

Die Vertreter anderer Wissenschaftszweige zeigen ein zunechmendes Interesse. Die Religionswissenschaftler
versprechen sich zahlreiche neue Erkenntnisse von systematisch durchgefithrten Dokumentationen der
verschiedensten religiosen Kulte.

Die ethno-medizinischen Dokumentationen sind nicht nur fiir die Ethnologen oder fiir die Geschichte der
Medizin interessant; sie liefern vielfach Grunderkenntnisse fiir die Weiterentwicklung moderner medizini-
scher Fachrichtungen.

Diese Dokumentationen bieten uns deshalb ein iiberaus reichhaltiges Arsenal fiir weitere wissenschaftliche

Forschungen. Sie ermoglichen aber auch einen in dieser Weise nicht bekannten, weil bisher nicht moglichen
Einblick in ein Humanum - in ein allen Menschen Gemeinsames —.
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Geburt im Knien

Viele Jahre bemiihte sich das Institut fiir den Wissenschaftlichen Film
vergeblich, menschliche Geburtsvorginge bei den Naturvolkern auf-
zunehmen. Verstindlicherweise ist es nicht leicht, exakte und vollstandige
Dokumentationen mit hohem Wirklichkeitsgehalt durchzufiihren. Nach
vielen Jahren erst gelang es einer Mannschaft des Instituts, bei den

Zulu die Geburt im Knien zu dokumentieren.

In den letzten Jahrhunderten ist in Europa die liegende Position bei der
Geburt weitgehend iiblich geworden. Bei dem allergréfiten Teil der Natur-
volker jedoch stellt noch heute die vertikale Stellung die iibliche Entbin-
dungsposition dar. So ergab sich fiir die Wissenschaft von der Geburts-
hilfe die Frage, ob die hockende, kniende, stehende oder sitzende Stellung
als optimal fiir den Geburtsvorgang angesehen werden mub.

Bessere anatomische Gegebenheiten, die Mitwirkung der Schwerkraft auf
den Gebirakt und eine wesentliche Verkiirzung der Geburt werden dabei
als Argumente benannt. Eine neue Erkenntnis tritt hinzu. Bei dem Ge-
biren der Naturvolker bleibt das Kind immer unterhalb der Mutter und
erhiilt dadurch eine gute Blutversorgung. Diese gute Versorgung erscheint
in manchen Fillen bei einer liegenden Position nicht immer gesichert, so
daf} es zu Hirnschdden der Neugeborenen kommen konnte.

Enzyklopidie-Film ,,Zulu (Siidafrika, Natal)— Magisch-medizinisches Brauchtum bei der
Geburt” (E 2164)
Enzyklopidie-Film ,,Geburt im Knien (Zulu, Siidafrika)* (E 2151)
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Der Film iiber die Geburt im Knien gibt deshalb nicht nur dem Ethnologen
neue Einblicke, ,,sondern regt mit besonderem Nachdruck auch den
Geburtshelfer im Zeitalter der Perinatologie an, sich erneut mit diesem
immer noch nicht abgeklédrten Problem der optimalen Gebirstellung mit
seinem Fiir und Wider intensiv zu beschéftigen** (Kirchhoff).

Die Bedeutung solcher Filmaufnahmen geht aus diesen Uberlegungen

klar hervor. Abb. 1 zeigt eine Frau vor der Entbindung mit der Hebamme.
Vor ihr hidngt ein Seil herab, das die Kreilende benutzen kann.

Abb. 2: Eine andere Mutter mit Kind kurz nach der Geburt.

Abb. 3: Makonde-Holzplastik einer Geburt im Knien.

Von dhnlicher Bedeutung wie die Bildaufnahme ist die synchron aufge-
nommene Tonaufnahme von den Gespriachen zwischen Hebamme und
Patientin. Eine Ubersetzung vom Zulu ins Englische liegt vor.

Ein Teil ist hier wiedergegeben:




(M

Midwife, P = Patient)

. »»It seems vou are not kneeling properly. Are vou kneeling in a
proper position?
This knee (right) should come this way and the other (left) that
way.
Ehe (yes).
You tell me when you feel lavour pains, understand?

Yes.

Push! Push!

Push! Push!And ves

Push! Push!Hard now the baby is going to come out.
Now you can breathe after the pains are over.

You are not kneeling right just get up a little bit!

Just wait a moment!

Oh!Wait a moment?

The matron is going to be with you.

Just open (legs).

Kneel the way I am kneeling now, can you see?
But do not kneel over.

Push! Push!

Push! Hard!

Push! Push!

Push! Don’t let the contractions go by without helping them.

Push more! Push! And when you feel that you have to push
(contractions), don’t hesitate. Push! Push! . ... .. =
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Initiation bei den Yatmiil

Um Initiationsfeiern hinreichend vollstindig dokumentieren zu konnen,

ist ein hohes Mal an Vertrauen erforderlich, das dem Aufnehmenden ent-
gegengebracht werden muBl. Hermann Schlenker gelangen umfangreiche
Dokumentationen tiber solche Feste bei den Yatmiil am mittleren Sepik in
Neuguinea.

»Wie bei jedem Fest bei den Yatmiil spiegelt sich im Festgeschehen der
Initiation der ganze Reichtum ihrer Sozialstruktur, die ihrerseits in der
Mythologie ihre Begriindung findet. Eine der wichtigsten Gestalten der
Urzeit ist eine Schopfergottheit, die in Krokodilsgestalt auftreten kann,
Sie ist beteiligt an der Erschaffung der Erde und des Menschen. Man
kann sagen, dab sie zugleich das ménnliche Prinzip verkorpert. Die
Gliederung in eine ménnliche und eine weibliche Sphire ist ein Grund-
zug der Yatmiil-Kultur. Kinder beiderlei Geschlechts gehdren zur weib-
lichen Sphiire; ihnen ist der Aufenthalt im Kulthaus, dem Versammlungs-
ort der Minner, untersagt. Die Trennung des jungen Mannes von seiner
Mutter und seine Einfithrung in die Welt des Mannes und damit ins Kult-
haus wird in der Initiation gleichnishaft dargestellt. Die Wunden, die man
dem Initianden einschneidet, werden bezeichnet als die Zeichen, die

das urzeitliche Krokodil auf dem Riicken des Initianden hinterlaft, wenn
es ithn verschlingt. Der Initiand stirbt symbolisch fiir die Welt der Frauen
und wird als neuer Mann in die Welt der Miinner aufgenommen. Der
Aspekt von Tod und Geburt ist im Festgeschehen gleichermal3en
faBbar.” (M. Schuster).

Abb. 1 und 2
Nach einem die ganze Nacht andauernden rituellen Tanz beginnt die
Narbentatauierung am Morgen innerhalb der Umzdunung des Minner-

hauses. Auf Brust, Schulter und Riicken werden dem Initianden mit Rasier-

klingen zahlreiche Schnitte beigebracht. Friiher benutzte man dazu Bam-
busmesserchen. Nach der Vorstellung der Yatmiil flieBt das Blut der

Mutter aus den zahlreichen Wunden: nur auf diese Weise kann der Initiand

ein starkes, vollwertiges Mitglied der Mannergesellschaft werden. Die
Initianden kauen vor und wihrend der Initiation heilige Ingwerblitter, die
besprochen sind. Sie liegen auf einem umgestiilpten, meistens krokodil-
formigen Kanu und werden von einem klassifikatorischen Mutterbruder
gehalten.

Abb. 3

Vom 3. Tag nach der Narbentatauierung tragen die Initianden aus Bast-
material gedrehte Halsringe, die als Nabelschniire gelten. Gegenseitig
bestreichen sie sich wiederholt die unverletzten Korperteile mit Ton;

Aus umfangreichem, noch unveréfientlichtem Filmmaterial
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die Wunden behandeln sie mit schwefelhaltigem Lehmwasser, das die
Heilung begiinstigt.

Abb. 4

Fast taglich werden die Initianden aus dem Minnerhaus, in dem sie sich
die meiste Zeit aufhalten, auf den vor den Blicken der Frauen abge-
schirmten Platz vor dem Haus gefiihrt und wihrend des Umgangs um
das Méannerhaus geschlagen.

Abb. 5

Nach der Narbentatauierung werden die Initianden zuerst gefiittert. -

Nach der Yatmiil-Vorstellung sind sie nun Neugeborene. Sie miissen

das Essen, Trinken und Laufen ebenso neu erlernen wie die Sprache ihrer Um-
welt. Vom 3, Tag an, nachdem sie auch die Halsringe angelegt bekommen
haben, nehmen sie die Speisen wieder eigenhéndig ein. - Abb. 5 zeigt

cine der Mahlzeiten innerhalb der Umzidunung des Ménnerhauses. Die

Speisen werden von den Frauen so reichlich angeliefert, daB auch die
mythischen Krokodile davon satt werden kénnen.







Begrabnis eines Knaben

Dokumentationen aus dem Bereich Sterben und Bestattung stellen Auf-
gaben mit besonderem Schwierigkeitsgrad dar.

Von der Expedition des Instituts fiir den Wissenschaftlichen Film nach
Thailand konnte bei dem Stamm der Miao das Begribnis cines Knaben
aufgenommen werden. Es erstreckte sich iiber einen ganzen Tag und
war mit zahlreichen brauchtiimlichen Handlungen verbunden.

Schon am frithen Morgen wurde der kleine Leichnam zu einem Platz
abseits des Dorfes gebracht und dort aufgebahrt. Neben der Bahre ist ein
Baum in die Erde gesteckt worden, in dessen Nihe spiter ein Rind geopfert
wird. Das Bahrengestell besteht aus zwei in die Erde gerammten Pfihlen
mit Querstdaben, auf denen die Totentrage liegt. Am Kopfende hangt die
mit einem Pfeil geladene Armbrust des toten Jungen (Abb. 1). Auf seinen
Kopf hat man die von ihm getragene Kappe gelegt. Zwei Musiker sind den
ganzen Tag mit thren Instrumenten beschéftigt. Am Baum festgebunden ist
die Trommel; sie darf nur beim Totenritual geschlagen werden. Ein anderer
Musikant umkreist, eine Mundorgel spielend, haufig die Aufbahrungs-
stitte (Abb. 2). Ofters am Tag werden dem Toten Trank- und Speiscopfer
gebracht. Mit Orakelholzern werden ithm gute Wiinsche auf den Weg ins
Jenseits mitgegeben (Abb. 3). Am Nachmittag findet die Beerdigung in
einem Waldchen auBerhalb des Dorfes statt.

Enzyklopadie-Film
Miao (Thailand, Tak-Provinz) - Begriibnis eines Knaben® (E 1278)

82




83



Totenklage in Desa

In verschiedenen Teilen Ruméniens wird noch heute das sogenannte
Totenklagen praktiziert. Mit der Zunahme des Fremdenverkehrs wird
auch dieses Brauchtum verschwinden oder touristisch abgewandelt
werden.

Jeden Sonntag vor Sonnenaufgang werden von den Frauen die Graber
ihrer Verwandten aufgesucht und die Toten beklagt.

Die 68 Jahre alte Maria Baba kommt zum Grabe ihrer Tochter, die 9 Jahre
zuvor im Alter von 39 Jahren gestorben ist. In einem Krug bringt sie Glut
von dem héuslichen Herd. Sie ziindet Kerzen an und wirft Raucherwerk
auf die glithenden Kohlen. Nachdem sie dreimal das Grab umkreist hat,
setzt sie sich an das Grab und beginnt mit ihrer Klage. In dem Text
erwihnt die Frau die ndheren Umstinde des Todes und den Wunsch,

mit ihrer Tochter bald wieder vereint zu sein.

,»Tica, Deinen Mund mochte ich kiissen,
Deine Mutter ist heute wie

an allen Sonntagen gekommen,

um zértlich mit Dir zu sein . . .

Aus allen Landern

treffen Briefe ein,

oh Gott, nur aus Deinem Land,

wo Du bist,

kommt keiner!?

Oh welch ein Land mit versperrien
Turen, mit verschlossenen Fenstern,
ohne Weg, ohne Zugang,

ohne einen noch so schmalen

Steg, den der Postbote gehen konnte,
um mir einen Brief zu bringen,
damit ich ihn einwickle

und am Herzen trage . . ."

Das Lied ist lang, denn der Schmerz muf} ,,ausgeweint* werden.

Enzyklopddie-Film
Siidost-Europa, Rumiinien - Sonntiigliche Totenklage in Desa™ (E 1586)




Als man der Frau vorher erklirte, sie solle gefilmt werden, hatte sie
nichts dagegen einzuwenden, nur sagte sic .,. . . aber man soll mich so
lange klagen lassen, bis ich ausgeweint habe!*

Ahnliche Vorginge spielen sich an andern Gridbern ab. An dem Nach-
bargrab ist ein neues Steinkreuz errichtet worden. Aus diesem AnlaB

hat man auf dem Grab einen Gabentisch gedeckt. Geback und Friichte
werden an die Anwesenden verteilt. - Sobald der Tag anbricht, verlassen
die Frauen den Friedhof,

TOTENKLAGE

Desa - Dolj
Transkr.: G. Habenicht

n &g ne-a ve - o' mdi-cu - [8
l'l_J’i |J A}
¥ duv-mi-ne - ca

[Vox finalis: h]
Obigas Melodieschema wird in der Folge Frev angewendt.



Beim Zauberdoktor

Im Bereich der Volksmedizin der Bantuvolker des siidlichen Afrika gibt
es zwei verschiedene Arten von Zauberdoktoren. Die eine von ihnen
arbeitet ausschlieBlich mit magischen Mitteln, wie Wahrsagen, Be-
sprechen, Exorzismen, die andere arbeitet praktisch mit medizinischen
Methoden, wie Einreibungen, Umschligen, Inhalationen, Aderlassen bis
zu chirurgischen Eingriffen. Eine Zwischenstellung nimmt der Herbalist
ein, dessen Heilungsmethoden Teile aus beiden Bereichen enthalten.

Der Zauberdoktor Laduma Madela (Abb. 1) der Zulu in Natal, Stidafrika,
gehort zu der Gruppe der Herbalisten. Er wird von einer jungen Frau

mit ihrem kranken Kind konsultiert. Die Konsultation beginnt mit einer
Demonstration seiner magischen Fihigkeiten, indem er in einem Frage-
Antwort-Verfahren herausfindet, wo der Konsultant einen bestimmten
Gegenstand verborgen hélt. Darauf folgt die Diagnose mit Hilfe einer
Divination. AnschlieBend erfolgt die Therapie, in diesem Fall durch In-
halieren, Einreiben und Schlagen mit dem Zauberwedel. Ein abschlieBen-
der Gesang festigt den Erfolg der Behandlung.

Enzyklopidie-Film

»Zulu (Siidafrika, Natal) - Regengesang und Heilbehandlung durch den Zauberer Madela®

(E 1414)
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Abb. 2 zeigt den Zauberdoktor, seinen Gehilfen, das Kind und seine Mutter
bei der Divination. Aus der Lage von Knochelchen, die er auf eine
Fellunterlage geschiittet hat, liest Madela die Krankheitsursache und
erkennt daraus die Methode ihrer Behandlung,

Der Film ist dadurch bedeutungsvoll, daB er mit synchronem Ton die
Befragung in allen Einzelheiten wiedergibt. Eine Ubersetzung ins
Englische liegt in der Begleitveroffentlichung vor.
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Weitere Thematiken
des ethnologischen Filmes

Unter den tiber 1 000 schon jetzt existicrenden Enzyklopidie-Filmen

der Sektion Ethnologie befinden sich zahlreiche iiber handwerkliche
Thematiken. Solche Themen waren im allgemeinen leichter aufzunehmen.
Jedoch miissen auch bei ithnen die Gesichtspunkie der Dokumentation
hinsichtlich der Vollstandigkeit und des Wirklichkeitsgehaltes strenge
Berticksichtigung finden.

Abb. |

Ein Makiritare-Indianer im Orinoco-Quellgebiet (Venezuela) flicht aus
zweifarbigen Bambusstreifen einen Korbteller mit kunstvollem Muster,
das den mythischen Affen Kushu darstellt. Derartige Korbteller, deren
Muster meist der Tierwelt entnommen sind und symbolische Bedeutung
haben, werden vor allem zum Auftragen von Maniokfladen verwendet. Als
Spezialitit der Makiritare stellen sie einen begehrten Handelsartikel dar.

Abb. 2

Die Frauen und Madchen der westlichen Dangaleat in Stid-Wadai (Tschad)
tragen einen charakteristischen Kopfschmuck, der aus folgenden Teilen
besteht: einem Stimband aus Glasperlen, einem Kopfreifen aus Messing-
blech, einem Scheitelband aus Leder mit eingearbeiteten Messingringen
und 50-60 Messingpléttchen, mit denen auf jeder Kopfseite die vier
vorderen Zopfchen verkleidet werden. Vor Anlegen des Kopfschmuckes
mub das Haar neu frisiert werden. Auch solche Tatigkeiten gehoren zum
Thema oder sind Bestandteil von Enzyklopéadie-Filmen.

Enzyklopidie-Film ,,Makiritare (Venezuela, Orinoco-Quellgebiet) —Flechten einer Schale®
(E 1782)

Enzyklopiidie-Film ,,Dangaleat (Zentralsudan, Stid-Wadai) - Frisieren und Anlegen
des Kopfschmuckes” (E 1217)
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Besonders hoch ist der Schwierigkeitsgrad bei Aufnahmen mit syn-
chronem Ton. Viele Uberlegungen waren erforderlich und praktische
Erfahrungen mufiten gesammelt werden, um gute, auswertbare Aufnah-
men fiir die Musikethnologie und die Tanzforschung zu erhalten.

Das Institut fiir den Wissenschaftlichen Film fiihrte eigene Dokumen-
tationsfilm-Expeditionen mit Unterstiitzung der Stiftung Volkswagenwerk
in die Republik Tschad, nach Thailand, Sudarabien und an die Elfenbein-
kiiste durch. Unter den dabei aufgenommenen 200 Filmen befinden sich
auch zahlreiche Tanzfilme. Sie sind so angelegt, daB sie in Notenschrift
transkribiert werden konnen,

Abb. 3

Bei dem arabischen Unterhaltungstanz djersiss haben sich die Frauen
und Midchen der Haddad in Siid-Wadai (Tschad) im Halbkreis aufge-
stellt. Sie klatschen zum Tanz in die Hande und singen dazu cin Preis-
lied auf reiche und bertihmte Minner des Landes. Aus der Reihe der
Frauen treten immer wieder zwei Tiinzerinnen heraus und tanzen ge-
meinsam mit zwei jungen Burschen. Steile Sprungbewegungen und

bei den Madchen das Kreisenlassen der Zopfe sind charakteristisch.

Abb. 4

Korbo, das Bevolkerungszentrum der westlichen Dangaleat in Siid-
Wadai (‘Tschad), ist der Sitz des chef de canton der Dangaleat, und
dieser wird daher ,,Sultan von Korbo* genannt. Ein- oder zweimal im
Jahr reitet der Sultan, gefolgt von seinem Orchester und hohen Wiirden-
triagern, durch die in seinem EinfluBbereich liegenden Dérfer und laBt
sich von der Bevolkerung huldigen.

Abb. 5, 8. 90
Das Oberhaupt des Stadtorchesters von Mongo in Stid-Wadai (Tschad)
spielt die gaita-Oboe,

Enzyklopidie-Film ,,Haddad (Zentralsudan, Stud-Wadai) - Unterhaltungstanz djersiss*
(E 951)

Enzyklopidie-Film ,Dangaleat (Zentralsudan, Stid-Wadai) - Festlicher Ausritt des
Sultans von Korbo* (E 952)

Enzyklopidie-Film Zentrulsudan, Stid-Wadai — Stadt-Orchester von Mongo*

(E 953), 5. 90







Zu den vornehmsten Aufgaben der ethnologischen Forschung gehort auch
die Beschiftigung mit dem Phdnomen der Religion. Das Bemiihen der
Menschen um eine Verbindung mit der Welt der tibernatiirlichen und
jenseitigen Kriifte entspricht einem seiner innersten Bediirfnisse. Daher
gehoren die zahllosen Auspragungsformen der Religiositit zu seinen
groBartigsten Kulturleistungen. Hier hat der wissenschaftliche Film ganz
besonders wichtige und nahezu unerschopfliche Dokumentationsauf-
gaben zu erfiillen. Nicht nur die Formen individueller oder volkstiimlicher
Religiositit sind auBerordentlich fliichtig, und daher schwierig festzu-
halten; auch die groBen Hochreligionen sind weitrdumigen Verdnderungen
unterworfen, und ihre vielgestaltigen liturgischen und zeremoniellen
Formen bediirfen fiir Forschung und Historie der bildlichen Konservierung
mit den modernsten Mitteln des Tonfilms. Das Institut fiir den Wissen-
schaftlichen Film widmet sich dieser grofien Aufgabe bereits seit lingerer
Zeit. Schon wiihrend seiner Dokumentationsfilm-Expeditionen hat es auf
die Aufzeichnungen des religiosen Verhaltens der Menschen in schrift-
losen Kulturen Wert gelegt. Zu einem besonderen Schwerpunkt beginnt
diese Dokumentationstitigkeit in den letzten Jahren zu werden, nachdem
es jetzt gelungen ist, religiose Vorginge aus den Bereichen des Islams,

des tibetischen Buddhismus (Lamaismus) sowie der christlichen Kirchen
festzuhalten.
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Technische Wissenschaften

Der heutige Mensch lebt in einer Zeit technischer Zivilisation, in der es notwendig ist, die Stoffe und Kon-
struktionen, die die Technik als Bauelemente verwendet, so genau wie moglich kennenzulernen. Diese
Bauclemente werden heute Dauerbeanspruchungen ausgesetzt, die man friiher nicht kannte; sie mussen im
Weltraum, unter Wasser oder bei extrem hohen Temperaturen einwandfrei arbeiten.

Hier fallen dem Film Aufgaben zu, die durch keine andere Methode zu l6sen sind, nimlich dem Ingenieur
alle solche Bewegungs- und Beanspruchungsvorgange sichtbar zu machen, die man ohne bildmiBige
Fixierung, Zeitdehnung, Zeitraffung oder VergroBerung nicht beobachten kann.
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Fadenformige Korrosion

Die Schopfungen der Technik sind stindig durch zerstdrende Einwir-
kungen bedroht. Unter dem Lack der Karosserien unserer Autos bildet
sich Rost. Dieser technische Grundvorgang wurde in farbigen Mikro-
Zeitrafferaufnahmen untersucht. Unter Laborbedingungen vergeht bei
diesem Versuch fast ein Monat, bis die Eisenfliche vollstindig mit Korro-
sionsfaden bedeckt ist. Der Film zeigt den Vorgang in 90 Sekunden.

Abb. |

Unter einer durchsichtigen Lackschicht wichst auf einer Eisenplatte ein
Korrosionsfaden. An der Spitze des Fadens befindet sich der blaugriine
.,Fadenkopf*, der mit Elektrolyt gefiillt ist; dahinter, durch eine V-férmige
Membran getrennt, der rostfarbene Fadenleib aus Eisen-111-oxidhydrat.
Der Fadenkopf ist fliissig, der Fadenleib besteht aus ,,Rost™.
(Bildfeldbreite 2 mm).

Abb. 2

Fiinfzig Stunden nachdem je ein Faden von oben und unten wachsend
zusammengestoB3en ist, hat sich ein neuer Faden gebildet, der nach rechts
und durch das Bildfeld wichst. Am Ort des Zusammentreffens ist ein
Lochfrafzentrum in die Tiefe entstanden.

Abb. 3

Eine Eisenoberfliche ist schon weitgehend von Korrosionsfaden bedeckt.
Das Wachstum der noch aktiven Faden fiihrt zu zahlreichen Komplika-
tionen, wenn ein Fadenkopf auf einen bereits vorhandenen Fadenleib auf-
trifft. Ansétze zur Lochfrallkorrosion sind erkennbar.

Enzyklopéddie-Film ,,Fadenférmige Korrosion - Unlegierter Stahl in feuchter Luft*
(E 835)







Hartung bei Stahl

Die Eigenschaften unserer metallischen Werkstoffe werden in groBem Um-
fang durch die Umwandlungen an ihrem Kristallgitter beeinflut, die sich
bei Anderungen der Temperatur vollzichen.

Bei der raschen Abkiihlung cines hoch erhitzten Stahles kommt es zu

einer Hartung durch Martensitbildung.

Abb. la

Das auf 1150° C erhitzte Gefiige von Chrom-Nickel-Stahl hat bei dieser
Temperatur die groBen Austenitkorner erhalten: die Korngrenzen sind
deutlich erkennbar. Die Abkiihlung hat begonnen. Die Probentemperatur
liegt nun bei etwa 300+ C. (Bildfeldbreite 200 pm).

Abb. 1b

Der Martensitpunkt von 250° C ist erreicht, und die ersten groBen Martensit-
platten sind eingefallen. Es ist nur moglich, jeweils die fertige Martensit-
platte, die an der Stahloberfliche oft nadelférmig in Erscheinung tritt,
aufzunehmen, da die Umwandlung selbst nahezu mit Schallgeschwindig-

keit erfolgt.

Abb. 1c
Bei zunehmender Abkiihlung fallen immer kleinere Nadeln ein, die die
freien Bereiche ausfiillen.

Abb, Id

Die Martensitbildung ist abgeschlossen, und die Stahloberfliche wurde
fast liickenlos mit den typischen reliefartigen Strukturen ausgefiillt, die
die grolie Hirte des Stahles kennzeichnen.

Enzyklopidie-Film ,Martensitische Umwandlung von Chrom-Nickel-Stahl - Marten-
sitpunkt 255° C* (E 1151)
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Zugbeanspruchung bei Reinstaluminium

Als wir begannen, den Grundvorgang der Zugbeanspruchung von Me-
tallen mit Hilfe von mikrokinematographischen Aufnahmen zu studieren,
bot sich das Reinstaluminium an, das eine besonders ausgeprigte
plastische Verformung zeigt, die bei hohen mikroskopischen Vergrofe-
rungen auch am Einzelkorn verfolgt werden kann.

Abb. la

Die Korngrenzen sind als dunkle Linien erkennbar; ein Kristallit fiillt
fast das ganze Bildfeld aus. Beginn der Zugbeanspruchung; die Zug-
richtung ist horizontal. (Bildfeldbreite 100 pm).

Abb. 1b

Infolge der plastischen Verformung kommt es zu der Bildung einer Viel-
zahl von Stufen im Kristallit, den sog. ,,Gleitbandern®. Die Lage der
Gleitbinder in jedem Kristallit wird von der Orientierung des Kristall-
gitters bestimmt.

Abb. 1c
Verstirkte Stufenstruktur. Aufficherung der Enden der Gleitbiinder an
einer Korngrenze.

Abb. 1d
Beginn der , katastrophalen* Abgleitung, die zum Scherbruch fiihrt.

Enzyklopidie-Film ,.Zugbeanspruchung von Reinstaluminium Al 99,99 R - Ver-
dnderung des Feingefiiges” (E 627)
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Zugbeanspruchung einer Nickellegierung
bei hoheren Temperaturen

Diese Untersuchung ist ein typisches Beispiel fiir die systematische
Weiterentwicklung des technischen Forschungsfilms und seiner Aufgaben.

Die bisher vorgenommenen Aufnahmen der Zugbeanspruchung waren bei
Raumtemperatur durchgefithrt worden. Die Frage war nun, wie sich die
Feingefiige unserer Werkstoffe wihrend der Zugbeanspruchung bei

500° C oder bei 1 000° C (also im ..warmen* Zustand) verhalten. Wir
waren zunichst im Zweifel, ob solche Aufnahmen iiberhaupt durchfithrbar
sind.,

Die Nickellegierung NiCr20TiAl ist ein typischer Vertreter der hochwarm-
festen Werkstoffe. Die Mikrozeitrafferaufnahmen (4 B/s) bei verschieden
hohen Temperaturen und gleichzeitiger Einwirkung von Zugkriiften brach-
ten Aufschliisse tiber die unterschiedlichen Mechanismen der Geftige-
trennung.

Enzyklopidie-Film ,,Zugbeanspruchung der Nickellegierung NiCr20TiAl bei hoheren
Temperaturen - Verinderung des Feingefiiges™ (E 1741)
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Abb. la

Die Metalloberflache wird bei 600° C bereits ausreichend thermisch
gedtzt und die einzelnen Korner grenzen sich unter Einwirkung einer
leichten Dehnung klar gegeneinander ab. (Bildfeldbreite 200 pm).

Abb. Ib

Die zunchmende Dehnung fiihrt zu einer verstirkten Gleitbandbildung,
jedoch verdndern die Kristallite ihre geometrische Ausgangsform nur un-
wesentlich.

Abb. lc
Die bereits im vorigen Bild sichtbar gewordene Trennung des Gefiiges
an den Korngrenzen (etwas rechts von der Bildmitte) wird jetzt deutlich.

Abb. 1d
Die Probe steht kurz vor dem Bruch. Die Trennung erfolgt interkristallin,
Es ist ein sog. , Korngrenzengleiten®,

Versuchsanordnung fiir mikrokinematographische Untersuchungen
des Verformungsverhaltens im Feingefiige der Metalle bei hohen
Temperaturen (Mikro-Warmzugversuche)

Abb. 2

Mit dem Versuchsstand lassen sich Metallproben bis an die Néhe ihres
Schmelzpunktes erwidrmen und bei konstanten Temperaturen bis zum
Bruch dehnen. Ein Spezialobjektiv ermoglicht es, Strukturfeinheiten auf-
zulosen, die an der Grenze dessen liegen, was lichtmikroskopisch er-
reichbar ist.

Abb. 3

Versuchskammer fiir Mikro-Warmzugversuche. In den beiden Zug-
kluppen ist eine (bereits zerrissene) Metallprobe cingespannt. Sie wird
durch eine der Probentorm angepalite Hochfrequenzspule induktiv
erwiarmt. Die Kammer ist withrend des Versuchs geschlossen und mit
hochreinem Edelgas gefiillt.




Zerspanen von Metallen —
Schnittvorgang im Feingefiige

Forschungsfilmaufnahmen tiber die Zerspanung von Metallen im Makro-
gebiet gab es zahlreiche; sie haben manche neuen Erkenntnisse er-
bracht. Um einen Schritt weiterzukommen, war die Kombination mit dem
Mikroskop notwendig. Ziel war, zu erkennen, was sich im Feingefiige
abspielt, wie sich der einzelne Kristallit und der Gefiigeverband bei der
Zerspanung verhalt.

Uber ein Jahr lang erfolgten Entwicklungsarbeiten an einem Versuchs-
stand, bevor die ersten Aufnahmen durchgefiihrt wurden. Die Schwierig-
keiten waren betrichtlich; bei einer Bildfeldbreite von 400 pm = 0,4 mm
muBte sich der Zerspanungsvorgang abspielen und mit hohen Bild-
frequenzen erfalit werden.

Der Stahl C 45 gehort zu den bevorzugten Werkstoffen in der Zerspanungs-

forschung.

Durch sein ausgewogenes Verhiltnis von ferritischen und perlitischen

Gefiigeanteilen eignet er sich auch besonders fiir mikrokinematographische

Untersuchungen.

Abb. |

Teilansicht des Versuchsstandes fiir die mikrokinematographische Unter-
suchung des Zerspanungsvorganges im Feingefiige von Metallen

(von links nach rechts) Kamera mit Strahlenteiler, Horizontal-Mikroskop,
Zerspanungskopf, Gehaduse der Xenon-Hochdrucklampe, Getriebe-
block.

Eindringen des SchneidemeiBels in das Metallgefiige

Beim Eindringen eines SchneidmeiB3els in das Metallgefiige werden be-

sonders die Verformungen in der Tiefe des Werkstiicks, d.h. senkrecht zur

Schnittrichtung, und die Anfangsphasen der Spanbildung sichtbar.
Abb. 2a

Der MeiBel beriihrt gerade das von oben nach unten bewegte Werkstiick.
(Bildfeldbreite 400 pm)

Abb. 2b

An der gerundeten MeiBelschneide bildet sich ein kleiner Metallstau. Im
Werkstoff kommt es zu einer Verformung in die Tiefe hinein.

Abb. 2¢

Der Werkstoffstau und die Verformungen.im Werkstoff haben sich stark
vergroBert.

Abb. 2d

Der Anfangszustand der Spanbildung ist erreicht. Aus dem stark ver-
formten Metallgefiige vor der Schneide bildet sich ein Span, der nach
links tiber den Meillel abliuft.

Abwandern einer Aufbauschneide

Unter bestimmten Bedingungen entsteht an der Spitze des Drehstahls eine
sog. Aufbauschneide, eine Anhdufung von zerspantem Material.

Diese Aufbauschneide tibernimmt selbst eine Schneidenfunktion, bewirkt
daher unsaubere Oberflichen und damit im Zusammenhang andere
Schiden.

Abb. 3a

Auf einer gerundeten MeiBielschneide hat sich cine Metallanhaufung,

die Aufbauschneide, gebildet, die den weiteren Zerspanungsvorgang
weitgehend beeinfluit. (Bildbreite 400 pm).

Abb. 3b

Die Aufbauschneidenspitze wird instabil und beginnt nach unten abzu-
scheren.

Abb. 3¢

Die Abscherung ist nahezu beendet. Die Aufbauschneidenspitze wandert
auf dem Werkstiick nach unten ab.

Abb. 3d

Auf dem Stumpf der Aufbauschneide beginnt die Stabilisierung einer
ncuen Spitze.

Enzyklopadie-Film
wZerspanen von Stahl C 45 W 3 - Schnittvorgang im Feingefuge:
Variation des Schneidenradius® (E 1952)



103




Diffusion auf Palladium—Oberflichen bei
gleichzeitigem Ionenbeschull

Aufnahmen im Emissions-Elektronenmikroskop

Fiir den technisch-wissenschaftlichen Forschungsfilm kann die Verwendung
des Elektronen-Mikroskopes von besonderer Bedeutung sein.

Bei der Erwiarmung von Palladium im Emissions-Elektronenmikroskop
kommt es an den Korngrenzen zu einer besonders starken Emission.
Offenbar konzentrieren sich dort Mangan-Oxide. Bei der Verwendung von
Palladium als Werkstoff zur Herstellung von elektrischen Kontakten
konnen die beobachteten Erscheinungen zu unangenehmen Stérungen

an den Kontaktoberflachen fithren.

Fiir die Filmaufnahmen, die von dem Forschungs-Laboratorium der
Siemens AG, Miinchen, durchgefiihrt wurden, war die Film-Apparatur im
Hochvakuum des Elektronenmikroskops angeordnet.

Abb. la
Die Probentemperatur liegt bei etwa 450° C. Nennenswerte Ausschei-
dungen an den Korngrenzen treten nicht auf. (Bildfeldbreite 80 pm).

Abb. 1b
Bei etwa 500° C tritt eine Konzentration einer hell erscheinenden Substanz
an den Korngrenzen auf.

Abb. Ic¢
Steigende Temperatur fiihrt zu einer Verstirkung dieses Effekies.

Abb. 1d
Bei etwa 850° C kommt es zu einer ,,Uberschwemmung® der Oberfliche
mit den aus den Korngrenzen austretenden Manganoxiden,

Enzyklopidie-Film
. Diffusion auf Palladium-Oberflichen bei gleichzeitigem lonenbeschuBl -
Aufnahmen im Emissions-Elektronenmikroskop® (E 1113)
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Aufnahmetechnik

Der Schwierigkeitsgrad der Forschungsfilmaufnahmen wird stiindig groBer. Im gleichen MaB
muB auch die Aufnahmetechnik weiterentwickelt und an die Aufgaben angepafit werden.

Die wichtigste Bedingung hierbei ist, daB die zu erfassenden Bewegungsvorginge durch die
Technik der Aufnahmen nicht gestort werden diirfen.
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Aufnahmen "
mit extrem hohen Aufnahmefrequenzen

Die Analyse sehr rasch ablaufender Vorgange erfordert die Anwendung
sehr hoher Aufnahmefrequenzen. Eine der hauptséichlichsten Schwierig-
keiten hierbei stellt die sehr geringe Zeit von einigen hundertstel oder gar
tausendstel Sekunden dar, die fiir die gesamte Aufnahme zur Verfiigung
steht. Damit besteht ein wesentlicher Teil der Aufgabe darin, den aufzu-
nehmenden Vorgang so zu steuern, daB er aufnahmemiBig erfalt werden
kann.

Abb. 1 zeigt die im Institut vorhandene, nur in wenigen Exemplaren
existierende Drehspiegelkamera; sie kann 80 Einzelbildphasen mit einer
maximalen Bildfrequenz von 2 Millionen B/s aufnehmen.

Die beiden folgenden Anwendungen zeigen beispielhaft die Aufgaben
fir die Hochfrequenzkinematographie.
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Schlagzugversuche am Polystyrol

Grundlage fiir den technischen Einsatz eines Konstruktionswerkstoffs ist
die umfassende Kenntnis seiner Beanspruchungsgrenzen. Sie lassen sich
vor allem durch das Verformungsverhalten und das Bruchgeschehen
charakterisieren. Bei sproden Materialien ermoglichte erst die Hoch-
frequenzkinematographie eine gentigende zeitliche Auflésung von bruch-
einleitenden Vorgéingen und Bruchfortschritt.

Die in Abb. 1 dargestellte Versuchsanordnung gestattet die Aufnahme von
Schlagzugversuchen an transparenten Kunststoffen. Sie besteht aulfer

der Drehspiegelkamera aus einem Pendelschlagwerk, in dem die Proben
durch die kinetische Energie eines aufschlagenden Hammers zerrissen
werden.

Die Bildserie in Abb. 2a-f, die den Bruchvorgang in einem [0 mm breiten
Polystyrolstab zeigt, entstand bei e¢iner Bildfrequenz von einer Million
B/s. Die Probe liegt horizontal im Bild. Senkrecht zu der in Proben-

achse verlaufenden Beanspruchungsrichtung beginnt sich die Probe
zunachst ortlich begrenzt plastisch zu verformen, was anhand der verti-
kal angeordneten, dunkel erscheinenden FlieBzonen zu erkennen ist

(Abb. 2a). Nach weiterer Zunahme und lokaler Konzentration dieser Ver-
formung (Abb. 2b) setzt schlieBlich der Bruch ein (Abb. 2¢). Er folgt der
stark deformierten Zone (Abb. 2d, e) bis zur volligen Trennung der

Probe (Abb. 2f). Die Bruchgeschwindigkeit konnte aus den kinemato-
graphischen Aufnahmen mit iiber 1800 km/h ermittelt werden.
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Untersuchungen zur Kavitation

Die Kavitation ist eine physikalische Erscheinung, die an schnellbewegten
Maschinenteilen in Fliissigkeiten auftritt (z. B. Schiffsschrauben, Turbinen-
schaufeln).

Die dabei entstehenden Dampfblasen fallen implosionsartig zusammen. Es
werden groBBe Energien freigesetzt, die die Oberfliche der Werkstoffe

stark beschidigen kénnen. Der volkswirtschaftliche Schaden, der durch
Kavitations-Erscheinungen verursacht wird, ist betrichtlich.

Abb. 3 zeigt eine mit der Apparatur hergestellte Bildserie. Die Bild-
frequenz betragt 100 000 B/s. Der in den Bildern erfalite Vorgang

spielt sich demnach innerhalb 1/2000 Sekunde ab. Links oben ist im ersten
Bild der als heller Punkt erscheinende Laserdurchschlag zu sehen, der die
Blase fiir die Aufnahme erzeugt. Die Blase expandiert anfangs sehr schnell.
Sie ist kugelformig, kollabiert spater und nimmt wahrend des Kollapses

die Form eines Ellipsoids mit der Hauptachse senkrecht zur Grenz-

fliche (unten im Bild) an. Im letzten Bild vor Erreichen des Minimums
erkennt man an der Bewegungsunschirfe der oberen Blasenkante, daf3
diese eine hohere Kollapsgeschwindigkeit hat als die Unterkante der

Blase. Die Folge davon ist die Ausbildung eines feinen Wasserstrahls

(Jet) durch die Blase hindurch auf die Grenzflache zu. Dieser Jet, der
wihrend der ersten Nachschwingphase der Kavitationsblase als dunkler
Strich in der hellen Mitte der Blase erscheint, reiBt die Oberfliche der

jetzt wieder expandierenden Blase mit, so daB sie eine trichterformige
Spitze in Richtung Grenzfliche erzeugt.
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Aufnahmen im Inneren eines Schmelzofens

Immer wieder mul die kinematographische Technik weiterentwickelt
werden, um neue Aufgaben 16sen zu konnen. So entstehen heute appa-
rative Anordnungen, die noch vor kurzer Zeit fiir unanwendbar ange-
schen werden muliten.

Um Vorgidnge im Inneren eines Schmelzofens mit Hilfe von Zeitdehner-
aufnahmen studieren zu konnen, wurde ein Periskop entwickelt, das als
» Vorsatz-Optik*™ mit einem Kiithimantel versehen, Aufnahmen im
Inneren des Ofens bei Temperaturen von 1800°-2000° C ermdglichte.

Abb. 1 zeigt das Gerat wihrend der Aufnahme. Der Schmelzofen ist
gedffnet, der vordere Teil des Periskops in den Ofen eingefiihrt; die Be-
dienungsmannschaft kontrolliert sehr sorgfaltig den Zu- und Ablauf des
Kiihlwassers.

Abb. 2 gibt einige Phasen einer Testaufnahme wieder. Sie zeigt in zeit-
gedehnten Aufnahmen den etwa 4 m langen, schrag von der Seite er-
faBten Flammenstrahl, der die Aufgabe hat, den Ofen zu erwiirmen und
auf Schmelztemperatur zu halten. Die dunklen Stellen in der Flamme
weisen darauf hin, daB der Strahl noch unverbranntes Ol enthilt und so-
mit nicht richtig eingestellt ist.
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Rontgenkinematographische Aufnahmen
der Atmung bei Labyrinthfischen

Die Rontgenmethode in Zusammenhang mit dem Film wird bisher fast
ausschlieflich fiir medizinische Zwecke angewendet. Das vom Institut fiir
den Wissenschaftlichen Film neu errichtete Laboratorium fiir Rontgen-
kinematographie wird zahlreiche Aufgaben aus der Biologie durchzufiihren
haben.

Labyrinthfische sind Bewohner tropischer Gewisser in Afrika und Asien.
AubBer den Kiemen besitzen sie ein Paar zusitzliche Atmungsorgane,

die ,,Labyrinthe*. Diese werden an der Wasseroberfliche periodisch
entleert und wieder mit frischer Luft gefiillt. Auf diese Weise konnen
Labyrinthfische in sehr sauerstoffarmem Wasser leben. Dariiber hinaus
befdhigt das Atmen athmosphérischer Luft z. B. den Kletterfisch (Anabas
testudineus),das Wasser bei gentigender Luftfeuchtigkeit zu verlassen

und uiber Land zu wandern, um eine neue Wasserstelle aufzusuchen.

Abb. la-f:

Bildfolge aus rontgenkinematographischen Forschungsaufnahmen mit

96 B/s.

Wihrend sich der Fisch (Ctenopoma kingsleyae) der Wasseroberfliche
ndahert (Abb. 1a), tritt die verbrauchte Luft aus dem Labyrinth in die Mund-
héhle iiber (Abb. 1b). Dann wird sie aus dem geoffneten Maul ausge-
stoBen (Abb. Ic und 1d). Es folgt die Aufnahme frischer Luft in die
Mundhohle; ein Teil davon ist bereits in die Labyrinthéhlen eingestromi.

Abb. le:

Die Neufiillung des Labyrinths ist beendet. Manchmal wird mehr Luft
aufgenommen als im Labyrinth untergebracht werden kann; die iiber-
schissige Luft entweicht dann hinter den Kiemendeckeln in Form von
Blasen (Abb. If).

Abb. 2a-f:

Bildfolge aus Filmaufnahmen von unten tiber cinen Spiegel; Blick auf
die Unterseite des Kopfes von Ctenopoma kingslevae. Die Bildreihe
entspricht inhaltlich etwa der Rontgenbildreihe.

Aus bisher unveroffentlichtem Forschungsfilmmaterial zur Thematik
~Atmung bei Fischen™.
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Der Kopf des Fisches befindet sich dicht unter der Wasseroberfliache. Die
Kiemendeckel beginnen sich abzuspreizen (Abb. 2a und 2b). Durch die
Erweiterung der Mundhéhle entsteht ein Unterdruck, durch den die

Luft aus den Labyrinthhohlen in die Mundhohle verlagert wird (vgl. Abb.
Ib). Die aus den Labyrinthhohlen ausstromende Luft wird durch Wasser
ersetzt, das durch bestimmte Offnungen in die Labyrinthhéhlen ein-

dringt. AnschlieBend werden die Kiemendeckel wieder angelegt (Abb. 2c).
Nach einer kurzen Pause beginnen die Kiemendeckel sich wiederum ab-
zuspreizen (Abb. 2d und 2e). Es entsteht Unterdruck, der das Einstromen
frischer Luft in die Mundhohle und in die Labyrinthhéhle bewirkt (Abb. 2f).

Abb. 3 zeigt die Aufnahmeanordnung. Von rechts nach links: Rontgenrohre,
Kiivette mit Fisch, Bildwandler und Filmaufnahmegerit.
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Aufnahmen im Dunkeln
mit hochfrequenten Blitzen

Als Aufgabe war gestellt, den Fledermaustlug ,,auf der Stelle® zu
erfassen. Zu diesem Zweck wurden 2 Spezial-Trommel-Kameras im
rechten Winkel (von der Seite und von oben) angeordnet. Die Beleuchtung
erfolgte mit der dazugehorigen Blitzeinrichtung.

Flederméuse der zu untersuchenden Art wiirden bei Licht nicht fliegen.
Sie storten sich jedoch nicht an den im Dunkeln eingeschalteten Be-
leuchtungsblitzen. So konnte der Aufnahmeraum vollig verdunkelt wer-
den. Alle Steuer- und Auslosefunktionen erfolgten von einem Nebenraum
aus. Der Aufnahmeort und damit auch das anfliegende Tier wurde iiber
eine im Aufnahmeraum stehende hochempfindliche Restlicht-Fernseh-
kamera beobachtet und die beiden Hochfrequenz-Kameras mit der
synchronisierten Blitzserie dann ausgelost, wenn das Tier vor dem Futter-
rohrchen ,,auf der Stelle” flog.

Die hier dargestellten Abbildungen wurden von der seitlich angeordneten
Kamera wahrend des Fluges im Dunkeln mit Blitzbeleuchtung und einer
Frequenz von 660 B/s durchgefiihrt.

Ganz im Gegensatz zur landlaufigen Vorstellung konnen Fledermiuse,
diese merkwiirdigen Sidugetiere, ausgezeichnet fliegen. Wihrend sich
alle europdischen Fledermause ausschlieBlich von Insekten erndhren,
leben in den Tropen Siidamerikas auch Arten, die sich auf den Nektar
nachts gedffneter Bliiten spezialisiert haben.
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Abb. 1 und Abb. 2a-h zeigen eine solche bliitenbesuchende Fledermaus
der Art Glossophaga soricina aus Brasilien bei der Nahrungsaufnahme
an einem Futterrohrchen. Im Riittelflug ,,steht* das Tier, dhnlich wie es
Kolibris tun, vor der Futterquelle und leckt mit der langen Zunge die
austretende Nahrung auf.
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Aufnahmen
bei dulerst geringen Lichtintensitdten

Die Griinalge Mougeotia hat ca. 120 pm lange, zu Faden vereinigte

Zellen, Ein plattenformiger, chlorophyllhaltiger Korper, der Chloroplast,
kann innerhalb der Zelle Drehungen ausfiihren, die durch Licht

(s. Schema) gesteuert werden. Dabei orientiert sich der Chloroplast stets
so, daB er schwachem Licht seine Fliche, starkem Licht seine Kante zu-
wendet. Die Bildserie la—c aus einem Film beweist, daB die Chloroplasten
zweier Zellen sich nur im Bereich der geoffneten Irisblende drehen, wo

sie der Bestrahlung durch Blaulicht ausgesetzt sind (Abb. 1b und ¢). Die
Alge vermag ihre Chloroplasten vor zu starkem Licht zu schiitzen, so daB
ihr Photosynthese-Apparat nicht geschidigt werden kann.

Schema:

Hochschulunterrichtsfilm , Lichtorientierte Chloroplastenbewegung bei Mougeotia
spec.” (B 1146)
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Die Beobachtung der Schwachlichtbewegung, die im Dunkeln oder bei Zunichst wird das mikroskopische Bild mit einer hochlichtempfindlichen

duBerst geringen Lichtintensitdten ablduft und zu einer Drehung der Fernsehkamera, einer sog. Restlichtkamera (Abb. 3), aufgenommen und
Chloroplasten von der Kanten- in die Fldchenstellung fiithrt (Abb. 2a-d), auf einem Fernsehschirm wiedergegeben. Bei entsprechender elektroni-
erfordert ein spezielles Aufnahmeverfahren mit Hilfe der Videotechnik. scher Verstdrkung entstehen noch gute Aufnahmen, selbst wenn in der

Objektebene nur ca. 5 Lux gemessen werden. Vor dem Bildschirm steht
dann eine normale Zeitrafferkamera, die das Geschehen mit geeigneter
Aufnahmefrequenz abfilmt (Abb. 4).

~Kanten-

g, SR IS = 3
stellung™ W?
- »

w~Flachen-
stellung*
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Auswertung von Filmen

Wissenschaftliche Filmaufnahmen werden nicht nur in einer (subjektiven)
Bewegungserfassung in der Projektion betrachtet, sondern werden viel-
fach einer (objektiven) Bewegungsanalyse am Meltisch unterzogen. Da-
bei kann die Auswertung, da Aufnahmefrequenz und die optischen Daten
bekannt sind, zu Zeit-Weg-Diagrammen fiihren. Selbst die einfache Form
der Nachzeichnung von UmriBBstrukturen bei Einzelbildern kann die sche-
matische Ubersicht bisher nicht bekannter Vorgénge erleichtern und den
Verlauf des Bewegungsverhaltens damit iibersichtlicher gestalten.

Im Jahr 1845 entdeckte Johannes Miiller bei einem Aufenthalt auf der
Insel Helgoland im Plankton ein ,,1 mm langes Tierchen®, das er Actino-

trocha branchiata (Abb. 1) benannte. Es gehort zu den Hufeisenwiirmern.

Eine der erstaunlichsten Merkwiirdigkeiten im Tierreich ist die Umwand-
lung (Metamorphose) dieser Actinotrocha: Innerhalb der kurzen Zeit von
10-15 Minuten verwandelt sich die frei schwimmende, etwa 1-2 mm
groBe Actinotrocha-Larve in das festsitzende, wurmférmige Phoronis-
Stadium.

Enzyklopidie-Film ,.Phoronis muelleri (Tentaculata) - Metamorphose der Actinotrocha
branchiata(E 2085)
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An der Kopfregion wird ein Sinnesorgan haubchenartig in die Lange ge-
zogen (Abb. 2a). Der sog. Metasomadivertikel, vergleichbar mit einem
nach innen gestiilpten Finger eines Handschuhes, wird nach auBen gestiilpt
(Abb. 2b). Die ,,Fingerkuppe®, die iiber ein Gewebsband mit dem Darm
verbunden ist, bleibt zunachst eingestiilpt (Abb. 2¢). Unter peristaltischen
Bewegungen wird der Darm in den Metasomaschlauch U-formig hinein-
gezogen (Abb. 2d). Das Tier wird kleiner, gleichzeitig werden seine
Tentakeln in den hinteren Teil des Darms der sich immer deutlicher ab-
zeichnenden Phoronis hineingezogen (Abb. 2e).

Die von den Filmbildern angefertigten Zeichnungen (Abb. 3a-¢) geben
uns klarer als in den entstandenen fotografischen Einzelbildern eine gute
schematische Ubersicht iiber diesen erstaunlichen Ablauf.
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Mitglieder der ENCYCLOPAEDIA CINEMATOGRAPHICA

Die bedeutsamen Aufgaben der internationalen ENCYCLOPAEDIA
CINEMATOGRAPHICA inspirierten viele Wissenschaftler zu freudiger
Mitarbeit. Unter den 400 Enzyklopidie-Mitgliedern aus 30 Lindern be-
finden sich die 4 Nobelpreistrager Konrad Lorenz, Karl von Frisch,
Nico Tinbergen, Max Delbriick.

Abb. |

Prof. Dr. Dr. Konrad Lorenz (Max-Planck-Institut fiir Verhaltensphysiolo-
gie, Seewiesen) erlidutert das Schema der biologischen Sektion der
ENCYCLOPAEDIA CINEMATOGRAPHICA unter Beriicksichtigung der
Enzyklopidie-Einheit (1959). Seiner Mitarbeit und Initiative hat die
Enzyklopidie von den ersten Anfingen bis heute sehr viel zu verdanken,

Abb. 2

Prof. Dr. Karl von Frisch (Zoologisches Institut der Universitiit Miinchen)
hat schon vor vielen Jahren den wissenschaftlichen Film fiir seine For-
schungen erfolgreich benutzt.




Abb. 3

Prof. Dr. Nico Tinbergen (Department of Zoology, Animal Behaviour
Research Group, Oxford) ist Mitglied der ENCYCLOPAEDIA CINEMATO-
GRAPHICA seit 1961.

Abb. 4

Prof. Dr. Max Delbriick (California Institute of Technology, Division of
Biology, Pasadena) wihrend der Durchfiihrung von Forschungsfilmauf-
nahmen iiber den Algenpilz Phycomyces im Institut fiir den Wissen-
schaftlichen Film mit Mitarbeitern des Instituts.




Das Institut fiir den Wissenschaftlichen Film

Ein weiter Bogen spannt sich von der Planung des Instituts mit seiner
baulichen und apparativen Einrichtung bis zu seiner technischen Ausfiih-
rung und Inbetriecbnahme. Da es kein dhnliches Institut gab, war die Planung
schwierig. Man konnte dabei nicht auf die Erfahrungen anderer, dhnlicher
Einrichtungen zurtickgreifen, wie das bei dem Neubau von wissenschaft-
lichen Instituten sonst iiblich ist.

Leicht durchzufiihren war die Planung fiir diejenigen Bauteile, die bei
Filmbetrieben auch sonst vorhanden sind: das Tonstudio, die Schneide-
raume und die verschiedenen Filmarchive. Schwierig dagegen waren die
Fragen zu 16sen, wie die Aufnahme- und Laborriaume fiir Mikrokine-
matographie oder Biologie und Hochfrequenz-Kinematographie auszu-
fiihren und einzurichten waren, besonders im Hinblick auf die Grundfor-
derung, daf} alle diese Laboratorien nicht nur fiir eine einzige Arbeits-
richtung, sondern moglichst universal fiir zahlreiche geeignet sein sollten.
So sollte beispielsweise das biologische Aufnahmelabor so eingerichtet
sein, daBl kleine Tiere gut und méglichst ohne Beeinflussung ihrer Ver-
haltensweisen aufgenommen werden konnten; hierzu gehort die Moglich-
keit, sie tiber lingere Zeit an die Aufnahmebedingungen zu gewohnen
oder sie unter Umstiinden gar zu ziichten. Ein Gewiichshaus wurde zur
Durchfiihrung von botanischen Aufnahmen vorgesehen; gentigend Frei-
land war fiir Aufnahmen aus der landwirtschaftlichen Botanik eingeplant;
das Laboratorium fiir hochstfrequente Aufnahmen muBte fiir Arbeiten mit
extrem hohen Beleuchtungsintensitaten und elektrischer Hochspannung
eingerichtet werden. Ein Laboratorium fiir Rontgenkinematographie zur
Losung von biologischen und speziellen medizinischen Fragestellungen
wurde spiter eingerichtet.

Die Gesamtanlage mit ihrer Konzeption als Institution um eine Methode
hat sich in den 15 Jahren ihres Bestehens bewihrt,
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Abb. |1

Prof. Dr. Otto Hahn (rechts) und Prof. Dr.-Ing. Gotthard Wolf am Modell

des Instituts fiir den Wissenschafilichen Film (1960).

Abb. 2
Luftaufnahme der Gesamtanlage (1974).

Im Vordergrund: Hauptgebiude, rechts davon Auf-
nahmehalle mit Tonstudio. Nach links oben anschlie-
Bend: Laborgebidude I mit Laboratorien fiir Mikro-
kinematographie und Biologie, Laborgebaude I mit
Laboratorien fiir hochstfrequente Aufnahmen und
Geritetechnik, Werkstatt. Zwischen den Laborgebiu-
den I und II das nachtriglich errichtete Laboratorium
fiir Rontgenkinematographie.




Mit seinen verschiedenen Arbeitsrichtungen, besonders durch den For-
schungsfilm und die Betreuung der Film-Enzyklopédie, ist das Institut fiir
den Wissenschaftlichen Film zu einem internationalen Zentrum geworden.
Mit Dankbarkeit gedenken wir deshalb auch der etwa 400 Enzyklopédie-
Mitglieder aus 30 Léndern, die die internationale Enzyklopéddie-Arbeit
unterstiitzen und mit tragen. —

Wissenschaftler, die der Arbeit der Film-Enzyklopddie nahestehen, haben
diese als eine Art von Studium generale bezeichnet, in dem die Idee der
Universitas literarum noch lebendig sei. —

Auch von den bewegten Bildern des wissenschaftlichen Films kann eine
menschenbildende Wirkung ausgehen. Bild, Sinnbild und Bildung haben
nicht ohne inneren Grund denselben Wortstamm. Héufig haben wir erlebt,
daB bei der erstmaligen Sichtbarmachung von Phinomenen im For-
schungsfilm kiihl und rational ausgerichtete Wissenschaftler in Begei-
sterung ausbrachen. —

Die Forschungsfilme der Enzyklopidie zeigen die zahllosen Bewegungs-
vorginge der Natur in einer bisher noch nie gekannten Dynamik und
Eindringlichkeit ebenso wie in ihrer faszinierenden Vielfalt. Dem For-
schenden konnen sie eine Fiille von neuem Wissen vermitteln, dem Ler-
nenden stellen sie eine Fundgrube von Unterrichtsmaterial dar, den
besinnlichen Betrachter aber konnen sie zur Ehrfurcht fiithren. —
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Autoren, Mitarbeiter, Herkunft der Abbildungen

Gotthard Wolf, Dr.-Ing., geboren 1910 in Breslau,

Direktor des Instituts fiir den Wissenschaftlichen Film, Géttingen,

Editor der ENCYCLOPAEDIA CINEMATOGRAPHICA,
Honorarprofessor der Universitat Gottingen und der Technischen Universitit
Hannover.

An der Erarbeitung der verschiedenen Fachtexte waren

Frau D. Kleindienst-Andrée, M. A. und die Herren Dr. A. Dauer,
Dr. H.-K. Galle, Dr. K.-H. Hofling, Ing. G. Hummel, Dr. H. Kuczka,
Dr. G. Lotz, Dipl-Ing. R. Tilke beteiligt.

Bei der Herstellung der angefiihrten wissenschaftlichen Filme wirkten als
Autoren mit:

Prof. Dr. R. Altevogt, Zoologisches Institut der Universitit Miinster (E 1961)
Prof. Dr. A. Amzulescu, Institutul de Etnografie si Folclor, Bukarest (E 1586)
Prof. Dr. H.-J. Arndt, Hals-, Nasen- und Ohrenklinik der Universitit Kiel

(E 1002)

Dipl.-Phys. H. Bolle, IT1. Physikalisches Institut der Universitat Gottingen

S. Cymorek, Entomologisches Laboratorium der Farbenfabriken Bayer,
Werk Uerdingen, Abt. Holzschutz (E 374)

Dr. G. Drebes, Biologische Anstalt, Helgoland (E 1634)

Prof. Dr. 1. Eibl-Eibesfeldt, Arbeitsgruppe fiir Humanethologic am
Max-Planck-Institut fiir Verhaltensphysiologie, Percha;

frither: Max-Planck-Institut fiir Verhaltensphysiologie, Seewiesen (E 597)
Prof. Dr. H.-J. Engel, Physiologisches Institut der Freien Universitit
Berlin (E 449, E 401)

Prof. Dr. P. Fuchs, Institut fiir Volkerkunde der Universitat Gottingen
(Dokumentationsfilm-Expedition des IWF nach der Republik Tschad
1964/65. E 1217, E 954, E 953, E 952)

Dr. Gertrud Gabler, Klinik fiir Geburtshilfe und Gynikologie des Rindes,
Tierdrztliche Hochschule Hannover (C 1084)

Prof. Dr. Henriette Gartner, Ulm;

frither: Medizinisches Strahleninstitut der Universitit Tiibingen (E 561)
Dr. H. Goerke, Institut fiir Meeresforschung, Bremerhaven (E 1892)

Prof. Dr. K. G. Grell, Zoolpgisches Institut der Universitit Tiibingen

(C 912, E 1841)

Dipl.-Ing. K. P. GroBkurth, Institut fiir Kunststoffpriiffung und Kunststoff-
kunde der Technischen Universitat Stuttgart

Prof. Dr. J. H. Hahn, Klinik fiir Geburtshilfe und Gynikologie des Rindes,
Tierdrztliche Hochschule Hannover (C 1084)

Prof. Dr. W. Haupt, Botanisches Institut der Universitat Erlangen-Niirmberg
(B 1146)

Dr. S. Heinig, Fachbereich Biologie-Zoologie der Universitit Marburg
(E 2149)

Dr. O. v. Helversen, Biologie I (Zoologie) der Universitit Freiburg

Dr. K. Herrmann, I. Zoologisches Institut der Universitit Erlangen-
Niimberg (E 2085)

Dr. H. Hirschfelder, I. Zoologisches Institut der Universitat Gottingen
(E677)

Prof. Dr. Dr. E. Horstmann, Anatomisches Institut der Universitét Kiel
(E 366)

Dr.-Ing. H. P. Hougardy, Max-Planck-Institut fiir Eisenforschung,
Diisseldorf (E 1151)

Prof. Dr. H. Kaesche, Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM), Berlin
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