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'Die Darmbacterien des Néugehorenen und Siuglings. - |

Vortrag gehalten in der Gesellschaft f. Morphologie u. Physiologie
zu Minchen am 14, VII. 1885.

Von Dr. Th. Escherich. -

(Der bacteriologische Theil der Arbeit wurde im pathologischen Institut
des Herrn Prof. Bollinger, der chemische im Laboratorium des Herrn Ober-
medicinalrath Prof. von Voit ausgefiihrt). ' . " '

Hochansehnliche - Versammlung !

~ In einer Zeit, in welcher die Pilzforschung auf dem durch .
die Koch’schen Untersuchungsmethoden uns erschlossenen Ge-

. biete der Aetiologie und Pathologie der Infectionskrankheiten
g0 reiche Lorbeeren erntet, konnte es als ein zweckloses und
wenig dankbares Bemiihen erscheinen, die scheinbar ganz regel-

lose und von tausend Zufilligkeiten abhingige Menge der im

~ normalen Stuhl und Darmkanal vorkommenden Bacterien zu ent-

 wirren,  Wenn ich mich trotzdem seit nunmehr einem Jahre
fast ausschliesslich diesem  speciellen Studium widmete, so0 ge-
schah Dies in der Ueberzeugung, dass die genaue Kenntniss dieser
Verhiltnisse nicht nur fiir die Physiologie der Verdauung, in
welcher die Darmfiulniss noch immer das, unbekannte und un-

-berechenbare x vorstellt, sondern auch fiir die Pathologie und
Therapie der -mycotischen Darmerkrankungen -unentbehrlich sei,
Wie wenig Fortschritte mai gerade in dieser Richtung gegeniiber . -
anderen Gebieten der Infeetionskrankheiten gemacht hat, beweist . = -
die unverindert hohe Mortalitit an Darmerkrankungen, welche -

~ unsere Singlingswelt decimirt. Trotz der Bemithungen zahlreicher -~ =
Forscher sind wir Gber die auf statistischem Wege gewonnene. -
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Erkenntniss, dass es sich um organisirte Krankheitscrreger han-
deln ‘miisse, noch nicht hinausgekommen. o
~ Von dem Gedanken ausgehend, der DPathogenese dieser
morderischsten aller Darmerkrankungen niiber zu treten und
zugleich die Entwickelung der beim Erwachsencn augenschein-
- lich sehr complicirten Verhiltnitnisse Schritt fiir Sehritt zu ver-.
. folgen, begann ich mit der Untersuchung des Meconium und
~des Milchkothes der Siuglinge. Da ich bereits Ende vorigen
Jahres die Ehre hatte, iiber die dabei angewandten Methoden )
“vorzutragen und die erhaltenen Culturen zu demonstriren, méchte
ich.mich heute nur auf die Schilderung der wichtigsten Arten
begchrinken, tiber deren Vorkommen und Vertheilung im Darm-
kanal,” sowie ihre Einwirkung auf den Darminbalt ich Ihnen
einige weitere Mittheilungen machen kann. |
- Das mnoch nicht mit der Luft in Berttihrung gekommene
“Meconium zweier, wihrend der Geburt gestorbener mnormaler
~ Kinder erwies sich, wie zu erwarten war, alg steril. Diec ersten
 Keime gelangen jedoch, wie Breslau?) schon im Jahre 1864

- angegeben, lange vor Aufnahme der Nahrung mit der bei den

ersten Athemziigen, resp. Saug- und Schluekbewegungen eindrin-
genden Luft in' dem Darmkanal und nach 10—12 Stunden ist
schon tber den gréssten Theil des Unterleibs Luftfalluong nach-
‘weisbar, Da jedoch unter Umstinden im Rectuminhalt schon
~ viel frither Microorganismen gefunden werden, so halte ich
 wenigstens fiir den Neugeborenen: eine Einwanderung fort-
- pflanzungsfihiger Keime per anum - fiir wahrscheinlich. In jedem
Falle stammen viele der im Meconium sich entwickelnden Keime
~.aus der Luft der betreffenden Réumlichkeit und zeigen je nach
‘Staubgehalt, Temperatur und.J abreszeit in der Zeit ihres Auf-
~tretens,- Menge und Zahl der Arten erhebliche Verschieden-
~hejten. - Friihestens fand ich dieselben 4-—7 Stunden, in andern
Fallen erst 12—18 Stunden per partum in dem dem Rectum
. entnommenen Koth nachweisbar. Die ersten Amnsiedler sind
- meist Coccen oder Hefearten, wie sie in der Luft bhiiufig ge-
funden werden. Die Menge der Bacterien nimmt jedoch rasch
~Z0 und nach etwa 24 Stunden sind sie. in jedem Gesichtsfelde
- des mikroskopischen Priiparates reichlich, wenn auch lange nicht
- Ip solcher Menge wie im Stuhl des Erwachsenen, anzuatreffen.
- Es ist nicht meine Absicht, eine Aufzihlung simmtlicher bei den

v, ) Vergl. Aeratl. Intelligenzbl. 1885. Mitth, d. Ges. f. Morph. u. Phys.
Sitz. vom 17, Dec. 1884, Nach vorgingiger Desinficirung - derrpAnaliiﬁ‘nung
~ wurde eine Sorgfaltig sterilisirte Bleirshre eingefiihrt, Wenn nicht wahrend
dieser fur - die Kinder vollstindig schmerzlogen Manipulation spontan Stuhl
| _.erfolgte, 80 fand sich meist im Lumen der Rohre eine fiir diese Unterguchun-
..gﬁn Bénigende Menge Koth, = Kleine Partikelchen desselben wurden mit oder
.- “ohne ,‘_Verthell_ung im ;_Wa.sser_ auf Gelating- und Agarplatten in der bekannten
- _.W_ellse_,verthel}t, die “isolirten: Colonien unter Controlle des Mikroskops abge-
lmpft- und weiter untersucht, - Es waren -damals 10 Bacillenarten, -5 CQoccen-
~und mehrere Sarcineformen, sowia 2- Sprosspilzarten igolirt, | IR
Sy Monatsschrift . Geburtskunde. ' B, XXvIII,



Original-Mittheilung, o - 51‘?

vorschiedenen Untersuchungen isolirter Arten zu geben, (deren
Zahl sich wahrscheinlich ins Endlose vermehren liesse,) zumal
da ich bei dem schwer zu beschaffenden Materiale iitber die
Ausbreitung derselben im Darmkanal und die Beziehungen zym

Nihrboden keine genaueren Angaben machen kann. Ich. be- |

schrinke mich auf die Schilderung einiger durch ihre characte-
ristische Gestalt leicht kenntlicher Formen, die ich sowohl in -
der' Miinchener als der Wiener Geb#rklinik fast constant und
in iiberwiegender Zahl angetroffen habe und die demnach im
- %/[e‘fonium wohl besonders giinstige Entwickelungsbedingungen
finden. .
Eine durch besonders hiufiges Vorkommen und prignante

Gestalt ausgezeichnete Art sind die auch in anderen Fiulniss-

gemengen gefundenen ,Kopfchenbacterien® (Abbild. Ia.), Sperma- -

tozoen nicht undhnliche Gebilde, die an einem 4—7 u langen
schlanken Stiele eine helle, glinzende Spore tragen. Xs ist mir
7. 7Z.. noch nicht gelungen, dieselben isolirt zu ziichten, doch

konnte ich an den Meconiumpriparaten sowie unreinen Bacillen-

culturen ihre Entwickelung verfolgen. An dem schlanken,
isolirten Faden bildet sich an: eirem Ende ein kleines, anfangs
mit Anilinfarben intensiv firbbares, rundes Kndépfchen (Abbild.Ia.),
‘das sich allmihlig zur glinzenden, nicht mebr firbbaren, lings-

ovalen Spore umwandelt. Dabei verliert der Faden seine frithere . |

Steifheit, biegt oder schlingelt sich unter Verjiingung seings
peripheren Endes, firbt sich weniger deutlich (Abbild. 1a"), um

‘schliesslich ganz zu verschwinden. Die als Sporen gedeuteten - -

Kopfchen nehmen Anilinfarben erst nach Behandlung mit
Schwefelsiure oder in heisser, concentrirter Farbstofflésung an. -

Eine zweite, durch ihre Grosse und Sporenbildung gekenn-

zeichnete Art stellt 7—10 g lange, 1—1,4 u dicke cylindrische
Stibchen, bald einzeln, bald zu Winkelstdbchen oder Schein-
fiiden vereinigt vor. (Abbild. Ib.) Ausser durch ibre die itbrigen

Stibchenformen weit tberragende Grisse sind dieselben noch

durch das hiufige Vorkommen ovaler Sporen ausgezeichnet,
welche theils an den Enden, seltener inmitten der Stabchen,
theils frei als Gruppen gelblich glinzender, stark lichtbrechen-

der Korner gefunden werden (Abbild. Ib). Dieselben bilden das

~ dankbarste Object fiir die ~verschiedenen Sporenférbmethoden
und behalten nach Fidrbung in heisser Farbstofflosung ihre
Tarbe auch bei Behandlung mit Salpetersiure bei. Wihrend

es -nur schwer gelingt bei der gewohnlichen FPlattenmethode - -

eine den beschriebenen Verhiltpissen entsprechende Art aufzu-

finden, erh#lt man durch die Verdiinnungsmethode in Fliissig- o

keiten (Bouillon), sowie durch lingeres Kochen des im Wagser
vertheilten Mekoniums sehr leicht einen durchaus #hnlichen
‘sporenbildenden Bacillus, der sich nach genauer Vergleichung
als mit dem Bacillus subtilis identisch erwies. Derselbe stimmt

" morphologisch mit den oben beschriebenen Formen bis auf o
. -etwas geringere Grossenverhiltnisse ‘_vollstéi‘ndigi fiberein - und
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z’éi‘gt im hédngenden 'T'ropfen lebhafte Beweglichkeit. Auf dopr
Gelatineplatte bildet er wolkige Colonien, die unter Bildung

- bines peripheren. Strahlenkranzes die Clzalat’ine rasch vex'iliigsig(;n_
Tm Reagensglas verflisssigt er die Flmsc!mnfqa1)&5ppongelatlne in

- wenigen Tagen zu einer klaren I"liia§s1gk:m!‘:, dlq, von einer
- runzeligen weisslichen Decke iberzogen ist. Die gleiche Decken-

bildung zeigt er auf Kartoffel, und Nihrlésungen jeder Axt, -

“Auf Agar wichst er als weisse, nicht characteristische Colonie,
- Mileh bringt er bei neutraler oder schwach saurer Reaction
- labihnlich zar Gerinnung, auf Stirke wirkt er diastatisch, auf

Zucker hat er keine vergiihrende Wirkung, Pathogene Eigen-

- schaften wenigstens fiir Kaninchen kommen ihm nicht zu,
- Sehr regelmiissig findet sich ausserder in den Culturen

ein zierlicher Kettencocens, der im mikroskopischen Bild neben

~ den anderen Coccen schwer zu orkennen ist, da sich nur sehr

selten wohl ausgebildete Ketten finden (Abbild. Te.)).  Die Colonie

- auf Gelatineplatte verfitissigt in weitem Umkreis; in dem Grunde
der verfliissigten Stelle liegt die dunkle Colonic mit rebuchteten
‘Contouren. Mit stirkeren Vergrosserungen erkennt man cinzelne

- ‘Ketten, den Rand tiberragend. Im Reagensglas wird die Gelatine

. zunfichst lings des Impfstrichs schlauchartiz  verflisssigt and

“nach etwa 5 Tagen in eine klare Fliissigkeit mit feinkornigem

- weissen Bodensatz verwandelt. - Auf Kartoffel witchst er als un-

- '?scheinbara_‘spﬁrlich-weisse Colonie, Agar wird nicht von ihm

-verflissigt.  Mikroskopiseh bildet er in frischen Culturen lange,

- ziérlich geschlungene Ketten bis zu 20 Gliedern; auf ungiinsti-
~ 'gem Nihrboden oder wenn éer lange nicht tibertragen, sind die-
- -Selben jedoch erheblich kiirzer, oft gar nicht mehr als solche

- rkennbar.  Subcutan injicirt hat er weder auf Kaninchen noch
- ‘Meerschweinchen pathogene Wirkung,

Ausser den angefithrten Arten wurde noch eine grosse Zahl

~‘mehr weniger hAufig vorkommender Arten gefunden und einzelne
derselben weiter gezlichtet, so ein weiter unten zu besprechen-
- -des Stidbchen

- hiufig parallel gestellte Bacillenart (Abbild. Ie) eine Anzahl
'_-;G.occenarten,. darunter mehrere in T
: jb;ld.:i.If‘), eine runde in der Luft hiufig vorkommende Hefeart
 (Abbild, Ig) w. A, m., |

- Untersucht man
-einer Zeit, in  welche
~-als’ Mutter-Milch .erhalten hat,
- jeschriebenen total verschiedenes Bild. An Stelle dor bunten
~‘Mannigfaltigkeit der

~Scheint die Bakterienvegetation nun

(Bacterium coli commune) (Abbild. Id), eine kurze

etraden angeordnete (Ab-

den; Stuhl desselben Kindes wieder zu
r dasselbe noch keine andere Nahrung
80 findet man ein von dem eben

Arten und Formen des Mekoninmkothes
. mehr aus einer einzigen Art

‘Schlanker, manchmal leicht gekritmmt ; Tay -
~ehen zu bestehen. o o gekrummter (Abbild. 1la") Kurzstib

L] - . 3 SOda,S k13 n. P . 1 - .
-~ dieselben wirklig S8 man bei oberflichlicher Betrachtung

Capeen wirklich als, in Reincultur vorhanden ansehen méchte.
(Ahbﬁdna‘) Uebrigens  schwanken sie in ihrer Linge sowohl
~n demselben | ' |

“réparat als namentlich in verschiedenen unter-
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suchten Stithlen sehr erheblich, zwischen 1-—5 u, so .dass uns
unter Umstinden erst das Ergebniss der Cultur die Zusammen-
gehorigkeit dieser Formen erweisen kann. Ihre Dicke betrigt
0,3—0,4 u, es finden sich jedoch neben diesen noch vereinzelf
dickere, plumpere Formen, die auch weniger scharfe, abgerundete
Ecken und hiufig Einschnilrung in der Mitte zeigen und sich
dadurch, wenn auch nicht immer und mit Sicherheit von jenen
unterscheiden lassen (Abbild. IIb). Die Gruppirung der ersteren
in weit uberwiegender Zahl vorhandenen Stébchen ist eine
durchaus regellose, bald vereinzelt, bald zu deutlich abgesetzten
Doppelstibchen verbunden, oder in wirren Haufen durcheinander
gemengt., Einschniirung, Sporen- oder Scheiunfidenbildung wurde
nicht beobachtet. Mit allen Anilinfarben nehmen sie rasch in-
tensive Fiarbung an, verlieren dieselbe jedoch wieder bei Be-
handlung mit Jodjodkali und Alkohol (Gram’sche Methode).
In Deckglaspriiparaten von Reinkulturen in Gelatine tritt dieselbe
Polymorphie zu Tage, man erhilt alle Uebergiinge zwischen Formen,
die keinen deutlichen Unterschied zwischen Lingen- und Breiten-
durchmesser erkennen lassen, zu deutlichen Kurz- und selbst Lang-"
stibchen. Die gleichmiissigsten und best entwickelten Stibchen-
formen zeigen sie in geeigneten Nihrlésungen (Pepton-Trauben-
zucker); im hiingenden Tropfen untersucht,bemerkt man eine geringe
Beweglichkeit. Ihre Cultur auf Gelatineplatten gelingt leicht; die
tiefen Colonien bilden gelbe gekornte Scheiben, die bei Betrach-
tung mit Immersion. ihre Zusammensetzung aus kurzen Stibchen
erkennen lassen; die oberfliichlichen zeigen, wenn sie gutisolirt sind,
weisse seitliche Ausbreitung, welche bei mikroskopischer Betrach-
tung bald homogen gekdrnt, bald eigenthiimlich sternformig, faltig
oder ringformig gezeichnet erscheinen. Diese Differenzen sind
~ bei den direkt aus dem Stubl angefertigten Platten am besten
ausgepriigt und bleiben durch eine Rejhe von Plattenculturen
constant, Nach langer fortgesetzter Umziichtung auf Gelatine
erhilt man jedoch stets die erst erwidhnte, homogene Form der
oberflachlichen Colonien. Aehnliche Unterschiede -zeigt - die
oberflichliche Ausbraitung der Bakterien bei Reagensglasculturen,
in welchen sie ein missig iippiges Tiefenwachsthum zeigen.
Da auch hier eine Constanz des Verhaltens sich nicht erkennen
liess und die Culturen sich auch sonst in allen Beziehungen
gleich verhielten, fasse ich dieselben unter dem Namen Bak-
terium coli commune zusammen. Auf Agar und Blutserum
wachsen sie als weisse, nicht verflissigende Colonien, auf Kar-
toffeln als saftige Ausbreitung von mais- bis erbsengelber Farbe,
deren Rand oft unter Einwirkung unbekannter Stoffe (Sublimat?)
griinliche Verfirbung: zeigt. . L R e
Die Milch bringen sie sebr langsam unter Shurebildung
zur Gerinnung, auf Traubenzuckerldsungen zeigen gie deutliches
Géhrvermogen. : '

Die zweite zwar regelméssig, jed'o‘ch,noi'mall nur in sehr g
geringer Anzahl im Milchkoth vorhandene Art présentirt sichin -
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‘der schon oben erwidhnten kurzen, meist eingeschniirten
gg;tx)?}hen mit abgerundeten Ecken (Abbild. IIb), die sich’ bei
einiger Uebung in gut ausgebildeten Formenovon den vorigen
unterscheiden lassen. Sie sind im Durchschmtt 1,4—2 u lang,
0,5 p breit, finden sich meist vereinzelt als eingeschniirtes oder
Doppeltstibchen, und sind in einem Priparate bei normalen
‘Verhiltnissen nur wenige davon zu finden. In Reinculturen
- zeigen sie ebenfalls je nach dem Nidhrboden verschiedenes Ver-
halten; auf Gelatine trifft man h#dufigz Formen, welche von
Diplococcen nicht zu unterscheiden; die charakteristische Form
des plumpen eingeschniirten Stéibchen erhiilt man am besten
auf gihrenden Nihrlgsungen (Mileh~ und Traubenzucker). Im
hiingenden Tropfen untersucht, sind sie unbeweglich, 1In

- jhrer Cultur zeigen sie grosse Aehnlichkeit mit don von C.

¥riedlinder und Frobenius beschriebenen Pneumoniekokken.
 Auf Gelatineplatte runde, im durchfallenden Lichte dunlkle tiefe
~.-Colonien, die meist eine betrichtlichere Grosse erreichen als
- bei der vorigen Art; die oberflichlichen bilden porcellanweisse

- gewOlbte Knopfchen mit platter, runder oder leicht gebuchteter

Contour, homogen gekornter Oberfliche. Im Réagensglas zeigen
sle in charakteristischer Weise ein #ippiges Tiefenwachsthum.
Der Stichkanal wird perlschnurartig von einer Reihe kleiner
- weisser Kugeln ausgebuchtet und hat eine knopfartige Indan-

- schwellung; oberfliichlich zeigt die Colonie eine beschriinkte

~-den" Organismus .der

-~ damit fiir identisch

- e

-saftige, oft nagelformig gewdlbte Ausbreitung. Auf Agar und

Blutserum . #hnliche Verh#ltnisse. Auf Kartoffel bildet er eine
- weissgelbliche, rahmartig zerfliessende von Gasblasen durchsetzte
- Colonie.  Milch gerinnt unter Bildung von Milchsiure bei Zimmer-

temperatur in 36—48 Stunden. Auf Milch und Traubenzucker-
lésungen haben sie intensive Gihrwirkung und sammeln sich

“am Boden der tritben Fliissigkeiten in Wolken an. In Zucker-
- 1dsungen scheinen sie endstiindige Sporen zu bilden.

., Es stimmen das morphologische und biologische Verhalten
. -dieses Bacteriums mit den Angaben, soweit sie Hupp e?) iiber

smu Milchsiiuregihrung gemacht hat, so voll-
‘kommen iberein, dass ich nicht anstehen wiirde, denselben
Zu erkliren, wenn nicht der unten zu er-
-+ orternde Punkt der Gasbildung bei mangelndem Sauerstoffzutritt
- mit anderen Angaben desselben Autors in zu schroffem Wider-
~ ‘spriche stinde. Da es mir nicht moglich war, eine Cultur
o ur Verglmqmng zu erhalten, so modchte ich denselben wegen

'-gder-letzterwahnten Eigenschaft als Bakterium lactis aérogenes

-Yon demselben vorléufig unterscheiden.

. Diese '_b_eldeg Arten, dénen die grosste Zahl der im Milch-
~ koth vorhandenen Bakterien angehorten, zeigen einige gemein-
. same  Figenschaften, die fir ihre Funktionen im Darmkanal
o n}cht th}feBedeutung 8ind. - So besitzen Beide sin sehr geringes
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Stickstoff bediirfniss und vermigen denselben aus den einfachsten
Verbindungen (weinsaures Ammon) zu assimiliren, wihrend
andere, z. B. die im Fleischkoth vorkommenden Bakterien dar-
auf npur schwache oder gar keine Entwicklung zeigen. Um-
gekehrt zeigen die Fleischkothbakterien gegeniiber complicirteren
Stickstoffquellen (Eiweiss, Casein) sehr intensives Losungs- und
Spaltungsvermigen, wihrend die Milehkotharten nur relativ
gelr geringe Mengen derseiben verbrauchen. Im Zusammenhang
mit dieser letzteren Eigenschaft steht wohl das mehr als zu-
fallige Zusammentreffen, dass man auf aus Milchkoth her-
~~gestellten Gelatineplatten keine einzige verfliissi-
tafgende Colonie antrifft, withrend simmtliche dem Ileischkoth
ngehdrigen Arten, soweit ich dieselben isolirt, die Gelatine zu
Leimpepton verfliissigen. Beide Arten zeigen ferner eine beson-
dere Beziehung zu den Zuckerarten, die so unter S#urebildung
vergihren, tuppiges Wachsthum auf Kartoffel, und endlich im
Thierexperiment die gleichen pathogenen Eigenschaften, die
einigermassen an diejenige der von Emmerich beschriebenen
Neapler Bakterien erinnern.) Die Versuche wurden vorwiegend
mit den Colonbakterien angestellt; doch zeigte das Bact. lact.
aerog. die gleichen vielleicht etwas abgeschwichten Wirkungen.
Meerschweinchen und Kaninchen, denen ein klein linsen- bis
erbsengrosses Stiick einer in sterilem Wasser aufgeschwemmten
Kartoffelkultur in die Halsvene eingespritzt wurde, starben nach-
wenigen Stunden bis lingstens 3 Tage unter Temperatursteige-
rung und heftigen Diarrhoen. Sectionsbefund: bei Eroffinung
der Bauchdecken fillt eine verschiedene Firbung des Darm-
straktus in die Augen. Duodenum und die oberen Dinndarm-.
schlingen zeigen eine rosige Hyperidmie, wihrend Cocum und
Colon meist normales Verhalten zeigen, Die Schleimhaut der
injicirten Theile erscheint hyperdmigch gelockert und geschwellt;
der Darminhalt besteht aus einer schleimigen oder serds-blutigen
Flissigkeit von alkalischer Reaktion, welche nur ganz spirlich
Mikroorganismen aufweist. Die im Verlaufe des Dunndarms
befindlichen 5—8 Peyer’schen Plaques zeigen in allen Fillen
charakteristische an die Anfangsstadien des Typhus erinnernde
Verinderungen. Im ersten Stadium bei einem 6 Stunden nach
der Injection getddteten Meerschweinchen markige Infiltration
bei. makroskopisch noch intakter Epitheldecke; spater Defekt
des Epithels, deutlich reticulirtes Aussehen, stellenweise Himor-
rhagien. Die so veriinderten Follikel  schimmern schon von
aussen durch die Serosa als blaurothe, michtig infiltrirte Stellen
hindurch. An der Klappe werden die Verdnderungen geringer;
die grossen dort befindlichen: Follikel zeigen nur mehr geringe
" sammtartige Schwellung. Von da ab verschwinden die Veriin-
derungen der Schleimhaut, nur im Wurmfortsatz findet sich

mweist noch deutliche Injection und schleimiger Inhalt. Der im o

) Deutsch. med. Wochenschr. 1884, Nr. 50.
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Odcum und Colon befindliche Koth ist von iinnerer Buoschaffen-

heit als gewthnlich. In einzelnen Fiillen fand ich auch In;mkti_on

und Exsudat im Peritonet}m- D_m ibrigen _(,?rgaum zewgen keine
- Verinderungen. Aus Milz, Niere und Herzblug Wurden die
Pilze in Reincultur wieder erhalten. Die glumh_es Wirkung
wurde bei Meerschweinchen mittels subeutaner Injection ung
Anwendung grisserer Dosen erzielt, Lgxxaxrlz;la g.tulcm_hx.:l;rpnische
. "Formen der Erkrankung beobachtet, indem i nicht in den
~ ersten Tagen erliegenden Thiere sich anscheinend wieder voll-
* stéindig. erholten. ' . : . |
. Ausser den beiden angefithrten Arten fand ich als Inconstante
- und an Zahl stets sehr zuriicktretende Bakterien in gly durch-
~aus normal zu bezeichnenden Stithlen vou Siuglingon:  einen
. den beschriebenen Arten sehr ihnlichen jedoch auf Gelatine

L nur oberflichlich wachsenden Bacillus (Abbild. Ile¢), eine kleine

- zwischen Coccen und Bacillenform stehende Apt (Abbild. I1d) die
- Qelatine festlagsend, einen verflitssigenden, unf Golatine dem Milz-
- brand. dhnlich wachsenden Bacillus (Abbild, 1T0) und eine Reihe
- von Coccenarten theils in Gruppen (Abbild, IIF), theils in Te-
- traden . (Abbild. ITh) angeordnet, cndlich  winen Sprosshefe-
- (Abbild. IIi) und einen Schimmelpilz. )
~ Die von Bienstock?) aufgestellite Behimuptung, dass die
~ Gattung Mikrococens im normalen Stuble vollstindig fehle, kann
. nach. den vorliegenden Untersuchungen hichstens in dem ba-
~ schréinkten Sinne Geltung haben, dass dieselbe nicht constant
~und meist pur in geringer Zahl vorhanden zu sein pllegt; with-
-~ rend es wohl Niemandem ecinfallen wird, einen sonst normalen
. Stulil wegen der Anweseuheit von Goceen etwa fitr pathologiseh

" zu.erkldren.

_Der Uebergang des Deim Mekoniumkothe gesehilderten

- Bildes in das eben beschriebene fillt mit der Ausstossung des

" Mekonjumkothes Zusammen, also durchschnittlich aaf den dritton
- Lebenstag. Man kann unter Umstinden in demsclben Stuhle,
- welcher die letzten Reste deg Mekoniums und die ersten Mileh-

-+ koththeile fithrt, in neben einander liegenden Partikelchen eine

_Tremnung in der Art constatiren, dass die schon mikroscopisch

80, leicht kenntlichen Formen deg Mekoniumkothes niemals in

- Milchkothpartikelchen enthalten sind. Doch werden allerdings
~1n den ersten 8—10 Lebenstagen noch cinzelne dem Mekonium -
- . angehirige Bacillen, die (vielleicht auf im Colon zurfickgeblie-
.---'.:,'_‘-"_‘PQDEII_ -_Mekoniumresten) noch eine Zeitlang Bedingungen zu
o ihrer Vermehrung finden, in anscheinend reinen  Milehkoth
&ngﬁtr()ﬂleﬂ, ' P '
TS - (Schluss folgt.)

e R j:Zeit,schrift!-f:f.* Klin, Medic. Bd. VII 8. .
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Die Darmbacterien des Neugeborenen und Séuglings.

Vortrag gehalten in der Gesellschaft f. Morphologie u. Physiclogie
zu Miinchen am 14, VII, 1885,

Von Dr, Th. Escherich.
Mit Tafel V,

(Schluss.)

An die Thatsache des Vorkommens einer Spaltpilzart im .
Darmkanal kniipft sich unmittelbar die Frage, ob diese auch
unter den im Darme vorhandenenBedingungen einer sehr geringen,
wenn nicht ganz mangelnden Sauerstoffzufuhr. sich entwickeln
und vermehren kann. < Man hat zwar in neuester Zeit aus dem -
Vorkommen anscheinend exquisit adrober Arten im ‘Darmkanal
die Anwesenheit einer gentigenden Menge. freien Sauerstoffy ge-
folgert; allein es scheint diese Annahme . gegeniiber den iiber-
einstimmenden Analysen aller Autoren und anderen bekannten
Thatsachen doch zum mindesten befremdend - und willkiirlich,
Auch die beiden im S#uglingsdarm gefundenen Arten zeigten auf

Gelatine und Rindsbouillon, den gewohnlichen Niihrsubstraten

bei Bakterienuntersuchungen, ausgesprochenes Sauerstoffbediirf-
niss, indem sie bei Luftabschluss sich nur in geringem - Grade
oder gar nicht vermehrten.  Meine auf diesen Punkt gerich-
teten Untersuchungen ergaben nun, dass bei bestimmter Zusam-
- mensetzung: der Nihrlosung denselben die -Eigenschaft der fa-
kultativen Anaérobiose zukommt.  Die Versuche 'wurden in der
Art angestellt, dass.aus einer frisch inficirten Nihrlosung ein
Theil mittelst sterilisirter Pipette herausgenommen und in ein
mit Quecksiber gefiilltes, umgekehrt in einer Quecksilberwanne
stehendes Reagensglas - eingefiillt wurde. "Der Rest der Nihr-
16sung blieb ‘als aerobe Controllprobe stehen. Es handelt . sich
bei diéser Versuchsanordnung nicht um Anagrobiose im strengen -

' v ' ' ' - 8
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Sinne des Wortes, indem ja der in der Flissigkeit absorbirte
Sauerstoff, dhulich den Verhiltnissen im Darmkanal, den Bak-
terien  zur Verfiigung stand; allein schon diese hochgradige
Beschrinkung der Sauerstoffzufuhr geniigte, um deutliche Diffe-
renzen in dem Verhalten der einzelnen Proben hervorzurufen, So
kam es bei dem Bakt. lact. aerog. bei Bouillon, Fleischextrakt-,
Peptonsalzldsung in den anaéroben Proben, wie ich kurz die -
unter Quecksilberabschluss stehenden Gliser bezeichnen will,
zu keiner oder doch ganz geringer Vermehrung ohne eine Spur
- von Gasentwicklung, wihrend sie in den aéroben Controllglisern
iippig gediehen. Fiigte man jedoch denselben Liésungen Milch-
zueker (ea. 3§) hinzu oder impfte man sferile Milch, so trat
- mit Bakt. lact. aerog. rasch Gasentwicklung und dauernde Ver-
mehrung ein, die erst durch Zunehmen der gleichzeitig gebil-
deten Siure oder Erschopfung -der Nihrlosung zum Stillstande
kam. Das aus - Fleischextrakt 0,6 und Milchzuckerlésung 2,74

gebildete Gas bestand aus Kohlensiure und Wasserstoff im

Verhiltniss 1:2,23; aus Milch ebenfalls nur aus Kohlensiure
und Wasserstoff im Verhiltniss von 2,65:1. Auch. auf Trauben-
zuckerlosung ruft derselbe Bacjllus intensive Gasentwicklung
.~ hervor. Aehnliches Verhalten zeigt die als Bacterium coli com.
bezeichnete Art. Die Gaséntwicklung tritt jedoch viel weniger
stiirmisch und »pur auf Traubenzuckerlésung auf, wihrend er
Milchzucker nicht vergihrt. Das dabei entwickelte Gas besteht
ebenfalls vorwiegend, wenn nicht ausschliesslich, aus Koh-
lensiure und Wasserstoff. Die TUntersuchungen iiber die ver-
schiedenen: mit und ohne Sauerstoffzutritt entstehenden Spal-
tungsprodukte sind  noch nicht abgeschlossen. Die Zahl der
" Einzelindividuen (nach der auftretenden Tritbung der Nihrlosung
und Deckglaspriparaten bemessen) war in den anaéroben Proben
betrichtlich, die Menge der gebildeten Siure und- des vergoh-
- renen Zuckers um 15 und mehr Procente geringer als in der

adroben Controllprobe; so dass auch hier dieVermehrung der Spalt-
pilze eine beschrinktere, das. Gdhrvermigen des Einzelnen
- Jedoch ‘ein grisseres =zu sein scheint als bei Luftzutritt.). Es
- gehdren sonach die beiden im normalen Milchkoth constant
“ vorkommenden Arten zu den fakultativanaéroben Spalt-

~ pilzen und zwar hingt ihr Vermégen ohne Luftzutritt

zu-leben. wesentlich davon ab, ob das Nihrsubstrat
gewisse Substanzen ‘(Kohlehydrate) enthilt, aus
welchen sie den mangelnden Sauerstoff abzuspalten
- Yermogen. Diese Thatsache ist insofern von allgemeinem
~ Interesse, als sie darauf hinweist, dass auch bei anderen im
- Darmkanpale hausenden Arten bei genauerer Untersuchung sich

. ~ vielleicht dhnliche Verhiiltnisse finden lassen,?) dass wir also

) :Vell‘.ﬂgl-.'El..Bild‘hﬁer. Einfluss. des Saues t auf G4 en.  Zeit-
schirift £ phys. Chemic IX.'B. 1885,  iore Auf Ghrungen.  Zex
% Koch hat. dies gelegentlich ~ der " Discussion zur I. Choleraconferenz -
achon ?Gmutﬁ-“ﬂgsw_elge:.ﬁusgesprochen.-:- oL o

-
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zunichst die Annahme freien, gasformigen Sauerstoffs im Darm
kanale zur Erklidrung der Bacterienvegetation: nichs bediirfen ;.
und ‘als sie zeigt, dass die Constatirung eines verringerten: oder-
fehlenden Wachsthums bei Sauerstoffabschluss: auf Hleischinfug-- -
gelatine noch keineswegs einen Schluss auf die asrobem resp.
anagroben Rigenschaften dieser Art im Allgemeinen erlaubs,
Die Untersuchung des Darmkanals, die an zehn geeigneten
Fillen vorgenommen wurde, ergab im Wesentlichen dhnliche:
Resultate, wie sie bei der Stuhluntersuchung gefunden: worden. -
War in den oberen Darmpartien Milchkoth, in dem Colon noch:
Mekonium vorhanden, so zeigte sich mit dem- Ueberschreiten
der Klappe: der geschilderte: Wechsel: des mikroskopischen Bildes;.
Bei 1—3 Monate alten, mit Muttermilch geniihrten. Kindern:
fanden sich in Folge complicirenden Katarrhes im Magen. meist.
abnorme Verhidltnisse, die: ich hier tibergehe; im Darmlkanail
schien die Vertheilung der Bakterien vorzugsweise an. das Vor-
handensein von Speiseresten gekniipft, wihrend die: Darmsekrete
sich denselben als wenig giinstiger Nébrboden, wenn nicht g
radezu schidlich erweisen. In den obersten. Darmpartien, die:
wegen: der heftigen in Agone auftretenden  Peristaltik meist
- nur geringe: Mengen Speisereste enthielten, fanden siechi nur
kurze, plumpe, manchmal Diplokokken nicht unihnliche Stabchen -
in geringer Anzahl, die nach den Culturresultaten fast. aus-
- schliesslich der als Bact. lact. aerog. bezeichneten Art. ange-

horten. Je weiter nach abwiirts, desto mehr nehmen die

Bakterien an Zahl und Linge zu und in der unteren Hilfte
des Dinndarms kann schon die: griossere Zahl den Colonbakte-
rien angehoren. - Mit Ueberschreiten der  Klappe verschwinden

die ersterwihnten dickeren Formen: mehr und mehr, wilrend
die Menge der Colonbakterien im Rektum. noech erheblich  sich
steigert, bis das beim. Milchkoth: beschriebene: Bild resultirt,: Hg-
besteht sonach eine wesentliche Verschiedenheit zwischen der
Bakterienvegetation der oberen und unteren Darmpartien, inso«.
fern: das Mengenverhiltniss der beiden im Milchkoth-
vorhandenen Arten sich im Verlaufe des: Darmkanals
geradezu umkehrt. Es bedarf wohl kaum: der Erwihnung,
dass diese Schilderung der Verh#ltnisse eine schematische und.
in jedem Einzelfalle die: Befunde je mnach -der Zeit und dem
- Zustande der Verdauung, der Verschichbung des Speisebrais:
durch peristaltische Bewegungen u. A. m. Abweichungen:: dar~
bieten: werden.: Die Ursache der Verschiedenheit der Bakterien-
vegétation in den einzelnen Darmabschnitten angehend liegh- es:
~mnahe, dieselbe. in den chemischen Verinderungen zu sucheny,:
welche der: Speisebrei auf seiner Wanderang durch don Ver-
~dauungstractus erleidet. Wenn: wir die Identititi oder jedens -
falls - die grosse  Aehnlichkeit meinest Milehsiurebacillus: mit -
‘dem’ von' Pasteuwr und Hiuppe beschriebenen annehmen;,.
- 80 erscheint es; durchaus verstdndlich, dass’ derselbe -Bacil:
dus,  der. auch - in €oncurvenz mit allen: anderen:. aus: dey’ .
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Luft in - die Milch gelangenden Keimen die Oberhand gewinnt,
auch im Darmkanal in dem der ursprimglichen Nahrung mehr.
weniger nahestehenden Inhalt der olperen Darmpartien die giin-
stigsten Bedingungen zu seiner Entwicklung findet. Dazu kommt.
noch, dass ihm allein unter allen hier angefilhrten Arten die
 Fahigkeit zukommt, bei Luftabschluss auf Mllch; unter Vergih-
~rung -von Milchzucker sich zu vermehren. Seine Verbreitung.
- oder doch sein numerisches Uebergewicht scheint demnach in
' erster Linie von dem Vorhandensein der urspringlichen Milchbe-
standtheile speciell des Milchzuckers abhiingig. Die Resorption des-

s selben geht nun wahrscheinlich sehr rasch in den oberen Darmpar-

tien vor sich; im normalen Milechkoth fehlt sowohl Casein als Milch-~
- zuckerund derselbe ist im Wesentlichen aus Darmsekreten, Aschebe-
standtheilen, Fetten und Fettseifen zusammengesetzt. Derselbe
bietet auch demnach fir die Darmmilchsiurebacillen einen wenig:

geeigneten Nidhrboden, wie auch die geringe Anzahl der im

- Stuhl vorhandenen Individuen beweist; dagegen scheint diese
~ Zusammensetzung fir die Colonbakterien besonders giinstig zu
~sein, wie ihre Vermehrung im Verlaufe des Dickdarms zeigt.
‘Da nun ‘bei jeder gut ausnlitzbaren Nahrung durch Resorption
aller fir den Organismus verwerthbaren Stoffe schliesslich eine

o dhnliche Zusammensetzung des Rektalinhaltes resultiren muss,.

80 kann és nicht- wunderbar erscheinen, dass die Colonbakte-
~rien auch im Mekonium- und Fleischkoth und soweit meine
- Untersuchungen reichen, auch im Xoth des Erwachsenen ge-
- fanden werden. Dieselben sind somit dem Milchkoth

- durchaus nicht eigenthiimlich, vielmehr kann ihr

‘Vorhandensein resp. fiberwicgendes Vorkommoen als

Zeichen ‘einer vollstindigen Resorption der auf-

-genommenen Nahrungsstoffe gedeutet werden. Fir
- diese bescheidene Rolle unter den Darmbakterien sind dieselben

- 3 ausser mit dem Vermdgen der fakultativen Anaégrobiose, die bis-.

" lang allerdings nur fiiy Traubenzuckerlésungen nachgewiesen ist,
- auch ‘mjt einem sehr geringen Stickstoffbediirfniss, das sie aus den.
einfachsten Ammonverbindungen zu decken vermogen, und grosse
- Widerstandsfihigkeit gegen Eintrocknung und andere schiidigende
‘Kiowirkungen ausgeriistet, Uebrigens kann ich nicht verhehlen,

. -dass diese Momente allein die so ‘magsenhafte Zunahme dieser

Bakterien im Verlaufe des Colon nicht zu erkliren vermogen
~und ich bin - geneigt, die Ursache derselben vielmehr in dem
- Vorhandensein von Spuren von Sauerstoff in den untersten.
- Theilen ‘des Colon zu suchen., In dieser Annahme bestirkt
. mich die auf denselben Bezirk beschrinkte Verbreitung .der
- oben - aufgeziihlten, constant im Milchkoth gefundenen Arten.:

- 'Wihrend in Duodenum und Dinndarm dag geschilderte typische
- Verhalten in allen normalen Féllen rein und ungestrt vorhanden.

ist, treten im unteren Theile des Colon je miher der Analdff-.

.. nung, um go. reichlicher die zufillig beigemengten Arten, nament~.

© Teh tio Mikrokokken.

auf, sei es, weil sie von dort her einge-
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drungen, sei es, dass sie erst dort die zu ihrer Vermehrung
nothigen Bedingungen gefunden haben. Jedenfalls miissen die
‘Vegetationsbedingungen fiir die verschiedensten Mikroorganismen
an dieser Stelle wesentlich glinstiger sein, als in den. oberen
Darmpartien und es scheint mir auch physiologisch ein Ein-
dringen kleinster Sauerstoffmengen etwa durch Resorption auf
der feuchten Schleimhaut oder gelegentlich der Defikation nicht
unwahrscheinlich, | . e
Unsere Vorstellungen iiber die normale Darmfiulniss wiren
unvollstiindige, wenn nicht ein so wichtiges und zweifelsohne
auf. Bakterienwirkung guriickzufiithrendes Phiinomen, wie die
Entstehung der Darmgase darin seine Erklirung finde. - Nach
den Untersuchungen von Ruge, Tappeiner u. A. bestehen
die bei Milchnahrung gebildeten Gase ausschliesslich aus Kohlen-
siure und Wasserstoff in wechselndem Verhiltniss, jedoch stets
betrichtlichem Ueberwiegen des Wasserstoffes (nach Ruge?)
9,06 Kohlenséiure, 54,22 Wasserstoff im Rektum gesammelt).
In Bezug auf die qualitative Zusammensetzung stimmen nun
die auf anaéroben Mileh- oder Milchzuckerkulturen des Bakt.
lact. a&rogenes erhaltenen Gase, welches Milchzucker bei Luft-
- abschluss unter Bildung von Kohlensiure und Wasserstoff ver-
gihrt, gut damit iiberein. Eine Uebereinstimmung in quantita-
tiver Beziehung lidsst sich bei den vorliegenden Verhiltnissen.
iiberhaupt nicht erwarten. Ziebt man ferner noch das auf die
oberen Darmpartien lokalisirte Vorkommen dieser Art, wo auch
der Hauptsitz der Darmgasbildung zu suchen ist, das Fehlen
anderer Bakterien in Betracht, so wird man nicht zweifeln, dass
dasselbe in erster Linie an der'Gasbildung im S#uglingsdarm
betheiligt ist. Nach den fritheren Untersuchungen ist die Gas-
entwicklung von dem Vorhandensein von Milchzucker -abhingig
und kann desshalb nur auf der kurzen Strecke vor sich gehen,
aunf welcher derselbe noch nicht vollig resorbirt ist.. = =
Nachdem ich Thnen die Resultate meiner eigenen Unter-
suchungen vorgetragen, eriibrigt mir noch auf die spirlichen
Angaben einzugehen, welche sich in der Literatur dariiber finden.
Bakteriologische Untersuchungen des Stuhles und Darmkanals
lagen tiiberhaupt nicht vor; allein selbst die frappante und leicht
zu constatirende Thatsache des nahezu ausschliesslichen Vor-
kommens einer einzigen mikroskopisch untereinander {ibereinstim-
menden Stibehenart war auch neueren und trefflichen Beobachtern,
wie D emme?) und Uffelmann?®), entgangen. Zwar erwihnt der
letztere das hiufige Vorkommen von Stdbchenbakterien  und
giebt eine zutreffende Abbildung der letzteren, ohne jedoch die
‘Constanz dieses Befundes und die differenzielle Bedeutung. der-
selben ‘anderen Stithlen gegenitber hervorzuheben.  Die einzige

1) Beitrige zur Kenntnizg der Darmgase. Chemisches Laboratorium zu
Marburg. 1865, o .

2y Jahresbericht XVIIL = S, 20. S '

8) v. Ziemgsens Archiv. 1881, B. XXVIII, 8§, 474. -
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filichtige Notiz, welche auf die letzteren Punkte hinweist, findet =
- sich_in der vorliufigen Mittheilung von Bienstock: Ueber
- die Bakterien der Fices.") Nach ihm findet sich im Milchkoth
die Reinkultur eines Bacillus, dem er specifisches Spaltungs-
vermbgen fiir Kohlehydrate zuschreibt. Nileres wird da-
- riiber nicht mitgetheilt und in seiner ausfithrlichen Arbeit?) thut
er desselben keiner Erwihnung. Ts geblhrt dieser Arbeit.
zweifelsohne das Verdienst, den ersten Versuch gemacht zu
haben, die Lehren der vitalen Gibhrungsthoorie auf specielle,
im Darmkanal gefundene Mikroorganismen zu tibertragen, wenn
auch manche thatstichliche Unrichtigkeiten den Werth derselben
- erheblich schmilern. Es war von vorneherein als ein Missgriff
~zu betrachten, den Koth des erwachsenen Menschen zum Aus-
gangspunkte einer derartigen Untersuchung zu wilhlen. Con-
stante Verhiltnisse liessen sich nur dort erwarten, wo auch
das Nihrsubstrat gleichbleibende chemische Zusammensetzung .
aufweist. Das hier zur Untersuchung gewiihlte Verhalten des
Milchkothes bietet ein von der Natur selbst angestelltes und
- taglich zu . controllivendes Experiment dar, wie e¢s deutlicher
und reiner die Abhingigkeit der Bakterien vom Niihrboden

- aicht demonstriren kann. Nicht nur, dass im Koth und Darm

aller zu verschiedener Zeit und an verschiedenem Ort unter-

- suchten Biuglinge sich die nimlichen Bakterienarten vorfanden,

- koth ‘gefundenen Arten. Diege Sy

~auch im Darmkanal der verschiedensten mit Mileh gefitterten
- Thiere wurden dieselben Verhiiltnisse constatirt. Noch auffil-
liger ist die beim ‘Wechsel von Mekonium- zum Michkoth: beob-
- achtete Thatsache des Verschwindens einer reichlich entwickeliten

: ';Ba,ktexie.n&egeta,tion und das Erscheinen einer vollig neuen mit
dem ‘Wechsel des Nihrsubstrates. Auch diesen Punkt habe

1ch experimentell durch abwechselnde Fleisch- und Milchfittte.
- rung am Hunde erweisen konnen. Es beruht dieses Verhalten
‘nicht auf d‘BI-Entzie-hung der fiir die Mekoniumarten nothwen-
digen Nahrstoffe, etwa der Immunitit des Caseins gegeniiber
dexr Bakterieneinwirkung, wie man nach den Bienstock’schen
" Untersuchungen annehmen konnte, Das Cagein unterscheidet
~8lch .allerdings insofern vom Fibrineiweiss, als es langsamer
und in. andere Spaltungsproducte unter dem Einflusse der
- Yaulniss zerlegt wird; allein eine von Hrn, cand. med. Kohler
- Am Voit'schen Laboratorium ausgeftihrte Analysenreihe hat er-
geben, dass den im Milehkoth vorkommenden Avten nicht . nur
‘keine grossere, sondern sogar eine erheblich geringere Casein-
zerlegende Fihigkeit zukommt, als den beispielsweise im Ileigch-
3 altung scheint jedoch nur bej
. , :9r elner anderen Sauerstoffquelle vor
- sich gehen 20 konnen; in unter Quecksilber angesetzten Casein-
| "p-?‘hts_"'_]zPrQbel} bleibt, bei simmtlichen Arten die Entwicklung

fxegenwart wvon Luft ode

.‘:)' Fortschritte der Medicin, | 1883 N
)] j.Z_eitlEGhI_'ift;\ fiar klin, "'Me,_di'cin.”'. B .fo:['_l'g'lgg*_
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aus, wihrend sie sich' in aéroben Controllproben vermehren.
Ebenso verhidlt es sich bei anaéroben Culturen in Mileh, in der
nur das dem Milchzucker vergihrende Bakt. lact. aerogenes.
Entwicklung zeigt. Es ist klar, dass auch "alle anderen mit.
der Nahrung in den Darm gelangenden Keime, darunter auch
diejenigen, welche wir etwa. mit der Entstehung vom Darmer-
krankunger in Zusammenhang bringen mdchten, denselben Be-
dingungen unterworfen sind. Nur diejenigen werden in. den
oberen resp. unteren Darmpartien sich vermehren und ihre
. specifische Wirksamkeit entfalten koénnen, welchen in ihrem
Verhalten gegeniiber dem Nihrsubstrat #Hhnliche Fihigkeiten
zukommen wie den Darmmilchsdure- und Colonbakterien, wih-
rend die z, B. den Fleischkothbacillen sich #dhnlich verhaltenden
Keime denselben schadlos passiren.  Die Zahl derartiger patho-
gener Arten ist -aber jedenfalls eine sehr beschriinkte und es
kann dieser Umstand vielleicht zur Erklirung der auffial-
ligen Immunitédt des Siuglingsalters gegeniiber ge-
"wissen Infektionskrankheiten herangezogen werden.
Allein auch die unter diesen Verhiltnissen entwicklungsfihigen
Keime werden zun#ichst mit den im Darmkanal schon vorhan-
denen Arten den ,,Kampf um’s Dasein‘* bestehen miissen, der
mit dem Siege der fiir die Verhiltnisse meist begiinstigten Art
und der voélligen Verdringung der concurrirenden endet.?) Auf
diese beiden Momente: die beschréinkte Zahl der im Siuglings-
darm (ausgenommen das Rektum) itberhaupt entwicklungsfihigen
Keime und die Concurrenz mit den vorhandenen, fiir die nor-
malen Verhéltnisse jedenfalls besonders begiinstigten Art,
méchte ich zur Erklirung der aunffilligen Constanz und Reinheit
der im Darme vorhandenen Arten mehr Gewicht legen, als auf
die Coccen und Bacillen todtende Kraft des Magensaftes, Da-
mit lidugne ich natiirlich keineswegs, dass der grisste Theil
der mnicht Sporentragenden Formen von der Sidure desselben
zerstort wird., Die der Verdauung eines jeden einzelnen Nah-
rungsmittels zukommenden Arten werden wahrscheinlich schon
mit der Nahrung selbst in tiberwiegender Menge in den Darm-
kanal eingefithrt werden, da die Wechselbeziehung zwischen
‘der chemischen Zusammensetzung der Nahrung und den speci-
fischen - Fdhigkeiten der Mikroorganismen jeden Falls schon
ausserhalb des Korpers in gleicher Weise zum Ausdruck kommt.

- Berithren wir no¢h kurz die Bedeutung dieser Resultate

fiir die Physiologie der Verdauung. Die specifische Verschie-

denheit der Bakterienvegetation je nach der Nahrung bestitigt
die aus den Analysen der Darmgase wie der chemischen Be-
standtheile der Fices schon bekannte Thatsache der Verschie--
- denheit der Zersetzungsvorgidnge im Séuglingsdarm und bei-
spielsweise im Darmkanal des Fleischfressers. Auch die Trennung
des Verdauungstraktus in einen oberen Abschnitt, in -welchem

1) Naegeli. Niedere Pilze.
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die den eingefithrten Nahrstoffen zukommenden typischen Spal-
- tungsvorgiinge sich abspielen, und einen unteren speciell der
Kothbildung dienenden Abschnitt, entspricht der gewohnlichen
- physiologischen Anschauung. Fiir die Iurnii@rungsfmge selbst,
~ etwa Ueberflihrung unlslicher Verbindungen in ldsliche u, A, m,
- spielen jedoch diese Verhiltnisse, wenigstens beim Stugling,
~ elne ganz untergeordnete Rolle. Wie ich durch hesondero
- Versuche mit den einzelnen in der Milch enthaltenen Nihrstoffen
- festgestellt habe, ist die Einwirkung dzs im Milchkoth enthal-~
- tenen Bakteriengemenges auf dieselben auch unter den glinstigsten
Bedingungen innerhalb der in Betracht kommenden Zeif (12
- bis 24 Btunden) eine #usserst geringe. So verschwand in einer
- direkt mit Milchkoth inficirten, durch 11 Stunden bei Luftzu-
“tritt: und Briittemperatur gehaltenen Probe mit 1,704 gr. Casein
- Trockensubstanz nur 0,336 gr., wihrend eine mit Pankreatin
- angegetzte - Parallelprobe dasselbe vollstiindig gelost  hatte,
- Berticksichtigt man nun die geringere Bakterienvermehrung

bei ungeniigender Sauerstoffzufubr, die schiidigende Wirkung
~der Milchsiure und anderer Zersetzungsproducte, wice sie im
- Darmkanal vorhanden sind, sowie diec schon in den oberen

Darmpartien vor sich gehende, ziemlich vollstindige Resorption
~des Caseins, so kann die durch die Bakterien bewirkte Zersetzung
~ desselben -nur eine ganz ‘geringfiigige sein. Xs erklirt sieh
- daraus das Fehlen von - irgend welchen Spaltungsprodukten des
. Cageins, wié sie als Leucin, Tyrosin, Phenol, Schwefelwasser-
- 8toff u. 8. w. im Darmkanal des Fleischfressers nachgewiesen sind.
- Uebrigens ‘scheint auch bei intensiver Caseinzerstérung duarch
- Bakterienwirkung die Zerlegung in anderer Weise vor sich zu
. gehen als beim Fibrineiweiss. Ebenso geringfigig ist die Ein-
‘wirkung der: Spaltpilze auf die in der Milch enthaltenen Iette.
- Der einzige, in nennenswerther Menge durch die
_,,_Bq,kterle,n.fverﬁnder‘te'Bestandtheil derselben ist der
~Milechzucker und auch diege Einwirkung ist auf die kurze
- Strecke beschrinkt, in welcher die Resorption noch nicht erfolgt

1st. - Die beiden JDauptsiichlichsten aus ~ demselben gebildeten
- Produkte sind Milehséure, welche nach den Untersuchungen
- von Wﬁg-sche,lder_und-Uffelma‘nn die normale freie S#aure
- des Mllq.hkothes--damtellt, und die Darmgase, bestehend aus
Kohlenstiure und Wasserstoff, Diese Zerlegungen wurden durch

ginen und denselben in den’ oberen Darmpartien vegetirenden -
genes, hervorgebracht

Mikroorganismus, das Bakterium lactis asro

o und“,wll‘:mu_SSﬁn' 80nach. die im S#uglingsdarm duarch Bakterien
) -b?z‘?{:rkten; Zersetzungen nach der heute geltenden Vorstellung
| ']f)lfe t_,,aléEiaulmsg,. Sondern als Gihrungsprozess bezeichnen,
| wie 13?; -b‘;if’—’éﬂﬁf sich gelende Vermehrung gewisser Bakterien,
 des Bakteriy sriuntersuchungen gefunden werden, insbesondere
' beim Stugline oL oM., ist fir die Frage dor Ernihrung
e sttt o Bl s Eon B, F
;de?v_ V'erqauung-s“aktus'li.nges'tart\_abfafﬁ,n?aﬂge die Funktionen



‘Tafel V.

| Esch'erich |

Darmbakterlen des Neugeborenen'

und des Sauglmgs

Notlz ﬂir den Bnchbinder

o Dieses Blatt kommt belm Bmden des J'ahrgangs mit den Ab
- bildungen AN den Schluss des Bandes. _



- Erliuterung der Abbildungen'.l R

Abbildung T stellt ein Préparat aus‘ dem Mekonium eines 27 Stunden

* " glten Kindes dar, Die einzelnen Bakterien wurden aus verschiedenen Theilen

des Praparates in ungefihr der Menge and Vertheilung zusammengestellt, in

~ welcher sie sich in einem Gesichisfelde beisammen fanden.

a. Kopfchenbakterien im Stadinm der Sporenbildung.
a. " ‘mit ausgebildeten Sporen,

b, Dicke, sporentragende Stibchen (Bacillus subtilis). -
1, Sporenhaufen von demselben, ‘ |
'd. Schlonkes Kurzstibchen (Bakterium coli commune).

§ Tetradencoccen. e

g. Weisse Sprosspilzart.

- Abbilldting'II ist ‘in‘ der mittleren Parfie genau nach "d_em _Stuhlprﬁ.ps;rat |
eines 2 Monate alten, gesunden, ausschliesslich mit Muttermilch genshrten

" . Sunglings gezeichnet. In der Peripherie sind die inconstant im Milchkoth

| - -priiparaten *
. geseichnet. |

~ gefundener Arten nach Reinkulturpriiparaten eingezeichnet. |
. Nach I 2. Die normalen Milchkothbakterien (Bakt. coli commune),
" dem Stuhl- | &, Einzelne lingere, leicht gekriimmte Formen desselben.
- -priparat. l b. Gruppe von Darmmilchsiurebacillen (Bakt, lactis aerogenes).
¢ ¢ Bacillus mit oberflichlichem Wachsthum auf Gelatine.
' Nach Rein. | & Eleine, die Gelatine festlassende Bacillensrt.
ERAE Verfliissigender, dem Milzbrand #hnlich wachsender Bacillus.
| Auf Gelatine und Kartoffel milchweiss ‘wachsender Coccus.
Weisser, die Gelatine langsam verflissigender Coceus.
. Tetradencoccen. S |
‘Sprosshefeform. .
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foscherich, Darmbactierion des Neugeborenoen.
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