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Ana,’ronne und Entwmklungsgeschmhte der Nemtma
ﬁuwa,tlhs -
von |
| DDOUARD OLAPAREDE aus Genf.
(Hlerzu Ta.f. IV VIIL)

A. Anatomischer Theil

Seit Cuvier seine klassischen Untersuchungen herausge-
geben hatte, haben sich mit Ausnahme von Quoy und Gai-
mard, Souleyvet, Leydig nur Wenige an die Anatomie
der Ctenobranchier gemacht Manc:he; Gattungen unter diesen
Mollusken wurden sogar ohne triftigen Grund bin und her
geworfen, um bald zu den iichten Ctenobranchiern, bald zu
den Scutibranchiern gezogen zu werden. Dieses beirifft na-
mentlich die Gattungen Turbo ; Trochus, Dauphinula, Pha-
sianella, Rotella, welche nach Quoy und Gaimard's
Angaben!) nicht getrennten Geschlechtes wie die genui-
nen Ctenobranchier, sondern Zwitter sein sollen, eine An-
gabe jedoch, welche auf keiner zuverlissigen Beobachtung
zu fussen scheint, da diese Anatomen keine frischen Thiere,
sondern bloss einige auf ihrer Weltumsegelung gesammelte
bplntusexemplare untersuchten; Man fiihlt sich daher um
so geneigter, einen von Quoy und Gaimard in der Deu-
tung der inneren Organe begangenen Irrthum zu vermuthen,
als sie bei jedem Individuum weibliche Geschlechistheile er-

1) Voyage de la CQorvette: I’ Astrolabe. - Zoologie par ..'Q,.“Q:y: et
Gaimard. Tome IIIL | e e
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kannten, bei keinem einzigen aber selbst die geringsten Spu-
ren eines minnlichen Apparates entdecken konnteu, eine Be-
obachtung, in Folge deren sie annahmen, dass genaunte
Gattungen, welche iibrigens im Bau des Ilerzens cine ge-
wisse Achnlichkeit mit den Haliotiden, Iissurellen, Emargi-
nulen u. 8. w. darzubieten scheinen, den Secutibranchiaten an-
zureihen  seien; welche bekanntlich von Cuvier [lir Zwitter
erklirt wurden'). Seitdem wir aber darch die genauen und
auf mikroskopischer Priifung der Organe gestiitzten Unter-
suchungen verschiedener Anatomen, wie Rud. Wagner,
Erdl, Milne Edwards, Lebert, Robin, erfabren haben,
dass Cuvier's Angaben in Bezug auf die Geschlechter der

Scutibranchiaten dadurch irrthiimlich geworden sind, dass -

Cuvier sich mit einer makroskopischen Untersuchungsweise
begniigte und selten andere Vergrisserungsgliiser als cine
gewdhnliche Lupe zu Hilfe nalm, so stehen dic Turbo,
Trochus,: Dauplinuwla, und verwandten Chattungen vercin-
zelt da, und die Vermuthung dtirfte woll auftauchen, dass
die von Quoy und Gaimard als weibliche Geschlechts-
theile gedenteten Organe, sich bei der mikroskopischen Irii-
fung-des Inhaltes. als wirklicher, weiblicher Apparat bel ge-
wissen Individuen, und als méinnliche Werkzeuge bei den
anderen mdchten. erkennen . lassen.,  Diese Vermuthung liegt
um 80 niher, als Cuvier zwei unter den genunhtﬂn Gat-
tungen selbst untersuchte und geschlechtliche Unt,e.rschiedé
bei denselben wahrgenommen zu haben scheint. Iir hat zwaor
die 'Weibchen allein beschrieben, erwiihnt indessen auch dio
Minnchen, ‘und. librigens ist es nicht zulissig, anzunehmen,
dass ein so genauer und gewissenhafter Beobachter wie Cu-
vier den wichtigen Umstand hiitte verschweigen kiénnen,
dass er-kein einziges Mal bei seinen Untersunhungux aufl ein
miinnliches Individuum gestossen soi..

o Im Voyage de I'Astrolabe haben Q,uoy und Gulm ard
eine. Anatomie, - der Gattungan'zm gegeben und erkannt,

1 Cuvier. Mémoires pour servir & Phistoire et & Panatomie des

Mollusques. - Paris 1817, —  Anatomie de 1'Hallotide, de In Fis'snrelle,
de l’Lmanmule «
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dass die hierher 'gehérigen Thiere getrennten Geschlechtes

sind. Trotzdem aber scheint diese Beobachtung bis jetzt von
vielen Malacologen tiberseben worden, und die Annahme all-

miilig in die Wissenschaft eingedrungen zu sein, dass: die
Neriten hermaphroditisch sind. Noch im Jahre 1853 fiihrt
Philippi?!) als Hauptunterschied zwischen Ctenobranchiaten
und Scutibranchiaten an, dass letztere Zwitter sind; und er
lisst dieselben aus den Haliotiden, Fissurellen, Emarginulen,
Turbonen, Trochus und Neriten zusammengesetzt sein. Es

war eigentlich kein Grund da, um die Neriten als herma-

phroditisch anzugeben, da kem einziger Beobachter, so viel
wir wissen, denselben Geschlechtsunterschiede mit Bes’ummt-
heit abgesprochen hat. Der Ursprung des ganzen Irrthums
scheint aus einer beildufigen Bemerkung Souleyet’s herzu-
rithren?), weleher meint, die Neriten hitten dem Anschein
nach in dem anatomischen Ban viel mehr Aechnlichkeit mit
den Turbonen und Trochus als mit den #ichten Ctenobran-
chiaten,. Dass eine solche Analogie wirklich existirt, er-
scheint h&chst wahrscheinlich, um so mehr, als der zierliche,
héchst zusammengesetzte Ban der Reibmembran bei Neritina
eine grosse Achnlichkeit in der Form und: der Zusammen-
setzung mit demselben Organ bei Troechus, leswnella, ‘Ro-
tella u. 8. w. zeigt, wie ich aus Lovén’s trefflichen Zeichnungen
ersehe®). Aber da die Neriten bestimmt getrenaten Ge-
schlechtes sind, so diirfte man in-diesem Umstand einen
neuen Grund finden, um daraus zu gchliessen, nicht dass die
Neritinen hermaphroditische Scutibranchiaten, sondern umge-
kehrt, dass alle Secutibranchiaten, deren geschlechtliche Ver-
hiltnisse moch zweifelhaft oder unerforscht smd wahrsohem—
lich keine Zwitter sind%). ‘

1) Philippi. Handbuch der Malacozoologie.  Halle 1853, p. 201

2) Voyage autour du monde sur_ la corvette la Bonite. . Zoologie
par Eydounx et Souleyat 1841, T. IL p. 667.

3) Ofversigt af Ilongl. Vetenskaps- Akademxens I‘bxhandhngax 1847
Tab., VI

4) Gray hat eine kurze Anatomie- der Gattung "Rolella gelie-
fert, (On the animal of Rotella. Annals 'mcl Mag. of nat. history.
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Im vorigen Jahr erschien in Frankreich ein Werk von
Moguin-Tandon!) iiber die Land- und Siisswassermol-
lusken, worin auch eine kurze anatomische Beschreibung der
Neritine fluviatilis zu finden ist. Leider hat derVerfasser zu oft
die friihere Litteratur unbericksichtigt gelassen; und so auch
hier, wo er Quoy und ‘Gaimard’s Untersuchungen ignorirt,
und nicht zu ahnen scheint, dass Meinungsverschiedenheiten
in Betreff der Geschlechtsverhiiltnisse bei den Neriten ge-
herrscht haben, - : - '

Die Gattungen Neritz und Neritina sind so nahe ver-
wandt, dass es wohl fiir Viele zweifelhaft eracheinen michte,
ob dieselben berechtigt.sind' als wirkliche Gattungen neben
einander zu besiehen. Das mit grosser Miihe aufgetricbene
Unterscheidungsmerkmal, die Z#hnchen niimlich, die sich bei
den Neritinen, d. h. den siisswasserbewohnenden Species nicht
finden sollen, fehlen auch bekanntlich bei vielen Seeﬁ.rten*)
Die Vermuthung lag also nahe, dass die Anatomle die voll-
kommenste Ueberemstlmmung im inneren Bau der beiden
fraghc,hen Gattungen nachweisen wiirde. Merkwiirdiger Weise
jedoch, weicht die anatomische Beschaffenheit der von Quoy
und Gaimard im Voyage de PAstrolabe untersuchten fichten
Nerite vom ' inneren Bau der Neritina fluviatilis so ginz-
lich ab, dass die Trennung der beiden Gattungen, falls
die. genuinen Neriten mit der von Quoy und Gaimard

Vol. XII. 1853, p. 1569) nimmt aber aunf die Gesehlechtstheile keineo
Ritcksicht, — Die Beobachtungen von Fairbank aus Bombay (Annals
of the Lyceum of New- -York, May 1853) iiber denselben Gegenstand,
kenne ich nur sus einem Citat; er scheint sber ebentalls den Ge-
schlechtsverhiltnissen keine besondere Aufmerksamkelt geschenkt - zu
haben.

1) Histoire natulelle des mollusques fluviatiles ot terrastxes de
France par Moguin-Tandon. 1853,

2) Die spirale Furchung, welche den Neriten cigenthitmlich zu sein
schien, soll ebenfalls bei vielen Neritinen vorkommen. — Trotz der
ungeheuren Aechnlichkeit der beiden Gattungen, haben sich manche
Conchyliclogen nicht gescheut, die Neritinen in sechs Uuterguttungen

zn theilen. S.Recluz. Notice sur le génre Neute in P ef:x(.‘s Journal
de Conchyliclogie, 1850, -
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zergliederten Art, und die ibrigen, d. h, die Neritinen mis
unserer Neriting Ubereinstimmen sollten, mehr als gerecht-
fertigt erscheint. .

Verschiedene Conchyliologen versuchten in der letzten
Zeit die Neritina fluvialilis in mehrere Species zu =zerspal-
ten und in derselben sogar =zwdIf bis dreizehn verschie-
dene TFormen zu unterscheiden!), ein Versuch, den wir als
einen gewagten bezeichnen mdéchten, so lange die aufgefun-
denen Unterschicde nur in geringen Gestaltverschiedenheiten
oder in gewissen Abweichungen in der Zeichnung und Farbe
der Schale bestehen, Mogquin- Tandon’s Beobachtungen
aber, die ich erst als die meinigen beinahe zu Ende waren,
kennen lernte, weichen in manchen Siellen, namentlich in
Betreff des Verdauungskanales und ganz besonders des Ner-
vensystemes so sehr von den weiter unten dargestellten Ver-
hiiltnissen ab; dass man nothwendiger Weise, wenn sich die
Angaben des franzfsischen Anatomen bestiitigen sollten, ganz
verschiedene, frilber unter dem alten Begriff Neritina /lzw'ia;
tilis verwechselte Species in der That unterscheiden miisste.
Vorldufig aber wo]leu wir diese Speciesfrage dahin gestellt
sein lassen. :

Die von mir untersuchten Neritinen wurden ohne  Auns-
nahme im Tegeler See zwei Meilen von Berlin gesammelt,
wo sie nuf Steinen und Holzpfdhlen in grosser Anzahl vor-
kommen.  Sie gehdren, wie tiberhaupt die in der Havel and
in. den Spree - und Havelscen vorkommenden Neritinen, —
so weit es nur méglich gewesen ist, mich in diesem Wirr-
warr von Species zurechizufinden, der als #Hchte- Neritina
fluviatilis bezeichneten Form an, und wurden von Stein ge-
treu abgebildet ?). Sie kriechen besonders gern auf den
Schalen von Tichogonia Chemnilzii Fér. (Dreissena polymorpha
Van Ben.) herum und scheinen ein zu ruhiges Wasser nicht

1) Recensement des Néritines de la France continentale par Re-
cluz. Journ, d. Con(,hyl 1852.
2) Friedriech Stein. Die lebenden Sdmeckml nud Muscheln
der Umgegend Berlins. Berlin 1850, Tab. TIL fig.
Mitllers Archiv. 1807, , 8
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vertragen zn kdnnen, wesswegen sie wahrscheinlich in der
Spree dicht bei Berlin, wo der Fluss sehr unrein ist und fnsserst
langsam fliesst, nicht vorkommen, wiihrend sie schon ein Paar
Meilen oberhalb der Stadt (Démmeritzsee, Flackensee, Kalk-
see u.8.w.) und unterhalb derselben in der Havel ziemlich
hiiufig gefanden werden. In der Gefangenschaft leben sie
meistens, trotz eines hiufigen Wechsels des Wassers nur
eine sehr kurze Zeit, In den Seen siebt man, dass sie vor-
zugsweise die Stellen wihlen, wo sie dem Wellenschlag aus-
gesetzt sind, und bleiben da ein wenig unterhalb der Wasser-
linie, so dass sie beim Sturm leicht entblisst werden.

Kine genauere Beschreibung. der anatomischen Verhdlt-
njsse. bei Neriting fluviatilis mdchie nach Moquin’s Vorarbei-
ten wenigstens theilweise tiberfliissig erscheinen, aber wie
gesagt weichen unsere Beobachiungen an manchen Stellen
betriichtlieh: von einander ab, und ausserdem scheint Moquin-
Tandon. seine Zergliederung nach Cuvierscher Art und
Weise gemacht zu haben, so dass er im Allgemeinen die
mikroskopische Priifang der Ovgane vernachlissigte , woraus
manche Ivnthiimer und Téuschungen entstanden sind, — Um
das Thier unverletzt zum Seziren zu bekommen, erscheint,
das stlickweise. Abbrechen der Schale mittelat einer kleinen
Zange das zweckmissigste Verfahren. Lieydig und Andere,
selbst schon Iiister, riilhmen sehr fiir die gribere Anatomie,
und. Lieydig selbst. fiir das histologische Studium, derselben,
das Kochen des, Thigres in, siedendem Wasser, eine Mesthode
die ich leider nichg in, Anwendung gebracht habe:

1. Von de r Hantbedeckung.
Die. dussere Haul der Neritina fluviatilis triigt wie gewdéha-
lich bei den andern Mollusken ein Flimmerepithelium, welchas,
beinahe guf der ganzen, freien Oberfliche verbreitet ist. Flim-

merlos sind nur die Ommatophoren an der Spitze und die
Tibler, oder wenigstens verhalteu sich die Wimpern auf letz-
teren ganz eigenthilmlich, — Bekanntlich sind die Fithler die-
ser Schnecke nicht einziehbar, wohl aber zusamﬁienziehbaf,
so dass sie sich bedeutend verkiirzen 'k(')'nu‘en‘, fgd,e.fn. zahl-
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reiche Falten der hiutigen Bedeckung derselben sich bilden,
wodurch der ganze Fiihler eine scheinbar gegliederte Be-
schaffenheit annimmt. Seitlich nach aussen gerichtet, triigt
der Fiihler das Auge aul einer besonderen, gesonderten Xr-
habenheit, die man als augentragenden Fortsatz, Ommatophor
bezeichnen kann. Dieser Fortsatz flimmert ringsum bis auf
den Scheitel, welcher der Bindehaut anderer Thiere ent-
spricht und unbeflimmert ist. Nach Moquin-Tandon sollte
der TFiihler selbst auf seiner ganzen Oberfliche flimmern,
nur wire die Bewegung withrend der Zusammenziehung viel
langsamer und triger, dennoch vermochten wir nicht bei wie-
derholter Untersuchung, dasselbe wahrzunehmen. Die fiussere
Hauntfliiche worde immer zwar glatt und unbehaart, wohl
aber mit spiirlichen, lingeren Stacheln oder Borsten besiiet
gefunden, welche fiberall zerstrent, sich jedoch auf der Husser-
sten Spitze zahlreicher zeigten (Tlig. 8). Am meisten Aehn-
lichkeit schienen diese Gebilde mit der eigenthiimlichen Be-
waffnung zu haben, welche Max Schultze anf der Haut
verschiedner Turbellarien (Hicrostomeen, Macrostomum u. 8, w.)
zuerst entdeckte. Fs sind starre, spitzige Borsten, welche
die Flimmercilien an Linge namhaft iibertreffen, und manch-
mal an der Spitze wie zerfasert — &hnlich wie die oft zer-
faserten Schleppfiisse bei Stylonychien -~ erscheinen. Diese
Beschaffenheit fithrte auf die Vermuthung, ob nichi diese
dicken, spitzen Borsten ans zusammengebackenen, diinneren
Flimmercilien entstandene Truggebilde wiren. Niemals aber
konnte ein Bild gefunden werden, welches fiir diese Ansicht
zu sprechen schien, und wir mussten daher anmﬁ:hmen‘J dass
die mitunter zerzausten Spitzen gewisser Borsten irgend
eine Verletzung erlitten hatten. Mbglicherweise knnten diese
Grebilde in einer gewissen Beziehung zu den Tastempfin-
dungen stehen. Leydig?) fiibrt im Embryonallebeu. der
Paoluding vivipara an, dass die Wimperhiirchen am Fihler
und vielleicht noch an anderen Hautgegenden stellenweise

1) Leydig. Teber Paludina vivipara, Zeitschrift f. swiss. Zoo-
logie. IL. Band 1850. p. 151, '
! g+
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lénger werden und wie auf Warzen stehen, was aber nur
ein vorﬁbe?geh_ender Zustand ist, Dies ist aber elwas ganz
Andercs, denn wihrend Leydig's lingere VVimperhiirfh
- wahre Flimmercilien sind und in Uebereinsfimnmug mit d:“
iibrigen Epithel schlagen, so sind die Borsten auf den szn
lern der Neritinen, flir gewthnlich wenigstens vollkomme-
starr und unbeweglich. ' )
Der Mantel ist schwarz and firbt leicht beim Anfassen
ab. Moquin-Tandon ') bemerkt einfach in Bezug auf den
selben, dass dessen Farbe einf6rmig kohlschwarz, ohne ir hm;
einen Fleck oder Punkt ist. Indessen besteht,’ wie esg;on
selbst Yer.standhch“ ist, dieser gefirbte Ucberang aus einem
regelmiéissigen Pigmentpflaster. Das auf der freien Mautfliche
des Thieres vorhandene Flimmerepithel wird némlich an (defn"
der Schale dicht anliegenden, schwarz gefiirbten Mzmtelrhlzii
durch ein nicht flimmerndes Pfasterepithel ersetzt des;qen
0,0065 bis 0,013 Mm. breite Zellen, von den Pigmenﬂ:{ﬂrncl'len
oft so angefiillt sind, dass weder die Zellkerne noch dic
Zellwinde sichtbar sind. An den meisten Stellen jedoch =r(:
s'chei‘nen die Grenzen der vieleckigen Zellen als helle Adm*:h-
sichtige, ein helles Netz bildendes Linien, und hie ,und de
wo die Firbong weniger intensiv is;t,‘ zeigt sich sogar ilj
jeder Zelle ein runder heller Kern (Fig. 1). Die Zierliohkelt
('lheser Pigmentschicht steht dem schinsten Pigment ﬂ'x;tt=1'
in der :Chorioidea der hoheren Thicre keineSW(eg;e‘s nzcltz ‘
Weder iiber die Schleimdriisen noch iiber die Drii.sen
welehe das- Gehiiuse absondern und in dem Mantel w h‘7
scheintich stecken, wurde etwas ermittelt; wir haben ijbriax o
vernachlissigt, unser Augenmerk auf diesen Punki b Son
ders zu richten, - ) o
Dia? mikroskopische Struktur der Schale zeichnet sich d el
recht interessante Bigenthiimlichkeiten aus. Aunf ihrer O[kl)le(;-l

fldche verbreitet sich. eine diiene Oberhaut, mit zelliger Struk-

tur ie 1 i i i
h,ﬁ‘wxe L]:ll']an dies an mit Sduren ausgezogenen Schalen recht
schén se (Fi i ‘
_ en kann (Fig, 4). Diese Zellen sind sehr klein,

2) h—quuin-’.l‘anrdon. A8 0. p 27
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indem sie cinen Dunrchmesser von 0,0039 bis 0,0002 Min,
nicht ibertreffen, und es konnte kein Kern darin nachge-
wiesen werden: Das Epidermispflaster macht daher den Ein-
druck eines zierlichen Balkennetzes, um so mehr, als dis
Zellwinde eine betrdchtliche Dicke besitzen. — Zur Unter-
scheidung der Art und Weise, wie der Kalk in der Schale
eingelagert ist, wurden Schliffe in mehrfachen  Richtangen
gemacht. Bei den Schliffen, die so weit wie moglich der
Schale tangentiell gefiihrt wurden (s. Fig. 5), kamen cin-
ander parallele Streifen zum Vorschein, welche dem Durch-
schnitt eben so vieler Zuwachsschichten entsprechen. Die-
selben sind natiirlich bald breiter, bald schmiler, je nach-
dem der Schliff die Schichten in einer mehr oder weniger
schiefen Richtung traf. Die diinnsten Streifen, also diejeni-
gen, wobei der Schliff sich am meisten der senkrechten Kbene
niiherte, besassen noch immer eine Dicke von etwa 0,013 Mm.
Diese Streifen sind meistens am Rande etwas gezackt, was
wohl einfach daher rithren mag, dass beim Schleifen bald
hier bald dort, etwas mehr von dem ungemein dilnnen Rande
weggenommen  waorde, womil sich jede Schicht, in Folge der
grésseren Neigung der Schliffebene, anf die nichstfolgende
stiitzt. Eine helle Schicht alternirt stets regelmiissig mit einer
dunkleren, eine Erscheinung, welche einfach in einer iiberaus
feinen Streifung ihren Grund hat, womit. diese Schichten-
durchsehnitte ausgezeichnet sind, und deren Richfung in jeder
Schicht immer eine andere als in der niichstfolgenden ist.
Dadurch wird natiirlich die Menge der darchgehenden Licht-
strahlen in jeder Schicht eine verschiedene, Die Richtung
der parallelen Streifung ist in allen danklen Schichten die-
selbe und wiederum in allen hellen, so dass die Streifen der
dunklern Schichten mit denjenigen der helleren immer den-
selben Winkel bilden. Die Streifung ist. ohne Zweifel der
optische Ausdruck sehr feiner, die Anwachsschichten zusam-
mengetzender, und schriig gegen die Ebene derselben ver-
laufender Lamellen. Bs tritt dieselbe micht sehr leicht her-
vor und ist iiberbaupt nor bei sehr starken Vergrisserungen
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s_i_chtbrar_; bei Anwendung der schiefen Beleucht :
sie gich immer heraus, g aber sl
Die Betrachtung von Schliffen, die so weit wie thunli
senkrecht auf die Schalenobherfliche gefiihvt worder u“.lch
!ﬁsst zuerst eine grobe Unterscheidung in zwei Lag;nl Sl?d,
1"rm(‘3re und eine #dussere zu. Diese beiden Schichten ’wel-ne
iibrigens auch, obgleich ungiinstiger, am tangenticllen S‘Tﬁli
‘w'f],hrzunehmen‘ Die dussere Lage (IFig. 6. A), welche cj'lﬂ
'I?wke von 0,03 bis 0,04 Mm. erreicht, léisst k’eine de Ll'(ll}ne
Stroktar erkennen, der -grésste Theil derselben wird iibu" o
duullcel und undurchsichtig dadurch gemacht, dass der li:‘gons
stoff, welf:hem die Schale ihre Firbung verd’uuktl darin di'b-
gelagert ist. Die innere bei weitem dickere [:a c: ( on
0,17 — 0,20 Mm. in dem Riicken der Schale) ist l"bgrblngegen
se.hl; dt.n-chsichtig (Fig. 6. B). Man kann in dcl'sell;e p ; :'md
lei bcl;lchtungen und parallel laufende Streifungen :::':]W;:)c(;:
ansserdem eine dritte, in einer andere ic ’
.Streifung unterscheiden. Sowohl die’gthﬁll‘;:;“?ﬁ311‘»]{1["@“('1.9
1bnan'¥)arallelen Streifen sind stets sehr schin a sren, "m'lt
das dmt.te Streifungssystem tritt auch nicht selten ‘szfge-?wgt;
vor', Die Schichten krenzen e¢inander unter eine‘m si llm h.el"
E}elx.b(la]nden lWilrleeL Jedes Element des Schliffes gl:hlﬁilexlltfl
fir 1.0 | zugleich den beiden Schichtungssystemen und d "
BS;;::;I;guil;; ;:: ngama:ls aber troten die beiden Sch;’-chtr,l(:;:i
e 2ad de u' streifung an derselben Stells mit gleicher
.. Fle;llt ervor. Dadurch entsteht gleichsam das Bild
(Fig. 6) D;:egl;;?gac]{?r, breiter, sich kreuzender Fasern
St peé.r :ﬁzlltu:gisysltem, best'elfl; aus feinen, der
sinqwdieselben‘etwas Starkerela:::;r;(:;;t Lllllell. Hie und da
_ enn mian sich di rANZE o o |
s?heint als das Wahizzhfi:iizc;;:en,mgzzsgdlberl?:gt’.SO o
ein i : ) ' mit einander
o e S, v G L
bﬁSonderes Ausseheﬁ ver:llarell;{eges.cr::]l:]zg?ﬁfenen Scm‘iﬁees o
‘tionslinien” der Schliffebens  mit ’d:n beidi:nagaudm ol

systemen sind, welche auf dem senlr ptstireifungs- .

echien Schliffe zum Vor-

+
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schein kommen. Die feinen Linien, welche anf dem senk-
rechten Schliffe mit der Schalenoberfliche beinahe parallel
laufen, wiren dann die Anwachsstreifen und also mit den
Begrinzungslinien der helleren und dunkleren Streifen auf
dem tangentiellen Schliff. eines und dasselbe; nur sind die-
selben auf dem ersten Schliff sehr nahe an einander geriiekt,
weil sie von der Schliffebene beinahe senkrecht durchschnitten
werden, wihrend sie auf dem anderen viel mehr von einan-
der weichen, weil sie gegen die tangentielle Schliffebenc viel -
stéirker geneigt sind. Dabel wiirde allerdings unerklért blei-
ben, warum auf dem tangentiellen Schlift immer nur das
ecine Streifungssystem zwischen je zwei Anwachsstreifen, und
alternirend bald das eine, bald das andere zum Yor-
schein kommt. Ebenfalls kann man sich nichi wohl dariliber

Rechenschaft geben, warum die Streifung allein und nicht
Schichtung des senkrechten Schliffes auf

zwar

zugleich anch die
dem tangentiellen erscheint.

Die Briiche der Schale finden immer in den Richtungen
der verschiedenen Streifungssysteme statt, so dass letztere
der Ausdruck von drei Spaltungsebenen sind. Auch sind die
Sehalenbriiche, wenn sie nicht mit den Anwachsstreifen zu-
sammenhalten, immer gezackt, weil sie alternativ dem einen
und dem anderen Spaltungssysteme folgen.

Ausser den besprochenen Eigenthiimlichkeiten zeigen die
Schliffe aller Riehtungen zierliche, etwa 0,0020 .Mm. breite
Kanile (Fig.5 und 6). Es pehmen dieselben mitanter die
ganze Schalendicke ein, aber am zahlreichsten sind sie immer
in der Gegend, welche der Oberfliicke am nichsten liegt.
Ihr Verlauf ist sehr complicirt; sie sind nicht selten verzweigt
und meist vielfach gewurden, obgleich sie sich auch mitunter
ndurch ganz gerade fortsetzen. Sie le-

gen in allen erdeénklichen Ebenen, so dass man bei jedem
chliffebene befin-

' Sehliffe Kanile trifft, welche sich in der S
den, wihrend andere dieselbe unter allen méglichen Winkeln
treffen, und einige sie senkrecht durchbohren, so dass man
gerade ins Lumen 'des Kanales selbst hineinsieht, Wenn die
Schale mit Essigsiiure ausgezogen wird, soO bleiben die Ka-

eine lanpe Strecke hi
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néle in der organischen Substanz zurick, und da jetast df
Schale in Folge des Schwundes der kalkigen Substanz ?111e
sammenfillt, so erscheint das Netz noch diehter. Maa m&ic];t-
dana glauben, es handelte sich um ein Netz I~Iygt'ocrocisfﬁde1(j
oder sonstiger kleiner Algen, Die Thatsache, dass diese ICa-
niile an manchen Stellen so zahlreich vorhanden sind; clzx;s
man vor lauter Kaniilen gar nichts von der Schalens&ukfur
sehen kann; dass ferner an anderen Stellen  die Kanile nlur
.spiir]ich erscheinen und oft ganz fehlen; dass namentlich dep
innere septumartige Processns der Schale, welcher zum Anp.
satz eines Muskels dient, gar nichts Achaliches zeigt; dass
endlich die Kanile, wo sie vorhanden sind, immer ;n den
Schichten sitzen, die der Oberfliche am nichsten gelegen sind
und dziss siec namentlich in der finsseren, anscheinend :truktur:
losen .bcha],enschicht sehr zahlreich sind; das Alles fithrte wng
auf die Vermuthung, dass diese Kauile der Schale keines-
weges angehdiven, sondern das Werk eines bohrenden Ge-
schdpfes sein miissen. Freilich wer hiitte daran gedacht, dass
ein Bohrwurm (allerdings wahrscheinlich kein Wuorm) 0 OOQ:DMm
breite Kandle in einer Schneekenschale hohrt! — D,as Tbier:
chen muss sogar sich innerhalb der Kaniile cine Réhre bilden
de‘nn wenn man eine dorch Siuren ausgezogenc Schale zer:
reisst, so werden off die Kandle aus der Schalensubstans her-
ausgezogen und liegen isolirt mit eigenen Wandungen da.
Wir kennen den von Carpenter ) unter dem Namen
ntubular structure* beschriebenen Schalenbau aus eigener An-
5(3h_auung nicht. Aber beinahe mdehte man: vermuthen “dﬂBS
die kleinen von ihm bei Lima, Plagiostoma und andern ,Peoti-
niden beobachteten Schalenkanile, welche durcl: die Ver-
schmelzung von hinter einander in Reillellfoige gelagerten Zol-
lc):n crzeugt werden sollen, eine fihnliche Ursache haben. In
diesem Falle wiirden sie freilich nicht mehr zur Unterscheidung

1) General results of microscopical inquiry into the minnte structure
of ﬂlekSkeletqns of Mollusea ete. by Will. Carpenter. Ann. and
Mag. of Nat. Hist. XIL 1843, p. 377, und Report of the fourtéenth

meeting of the british Association p. 18 — 14, P i '
Pl 18. Fig, 40 — 41. P . Plat. 9. Fig. 20 —22. und

e
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von Gatrungen dienen kiénnen, wicCarpenter wollte. Diese
Kaniile weichen jedoch von denjenigen der Neritinenschale
dadurch ab, dass sie ziemlich immer in derselben Schaleu-
schicht bleiben sollen, und dass nur selten einige von der
ginen Schicht in die andere iibergehen.
~ Diese Kanile erinnern sehr an ihpliche, welche wvon
Rose!) in fossilen Schuppen von verschiedenen Ganoiden und
Cycloiden gefunden and von jhm cbenfalls einem bohrenden
Schmarotzer zugeschrieben wurden. DBei lebenden Ifischen
wurde vergeblich danach gesucht. Was fiir Organismen diese
ungemein kleinen bohrenden Wesen sein konnen, kann kaum
vermuthet werden. Man denkt dabei unwillkiibrlich an die
Clionen, welche sich in der Dicke der Schale vieler See-
muscheln nach allen Richtungen ausbreiten, aber man kann
givh kaum Spongien vorstellen, welche die kleinsten Monaden
und selbst gewisse Vibrionen an Grisse nicht libertreffen.
Talls diese Wesen eine harte Schale oder Spicula besitzen, so
diirfte man hoffen, irgendwo denselben im Lumen der Kanile
zn begegnen; dies ist aber noch nicht vorgekommen, und die
Kleinheit des (Gegenstandes lisst kaum ecine Hoffnung zu.
Der Deckel zeigt eine durchaus andere Beschaffenheit ais
die Schale, und es ist hier von den cinander kreuzenden
Schichtungs - und Streifungssystemen der letzieren keine Rede.
Mit blossem Auge betrachtet zeigt bekanntlich dieser Deckel
nahe an sethem hinteren Ranée, eine auf der linken Thiersecite
gelegene Gregend, von wo aus deutliche Streifen gleichsam wie
Radien ansgehen. IIs sind dieselben etwas sinuds gestaltet.
Per an der Columella angrenzende Deckelrand ist verdickt,
withrend der entgegengesetate, convex gebaogene sich ganz
ausserordentlich verdiinnt, so dass man schon darans schliessen
kénnte, dass das Wachsthum an diesem1 Rande stattfindet.
Yo ist es anch in der That, und die Anwachsstreifen, die richt
besonders ausgesprochen sind, die sich aber auf Flichen-

e

1) On the Discovery of Parasitic Borings in Fossil Fish-scales. —
ransactions of the microscopical society of London. Vol. 111, 1804,

p. 7. Plat. L.
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schliffen zu erkennen geben, laufen mit dem Schalenriicken
ziemlich parallel. Die Radialstreifen zeigen sich aber immer
viel deutlicher als die Anwachslinien, daher der Irrthum
Moqguin-Tandon's, der die ersten fiir die letzteren hilt
und darauf eine gunz eéigenthiimliche Theorie itber dic
Schnelligkeit des Schalenwachsthumes entwirft. Ausser diesen
beiden ‘Streifungen, die man geradezu als grob bezeichnen
kann, kommt auf dén Flichenschliffen eine andere, zierlicliere,
von ganz eigenthiimlicher Art vor. Man mdéchte dieselbe noch
lieber eine ‘Faserung als eine Streifung nennen. Sie wird auf
der ganzen Deckeloberfliiche gefunden, nur am diinnen rith-
‘lichen Saume nicht, welcher dem Schalenriicken angrenzt.
Dieser Saum ist der jlingst gebildete Schalentheil. Diese An-
ordnung wird mit einem Male Ilar, wemn man einen Quer-
schliff des Deckels betrachtet (Fig. 2). Man Lkann ndmlich in
demselben zweierlei Schichten, eine flussere und eine innere
unterscheiden. Die #ussere Schicht (IFig: 2. a) erstreclct sich
auf die ganze Schalenoberflfiche, indem sie {iberall ziemlich
gleich (etwa 0,0065 bis 0,0078 Mm.) breit bleibt, und nur dicht
am vorderen, dem Schalenrficken angrenzenden Rande sich
verdiinnt. = Die innere Schicht (Fig, 2. b) ist am hinteren
Deckelrande circa 0,18 Mm, dick, und wird allmilig diinner
nach dem convexen vorderen Deckelrande zu, bis sie ein
wenig vor diesem Rande selbst vollstindig verschwindet. So
entsteht am convexen Deckelrande der réthliche Saum, +el-

cher cinzig und allein. der #usseren Schicht angehirt, Diese:

Schicht zeigt keine wahrnehmbare Strulktur und in ihr allein
sitzt die gelbrbthliche Firbung, wodurch der Duckel sich auns-
zeichnet.  Die innere dickere Schicht allein ist faserig, daher
hért anf dem Flichenschliff die feine Streifung etwas vor dem
convexen Rande auf. ‘Aaf dem Duarchschnitt der inneren
Schicht (Fig. 2. b) nimmt man zuerst dic sehr deutliche, faser-
ihnliche Streifung wahr, und zwar verlaofen die Streifen S0y
dass sie in der mittleren Deckelebene ziemlich mit dieser
Ebene selber znsammenfallen, und von da aus sowohl nach
der iusseren, wie nach der inneren Deckelfliiche zu diver-
giren, indem sie sich, je weiter man nach dem convexen
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Deckelrande. zu schreitet, von der Mittelebene entfernen.
Aunsserdem sind noch awf dem Querschnitt gebogene, bald
dunklere, bald hellere Streifen sichibar, deren Convexitit
nach dem convexen Deckelrande gerichtet ist, und welche
wohl der Durchschnitt der Anwachsstreifen sein werden?)., —
Ganz eigenthiimlich erscheint der Deckel, wenn er mit Sia-
ren behandelt wird. Die organische zuriickbleibende Sub-
stanz zeigt ndmlich- eine herrliche IFagerung, deren Anord-
nung mit derjenigen der eben beschiriebenen fagerdhnlichen
Streifung des Schliffes tibercinstimmt. Nur:ist sie weit fei-
ner, obgleich eben so scharf. Auf dem Schliff konnte man
faserdhnliche Streifen von 0,0040 bis 0,0062 Mm. Breite und
dariiber unterscheiden; andere waren auch viel diinner. Am
ausgezogenen Deckel treten die Fasern viel herrlicher her-
vor, weil die anderen dem WKalke hauptsichlich angehd-
renden Sireifen beinahe verschwunden sind, und dabei zeigt
sich, dass die IFasern iiberail eine gleichmiissige Dicke von
etwa 0,0009 Mm, besitzen (Fig. 38). Is handelt sich hier
um keine blosse Streifung, sondern um eine wirkliche Fa-
serung, denn heim Zerzupfen der organischen Snbstanz des
Deckels mit Nadeln bekommt man immer einige isolirte
Fasern. Die Richtung der Fasern in der Deckelfldche
lisst sich sehr leicht beobachten. - In der Gegend der
Lingsachse des Deckels verlanfen sie- ziemlich wie diese
Liingsachse selber, nur etwas gebogen, und zwar so, dass
‘die Concavitit nach dem hinteren geraden, der Columella
angrenzenden Rande zu gerichtet ist. - Van dieser mittleren
Achse aus verdndert sich die Richtung der Fasern allmilig
nach bLeiden Seiten so, dass sie den vorderen convexen Rand
unter einem ziemlich spitzen, und den hinteren geraden unter
einem rechten Winkel trifft, :

Es ist ein sehr interessantes und so viel wir wissen, bis
jetzt nicht beobachtetes [Fakium., dass eine Schale und der

1) Die von mir benutzten sowohl Deckel - wie Schalensehliffe war-
den von Herrn Dr. Oschatz zu Berlin (Stallschreiberstrasse 33) mit
grosser Sorgfalt angefertigt, und es konnen solche bet ihm vorrithig
gefunden werden, s .
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ihr znkommende Deckel einen von einander so durchaus ver-
schiedenen Bau darbieten, Die Verschiedenheiten sind so
ungemein gross, dass man daraus aufl cine ganz verschiedene
Modalitéit der Bildung schliessen darf, denn nicht nur die An-
ordnung des Kalkes ist in beiden, der Schale und dem
Deckel, eine ganz andere, sondern auch die Beschaffenheit
der organischen Grundsubstanz, welche bei der einen mit
der -Ausnahme der:Epidermis keine wahrnehmbare Struktur
zeigt, bei dem anderen aber ein eigenthiimliches faseriges
Gewebe darstellt. Dies ist namentlich wichtig als ein trif-
tiger Beweis gegen. digjenigen, welehe behaupten, der Deckel
sel nichts anderes-als die: zweite Valve der Schale. Dieses
Faktum allein: spricht rmehr gegen cine solche Ansicht, als
die. von Gray!) angestellten Betrachtungen tiber ecin Paar
verletzte und wieder ergiinzte Deckel von Fusus und Pleurotomn
haben dafiir sprechen koénnen. In diesem morphologischen
Streite’ michte Liovén’s Ansicht?), dass der Deckel das
Analogon des bei den Lamellibranchiern vorkommenden Bys-
sus sei, noeh die wahrscheinlichere erscheinen. Indessen
dirfte -man wiinschen, dass auch diese durch bessere Griinde,
als bis jetzt geschehen, unterstiitzt wiirde,

Dass der Deckel, wie Moguin-Tandon meint, durch
den Mantelrand gebildet werden soll;, braucht nicht einmal
widerlegt zun werden. Diese Bildung gehdrt ganz und gar
dem Fusse an. :

2. Von dem Nervensystem.

Das Nervensystem von Neritina fluviatitis wurde schon von
Moquin-Tandon zergliedert und abgebildet. Die Beschrei-
bung desselben aber so wie die beigefligte Figur weichen so
sehr von den Verhéltnissen des Nervensystemes bei der von
uns untersuchten Neritinenform- ab, dass wir uns nur schwer
den Grund dieses Unterschiedes klar machen kbnnen, da es

1) Dr. Gray, On.the Reproduction of a lost part of an Opercu-
lum.  Annals and Mag. of natur. History. 1854. Vol. XIIL p- 418.

2) 8. Lovén., Bidrag till" kdnnedomen. om utvecklingen af Mol-
lusea acephala lamellibranchiata. Stockholm. 1848. p- 96,
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kaum wahrscheinlich erscheint, dass zwei so verwandte viel-
leicht als Species oder gar als Racen nicht einmal zu unter-
scheidende Formen ein von einander so abweichendes Cen-
tralnervensystem besitzen sollten.

Nach Moguin-Tandon besteht der Schlundring aus
zweien, durch eine dicke Commissur verbundenen Ganglien,
woraus Schenkel hervorkommen, welche den Oesophagus
umfassen und sich in eine unter demselben gelegene und
einen Kreis bildende Ganglienmasse begeben. Solch eine Anord-
nung bietet nichts Befremdendes dar, da ganz idhnliche Ver-
hiltnisse bel Physa, Planorbis, Lymnaeus sowohl wie anch bel
vielen Scutibranchiaten und auch bel gewissen Pteropoden
vorkommen, und in der That verhalten sich die groberen
Verhiltutnisse bei Neritina ebenfalls soj; aber die feineren
Specialititen im Bau und der Anordnung des Nervencentrums,
welche die bei Berlin vorkommende Neritina darbietet, stim-
men mit Moquin's Darstellung nicht mehr {iberein. Nach
diesem Forscher ndwmlich wiirde der Nervenring, welcher
durch die untere (Ganglienmasse gebildet wird, aus acht
ziemlich gleich grossen Ganglien oder Anschwellungen  be-
stehen. Diese Anschwellungen, welche so nahe au einander
geriickt sein sollen, dass man dazwischen liegende Commis-
suren eigentlich nicht unterscheiden kann, theilt er folgender-
massen ein: 1. dicht unter der Speiserdhre die beiden ,Gan-
glions sous- oesophagiens autérienrs®; 2. diesen gegeniiber die
»Ganglions sous -oesophagiens postérieurs®; 3. den letzten
zur Seite, links und rechts, die ,Ganglions sous -oesophagiens
moyens®; 4. endlich zwischen jedem Ganglion sous - cesopha-
glen autérieur und dem Ganglion sous -oesophagien moyen
derselben Seite ein Nebengangliou (Ganglion supplémentaire).
Die diesen unteren Nerveuring mit den oberen Ganglien ver-
hindenden Schenkel bestehen jederseits aus einer langen ein=~
fachen Commissur, nnd aus jedem Knoten, sowobl aus den
oberen, wie aus den unteren dem unfer dem Oesophagus ge-
legenen Ring angeh&renden Ganglien gehen Nerven ab, welche
an Durchmesser ziemlich gleich sind. ' Die oberen Schlund-
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ganglien ibertreffen die einzelnen Knoten des unteren Ringes
an Grisse betrichtlich.

Unsere beigegebene Figur (Fig. 7) giebt eine treue Dar.

stellung des Nervensystemes der im Tegeler See vorkommen-
den Neritina, und dieses Bild entfernt sich, wic man gleich
sehen. wird, von. Maoguin’s Beschreibung ganz ungemein,
Die. oberen Ganglien (a) liegen ziemlich weit von einander,
nahe an der Basis des F'iiblers, also unfern des augentragen-
den Fortsatzes, und werden durch eine verhiiltnissmissig
dicke Commissur (b) verbunden, welche der oberen Schlund-
wand dicht anliegt. Aus der vorderen Secife jedes abern
Ganglions gehen: zwei Nerven schriig nach aussen ab, deren
ein:en-bedeutend dicker als der andere ist. Der dickere (e)
versorgt den Fiihler; der andere diinnere (d) ist der Sehnerv.
LDiese Ganglien, die man als eigentliche Hirnganglien be-
zeichnen kann, Dlilden eine Art Pyramide, oder vielmehr
einen Kegel, dessen Spitze nach einwiirts gerichtet ist.
Mehrere kleinere Nervensiste gehen in der Nihe dieser BSpitze
ab und versorgen den Schlund und die verschiedenen Mund-
theile,. .bis. wohin. sie jedoch nicht mit Bestimmtheit verfolgt
werden konnten. Von der dicken nervésen Commissur ent-
springen. gar keine Nerven. :

Die -seitlichen Schenkel (e), die den Oesophagus umfas-
send von den oberen Schlundganglien zur unteren Ganglien-
masse verlaufen, sind jederseits doppelt, wie dies bei vielen
Heteropoden, Pulmonaten, Ctenobranchiaten wu. s. w. schon
beobachtet wurde, und: nicht einfach wie Moqguin-Tandon
wissen will. . Die. untere - Ganglienmasse selber bildet einen
kleinen Kreis, worin man zwei schy ungleich grosse Ganglien-
paare und dazwischen liegende Commissuren zu unterscheiden
hat. Das vordere Paar (f). besteht aus zwei birn- oder kol-
benférmigen, an.der Basis durch- eine kurze, ziemlich dicke
Quercommissur verbundénen Ansehwellungen, welche den
oberen Schlundganglien an Grisse meist gleich sind, oder
dieselben - mitunter gar iibertreffen. ' Die- das hintere Paar
bildenden Knoten: (g) sind: weiter auscinandergeriicks, wo-
durch eine lingere und diinnere Quercommissur entsteht und
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sic sind ausserdem . vier oder fiinf Mal kleiner als die vor-
deren Ganglien. Die seitliche Commissur, welche jederseits
ein, vorderes mit einem hinteren Ganglion der Untersehblund-
ringmasse verbindet, ist  dick wund kurz‘z dof:h bedeutend
liinger als dis Quercommissur, wodurch die belden. vorderen
unteren Nervenknoten mit einander verbunden sind. Anus
jved_e.rrll der. letzterwihnten Ganglien gehen ein dicker und
mehrere diinnere Nerven ab, welche den Fuss versorgen, so
dass man diese Knoten als Ganglia pedalia bezeichnen kb’nfate.
Diese Benennung wiire jedoch ungeniigend, insoferx‘l ali diese
vorderen Ganglien ein anderes Organ, und zwar ein bmm.a.sﬂ
organ, die. Gelidrblischen nimlich, versorgen (h). D?r Hor-
nerv entspringt, an der Basis des Knotens und an der mner.en
Seite des Nervenringes, welcher durch die auf der Bauchéelte
gelegene untere Ganglienportion des Schlund'mng:es g<3'b1.ldet
wird, gerade an der Stelle, wo der Knoten in-‘die seitliche
Commissur. iibergeht.  Diese Ursprungsstelle des H&rnerven
befindet sich der Stelle gerade gegeniliber, wo der ent-
s.pr‘eche_nde, aus dem oberen Hirnganglion komm‘end-e‘, dop-
pelte Schenkel in. die untere Ganglienmasse eindringt, —
Was fiir Organe von den Nerven versorgt werden, welche
aus den kleineren, unteren, hinteren Ganglien und aus der
Eindringuugsastelle der Schenkel in ,di_e ‘vorderen ,unt.eﬁen-
Granglien entspringen, konnte nicht ermittelt werden, M{)g—
licherweise begeben sich erstere in die seitlichen, das Thier
an die Schale befostigenden Muskeln und in. die untere Hauf:-
muskelschicht., — Der unter dem Oesophagus. gelegene klei-

nere Ganglienving liegt auf der Bauchfliche der Speiserhre

so an, dass er in. eine wagerechte Ehene zu liege‘rg kon_lmt,.
indem die grosgen birn- ,ode_lz‘kolbenfﬁxmigenijGa.nghen n'a,che
vorn, und die kleineren dreieckigen nach:hinten gerichtet STnd.

Unsere. Darstellung der Beschaffenheit des unteren, dicht,
an der Speigerihre liegenden Ringes, hat;,'wief man sle.ht.,,
mit der Mo.quin/schen Beschreibung soviel- wie gar keine
Aehnlichkeit. * Als. Biirgschaft aber der Richtigkeit der u'nsee
rigen kiénnen wir sehr hilbsch erhaltene Priipa.rat.e au%‘welse'n,
wo keiner selbst die geringsten Spuren einer Eintheilung in
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acht ziemlich gleich’ grosse Nervenknoten entdecken kdnnte,
An diesen Priparaten sieht man nicht nur die beiden #dusserst
ungleichen Ganglienpaare, sondern auch deren Zusammen-
hang mit den Gehdrblischen, welche von Moquln Ta,ndou
ginzlich fibersehen wurden, "

Von unserer Beschreibung noch" weit abweicheunder haben
Quoy und Gaimard?!) das centrale Nervensystem einer
grossen Nerita dargestellt, Leider unterliessen diese Schrift-
steller die Art anzugeben, welche sie zum Gegenstand jhrer
Untersuchungen nahmen, - Moglich ist es zwar, dass die An-
ordnung des Nervensystemes bei den Neriten und Neritinen
eine ganz verschiedene ist, jedoch hitte man katm erwarten
diirfen, dass die beiden fraglichen Gattungen in Bezug auaf
den Sechlundring nicht die geringste Aehnlichkeit besitzen
sollten. Dieses Organ stellt nach Quoy und Gaimards
Abbildung einen einfachen, hier und da kaum wahrnehmbare
Anschwellungen zeigenden, mehr weniger -ovalen: Ring dar,
woraus eine gewisse Anzahl diinner, gleich dicker Nerveniiste
entspringen.  Von zwei. grisseren Nervenknoten oberhalb
der SpeiserShre ist gar keine Rede; ebenso wenig von einer
unter derselben gelegenen, grisseren Ganglienmasse. Der an
dieser Stelle bei Neritina vorkommende untere Ring, der
ebenfalls bei so vielen Pulmonaten, Scutibranchiaten, Ptero-
poden u.s. w. vorhanden ist, wurde von Quoy und Gai-
mard gar nicht gefunden.. Der Nervenring der Nerita, wel-
che von diesen Beobachtern untersucht wurde, wire also viel
einfacher gebaut, als das entsprechende Organ der meisten
anderen Cephalophoren. © Wir miissen gestehen, dass wir
kaum den Gedanken abwehren konnten, ob nicht Quoy und
Gaimard bei jhrer Zergliederung den unter der Speiserdhre
gelagerten zweiten Ring von dem Hauptring abgerissen haben

sollten. . Freilich ist es eine unmassgebliche Vermuthung, and

neuere Untersuchungen werden -dieses Riithsel l16sen miissen.
Wire iibrigens unsere Vermuthung begriindet, so wiirde nichts
destoweniger der auffallende Umstand iibrig bleiben, dass die

1) Voyage de I'Astrolabe. Tome IIT. Art. Nérite.
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grdséeﬁ oberen Schlundganglien bei der vorn Quoy und VGﬁi'-
mard untersuchten Nerite ginzlich fehlen, denn jhre Zeich-
fiung lisst keine Anschweliung, nicht einmal die geringste,
in dieser Gegend merken. Ob alle #chten Neriten dasselbe
Verhiiltniss zeigen werden, sollen hoﬂlnthch spatere Beobach-
tungen lehren.

Beziiglich’ ‘der feineren Strokior des (':entl'"ialen Nerven-
systemes wurde nichts Erwihnenswerthes beobachtet, Die
Untersucbung ist hier kemesweges so leicht wie bei so vielen
Gasteropoden, wo die Zusammensetzung det' Hirnganglien
aus schionen Nervenzellen glelch ins Auge spnngt Bei den
Neritinen zeigen sowohl die Nervenknoten, wie die Commis-
suren decs Schiundrmges einé gelbhche blasse Farbung und
eine scheinbar homogene Beschaffenheit. Nur selten glidckt
es Emem bei Sprengung oder éerremsung des Neuulems
ein paar *schr undeutliche - Ganglienkugeln wahrznnehmen,
ind gewdhnlich velwandelt sich bei diesem Versuch die Ner-
venmasse in einen unfGrmlichen, unkenntlichen Teig. Die
gelbliche Farbe rilhrt von kleinen Pwmentkurnchen her,
welche anf dem ganzen centralen’ Nervensystem zerstreut
sind, ohne in besonderen Zeller emgeschlossen zu sein.
Diese gelbliche Férbung ist ubugens mitunter kaum vorhan-
den und jedenfalls niemals so mtensw, wie sie bei verschie-
dénen Planorben, Physen, Limnaeen u. s. W, gefunden wird,
anch nicht wie die rothe l‘cubung 'bezm Nervensystem der Pa-
ludina viviparea.

‘In Betreff des DmgeWmdenervensystemes sind auch nur
sehr unvollstindige Beobachtungen vorhanden, Als dahin ge-
hrig kénnen wir nur einen sehr kleinen Knoten anfihren,
den wir bestindig in der Basis der Kleme, neben der Kiemen-
vene gefunden haben, und welcher dasselbe, wie die von
Moquin-Tandon gefundene, unid von ihm fiir das Herz er-
klirie kleing Ansohwellung der Kicme uvenc, sehr wohl sein
kénnte. Mit Slcherhelt konnen Wit 2+ yar mcht behaupten,
dieses Organ sei nerviser Natur, da wir immer nur ‘eine
kdrnige Substanz darin fanden, und niemals so gluckhch
waren, Ganglienzellen- in demselben ausfindig zu machen,

Miller's Archlv. 1857 7 9
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Dieser Knoten aber. zeigt dieselben gelben Pigmentkérnchen
an. der Obérfliche, wie das centrale Nervensystem, ond 8
geh@_Auslﬁufer von ihm nach der Xieme und der Gegénd
des Schlundkopfes und der Speicheldriise ab. Ibin sympathi-
gches Nervensystem aber, wie es bei so vielen Cephalophoren
pekannt ist, konnte nicht gefunden werden, was wir einzig
und allein der Kleinheit des Gegenstandes und ungever eigenen
‘Ungeschi‘cklichkeit zuschreiben wollen,

3. Von den Slnnesmganen

Tastorga.ne Als Tastorgﬂne sind hier wie bei den
meisten G‘rasteropoden zwel Flihler vorhanden. Dieselben
sind nicht hohl oder wenigsiens nicht auf die Weise, dass
sie wie ein Handschuhfinger aus- und eingestiilpt werden
kénnten, wie dies bei den Helicinen und Limacinen geschieht,
wohl aber sind sie wie bei den tibrigen Kammkiemern zu-
samménziehbar. Unter der Lupe erscheint der IFiihler im
Zustande der Contraktion wie gegliedert (Fig. 8), wie schon
angegeben wurde. Unter der tlicken‘Fﬁhlerhaut wird die
Muskelschicht durch eine undeutliche Queer- und viel deut-
lichere Lingsfaserung angedeutet, In der Mitte des Organes
verliduft der ans dem oberen Schlundganglion entstandene
Tastnerv und . erstreckt sich, allmilig diinner werdend, bis
zur Fihlerspitze. Neben dem Nerven zeigt sich ein heller
Raum, der wohl einem Blutraum entsprechen diirfte. Die
Oberfliiche des Fithlers ist, wie schon angedeutet, flimmer-
los, wohl aber mit klemen , starren Borsten besetzt, welehe
mit breiter Basis aufsztzen sich aber schnell verjiingen und
sehr spitz ondigen. Diese Organe haben, wie gesagt, eine
auffallende Aehnlichkeit mit der eigenthiimlichen Hautbewaff-
nung vieler Turbellarien uud gewisser Infusorien (Stentoren).
Ob vieljeicht diese Borsten beim gewdhnlichen Zustande voll-
kommen zurlickgezogen bleiben und erst bei der Zusammen-
ziehung des, Fithlers oder sonstiger Veranlassung hervor-
springen , konnte nicht festgestellt werden, Wahrscheinlich
handelt es sich hier um eine eigenthiimliche, mit den Nessel-
organen v1eler‘_n‘1ede1en Thiere vergleichbare Bewaffnung,
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welche zur Sclbstvertheidigung in Anwendung gebracht wird
— was zwar ein gauz neues Faktum unter den Mollusken
wire —, oder um eine besondere, das feine Gefiihl vermit-
telnde Vorrichtung, die von den meisten anderen Mollusken
entbehrt wird., Letztere Hypothese mochte noch die Wahr—
scheinlichere erscheinen. :

Gehdrwerkzeuge., In seiner Anatomie der Neritina
fuviatilis erwihnt Mo quin-Tandon kein Wort von den Ge-
hérblasen. Dennoch sind sie bei dieser Schnecke sehr leicht
zu finden. Krohn!) stellte schon die Norm auf, dass wo
der Schlundring ausser den oberen Knoten nmoch mit unteren
versehen .ist, die beiden Horbldschen immer auf den letz-
teren oder in deren Nihe zu finden sind, und demgeméiss
finden sich auch die Gehérwerkzeuge bei Neritina innerbalb
des kleinen Nervenringes, welcher durch die unter der Speise-
rolre gelegene Granglienmasse gebildet wird. ‘

Krohn zuerst hat den Zusammenhang der Gehdrkapseln
mit dem Nervensysteme, und zwar bei Paludina vivipara ge-
funden?®).  Aus der dickeren Commissur némlich, die jeden
unteren Schlundringknoten mit dem oberen seiner Seite ver-
bindet, und zwar nicht weit von dem unteren Knoten soil
bei Paludina ein kurzer Nerv entspringen, der sich gegen
das Blischen herabsenkt, seine Hussere zellige Membran
durcbbohrt und auf der innern sich in zwei Aeste zu theilen
scheint. Leydig Dbestiitigte dieses Verhiltniss der Gehdr-
kapseln zum Nervensystem bei Paluding, und verfolgte noch
weiter die Theilung des Nerven in mehrere Aeste, ochne
dessen Endverbreitung sehen zu kdnnen.  Sonst erscheinen
bei den meisten Cephalophoren die Gehbrbldschen ginzlich
ungestielt und sitzen den Ganglien dicht auf, oder wenigstens
sind sie nur sehr kurzgestielt. Bei Neritina sind die Gehdr-
blischen (Fig.7.h) durch einen mittelmissig langen Stiel mit
der hinteren Seite «des grossen birn- oder kolbenférmigen
Nervenknotens des unteren Nervenringes verbunden, nabe an

1) Trori ep’s Neue Notlzen XIX. 1842 S, 811,
2) AJa. 0. . - . )
g‘E
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der -Stelle,” wo derselbe in die seiiliche Commissur libergeht,
Dieser Stiel kann aber nicht wie beil Paludine als ein Ne1v{},
sondern nur als eine hohle, réhren{Grmige Verlingerung der
birnférmigen Kapsel a.ufgefasst werden, Bewelse hiefiir fo]gen
weiter unted. T : ’

Die Hérbléischen smd auf der inneren Selte mlt einem
schénen, aus polygonalen Zellen bestehenden Epithel ausge-
kleidet. Dieses Epithel ist bei den ausgewachsenen Exem-
plaren. meist- sehr schwer zu gehen; nicht so aber bei den
jungen Embryonen, wo dasselbe. gleich in die Augen fillt,
indem es' ein sehr regelmiissiges, die dicke Kapsel beklei-
dendes . Pflaster bildet (Fig. 51). Jede Zelle ist mit einem
dentlichen Kern: versehen,  Bekanntlich giebt schon Kéiliker
an, . er hiite nicht” bei allen Mollusken die Wimperhéircheﬁ
sehen kdonen,. die zuerst von ihm und Rud. Wagner in
den Gehdrkapseln ‘der Cephalophoren entdeckt wurden. In
Betreff dex Patudina vivipara hat Lieydig trotz der sorgfil-
tigsten Untersuchungen keine Cilien wahrnebmen konnen,
obgleich er_ selbst isolirte Epithelfetzen aus der Gehérkapsel
soll vor ‘den . Augen gehabt haben. Nichts desto weniger
erscheint es héchst wahrscheinlich, dass {iberall, wo zitternde
Bewegung  vorkommt, = Flimmerhaare als Bewegungsursache
vorhanden sind. . Vielleicht gehdrten die von Leydig unter-
suchten Epithelfetzen einem erwachsenen Thiere an, wo in
der That: keine Flimmercilien  im Gehoérorgane zu erwarten
sind, da wir gerade durch Iieydig erfahren haben, dass die
g{:ossen Otolithen in den:-Horkapseln der erwachsenen Palu-
dinen regungslos: daliegen und pur die. kleinsten Steinehen
cine; leichte Bewegung erkennen lassen, welche letztere eine
einfach molekuliire Ergcheinung wohl sein méchte. Aberl die
kleinen Obrsteine in. der. Ohrblase ungeborener Paludinen
zeigen nach Iuéy dig zitternde Bewegungen,. bei. diesen also
wiirden: sicherlich, Rlinimerhaare zu:finden gein. Bei den Em-
bryonen: der Neritina sind: die Gilien anf -den Hpithelzellen
sehr leicht wahrzunehmen, und erhalten den Otolithen in be-
stlindiger Bewegung, Bel den- jungen noch ziemlich dutch-
sichtigen Exemplaren wurde unsore Aufmerksamlkeit durch
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einen ziemlich langen, nach aussen gerichtéten, stets vorkom-
menden Fortsatz in Anspruch genommen, der sich bald als
ein hohler Stiel zu erkennen gab. Das Flimmerepithel er-
sireckite sich in denselben hinein (Fig. 50); denn wenn die
Zellen nicht sehr deutlich erschienen, s0 war doch die flim-
mernde Bewegung in demselben meist unverkennbar, Bei
slteren, der Beobachtung weniger giinstigen Embryonen, wurde
wohl der Stiel stets wahrgenommen, dessen Lumen und Be-
flimmerung aber nicht mehr, so dass wir anfangs meinten,
das Vorhandensein eines réhrenférmigen Stieles sei nur eine
provisorische Larveneinrichtung. - 'Wir hiitten uns gern iiber-
zeugen mdgen, dass das centrale Nervensystem: urspriinglich
eine Hohle enthiilt, und dass das Gehﬁrblﬁsc’hen eine ein-
fache Ausstiilpung dieser Hohle darstellt, wie dies etwa bei
den hoheren Thicren der Fall ist. Auf diese Weise hiitte
der Kanal eine ganz einfache Deutung gefunden. Der Stiel
aber, an der Ursprungsstelle -aus der Horkapsel stets schr
deutlich, wird immer schwieriger wahrzonehmen, indem er
weiter nach aussen tritt, und endlich. verschwimmt er ganz
und gar zwischen den Palenchymzellen des Lieibes. . Bei kei-
nemi Embryo konnte selbst die leiseste Andeutung eines Ner-

vensystemes entdeckt werden, so dass wir fir diese Bildung-
der Horblischen durch Ausstiilpung nichts Beweisendes an-
fijhren kdnnen. Wohl aber ist zu bemerken, dass man sich
nur schwierig die Existenz eines Sinnesorganes ohne Nerven-
system vorstellen kann. Wenn das Nervercentrum erst sehr
spiit, erst nach dem vollendeten Embryonalleben erscheinen’
sollte, waram wiirde sich das Gehdrorgan schon in der friihe-
sten Zeit bilden, zu einer Zeit, wo keing Empfindung zur’
Wahrnehmung gelangen kann? - Wahrscheinlicher - erscheint
es, dass hier wie bei den héheren Thieren die erste Anlage:
des Nervensystemes schon bei der'é1sten‘Diﬁexenzirnng des
Embryos auftritt, dass wir aber dieselbe ans yerschiedenen’
Ursachen nicht wahrnehmen kénnen. Desshalb mchten wir
nicht die Hypothese, fahren lassen, dass die Ohrblasen sich
wirklich durch Ausstlilpung aus dem centralen Nervensystem:
zu einer Zeit bildéen, wo letzteres zwischen deén embryonalen
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Parenchymzellen nicht deutlich hervoriritt.. Diese Angicht
wird- schon von-Siebold ausgesprochen!), indem er sagt,

dass bei- denjenigen Gasteropoden, deren untere Schlund-

Ganglien zn einem Ring verbunden sind, z. B. Limnaeus,
Planorbis, Physa, Succinea, Bulimus, Ancylus, die Gehirkapseln

an der hinteren Seite der beiden vorderen grossen Ganglien

zwei blasenférmige ,Hervorstiilpungen* bilden. Diese Aus-
drucksweise beruht aber wahrscheinlich mehr anl einer Vermu-
thung, als auf entwicklungsgeschichtlichen Beobachtungen,
Auffallend genug hat Frey die Entwickelung der Gehdrwark-
zeuge bel Limnaeus stagnalis s Physa- fontinalis und Paluding
impura verfolgt?), und das erste Aufireten derselben unter
der Gestalt eines einfachen, anfangs otolithlosen Bléschens
ohne die geringste Andeutung eines Stieles beobachtet. Gleich-
wohl existirt bei Limnaeus auricularis und mehreren anderen
ein zwar kurzer, doch unverkennbarer Stiel. Ob derselhe
hohl ist, steht freilich dahin,?),

1) Handbuch der vergleichenden Anatomie p. 216.

2) Archiv fiir Naturgeschichte, 1845. p. 217.

3) Dieser Aufsatz war schon vollendet, als unsere Aufmerksamkeit
auf eine hdchst interessante Beobachtung K&lliker's bei Loligo und
Sepia geleitet wurde. Dieser Forscher entdeckte nimlich bei den
Embryonen genannter Cephalopoden einen Gang oder Kanal, der mit
den Horblischen in Verbindung steht. Dieser Kanal war in seinem
Inneren mit sehr langen Wimpern besetzt, die noch geraume Zeit nach
der Trennung. der Blischen vom Korper die lebhaftesten Sehwingungen
vollfibrten. Nach K&lliker's Beschreibung stimmt offenbar dieser
Gang mit dem bei Neritine eben behandelten Kanal vollkemmen iiber-
ein. Ueber den weiteren Verlauf desselben hat K&lliker nichts
mebr ermittelt wie wir. Er gewann nor die Ueberzeugung, derselbe
stinde mit keinem anderen Theile, wie etwa der Speisershre, in un-
mittelbarer Verbindung. : Die Mo&glichkeit . eines Zusammenhanges - mit
dem Gehirne wird nicht in Befracht gezogen. Kd&lliker vermuthet,
dieser Gang communicire mit der Aussenwelt, sei also die erste An-
deutung einer Tuba Eustachii, Wir halten fiir unsere Pflicht, dabei
zu bemerken, dass K41liker's Hypothese uns manche halbvergessene
Beobachtungen ins Geddchtniss ' zurlickrief , die gegen einon Zusam-
menhang der Geh&rblischen mit den Ganglien zu sprechen . schienen.
Ejnigemal némlich glaubten wir, bei = ausgewachsenen - Neritinen
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In den erwachsenen Neritinen findet sich der Stiel wieder
(Fig. 9), und ist bei jedem Exemplar gleich zu- erkennen,
obgleich die Lxistenz cines Kanales in demselben nicht‘so
leicht hervortritt, da das Schlagen der Flimmerhiirchen, oline
Zweifel der Undurchsichtigkeit allein wegen, nicht wahrge-
nommen wird, -Jedoch ist die Hohle des Sticles noch immer
vorhanden, Nicht selten némlich trifft man einige der klei-
neren, weiter unten zu heschreibenden Horsteinchen inner-
balb des réhrenfSrmigen Stieles, und jedenfalls gelingt es
fast stets, durch einen leisen vermittelst des Deckplitichens
ausgeiibten Druckes, den Inhalt der Horkapsel in denselben
theilweise hiniiberzutreiben. An dem Perenniren der Hohle
in dem Bliischenstiel ist also nicht zu zweifeln, und derselbe
st mithin mit dem bei Peludina nachgewiesenen mehrfach
verzweigten Hornerven nicht mehr direkt vergleichbar, oder
vielleicht stellt der Ohrblasenstiel der Neriting im Vergleich
gum Hornerven der Paludina eine entwicklungsgeschichtlich
piedrigere Stufe vor, elwa wie die urspriinglich hohlen
Seh-, Riech- und Gehdrnerven der Siugethierembryonen
im Verhiltniss zum definitiven Zustande derselben.

Die Ohrblasen der Neritina bestehen aus einer eigenen,
ziemlich (etwa 0,0026 Mm.) dicken Kapsel, in welcher keine
deutliche Struktur erkannt wurde, und deren innere Ober-
fliche, wie gesagt, mit dem Flimmerepithel bekleidet istt
Bei den Embryonen ist diese Membran in der Gregend, welche
nach der Mittellinie des Thieres zu sieht, ziemlich diiny,

den Kanal sich quer .iiber das Ganglion hinweg fortsetzen zu sehen,
und selbst Steinchen in dieser Fortsetzung des Ganges Wahrzutlehmex.}. ‘
Schon damals hatten wir daran gedacht, ob dieser Kanal rfmht mit
der Aussenwelt zusammenhing; da wir jedoch kein solches }j’nld‘ mel:r
trafen, so hatten wir diese Hypothese fahren lassen. Knull‘lkers
Beobachtung macht uns die Sache wieder z.weifelhaft.. Kiinftige Be-
obachtungen werden uns hoffentlich dariiber das Richtige lehren. )
Bei den erwachsenen Tintenfischen und Loliginen konnte I{ol-‘
liker keine Spur von einem von den Gehorkapseln ausgehenfien
Gange entdecken. — 8. X&lliker's Entwicklungsgesqhichte der Cep,ha.-.
lopoden, Ziirich 1844, p. 195.—106. T L. R :
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nimmt . aber nach anssen bis zu der Stelle, wo sie in den
Stiel iibergeht, an Dicke betriichtlich zu. ‘

Was die Otohthen betr:ﬁ't so miissen wir die Dmblyonen
und- die erwachsenen T}.uere auseinander halten. Bei den
elsteren ist stets ein emmgel grosser, blasser, runder Oto-
lith vorhanden (Fig. 60 und 61), welcher keineaweges, wie
man erwarten diirfte, aus kohlensaurem Ialke besteht, denn
er zeigt unter Binwirkung von S#iuren kein Aufbrausen, son-
dern quillt nor anf und wird durchsichtiger, ohne sich selbst
bei einem lingeren Verbleiben in Issigsiiure aufzul8sen.
Durch Druck wird er flacher, breiter und zerfillt allmiilig in
kleine, runde, sehr blasse K&érperchen oder zihe Tr&pfchen,
welche bald zerfliessen und sich auflésen,  Bei den erwach-

senen Thieren ist oft dieser blasse, embryonale Otolith vor~

handen (Fig. 9. a), oft aber auch -nicht; stets indesen findet

man in jeder Ohrblage eine gewisse Menge kleiner, nnregel-

méssig :eckiger, stark lichtbrechender Steinchen, deren An-
zahl sehr verschieden und sogar oft fiinf oder gar zehn Mal

grosser in dem einen als in dem andercn Qhrblidschen einoes
und desselben Thieres ist. Man findet mitunter ihrer bis 180

oder gar 200 und dariiber in einer Hgrblase, Diese Un-
gleichheit in den beiden Gehérorganen erinnert an das merk-
wiirdige Verhalten ‘derselben bei Clio, wo nach Krohn's Be-
obachtungen 1) die beiden Qhrblasen der Larve anfangs gleich
sind., wo aber sehr bald. die linke regelmiissig ein iibermissi-

- ges, Uebergewmht ubel die rechte erlangt und mit zahlreichen .

Otolithen sich fiillt. Dmmal fanden wir cine Neritine , deren
eine  Ohrblase eine Menge (gegen 200) runde, 0,0068 Mm,
im Durchschnltt grosse, grun gefirbte Otolithen und ausser-
dem namenthch im Stlel dxe gewohnhchen klemeren ecklgen
Stelnchen, wahrend die zwelte nur letztere enthlelt Die.
griine Firbung hat weiter nichts Auffallendes, da sehr oft
die bei Neritina den Kleferappalat ersetzende Membran, die
Radula, und namenihch dle vorderen Flugel de:selben sowohl

1) Beobachtungen aus: der Entwmklungsgeschmhte der Ptempo-
den ete. Miiller’s Archiv, 1856. Heft V. p, 515, = Y A

e b R RN SRR T, ek
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wie die Cysten der in diesen Schnecken vorkommenden
Schmarotzer schoén grin gefirbt sind. Dass melirere Oto-
lithenformen Dbei gewissen Schnecken vorkommen, wurde
schon von Krohnt) erwihnt. = Bei Doris, Trilonie, Eolidia
z. B. findet man nach seinen Angaben ovale, an den Enden
zugespitzte Bteinchen, welche die Mebrzahl der Otolithen
bilden, 'dann kommen andere von geringerer Grdsse und in
minder betrichtlicher Anzahl vor, die mehr weniger krystal-
liniseh sind. Ausserdem aber giebt es noch zuweilen eine
Ueberzahl von ungemein kleinen krystallinischen Kdrnchen,
die mit ihren IFacetten an einander gefiigt die Flichen der
zweiten, selten der ersten Art, dicht bedecken. In Siuren
16sen sie sich mit Aufbrausen auf und geben hiernach auch
von Seiten ihrer chemischen Bestandtheile ihre Verwandi-
schaft mit den Otolithen zu erkennen., Nicht so aber bei
Neritina. - Die Steinchen bieten bei derselben keine deutliche
krystallinische Zusammensetzung dar; ihre Grisse schwankt
zwischen 0,01 und 0,001 Mm., manche sind noch bedeutend
kleiner. In Essigsiiore lésen sie sich nicht anf, so dass an
kohlensauren Xalk nicht zu denken ist und ebenso wenig an
kleesauren Kalk, da Salzsfiure sich ebenfalls wirkungslos er-
weist, Die Moglichkeit, dass diese unregelmiissigen eckigen
Korperchen aus Fett bestehen, war zwar vorhanden, der
Versuch aber, dieselben in Alkohol oder in Aether aufzu-
18sen, war vergeblich, Von der mikrochemischen Seite litsst
sich also in Bezug auf diese rathselhaften Korpelchen nichts
Positives sagen. .

Lieydig beschreibt be1 Paludina Muskeln, die auf den
bpannnngﬂgrad.der ganzen Géhbrblase einwirken konnen, Es
konnte bei Neritina nichts Aehnliches gefunden werden, denn
bei den Embryonen sind die Hoérblasen miiten zwischen den
Parenchymzellen eingebettet, und beim erwachsenen Thiere
schienen si¢ ziemlich frei -innerhalb des unteren Nervenringes
zu liegen, - : ' ' o

1) Froriep's Neve Notizen XIV, p. 310,
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Gesichtswerkzeuge. Die Ommatophoren zeigen sich
unter der Gestalt eines an der Seite und der Basis des Fiihlers
gelegenen rundlichen Héckers, in dessen Parenchym der Aug.-
apfel eingebettet Jiegt. Dieser Hdcker flimmert an der Ober-
fliche, wie der freie Theil des Thieres iberhaupt, nur auf
dem Scheitel desselben ist die Haunt unbeflimmert, gehr ver-
dtinnt und kaun  als 'Conjunctiva betrachtet werden. Der
eigentliche Augapfel wird durch eine auns zwal Schichien be-
stehende Sclera (Fig. 8. a) eingehiillt, welche sich unter der
Bindehaut ebenfalls sehr verdiinnt, und eine Hornhaut dar-
stellt. Die Cornea und Conjunctiva haben jedoch zusammen-
genommen eine ziemlich betrdchtliche Dicke, so dass die
Angabe von Moguin ), die Hornhaut sei bei Neritine kaum
wahrnehmbar, nicht gerechifertigt erscheint., Die innere Schicht
der Sclera ist meistens etwas rdthlich gefiirbt. Beide Schich-
ten werden nach der Eindringungsstelle des Sehnerven all-
miilig dlinner und verlieren sich endlich in der finsgeren Con-
tour desselben, so dass sie ihm eine Art Neurilem Dbilden.
Die Chorioidea ist kohlschwarz und erscheint bei starker Ver-
grdsserung, wenn sie zerzupft wird, aus kleinen, runden, mit
Pigmentk&rnchen erfilliten und mit einem deuatlichen Kern
versehenen Zellen zusammengesetst (Fig. 8.+A), Iis besitzen
dieselben eine durchschnittliche Breite von 0,005 bis 0,008 Mm,
Der ganze Augapfel ist nicht rund, sondern birn- oder krei-
gelférmig, und so auch die Chorioidea. Dieselbe bildet einen
Kegel, dessen unter der Hornhaut gelegene Basis verhilt-
nissmiissig breit ist, der sich aber sehr schnell nach hinten
zu verjiingt und ziemlich spitz endigt. Bei vielen Exemplaren
gelingt es Einem nicht, eine Liicke in dem vorderen Theil
der Chorioidea zu entdecken, bei anderen aber ist die breite
Pupille deutlich wahrzunehmen. — In Bezug auf die brechen-
den Medien hat Liespés behauptet, dass alle kopftragenden
Mollusken eine Krystalllinse in ‘ihrem. Auge besitzen, nur
Neriting fluviatilis nicht, und Moquin-Tandon ?) -hat sich

1) A.a. 0. p. 141,
2) A.a Q. p. 142.
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dieser Ansicht angeschlossen, was ihn #ibrigens nicht davon
abhilt, auf seinen Tafeln das Auge einer Neritina fluviatilis
mit einer deutlichen Krystalllingse abzubilden und dieselbe als
gsolche in der Erklirung 'zu den Tafeln zu bezeichnen, Wenn
Moguin-Tandon Lespés's Iirthum in seinen Text auf-
genommen hat, so hat er indessen anf seinen Tafeln Recht,
denn das Neritinenange ist mit einer unverkennbaren Linse
(Fig. 8. ¢) versehen. — Mogquin erwihnot hinter dem Aunge
einen schwarzen Fleck von linglicher Gestalt, welcher wie
ein zweites Auge ausschen soll. Die bei Berlin vorkommen-
den Neritinen bieten nichts Aehnliches. -

4, Von dem Verdauun gsapparat.

Der Mund der Neritine [luvialilis st kieferlos, und der
Eingang in die MundhShle wird durch eine ecinfache runde
Oeffnung in einer wulstigen Lippe gebildet. Zwar bildet
Moguin-Tandon zwei Kiefer ab, aber was er als zwei
gezéhnte und getrennte Kieferstiicke aufgefasst hat, sind
Theile einer weichen, chitinartigen, mit starken Liingsfalten
versehenen Membran, welche die Muondhdhble bekleidet und
sich leicht abpréipariren lésst.  Diese Lingsfalten erscheinen
von hellrithlichg brauner Farbe und verleihen der Mundoff-
nung die Fahigkeit, sich sehr bedeuntend zu erweitern. Mo-
quin-Tandon hilt mit St. Simon die vermeintlichen Kie-
fer von Neriting fiir knorpelig und beschreibt, wie der
Oberk'ieferrgross, gebogen, an beiden Enden abgerundet und
mit 6 oder 8 Rippen veraehen sei, wihrend der untere kleiner
sein soll, u.s. w. Da jedoch Troschel's Vermuthung!),
dass eine solche Membran wie die eben Deschriebene zu
finden sei, sich verwirklicht hat, so kann man mit ihm die
ganze innere Wandung des Mundeinganges mit einem ein-
zigen Kiefer vergleichen.

- Die Bewegung- dieses Mundapparates ‘wird durch eine ge-
wisse Anzahl von Muskeln vermittelt, die sich an die faltige

1) Ueber die Mundtheile cmhezmwcher Schnecken. Archiv if_tir Na-
turgeschichte, 1836, . : ; L
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Membran cinerseits und an zwel Knorpelstiicke andererseits

ansefzen, Letztere sind zwei rundliche ovale Scheiben (Fig. 10),-

deren eine rechts und die andere links von der Mundtasche
hegen- und keinen anderen Zweck haben, als emen festen
Ruhepunkt fir die Bewegungen der Lippe abzugeben. Durch
mGurzung der sich zwischen der faltigen Mundmembran
und den Lippenknorpeln ausspannenden Muskelfasern wird
die Munddffnung bedeutend erweitert, wihrend bei Erschlaf.
fung derselben die Zusammenzichung der Ringfasern der
Lippe den Schluss der Mundéffnung herbeifiihrt.  Bei erwach-
senen Individuen sind diese Knorpelstiick® gegen 0,23 Mm.
lang und. 0,17 Mm, breit. Ueber die mikroskopische Be-
schaffenheit derselben werden wir gtemh hei Vezanlassmm
der Zungenknorpel zuriickkommen,

Die Reibmembran wurde schon von Trosch el, Lovén
und Moguin- -Tandon untersucht. Sowohl die Abbildung,

welche bei viel zu schwacher Vergrésserung und bei unrich--
tiger Auffassung der Verhiiltnisse der Chitinplatien zu cin-

ander ‘gemacht wurde, wie die'Beschreibung des letzteren,

sind vollkommen unbrauchbar, Troschel!) hat eine sehr

genaue Beschrelbung und ziemlich guto Abblldung der Neri-
tinenzunge gegeben, und Lovén's Darstelling?) ist ganz

uniibertrefflich. - Die gr&sste Analogie hat nach Lovén’s Fis

guren ‘die Reibmembran der Neritina mit derjenigen von.

Trochus, Phasianella, Rotella, Halwns, Lmarginule, Wesswegen'

er alle diese Gattungen in eine Gruppe unter dem Namen

Trochina zusammenfasst, Es stimmt diese Gruppe mit Tro=:
schels Rh]pldoglossaten tiberein. ' Natica, diec man friher
der Schale wegen mit Neriting zusammenwarf, hat der Zeich-'

nung’ des schwedlschen Anatomen na.ch eine ganz ‘andere
Radula, - e

Nach Lovén’s vorziiglicher Darstellung kénnen wir eine
genauere Beschrelbung d1eser zmrhchen Relbmembran unter-

1) A.a O.

2) (jfvermgh af kongl, Vet@nskaps-Akademlens I‘mhandlmgm. Stock-_

holm 1847. Die Reibmembran von Ner umc& anf Tab. VI
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lassen, und npur beim hinteren Ende derselben liingere Zeit
verweilen, welches merkwiirdiger Weise nicht nur von Mo~
quin-Tandon, sondern auch von Troschel und selbst von
Lovén libersechen wurde. Die Reibmembran ist bekanntlich
in eine Scheide eingeschlossen, aber die verschiedenen Theile
derselben, wie sie Lovén abbildet, liegen nicht in einer
Tbene. Die sieben Chitinplattenreihen der Rhachis sitzen in
Lingslinien auf der oberen Fliche, so zwar, dass die nnpaa-
rige Mittelrsibe (Tig. 26. a) tiefer und horizontal, und die
beiden folgenden (c, d) jederseits nach der Seite zu allmiilig
in die H6he steigen, wibrend die vierte (e) schriig nach
aussen und abwirts sieht; die zahlreichen Hikechen (iovén's
Uncini), welche Querreihen bilden, deren eine von jedem
Glied der Rhachis wie eine Rippe abgeht, nehmen die Seiten
und die untere Fliiche der Zunge so ein (Fig. 26. f), dass
nur der mittlere Theil der unteren Fliche davon frei bleibt,
Die durch die Hikchenreiben gebildeten Rippen bilden also
cinen Bogen, welcher aber nicht gerade unterhalb des ent-
sprechenden Rhachisgliedes zu liegen kommt, sondern schriig
nach unten und. hinten l&unft, so dass er eine gewisse An-
zahl Glieder unter einem ziemlich grossen Winkel schneidet,
Diese Schriigheit wird um- so bedeutender, als man weiter
nach hinten gelegene Zungentheile betrachtet. Wenn also die
Rhachis auf der oberen Fliche aufhért, d. h. wenn man das
letzte Glied derselben erreicht hat, so hirt die Radula auf der
unteren Ifliche noch keinesweges auf, da die schiefen nach
unten stehenden Hékchenrippen sich schrig unach hinten noch
eine ganze Strecke verlingern, Dadurch bleibt der letzte
hinterste Theil der oberen Fliche der Zunge von der Radula
entbl8sst, und an deren Stelle nimmt man nur eine fleischige,
durch eine mittlere tiefe Furche in zwei Lingswiilste getheilte
Masse wabr (Fig. 27). Diese Wiilste sind durch Pigment-
kérnchen réthlich braun gefirbt; welche auf deren Ober-
fliche Querstreifen bilden, Letztere sind gegen die Achse
nur wenig geneigt, und schineiden also die auf der Unterﬂz'iéhe
der Zunge verlaufenden Hikchenrippen unter einem ziem-
lich grossen Winkel. Der vordere Theil der Wiilste ist be-
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deutend verdickt und stellt sich wie zwei ebenfalls r&thlich
gefirbte Hécker dar. In der Substanz des Organes konnten
nur korpige Kiigelchen unterschieden werden, wovon es sich
nicht einmal sagen lisst, ob es Zellen oder Zellkerne sind,
Merkwiirdig ist es, dass dieses hintere Ende der Zunge
von den meisten Beobachtern gar nicht erwihnt wurde. s
mbchte daher kommen, dass 'vielleicht dieselben, um die
Reibmembran reiner zu bekommen, zu Reagentien ihre Zu-
flucht mahmen, wodurch die weichén, leicht vergiinglichen
Theile zerstdrt wurden., - Nicht selten zerfliessen beim Ver-
dampfen des Wassers ‘die beiden eben beschriebenen Zungen-
wiilste unter dem Druck des Deckplitichens, und es bleibt
nur ein unkenntlicher Teig iibrig, und lberhaupt ist das Or-
gan sehr zart und vergiinglich, '
Die einzigen Beobachter, welche diesem Zungentheil ihre
Aufmerksamkeit schenkten, sind Lebert?) und Allmann 2).
HErsterer nannte denselben die hintere Zungenpapille und gab
eine Beschreibung dieses Organes bei Patellz®), wo es eine
weissgrau gefiirbte, halbdurchsichtige, an ihrem IEnde leicht
concave Papille darstellen soll. Nach Lebert gehdrt die
»Endpapille der Hakensaite“ ganz der Scheide an, und das
ist bis zu einem gewissen Grade richtig, sie gehdrt aber
zugleich der Reibmembran selbst an. Troschel in der eben
erschienenen ersten Lieferung seines Werkes tiber das Ge-
biss der Schneckent) behauptet zwar, die Reibmembran stecke
mit ihrem hinteren Ende véllig frei in der Zungenscheide,
ohne mit derselben verwachsen zu sein, was wir durchaus
bestreiten. Dabei giebt er richtig an, der in der Zungen-
scheide steckende Zungentheil thue zum Verkleinern der Nah-
rung keinen Dienst, er sel gleichsam die Reserve, nm die
im Dienst untanglich gewordenen Vormiinner zu ersetzen,

1) Beobachtungen iiber die Mundorgane ‘einiger Gasteropoden.
Miiller's Avchiv 1846. ‘ _ : .
2) On the anatomy of Acteon. — Annals and Magazin of Natural
History. Vol. XVI. 1845. p. 147. ‘ '
© 8) A.a. O. p. 438 —439. 'Taf. XII, Fig. 5.
4) Das Gebiss der Schnecken. Erste Lieferung.- Berlin 1856, p. 19.

R R e

Anatomie und Entwlcklungsgesehichto der Neritina fiuviatis, 1493

und in dem Grade, wie sich vorn die Platten abnutzen,
schiebe sich die Membran nach vorn vor, und bilden sich
am Ilinterende neue Glieder nach. Wie diese Bildung vor
sich geht, daven erwihnt aber Troschel nichts, Die Reib-
membran steckt in der That mit ibrem hinteren Ende in der
Zungenscheide nicht vollkommen frei, sondern dieser hintere
Theil ist in der Substanz selbst des eben beschriebenen Or-
ganes eingebettet. Andererseits geht dieses Organ nach hinten
in die Zungenscheide tiber, wie Lebert bel Patelle richtig
angab. In dieser Lebert'schen Endpapille seben wir die
Matrix der Reibmembran, Auf deren vorderem upnd oberem
Theil erscheinen die Reibplatten zuerst als kaum wahrnehm-
bare, farblose, h&chst durchsichtige Plittchen. Von Anfang
an haben diese Pliittchen dieselbe Breite wie spiter und
werden gleich auf threr ganzen Oberfliche abgesondert. Der
vordere Theil der oberen Fliche der Endpapille bildet die
Hauptplattenreihen (die Rhachis), die Seiten und die untere
TFliche iibernehmen die Bildung der Seitenhaken. Wozu aber
die Spaltung der Papille, der Mittellinje nach, bei Neritina
von Nutzen sein kann, das ist uns nicht klar geworden.
Lebert soll nichts Aehnliches bei Patelle gefunden haben,
wie auch bei sonst keiner anderen Schnecke, - Bei manchen
Gattungen ist diese Papille in der Breite sehr entwickelt,
so z. B. bel Patelle nach Lebert, und bei Pomatias (P. ma-
culatwm) , wie wir finden. X:ebert hatte schon die Ansicht
aufgestellt?), die Scheide der Chorda (Reibmembran) stehe
mit der Bildong und der immer neuen Sekretion der Platten
in nitherer Bezichung; dass aber gerade diese hintere Papiile
die Matrix derselben sei, hatte er nicht geahnt. "Allmann
indessen, welcher dieses Organ bei Actaeon unter dem Namen
»lingual sac“ beschrieb, vermuthete schon, dass die Zungen-
platten von demselben gebildeft werden.

Erwiihnenswerth ist noch, dass die Chitinplatten der Reib-
membran und namentlich die vorderen Stiicke derselben mit-
unter wunderschin griin gefirbt sind. '

1) A. a O, p. 457,
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© Der Zungenapparat ' bei Neritina zeichinet sich durch vier
Knorpelstiicke aus, die ein die Reibmembran tragendes G-
riist bilden. Liovén scheint dieselben nicht gesehen zu haben,
ader erwahnt wenigstens dieselben nicht, was Keinen Wunder
nehmen darf, da er seine Aufmerksamkeit in der schon citir-
ten Abhandlung der Rexbmembran ausschliesstich schenkt,
Auffallendér ist der Umstand, dass Troschel bei seiner
‘ausfiibrlichen Beschreibung des ‘ganzen Apparates unserer
‘Schnecke diese Organe gang verkannte und fiir Muske]n
hielt.!). Indessen fallen die Zungenknorpelstucke , Wenn ma
eine Neritina gIelchwel von oben oder von unten aufschneidet,
durch eine eigene blasse, bléuliche Farbe sogleich ins Auge.
Moquin-Tandon hat sie znerst als Knorpel aufgefasst,
ohne sie- jedach genauer ‘zu studiren. Er merkte nicht ein-

mal, dass ihrer vier vorhanden waren, und priifte sic milros-
kopisch nicht, denn die hlstologlsche Beschaffenheit der Knor-
pel biehandelt er sehr ﬂuchtw, indem er nur sagt, dicse Karper
seien kaum aponctués.« Ueberhaupt giebt Moguin-Tandon
nicht viel' auf die Wahl solcher Bezeichnungen, da er die
Reibmembran  selbst ,knorpelig® und die Zihnchen daraal
,,kreldearttg“ nennt?), ‘ -
“ Quoy und Gaimard haben -bei Neritz cinen ganz #hn-
lichen Zuugenknorpelapparat wie wir bel Neritina gefunden.
Bie scheinen die knorpelige Beschaffenheit erkannt oder viel-
mehr géahnt zu haben, denn von mikroskopischer  Unter-
suchung ist auch bei ihnen keine Rede. Ob die Beziehung
dieses - Apparates' zur Reibmembran ihnen entgangen ist, ist
nicht erswhthch da sie ausser dev Zelchnung denselben kaum
erwihnen;

Der Zungenknorpelappamt besteht aus zwei Knorpel-
stiicken jederseits, welche ‘eng an einander gefiigt gleichsam
ein G‘ranzes bllden Jeder Complex von zwei Knorpelstiicken

1) ,D]_B Zunge selet ISt wie be1 den Potamop]uleu szchcn Z2woi

rundliche Muskeln emgewachsen “ — Ueher die Mandtheile ete. a. a. O.
p. 275.

2) A.a O, p. 36 und 37,
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bietet die Gestalt eines linglichen Dreieckes dar, dessen Basis
nach hinten und dessen Spitze nach vorn gerichtet ist; eine
wellenftrmige, der Quere nach verlaufende Scheidelinie trennt
die beiden sehr ungleich grossen Knorpelsticke von einan-
der. Das vordere, das hintere an Grésse weit Ubertreffende
Stiick (Fig. 11. a) Lildet selbst wieder ein lingliches Dreieck,
dessen kleinste Seite. nach hinten. sieht, wiihrend die &ussere,
nach vorn etwas convex werdende die grosste Liinge erreicht,
Unweit von der vorderen Spitze erhebt sich ein Hécker (b),
der sich kegelférmig zuspitzt und mit einer verhiltnissmiissig
nicht sehr breiten Basis dem Knorpelstiick aufsitzt, Dieser
Hécker ragt nicht senkrecht {iber die Knorpeloberﬂéiche her-
vor, sondern neigt sich gegen dieselbe hin, indem er sich
schriig nach vorn und innen richtet. Die Gestalt des hiuteren
Knorpelstiickes (Fig. 11. ¢) gleicht cinem unregelmissigen
Oval, dessen wellenférmig gebogene, nach vorn sehende
Geite in die Basis des vorderen dreiseitigen Stiickes hinein-
passt, wiihrend die Spitze der eifSrmigen Figur pach aussen
gerichtet ist. -

Die beiden symmetrischen Knorpelstiickcomplexe liegen
im Grunde der Mundhohle, und zwar so, dass deren hintere
Theile ziemlich weit von einander abstehen, wihrend die
beiden Spitzen sich nach vorn zu einander nihern -und sich
fast beriihren. Dadurch werden die beiden spitzigen Hdocker
so an einander gebracht, dass ein beinahe vertikaler, drei-
eckiger Raum entsteht, dessen Basis durch den vordercn
Theil der Oberfiiiche der beiden Xnorpelstlicke und dic beiden
anderen Seiten durch die Innenseite der beiden nach vorn
und innen geneigten Hocker gebildet werden. Dieser drei-
eckige Raum nimmt das vordere Ende der Reibmembran auf,
deren Seitenfliigel (Fig. 11. ) sich aufl die Kbnorpelstiicke
stiitzen. Eine grosse Anzahl von Muskeln setzt sich an die
beiden Knorpel fest und vermitteln die verschiedenen Be-
wegungen, wozu die Zunge befiahigt ist. Leider wurden
wir durch die Kleinheit des Gegenstandes verhindert, das
Spiel dieser Muskeln genaner zu priifen. Wir wollen noch
erwibnen, dass ein breites Muskelband sich zwischen den

Miiller*s Acchiv, 1857, 10
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beiden Knorpelcomplexen erstreckt, indem es dieselben wie
duvch eine dichte Membran verbindet. Die Fasern verlan-
fen in diesem Muskelband einander genau parallel der Quere
nach, d. h. also senkrecht auf die Richtung der Zungenachse.
Die dadurch bezweclkte Bewegung ist offenbar ein Aneinander-
riicken der beiden Knorpelcomplexe und zugleich aunch bis zu
einem gewissen Grade ecin Anseinanderweichen der beiden
Hoeker. - Wozu aber eine derartige Bewegung dienlich sein
kénne, ist uns nicht klar geworden. IEbensowenig ist der
tljweck des Zierfallens der beiden Knorpelsysteme in je zwei
Stiicke recht begreiflich. Ob die Méglichkeit einer Bewegung
oder Verschiebung beider Inorpelstiicke aufeinander durch
dieses QGelenk erveicht ist, steht dahin. Iz stellt cine At
Synarthrosis dar, welehe -jedenfalls durch die Blasticitit der
Bandmasse allein eine Bewegung gestatien kdunte.
~ Das vordere Zungenknorpelstiick hat bei Neritinenexem-
plaren mittlevrer Gridsse eine Lidinge von 0,915 Mm. und an der
breitesten Stelle eine Breite von 0,476 M. Es nimmt allmiilig
nach vorn zu an Breite ab, und endigt mit einer stumpfen Spitze.
Der Hocker dieses vorderen Stiickes ist etwa 0,264 Mm.
lang und an seiner Basis 0,159 Mm. breit. Das hintere Knor-
pelstiick hat von vorn nach hinten -einen Durchmesser von
ungefiibr 0,265 Mm., und misst in der Quere 0,476 Mm., wic
die breiteste Stelle des vordersten Knorpelsiiickes. Iffir sehr
grosse Exemplare .miissen alle diese Zahlen etwas erhiht wer-
den. -Somit wiiren sechs Knorpelstiicke ~ die beiden Muond-
oder ‘Lippenkuorpel ndmlich, welele wir oben erwéhnten,
und die vier Zungenknorpelstiicke — ‘bei der Neritine fluviatilis
vorhanden.. Lippenknorpel, -d. h. solche, die aus wirklicher
Knorpelsubstanz bestehen und.innerhalb der feischigen Lippen-
masse ganz. verborgen bleiben, indem sie zum Muskelansatz
=a%lem dienen, wurden bel Cephalophoren, so viel uns bekannt,
‘bis jetzt nicht beobachtet. Dass sie anderswo noech vorkommen
vfzgr:den, ‘scheint kaum zweifelhaft und méchten wir nament-
il v, e v N 5 s it
Kvoshopie tiom ! u:yf.um : alm.ard_abgeblldeten-, mi-
ntersuchten Zungenknorpel bei .Ve-
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rite stimmen der Gestalt nach mit dem Zangenknorpelapparat
der Ieritina vollkommen iiherein. ‘Jederseits sind auch hier
zwei Knorpelstiicke vorhanden, denn man kann das auch als
Scheidelinie der beiden Siiicke denten, was zuerst in der
Zeichnung als der perspektivische Ausdruck der Basis eines
Knorpelstiickes erscheinen michte. Ob die beiden Hocker des
vorderen Knorpelstiickes auch bei Nerita vorhanden sind,
kann man aus der Quoy - Gaim ard’schen Zeichnung nicht
ersehen. . ine zwischen den beiden XKnorpelecomplexen ge-
spannie Membran verbindet dieselben bei Nerite, der Dar:
stellung der franz@sischen Anatomen nach; jedoch hitte sieh
hichst wahrscheinlich diese. angebliche Membran unter dem
Mikroskop nicht als Knorpelsubstanz, sondern als ein diinner
platter Muskel erwiesen. Es ist offenbar das straffe quere
Muskelband, das wir eben auch bei Neritira erwiihnten und
welches wir auch der Straffheit wegen mit dem blossen Auge
fiir Knorpel hielten. ' S

Teber das Vorhandensein von Zungenknorpeln bei anderen
Schnecken finden sich in der Litteratur vielfache Angaben,
welche jedoch meistens unbeachtet blieben, so dass Siebold
in seinem Handbuch der vergleichenden Anatomie das Vor-
kommen von Knorpeln bei Cephalophorven nicht einmal er-
wihnt. Selbst Cuvier hat schon einigemal in secinen vor-
irefflichen Beobachtungen der Zungenknorpel Erwihnang ge-
than. So z. B. in Bezug auf Buceinum undatum ') bemerkt er,
dass die Zunge auf zwei ldngliche Knorpeln gespannt ist,
die verschiedene Bewegungen auszufiihren im Stande sind.
Bei Patella?) fand er jeders_“eit.s der Zange einen knorpligen
aus zwei Stiicken bestehenden Kdrper. Seitdem haben Delle
Chiaje, Valenciennes, Quoy und Gaimard, Mo-
quin-Tandon u. A. m. aber namentlich Osler und Le-
bert die Zungenknorpel‘vérschiedencr,Suhnéckén mehrfach
gesehen und abgebildet, so dass wir die Ansicht aufstellen
diirfen, dass bei allen Cephalophoren die Zunge sich. auf

1) Mémoire sur le grand Bucein de nos edtes, p. 8. y
2) Mémoire sur 'Haliotide, le Sizaret, la Patelle ete. p. 17,
10*
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ein 'Odgl‘ mehrere Knorpelsticke stiitzt, die zum Ansatz
‘ve;-schiedener Muskeln hehufs der Bewegung derselben dienen.
Wenn wir fliichtig die verschiedenen Schneckengruppen
durchmustern, so finden wir, dass die Zungenknorpel schon
fast bei allen gefunden wurden. Unter den Ctenobranchiaten
zuerst wurden die Knorpel von Buccinum undatum ausser
'von Cuvier noch von Souleyet!), Valenciennes?) und
Lebg1~t3) gesehen. Valenciennes namentlich hat- eine
schéne Abbildung derselben geliefert. Delle Chiaje4) be-
schreibt sie bei Buceinum (Dolium) Galea als zwei bernstein-
artige, liornartige Schiippehen, die eine halbmondfdrmige G-
stalt besitzen. Ihr Verhiliniss zur Zunge beweist, dass
diese Organe 'wohl dasselbe sind wic die fraglichen Knorpel,
nux wiirde Delle thaje’s Beschreibung  beinahe daran
zweifeln lassen, dass sie aus Knorpelsubstanz bestehen
wenn nicht Troschel?®) dieselben wieder gesehen und aIs,
Knorpel bezeichnet hitte. Souleyet®) fand dic Zungen-
knorpel bei Pyrule tube, und Leiblein?) bel Mures b:an-
daris, wo ecr dieselben als zwei runde kieferartige Gebilde
bezcichnet. Unter den mit WNeritina verwandten Gattangen
wurden sie von Quoy und Gaimard®) bei Navicells beob-
achtet. s sind hier gerade wie bei Neriting ihrer vier (ans
Irrthbum werden in der Erklirung zu den Tafeln finf ange-
geben). Die IFigor muss aber wahrscheinlieh uingedreht werden,

1) Voyage autour du monde sur la corvette la Bonite. Zool
Eydoux gt Souleyet. 1841. T. IL p. 816. ' F
2) Archives du Muséum d’Hist. nat. I\ V. PL. XX V. fig. 6
3) Beobachtungen tiber die Mundorgane einiger Gasteropoden a a.O.
_ 4) Jos. Xav. Poli’s Testacea utriusque Siciliae eorumque histo-
¥ia et anatome, 1826, T. IIL. Pars altera p. 41. Tab. L. fig. 2 ¢t 8. -
»nBinae squamulae, semilunares, corneae.* ' .
5) Das Gebiss der Schnecken. Berlin 18536, * ‘
, , . 6. Tab. I. fig. 9.
6) A.a. 0. T.IL p.B18. 8 ?
7) Heusinger's: Zeitschrift fir .or i |
) : -organische Physik (Beitrag zn
einer Anatomie des Parpurstachel L Tab.
e T o 8). Bd. 1. Eisenach 1827, p, 12. 'ab,I.

8) A.a. O, P . - ,
bou ot 58, ﬁg 31, von Navicella elliptica ans Guam, Bour-
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da die kleineren Knorpelstiicke wohl die hintersten sind, wie
bei Neritina, Bel Turbo scaber scheinen sie von Souleyet
gesehen worden zu sein, ohne dass er besonderes Gewieht
daranf legte. Sie sind néimlich in einer seiner Zeichnungen')
sehr kenntlich abgebildet, obgleich er nirgends im Texte
davon spricht und dieselben nicht einmal mit einem Buch-
staben aunf seinen Tafleln bezeichnet., Troschel?) bildet sig
bei Turbo Sarmaticns ab, wir vermuthen aber, dass unier den
noch am einzigen paarigen dargestellten Konorpelstiieke hiin-
genden Muskelfasern das hintere kleinere Knorpelstiick ver-
borgen blieb. Die Zungenknorpel von Trochus wurden von
Osler® in sciner vortrefflichen Abhandlung beschrieben.
Br hilt dieselben fiir knorplige Kiefer, und giebt am, dass
sic sich vermittelst eines Ligaments wie ein Buch offnen und
schliessen. I8s ist dieses Ligament nichts Anderes, als das
quere Muskelband, das wir bei Neritine kennen lernten. Mit
dem hinteren Theile jedes Knorpelstiickes ist ein anderes
kleineres durch ein Ligament verbunden, also gerade wie bel
Neritina. Bei Littorina littorea, die ebenfalls van Osler )
studirt wnrde, ist die Uebereipsiimmung mit Neritina noch
schlagender: auf die Knorpel ist die Reibmembran gespannt.
Die Knorpel selbst stecken in einer dicken Grundlage (in
a thick base) gerade wie eine Eichel in jhrer Schale und von
jedem geht ein Processus ab, der mit den Anderen wie ein
Guckloch (loop) bildet, wodurch die Zunge durchgebt. Diese
beiden Processns sind offenbar denen ganz #hnlich, die wir
bei Neritinag trafen und die Eichelschale ist ganz einfach das
hintere Knorpelstiick. Dass Osler dessen knorplige Natur
nicht erkannte, muss nicht befremden, da er das Mikroskop

1) A.a. O. Atlas, Pl 38. fig. 3 u. 4.

9) Das Gebiss der Schnecken. Tab. 1. Fig. 13,

3) Observations on the anatomy and habits of marine testaceous
mollusca by Edw. Osler. — Trans. of the Roy. Soe. of London
1832, p. 497, PL. XIV. Fig. L, 2, 3 von T, crassus.

4) Ibid, p. 502. Pl X1V, Fig. 7.
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nicht zu Hiilfe nahm. Bei Jantline hat Delle Chiaje)
gehr grosse Zungenknorpel abgebildet und selbst den cellulésen
Bau derselben auf den Tafeln angegeben. ‘Trotzdem aber
erkannte ér ihre Beschaffenheit nicht, da er dieselben ganz
einfach als zZwei elliptische, etwas dicke Kd&rper bezeichnet
welche mit den Cotyledonen einer Bohne Achnlichkeit haben.’
D'erswelbe hat ebenfalls bei Cipraea (C.pyrum)?) die Zungen-
knorpel abgebildet. . Ir hat sich bpur darin vergriffen, dass
er meinte, diese Knorpel bildeten eineé die Zunge einschlies-
gende Kapsel. Beil Paludine wuorden sie von Lebert %) und
Moqguin-Tandon4) beobachtet. Lebert giebt ihrer zwei
an, wihrend Moguin vier Stticke gefunden haben will und
er hat wahracheinlich darin- Reécht. * Unter den Coriocellen
wuorden sie von Bergh ®) bei Onchidiopsis und Marseninag ge-
funded und schon vorher hatte- Delle Chiaje ®) dieselben
bel Sigaretus gekaniit.. ‘ ' :

. ~Auch "bei den "s. g. dchten Scutibranchiaten und zu-
erst bel Huliotis tuberculate wurden die Zungenknorpel von
Delle Chiaje ™) und I.ebert®) beobachtet; ebenfalls bei
Parmophorus von Quoy unhd Gaimard ?); unter den Cyclo-

© 1) Memorie sulla storia e notomis degli #nimali senza vertebre

del Regflcf di- Napoli. 1843. — Duplici corpi ellittici, alquanto crassi,
emulanti i.cotiledoni della faba, - I. S. 106. Tab, LXVIIL Tig, 12.

2) Poli’s Tes_tgbc(?a. utrinsqne Siciline. — T III, Pars altera, Tab.
XLV. Fig. 27, Q. ,Ligula theca cartilaginosa inclusa.® 8. 14,

3) A. a. O. p. 442/ : o T

4) A, 4 O.p.89; PL XL. Fig. 9, 10

5) Bidrag til- en Monographi af Marseniaderne. ‘Kjdébenhavn 1853,

Tab. I—IV. — Hs ist sein sattelférmiger Korper (det saddelformige
Legeme),
6) Memorie sulla storia e notomia ete. — ,,Lamina cartilaginosa

divisa in due lobi* p. 112. Der Abbildung nach (Tab. LXXIX, Pig
10) sind aber 4 Knorpelstiicke vorhanden. : ' .
7) Poli’s Testacea utrinsgue Siciliae ‘I. ILT. Tabl. LV. fig. 29—
?{i_: — S(_) ‘e_rsehe “ich yvcﬁigs’téns aus den Taféln, denn das in der
zumg::rl:. g;zz&tlfkbi:uil]\?’r?gm beﬁﬁdl“i’?huev lflxenipl_mf el.ltbe‘hrf._ den Text
8) A. a. O. p. 455,
9) A. a. O, PL 89, Fig. 11.
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branchiaten bei Chiton von Osler t) and Middend orff?)
bei Patelle von Cuvier®), Delle Chiaje?), Osler®) und
Huxley?®). Cuvier gab bel Patella valgata zwel Sysieme
von je zwei Knorpelstiicken an; den Abbildungen nach scheint
Delle Chiaje im Ganzen nur zwei Knorpelstiicke geschen
zu haben; Osler verzeichnet ihrer neon und Huxley wie
Cuvier nur vier. DLs sind in der That acht vorhanden
(Fig. 18.). Dieselben vier Knorpelstiicke wie bei Neritina
existiven niimlich auch beil Patella vulgata, nur sind die hin-
teren (Fig. 18, a.) bedeutend dicker und mit einem stumpfen
Fortsatz nach Aussen versehen. Der dussere Rand der vor-
deren Stiicke (b.), die ausserdem verh#ltnissméssig viel lidn-
ger als bei Neriting sind, ist sehr verdickt. Dabei kommen
noch vier Knorpelstiicke hinzu: zuerst auf dem vorderen
Hauptstiick (Osler’s lateral jaw) zwei diinne dreieckige
knorplige Platten (c.), die etwa denselben Platz einnehmen,
wie die beiden hockerigen Fortsiitze bei Neritina. Es sind
dies in der That nichts anderes als diese Hocker selber, da
sie hier in Betreff der Radula gerade dieselbe Rolle wie bei
Neritina spielen, nur sind sie bei letzterer dem vorderen
Knorpelstiick angewachsen, wiithrend sie bei Patelle geson-
derte Knorpelsiiicke bilden. ‘Endlich sind noch zwei Knor-
pelstiicke vorhanden (d.), deren jedes an der #usseren Seite
des cinen Hauptknorpelstiickes und an dem vorderen Theil
desselben ansitzt. Sie sind ziemlich genan kegelformig. Die
Basis des Kegels aber ist nach vorn und die Spitze nach
hinten gerichtet. QOsler will noch ausserdem ein neuntes
Stiick gefunden haben, welches vor den anderen zu finden

1) A. a. O. p. 506, Fig. 11—12.

2) Beitrige zu einer Malacozoologia Rossica. Petersburg 1847. p.
61. Tab. VIIL. Fig. 2, und Tab. V., Fig. b und 6. — Es sind seine
s. g. Bewegungsblasen.

} Mémoire sur 'Haliotide, le Sigaret, la Patelle ete. s. 17.

4) Poli’s Testacea utriusque Siciliae. . 1[I l'sb. LVI. Fig. 22.
I'benfalls nur nach der Abbildang.

5)'A a. O.p. b06. PL XIV.

6) On the Morphology of Cephalous Mollusca. Transact. of the
Roy. Soc. of London. 1853. Part 1. 8. 29,
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sein soll und von ifhm der obere Kiefer (upper jaw) im Ge-
gensatz zu seinen seitlichen Kiefern benannt wurde, Hg ist
dies aber der wirkliche Oberkiefér, welcher nicht aus Kuorpel
besteht, sondern ecine hornartige Beschaffenheif (swahvscheinlich
Chitin) darbietet. I&s wird auch dieses Stiick cin Mal von
Osler als knichern (bony) bezeichnet. I uaxley hat leider
O sler’s Abhandlang nicht gekaunt und machte aus den Knor-
peln a und b (Fig. 18.) ein einziges Stiick. Die beiden Knor-
pel ¢ hat er dabei iibersehen t). Bei der zicrlichen Patella
pellucida finden wir die Zungenknorpel ganz gleich gestaltet.
Unter den Tectibranchiaten hat Delle Chiaje die Zun-

genknorpel bei Pleurobranchus und Plewrobranchidiuim abgebil.

det, aber verkannt, indem ecr dieselben 7obi ossei oder caleari
nennt *). Bei dplysia 3) dagegen erwithnt er zwoier ,,JXnorpel,«
die aber ihrer Lage nach unméglich Zungenknorpel ssin kén-
nen. Ks sind wohl die Kiefer. -~ Unter den Gymnobran-
chiaten wurden die Zungenknorpel von Lebert ) bei Doris
gefunden und von Delle Chiaje ®) ebenfulls bei Doris und
ausserdem bel Tritonia (er hielt sie aber fiir hornartig). Bei der
letztgenannten Gattung wurden sic anch von Alder und Han-
cock 6) als ,semicartilaginous body“ erwithnt, Unter den Ap-
neusten wurden sie von Nordmann 7) bei Tergipes und von
Delle Ghiaj e?®) bei Aeolz'ch'a gesehen, wo letzterer aber die-

1) A. a. O, Plate V. Fig. 14. -

2) Memorie sulla storia e notomin atc 8. 49 u. 53. Tab, LI Fig.
6 u 7. _

3) A.a. 0, ,Due semilunari cartilaginei. S. 62,

4) A.a.0. p. 450, bei Doris tuberenlata.

5) Memorie sulla storia e notomia ete. ,Due semicircolari o bis-
langhe lamine cornee mascellari, le quali ocenltano la lingna.® 8. 23.
Tab. XLIIL Fig. 14. Ob die Papillen, die von Delle Chiaje bei
Thelys erwihnt werden (bocca con proboscide carnosa, internaments
proveduta di papille quasi pyramidali, S, 84.) h|01he1 zi rechnen sind,
stebt dahin, :

Gy A monograph of the but;sh nu(hbmnch:aLe molinsea. Part. VIIL.
1855, o

7) Versueh einer Monographie von Te: gipes Bdwardsii. Petersburg
1844. %, 14, Tab. I, ¥, 8. a, .-

8) Memorie sulla storia ete.'p. 23, PL Tah, LXXXVIIL Tig. 12
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selben wiederum flir hornartig erklirte. Hancock und
Embleton!) haben sie noch als ,,two corneous plates*
bei Aeolis papillosa beschrieben. Aunffallend ist, dass bei
Tergipes FEdwardsit der einzige nnpaarig vorbandene Zungen-
knorpel eine runde Scheibe darstellt, welche wie ein abge-
flachtes Amylumkorn geschichtet ist. Leider theilt Nordmann
iiber die histologische Reschaffenheit desselben nichts mit.
Obgleich die Pulmonaten so oft und von so verschiedenen
Torschern untersucht worden sind, so ist doch die bei ihnen
vorkommende Knorpelplatte beinahe allen entgangen. Nur
bei Stiebel nnd Moguin - Tandon ?) finden wir hieriiber
einige sehr mangelhafte Angaben. Bei Testacella *) hat leiz-
terer eine ganz riesig grosse Knorpelplatte gefunden. Auch
bei Limax marginatus *) und Vitrina major *) hat er die Inor-
pelplatte abgebildet, aber sehr ungenau, da er dieselbe ver-
stiimmelte und nur den kleinsten vorderen Theil derselben
wahrnahm, Bei allen von uns untersnchten Pulmonaten ist
ein einziges Knorpelstiick vorhanden, welches aber nach
linten gegabelt ist, so z. B. bei Clausilia parvule (Fig. 20),
Pupa secale (Fig. 21), Limax agrestis (Fig. 22), Heliz candi-
dula, Helix carthusianella (Fig. 28), Heliz hispida, Vitrina pel-
lucide (Fig. 24), Ancylus fluviatilis (Fig. 25), Ancylus_ lacu-
stris 8), Succinea amphibia ete. Die Gestalt dieser Knorpel-

1) On the anatomy of Eolis, — Annals and Magazine of Natural
History. Vol. XV, 1845. p. 4, PL. I. Fig. 4. a, 9. a. Pl IL Fig. b
und 7. : -

9) Troschel hat zwar schon friiher die Knorpelplatte bei den
Timacinen gekannt, aber ihre wahre Natur verkannt, indem er die-
selbe mit dem Namen eines ,trogéhnlichen Muskels“ belegto. — S.
Ueber die Mundtheile ete, a. a. O. p. 269. — Die ,Cartilago hyoides,*
welche Stiebel bei Limnaeus erwihnt, wird aber wohl den Zungen-
knorpel bedeaten. — Limnaei stagnalis anatome. Gottingae 1815. p. 22.

3) A, a O, PL Y. Fig. 2. von Testacella laliotiden,

4) A.a. 0. PLIL Pig. 7.

5) A.a. O. PL VL Fig. 17.

) Troschel hat ebenfalls der Knmpelplattc von: Ancylus la-
cusiris gedacht, aber ihre Natur wiederum verkannt, indem er darin
zwei kugelige Muskeln sehen wollte, die der Zunge als Stiitze dienen.
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platte variirt je nach den Gattungen, jedoch unbedeutend, und
man darf wohl vermuthen, dass bei allen fchten Pulmonaten
diese Form herrschen wird.

Die Pulmonata operculate ., wenigstens divjenigen, welche
getrennten Greschlechtes sind (die Gattung Ampullacera Quoy
ist bekanntlieh Zwitter) weichen in Betrefl der Zungenknorpel
von den #dchten Pulmonaten sehr ab, und nibhern sich den Cte-
nobranchiaten an, wie dies zu erwarten war, da die ganze
Anatomie dieser Thiere darauf hinweiset, dJdass sie gar nichts
mit den Polmonaten zu schaffen haben. Die Knorpelstiicke
vou Clyclostome elegans wurden schon von Brard ) gekanut,
welcher dieselben als ,,knéchern®. bezeichnete. Moquin -
Tandon?) hat sie wieder gesehen. 1s sind ihrer niclt
zwel, wie Brard wollte, sondern vier gerade wie bei Neri-
tine und Navicellz. - Dag vordere grissers Stiick ist platt ge-
driickt und dessen #usserer Rand leistenartig verdickt, Die
innere Seite ist. mit einem spitzen Forisatz verschen und die
Platte lduft nach vorn zu ebenfalls in eine Spitze aus. Das
hintere Stiick ist sehr klein. Bel Pomatias macwlatuin sind
gleichfalls vier IKnorpelsticke vorhanden, Die vorderen
grosseren Stiicke (Fig. 19. a) sind stark nach innen gekrlimmt
und die innere Kaute derselben ist incine Art Rinue ausge-
hohit.© Bel dmpullaria hat Troschel?) zwel dareh Musiceln
bewegliche Knorpelstiicke gefunden. Vielleicht wiirde eine
nihere Priifung noch ausserdem zwei hintere kleinere bei der-
selben nachweisen kdnnen, wie die Analogie vermuthen lisst.

Unter den Heteropoden hat Troschel ) neuerdings die
paarigen Zingenknorpel aus Carinaric mediterranea abgebildet.
Es sollen ausserdem bei diesem Thiere {iber dem hinteren

8. Ueber - die Mundtheile éte. a. d4. 0. Diesen Irvthun hat er fibl‘ig'ens
in seinem eben erschienenen Werke wieder gnt gemacht, :
1) Histoire des coquilles terrestres et fluviatiles qui vivent aux cn-
virens de Paris. Paris et Gentve 1815. p. 105,
%) A.a, Q. p. 498. PL XXX VIL Fig. 2.

3) Anatomie der Ampulim it urceus. Axchiv flir Naturgeschichto.
1845. p. 207,

4) Das Gebiss-der Schinecken. p. 18. ’L‘ab L Tig, 1.

1
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Ende der Knorpel jederseits noch zwei viereckige Scheiben
mit abgerundeten Bcken liegen.,  Ob dieselben ebenfalls knor
peliger Natur sind, wird nicht angefiihrt. Schon frither hatte
Cavolini ') diese Knorpel der Carinarien gekannt, aber die-
selben fiir fleischig gehalten. HMuxley ) erwihnt anch zweier
cif§rniiger Xunorpel bei Iiroloides Desmarestii und Dei At-
lanta ®) giebt er an, der Mechanismus der Zuonge sel gerade
derselbe wie bel Firoloides, so dass man daraus schiliessen
diirfte, dass die Zungmknmpel auch bei den Atlanten vor-
kommen,

' 1Is bliecben demnach beinahe nur die Pteropoden l‘jbrig, bei
deten nichts von Zungenknorpeln nachgewiesen worden wére.
Vielleicht auch fehlen sie bei manchen derselben. Die Zunge
bleibt ja bei den Hyalaceen nach G egenbaur’s Angaben *) auf
ciner niederen Stufe stehen, indem selbst kein muskuléser

Apparat zum Hervorstrecken der Zunge vorhanden ist und bei

den Cymbulien soll an der Stelle der Reibmembran nur noch ein
leichter Vorsprung zu finden sein ®), der anstatt der Zihne
bloss verhotnte Epidermiszellen trigt. Bei den Clioideen zwar
ist die Reibmembran viel mehr entivickelt, aber Gegenbaur
hat bei ihnen auch keinen Knorpel beohachtet.

Somit wire also dargethan, dass die Anwesertheit von
Zungenknorpeln bei den Cephalophoren ein ziemlish durch-
greifendes Faktom ist, ein Satz, der schon neuerdings von
Troschel aufgestellt warde. Es wiirde noch zu wilnschen
sein, dass man nachweisen kinnte, diese Knorpel seien ebenso
gut zum Ziveck der Ilassifkation zu verwerthen , wie die
Reibmembran selbst. Leider steht uns das Material nicht zua

1) ,,Cmpora bina lateralia, carnosa, intra col[um sen cavitatem oris
locata, ‘quae exerentibus inaxillis valde conferunt.” — Handschiiftlichs

‘Bemerkung von Cavolini. 8. Delle ClllaJes Memoria sulia sto-

ria ete. p.o 89,
2) A.a.0, p. 31
'3) A.a. Q. p. 37 o
4) Untersuchungen itiber die Pteropoden und Heteropaden. Leipzig
18556. p. 7.. ' ‘ S
5) A.a. O. p. 47.
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Grebote nnd wir miissen uns nur mit spérlichen Andentungen

begniigen. Bei Neritina, Novicella, Liltorina, Paludina, Cyelos- '

toma, Pomatias besteht der Zungenknorpelapparat aus einem
paarigen Complex von je zwei Knorpelstiicken, deren hip-
teres im Vergleich zu dem vorderen schr Lklein ist. Bei
Trochus ist der Apparat ganz derselbe, nur hat sich cin Pro-
cessus des vorderen Knorpelstiickes abgelést und stelit als
eigener Knorpel da.. Dieses Verhiiltniss wird wobl iiberall
bei den Ctenobranchiaten und Pulmonata operculata dasselbe
sein.  Bei gewissen Cyclobranchiaten (Patellen) ist der Ap-
parat ganz ebenso zusammengesetzt, nur kommen noch zwei
seitliche Knorpel hinzu, und die beiden Processus bleiben
getrennt wie bei Trochus, Zwar soll hei anderen {Chitonen)
nachMiddendorff der Apparat nur aus zwei I{norpeln znsam-
mengesetzt sein, und in Uebereinstimmung mit dicser Angabe
finden wir.in der That bel einem kleinen Chiton (C. margi-
nalus . Peon.) von der norwegischen Kiiste jederseits nur ein
Kuorpelstiick, — Bei den Pulmonaten verselunoelzen =nach
vorn die beiden Hilften des Apparates und das hintere Knor-
pelstiick verschwindet; dadurch entsteht eine unpaarige, wmitt-
lere, nach hinten gegabelte Knorpelplatte. Wir kinnen leider
die meisten bisherigen Beobachtungen nicht zum Nutzen der
Classification ‘benutzen, da gew8hnlich auf die Anzahl der
Knorpelstiicke keine Riicksicht genommen wurde.

- Ueber die mikroskopische Beschaffenheit der Zungen-
knorpel besitzt die Literatur ein nur sehr unzurejchendes
Material. Die ‘meisten Schriftsteller, die anf jene Organe
Riicksicht nahmen, belegten zwar dieselben mit dem Namen
Knorpel, aber nur der Consistenz ‘wegen, Ucberhaupt wurde
_m-it der Bezeichqpng »knorpligé ein arger Missbrauch ge-
trieben: so wird z. B. die ganze Zunge von Cuvier ) be-
zeichnet, und viele haben es ihm nachgesagt, selbst in der
letzten Zeit, denn Moguin-Tandon nennt noch immer die
Zunge eine knorpelige Platte*). — Der erste, der sich aof

1) Mémoire sur la limace et le colimagoﬁ. p. 16.
2) A.a. Q. p. 36,
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eine mikroskopische Untersuchung der Zuugenknorpel ein-
liess, war Lebert. Tr erkannte, dass sie bei Buccinum wun-
datzmz') aus Zellen bestehen, die den Pftanzenzellen oder
den kernhaltigen Zellen der Chorda dorsalis einiger Batrachier-
embryonen nicht nnéhnlich sind. Diese Zellen sollen gruppen-
weise zusammengestellt sein, und zwischen den einzelnen
Gruppen soll sich die Intercellularsubstanz befinden. - Bei
Hatiotis fand Liebert®) die Knorpelplatte nicht aus wahrem
Kuorpelgewebe, sondern vielmehr aus einer knorpeldhnlichen
Fasermasse, ahnlich wie das ,von den Franzosen unpassend
fibro-cartilage genaunte Gewebed Im Jahr 1844 be-
schriecb Valenciennes ) bei Gelegenheit der bei den Ce-
phalopoden vorkommenden Kuorpel auch die Zungenknorpel
von Buecinum- undatum, deren Iintdecker er zu sein glanbte,

und gab eine Abbildung des Gewebes derselben bei 300maliger

Vergrdgserung. Huxley bei Firoloides Desmarestit giebt an,
dass die eiférmigen Zungenknorpel -aus hellen, dickwandigen,
dem Knorpel etwas ihnelnden Zellen bestelit?). . Bergh hat
dieses Gewebe bei Onchidiopsis und Marsenine untersucht %),
s soll dasselbe nach seinen Angaben -an Faserknorpel . be-
trichtlich erinnern, indem es aus ziemlich grossen, sich zer-
theilenden, netzfirmig verbundenen und in einander gesclhilunge-
nen Fasernn bestehen soll. Die Maschen des Gewebes sollen
mit einer fuinkérnigen Masse erflillt sein und ausserdem einige
grossere Zellen enthalten, woriiber die Fassern mehr angcf-
sammelt und zusammengedringt sind. ‘Der Abbildung Bergh's
nach mdechten wir beinshe vermuthen, diese netzférmig ge-
schlungenen Fasern seien nichts Anderes, als die FVandungen

1) A.a 0. p. 442,

2) A.a. O p 450,

3) A. a. 0. Pl XX V. Fig. 7.

4) A.a. O, p 3L . :

5) Bidrag til en Monographi af Marseniaderne af Rudolph Pel'gh.
(Besonderer Abdruck aus kongl. Dranske Videnskabernes 7 b(_:\skz:bs
Afhandlinger, 5te Raekke. 3die Bind.) ~Xjobenhava 1853. — S. b4.
Tab. III. Fig. 23. : C :
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der weiter unten bel Neritina, Cyclostoma n. 8. w. zu beschrei.
benden Knorpelzellen..

Der Diirftigkeit dieser verschicdenen Angaben allein fgl|¢
‘es zur Last, dass der mikroskopische Bau der Zungenknorpel
noch so0 wenig bekanut ist und dass Troschel in der eben
erschienenen ersten Lieferung seines Werkes fiber das (e-
biss der Schnecken -den Satz ausspricht, dass Dbei allen
Schnecken - die - Zungenknorpel aus demselben zellen-
fihnlichen Gewebe bestehen, In der That muss man zwei
bis drei Varietiten im Bau dieser Knorpel unterscheiden,
deren wir die  erste gleich au einem Deispicl, unserer Nepi-
tina niamlich ,-kennen lernen wollen.

‘Am meisten Achnlichkeit hat die Knmpelsubqtan.f sowohl
der Lippen- wie der Zungenknorpel der Neritine mit dem
Froschknorpel,. obgleich sie durch die grossen geriiumigen
Zellen  und verhiltnissmissige Grésse der Zellenhdhlen viel
schéner und. zierlicher erscheint. Iis ist keine Intercellular-
substanz vorhanden, oder wenigstens ist dicselbe so spiirlich
vertreten, . dass man kaum hie und da e¢in gel-ixlges Ausein-
anderweichen der Zellwinde wahroimmt, . Betrachiet man ein
fortiges, d. hi.in der Vermehrung nicht melr begriffenes Xnor-
pelstiick; so glaubt man. viel weniger ein thierisches als cin
Planzengewebe-vor den Augen zu baben, wie Lebert schon
bei Buccinum bemerkte. Die Zellwiinde sind hell, bLrechen
das Licht ziemlich stark; die Zellen errcichen eine Breite von
0,017.bis 0,030 Mm. - Sie legen sich dicht an einander nund nm-
schliessen- eimen meist - klaren .und ziemlich durchsichtigen In-
‘halt und der:rande Zellkern tritt gewdhnlich nicht gleich her-
vor. In vielen Fallen jedoch zeigt sich letzterer ohne An-
wendung von Reagentien ganz deutlich, es tritt indessen der-
selbe iu den ausgewachsenen Zellen niemals éot]eicht und
80 klar, wie in den jungen, in der Bildung unoch begriffenen
hervor. Diese Zellen sind dieselben in den Lippen- wie in
den Zungenknorpeln, nur ist zu bemerken dass sie gewohuﬂ
lich in dem Hocker der voxderen Zungen - um] in don Llppen-
knmpcln Vedeutend kleiner sind.
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Die in der Vermehrung begriffenen Neritinenknorpelzellen
sind sehr zierlich anzuschauen. Zuerst waren wir geneigt,
eine gewlhnliche endogene Zellenbildung anzunehmen, aber
die constant wahrgenommenen Bilder liessen sich kaum mit
einer solchen Anschauungsweise in Iinklang bringen. Viel
wahrscheinlicher erscheint es, dass  eine einfache Theilung
durch Bildung von Scheidewénden innerhalb der Mutterzellen
vor sich geht. Man sieht die erste Andeutung einer Zellen-
theilung als eine feine kaum sichtbare Linie aunftreten, welche
quer  durch die Zelle ldnft und die Wand derselben .senk-
recht trifft. Die zwischen den beiden so gebildeten Tochter-
zellen entstandene Scheidewand nimmt allmilig an Dicke zn
und eine nene Theilung tritt bald hernach ein, indem sich
eine feine Linie, welche die beiden neu entstandenen Tochter-
zellen in der Quere genau halbirt auf die Scheidewand senk-
recht setzt. Dadurch bilden sich in den beiden T'achterzellen
je zwei Enkelzellen. Dieser Prozess wiederholt sich noch
ein paar Mal und man trifft nicht selten solche Urmuiterzellen,
welche durch eine vier Mal wiederholte Bildung von Scheide-
wiinden in sechszehn Tochterzellen zerfallen sind. Der An-
blick dieser getheilten Muotterzellen wird dadurch sehr merk-
wiirdig, dass jede Wand eine ihrem Alter entsprechende
Dicke besitzt. Die Winde der Mutterzellen, die wir abge-
bildet haben (Fig, 13.) erscheinen sehr dick, weil die Grenz-
linie zwischen je zwei benaclhbarten Mutterzellen noch nieht
sichtbar ist, uod die Dicke der Membran desshalb doppelt
erscheint. Die Mutterzelle, welche einen Durchmesser von
0,087 Mm. besitzt, wird von einer ziemlich dicken Scheide-
wand , worauf sich einec zweite, beinahe gleich dicke gesetzt
hat, in vier gléiche Quadranten getheilt. . In jedem so gebil-
deten Quadrant zeigt sich eine der zuerst erschienenen genan
parallele Scheidewand, deren Dicke Dbedeutend geringer ist
als diec des Kreunzes, welches durch die beiden ersten Scheide-
winde gebildet wird. Lndlich wird jede der auf diese Weise
entstandenen acht’ Zellen durch eine . neue, noch erheblich
diinnere, oft kaum wahrnehmbare Scheidewand halbirt. . Die
durch die letzte Theilung gebildeten sechszehn Enkelzellen
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besitzen einen Durchmesser von 0,0094 Mm., und sind ziem-
lich regelmilssig viereckig. Eine jede =zeigt aber in der Fo-
kalebene des Mikroskopes vier ungleich dicke Seiten, demn
die eine ibrer Winde gehort der ersten Generalion, eine

zweite der zweiten u s. w. an. Da ausserdem jede Tochter-.

zelle der letzten Generation einen rundlichen deutlichen Kern
besitzt, so dhnelt die ganze Urmutterzelle einem Schachbrett
mit den Schachfiguren auf den Rauten (Fig. 13). Das Ver-
halten der Kerne bei der Theilung konnte leider nicht be-
lauscht werden. Das Bild ‘bietet iibrigens nicht immer eine
solche Regelmissigkeit, doch sind die Stdrungen nicht be-
triichtlich, .und wenn die Theilung in 16 Tochterzellen nicht
sehr hiinfig, so sind die Beispiele eines Gitters von vier oder
acht Tochterzellen in einer Mutterzellé immer zahlreich vor-
handen. Mitunter theilt sich eine Tochterzelle erst spiiter
als die Zellen derselben Generation, und daduorch entstehen,
wie begreiflich, leichte Stérungen der Regelmiissighkeit.

Wie schon angedeutet, so erscheinen die Scheidelinien
zweier benachbarter Urmutterzellen nicht, so lange die Spuren
der Theilung noch vorhanden sind. Dasselbe gilt von den
in den Mutterzellen entstandenen Lochterzellen. Die Scheide-
wiinde bilden alle’ zusammen ein Balkennetz, wo nirgends
ein Balken doppelt, oder der Linge nach. gespalten er-
scheint. Erst wenn die Tochterzellen der letzten Genera-
tion gross gewachsen sind uud im Durchschnitt einen Durch-
messer von 0,017 bis 0,080 Mm. erreicht haben, tritt der
Mittellinie . nach eine Spaltung in den Balken cin, und jede
Zelle bekommt dadurch ecine von derjenigen der benachbarten
Zellen mehr oder weniger deutlich abgegrenzte Membran.
Zugleich runden sich die Winkel der viereckigen Zellen ab
‘und eive geringe Menge Zwischenzellensubstanz tritt hie und
da an der Stelle auf, wo die abgerundeten Ecken von vier be-
nachbarten Zellen ‘zosammentreffen (Fig, 12). In den meisten
Fillen jedoch. ist keine Spur von dieser Intercellularsubstanz

vorhanden - und . die Wandungen der Zellen bleiben eng mit
éinander ve;bunden.
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Zur Untersuchung des Neritinenknorpels ist és sehr wich-
tig, sich sehr dfinne Schuitte der Zungenknorpel verschaffen
zn konnen. Dies wurde durch eine Methode erreicht, die
wit zuerst von Herrn S anio zur Dutchschneidung von Ilei-
nen Pfianzentheilen in Anwendung bringen sahen. Der Knorpel
wird auf einer kleinen Stearinstange durch Erhitzung der-
selbenn befestigt, und mittelst eines scharfen Rasirmessers wer-
den diinne Schnitte durch die Stahge gefilhrt, bis man einen
Schnitt duoveh den kleinen Knorpel bekommt. Stearin eignet
sich ganz besonders za diesem Zwecke, weil der Hitzegrad,
wobei dasselbe schmilzt, dem Knorpel keinen Eintrag thut.

Urspriinglich besteht der Zungenkoorpel bei den Neritinen-
embryonen aus 0,002 bis 0,008 Mm. grossen, dicht aneinander
gedriingten Zellen, welche eine grosse Achplichkeit mit den
Zellen haben, welche das ganze embryonale Mantelparenchym
bilden, dieselben vertvandeln sich allmilich in die charakteri-
schen grossen Zellen des Neritinenknorpels.

Beildufig wollen wir bemerken, dass einige in einer
Mischung von Glycerin und Alkohol aufbewahrte Priiparate
sich trefflich erhalten haben, wihrend sich bei anderen;
welche in Chlorcalcium = éingeschlossen wurden, die meisten
Zellwinde, vielleicht nur einer schilechten Zubereitung der Lo-
sung wegen mach wenigen Monsten aunfgelost hatten. Merk-
wiirdiger Weise haben sich bei den leizieren in jedem Stiick
die Hocker des vorderen Zungenknorpels ganz herrlich er-
halten, wéhrend die iibrigen Theile des Knovpelapparates
ginalich oder beinahe giinzlich verschwunden sind.

A priori kann man jedenfalls vermuthen, dass der ‘Neri-
tinenknorpel beim Kochen wenig oder gar keinen Leim geben
werde, da neuere Unterstichungen geze:gt haben, duass’ die
leimgebenden Gewebe nicht, wie man frither glaubte, darch
Umwandlung ihrer Zellen, gondern durch Umbildung = der
Zwischenzellensubstanz den Leim erzengen, und wir sahen
eben, dass der Neritinenknorpel so zu sagen keine Intercellu-
lavsubstanz enthélt. I

Ganz iihnlich wis bei Neritinag und vielleicht noch giinsti-
ger znr Beobachtung sind die Zungénknorpel bei Cyclostome

Milllox's Archiy, 1857, 11
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elegans gebildet. Feine Durchschnitte derselben sind sehr
leicht entweder auf Kork oder auf einer Stearvinstange herzu-
stellen, und man kommt ohne Schwierigkeit dazu, Schunitte zn
bekommen, welche nur eine Zellenschicht enthalten, was die
Beobachtung sehr erleichtert. Diese Zellen sind bald ganz
durchsichtig, bald wie mit grossen, hellen Kdérnern oder
Tropfen erfiillt (Fig. 14. a), welche die Beobachtung stéren;
dagegen aber kann man sich dureh Anwendung von Essig-
siinre helfen. Bei Hssigsiurezusatz triibt sich zwar der Knor-
pelschnilt dadurch, dass eine wahrscheinlich eiweisshaltige
Substanz in den Zellen niedergeschlagen wird. Dieser Nieder-
schlag 18st sich indessen allmilig in der Siure selbst wieder
auf und die Priparate werden so durchsichtig wie man nur
irgend wiinschen kann. Dieses Verfahren ist namentlich sehr
zweckmissig , wenn man keinen Schpitt, sondern ein ganzes
unverletztes Knorpelstiick untersuchen will., Noch besser ge-
langt man zum gewiinschten Resultate durch Anwencdung einer
concentrirten Kochsalzlosung anstatt der Tssigsiiuve. Dabel
werden die Zellen so schin und klar, dass man glauben
mochte, sie seien nur mit reinem Wasser erfiillt. Aber sobald
man das Koorpelstiick auswigcht und in . deatillirtes Wasser
legt, so bildet sich wieder ein Niederschlag in jeder Zelle
und das Priparat ist gerade so undurchsichtig wie zuvor.
Man kann durch Kochsalzlssung den Niederschlag wieder auf-
16sen und durch destillirtes Wasser niederschlagen so oft man
will. — Die Zellen sind meist ziemlich regelmiissig scehseckig,
o dass ihve Wandungen in der*Fokalebene des Mikroskopes
ein zierliches, hexagonales Balkennectz bilden. Ihr Durch-
mesgser schwankt meist zwischen 0,026 und 0,0089 Mm. Der
helle, .runde, wandstindige Kern erreicht eine Breite von 0,0054
bis 0,0082 Mm. Die Wandungen der aneinander grenzenden
Zellen sind innig mit einander verbunden (Fig. 14), so dass es
durch kein Mittel . gelang , dieselben zu trennen. Die durch-

schnittliche Breite eines Balkens . — es ist ja nichts Anderes
als der Ausdruck fiir je zwel verschmolzene Zellenwan-
dungen - st ‘etwa 0,002 Mm. - Councentrirte I ochsalz-

lésung, welche beim Knorpel der l_liiheren Thiere eine AbI&-
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sung der Zellmembran von der s. g Kapsel herbeifiihrt,
macht, wie gesagt, bei Cyclostoma die Zellen nur darchsich-
tiger und den Zellkern deutlicher. Durch Siuren wurde nichts
mehr erreicht. Die Zellentheilung geht gerade wie bel Neritina
vor sich, nur ist das Bild weniger regelmiissig, indem sich
zuerst eine mittlere Scheidewand in der Zelle bildet und an-
dere mehrere sich in den verschiedensten Richfungen darauf
setzen (Fig.15). Das erste Zeichen der Theilung ist auch hier
eine zarte Linie, die quer durch die Zelle liuft, Diese Linie
wird allmiilig dicker und scheint stets in die Substanz der
Mutterzellwand selbst direkt iiberzugehen. Nicht selten werden
Zellen mit mehreren Kernen getroffen. Ob das ein der Thei-
lung vorangebendes Stadium ist, steht dahin. Die jungen
Tochterzellen sind meist sehr unregelmiissig, die einen drei-,
die anderen vier- oder fiinfeckig, aber dadurch, dass sie an
Grijsse zunehmen und dabei einen Druck auf einander aus-
iiben und in den umgebenden Muftterzellen Widerstand finden,
nehmen sie allmiilig eine ziemlich regelmiissig sechs- mitunter
nur fiinfseitige Gestalt an. Die Zellentheilung scheint im vor-
deren Theile des vorderen Knorpelstiickes am lebhaftesten vor
sich zu gehen, und wird iiberhaupt nur in der oberfliichlichen
Schieht angetroffen. Fiir die Annahme einer Zwischenzellen-
substanz oder einer $.g. Knorpelkapsel scheint kein Grund
vorhanden zu sein.

Bei Pomatias maculatum ist der Knorpelbau ganz derselbe.
Die Zellen haben etwa den gleichen Durchmesser, nur erreicht
die Dicke zweier benachbarter und mit einander verwach-
sener Zellwinde kaum 0,0010 Mm., so dass hier noch weniger
an die Moglichkeit einer Grundsubstanz zu denken ist. - Bei
Patelle vulgata und pellucida, Bythinia impure und similis sind
die Knorpel auch nach demselben Typus beschaffen, eben-
so bei Buceinum undatum — wenn man nach Valenciennes
Abbildung schliessen darf — und wahrscheinlich bei vielen an-
deren Ctenobranchiaten. Aber bel keiner von uns unter-
suchten Gattung zeigte sich der Zellenbau so ausgezuchnet
schon, wie gerade bei Cyelostoma und Neritina.

i 11-*
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Eine zweite Knorpelform finden wir bel gewissen Pulmo-
naten, namentlich bei Vitrine (Tig. 16). s sind hier keine
grossen Zellen wie bei den vorigen Gattangen vorhanden —
ohne dsass hierbei die XKleinheit des Thieres in Betracht
kdmmt, da Pomatias maculatum nicht grisser als Vitring pel-
Iucide ist, und dennoch eben so grosse Knorpelzellen besitzt
wie Cyclostome eleguns -— sondern kleine, polygonale, 0,0059
bis 0,010 M, breite, mit einem scharfen Kern verschene Zel-
len. Es haben .dieselben keine Regelmiissigkeit in der Gestalt:
viele sind sechseckig, aber beinahe eben so viele fiinf-, vier-
oder dreieckig. Der Hauptunterschied zwischen dieser Form
und der vorigen liegt ausser der Kleinheit der Zellen in der
abgeflachten Gestalt derselben. Da ausserdem die benach-
barten, mit einander verschmolzenen Zellwiinde nur eine un-
messbare Dicke hesitzen, so macht das Ganze vielmehr den
Eindruck eines. Epithelial- als eines Knorpelgebildes. Bei
einigen Schnecken geht librigens diese Xnorpelform in die
andere {iber, so z B, bei Adncylus, wo der vordere Theil der
Knorpelplatie - und namentlich die Commissur zwischen den
beiden H#lften devselben den gleichen Ban wie der Vitrinen-
knorpel darbietet, wihrend die Knorpelzellen nach hinten zn
schwellen, grosser welden und- den Schein - einer TWpithelial-
schicht einbiissen. - : ‘

‘Die dritte Knmpelfmm endlich kommt bel vielen. 1"1111110—
naten, namentlich den Helicéen vor. Wir haben diegelbe von
Helin carthusionella abgebildet (Fig. 17). Iier ist eine it
zahlreichen Knorpelkérperchen besfiete Grundsubstanz vor-
handen. ' Biese Knorpel sind- zur Beobachtung sebr ungiin-
stig: sie sind sehr weich und daher zur Herstellung von
diinnen Schnitten wenig brauchbar. Dabei sind sie undurch-
sichtig und ertragen keinen Druck. Am leichtesten zu unter-
suchen sind nock solche Knorpelstiicke, dig ein Paar Minuten
lang in Bssigsfiure gekocht wurden. — Die KXnorpelksrper-
chen werden meist in der Proliferation getroffen. Die Thei-
lang des Inhaltes scheint sehr unregelmiissig vor sich zu
gehen, so dass man gewdhnlich in derselben Mutterzelle Toch-
terzellen von den verschiedensten Gréssen findet. In jeder
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ist-ein ovaler Kern zu sehen. Die gréssten Knorpelkérper-
chen erveichen bel Heliz carthusianells einen Durchmesser
von etwa 0,08 Mm., Bei vielen anderen Helixarten, so z. B,
bei der gewdhnlichen Gartenschnecke (H. pomatia) scheint
die Grundsubstanz faserig zu sein, so auch bei Pupa, Clou-
silia 1. s. w. Diese Knorpelform wird wahrscheinlich mit
dem Gewebe fibereinstimmen, was Lebert bei Haliotis mit
einem Faserknorpel verglich. Wahrscheinlich herrscht sie
mit der vorigen bei den Pulmonaten durchweg; dass sie aber
anch bei- anderen Ordoungen vorkommen kann; zeigt eben
das Beispiel von Haliotis. Bemerkenswerth ist die That-
sache, dass derschine,;einemPfanzengewebe durchaus iibnelnde
Knorpelbau nur bei den Gattungen gefunden warde; die keine
einfache Knorpelplatte wie die Pulmonaten, sondern eimen
Knorpelapparat von mehreren Koorpelstiicken besitzen.

Bei vielen Pulmonaien scheint die eigentliche Knorpel-
substanz nur die #Hussere Schicbt der Zungenknorpel zu bil
den, wiihrend das Centrum jedes Kporpelstiickes durch eine
besondere Masse eingenommen wird, worin keine Knorpel-
snbstanz zu erkennen ist. Bei manchen, so z. B. Ancylus
fluviatilis und Vitrine pellucida ist sogar schwarzes Pigment
in dieser Substanz eingelagert. Schon bei Chiton hatte Mid~

‘dendorff!) die Knorpel hohl gefunden, daher auch der

Name ;,Bewegungsblasen,* den er denselben gab. Huxley?)
will ebenfalls. eine Héhle im Knorpel von Patelle gefunden
haben und Troschel?) stimmt ihm bei. Wir kinnen je-
doch dieselbe im Hauptknorpel nicht finden, wohl aber im
seitlichen, vorderen Knorpelstiick (Osler’s lateral jaw). Da
wir aber nur Spiritusexemplare untersuchten, so wollen wir
kein grosses Gewicht darauf legen.

Bei Chiton (C. marginatus Penn.) bildet Jedes Knorpelstiick
einen an beiden Enden abgerundeten, mit Fliissigkeit prall
gefiillten Schlanch. Die Schlauchwandungen sind an und fiir

1) A. a. O. p. 61,
2) A. a.0. p. b9.
3) Das Gebiss der Sohneeken, p. 18,
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sich sehr diinn, aber an gewissen Stellen, den Ansatzstellen
der Muskeln, bedeutend verdickt. Diese Verdickungen wer-
den durch mehrere Schichien von, der erst beschriebenen Xnor-
pelform angehodrenden, Knorpelzellen gebildet. Es sind die-
selben klein, unregelmilssiz und sehr diinnwandig. Der
iibrige Theil des Schlauches wird durch eine einzige, durch-
sichtige Zellenschicht gebildet, deren Zellen Z#hnlich, aber
etwas grosser, regelmiissiger nnd mit einem sehr deutlich
hervoriretenden Kern versehen sind.

Das Vorkommen von #chtem Knorpel im Zungenapparat
der Cephalopheren méchte wohl darauf hinweisen, dass die-
ses Gewebe auch anderswo bei diesen Thieren vorkommen
kann., Bis jetzt ist es nicht bekannt. Die anscheinend knor-
plige Liage in einer Magenabtheilung von Paluding vivipara soll
nach Lieydig ) aus einer homogenen Substanz bestehen und
dabei bemerkt derselbe, dass kein Gewebe bei Paluding vor-
komme, welches mit Knorpel iibereinstimme! Man muss
auch hinzufiigen, dass er in seiner Abhandlung die Zungen-
knorpel nicht erw#hnt, Mit dem von Moquin-Tandon am
Magen der Bythinia angegebenen Knorpelstreifen wird es sich
wohl wie bel Paluding verhalten. Ob es auch bei den Aply-
sien und den Bullen?) der Fall sein wird, steht dahin.

Bei der Muskulatur der Zungenknorpel wollen wir uns
nicht aufhalten, da sich Osler und namentlich Midden-
dorff, Huxley und Troschel damit ausfiibrlich befasst
haben.

Neben dem Zungenapparat miindet jederseits in den
Schlundkopf bei Neritina der Ausfiihrungsgang der Speichel-
driise. Die beiden Speicheldriisen liegen dicht hinter dem
Zungenknorpelapparat an den beiden Seiten der Speisershre
und umgeben dieselbe gewdhnlich so vollkommen, dass die

Iy A, a. O. p. 190. ‘

2) Delle Chiaje giobt nidmlich bei Bulle eine dlelfache Bewall-
nung des Magens an, die er fir knotchern hilt: »Stomachns e tribus
ossels constat valvis, muscularibus lacertis sese junctis.* P. 29. Tab,
XLVL Fig. 26—27, von Bulla aperta; und von Bulla Columnae: P.
- 26, Tab. XLVI. Fig. 21. — Poli’s Téstacea utrigsque Siciliae.

Anatomic und Entwicklangsgeschichte der Neritina fluviatilis. 1487

beiden Driisen wie zusammengewachsen erscheinen. Mit dem
blossen Auge betrachtet, zeigen sie sich als ein schwammiges,
graolich weisses Organ. Der Ausfiihrungsgang der Driise
flimmert, wie das Epithel des Schlundkopfes selbst, und es
dringt derselbe unter den Schlandring, bevor er die Wandun-
gen des Schlundes durchbohrt,

Vom Schlundkopf an linft die Speiserbhre ziemlich ge-
rade von vorn nach hinten und miindet in einen grossen
unter der Leber und der Geschlechtsdriise gelegenen Magen.
Letzterer stellt einen grossen geriiumigen Sack dar, welcher
sich schriig von hinten und rechts nach vorn und links er-
streckt, Er zerfillt in zwei dorch eine kaum wahrnehmbare

- Rinschnfirung von einander geschiedene Theile. Der hintere

Theil (Fig. 28 b.) welcher Fundus ventriculi heissen mag, bil-
det einen breiten Blindsack, welcher nach vorn in den vor-
deren etwas engeren Theil (h') dbergeht. Letzterer erreicht
beinahe den hinteren Zungenknorpelkomplex, so dass die
Speiserdhre (g.) der vorderen Abtheilung des Magens auf der
rechten Seite dicht anliegt und sich in dieses Organ eben-
falls auf der rechten Seite in den Magen einsenkt, an der
Stelle, wo die beiden Abtheilungen durch die leichie Ein-
schoiirang von einander geschieden sind. Ganz nach vorn
und in der linken Thierhiilfte befindet sich der Pylorus,
Der aus dem Magen entspringende Darm biegt gleich nach
hinten, klappt sich um, indem er eine grosse Schlinge (k.,
auf der Figur umgelegt) bildet, welche unter dem M:jtgen und
der Speisershre zu liegen kommt, geht nach links wieder um
den Pfortner und die Leber herum, wendet sich nach oben,
jauft tiber den vorderen Theil des Magens und der Leber
pach rechis hinweg und befindet sich dann dicht unter dem
Boden der Kiemenhthle. Der an dieser Stelle zum Mas.tdarm
werdende Darm (1) lfiuft unter einer grossen, geiben, welter zu
beschreibenden Driise (d.), neben der Ruthe beim Ménnchen
und der Scheide beim Weibchen hinweg, und miindet auf der
rechten Thierhiilfte und an der inneren Seite der Geschlechts-
Gffnung nach aussen. Der After(m.)befindetsich demnach unter
dem Dachrande derKiemenhohle,nahean derStelle, wo derselbe
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auf der rechten Seite in den Bodea der Xiemenhéhle iiber:
geht. — Der Darm ist also, wie man siehi, vielfach gewnn-
den und wvier oder fiinf Mal so lang wie die Speisershre oder
gar noch mehr.

Moguin-Tandon hat ganz andere Lingenverhiltnisse
der verschiedenen Abtheilungen des Speisckanales bei dey
von ihm untersuchten Neritina angetroffen. Er bildet niimlich
die Speiserdhre eben sp lang und selbst viel linger und da-
bei viel mehr gewunden als den Darm abj; er sagt ‘sogar von
derselben 1), sie sel geschliingelt und bilde ziemlich ver-
wickelte Windungen, wihrend wir dieselbe stets ganz gerade
gestreckt gefunden haben. Der Magen soll nach ihm selr
lang gestreclkt und schmal sein und keinen Blindsack nach
hinten bilden. Ob diese Verschiedenheiten in einem speaifi-
schen Unterschiede der untersuchten Thiere ihren Grund haben,
Iassen wir dahin gestellt sein. Da aber die Auseinanderwick-
lung des vielfach geschlingelten Speisekanals keine so leichte
ist, so knnen wir nicht umhin zu vermuthen, dass Mo quin-
Tandon sich verfiihren Iiess, den Darm mit der Speiserihre
zu verwechseln,

Noch weit abweichender ist der Tractus intestinalis vou
Nerity nach Quoy und Gaimard’s Darstellung 2), Hier ist
gar kein Magen vorhanden und der Darmkanal ist iiberall
gleich diinn. Er lduft zuerst gerade von vorn nach hinten
bis zur Leber, kriimmt sich daon nach rechis und beschreibt
einen vollkommenen Kreils, indem er von rechts nach links
iber den Schlund hinweggehi, und nachdem er das Herz
durchbohrt hat, die Stelle wieder erreicht, wo er zmerst nach
rechts einbog. Von dieser Stelle an liaft er in gerader Linie
bis zum Afier, welcher sich auf der rvechten Seite, einwirts
von der Gesehlechtséffoung befindet. Dass Quoy und Gai-
mard den Magen hiitten fibersehen kdnnen, wenn ein solcher
wie bei Neritina bei ihrer Nerita vorgekommen wiire, ist nicht
anzunehmen. . Es ist ein ‘Ding der Unmoglichkeit. Es bleibt

1) A. a. O. p. 42.
2) A, a. 0.

S
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nur noch zu wissen, ob sich alle #chien Neriten in dieser
Beziehung wie die von Queoy und Gaimard untersuchte
Species verhalten.

Der Magen bei Neritine befindet sich ganz auf der untern
Fliiche des Thieres. Wenn man das Thier von unten anf-
schneidet, so trifft man unmittelbar unter der Haut und dem
zugehdrigen Muskellager die vorher beschriebene Darm-
schlinge (Fig. 28 k.) mit der in ibrer Scheide eingeschlossenen
Reibmembran (f) und beim Liiften derselben erblickt man
sogleich den Magen und die an seiner rechten Seite gelegene
aber etwas mehr in der Tiefe verborgene Speiserbhre. Die

-in der Scheide eingeschlossene Reibmembran liegt etwas nach

rechts gebogen, zwischen der L.eibeswandung einerseits und der
Darmschlinge andererseits: nicht selten geht sie gerada durch
die Schlinge durch. Nur sehr behutsam darf man den Ma-
gen anfassenund von der iiber ihm liegenden Leber- und Ge-
‘schlechtsdriise abpriipariren, da die Speiserdhre und das Darm-
rohr mit der grdssten Leichtigleit an der Stelle abreissen,
wo sie in den Magen tibergehen, Der Magen fillt bel diesem
Abreissen nicht zusammen, sondern die Oeflnung bleibt als
ein klaffendes Loch zuriick, :

Merkwiirdig sind die verschiedenen Zemhnungem, die: sich
auf der Magenoberfiiche zeigen. Zuerst sieht man eine ziem-
lich breite Linie, die sich von der Cardia aus direct bis zum
PfSrtner evstreckt, und sich sogar eine ganze Strecke weit
auf den Darm verlingert. Lange glaubten wir in derselben
eine Hohlung wahrzunehmen, aber vergebens suchten wir auf
sorgfiltig gemachten Querschnitten des. Magens. pach dem
Lumen derselben, und diese Raphe stellte sich. als eine ein-
fache gleichmissige Lidingsfalte herauws. Senkrecht anf diese
Lingsfalte setzen sich eine grosse Anzahl von regelmissigen,
zu einander parallelen Querfalien, welche rings uvwm. dem vor-
deren engeren Theil des Magens laufen. Diesen Falten ent-
sprechen auf der fusseren Oberfliiche regelmissige, durch ein
schwarzes Pigment gebildeta dunkle Streifen. Auf dem
Fundus ventriculi oder Magenblindsack endlich befindet sich
eine eigenthiimliche Figur, die uns lange sehr rithselhaft



170 : . Bdouard Claparade:

bliecb und die wir noch nicht mit Bestimmtheit za deuten
‘wagen. Es ist dies ein schdn weisses kammformiges Or.
gan (Fig. 28.1), das sich von der Cardia aus auf der untern
Magenfliiche nach rechts und hinten bis zur Iieber erstreckt,
Sowohl die Raphe wie die Zihne des Kammes bilden auf
der dusseren freien Oberfliche des Magens deutliche Erha-
benheiten, die dorch eine milchweisse FFarbung gegen die
schwarzbraune Farbe des Fundns ventriculi stark abstechen,
Die Z#ihne des Kammes sind nach links gerichtet und sehr
regelmiissig gestaltet. Je niher man der Leber kommt, um
so kiirzer und schmaler werden die Zihne des sich mit der
Curvatur des Magens kriimmenden Kammes. Vergeblich ver-
suchten wir mehrmals das Organ von dem Magen abzupri-
pariren, was sich tibrigens durch die Lagenverhéltnisse leicht
erkliiren ligst. Wenn man ndmlich den Magen vorsichiig
aufschneidet, so mieht man, dass das kammf{6rmige Organ auf
der inneren Magenfliche ebenso hervorspringt, wie aufl der
dusseren und hier auch die gleiche milchweisse IFirbung be-
sitzt. Das Organ ist in der That in der Magenwand selbst
eingebettet. Unter dem Mikroskop zcigen die entsprechenden
Stellen der Magenwand eine driisige Beschaffenheit, ohne dass
es moglich gewesen wiire, cinen Ausfliihrungsgang irgendwo
aufzufinden, Der ganze Magen flimmert wie der Qesophagus
und das kammférmige Organ ist gleichfalls aof der Innen-
fliche des Magensackes bewimpert. Bei keiner Schnecke
wird etwas Aehnliches; so viel wir wissen, in der Litteratur
‘angegeben, und vergebens suchten wirin Souleyet's vortrefl-
lichen Abbildungen nach #hnlichen Gebilden, — TUeber die-
ses rathselhafte Organ wollen wir noch anfiihren, dass wir
dasselbe bei einigen. wenigen Exemplaren, vielleicht der
Kleinheit wegen, vermissten.

Die Magenwinde besitzen eing chke von 0,047 bis
0,056 Mm. und bestehen aus zwei leicht darstellbaren Mem-
branen, deren dussere muskulds ist, wihrend die innere durch
ein aus sehr kleinen (0,017 Mm. langen) Zellen bestehendes
Cylinderepitbel gebildet wird, Ausser dem Pylorus und der
Qardia befindet. sich am' Magen eine dritte Qeffiung, fiir den
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Ductus hepaticus niimlich. Dieselbe ist auf der oberen Ma-
genfliche nicht sehr weit von der Cardia gelegen. Der ver-
hiltnissmiissig ziemlich weite Liebergang reisst sehr leicht ab
nod seine Ansatzstelle an den Magen bleibt als ein rundes klaf-
fendes Loch zuriick. Nach Siebold’s Angaben ') sollen sich
die aus den Leberlappen heraustretenden Gallengiinge bel den
meisten Cephalophoren zu zwei bis' drei oder mehreren Aus-
fuhrungsgingen vereinigen, welche in den Darmkanal miin-
den; ftrotzdem aber konnte bei Neriting nicht mehr als ein
einziger Lebergang aufgefunden werden.

- Der Darm ist c¢ylindrisch und zeigt in dem dem Pfértner
angrenzenden Theile viele Lingsfalten und durch Pigment
kohlschwarz gefirbte IL.idngsstreifen. Der Elimmeriiberzug
setzt sich im ganzen Darmrohre bis zum After fort. In der
Niihe der Afterdffnnng sind wiederum zahlreiche Liéngsfalten
vorhanden, aber der ganze unterste Thell des Darmes ist wie
die SpeiserShre vollkommen pigmenilos,

In dem Magen wurden nur selten Nahrungsstoffe ange-
troffen, vielleicht weil die in der Gefangenschaft anfbewahr-
ten Neritinen nor ausnahmsweise fressen. Die vordere en-
gere Magenabtheilung war fast stets mit einer dicklichen,
ziihen, durch die Galle bridunlich griin gefirbten IFliissigkeit
erfiillt. Die Fiices bilden niemals Kothballen im Darme, son-
dern einen einférmigen, halbfliissigen Brei, worin fast aus-
schliesslich Diatomaceenschalen als feste Bestandtheile gefun-
den wurden, so dass die Neritinen vorziiglich van mikrosko-
pischen Organismen zu leben scheinen.

Unter den dem Darmkanal angehérigen Driisen haben
wir schon die Speicheldriisen abgehandelt. Als Galle abson-
derndes Organ ist eine Lieber vorhanden, welche verhiiltniss-
miissig nicht so sehr entwickelt ist, wie bei den meisten an-
deren Cephalophoren. Sie liegi dem Magen auf und kann
sogar nur schwierig von demselben abpriiparirt werden. - An-
dererseits greifen die Lieber- nnd Geschlechtsdriisenfollikeln
so in einander, dass die beiden Driisen ohne Zerreissung von

1) Handbuch der vergleichenden Anatomie. p. 326.
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einander nicht getrennt werden kdénnen. Die Leber liegt so
zu sagen zwischen dem Magen und der Geschlechtsdriise und
bestcht aus zwei ungleich grossen Lappen. Die Gestals
des Gehiiuses. bei Neriting ist eine solche, dass das in der
letzten Windung liegende Stiick des Thieres wie ein Zapfen
an der rechien Thievseite hiingen bleibt. Dieser Zapfen wird
darch. einen Lappen (Fig. 28 b.) der Geschlechisdriise gebil-
det, worunter ein Leberlappen (¢, als eine diinne, braune
von der Geschlechtsdriise nicht zu trennende Schicht zu sehen
ist. Es ist dies der zweite kleinere Leberlappen; der ersie
grogsere (c.) ist der dem Magen aufsitzende. Die Bilduug
der Galle in den Leberzellen findet nach dem von Meckel
gegebenen Schema statt. Jedoch trifft man nicht bei Neviting
wie bei vielen Planorben, Limnaeen u. s. w. gewisse Zcllen,
welche ausschliesslich Giallenfett und andere nmur Gallenstoff
enthalten, Es ist dies nur der seltemere Fall. Vielmehr
schien es, als ob die beiden Stoffe zugleich mit wenigen Aug-
nahmen in jeder Zelle gebildet wiirden.

" Noch eine andere Driise findet man bei Neritina, worliber
sich jedoch nur wenig sagen Ligst. Diesa Driise zeigt je
nach den Individuen die verschiedensten Entwickelungastafen,
Bei manchen Exemplaren umhiillt sie nicht nur die ganze
untere Fliche des Magens, nebst. der Speiserdhre und den
Speicheldriisen, sondern sie drdngt sich noch {iberall zwischen
die Organe, hiillt den ganzen Darm ein und ersireckt sich
bis an die Basis der Kieme, und in die Nihe des Afters.
Bei anderen Individuen beschrinkt sich ihr Gebiet auf die
Gegend der Cardia und des kammfbérmigen Organs, indem
sie Fortséitze zwischen. die Zihne des letzteren einschiebt.
Bei anderen endlich gliickt es ni¢ht trotz des eifrigsten Su-
chens, die geringste: Spur .der Driise zu entdecken, Beim
aunffallenden Lichte: erscheint diese riithselhafte Driise schin
milchweiss, wie eine Fettemulsion. = Unter dem Mikroskop
findet man in den Driisenschlduchen sehr feine, stark licht-
brechende Rornchen, welche  oft eine Molekulalbewegung
zeigen. Am ehesten liesse sich diese Driise als Niere den-
ten, da kein anderes Organ sich vorfindet, welches eine
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solche Rolle beanspruchen diirfte, nur ist anffallend,
dass ein solches Verhalten der Niere bei keinem Cephalo-
phoren bekannt ist. Bei keinem sieht man dieselbe bald eine
fabelhafte Grisase annehmen, bald bis zum Verschwinden  ab-
nehmen. Sekretblischen sind in den Driisenzellen nicht vor-
handen. Der Inhalt wurde zwar auf Harnsfure durch Ma-
rexidfirbung picht gepriift, da die Kleinheit des Gegenstandes
eine solche Priifung kaum gestattete, dags aber die winzigen
farblosen, in der Driise vorhandenen Kérnchen den abgeson-
derten Harn darstellen sollten, mdchte nicht sehr wahrschein-
lich erscheinen, wenn man dieselben mit den Harnconcre-
menten der Pulmonaten z. B, vergleicht,
Moquin-FTandon spricht bei seiner Neritina von einer
Driise, die er mit dem Namen Précordialdriise belegt, und
welche Cuvier's Schleimdriise und der Niere vieler anderen
Schriftsteller entsprechen soll. Iir wihlt diesen Namen, weil
die Function dieses Organes doch nicht mit Bestimmtheit er-
wiesen ist ‘und der Name Pricordialdriise zu allen Hypo-
thesen die Thiir offen lésst. T.eider bezieht sich Moquin-
Tan don fast nirgends in seinem Texte auf seine Abbildun-
gen und er braucht oft eine ganz anderé Terminclogie im
Texte selber nod in den Erklitrungenl zu den . Tafeln. So
anch hier: nachdem er in dem Buche von der Pricordial-
driise gesprochen hat; ohne deren Lage niiher zu beschrei-
ben, erwiibhnt er kein Wort mehr davon in den Fnkldrungen
zu den Tafeln. In den letzteren ist im Gegentheil von einer

‘Schleimdriise (Organe de la glaire) die Rede. Letztere soll

am Magen liegen und konnte sehr wohl mit ungerer fragli-
chen Niere ein und dasselbe Organ sein. Ob es auch Mo-
quin’s Pricordialdriise ist, blieb freilich ungewiss, denn dieser
Name passt fir diese Driise &Zusserst wenig, welche sich,
— wenn sie nicht ganz besonders entwickelt ist — vom: Her-
zen sehr weit entfernt befindet. Der Name wiirde viel besser
fiir eine andere. dem Geschlechisapparat unzweifelbaft ange-
hirige Driise passen, welche in der Nihe des Afters. und
des Herzens liegt und auffallenderweise bezeichnet wieder-
wn Mogquin-"Tandon auaf der Tafel diese Driise beim Weib-
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chen als Schleimdriise. Auf den Tafeln sind also zweierlei
Schleimdriisen vorhanden , obgleich keine einzige im Texte
vorkommt, wodurch Einem die Sache nicht vollkommen klar
wird., TFreilich wire es moglich, dass die letztere zwischen
Herzen und After liegende Driise allein von Moquin-Tan-
don geschen und Schleimdriise auf den Tafeln und Pricor-
dialdriise im Texte genannt worden wiire, denn bei der Ab-
bildung des Tractus intestinalis, wo derselbe eine ,,Schleim-
driise* neben dem Magen zéichnet, hat er die grosse gelbe
Drtise zwischen dem Herzen und dem After nicht einmal
angedentet, und bei einer anderen die weiblichen Geschlechts-
theile betreffenden FWigur kommt diese grosse gelbe Driise
allein als ,Schleimdriise® vor, wilhrend die andere ausge-
lassen ist.. Es acheint aber kaum moéglich, dass Moquin-
Tandon diese gélbe neben dem Herzen und dem After lie-
gende Driise allein als Schleimdriise aufgefasst und dieselbe
einmal aus  Versehen 'neben dem Magen gezeichnet habe,
denn’ er -hiite dann keine Schleimdriise (d. h, Préicordial-
driise des Textes, wahrscheinliche Niere) beim Minnchen ge-
funden, wo er die entsprechende Driise als Prostata bezeich-
nét. -—— Nach Moguin-Tandon’s Aussage soll Pouchet

eine anatomisch-physiologische Monographie der Nevitina flu-

viatilis verfasst haben, hat aber dieselbe nicht herausgegeben.
Pouchet’s Untersuchungen sollen die ,Priicordialdriise zu
ihrem ganz besonderen Gegenstand genommen und mit Ge-
wissheit nachgewiesen haben, dass disses Organ eine den
Kalk absondernde Drilise ist. Es hiitte jedenfalls fiir Mo-
g uin-Tandon ein Grund mehr sein miissen, um diese Driise

nicht Schleimdriise zu nennen. Wie ‘dem auch sei, so er- .

scheint das Ergebniss von Pouchet’s Untersuchungen im
hichsten Grad zweifelhaft. Seine Pricordialdriise ist offenbar
entweder die ‘eben behandelte, rithselhafte Driise, oder die
weiter zu beschreibende gelbe Drtise, welche zwischen Her-
zen. und After liegt, aber weder die eine noch die andere
enthilt jemals eine Spur von Kalk. Das zur ‘Bildung der
Schale gebrauchte Material wird . zweifelsohne duorch die
dussere Manteloberfliche, oder deren vorderen Rand allein
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und nicht durch eine innere, zwischen den Eingeweiden ver-
borgen liegende Drilise abgesondert. :

Quoy und Gaimard haben zwischen den Windungen
des Darmkanals bei Nerila kein der bei Neritina beschrie-
benen Driise entsprechendes Organ abgebildet, anch nicht
besprochen. ‘

5 Vom Circulations-System,

Ueber den Kreislauf von Neritine kdnnen wir leider bei-
nabe gar keine Beobachtungen aufweisen. Die Kleinheit des
Gegenstandes, welche das Prépariren sehr erschwert und an-
dere ungiinstige Verhéltnisse setzen dem Beobachter fast un-
tiberwindliche Hindernisse in den Weg. ILange Zeit wurde
vergeblich nach dem Herzen gesucht, obgleich man a priori
die Stelle héitte beinahe angeben kénnen, wo es liegt, nimlich
an der Basis der Kieme. Die Kieme liegt quer durch die
Kiemenh&hle, die Spitze auf der rechten, die.Basis auf der
linken Seite. Dicht unter der Basis derselben und dem Bo-
den der Kiemephdhle liegh der hintere Theil der schon er~
withoten, grossen, gelben, dem Gieschlechtsapparat angehori-
gen Driise und das unter derselben hinweglaufende Darm-
rohr. Kieme, Boden .der. KiemenhShle, Driise und- Darm
sind so innig mit einander verbunden, dass sie ohne Ver-
letzung von einander nicht wohl abpriparirt werden kdnnen,
Da wurde natiirlich das Herz gesucht, aber wie gesagt; nicht
gefunden. Moquin-Tandon zeichnet das IHerz als zwel
sehr kleine Anschwellungen an der Kiemenvene, die er
als Vorhof und Herzkammer deutet. Trotzdem konnten wir
an der angegebenen Stelle nichts “Aechnliches finder, wohl
aber einen kleinen durch Pigment gelb gefdrbten Knoten, den
wir schon als ein méglicher Weise dem Lingeweidenerven-
system angehériges Ganglion besprachen.

Unsere Aufmerksamkeit wurde dann anf eine von bou-
leyet gegebene Abbildung vom Herzen des Turbo scaber ')

1) Voyage de la Bonite. Pl XXX VIIL Tig. 14.
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geleitet. Bei diesem Thiere bildet die Kiemenvene eine An.
schwellung, deren Rénder wie gefranzt erscheinen: es wird
diese Anschwellung durch eine leichte Einschniirung von
einer zweiten betréichtlich grosserén geschieden, welche den
Darm umfasst?), und von Souleyet als eigentlicher Herz-
vorhof gedeutet wird. Endlich grenzt diese Anschwellung
an eine dritte. lingliche, welche in ein diinnes GCefias
tibergeht. Es sind dies nach Sonleyet die Herzkammer
und die Aorta.

Da sonst eine gewisse Verwandschaft zwischen Turbonen
und Neritinen nicht zu verkennen ist, so lag die Vermuthung
nahe, ob nicht auch bei den letziercn ein dhnliches Verhiilt-
niss zu finden sei. In der That wird das Herz bei Nerita
nach Quoy und Gaimard’s Untersuchungen vom Darm
durchbohrt. 8o scheint sich wenigstens die Sache aug ihrer
Abbildung herauszustellen, denn sie sprechen diese Ansicht
mit einer verdéchtigen Vorsicht aus, indem sie im Texte sa-
gen: das Herz sei einfach, hinten und nach links gelegen;
dessen Kammer umgebe das Ende der Darmschlinge, welche
den  Anschein habe, als ob sie dieselbe durchbohrte (son
ventricule embrasse la fin de I'anse intestinale qui a 1’air
de le traverser).

Wirklich durehbobrt auch bei Neritina der Darm ein eigen-
thiimliches Organ, welches leicht iibersehen werden kann —
weshalb Moguin-Tandon dasselbe nicht bemerkte — weil
es mit dem Boden der Kiemenh8hle so innig verbunden ist,
dass es leicht fiir die unterste Schicht desselben gehalten
werden kann, Mit etwas Aufmerksamkeit lisst sich dieses
Organ unverletz¢ vom Boden der Kiemenh&hle abpriipariren
und bietet dann éin schwammiges Aussehen dar. Man kann
die Kiemenvene: (Fig. 290k.) verfolgen, wie sie sich in dieses
Organ (h) senkt und in demselben verschwirdet. Rs war
nicht moglich, zwei einem Vorhof und einer Herzkammer

1) Auf der Erklirung zu den T afeln wird irrthimlich das Ierz
ale vom Darm eingeschlossen (,le eoenr enveloppé par lintestin®) an-
gegeben, wihrend dasselbe umgekehrt vom Darm durchbohrt wird.
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entsprechende Abtheilungen zu unterscheiden. Unter ‘dem
Mikroskop wurde die Beschaffenheit des Organs nicht viel
deutlicher. Unverkennbare Muskelfasern waren hie und-da
darin vorhanden, doch nicht diese trabekeliihnlichen Stringe
und geflechtartig angeordneten Mauskelbiindel, die man in der
Herzsubstanz erwarten durfte. Ausserdem - waren im Par-
enchym -des Organes ' deutliche ‘Driisenfollikel vorbanden,
doch waren dieselben mé&glicher Weise vorn Boden der Kle—
menh&hle abgerissen worden. o : :
Wir 'bedauern sehr, -dass ~ wir die 'zn'3untef‘suche:naen
Thiere nicht in kochenderh Wasser tddteten, ein’ Verfahren,
welches von Leydig bel Paludina wivipara sehr gerihnit
wurde. Bei Cyclostoma elegans, wo die Struktur des Ier-
zens bLeim frischen Thiere nicht im geringsten zu erkennen
war, haben wir ‘in der That diese Strukrur ginzlich lervor-
treten sehen, sobald die Thiere in kochendes W’assm ge-
taucht wurden. Diesés einfache Mlttel hitte uns geWJSs be1
Neritina gleiche Dienste gethan. i
Kein einziges Mal gliickte es, das Herz beim ausge—

" wachsenen Thiere schlagen zu sehen. Dasg Abbrechen der

Schale und die Spaltung der Txcmcnhohle sind Ver]etzungen
welche "die Neritien nicht zu iiberleben schemen wenigstens
wurden niemals Liebenszeichen wahrgenommen, nachdem eine
solche Opexatlon voxgenommen worden war, Dm gluck]x-
cheres Ergebniss gewahrte die Untursuchung junger, aus der
Dmrkapsel eben ausoeschlupfter Individuen. Einige unter
detiselben ‘besassen ausnahmsweise eine ziemlich durchsich-
tige Schale, die dds Beobachten des Thieres untm schwacher
Verrrrosserung ohne’ Abbrechen der Schale gestattete. Es
zeigte sich clann, dass ' das pochende Heiz" gexade an der
Stelle des eben besprochenen Organes lag and wir nehmen’
daher keinen Anstand, dasselbé als Centrum des Blutcncu-
]atmnsapparates zu bezeichnen und zweifeln nicht daran, dass
sowohl gewisse Reagentlen, wie auch das Kochen einen tie-
feren Blick id die mlkroskoplsche Struktur der Hexzwandun«-
gen gestatten wurden e o
Miiller's Archiv, 1857 e  ‘12-'7 A
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. Vom Blutgefisssystem wurde, ausser den Kiemengefiissen,
nichts wahrgenommen, Die Klemhelt des Gregonstandos mag
zor Entschuldigung dienen. . ,

. Dieses Durchbobrtsein des l—Ielzens vom Mastd:um bu
Tarbo, Neriia und vielleicht Neritina, deutet wiedernm auf
eine Verwandtschaft hin, welche die {iberraschende Aehnlich-
keit, der Reibplatten schon vermuthen liess.. Ausserdem- er-
.inn\erl-; dadurch diese Schnecken "an die von Cuvier uuter-
suchten Scutibranchiaten (Haliotis, Fissurelle, Emarginule), bei
wealchen die Herzkammer ecbenfalls vom Darm durchbohrt
wird: nnd an die Lamelhbr'mchmten, wo derselbe Pall ein-
tntt. —

G Vom Resplratlons System

Dle Klemcnhohie wird durch einen grossen, zwwehen dem
Mantel und dem Riicken des Thieres befindlichen Raum ge-
bildet., Sie ist nicht beinahe vollkommen abgeschlossen, wie
die Kiemenho6hle anf dem Vorderriicken der ~gewOhbnlichen

Ctenobranchiaten, sondern klafft in der ganzen Linge der zwi- -

schen.dem. Mantelrand und dem Riicken befindlichen FPurche.
Der Eingang in. die Kiemenhhle hat daher.die Gestalt eines
Bogens, welcher dem Riicken aufsitzt. Merkwiirdiger Weise
giebt - Mogquin-Tandon 'an, dieser Eingang sei. auf der
rechten Thierseite zwischen Mantelrand und Hals; am oberen
vorderen Winkel gelegen und héitte eine ovale und-dreieckige (7)
Gestalt, Dies bernht offenbar auf einem nicht recht zu be-
greifenden Irrthom, Die Oeffuung klafft zwar mehr an den
beiden Seiten als-auf dem Riicken und gewéhnlich mehr auf
der einen als auf der anderen Sexte, doch bald mehr auf der
linken, bald dagegen auf der rechten, je nach der Lage

und den Bewegungen desr"l‘hleres und ein enger Spalt linft

stets bogenfirmig. von der einen klaffenden Stelle iiber den
Riicken zn der andern hin. Mit einem Wdrtg,ist, der Ein-
gang in die Kiemenhghle hufeisenférmig und an beiden En-
den meistens etwas erweitert. Auaf der rechten ‘Seite, dicht
unter dem Mantelrand, nahe an der Stelle, wo derselbe mit
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dem Vorderriicken verschmilzt, befindet sich die Geschlechts-
Sffnung und nach innen derselben derAfter. Nach Moqguin’s
Angaben zwar wire die Lage der Geschlechiséffnung je nach
den (Geschlechtern . eine verschiedene, indem die méinnliche an
der Basis des Tentakels nach innen und nach vorn dersel-
ben, die weibliche aber unter dem- Mantelrande (sous le col-
lier) zu finden wiire. Nichtsdestoweniger war es nicht mog-
lich, in der Lage der beiden Oeffnungen emen elhebhchen
Unterschiied. wahrzunehmen. : : :

Die ganze Kiemenh&hle fimmert. Die unpaarige; drei-
eckige, gleichfalls beflimmerte Kieme léuft quer durch die
Kiemenhdhle von links nach rechts, indem sie einen der
Riickenkurve- ‘ehtsprechendeh Bogen beschreibt. Die Basis
der Kieme ist- an der fudsersten Grenze der Kiemenhihle
nach links angewachsen, an der Stelle, wo der Muskel ent-
springt;, wodurch das Thier an der linken Séhalenhilfte be-
festigt wird. Da jedoch die Basis - der Kieme etwas schriig
von vorn und aunsscn naéh hinten und innen gerichtet, wmnd
.die ‘grosse gelbe, dreicckige, dem Geschlechtsapparat ange-
‘hérige und -weiter zn beschreibende Driis¢, ebenfalls schrig,
aler umgeékehrt von reclits und vorn nach links und hinten
gelegen .ist; so kommen die Basis der Kieme und.die Basis
der Driise in der Nibe der Mittellinie zusammen und - werden
nur noch doreh den dazwischen liegenden Boden'der Kie-
menhoble und duveh den Darm von einander geschieden.

Das (Geriist der Kieme wird durch.eine dreieckige Mem-

bran gebildet, deren licide Flichen die Kiemenblitter tragen.
.Letztere sind selbst mehr weniger dreieckige Lamellen, welche

der. Geréistmiembran mit einer verbiltnissmiissig sehr breiten
Basis quer aufsitzen, Mogquin-Tandon !) giebt an, dass
er ‘bei ciner Neritina von- mittelmissiger Grosse zwei und
vierzig Kiemenhlitter z#hlte, ' Das mag in ‘der That die
durchschnittliche. Zalil -sein.  Selten haben. wir ilirer seclis
‘bis sieben. und vierzig gefunden. Nur ist dabéizu bemerken,
‘dass Moquin-Tandon den.Bau der Kieme nicht beachtete

T
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und dass in dér That vier vnd achtzig anstatt zwei und vier-
-zig Kiemenblitter vorbanden waren, da die beiden Fliichen
der mittleren Membran mit einer gleichen Anzahl Kiemen-
blitter besetzt sind. Das Minimum haben wir bei einer aus
der Lierkapsel erst seit kurzer Zeit ausgeschliipften Neritina
angetroffen, bei welcher die KXieme auf jeder Fliche nur zwei
Kiemenblédtter besass, Die Anzahl der Kiemenblitter nimmt
‘also mit dem. Alter.-zu und ohne Zweifel erscheinen die
neuen an der Basis des Organes, so dass die weniger brei-
ten, der Kiemenspitze niber gelegenen die:dlteren sind.

.. 7. Von den Fortpflanzungsorganen,, ‘

"Wir erwiihnten schon am Anfang dieses Aufsatzes, dass
die Neritinen 'von gewissen Schriftstellern: wie Souleyet
und Philippi z..B., zu den angeblich hermaphroditischen
Scutibranchiaten gerechnet wurden, obgleich sie eben so we-
nig Ziwitter sind wie die anderen:in der neuern :Zeit als ge-
- trennten. . Geschlechtes -erkdnnten - fichten Sentibranchiatén
(Emarginula, Haliotis etc.).. Philippi’s Terthum ist um so
merkwiirdiger, als Quoy und Gaimard schon einige Jahre
vorher: die .Geschlechtsunterschiede ' bei Nerita . dargethan
‘hatten, eine: Tlmtsache., d:e Phll]ppl mcht unbekdnnt ge-
~blieben- ist,"

Beim Miénnchen besteht del geschlechtlmhe Apparat aus
-einer ‘die Samenelemente bereitenden Driise, einem langen,
sehr gewundenen. Ausfiihrungsgang mit zugehirigen accesso-
‘rischen driisigen Organen  und aus: Begattungswerkzeugen.
‘Beim ‘Weibchen kénnen ganz entsprechende Abtheilungen des
Geschlechtsapparates unterschieden werden. co :

- Die geschlechtliche Driise, sowohl der Hoden beim Ménn-
chen, - wie  der Eierstock beim Weibchen, besifzt zu ~der
Brunstzeit einen. sehr betréichtlichen Umfang. Sie liegt et-
~was. mehr auf der rechten Seite, nimmt den ganzen hinteren
‘Theil -der Schale ein und driingt die Leber zuriick, indem die
Follikel beider Driisen in einander greifen und ohne Zer-
reissung nicht zu trennen sind, Diese Driise besteht wie die

Anatomie und Entwicklungsgeschichta der Neritina fluviatilis. 181

L,eber aus zwei Lappeén, von denen der kleinere (Fig. 28 ¢)
in. der letzten Schalenwindung liegt, und beim entbl&ssten
Thiere, wie ein Zapfen an der rechten Seite hiingt und der
andere grossere (¢) dem grossen Leberlappen anfsitzt. Mit-
unter: erreicht 'die . Geschlecbtsdriise - einen so grossen Um-
fang, dass sie beinahe ein Drittel des ganzen Thieres aus-
macht. .Im Verh#ltniss zur Leber ist sie also zur Brunstzeit,
der einzigen Jahreszeit, wo wir das Thier untersuchten, ganz
ungemein gross. Es scheint aber, dass, wenn die eine Driise
zunimmt, ' die andere dadurch zurfickgedringt wird, so dass
der Umfang beider in umgekehrtem Verhiltniss zu sein
scheint. - Wenigstens ist die Leber bei den Exemplaren,
welche eine: ungemein entwiclelte Greschlechtsdriise besitzen,
sichtlich kleiner. . Die diinne: Schicht Lebersubstanz, welche
sonst unter dem kleineren Geschlechtsdriisenlappen in der

letzten .Schalenwmdung liegt, vcrschwmdet dann beinahe voll-

stindig.

Der von Quoy und Gaimard bel Nerita abgebildete
Eierstock liegt am rzchten, von links nach rechts gekriimmten
Leberrande und ist im Verhiltniss Zur Leber ganz ungemein
klein (6 oder 7 Mal kleiner néimlich, uid etwa der zwanzigste
Theil .des ganzen Korpers),  Wir wiirden uns diesen Unter-
schied leicht dadurch: erkliren, dass Quoy und Gaimard
ihre Nerite nicht zur Briopstzeit untersuchten, wenn sie niclit
im Uterus eine grosse Anzahl weisse, rundliche, mit einer
harten Schale (,oeufs crétacés®) versehene Eier gefunden hit-
ten.. Moghcher Weise jedoch sind es die letzten Eier der
Jahreszeit gewesen und war der Elerstock schon Zusammen-
gefallen.” o : : : SR

Schon mehrfach haben wir einer grossen gelben mehr
weniger dreieckigen: Driise (Fig. 28 d., 29 di, 30 a.) Erwih-
nung gethan, die neben dem After (Fig. 29 g., ?)Oh) zwischen
demselben und’dem- Herzen liegt.:  Diese Driise ist hohl und
die ganze Hohle flimmert. Anfangs hielten- ‘wir dieselbe fiir
eine Niere,.um so mehr, als ‘die Anwesenheit einer fiim-
mernden Hohle im Inneren dafiic zu sprechen schien. - Beim
Ménnchen var die mlkroskoplsche Zusammensetzung folgende:
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Die, ganze-‘—Drﬁse’ ‘hesteht . aus’ Zellon (Fig. 29 A, & )5
L2 3

- - . » . - . d ‘velc

melstefls, mit. kleinen rundlichen, oft regelmiissig 'dreieckicvel;e

starle lichtbrechenden IK6rperchen (b): erfiillt siid ~D?es,
.o @

K(‘ix:perchen. sind ausserdem in grosser Anzahl ganz frei, .4
]J-;‘ in . keine Zellen . eingeschlossen,. vorhanden. . Hin and
wieder kommen: einige mit diesen K&rperchen weni >'er c]Full]d
erfiillte, Zellen wvor, bei. welchen cin Kern- d-urc‘:hsciimmm-t
I\/_[ancl'le s.o*‘gar,a aber im Ganzen ziemlich selten,'entjllz‘llten zl't.
em’;tﬁ]nmge&"oder wenige grissere ISrperchen; der K .
en-'éleht mitunter in densélben eine s’el'u',ansehnl;che Grriiem
(Fig. 29 A.e) und ist mit einem Kerokérperchen ‘versehiie
s?.,das.s man gern beim ersten Anblick diese létzteren-Z’elle’
fiix Nierenzellen mit ihren : Sekretbliisechen - halten’ -miichtn
Solche Zellen sind aber. yie gesagt’ selten ,a.nzutref"f'eri ‘de-
fast alle - mit "den Kérperchen 'strotzend  erfillt sind , D'El
Z:e}len, welchie die innere Hélle bekleider und mit Flh.nl “"
mlu.an versehen sind, enthalten auch ‘meist a'ihnii.che runge 'm; 1.:
drefeckige. Koérperchen. ' Gern hitte man letztere fiir H?n-el
concremente gehalten, -obgleich sie 'die -’gulbe Fz’:trbunt.v ; ?-
darboten welche den Iarncoucrementen méist‘ el inm? 1<t
Jedoch,zeigte.‘sich bald: die' Unzulidssigkeit einer soIchgelu--Ifl-.
i)i(;t;lesg, c;la, 'dl\ese,Kfirpel‘(fhe.nin Weingeist sehr leicht li:'»slic}:;i
sind, und also wahrscheinlich aus einer fettithnlichen Sy
stanz bestehen, = = . ST ' o s
Dr;g:b]j;gizl?w is;t ,l;die‘ ~mikroskopische Beschaﬁ’enheﬁ; - der
eim--W-elbchen, wie. wir glei ifiihy ¥ a1 i
andere: als _beim’ Mi{nllcllen,;;wés’ %115?1;rftc:«];l:zliil}l:m‘:‘erfi?n" o
dfarsalben;und.dem Geschlechtssysterﬁ hirldétlten g"zmschen
nicht diese Beziehung durch andere gleich =z ‘l:“n
Umgte'inde; schon hinlinglich erwiesen wiire. " "35 :
L eZI‘ ?ﬁleuhtung‘ngmg des Iodens (Fig.-29'b.) stellt einen
: g run‘nen, vielfach ' gewundenen. Faden' dar, :welchar
eu.:;en verwitrten Knédnel zwischen Hoden ‘und: D 0 -f"e'c 1@_1
Dieser TFaden, der nach dem Hoden zun i et
wird und. chne

de, wenn
prechende

; verscliwindend diinn
selne schwarze -Firh ‘
4 . , s ung - an . der:Stell
wb ‘er . aus  dem , Hoden Centspringt, v

bar. wire, nicht ‘mehr. sicht-

nimmé-gegen gein unterés Ende an Dicke za und
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bildet einen erweiterten, gewundenen Schlauch (c), der sich,
indem er sich schnell wieder verjiingt, in die Driise senkt
und in derselben verschwindet. Unter der Lupe lisst gich
der an dieser verengten Stelle nur 0,084 Mm. breite Aus-
fiihrungsgang noch cine kleine Strecks in der Substanz selbst
der Driise verfolgen, hort aber bald auf, indem er ohne
Zweifel in die Hoéhle des Organes miindet. Auf dem vor-
deren Theil der Driise sitzt die Ruthe (e), ein breiter, mit
zahireichen Lingsfalten versehener Schlanch, der, so viel wir
ermitteln konnten, mit der inneren Hohle der Driise zusam-
menhiingt. Diese Driise, welche schon von Moguin-Tandon
ganz richtig gesehen und einfach als ' ein eiférmiges feinkor-
niges Organ beschrieben wurde, wird von ihm als Prostata
aufgefasst, — Man hat sich also den Ausfithrungsgaung des
Idodens so vorzustellen, dass der gewundene Ductus deferens
seinen Inhalt in die Driisenhdhlung ergiesst, wo sich der-
selbe wahrscheinlich ' mit dem Driisensekret vermengt. und bei
der Begattung aus dieser Héhle in die Scheide des Weib-
chens ejaknlirt wird., Man darf jedoch nicht darans schliessen,
dass die Hihlung dieser-s. g. Prostata die Function einer
Samenblase iibernimmt, denn kein einziges Mal wurden Zoo-
spermien in derselben angetroffen. Der gewundene Hoilen-
ausfilbrungsgang  dagegen wurde . stets strotzend  ‘voll
Zoospermien gefunden. Der Same, welcher eine milchweisse
ziilhe Fliissigkeit darstellt, sammelt sich namentlich in der
séhlanchartigen Frweiterung am unteren Theile des Ductus
deferens ‘an, weshalb maun dieselbe wohl ‘als Samenbehilter,
Samenblase auffassen dlirfte. M oquin-Tan den nennt die-
selbe geradezu einen Nebenhoden. Br stellt dbrigens nicht
diesen 8. g. Nebenhoden als eine einfache schlauchférmige
Erweiterung des Ausfithrungsganges, sondern als ein beson-
deres, unregelmiissig eiférmiges Organ dar, : welches -sich
durch ‘einen kurzen hakenférmigen Fortsatz an die Driise
ansetzt. Durch einfaches Auseinanderwickeln bemerkt man je-
doch sogleich, dassdie dieseseiférmige Organ zusammensétzen-
.den Windungen nicht fester mit einander verbunden :sind, als
die iibrigen Windungen des Duectus. — Der. ganze . Ausfiih~
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rangsgang, bis zur: Stelle wo .er sich in-Mo quin’s Prostata

eingenk(, wird: durch ;1’igmentk6rnchen “intensiv. kohlschwarz -

geféirbt, obgleich die milchige IPdrbung des Inhaltes, nament-
lich im unteren Theile - durchschimmert. Das Inuere des
Ganges flimmert durchweg. . T co
_ ‘Quoy und Gaimard haben dle inneren Organe de1
weiblichen Nerife ‘allein abgebildet. .. Jedoch geben sie an,
dags -die Hoden an derselben:Stelle wie der Kierstock beim
Weibchen: liegt und ‘dass der Ausfiihrungsgang . desselben,
gleich- wie Dbei. Neriting sehr: vielfach gewunden ist. Er
_soll einén -diinnen, =zarten Faden darstellen, welcher, nach-
dem er in Wasser auseinandergewickelt worden war, eine Liinge
won -circa zwei Fuss erreichte... Jis muss daber eine sehr
grosse Species ‘gewesen sein, welche. diesen IForschern zu
Gebote stand, denn. der Ductus deferens, erreicht bei unserer
zwar, sehr kleinen Neritine nur eine DLinge von etwa 2,5 bis
3 Centimeter... Der Ausfihrungsgang - erweitert’ sich bei Ne-
rita - nach. untén: ebenso  wie: bel Nentma,_glelchwohl konnte
derselbe von Quoy und Gaimard nicht bis zur Ruthe ver-
folgt werden. ! Letztere goll kurz sein und an der Basis des
rechten: Fiiblers liegen. P b h ‘ .
‘Bei dex. weiblichen Neritine kommt eine ganz dhnhcbe
Druse, wie Moguin<-T an don's Prostata bei.der ménnlichen
vor.. -~ Deren Lagerunésverhii]tniss;e in Beziehung auf den
After urd den; Darm sind gerade dieselben, und idas Zussere
Anselien ist fiir das blosse Auge und die Lupe ebenfalls
ganz: gleich.: . Merkwiirdiger Weise ist diese Aechnlichkeit
Mogquin-Tandon gar nicht ‘aufgef'allen, oder  wernigstens
erwihnt er sie mit keinem Worte. Dieses.Organ Dbezeichnet
er beim Weibchen auf: seinen Tafeln als Schleimdriise , und
wir sahen séhon, ‘dass mechrere Griinde vorhanden. sin‘d,; an-
zunehmern, dass dieser Name mit -dem im Texte gebrauchten
-“Ausdruck ,Pricordialdriise® ¢in und dasselbe Organ bezeich-

Unbequem bleibt freilich. fiir diese Deutung der Um-

stand, dass die im Texte erwihnte Pricordialdriise, welche
wie. Moquin selbst angiebt, vielleicht einc Niere-ist, beiden
Geschlechtern eigen sein sollte, wihrend die auf der Tafel

3
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heim Geschlechtsapparat des Weibchens gezeichnete Schleim-
driise dem weiblichen Geschlecht allein zukommt, da die ent-
sprechende Driise beim Minnchen nach Mogqguin-Tandon
als: Prostata aufgefasst werden soll. Wie schon friiher be-
merkt wurde, findet man unter Moquin's Zeichnungen eine,
wo' eine ,Schleimdriise* auch an der grossen Curvatur -des
Magens: vorkommt, welche "der ILiage nach fast unmdglich
dasselbe Organ sein kann, welches er.unter demselben Namen
an der Miindung des weiblichen Geschlechtsapparats angiebt.
Die Bezeichnung ,Schleimdriise“ findet iibrigens hier bei den
weiblichen -Geschlechtsorganen keine Rechtfertigung, da die
Neritineneier 'nicht: wie: so viele andere Cephalophoreneier
in: Schleim eingehiillt sind. ' Es k&nnte héchstens die Driise
sein; welche zur Absonderung der festwerdeuden Lierkapsel-
substanz bestimmt ist.’

-~ Die Lage dieser Driise ist beim weiblichen Geschlecht
geradedleselbe, wie belm minnlichen, denn sie ist an der
gleichen Stelle in dem Leitungsapparat der Geschlechtspro-
dukte. eingeschaltet, so: dass -man'sie vielleicht je nach dem
Gaeschlecht als minnliche oder weibliche Nebendriise des
(Gteschlechisapparates bezeichnen kinnte. . Eine derartige Be-

‘zeichnung hitte wenigstens den Vorzug, dass sie nichts iiber

die noch riithsethafte Function dieser Organe entscheidet.
~— Die .weibliche Driise enthilt eine flimmernde Hih-
lung, wie die miinnliche. Mikroskopisch untersucht erscheint
sie -aus fihnlichen Zellen wie die minnliche. zusammengesetzt,
nor  findet . man in denselben anstait der bald rundlichen,
bald eiférmigen oder dreieckigen Kdrperchen nur Husserst
kleine, nicht messbare, aber ebenfalls stark lichtbrechende
Ké&rperchen (Fig. 30 A:). . Die: chemischen Reactionen sind
iibrigens "dieselben fiir diese’ winzigen Kdorperchen, wie fir
die grosseren Kdrperchen der miinnlichen Driise. Sie lbsen
sich ebenfalls in Alkohol auf und bestehen. wahrscheinlich
dus einer fettartigen Substanz, :
Ausser dieser Nebendriise besteht der We1bhche Leltungs-
apparat nioch aus' einem I]zlelter, einer Gebmmuttex und einer
Samentasche. . o ’
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Der Eileiter (Fig. 30 b.) ist ein diinnwandiger, schmaler,
nicht sehr langer Schlauch, der aus dem BEierstock entSpringt,
zur ‘Nebendriise herablfiuft und sich in dieselbe senkt. Die-
ser Schlauch ist schwer zu finden, da er ganz pigmentlos
und duarchsichtig st gnd aunsserdem sehr leicht zerreisst., .In-
nerhalb “der Ne‘bendx’iis‘eﬁsub‘stahz ‘konnte ‘der REileiter nicht
ve:folgt werden,  aber zweifelsohne hangt er mit der innern
IIﬁhle dieses Organs zusammen. ‘ .

“Der Darm liuft -von links nach rechts schriig unter- der
Nébéndl'iis'e:hinweg. Den Darm entlang, auf dessen Aussen-
seite, erstreckt sich die Geb#rmutter, deren Grund an den hin-
tersten Theil der Nebendriise grenzt, wihrend die Scheiden-
8ffoung (Fig. 30 ¢) dicht neben dem After (h) und nach aus-
wirts von demselben’ liegt.” Der Grund der Gebirmutter
schwillt zu einer Kugel (f) an, die zwischen der Nebendriise,

dem Bierstock und ‘dem Herzen steckt.-' Nach unten geht-

diéselbe in ‘einen diinnen Hals {iber, der sich allmillig zy
einier ‘weitén Scheide (d) erweitert, welche wiederum nach
der Miindung zu an Durchmesser etwas abnimmt. Auf der
Aussenseite der Schelde entspringt ein schmaler Gang, der

nach riickwirts der Scheide eine Zeit lang parallel liuft und

danh zn einer etwa wie eine Sandubr ‘ausschenden doppel-
ten Erweiterung (Fig. 80 ¢)) anschwillt. Dieses Organ be-
sitzt sebr dicke muskulése Wandungen, wo die Ringmuskel-
fasern namentlich sebr entwickelt sind (Fig. 81). Bei jedem
Exemplar wurde diese doppelte Anschwellung voll Zoosper-
mien gefunden, wodurch dieselbe eine glinzende milchweisse
Firbung annimmt. Es ist dies also eine weibliche Samen-

tasche.- Mognin-Tandon zeichnet diesélbe bei der von ihm

untersuchten Neritina als eine einfache, nicht doppelte An-
schwellung; und da er ihren Inhalt mikroskopiseh niemals
untersuchle, so fasst er: dieselbe als Begattungstasche: auf.
Diese Bezéichnung ist jedenfalls nicht ganz richtig, denn die
Begattungswerkzenge sind bei den miinnlichen Neritinen wie
iiberhaupt - bei den . Scutibranchiaten nur: sehr wenig ent-
wickelt, indein sie sich:auf eine kurze schlauchartige, wahr-
scheinlich jedoch ausstiilpbare Ruthe reduciren,.welche wohl
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in. den vordéren Theil der Vagina eindringen, aber jedenfalls
nicht die Miindung der Samentasche in dieselbe erreichen
kann. Bei Paluding erwihnt schon Siebold ein upgestieltes
Receptaculum seminis, welches mit breiter Oeffnung in den
Gebﬁrmuttergrund'miindet,?-abm‘ bei den iibrigen weiblichen
Kammkiemern und wie és scheint bei den iibrigen Cephalo-
phoren ' mit getrennten Geschlechtswerkzengen wurde eine
gsolche Samentaschie micht beobachtet, '

Unter der Lupe bemerkt man in der Samentasche von
Neritina regelmiissig angeordnete, milchweisse Streifen, welche
gchr wahrscheinlich in  einer besounderen Anordnung der
Samenelemente in derseclben ihren Grund haben. - Durch die
Undurchsichtigkeit des Gegenstandes wurden -wir behindeért,
die. Samentasche selbst unverletzt unter das Mikroskop zu
bringen; - Beim: Eroffuen derselben aber kamen immer die
Zoospermien als: eine dicke, weisse, unférmliche Wolke her-
ans, weil vielleicht: die Beriihrung mit dem Messer der ge-
dachten Ordnung Eintrag thut, Obgleich die Miglichkeit der
Bildang von Spermatophoven- bei Neriting - dadurcli noch
nicht als unbegriindet erwiesen schien; so wurde doch ver-
geblich in’ der erweiterten -Stelle' des Vas deferens beim
Méannchen -danach gesucht. - Es ‘bliebe indessen immer mdg-
lich, dass ‘die. Spermatophoren erst in der miionlichen Neben-
driise ‘gebildet werden kénnen. ~“Wir werden sehen, dass eine
Beobachtung von Quoy und Gaimard bei Nerita, das Vor-
handensein ,von Samenmaschinen anch :bei dieser Schnecke
nicht unwahrscheinlich macht.. '

" Die Anschwellung :im ‘hinteren Theile des Uterus ist der
Gesfalt nach eine regelmissige Kugel (PJO‘ 30 f.). Niemals
wurden in derseiben Eier,: wohl aber Immel eine eigenthiim-
liché, ‘braune, weiche Kapsel angetroffen.  Dieselbe besass
eine durchschnittliche Breite  von etwa 0,54 Mm., und ent-
hielt ‘in vielen Féllen braangefiirbte Kalkconcremente “In
allen Exemplaren aber wurde entweder ausser den Kalk-
stiicken oder ganz allein ein eigenthiimlicher Stoff gefunden,
welcher beim Zerreissen: oder:Zerdriicken der Uteruskapsel
sogleich hervorquoll.  Dieser Stoff war ‘dadurch sehr merk-
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wiirdig, dass.er in den verschiedenartigst gestalteten Gebil-
den sich darstellte. T.etztere waren immer durch eine dicke,
doppelt contourirte Linie nach anssen begrenzt und' boten
ein mattgliinzendes Ansehen dar. Es waren oft zellenartige
Formen,. worin aber’ die’ scheinbare Zellmembran eine be-
triichtliche Dicke erreichte. Inwendig zeigten sie meist meh-
rere, mitunter bis finf oder sechs, bisweilen gar noch mehr an-
dere zellendhnliche Scheinmembranen, die alle dieselben beiden
Contouren: zeigten ,. und:'zwar 8o, dass die #Hussere Contour
viel schirfer als die innere hervortrat.. Diese Scheinzellen
waren in einander geschachtelt. . Oft waren zwei oder meh-
rere solche Systeme von eingeschachtelten, scheinbar mem-
bran&sen  Gebilden von. einer oder auch mechreren gemein-
schaftlichen doppelt contourirten Membranen umgeben, . An-
dere unter 'diesen Gebilden warén sehr .in die Linge gezo-
gen, so dass’ man der doppelten Contouren wegen eine
mattglinzende Scheide mit einem durchsiehtigen Inhalt hitte
geglaubt zu sehen. ' Dieser scheinbare Schlauch aber war
nicht an beiden Enden abgeschnitten, sondern die doppelt
contourirten: Wandungen der Scheide liefen in. einander tiber.
Dann und wann erweiterté: sich das éine: Ende. des Schlan-
ches und in der Anschwellung sassen: mehrere ‘in einander
geschachtelte! Scheinzellen, oder - auch . enthielt ‘ein solcher
Sehlauch mehrere andere, die ebenfalls mit Bndabschluss ver-
schen waren, - Nicht selten bildete eine doppelt contourirte
Linje einen Wirrwarr :von Schlingen und Kriimmungen, um
endlich in sich selber zuriickzulanfen und im Innern zelgten
sich miehrere Kniuel von den sonderbarsten; unbeschreiblich-
sten Gestalten, die alle den gewdhinlichen mattgldnzenden
Anblick. darboten. Durch lingere Einwirkung - des  Wassers
quellen .diese Grebilde auf, behalten aber ihre merkwiirdigen
Yormen. Durch Alkohol und Siuren bleiben sie unverfin-
dert, hochstens wirken letztere- wie das ‘VVasser,‘indem sie
ein ;Aufquellen verursachen, ;

Wirhaben es-also hier mit einem eigenen Stoﬂ" zu thun, der

mit grosser Leichtigkeit in verschiedenen Fliissigkeiten. Fort-

sitze austreibt, und kugelige oder sehlauchartige , aber im-
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mer mit Indabschluss versehene Gestalten bildet.. Die-
sar Stoff stimmt offenbar mit einer namentlich in der
pathologischen Anatomie vielfach bekannten und von Vir-
chow?!) Markstoff, Myelin benannien Substanz {iber-
ein. Sowohl Virchow wie Meckel von Hemsbach ?),
der auch diesen Stoff beobachtete, vergleichen sebr: treffend
die schlauchartigen Gebilde mit Nervenrshren, die den
Achscneylinder enthalten.  Megkel. rechinet ‘das Myelin za
seinen Eapeckstoﬁ'en und will. es nunter den abgedampfien
Speckstoﬂ‘un verschiedener Ixiraktie und Personen® gefunden
haben. Virchow hat dasselbe in jeder Milz, sowohl vom
Menschen wie von. Thieren, in der Schilddriise,.in den Lun-
gen, im frischen Eidofter vom Huhn, im Eiter, Dr. Sieg-
mund ansserdem im Eierstock gefunden. Dieser Stoff- soll
mit dem Nervenmark chemisch vollkommen iibereinstimmen.

Bei .dén meisten Organen der hbheren: Thiere, welche
das Myelin: enthalten, kann dasselbe erst nach einer beson-
deren Behandlung, namentlich  durch. Ausziehen vermittelst
heissen Alkohols, erhalten werden: - Bel unserer Neritino
quillt -es aber sogleich heraus, wenn die. Kapsel aus dem
Grunde des Uterus erdffnet wird,  Ausser im Nervenmark
selber, wurde das Myelin, so viel-uns bekannt ist, nar: in.

kranken Geweben der hoheren Thiere so ganz frei gefun-

den. Das Myelin von Neritina -ist- eine ganz iiberaus. schune
I‘orm, im Ganzen: grosser. als sonst, ' '

"Ueber die Bedeutung dieser Myehnanhdufung Ronnen wir
kaum: eine Vermuthung aufstellen. . Ob -diese Substanz den
Liern in dem Augenblick der Bildung der Eierkapsel beige-
geben wird, -steht dahin.;“Sie*Wurde- niemals in den Eierkap-
seln bemerkt. S : : :

- Beilfiufig wollen wir bemerken, dass die Nervensubstanz
der (Ganglien bel den Neritinen ebenfalls sebr . viel.. Myelin

1) Ueber das ausgebrextete chkommen einer . dcm Nervenmalk

Vnnalon‘en Substanz in den tlueuschen Geweben, von Rud. Vlrchuw
"Archiv flir pathologlsche Anatomle und Physmlowm Bd VI 1854

p. 563.
2) Annal. der Charité. Bd., IV. S, 269,
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enthiilt,gerade wie das Nervensystem der Siugethiere. Bei Priipa-

raten, wel¢hein Alkoholufid Glycerin aufbewahrtwarden, haben

sich die-gonderbarsten Gestalten dieses Stoffes sehr ‘zahlreich
vorgefunden, 'Es wird wohl diese Substanz dem Nerven-
system aller Schueckeni. zukommen da wir sie ebenfalls beim
Schlundring  von- .Cyelostoma ,: Limnacus, Physe w. 5. w., ob-
gleich nicht so massenhaft wie bai Neritina wiederfinden.

- Ziwischen -dem Uterus und dem Rileiter ist keine dirckte
Wexbmdung vorhanden ,. da letzterer in die ITéhlung der Ne-
bendriise miindet und ersterer mit-dieser Driise nicht unmit-
telbar zusammenhiingt. | Es geht aber ein schmalér Gang —
der schon ivon Moguin-Tandon ‘ganz richtig gefunden
wurde —° won. der Samentasche und.  zwar von der unteren
Anschwellung "derselben -ab und senkt sich in die Substanz
der Driise, wo er ohne Zweifel in die Hohlung derselben
miiadet (Kig. 31.b.), Dieser Gang ist inwendig beflimmert.
—-Den von den Eiern .zuriickgelegten Weg vom Tierstock
bis. zur fusseren Geschlechtséffnung hat. man: sich also fol-
gendermaassen vorzustellen: Die reifen Bier gleiten im Ti-
Jleiter heranter, bisin:die H&hle der weiblichen Nebendriise,
:¥on wo - aus éin besonderer Gang dieselben in. -die  unters
“Abtheilung “der Samentdséhe. fithrt. “Da treffen sie mit ‘den
“Zoospermien zusammen . und werden'von denselben befruchtet.
+Join. schmaler 'Gang- bringt dann’ die: befruchteten Rier in die
Gebiirmutter, wo sie wahrscheinlich ‘erst mit der harten Kap-
:sel versehen werdén.. 'Wie. wir weiter unten sehen iverden,
‘sind- viele Eier (40 bis 60. und oft dariiber) in derselben Rier-
-kapsel enthalten, -sb6 dass letztere eine namhafte’ Grisse er-
-reicht und ‘man - nicht annehmen kann, dass mehr als  sine
Kapsel zugleich im Uterus geblldet wird. Ob das Myelin bei
‘der . Bildung dieser Kapsel sich.betheiligt, steht: dahin... Be-
‘merkenswerth aber ist - die ‘Thatsache, ~dass  in der Myelin-

kapsel nicht selten geschichtete, gelblich bmuu gefmbte, bis

0,068 Mm. brexte, solide Kcnper enrhalten sind. "Es smd die-
selben, welche . sich’ m1tunte1 ‘mit Kalk mcmstn‘en und zu. den

Kalkconcrementen Vemnlassung geben, die wir schon er-
wilhnten. v ‘
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-Wie der Hodenausfiihrungsgang, so flimmert auch der IEi-

" leiter iiberall auf der inneren Fliche; der. Uterns und, wic

schon angedeutet, die EF8hlung der Nebendriise ebenfalls.
Dié Tunica propria der Hodenfollikel - erscheint strukfur-
los, und bekommt durch darauf zersireute , mit Oeltrépfchen
vergleichbare Pigmentkdrnchen ein gelbes Aussehen. In den
TFollikeln findet man zuerst die Epithelzellen selbst (Fig. 82a)
des Follikels, die:mif;_ cinem_grossen IKerne und Kernkdrper-
chen versehen. sind., Viele von denselben enthalten zwel
Kerne, was wohl eine-Andeuntung einer bald zu Stande kom-
menden TTheilung ist,. _A_ussérdem trifft: man zallreiche
0,0068 bis 0,024 Mm. breite Zellen (e, d, e, f), die Bildungs-
zellen der Zoospermien. Dieselben entwickeln sich schaaren-
weise in Mutterzellen (b), wie es uns schien duarch Theilung
des Mutterzellkernes. . Dabei ist zu bemerken, dass wir nie-
mals den. Kern. in denselben wabrnabmen, so lapge sie in
der Mutterzelle noch sassen.  Wiebekanntsitzenbel den meisten
Cephalophoren dic Zoospermien zu Biisclieln zusammen, eine
Erscheinung, die nach X@lliker's Darstellung dadurch be-
dingt wird, dass ein einziger Sameunfaden sich in jeder Toch-
terzelle bildet und sich. beim Platzen derselben an der wei-
chen Masse der aus der Mutterzelle zurlickbleibenden’ centra-
len (Biweiss-). Kuogel = befestigf. . Bel  Neriting dagegen
werden niemals die. Zoospermien zn einem: schopfartigen Bii-
schel vereinigt, weil ndmlich die . Muatterzellen sich auflisen
und die Bildungszellen auseinandergehen, bayor die Zoosper-
mien-in den letzteren aufgetreten sind, Die frei herumlie~
genden : Bildungszellen (c) besitzen einen.deutlichen Kern,
welcher sich bald nach einer Richtung hin verlingert und zu
cinem spiraliz gewundenoen TFaden heranwiichst (4, e, f).
Desswegen kann man in den ein Spermatozoon enthaltenden:
Bildangszellen keinen Kern mehr darstellen. “Wenn, das
wandstiindige Zoospermion einmal fertig ist, so ~gurchbricht
dds eine Ende desselben die Zellmembran und sieht frei her-
vor (g), wihrend das andere in der Zelle zuriickbleibt. All-
miilig wickelt sich die Spirale ausemander und die’ ledungs-
zellmembran sitzt nur noch wie eine Kappe auf dem einen
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Ende des haarférmigen Zoospermions, um bald zusammen-
zufallen und herpach vollkommen:zu verschwinden, Die for.
tigen Zoospermien sind einfach haarférmig,- ohne Knopf, bil-
den bei Einwirkung des Wassers "Oesen und Schlingen und
besitzen : eine mittlere Linge von 0,078 Mm. Dieser Bil-
dungsvorgang stimmt, wie ‘man sieht; mit K 61likei’s Beol-
achtungen bei andern Thieren iibereint), - . ' ;
- Die Tunica propria der Eierstocksfollikel erscheint wie
beim Hoden strukiurlos und:ist inwendig mit einem Pflaster-
epithel bekleidet, dessen Zellen 0,0068 Mm. etwa breit sind
und einen deuntlichen Kern “besitzen, ' Die Keimbldschen
scheinen urspriinglich nichts 'Anderes ‘als solche Epithelzellen
- zu'sein, indem sich Dottersubstanz um' dieselben ansammelt
und sie von der Follikelmembran abhebt, Jedes i besteht
urspriinglich- aus' einem’ der Tollikelwandung dicht ansitzen-
den Hiigelehen, ‘welches 'durch keine eigene Membran begrenzt
wird, - Die- dieses Hiigelchen zusammensetzenden Fett- oder
Dotterkdrperchen sind " sehr 'verschieden. gross- und: bilden
mitunter wie ganz- grosse Tropfen. ‘Die deuntlich ‘wahrnehm:
baren Tierstockseieru angehdrenden Keimbldschen besgssen
einen Durchmesser -von 0,010 'bisi 0,030 M, und. waren im-
mer ' leicht isolirbar,' 'Sie’ wuren: stets' mit einem eiuzigen,
runden; stark lichtbrechenden Keimfleck  veisehen, Die Fol-
likel enthielten - Eier- in den’ verschiedensten Entwicklungs-
stafen (Fig.. 83), 'wihrend' die reifen Eier ausserhalb der Tol-
likel an-der:Stelle, -wo' der Eileiter aus dem Bierstock. ent-
springt, angehiinft waren.. Diese reifen Eier (Fig. 34 a) hatten
im- Durchschnitt -einen Durchmesser von 0,112 bis 0,119 Mm.,
wiihrend die Keimblischen derselben etwa 0,025 bis 0,030 M.
breit waren. Belbst an den reifen Eiérn liess sich keine dent-
“liche Membran darstellen. Beéim Zerdriieken ‘blieb:'dann -und
wann -die - dussere kornerlose Sehicht als eine léere Hiille
zuriick, zerfloss indessen gleich hernach wie ‘das iibrige.

1) Pi;)rsiolpgiscllé Studlenuber die _'S%i:méllﬂiiésigl{ei‘ﬁ., wyon A. K 6l-
liker. — Zeitschrift fir wiss. Zoologie. Bd. VII. Heft IIL p. 201
— 186, T : B
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Ganz abweichend von den. eben - beschriebenen Verhilg-
nissen ist die von. Quoy. und Gaimard gfegebeng I?a%'stel-
lung des Baues der Geachlechtsorgane bei den welblllchen
Neriten.  Sie sahen ndmlich rechts vom Herzen das hintere
Ende des Mastdarmes, dann _weiter nach aussen einen bir}L
f5rmiger, grossen Korper, der selbst von einer q-ue,rgestrf]fn
ten Driise umgeben wird. Die inssere Miindung dmsex: Driise
liegt nach unten. Das birnférmige Organ SOH-hphl se?n, und
in- dessen Hohle sollen sich mehrere kolbenartige an einander
gedriingte Korper befinden, die jeder int einen Faden a.qslaufen._
Diese Korper sind fest, anscheinend faserig, und be.ernwen-
dung der Lupe erscheinen sie kdornig, Noch Wext:er ua}ch
aussen befindet sich die Gebidrmutter, woran man zwei Theile,
eine birnfdrmige Tasche niimlich und eine daran grenzende
Anschwellung unterscheiden kann, welche eine grosse A.na
zahl rundlicher weisser Eier enthélt. Dieses Orgm} wird
durch einen langen, dicken, gewundenen Hileiter mit d_em
Bierstock verbunden. Mdglicherweise kdnnte man das bm:-
formige, die kolbenartigen Kdorper exlnihaltende C.)rgax.l- fiir
das- Analogon deri Sameritasche der Neritinen' und die .Korper
darin fiir riesig grosse Spermatophoren halten, d::). wir gese-
hen haben; dass nicht unwahrscheinlich auch bei den Ner!;‘.'
tinen Samenmaschinen vorkommen. Auffallend wiirde dab:ex
der Umstand bleiben, dass dieses Organ halb so i-angrfwa
das" Thier ist und die Gebiirmutter an Grogse weit ibertrifft;
Nach Quoy und: Gaimards Abbildung dirfte me'm ausser-
dem den Schluss ziéhen, dass das fragliche'Organ direkt nae-h
aussen und nicht in die Vagina niindgt. Die beid.en Abthei-
lungen: des Uterus sollen von. einander vollstindig getrennt
gein' und diirfen -also: kaum alg Theile eines ur_1c1 desse.lbe‘n
Organes betvachtet. werden. . Sonderbar erscheint. dabel die
Driise, worauf die fragliche Samentasche ru_t{t,. und .weltfhew
nach Quoy und Gaimards Zeichnung; beu-lahe.- wle" eing
federférmige Kieme aussielit. Wir kdnnpten sie vielleicht fiir dlew_
Nebendriisé des weiblichen Geschlechtsapparates halten, wenn

entweder der: Eileiter oder die Gebirmutter in il-geq.ti ememl
Zussmmenhange mit derselben stiinde, was aber nicht . der
Miiller's Archiv, 1857, 13
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Fall ist.. Beim M#nnchen sollen Quoy und Gaimard keine
entsprechende Driise wahrgenommen haben. '
Wenn alle Neriten #hnliche: Verhiiltnisse im Bau der Ge-

schlechtsorgane besitzen soliten, so wiirde ‘man in -denselben.

sowohl wie in der Beschaffenheit des Darmkanals — und
auch des Nervensystems, falls Quoy und Gaim ard’s Darstel-
lung desselben richtig wiire, was zwar mehr als zZweifelhaft
erscheinen nidchte — bessere Unterscheidungsmerkmale von
den Neritinen finden, als in"der Strukinr des rechten Schalen-
randes, der bei-den Nenten gezahnelt und bei den Neritinen
almlos -gein soll. ,

Dntwwklungsn-es(,h:chthcher Thex]

Die Kapseln, welche gewdhnlich fiir: die Ener der Neri-

tinen gebalten worden, sind runde, auf der einen Seite ein:

wenig abgeflachte, 0,7 bis-1-Mm. breite Kugeln. Sie sind
mit einer harten Schale umschlossen, -welche von franz0si-

schen Conchyliologen, namentlich Mogquin-Tandon als-

kreidedihnlich (erétacée) bezeichnet wird, welche jedoch bei

Einwirkung ‘von S#uren kein Aunfbrausen- zeigt.: Es werden’
die BEier der Neriten durch denselben Ausadruck von Quoy:

und Gaimard charakterisirt, ob mit mehr Recht, steht da-
hin. - Diese:Kapseln bestehen aus zwei, urspriinglich mit ein-
ander fest verbundenen, . aber spiter leicht aufspringenden
Segmenten, deren oberes grosser ist und eine hemisphérische

Kuppe darstellt, wihrend ‘das andere untere :etwas flacher -

gestaltet, und einer Schiissel vergleichbar ‘ist..  Nach den An-
gaben der meisten Schriftsteller tragen die Neritinen ihre

Rier adf der Schale, was aber wahrscheinlichiso zu verstehen -

jst, dass jedes Weibchen ihre Eier auf den Riicken ihrer
Nachbarn befestigt, nicht aber, dass es digselben auf ‘die ei-
gene Schale aunfklebt. Wenn die. Kapseln  aufspringen, so
bleiben die schiisselartigen unteren Segmente 'anf dem' Scha- .
lenriicken zuriick und mehrfach kommt die Angabe vor;, dass -
die Schale durch die Kapseln. corrodirt werde und dass ibre.
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Oberfliche mit kleinen napfférmigen Vertiefungen versehen

bleibe, welche eben go vielen frilher dagewesénen Giern ent-

sprechen,  Von - verschiedenen Seiten jedoch wurde schon
diese. letztere Behauptung widerlegt, denn diese Vertiefungen
gind nur scheinbar und werden dadureh hervorgebracht, dass
die Rinder der schiisselartigen, auf der Schale zuriickgeblie-
benen, unteren Kapselsegmente etwas erhaben sind. © Dass
die Kapseln auf dem Schalenriicken sitzen sollen, ist jeden-
falls fiir die bei Berlin vorkommende Neritina irrig, ohne dass
wir dhmit wollten gesagt haben, dass diese Angable fiir an-
dete Liokalititen nicht génau - zutrifft. Wir besitzen- selbst
Neritinen ans dem Var, auf deren Schale solche Kapseln in
grosser Anzahl sitzen. Bei Berlin aber kommt unter zwei-
hondert Kapseln kaum ein Stiick auf eine Neritinenschale.
Die andern sitzen entweder auf Tichogonia Chemmnilsii
(Dreissena polymorpha) oder anf Steinen, -  Wo - Steine  vor-
banden sind, ‘da sitzen die meisten auof denselben, wo aber
nur Sand vorkommt, da sind die Ticliogonien fast anssehliess-
lich ‘die Triger der Kapseln, welche jedoch auch dann und
wanno auf anderen Mollasken, Paludmen Byt,hmleu, lenaeen
u. 8. w. vorkommen, L

‘Die Kapselsegmente bestehen aus zweien, von einander
nicht ganz leicht zua trennenden Membumen, deren innere,
zartere, vollkommen farblos, durchsichtig und strukturlos-er-
scheint, wihrend die #Hussere dick, gelb und andurchsichtig
isf. Am oberen- Segmente zeigf mitunter beim ersten An-
blick diese Hussere Membran eine anscheinend zellenartige
Struktar. Béi einer niheren Untersuchung. jedoch stellt sich
bald heraus, dass  diese Beschaffenheit nur éine scheinbare
ist, welche dadurch Hhervorgebracht wird, dass eine Anyahl

_von Cocconemn dicht an einander auf der &Husseren Ober-

fliiche sitzen. Man kommt leicht zur Uebérzeugung, dass es

30 ist, wenn ‘man ‘Stellen trifit,; wo das Cocconemapfaster

durch ein Paar andere festsitzende Didtdmacéenschdlen un-

. terbrochen wird: Uebngeus kommen KapSaln vor, welche

keinen  solchen Ueberzug besitzen, und ‘bei diesen wurde

kelne erkennbare Struktur der Husseren Membran an’ dem
i3*
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oberen Segment, wobl aber am nnteren wahrgenommen, Am
letzteren findet man namllch stets eine netzartige Struktur,
welche dadurch bedingt wird, dass mehr weniger runde oder
eiférmige Rdume. neben einander zerstreut und darech dunk-
lexe Zwischenrfume von. einander getrennt sind.’ Beim ersten
Anblick, besonders an: den Stellen’,. wo. diese R¥ume iberall
ziemlich gleich gross sind, mdchie man: beinahe. glanben, man
hiitte es mit einem Epithel zu thun. Dies ist aber nicht der
Fali: die rundlichen Riume (Fig, 85.) sind keine Zellen, son-
dern nur hellere, vielleicht diinnere Stellen in der Kpsel.
Ks bilden dieselben mnicht selten Streifen, welche dadureh
gegen eipander: abstechen, dass die Riume in dem einen
Streifen kleiner nnd in. dem angrenzenden grésser sind. Der
Durchmesser dieser Réume  schwankt zwischen 0,006 und
0,04 Mm. Da jedoch die untersuchten Kapseln auf Tichogo-
nign gesammelt worden waren, so lag der Gedanke nahe, ol
nicht diese Struktur vielleicht nuor eine scheinbare, ein Al-
druck der fHusseren Qberfliche der Muschelschale sei.  In der
That zeigte die ISpidermis der Tichogonien eine ganz fihn-
liche Zeichnung, indessen waren .bestiindig .die Réiume anf
derselben ungemein kleiner als auf den Rierkapseln der Ne-
ritinen, so. dass die nrspriinglich gefundene Siruktur letzteren
cigen zu sein scheint. ‘

Noch er wahnenswerth lst d.er Umstand -dass: das schus-
sel_g)._lt;lge untere Kapselsegment mit einem 0,06 Mm. Dbreiten
horizontalen Rand, etwa:wie ein Tellerrand versehen ist: Hin
entsprechendes Gebilde findet sich am oberen Segment uod:
heide Riinder Iegen sich auf einander.  Ausserdem ist zu be~
merken, dassdiegegen einander gekehrten Réinderflichen sehr
fein. und schrig gestreift oder vielmehn gefurcht sind (Fig,
36.). Die’ Adhéirenz beider Kapselbiilften wird zweifelsohne
dadurch hervorgebracht, dass jede eghabene Linie der Rand-
fliche des. einen Kapselsegmentes in' eine Furche der Rand-
fliche. des. andern hineinpasst, so dass die beiden Furchen-
systeme der beiden Kapselhdlften ong in einander greifen.

~Der friiheste von uns baobachtete Entwicklungszustand

ist, derjenige, wo die Kapseln fiinf und vierzig bism sechszig
; !
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Kugeln und dariiber enthielten, welche. den in Fig. 37, dar-
gestellten Anblick darboten, Ob dies Furchungskugeln oder
eben so viele gefurchte Hier waren, Dblieb lange ungewiss.
Fiir die erste Ansicht sprach ‘der Umnstand, dass stets ein
einziger Embryo sich in jeder Kapsel entwickelte, welcher,
urspriinglich winzig klein, allmélig an Grisse zunahm, wih-
rend die Dotiermasse in demselben Verhiltniss verschwand.
Merkwiirdig indessen blieb es immer, dass diese fraglichen
Furchungskugeln gerade wie .gefurchte Iier aussahen. T8s

waren gelbe durchsichtige, ‘0,12 bis ‘0,17 Mm. breite Kugeln,

welche aus einer grossen Anzahl kleinerer zusammengesetst
erschienen, , Letztere waren vollkommen darchsichtig . und
klar, indem ihre Oberfliche allein mit kleinen, stark licht-
brechenden, iibrigens nur sparsam vorhandenen Dotterkrn-
chen bestrent war. Mit einem Worite boten diese Kugeln
die grisstmoglichste Aechnlichkeit mit einem in dem letzten
Stadium der Furchung. Yon Lovén abgebildeten Ei der
Modiolaria marmorate '), wo man die helles Kerne, die Dot-
terkérnchen und die Dotterbaut ‘allein wahrnehmen' kann.
Ob eine Haunt bei diesen Kugeln vorhdanden war, liess sich
zwar nicht mit Bestimmtheit erkennen, 'obgleich sine deut-

" liche' Contour (Fig. 37.a) iiber die inneren kleineren Iugeln

(Kerne) hinwegging. Beim Zerdriicken gelang es -mitunter,
eine Art leerer Hiille zn -b-ekommen,. welehe aber gleich dar-
auf zerfloss und etwa dieselbe. Beschaffenheit wie die Kerne
zu besitzen schien. Diese Kerne waren iibrigens keine ei-
gentlichen Zellen, enthiclten lkeine Kernk&rperchen und zer-

_fielen beim Drack wie Klumpen einer gallert- oder talgattigen

Substanz, Lovén erwihnt gera.de dasselbe vou den Kernen
bei Modiolaria. . :

Ein anderer Umstand unterstutzte noch 'dle Ansmht da.ss
die in den Kapseln - enthaltenen Kugeln vollkommene' Eier

_waren: ihr Durchmesser stimmte nimlich mit demjemgen der

1) Bidrag til Kinnedomen om ‘Utveckling;en af Mollusks Iamelli-
branchiata.  .Kongl. Vetenskaps - Akademiens Handlingar. - Stock-
Liolm 1848. Tab. X, Fig. 37, . - T
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reifen Eier aus dem  oberen Theile des Fileiters: og
gur itberein: man konnte also kaum mit einiger W&EI'?{?hl,}]d
lichkeit annehmen, dass die Fier auf ihrer Weit‘eren V:fb ein-
rung Dbis zur Scheidé}laﬂ'ﬂung' eine 50 bisj 60Fach radude--
Mésse erlangen ‘wirden. Wiire auf diesem Wege eign 2:3:

Nahrungsmaterial “hinzngekommen, . so hitte zweifelsohne das

selbe eine ganz andere Beschaffenheit, als der iibrige’ Dotter

‘gezeigt, wihrend die vierzig bis sechszig Kugeln in jed
Kefpsel alle . einander vollkommen gleich_ war:n Deisa](t
ne wir- - i o i dn
enl%::ie:# uns zZur }fns?c%]‘t;,} déSS:;dm«KﬂpS‘&lu “viele Rier
Mf‘srkwiirdig‘ jedoch blieb dabei. das Factum, .dass unt
.‘d.en‘ vielen in einer Kapsel 'enthaltenen Riern ;tets ein e'er
Z{g“es allein zur Entwicklung kam, oder wenigstens, dass nﬁr—lfl.
‘e{nziger-Embryo sich heranbildete. Wir. dach;en dann e-m
.ihe sonderbarén Beobachturigen Koren’s und Danielsse d’n
dber die Entwicklung .von Buccidum wndatum und ' Pur 1'1-8
-la;?aillus’). Diese Beobachter zeigten nimlich wie sich ]_HPZ'“
,Elerkapseln genannter Schnecken immer nufr -eine weit kle'u
nere Anzahl von Embryonen entwickelt, als die Zahl .der. uB:':

-spriinglich vorhandenen Dotter und sie glaubten sich za iiber-

zen i - TyC
4Eief‘;e;£tiz;ii-.]edm Embryo aus .fiex"=Verschmelzuzag' mehrerer
.Mar} konnte indessen schon daraus auf eine ganz andere
‘Erscheinungsreihe schliesgen, dass die kleinsten beobachteten
~BEmbryonen eine nicht viel betriichtlichere Grésse als die e
fuxl'chten Eier besassen, so dass man schon ideswegen g(‘--
. muthen. durfte, der Embryo bilde sich nach der gewﬁin]ic‘lff-
Non.n,:d. h. aus einem einzigen Ei." Gliicklicher Weise wi ;n
endlich ein Embryo in der Zeit der Rotationsbewesung bge.
- troffen.’ Derselbe stellte. ein rundes, - auf der ;gafzeflgz%ci-
- fliche bewimpertes Wesen dar, dessen Durchmesﬁser’IO‘lLi.l;
Mm., d: h. etwa die Grésse nicht sehr dicker Eie:r' *bet,r-
Er drehte sich bald von rechts nach links, bald von lin]i:gs.

1) Bidrag til Pectinibranshiernes Udviklingshi '
viklingshistorie s J Xor
og D. C. Danielssen. Bergen 1851. Pgshistorie; af J I*_-_‘fl‘.an
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nach rechts und wiedernm in einer melr schrigen Richtung
innerbalb der Dotterhaut (Fig, 38.). Iis szeigte sich ‘also da-

‘bei, dess die frither erwéhute, diber die Dotterkerne-hinweg

laufende Contour, einer wirklichen, obgleich - ziemlich wei-
cheri Membran entsprach. - Der Inhalt des Embryos ‘bestand
nicht mehr aus den .durchsichtigen Kugeln mit den feinen

Doiterkdrnchen darauf, sondern aus einer undurchsichtigen

grobkérnigen Masse, einer Art Emulsion mehr oder weniger
grosser fettibnlicher Tropfen, worin aber der Unterschied

.zwischen einer peripherischen und einer centralen Schicht,
‘welchen man  bei den Gasteropodeneiern zu finden plegt,

nicht klar hervortrat, oder wenigsteus war die peripherische
Schicht im. Vergleich zur centralen ganz ungemein dinn. -

‘Bei -den meisten Mollusken, deren .arven bekannt  sind,
pimmt man gewdhnlich an, dass der rotirende Embryo sich

mit Cilien bekleidet, welche entweder unter der Dotterhaut
gebildet werden und dieselbe durchbrechen, oder einfache
Auswiichse -der Dotterhaut selbst darstellen; bei vielen aunch
ist cine solche Haut nicht einmal ‘vorbanden. Bei - Neriting

ist im Gegentheil der Embryo innerhalb .der Doftermembran

mit einem "Wimperiiberzug versehen ‘und. dreht sich in der
Membran selbst hernm. Es ist iibrigens keine ganz neue
Thatsache, da Lovén dasselbe von Cardium z.B. abbildet').
Wie lange die Drehungsbewegungen dauern ‘mégen, wuorde
nicht beobachtet, da der sorgfiltig aufbewabrte. Embryo die-
selben ‘etwa fiinfzig Stunden lang volifithrte und starb, ohne
aus ‘der Dotterhaut herausznkommen. Niemals _waren wir
gliicklich genug, um einen. zweiten -in demselben Stadiim zu
treffen. R T T -

Ueber die Art und Weise des Dotterfurchungsprozesses
wurde also nichts. ermittelt, . Die vortreffiichen Beobachtun-
‘gen- Karl Vogt’s iiber dic Dotterfurchung bei Actacon wei-
chen von denen, welche Lovén bei Modiolaria, Cardium
u. s. w. anstellte, in mehreren Momentén betréichtlich ab,
‘indessen mbchte wohl der Prozess bei Actueon unter das vou

1) A.'a. O. Tab. XII, Fig. 87- -91.
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‘Lovén aufgestellte Schema unterzubringen 'sein; . wenn mag
nur -einige Abinderungen in Vogt's Dazrs,tellung vornimmt,
~welche um - so gerechtfertigter erscheinen, ‘als derselbe den
ersten Ursprung der peripherischen Kugeln nicht ermitteln
konnte. -Ohne Zweifel wiirde der Furchungsprozeas bei Ne-
riting ein ganz #hnliches Bild abgeben.

Die Folge unserer Beobachtungen fiihrte. uns zu einem
ganz anderen Resultate alg das, welches sich nach Koren
und Danielssens Untersuchungen herauvsstellte, da wir,
wie ‘es weiter unten ansgefiihrt werden wird, zur unumstéss-
lichen -Grewissheit kamen, dass der sich ‘aus dem einem L
entwickelnde Embryo die iibrigen: Eier auffrisst, Dadurch
aber n#hern sich nnsere Beobachtungen denjenigen von Car-
penter, welcher dic Richtigkeit dexr Beobachtungen beider
norwegischen Forscher bestreitet und behauptet, dis Jungen
von Purpura lapillus entstinden nicht durch Verschmelzung
vieler Eier, sondern dass jeder aus einem einzigen Ei heran-
gebildete Embryo eine beigegebene - Dottermasse auffrisst 1},
Garpenter behandelt die Frage sehr weitliuftig, ob die von
Koren und Danielssen als Eier aufgefassten Ko&rper
wirkliche Tier sind, und kommt zum Schluss, dass unter den
fiinf bis sechs hundert?®) in ‘eine Kapsel' eingeschlossenen
Kdrpern nur  einige - wenige wirkliche Eier (irue ova)
und die anderen eidhnliche Kérper (egg-like bodies), Dotter-
sphéren sind. : Bei Purpure wie bei Neritina gehen alle diese
Kérper die Furchung ein, sie sollen -aber niecht mit. einer
besonderen Membran umsehlossen sein, obgleich Koren und
Danielssen eine Dotterhaut und gar ein Chorion daran
wollen wahrgenommen haben. Eben so wenig, wie wir bei

‘1) Carpenter: On the development of ‘the Emlnyo of Purpura
lapillus. — Quarterly Journal of mwroscopmal Secience, . Ttans. of the
microse. Society of London 1854, p. 17.

2) Die beiden (die franzdsische und dle enghsche) U’eberaetzzmgen
vor Koren und Danlelssens Abhandlung sollen nur von ,60
Eiern and mehr® in jeder Ka-psel sprechen, wiibhrend die’ Originalal-

bandlung 5 bis 600 und dariiber richtig angiebt S. Bidrag til Pecti~
nibranchiernes ete. p. 21. : S
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Neritina, hat Carpenter bei Purpura einen urspriinglichen

.Unterschied zwischen idén sich zu: Embryonen éntwickelnden

Eiern — also seinen Ltrue ova% — und ssinen ‘eifthnlichen
Korperi finden k&rnen.  Er war jedoch darin  gliicklicher,
dass ‘er einen:Unterschied o der Art. und . Weise der Fur-

‘chung beider ‘adffand, da wihrend - die einen und zwar seine

eigentlichen eidhnlichen Korper eine gleichférmige Furchung
durchmachen, ‘die anderen sich. im _Gregentheil zuerst' in zwei

“ungleiche Segmente theilen sollen, deren Kleineres wahr-

scheinlich der’ Ursprung der'&. g. peripherischen Schicht. ist.
Dicse ‘Beobachtung gehdrt iibrigens Carpenter nicht), son-
dérn Busk an, der 'die Entwicklung von Purpura aunch’ stu-
dirte und zn demselben Resultate wie Carpenter’ gelangte
and zur Abhandlung desselben mehrfich beitrug. Carpen-

ter betrachtet nun die eidhnlichen Kérper als von den Eiern

v-erschied.ene‘, blosse Dottersphéren, aber der Unterschied
ziwischen beiden mochté wohl nicht so gross' sein, und’ in
der That lisst sich kein anderer angeben, als der des spii-
teren Schicksales. Es erscheint nicht unwahrscheinlich, dass
dic Genesis beider Gebilde dieselbe ist, dass beide ganz auf
dieselbe Weise im Eierstock- gebildet werden. Die Fuarchung
der eiihnlichen Korper "s‘pricht dafiir, dass es wahre Eier

sind, da ein solcher Prozess gerade dem ‘Ei eigenthiimlich

ist, und selbst der von B usk aufgefundene Unterschied in
der Furchungsweise mochte wohl nicht so erheblich erschei-
‘nen, dapur gesagt wird, dass manche unter den in der

Kapsel enthaltenen eifihnlichien Kérpern eine sehr ausgepriigte

Ungleichheit der ersten Segmentation zeigen, was nicht die
M&glichkeit ausschliesst, dass die anderen eine zwar weniger
ausgeprigte aufzuweisen hiitten und’ ausserdem  wurde es
nicht einmal mit Gewissheit nachgewiesen, dass die ersteren
die' 8. g. wirklichen Eier wahrhaftig seien.: Wir halten-daher
alle in der Kapsel sowohl von Neritipa wie von Purpura ent-
haltenen Korper fiir genuine Eier; wodurch- aber die meisten
in ihrer Entwicklung gehemmt werden, das bleibt freilich ein
Riithsel. -

Das Weltere Verhalten der sich mcht entwmkelnden Eier
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.gcheint  bei Purpura und bel Neritina ein' verschiedends zy
:gein. - Nachdem nimlich- die unfruchtbaren Dottersphiren in
.den Kapseln dér erstgenannten Schnecke die Furchung durch-
.gemacht haben '), so zeigen dieselben eine entschiedene Nei-
-gung zim Zusammenfliessen. Sie hidngen dann mit Zahigkeit
-an ‘einander, so dass man nur mit Schwierigkeit:die einzelnen
-gefurchten Kuogeln: von einander trennen kann, endlich ver-
‘schwinden die Begrinzungslinien dieser verschiedenen Kugeln
ganz und gar und es bleibt nur ein emform]ges Counglomerat

i von:kleinen Dottersegmenten {ibrig. - Fin solches Zusammen-

fliessen findet bei Neriting niemals statt, Zur Zeit, wo der

,- zerfallen 'die unfruchtbaren. gefurchten Eier

in. Kugelgruppen, :deren. jede etwa ein halbes Mal so gross,

- wie ein ganzes Ei, mitunter jedoch:auch kleiner ist.

Diese

“Dottergruppen bestehen meistens aus’ einer grdsseren -und

e

“mehreren kleineren Dotterkugeln.
"gclbst einé leichte Adhésion dieser Kugelgruppen an einander
-und es: bleiben-dieselben getreunt, bis sie. dadm ch untergehen,

Abersehen wurde,

Niemals aber zeigt sich

dass .sie vom Embryo verzehrt werden. :
. Ob wir "gleich ' sehr viele Eier untersuchten, 80 - fehlten

‘uns doch - einige ‘Uebergangsstufen .von dem einen Entwick-
langsstadium zum anderen, was sich leicht dadurch erkliiren

lasst] ‘dass die kleinen Kapseln- vollkommen undurchsichtig

sind nnd erdffnet werden miissen, bevor man zur Priifang
-des Inhaltes vorschreiten kann, so dass man in einer gege-
‘benen Zeit -verhéltnissmiissig viel weniger Eier untersuchen
Jann, als bei vielen- anderen Mollusken.
‘die fritheren Entwicklungsstadien, welche nur sebr selten
-angetroffen wurden, weil wahrscheinlich der noch sehr kleine

Es. sind namentlich

Embryo-unter denvielen gleich .grossen gefuvchten Fieru oft
. Man hiitte zwar die ‘Vorsicht beobachten

‘sollen, dass man nur solche Eierkapseln untersichte, welche
-an einem- bestimmten, gekannten Tag gelegt worden wiiren,
80. dass immer sowohl-das Alter des Bies, wie der wahr-

scheinliche - Entwicklungszustand hétten aunihernd bestimmt

1) Carpenter; a;'a. O. p. 23.

-darch ist

‘deckellosen’ Fusses.
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werden koéonen.  Dies war aber nicht méglich, zuerst weil
stets nur eine einzige Bierkapsel auf ein Mal gelegt wird und
ausserdem weil die Neritinen in der Gefangenschaft niemals Eier
legten. Es gelang nieht einmal, Bier fm unteren Theile der
Tuba oder in der Gebirmutter zi {iberraschen.” Wahrschein-
hch sagte den"l‘bleren das Leben ‘im' ruhigen Wasser nicht
zu, da sie in diesem Zustande kein- einziges Mal frassen.’ Da-
' ¢in Bild ‘des regelmasmgen Dntwmklungsganﬂ'es
nach Wochen und Stunden, wie Vogt und Sars bei anderen
Mollusken thaten, unmiglich geworden.” Diese Regelm&smg-
keit muss Gbrigens den  &usseren Vgrha.ltnlssen Temperatur
. 8. W. unte1geordne.t bleiben.

Die kleinsten wahrgenommenen Embryonen, welche das
Wlmpelklmd schon vollkommen eingebiisst ha.tten, ste]lten
einen unregélmissigen Cylinder dar, welcher dureh eine leichte
kreisférmige Einkerbung in zwei Theile zerfiel ; letztere wol-
len wir mit den von 'V ogt bei Adctacon gebranchten Benennun-
gen Kopfthell (partie céphaliqué) und Untevleib oder eigent-
licher Leib (partie abdominale) belegen. Der Kapftheil trigt
anf der Riickenfliiche eine Krhabenheit, die einen mehr oder

'wemger deutlich ovalen Wall darstellt und miit sehr zarten
"Wimpern besetzt ist.

Es ist dies die erste Spur des Segels,
worauf die Glhen ihrer: Dunnhelﬁ wegen anfangs kaum wahr-
nehmbar sind. ‘Dicht vor diesem Segelrudiment an dem vor-
deren Ende des Thieres sieht man cine flache Vertiefung, den
Mund. Auf der Bauchseite des Kopfthelles, dicht unter der

' Mundvertzefung, tritt dann bald eéin scheibenartiges Oxgan auf,

welchies Anfangs sehr schmal und Kurz, allmilig nach hinten
an Grisse zunimmt, Dies ist die erste Andeutung des noch
'Zu dieser Zeit sind die inneren Organe
in’ dem eigentlichen Lelbe noch nicht wahrnehmbar. Sehr bald
nimmt die das spatere Segel vorstellende Erhabenheit rasch
zu, indem sie sich saumartig entwickelt und deren Rand sich
mit lingeren deutlicheren und zahlreicheren Wimpern besetzt.
Dieser Rand wird im, Verhiltniss zur. Segelmembran selber
betriichtlich dicker (Fig. 39, 40) In dem Leib bildet sich- eine
geriumige Leibeshéhle (f), worin ein: ‘Haufen Bildungsmasse
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'als eine Avhinfung verschieden grosser, fettihnlicher Trpf-
chen sich ansammelt (e). Der Fuss (d) stellt ein ciférmiges
Orga.n dar, welches dicke Wandungen und eine innere Hihle
" besitzt. Letztere . schemt mit der Leibeshhle 2usammenzu-
hidngen. Der Fuss ist noch. vollkommen  unbewimpert. Die
grubenfmmage Ausbshlung am Vorderrande hat sich zu einer
gqueren Mundéffnung (b) gestaltet, welche in.einen réhrenfse-
migen Schlaueh (¢) den eben auftretenden Speisekanal fiihrt.
Der Eingang in die Mundhohle ist ringsum bewimpmt und
das Speiserohr ﬂlmmert _vyon Anfaug an, auf seiner ganzen
Oberﬂagche, ahnlmhww Sars,. Koren, Danielssen, Car-
penter, Vogt u. a. m. bei vielen: anderen Cephalophoren-
embryonen sahen. . .. . ~ |
- Wie man sieht, tntt der Dmmkanal belm Neutmenembryo
glewh frith und selbst v:lellemht noch frither wie «der Fuss auf,
- was jedenfalls eine aunffallende .,Jx.sehemung bleibt. Bei Ao-
tacon ') zeigen . sich nach Vogts Beobachtungeﬁ die Ver-
daunngs- und Assimilationsorgane erst sehr spiit, viel spﬁtér
z. B. als «die Otplithen und die Schale, Aechnliches wurde
von Sars, Lovén, Koren uncl Danielssen u. A. na-
‘mentlich bei Nudibranchiaten gesehen, und bei Buceinum soll
sogar: nach,den Angaben der beiden letztgenannten Forscher
das Auftreten des Herzens demjenigen . des Speiéerollres vor-
angehen, was zwar unwahrscheinlich erscheinen diirfte, wenn
Carpenter’s Becbachtungen eine Bestdtlgung finden sollten,
dass der Darmkanal bei Pmpura lapillus gerade so frith er-
-scheint wie wir bel Neritina sahen, -'d’eui: in diesem Falle
wiirde sich wohl-Bucetnum wie Purpura und Neritina verhal-
ten.. Denn gerade wie win;beiNeritinenembrYoneri die Speise-
.robhre gebildet und beflimmert finden, bevor die ersten S‘pu‘ren
der Gehdr- und Sechorgane, der Sdha,le u, 8. W. er.échic.nen
‘sind und zu einer Zeit, wo der ' Fuss kaum bemerkbar ist, so
-auch soll Oarpente1-2) die Verhaltmsse Lei Purpma get’lof-

1) Recherches sur l'emblyogeme de, l’Actéon Aﬁn'. ‘des Se. Nat.
Trois. Sérié. VI 18486 - 63_ o Co e »
2) A. 8. O, pl. IIL fig, 8.

St e

Anatomie und Ent.wickIungSgeséhichte der Neritina fluviatilis. 205

fen haben. Achnlich erzéihit Leydig?) von den Paludinen-
embryonen, dass sie’ schon mit dem Munde, dem After und
der Anlage des Schlundes und Darmes zu einer Zeit versehen
¢ind, wo nech' keine Spur von einem Ohr vorhanden ist.
Dicses - schnelle: Auftreten der Verdauungsorgane bei Ne-
pitinenembryonen ist fiir die weitere Ausbildung des Thieres
héchst bedentungsvoll. Von diesem Augenblicke an ist er nicht
mehr ein blosser unreifer Embryo, sondern muss als eine in
der Kapsel frei herumschwimmende Larve: betrachtet werden,
welebe den ibrigen. Kapselmhalt d. h. die Schwestereier; die’
nicht zur  Entwicklung kamen-, sich aneignet: und auffrisst.
Es ist dies keinesweges eine blosse Vermuthung — welche
ibrigens schon dddurch gerechtfertlﬂt erscheinen diirfte, dass
der anfangs winzig kleine Embryo allmilig an Grésse zu-
nimmt und endlich die ganze Kapsel ausfiillt, wihrend die
iibvigen: Dotter zuriicktreten und schwinden -- sondern eine

‘durch die Beobachtung dargethane Thatsache. Schneidet man’

die Eierkapseln vorsichtig auf, go tyitt der kleineEmbryo her-
ans und schwimmt zwischen den zahlreichen Dotterklumpen
frei herum. Es sind letztere die: schon erwiihnten durch ‘das
Zerfallen der unfruchtbaren Eier gebildeten Kugelgruppen,
welche, sowohl die grosseren wie die kleineren., vollkommen:
klar und durchsichtig, nur schwach goldgelb- gefirbt sind; sie
bestehen aus einer homogenen, zithen, fettihnlichen -Substanz.

Piese Kugeln werden von emer diinnen, farblosen Schicht
eines schleimartigen Stoffes _eingehiillt  (Fig. 40 A.), worin
finsser stfemeDotterke\rnehen stecken, die gewohnlich so o'lup-
pirt erscheinen; dass; um s0’°zu sagen, Kornerstrassen auf der’
Oberfliche der I{ugeln entstehen,  Dies ist das Nahrungs-
material der jungen Neritina. Die Larve schwimmt im Wasser

unter dem Mikroscop herum und bald sieht man , wie sie sich’

einer Dottergruppe nithert und dieselbe durch das Schlagen’ der
Segelwimpern in drehende Rewegungen versetzt, wiilivend das’
Thier selbst stillsteht. Dadurch werden die Kugelo der Mund-"
6ffnung allmélig herangebracht, nicht uwm -- wié -man gern

1) A, a. Q.
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glauben mochte, —~ mit einem Mal verschluckt, soundern bloss
abgeleckt zn werden. Die Kugeln . werden fOItW:ihrend
vor der Mand&ffuung gedreht, withrend das Thier vermittelst
seiner Wimpern die Dotterkdrnchen der farblosen iusseren
Schlqht abreisst und verzehri, Man sieht dieselben in den
trichterfdrmigen Schiund hineingezogen, wo sie durch den

Wimperiiberzug in zittel'llde;"BeWegung erhalten werden, bis

sie die Leibeshéhle erreichen und sich zur Nabrungsmaterial-

ansammlung hinzuftigen, welche schon da vorhanden ist. - Ob-

gleich. man die Dotterkdrnchen . einer Kugel in den Schlund
bestdndig hineinwandern  sieht, so nimmt doch ihre Anzahl
nicht sichtlich ab, so dass man gezwungen wird anzunehmen
dass sich neue Koérnchen - wahrscheinlich aus der dur chsmh:
tigen,. goldgelbenDotterkugd ‘bilden, um. die verschluckten zn
ersetzen.. - :

‘Dieses I‘lessen der. jungen Neutmen mnelha,lb der D]er
]xapseln gentigt, am. ihre Volumenzunahme zu erkliren, denn

das Thier hat gegen das Ende des Embryonallebens ein 40-

bis 60faches Volumen erreicht.. Diese Erscheinung méchte
wohl WIedelum fity Carp enter 8 Ansicht sprechen, welcher
ebenfalls die Ingestion von Dotterkdrnchen in - den Oesophagus
von Purpura ) beobachtete. Carpenter bemerkt dabei, man
konne nur- selten, unter besonders ‘giinstigen .Verhﬁltnisseh,
das Aufnehmen dieser. KGrnchen  wahrnehmen. Bei Neritina
aber ist die Sache leichter und das Fressen kann ziemlich bei
jedem Embryo beobachtet -werden; . 8o dass dariiber kein
Zweifel obwaltet; und nicht nur die beiliegenden Dotter frisst
das junge Thier auf‘, sondern auch fremde. Gegenstinde, wie
Diatomaceen z, B., wenn solche bei der Erifinung. der Kapsel
ins Bereich seiner Segelwimpern gerathen. Einige Male sahen

wir, wie ein solcher Embryo eine Navicula oder eine Synedra

in den Schlund hineinwimperte; - Nichtsdestoweniger miissen
wir Anstand nehmen, Koren und Danleissen in ihrem

VStxelte gegen Carpenter geradezu Unrecht zu geben, da sich
Manches in -ihrer Darstellung und ihren- Abbildungen findet,

1) A a Q. p. 26,

e e
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das sich durch ein blosses Fressen nicht wohbl erkléren ldsst.:
So soll man z. B. in der Leibeshéhle der jungen Buccinam-
und Purpuraembryonen eine Dotteransammlung treffen, welche
aus lanter unverletzten Eiern besteht. -Nun ist.die Speiserdhre
bei denIndividuen, wo sie schon wahrgenommen wird, so eng,
dass die Eier unverletzt unmdglich durchschliipfen kénnen..
Auch findet man in der Leibeshthle der Neritinenembryonen
im entsprechenden Zustande -keine Eier, sondern eine blosse:
Anhinfang mehr oder weniger grosser Idrner oder Tropfen,
deren Beschaffenheit. und Farbe mit der Dottersubstanz iiber-
einstimmen: So grosse Korper wie die Eier selbst wiirden
natiirlich die Neritinenembryonenniemals verschlingen kénnen.
Dabei jedoch ist bemerkenswerth, dass die aufgefressene Nah-
rung sich innerhalb des Embryos nicht ganz selten so zu Ku--
geln zusammenballt, dass die skandinavischen Naturforscher
wohl hitten verfiihrt werden kdnnen,: ‘shnliche (rebilde im
Magen der Puorpura- und Buccinumembryonen fiir Eier zu er-
kliiren, was ein sehr begreiflicher Irrthum wire. Koren
und Danielssen sollen zwar auch beobachtet haben, dass
die  Eier der beiden fraglichen Schnecken sich innerhalb der
Kapseln einander nihern: und balb und balb . Zusammen-
schmelzen, wihrend sie sich mit einer gemeinschaftlichen Hiill~:
membran bekleiden, zu einer Zeit, wo keine Spur, weder von
der Speisershre noch von'der Munddffnung wahrgenommen
wird. Dies ldsst:sich. aber :mit Carpenter’s Darstellung.
unmdglich in Binklaug bringen, und wegen der Analogie ‘it
Neritina kénnén ' wir nicht umbin zu glauben, letztere sei der-
Wahrheit niher geblieben. = Auffallend bleibt jedenfalls Meh- -
reres in der Entwicklungsweise: der beiden .von Koren ond.
Danielssen beobachteten Ctenobranchiaten.  So z.B. sollen

" die Eier von Buccinum gar keine Furchung eingehen,' was ‘bei-

Purpure jedoch nicht der Fall ist. e

- Nachdem  der Neritineembryo .eine gewisse Grosse er--
reicht, eine Speiserdhre und einen Mund bekommen und fremde
Dotter aufgefressen hat; erst dann tritt die Schale auf. Bald .
hernach. zeigt sich -der Deckel wid die- Sinnesorgane, - Auge -

. -
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und Horkapsel zugleich. ' Tn: dieser Zeit hat das Velum geing

hichste Entwickhingsstufe efreicht (Fig. 42 und 43) und von

nun- an nimmt es allmilig. ab und .tritt stufenweise zurfick.
(Fig. 44 nnd 45).. Die Fiihler -erscheinen’ zuerst als Kkleine.

Hicker neben den Augen u‘n"d‘ nehmen allmiilig zu., so dass

sie sich zur Zeit, wo das Thier die Kapsel verliisst; als dent-.

liche Fiihler zu erlennen gchen. Wenn das Segel vollkommen
geschwunden, die Reibplatte gebildet und der Zungenknorpel-
apparat aufgetreten ist, dann erst springt die Eierkapsel. auf,

und- die kleine Neritina tritt aus, um fortan als freie Schnecke.

zu leben. . Sie kriecht .auf der Tichdgonia herum , deren Schale

die Eierkapsel trug und findet' darauf. die mikroskopischen.
Organismen, welche ihr anstattder sdmn verzchrten Schwester-.

dottern: zur Nahrung: dienen: sollem. .. - E

. Wir wollen jetzt auf: die verschiedenen Organensysteme
des Embryd niher ¢ingehen und zuerst mit der histologischen
Beschaffenheit " der urspriinglichen Gewebe anfangen. Ein

Embrye; derdas Stadium des Fressens eben erveicht hat, be-.
steht mit Ausnahme: des' Segels and.des. in der Leibeshéhle an-

gehiiuften: Bildungsmaterials aus einem: einzigen' Gewebe: so-
wohl der: Fuss, wis die Leibeswandungen werden durch deat-
liche;  -circa: 0,0026' bis 0,0089 Mm. grosse Zellen (Fig. 56)
gebildet, welche mehrfach iiber einander geschichtétsind. Jede

Zelle enthilt.eine gewisse Anzahlkleine, den Dotterkérnchen -

fibnliche K.&rperchen, .welelie wahrscheinlich: auch mit den letsz-

teren eines und dasselbe. sindi  Mitunter, besonders bei Essig- -

sinrezusatz, tritt.in. Jeder ein Kern: hervor:, .. Sehr bald . aber
erscheint = die ggonze Leibesoberfliche mit einem  zierliclien.

Pfasterepithel bekleidet. TLetzteres ist ‘vollkommmen - wim--

perlos und. obgleich - die: éiussere ¥aut der Neritinen: tiberall
Himmert, so zeigt sich. doch das Wimperkleid beim Embryo
nicht, oder erscheint dasselbe erst gegén das lotste Stadium
des Embryonallebens. Eine Ausnabhmeé macht zwar der Furss,
welcher schon. sehr friili beflimmert. erscheint, so wie auch das
Segel; dessen Wimpern aber den wahren Flimmerecilien nicht
wohl. vergleichbar sind.!. Andére Cephalophorenembryonen
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sind dagegen auf der:’ ganzen Leibesoberfiiche bewlmpert,

wie =z, B. bel Paludina vivipara j‘)

 Wiibrend die nackten Schnboken im Stadium desEmbtyonal-
lébens mit einer Schale. versehen sind, welche sie erst ziemlich
spit verlassen, so fiibren die Neritinenerbryonen in' der Eier-
kapsel ein schon ziemlich sclbststiindigesLeben; bevor sie cine
Schale bekommen,  Sie bewegen 'sich und fressen sogar zu
ciner Zeit, wo sie noch. vollkommen nackt sind. * Die erste
Spur der Schale wird leicht iibersehen, weil digselbeurspriing-
lich éine vollkommen durchsichtige, diinne, farblose. Membrau
‘darstellt, Sie. sitzt wie eine Miitze .dem hinteren Kd&rpérende
auf und gleicht der Gestalt nach einem Napf. Bei:einem circa
0,80 Mm. langen Embryo: hatte dieser Napf (Iig. 41) eine
Breite von 0,20 Mm. und liess schon eine grosse Anzahl von
concentrischen Anwachsstreifen wahrnebmen, wonach man
schliessen darf, dass die Schale schon:lange bestand, aber der
Durchsichtiglceit wegen {ibersehen wurde, . Der Mittelpunkt
dieser napfformigen Schale wird von einem etwas confusen
Theil eingenommen, wo Keine Zuwachssireifen, wohl aber mit
Vacuolen vergleichbare hellere Stellen vorhandensind.. Dieser
mittlere Theil ist wahrscheinlich seiner Zeit die erste auftre-
ténde Schale gewesen. Von demselben aus gehen radiiire, ab-
wechselnd hellere nnd dunklere,” wenig 'deutliche Streifen bis
zum Schalenrande. Diese Schale enthielt noch keine Spur von
Kalksalzen und gehdrte einem mnoch augen- und otolithlosen
Embryo an, welcher aber schon mit einem feinen Pflaster-
epithel bekleidet. war. Erst spiter iritt der Kalk in der
Schale auf und zu derselben Zeit nimmt. letztere eine eigene
.granulése Struktur an, welche dadurch bedingt wird, dass
dunklere, anscheinend dickere Stellen, -dorch schmale, durch-
_sichtigere Streifen von einander getrennt sind (Tig. 64). Wie
der. complicirte Schalenban des erwachsenien Thieres dadurch
allmilig zu Stande kommt, ist nicht wobl einzuseben. Iiine
ihnliche Struktur wuorde schon von Koren und Da-

1) Leydig, a. a. 0. p. 137.
Miillex's Archiv, 1857. b 14 -
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nielssen?) bei der Embryonalschale von Purpure. lapillus

gesehen und abgebildet. — In' der Schale, womit die Aplysien

#ihnlich wie die anderen Nudibranchiaten, wihrend des Lar-
venlebens versehen sind, 8etzt sich nmach: Van Beneden’s
Beobachtungen #) kein Kalk ab. Vogt ®} erzihlt dasselbe von
Actaeon, : Bei Néritina aber zeigt sich der Kalk, wie gesagt,
schon innerhalb der Eierkapsel, und zwar bald friher bald
spiiter. . Oft giebt schon eine noch napfférmige Schale beiZu-
satz von Iissigsiure ein paar Xohlensdureblasen, wihrend
in anderen Fillen, eine die Neritinengestalt schon zeigende
Schale keine Spur von. kohlensaurem Ilalk enthidlt. Bei
Buceinum und Purpura tritt der: Kalk in der Schale ebenfalls
noch ihnerhalb der Xierkapsel auf, wie Xoren und. Da-
nielssen angeben. o SR :

Die :anfangs napfférmige Schale wiichst auf der Riicken-
fliche schneller als nach dem Baucheé zu und da sich der Em-
bryo zn derselben Zeit nach vorn kriimmt, und dadurch eine
concave Bauch- und eine convexe Riickenfliche bekommt, so
. biegt sich die Schale, welche der sie ausschwitzenden Leibes-
oberfliclie dicht anliegt, gleichfalls nach vorn, 'So entsteht die
Schneckengestalt, welche anfangs zwar mehr an eine Nautilus-

-als an eineNeritinaschale erinnert, . Jedoch neigt sich bald die
- .rechte Schalenseite, indem sie fortwichst, etwas gegen die ur-
spriingliche: Achse des Thieres, wodurch die Schraubenlinie
‘entsteht, welche .der Schneckenschale eigenthiimlich ist. = So
lange die Schale noth napf-- oder miitzenférmig ist, so bildet
deren. Oeffnung ein regelmiissiges Oval, welches oben und un-
ten eine gleiche Wilbung besitzt.. Nachdem aber die erste
Windung vollendet ist, nimmt die Schalen&ffnung eine Gestalt
an, die schon anderswo sehr treffend. mit derjénigen eines by-
zantinischen Fensters verglichen wurde. Die Anwachsstreifen,
welche anfangs bei der einen flacheh Napf darstellenden Schale

1) A. a O. p. 80. Tab. IV. fig. 34,

2) Recherches sur le développement des Aplysies. Bulletin de I' Acad.
de Bruxelles, T VIL. 1840. p. 239. o

3) A. a. O. p. 52,

——
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deatlich auftreten, verschwinden beim weiteren Wachsthum
allmilig ganz. : :

'. Beim noch . jungen Embryo ist keine MantelhShle vorhan-
den. - Die Schale liegt der #usseren Korperhaut dicht an und
letztere bildet keine Falte. Der durchsichtige Schialenrand er-
hebd sich 80 wenig iiber die angrenzenden Hauttheile, dass ¢r
nur séhwer wahrgenommen wird. Awuch muss man, um die
Qchale zu studiren, -den- Embryo der. Fiulniss iiberlassen,
welche die Schale frei legt.” Bald jedoch bildet sich auf dem
Riicken des Embryo, dicht vor dem Schalenrande eine Vertie-
fung, eine’ Art Eohikeble, welchebogenfirmig diesen Schalen
rand-entlang quer iiber.den Nacken lduft.. Indessen wiichst
die Schale weiter, indem die Haut,. wodureh dieselbe abge-
sondert wird, eine‘;erha,be'ne Falte hinter der Hollkehle bil-
det, welche sich vou. hi‘nfqu. nach. vorn iiber diese Hohlkehle
hinwegwdlbt. ~ Dadurch entsteht eine Duplikatar der ¥aut,
deren obere Fliche die Fortbildung der Schale dbernimmt,
wiihrend die untere Fliiche die Decke éines Raumes bildet,
dessen. Boden' der Nacken des Thieres ist. :Dieser Raum, der
durch die frithere ¥ohlkehle oder Hohlrinne, deren Rénder
gewachsen- sind, gebildet worden ist, stellt die Mantelhible
vor. Die Kante, wo die. obere Fliche. der Hautduplikatur in
die unteve iibergeht, ist der Mantelrand. Von diesem aus
scheint die Schalenbildung - am lebhaftesten. vor sich zu gehen.
Vogt bemerkt bei Actaeon, dass der Mantel gerade an dieser,
Stelle der Schale am stiivksten anhaften soll, und da die Schale
sich iiber diese Stelleganz frel hinweg verldngert, so vergleicht
‘er diesen freien Theil der Schale mit jedem freien Oberhaut-
gebilde; z. B. dem freien Theil des Nagels ; er ist sogar itber-
zeugt, dass die Schalenbildung mit dem Nagelwachsthums-
'prozessﬁbereinstimmt. 1) Indessen kann man sich schwer vor-
stellen, wie eine Schale ihren Zuwachs in der hint’erg_n Gepend
erbalten solli;_e, um so mehr, als die Schale in diesem Tralle,
nach der Miin'dung zu, an Durchmesser unmiglich zunehmen

kénnte.

1) A. a. O. p. 53
14*
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. Der aunf die erklirte Weise gebildete Mantel besteht ang
den frither beschriebenen 0,0026 bis 0,0089 Mm. grossen Zel-
len und daduarch weicht der, Neritinenembryo von Aetacon ab
wo die. .eben gebildete Manteldecke, wie die librige Haut’
nack ¥V ogt's Darstelling, aus einer homogenen Substanz bej
stehen. soll, worin nur einige wenige, rundliche Kérperchen
eingestreut sind, welche an die Kerne der Embryonalzellen
aus der peripherischen Schicht erinnern. Vogt nimmt bei
Actagon an, dass die Zellen dieser letzten Schicht einerseits
die Schale und andererseits .die Haut bilden, indem sie zu
einem homogenen Gewebe zusammenschmelzen, welches nach
aussen zu einer Schale erhéirtet, wihrend es nach innen' gal-
lertartig’ und contraktil " bleibt. Dagegen hat Leydig
bei Paludinaembryonen: in Uebereinstimmung. mit der Haut-
beschaffenlieit bei Neritinenlarven, die Hant ans klaren, zai-
ten Zellen mitblischenférmigem Kerne und einem Kernkér-
perchen gebildet gefunden., A. v. Nordmann fand auch
bei den Tergipesembryonen den Mantel aus Zellen zusammen-
gesetzt, welehe aber nicht kuglig wie bei Neritina , sonde:n
linglich und ohne deutlichen Kern waren.

Die Mantelhghle des Embryo ist vollkommen unbe-
flimmert, wihrend sie: dagegen  bei Buccinum und wahr-
'schemhch auch bei “vielen anderén nach Xoren und Da-
nielssen's Angaben von Anfang an mit Flimmercilien be-
.kleidet ist. Zwar sieht man oft Dotterkugeln, welche von
‘anssen her in die Mantelhdhle eingedrungen sind, in dersel-
ben lebhaft rotiren. Niemals indessen konnten wir Wimpern
in der Ho&hle entdecken; und wir mussten daher im Umher-
‘schlagen der Segelwimpern und in den Strimungen,. welche
dadurch im Wasser erregt waren, dIe Ursache der Bewegung
suchen.- .

Bei weiterer Ausblldung des Na:tmenembryo ‘tritt Pig-
‘mentbildung in der Haut anf. Hie und da zeigen sich kohl-
‘schwarze Flecke auf dem Mantel, welche. durch eingelagerte
Pigmentkérnchen gebildet sind. Die Ablagerung schien nicht
in den Hautzellen, auvch nicht in den Epithelzellen selbst,
sondern zwischen denselben in der Grundsubstadz statt zua

» E o
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finden. Bei Embryonen, welche schon zwei Drittel der Bier-
kapsel erfiillten, bildete dasPigment gleichsam Maschen aufdem
Mantel, ohne dass man hitte sehen kidnuen, ob diese Maschen
wirklichen Zellen entsprechen oder nicht. Eine besondere
Pigmentablagerung findet dicht unter dem Schalenrande statt
und zeigt sich als cin schwarzer Streif rings um die Schalen-
sffuung herum. Der Mantelrand, welcher den Schalenrand
umsiumt und gewissermassen iiberwuchert, erscheint unter
dem Mikroskop schdn weiss, aber dicht hinter demseclben
findet in den vorgeschrittenen Stadien des Tmbryonallebens
diese Pigmentablagerung statt (Fig, 4417). Dieses Pigment
besteht wie im. {ibrigen Mantel aus feinen Ké&rnchen, welche
in keinen Zellen enthalten zu sein scheinen. Vogt erwihnt
etwas Aechnliches bei den Liarven des Aclmeon. Auch er
konnte keine Pigmentzellen wahrnehmen, vermuthet aber
deren Anwesenheit. Bei Actacon ging diese’ Pigmeuntbildung
der Trennung -der Schale vom Mantel unmittelbar voraus.

"Der Fuss ist urspritnglich eine Art Scheibe (Fig. 39 d),
die unter dem Munde sitzt. Er bLesteht aus denselben Zellen
wie die Haut und bedeckt sich sehr bald mit einem feinen
Flimmertiberzug. Dass .der Fuss flimmert, wihrend die
iibrigen Theile des Embryo wimperlos sind, muss woll cine
Bedeutung in der Qekonomie des Thieres haben und in der
‘That erlangt der Fuss eine grosse Wichtigkeit als Greif-
organ. Das Nahrungsmaterial, ‘die zahlreichen Schwester-
dottern des Embryos, . liegen um denselben herum, miissen
aber in den Schlund desselben hineingewimpert werden.
Dies geschieht vermittelst des Fusses, der sich rinnenf{drmig
gestaltet und dorch die Bewegung seiner Flimmercilien die
Dotterkugeln dem Munde. zufihrt. Dottelkomchen werden
auf diesem Wege von den Kugeln abgerissen und hinunter-
geschliirft: - Wihrend das Thierclien eine-Kugel frisst, oder
besser gesagt ableckt, so wird dieselbe in rotirender Bewe-
gung erhalten, was sowohl dulch die Segel- wie durch’die

* FFusswimpern geschieht. -

Zu derselben Zeit, wo -die Smnesorgane anfireten, er-
scheint zum ersten Mal auf der Riickenseite des: Fusses eine
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- hornartige Platte, die erste Anlage des Deckels, Es ist iibpi-
gens keine Platte, sondern vielmehr ein Zahn, der zuerst apf-
tritt. s ist dies der Processus, wodurch der Deckel in die
Schale eingreift. Dieser Pracessus erhebt sich nicht gerade
senkrecht iiber die Ebene des spiteren Deckels, sondern bil.
det mit derselben cinen ziemlich grossen Winkel. Er schwillt
nach oben zu etwa_s:koli)enartig an (Fig. 59) und geht nach
unten in’ einen Halbkreis iiber, der in der Deckelebene liagt
und eine blosse Verdickung ded Deckels ist. = Von dem
Zahn "ans- geht ein durchsichtiger, diinner Fliigel nach- der
linken Deckelseite zn und :verschmilzt dann ‘mit dem flachen
Theil des Deckels. Dieser. embryonale Deckel zeigt keine

Spur von der faserigen Struktur, die wir bei Gelegenbelt des

erwachsenen Thieres kennen lernten. Er enthiilt urspriing-
lich keinen Kalk, ist aber in-der Nihe des Zahnes frithzeitig
gelbbraun gefdrbt; wihrend der vordere Rand vollkommen
blass ist, Die Réinder des Fusses sind gewulstet und iiber-
wuchern den Deckel nach dem Riicken zu, so dass in der
Profilansicht .der Deckel auf beiden Seiten von dem Paren-
chym des Fusges bekleidet zu sein scheint (Fig, 44). .

.- Die Bewegungen des Fusses wie diejenigen des Thieres
iiberhaupt sind meistens triige, jedoch nehmen sie gegen das
Ende des Embryonallebens an Behendigkeit und Munterkeit
z0. Bei jedem Stoss, jeder leisen Erschiitternng, klappt das
Thierchén seinen Fuss um und: schliesst auf die Weise seine
Behale zn, aber gleich streckt es Fuss und Kopf wieder her-
ans, :sobald es merkt, dass die Gefabr doch nicht so dro-
hend ist. | ST

- Vogt schreibt dem Fusse bei Actacon eine sehr wichtige
Rolle als Triger des embryonalen Blutkreislanfes zu. Ab-
wechselnd soll dicses Organ anschwellen und wieder zusam-
menfallen, wodureh die Flissigkeit der Leibeshdhle ein- und
ausgepumpt wird. . ‘Auf die Weise wird der Stoffwechsel er-
leichtert, und das Ferz findet in dem Fusse fiiv eine Zeit

einen Stellvertreter. Leydig soll etwas Aehnliches bei Pa-

ludina wahrgenommen haben, = Wir hegen keinen Zweifel
dariber, dass ein' Austausch von'-Fliissigkeit zwischen der

e
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Fuss und LeibeshShle bei Neritina stattfindet, indessen kon-u-'
ten wir keine regelmiissigen Expansionen und Zusgmmenz1e-
hungen des Fusses wahbrnehmen. o :

Es ist hier die Stelle zweier eigenthiimlicher Lappen Hr-
wihnung zu thun, die bei ‘Neritinenembryonen zwi-sche:n dem
Fusse und dem Munde erscheinen (Fig, 42 p). . Sie s.md ge-
rade wie der Fuss bewimpert, wihrend der ﬁbrlgg Leib naoch
kein Wimperkleid besitzt, und setzenm nach’ dern. Munde zu
die bewimperte Rinne fort, wozu sich der Fuss bf:lm Fressen
gestaltet. Dieselben werden durch den Bruosttheil, d. h den
zwischen dem Kopfe und dgm Fusse gelegenen: Theil des
Thieres gebildet, welcher sich wihrend des E.mbryonalllebens.
in zwei Fliigel aunszieht, offenbar um .die Zufuhr des Nah-
rungsmaterials bis in den Mund zu e'rrlelrchtem. In den 1e.3’tz~
ten Entwicklungsstadien treten allmiilig diese Fliigel zuriick
und verschwinden vollkommen. Es sind diese. Fliigel oi?enq
bar dagsselbe wie die Lappen, welche Vogt zuerst .zm einer
Geeschneckenlarve entdeckte, die er deswegen fir die .La;:ve
von Preumodermon hielt 1), weil er dachte, diese Lappen selen
die Anlage der Pteropodenfliigel. - Seitdem ha,bexf Geg en-
baur’s Beobachtangen dargethan’, dass die -fragliche Lz_u've
wahrscheinlich keinem Pteropoden angehért. Die 'Ae-hnlu.:h-
keit mit Neriting lisst ebenfalls vermuthen, es handle sich
am eine Gasteropodenlarve, bei welcher diese Brl.xs:t'iappen
freilich viel mehr entwickelt als bei den Neritinenem-

sind. . ,
br}’;’;‘:: Ségel erscheint zuerst als ein wulstiger Wall, welche.r
cin mehr oder weniger regelmiissiges Oval ar::f dem ‘Kopfthell
des Embryos bildet. Das Oval schniirt smh"bald an der
Stelle ein, welche.der von vorn nach hinten gerichffeten .Ach'se
entspricht und dadurch entsteht ge‘wissermzfssen eine Bisquit-
form, oder wenn man lieber will, eine hege.nde Achtfigar.
Allmilig erhebt sich der Wall und. entfernt sich vom Kopi-

1) 8. Vogt's Bilder aus dem Thierleben, Frankfmfr, a. M, 1852
p. 292--295, und Beitrag zur Entwicklungsgeschichte eines OOephala-
phoren, — Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd: VIIL 1835. p. 162,
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theil, 'womit er’ jedoch durch eine -diinne dur'chsichtige ‘Mem-

bran verbunden bleibt. - Anfangs ist er ganz nackt und wim-

perlos, bald aber erscheiven dilnne Cilien auf dessen Ober..

fliche; die langsam hérumschlagen, Der Wimpersanom liuf;
also von dem.einen Segellappen auf den anderen, wie schon
Leydig bei Patuding ') und G égenbaur bei den Pteropoden
und: Heteropoden angeében.. Xurz  darauf tiberschreiten - dig
Wimpern die Lidge:der zur selbigen Zeit aufltretenden Ci.
lierr des Fusses und.des Schlundes. und wachsen zu starken
Haaren heran. :Niemals jedoch:erreichen sie’ eine Liinge, die
man mit -derjenigen  der von Viogt beim Segel von Actaeon
abgebildeten Cirren ‘vergleichen: kénnte. | Uebrigens ist nicht
bei allen” Seeformen’ das Segel mit solchen ungehenren Cir-
ren: zmso-estatfet cbel den méisten frd Lgt der ‘verdickte Saum
des Organes, so viel man aus Lovén’s, Sars’s, Nord-
mann’s und Anderer Abbildungen ersehen kann, nicht -iber-
miissig lange Wimpern, obgleich sie- gewsbnlich linger als
bei Neritina: sein- mégen. Bel Buccinum und Purpure sind so-
gar die Scgelwimpern: hach Koren und Danielssen’s Fi-
- guren verhiltnissmissig’ kaum ‘so' lang wie bei Neritinaem-
bryonen: sie sind aber nicht allein.da, sondern wechseln mit
lingeren Cilien .ab, welche eigentlich allein' Vogt's Cirren
entsprechen und die wir mit Sars Schmmmha&re (Bvémme-
haar) nennen. diirfen. C e
Die Membran zwischen dem wulstlgen Wdll — der. fortan
den verdickten Segelrand darstelli — und dem Kopfl,hul des
Embryos nimmt nach und’nach an Grésse. zu, wihrend sich
jede Hilfte des Velums nach hinten trichterfrmig  vertieft,
In der Einschniirung des. Segels sclbst, di¢ht vor dem vor-
deren, nach der Bauchseite zugekehrten Rande befindet sich
der Mund. ' Der Zweck  dieser Binrichtung lisst sich leicht
erschliessen, denn ‘man begreift wohl, dass dadaveh-die dureh
die Segelwimpern ' erzengte Strimung dis Nahrungstheilehen

+'1) Dass dis Patudmeuembxgonen ‘ein - Rudiment von Volum be-
aitzen - hat schon Lovén vor Lieydig gewnsst. S. dessalben Bidrag
til Imrmedomen om utvecklingen af Lamellibranchiata. p. 98.
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dem Munde.zufithrt, — Bel den-frei im Wasser.herumschwim-
menden- Schneckenembryonen kommt dem Segel eine andere
wichtige  Function, die Locomotion zu. Hier aber, wo dis
Thierchen nuar einen sehr beschriinkten Raum zur Verfliigung
hat, verschwindet dieser. Zweck  fast: vollkommen. Die Neri-
tinenembryonen kénnen sich zwar mit Hiilfe dt.as Segels be-
wegen , da . man digselben nicht selten - in einem Tropfen
Wasser unter dem Mikroskop sich herumtummeln sieht. Dieses
Qehwimmen ist aber nicht sehr lebhaft, -was. Keinen. Wunder
nehmen wird, wenn :man bedenkt, . dass nicht einmal dieser
Wassertropfen dem Embryo in der Kapsel zu Gebot steht
und dass er sich nur schwer and langsam zwischen, den z#-
hen Dottermassen- bewegen - kann, . Der Nutzen des:Segels
als Ingestronsowan ist. also walirscheinlich viel bedeutender
und es spielt dasselbe beim Akt des Pressens eine so .wich-
tige Rolle wie der Fuss und - die -Brustlappen. l?esswvegen
bedarf das Thier keiner so langen Segelcirren, wie gewisse
gsich frei hernmtummelpde Seeformen. Wenn die IMibler und
Ommatophoren sich heranbilden, so erheben sie sich ans de.m
(Grunde der trichterférmigen, durch die .Segelqi'enibx"‘un'geblll-
deten Vertiefuﬁg,- und letztere sitzt um-deren Wurzel, w1§
e¢in Kragen um den Hals, Das Segel ist iibrigens sehr cop‘—
tra-ctil, wird mit grosser Leichtiglkeit nach vorn. gespannt oder
nach hinten -zuriickgebracht, oder endlieh. vollkommen zu-
wihrend die junge Schnecke sich in ihr
Alle diese Bewegungen werden durch
It - gleich- besprechen

sammengeschlagen,
Gehiinse zuriickzielit,
besondere ~Organe vermittelt,,_ die wir
werden. - -

Der verdickte Segelmnd besteht  aus eimer emzngen Zellen-
ruhe, wic dies sich schon.dadureh kand giebt, dass kleine
Lmkerbungm zwischen je zwel Zellen nicht selten vorhan-
den sind. Durch Zusatz von Bssigsdure treten diese Zellen
mit einem schénen deutlichen Kern leicht hervor (Fig. 53a).
s sind ovale prall gefiillte, etwa 0,012 Mm. breite Zellen, deren
Kern circa 0,008 Mm, an Durchmesser misst. Sie enthalten
feine Korperchen, die wehl von den Dotierkdrnchen herstam-
men michten, da sie mit denselben die grosste Aehnhchkelt
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besitzen. - Sie tragen auf ihrer der angewachsenen Seite ent.
gegengeseizten Fliche cine grosse Anzahl Wimpern, dia woh|
als' Auswiichse der Zelle zu betrachten sind. Dadurch wijr
den also-die imbryocnen der Neritine von denen des Tergipes
Edwardsii abweichen, bei welchen jede Zelle des Segelrandes

eine .einzige Wimper tragen soll '). Auf der Segelmembran -

selbst erkennt man  bei Essigsdurezusatiz ein Pflaster von
uaregelméssigen, etwas linglichen Zellen (Fig. 53 b), deren
Grisse diejenige der -Randzellen sogar etwas iiberachreitet,
Diese Zellen' zeigen ‘einen hellén; mnicht scharf ‘contourirten
Kern, mit einem deutlichen Kernk&rperchen. Gegenbaur
fand iibrigens ‘ebenfalls bei Hssigsfurezusatz im scheinbar
homogenen Gewebe der Segellappen bei den Hyaleaceen ganz
fihnliche , Zarte Zellen?):. — - In der Dicke der Membran
selbst 'erkennt man ohne Anwendung von' Reagentien mork-
wiirdige faserige (tebilde; welche sich bei niiherer Betrachtung
sehr bald als die Triger der Beweglichkeit des Secgels her-
ausstellen., “Es -sind dies’ spindelfdrmige Korper, deren eine
Spitze bis zum’' Segelrande reicht, wilhrend dis andere nach
dem' Xopftheil des Embryos zu gerichtet ist. Diese spindel-
férmigen Fasern sind in der Mitte etwas angeschwollen (Fig,
48) und krenzén einander in den mannigfachsten Richtungen.
Jeden Augenblick sieht man eniweder die eine oder die an-
dere :Faser in der Mitte an Dicke zunehmen, withrend’ sie
demgemdss auch kifrzer wird: ‘dadurch wird die entsprechende
Stelle -des Segelrandes angezogeén und éingeknickt oder ein-
-gebuchtet; um' sich “wieder auszuspannen, sobald die Faser
sich wieder verlingert und verschmiilert. Nicht selten sind
diese Fasern ‘einfach oder gar 'mehrfach gegabelt, so dass
von der mittleren dickeren Stelle mehrere Aeste ausgelien,
Bei Hssigsiiurezusatz erscheint in der Mitte jeder spindelfor-
migen Faser ein deutlicher, ovaler, 0,008 bis 0,004 Mm. lan-
ger Kern, so dass die Fasern selber als Zellen mit einem
runden: Nuclens in der Mitte zu betrachten sind. Dieselben

1) Hoyrc.iinan”n‘, a.;é.AO. p.l'94. ' o .
2) Pteropoden und Heteropoden p, 35. '

s
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konnten ihrer Function wegen als .embr?’onale'Mus}selfaSem
angesehén werden., — Eine faserige Struktur des. Segels
wurde schon bei gewissen Schneckenlarven angegeben, ohru?
dass man niaher darauf cinging. A% ogt-,z.;_B, bemerkt bei
Actaean '), dass das membrandse, den verdm%ten Rana u.nd
die Cirren tragende Segel, unzwaeifalhali ﬁbro_s, namenﬂjch
iur Zeit der vollkommenen Expansion e}!sebelnt;, man sihe
dann gerade, schwach markivie und Ii.l'llt -der'_umgebende.n
Grundsubstanz verschmolzene Fasern, die.sich von der Dasis
bis zum Segelrande. hegeben, offenbz_t? um den.selbf:qz,u be-
wegen. Allein iiber: die Zellenpatur dieser Gebilde hat ngt
nichts angegeben, G egenbaur’s Darstellung ‘der B‘{B‘lha}c'
fenheit des Velums bei den Hyaleageen *) bat.a_ber ‘mit dén
eben besprochenen Verhiltnissen  bei Nef'i.tina ‘eine. auﬂ:%lle.nde
Aehnlichleit. Nach innen zu fand er im Segel radifr ver-
laufende, oft veristelte und. mit leichten Anschwellungen: ver-
‘sehene_Easern, die sich. gegen das Centiram defs-,‘Velum #u
\;e,r'lie_rpn_ sollen, und er vermuthet schon, dass _d;u; «t’-\nschwlel-
lungen IKerne enthalten kénnten, MNoch ﬁberemstm{mem.ier
mit den fraglichen Gebilden ays dem 'Se;gel .von, Narfilmlaf, sind
die Muskelzellen, welche 'vgn demgelben Fm'a_c_her-. in. der
Séhwanz— und Nackenblase von  Limax- ?) und Clausilienem-
bryonen_"ﬁ)' hecbachtet wurden und schon friiherislron Oscar
Schmidt ®) gesehen worden waren, o e o

Vergebens wurde im Segel von Neritlner{embryonen'naah
Geofiissenr oder sonstigen Xaniilen gesuchiy dl(—}"Zl'_lm Kreislauf
ehier blutihnlichen Flissighkeit hitten- dienen kinnen, Iic.)ren
ﬁnd Danielssen iibrigens, welche frither das Segel bel ge-
wissen Schneckenembryonen alg. Athmungsorgan auspraqh,.gm

1) Embryologie de I'Actéon. A. a. O. p. 46.
2y A. a. O. p. 36. ) o -

k 3) Zur Entwicklungsgeschichte der Landgasteropoden, von Dr. C.
Gegenbaur. Zeitschr. fiir wiss. Zoologie. Bd. IIL. 1851, p. 376 und
877. Tab. X. Fig. 2. o _ S

4) Ibid. p. 400. von Clausilia similis G}larp. — 'f‘\_‘.uch im Herzen
derselben. p, 404. ‘ o . L

5) Ueber die Enswicklung von Limawz agrestis.. Miller's Archiv
1851, p. 279,
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und Geflisse in’ demselben wollten gefunden haben 1), solleq
ihre Meinnng dzihi'n‘f'verﬁh'deri haben, dass diese vermeintlj.
chen Gefiisse Bewegungsorgane sind, weil sié dieselben bgj
Buecinum-+ und Purpuralarven als deutliche Muskelfasern or
kannten. ') Es sollen sich mehrere "derselben an einander
Jegen und hie und da veriisteln. - Die Verzweigungen sollen
um 80 hiufiger und diinner: werden, je mehr die.Muskel-
réhren sich der Segelperipherie nihern, und indem die fei.
neren Aeste’einander oft durchkredzen, soll ein Muskelnets
zu Stande kommen', das: dazu dient, 'die 'Segellappen nach
allen Richtungen:zu bewegen. - Bs sind" also: diese Muskel-
réhren gerade dasselbe, wie die”embryonalen Muskelzellen
der Neritinen-, Limax- und Clausilienembryonen, nur bemer-
ken die norwegischen Forscher in Bezug auf die Beschaffen-
heit dieser Muskelrhren;  sie’ seien im Stande, Leydig’s
Ansicht iiber die Muskelstrukiur bei Mollusken zn bekidftigen
und das Ergebniss ihrer Beobachtungen weiche von Lebert
und Robin’s Angaben ab — wie man schon aus dem Aus-
druck ,Muskelréiliven% selbst hitte erschliessen diirfen. Wir
selbst kénnen mit ey dig’s Darstellung, bei vielen Mol-
'lusken wenigstens, iiberhaupt 'nicht vollstindig einverstanden
‘sein, da’ wir ausser der wirklch vorhandénen Leydig'schen
Rébre noch eine Struktur 'dés Réhreninhalies, .eine feine
Liingsstreifung finden, welche, wie wir anderswo zeigen wer-
‘den; der optische Ausdruck #usserst feiner Fibrillen ist. Die
‘embryonalen’ Muskelfasern  des'Segels sind aber jedenfalls
keine solche Réhren, ‘welche durch die Verschmelzung von
‘hintercidander liegenden Zellreihen entstehen sollelr, ‘es sind
viel mehr einzelne, isolirt fiir- sich dastehende Zellen. Nur
hier und da scheinen sich die feinen Ausliinfer zweier Zellen
zu verbinden, was man vielleicht als die erste Anlage einer sol-
chen Réhre deuten kinnte. — Qb sonst eine transitorische
1) Bemiarkninger til Mt‘alluskeri‘lveé UdvﬂdinQ. — Nyt 'Maga.sili for
Naturvidenskaberne. V..Chyristiania 1848.. ‘ o
2) Bidrag til Pectinibranchiernes Udviklingshistorie p. 15. 16. Tab.
II. fig. .23 und IIL. Fig, .16. L Lo 3
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Athmungsfunktion dem Segel zukommt, wie _‘.ra‘n Ben edent)
schon vermuthete, steht -dahin.. . Vogt -will nichts -dayoP
wissen, weil er liebér dem Fusse eine solche Rolle ?U'SGhPEIn
ben zu miissen glaubt %), o oo N
Von der Zeit an, wo:die Fiibler ‘deutlicl.l werden, :mmmt
das Segel allmilig an Umfang &b. -Dc.gr m.1tt_lere ’I‘henl dee:-
selben schwindet am schnellsten und die bfldED- Lappen blia1-
ben als kleine Kragen an der Basis der Fahler zuriick - (Fig.
45), um kurz daraunf vollkommen einz’ugeh?u. o R
- Die grosse Entwicklung des Segels bei Neritina ]St. elfle
Thdchst interessante Thatsache, da.. dies das erst.e= Bexspxgl
>einér Larvenform bei einer Sl‘isswas'serschnecke‘rlst.v . Zwar
wurde schon Aehnliches von L.ovén bei Palud’ina:elﬁltdeckt.:,
und spiiter von L.eydig wieder gefunden, a-ber das Segelru-
diment erreicht bei diesem Ctenobranchier. eine ' nur unbedeqf
tende. Grosse. “Ausserdem = durchlinft rder Paludmaembrjo
dieses Larvenstadium in. den Eihiillen selbst, innerhalb dés
Mutterleibes, wihrend die' junge Neritina als eine vollkpm-
mene Larve zu betrachten ist, da sie das Ii schon verlz‘tssen
hat und sich in der Eierkapsel, zwischen den zahlreichen
Schwesterdottern frei herumbewegt. ’ e o
Wir erwidhnten schon, dass die Neritinenembryonen sich
dadurch  anszeichnen, dass der Verdauungsapparat b{.’:i]flahe
gléichzeitig mit der Sonderung des Kopf- .‘und-\‘.ébdomm_al-
theiles auftritt. Auf der vorderen Seite, in derjzwxsch.en dgn _
beiden Segellappen befindlichen  Ausbuclitung bildet &(}h der
Sehlund als eine trichterférmige, "bewimperte Vertiefung.
Leydig?) giebt bezliglich: der Paludinaembryonen an, dass
bei ihnen die Mundéffnung in Bezug auf das Segel “B.ncfers
gelagert sei, als bei den mit einem: Segel Vt?rsehenen §ee-
gasteropoden, bel welchen sich der: Mund zwischen dep' S<e~
gellappen befindet, wihrend er bei Paludine ur‘lter d.c.am vor-
deren Rand des Velums liegt. Das Verhiiltniss wire also

1) Recherches sur le ﬂéve]bppe,mépt_deg Ap]ysi‘es.\-a. g. O.p. 339.
2) Embryogénie de 1'Actéon. a. a. O. p. GO. :
3) A. a. O. p. 148.
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bei.den Neritinen gerade wie bei den Paludinen und nicht wie
bei den Mecrschnecken. Indessen m&chte wohl der Unter.
schied 'nicht so gross sein und wir finden nirgends die -An-
gabe, dass der vordere Segelrand: zwischen dém Munde
und. i dem Fusge verlaufe, ‘so dass der Mund in der
Mitte'ides Segels gelagert sel. Vo gt!) sagt zwar bei dctaeon,
det "Mund liege zwischen den béiden Segellappen, das kann
maft aber gerade so nuffassen, wie die Verhiilinisse bei Pg-
ludina und Neritina sind, G egenbaur giebt ausserdem
ausdriicklich an, dass bel den Heteropoden 2) der Mund sich
aug-einer am vorder en Scgelrand entstehenden Vertiefung
bildet. .Bei den Hyaleaceen ®) bemerkic er .ebenfalls zwi-
sthen dem Fusse und der vorderen RBinbuchtung des Velums
das- Aunfireten: der Mundéffnung und :iiberhanpt bei allen Pte-
_ropoden) sah er das Segel oberhalb des Mundes.  Damit
iibereinstimmend ‘befindet sich der Mund der Lamellibran-
chierembryonen vor dewm oberen Segelrand, Desshalb neh-

men wir keinen .Austand, trotz Leydig’s Bemerkung, wine

villige Uebereinstimmung zwischen den Sce- und Siisswasser-
species:in Betreff des Mundes zu behaupten. -~  Aus der
Embryonalmasse sondert sich die Speiserdhre, .als ein ge-
streckter von vorn ‘nach hinten' lanfender Ianal (Fig. 30,
40, ¢.)y withrend 'sich ‘die LeibeshShle rund um denselben
herum ‘bildet (f) ‘und mit " einer klaren Flissigkeit -erfiillt.
Die ‘Wandangen der Speisershre bestehen aus grossen, mit
einem durch. Issigsiiure leicht darstellbaren Kern versehenen
Zellen; die 'mit denjenigen des verdickten Segelrandes eine
grosse:Aehnlichkeéit haben.  Sie enthalten, wie letztere, spér-
Jlick zerstrente, den Dotterkiérnchen #hnliche IKdrperchen,
und sind af der nach dem Lumen der Speiseréhre zuge-
kehrten Seite mit diinnen Wimpern ausgnstattet. Der hintere
Theil des Oesophagus tritt mit einer ju der Leibeshille an-

1) A. 8. Q. p. 68: ,La bouche est cachée profondément entro les
deux branches recourbées des organes rotatoives,®

2) Untersuchungen ube:. Pteropoden und IIetempoden, p. 183.
3} Ibid. p, 34.

4) Ibid. p. 100. -
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gehtluften Dottermasse in Verbindung, welche dadurch: an
Umfang zunimmt, dass die in den Schlund. fortwuhrend hin-
eingewimperten Dotterpmtlkelchen sich dem schon vo.rl.mrIl-
denen Iaufen hinzugesellen, - Letzterer stellt den kinftigen

- Magen mit der Lieber vor und in der That trit bald  eine

Sonderung desselben in zwel kuglige Massen ein, : deren. eine
dem Magen (Fig. 42 und 43 e’) und die. andére .der.Leb»:e,r
(e') entspricht. .Erstere allein bleibt mit der Spmserbhre,x?
Verbindung. . -Anfangs nimmt man keine 'Membranh-um defi
rudimentiren Magen herum. wahr, indessen. erscheint nach
1mr2£er Zeit um die fettihnliche, stark lichtbrechende D’otter—
masse ein diinner, beller Saam, welcher dem Auftreten cinet
umhiillenden Hant zu entsprechen scheint, obgleich in der-
selben Ikeine deutliche Struktur. ekannt werden konnte.- Von
der Magen- und Leberperipherie gehen Strénge aus, wodurch
dieselben an der- Lieibeswandung befestigt werden (Fig. 40).
Die Leber besteht anfinglich aus verschieden grossen; gel-
ben, fettithnlicien Tropfen, welche gegen das Eﬂde des Ern:-
bryonallebens sicli in fSrmliche ~L.eberzellen .verwandeln.
Niemals aber wurde im Inneren des Organes eine bewimperte
Hohle wahrgenommen, wie die .von Vogt bel: Actae01lquven
beschriebene. . Man muss aber dabei mnicht vergessen, dass
diese Vorrichtung bei . Actacon vielleicht in einem gewissen
Verhiliniss zum . merkwiirdigen Ban der Verdauungsorgane
bei den Apneusten steht, und bei anderen Cepbalophorexmb-
theilungen nicht vorkommt. ‘
Die Spelserohm tritt” bei.den. jungen Dmblyonen als ein
dunkler Streif:hervor (F]g 42), weil die feinen, stark licht-
brechenden Dotterkdrncheén, die vom Thierchen bestiindig
verschluckt werden, das Lumen des Roh:es erfiillen, Je
weiter aber die junge Schnecke in ihrer Entwicklung fort-
schreitet, um. so ungiinstiger ‘wird sie fiir die -Beobachtu.ng,
und von der Zeit an, wo sie etwh zwei Drittel. der BEier-
k&pSel ausfillt, kann man kaum noch den ersten Theil der
SpeiserShre auf der Mittellinie mit den beiden Hiirblasen zur
Seite entdecken, ohme den weiteren Verlauf verfolgen zu
konnen. Dadurch erklirt .sich die Unvollstindigkeit der
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Beobachtungen. ' Niemals gélang es uns, den Darm -aufzy-
finden.. Anfangs ist bestimmt keiner da, und der Verdauungs.
apparat (Ifig. 39 und 40) beschriinkt sich auf den Sehlund,
, die SpeiserShre und  die Anlage des Magens mit der Leber,
doch ' muss sich kurz darauf der Gbrige Theil des Darmka.
nales bilden, ob er sich’gleich der Beobachting entzieht,
Nicht einmal der  After konnte aufgefunden werden, wenn schoy
Wir-genau - die “Stelle hiitten angeben konnen, wo die Oeff-
hung sich hiitte finden ‘sollen, ' Die Anwendung - von Druek
ist. nicht zulissig, weil. die “zarten Gewebe des Embryos
gleich ' dadurch - zerstért: ‘werden wiirden und es konnte
kein befriedigendes Mittél zom Durchsichtigmachen aufgefun-
den werden. —. Bei Actaesn. entdeckte Vogt den After erst
gegen. das Ende” des .Embryonallebens ), und. ist tberzengt,
dass derselbe sich erst cine kurze Zeit vor dem ‘Ausschliipfen
bildet, - Dies diirfte .auch auf ein spétes Erscheinen des Af-
ters bei Neritinenembryonen sehliessen lassen. Indessen soll
nach Lieydig’s Beobachtungen der After bei Paludinenem-
‘bryonen gleichzeitig erscheinen mit: dem tibrigen Tractus in-
~testinalis, und selbst friiher als . ein gewisser Theil desselben,
da er -anfinglich durch:: eine einfache Grube am hinteren
Tnde des Embryos vertreten ist, welche sich aber bald nach
innen vertieft, bis sie anf die Magenhohle stésst und in die-
ser Verldngerung die ‘erste Darmbildung vorstellt. s mécehte
daher wahrscheinlich erscheinen, dass die Zeit des 'érsten
Auftretens des Darmes bei den: verschicdenen Schnecken
eine verschiedene ‘sei. - Jedenfalls bleibt es. dargethan, dass
‘sowohl -der Magen, %vie die Speiserdhre sich unabhingig vom
Gbrigen Darm bilden, und eine Zeit isolirt dastehen. K oren
und Danielssen haben bel PBuccinum ') die Bildung des
Darmes- gerade so weit, wie wir béi Neriting verfolgt. Auch
sie konnten der Undurchsichtigkeit wegen keinen Anus wahr-
nehmen, obgleich sie bei Purpura lapiltus gliicklicher waren.
Lrst nachdem der Embryo ziemlich weit in seiner HEnt-

1} A. a. O. p. 67, o )
2) Bidrag til Pectinibranchiernes ‘Udviklingshistorie. p. 16.
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wicklung fo'rtgesdnrittén ist, nz.tch QerBﬁldung ‘dgr Auégf}iul:;i_
Gehdrkapseln, zeigen sich -dmi‘-versc,hwdenerf 1em eblends
kopfe ang‘ebﬁrig"en Organe‘. ‘Der; Zungmiknmpg appa o e
erst auf als zwei. diskrete Zelle{lanhaufgngen- zZu. exv
g‘;iten der Mittellinig upd 'etw.as hinter: d-em IN{IU;Q-ELIH& ;}ir;
der spﬁter‘gn'Ktiorl?elstxjulctur;1sj:. noch ‘kemel ede i die
beiden Hélften des 1A1)parates-(ﬁcllfg. ‘47.)‘ ]?Jees;teéi:;eg::heﬁ sl
: inen Parenchymzellen; die wir rels it
;f;ntt:-zildung erwihnten; nur 'sind: sie an de; bet?-ef:;ds;
Stelle niher an eina‘ndélj gedriingt R Dlese-; afn. ‘angs érdeﬁ
lichen und - ziemlich _rundlic‘hel} Ze]ll?,naqhauhun{ge:; Vzvu den
allmiilig -schiirfer conﬁonir’irt‘, _s}%ﬂ:zen s:cl'1 rllcac..Zv?dieser snd
bilden dann ein %.gleichschenk}?ges Drgrlec . qﬁ‘mtere o
erscheinen die ersten Reibplatten der.dunge.z e sere lof
anfangs sehr kurz, kaum 80 lang‘ \Vl.e- hdle h_m;g‘ie l.enr:ier
selbst, und zeigt sich als ein ‘dunkler,-‘pm tsc Str ?Ohg1,=untel,__
Streif, worin' man die Chitinglatt%n noch‘,-n;c. W oL anter
scheiden kann. - Nach . and nach In.m;mr:;e;illzhi;?lic;azenreihgn
zu und zugleich treten -'di‘e. verschiedenen: Uh at d hen
veni : s hervor. 'Sogleich von Anfang an ist die ,
j:l?;gflircolgf:ften jedes Gliedes diasél}?g‘; i\f’le,('bel.m.oa;sdg:;
wachserien Thiers. -—D_abai slzrechenhl\lv;il'(;hizflrilé;zznvSeiten_
Tauptreiben und nicht von. den: za er o i
fﬁ?ﬁnen, die der Kleinheit v}:ege}?; .u‘;}i::;ﬁ)gsig}gl;;“gezzzit..;:::‘ie:‘:;
.tnnen. s ist ziemlich wahrschein sogar, dass .
ion[;'zfi;s in kleinerer Anzahl:jorhafnden% 51.nc1 ]ali';sP::};B;.eslc))z
Hauptreiben sind: aber - gleich -fa.ll.e da'o;lD.;Zsh :; ﬁe;S She
_dere Wichtigkeit in' Bezng an eme: Vo ‘2‘4 ;D-ésabe -
in Messina beobachtete Pteropodenlarﬁe‘ ).. 7 4‘1 solbe Desne
iy zwei LiAngsveihen ven Zihnchen :findies wird dess z?..
I\]fz:x?\;jlll:[;:nfgjr w:ahrscheinlic":hf' g‘e.haPter‘:,‘ d;ass andﬁ:@ long1i-

1) Nach K&lliker soll ebenfalls der Kopf- ?‘..Ollfraéril;cll[l::ck::ﬁ
! el der Cephalopodenembryonen vzuersf,im:s lax‘lg_lc, o ,ihi-er
5%(2}5 bis 0,009'" Durchmesser bgstel‘]gx;x,,‘fl‘ie: aﬂge:sehe?{_" on, Iles
G’r‘dsse; den I:lxﬁbrycumlzéllen auf ein Haar §le1c1;;31;8;; p_097_
Entwicklongsgeschichte der Cephalop.od.er"}. ~J':\171'(;5dnsch.‘ioct';1852_
9) Monaisbericht der Berls Akademie der Wi o
Miiller's Archiy, 1857.
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zwar von neuen Hakenreihen, dielsich. den friiher gebildeten

bei: Clausilienembryonen, spiiter hinzugesellen: es ist abey

nicht. ersichtlich, ob er von Léngs- oder nur von Querreihen

hat sprechen. wollen. — ' Wenn der Neritinaembryo 80 gross
geworden ist, dass er die ganze‘Eierkhp‘sel ausfiillt und.iy

Begriff ist, herauszuschliipfen, so ist die Zunge (Fig, 4571)
verhéltnissmiissig fast 80 lang, wie beim ausgewachsenen
Thiere, -und -deren Bau: gaoz scharf markirt. .Die Zungen-
scheide kounte der‘ Undurchsichtigkeit wegen nicht bemerkt
werden, — Zu derselben Zeit, wo die ersten Reibplatten auf-
treten, erscheint die Sondernng des Zungenknorpelapparates
jederseits:-in zwei .Biiicke, ein vorderes grésseres, und ein
hinteres-kleineres: .. Der. kegelformige Aufsatz, der beim er-
wachsenen Thiere: an «der vorderen Spitze des grossen drei-
cclkigen. Stiickes vorhanden ist, wurde bei den Embryonen
nieht erkannt.- 'Die Knorpelstiicke haben dann moch immer
keitie’ Knorpelstrulktur (Fig. 47), sondern. bestehen aus (3,002
bia"0,008 breiten,. ovalen Zellen, mit einem kdrnigen Inhalt
(«Fig.' 47 A), welche in einer. nicht sehr reichlichen Intercellu-
larsubstanz gelagert sind. Selbst. bei jungen Neritinen, die
das Larvenleben schon weit hinter sich haben und eine Liinge
von: 1,5 bis 2 Mm. und dariiber erreichen, ist die Knorpel-
straktur:: des Zungenknorpelapparatés noch nicht deutlieh,
obgleich - die Zellen grésser geworden sind. Die Lippen-
knorpel .wurden bei- den Embryonen. nicht einmal gesehen.

i -Ueber die: Bildung der Bejbmembran findet man bei den
varschiedenen Schriftstellern nur sehr wenige Angaben. Dass
Vogt in seiner vortrefflichen Darstellung dﬁr_-'Ent,\yickl:umg
won. Aclaeon -nichts - davon erwiihnf, muss auffallen. Er hat
seine: Larven bis zum Angenblick verfolgt, wo sie im Begriff
waren, ihre provisorische Schale zu verlassen, und es scheint
also; dass die Radula erst hernach, also verhiltnissmiigsig
sehr spiit bei den Apneusten erscheint. Daflir: spricht eben-
falls Nordmann's Angabe, dass er bei Tergipesembryonen

3} Zur Entwicklung dex La.ndgasteroipode;n. A. 1.1.30. b. 3_‘86.7

eSS
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die’ Reibmembran - siets vermisste, so lange- Wenigste.ns"ﬂie
provisorische Schale. noch verbhanden war?), Erst bei emexz
freien Larve waren einige Zahnpléittchen vorhanden 2). Bei
einem ehen ausgekrochenen Embryo eines anderen Tergipes
(T. lacinulatus) fand zwar Max Schultze %) cine schon achi-
gliederige Reibmembran, was auf ein etwas: fz_-ijher’es' Anftre-
ten schliessen ldsst, Leydig*) zeigt an, dass. dl?. er.sten
Reibplatien der Zunge bei Paluding um ,dieselba,Zplt sw?ﬂ;—
bar werden, wo die ersten Hérsteine in der Ohrblase sich
finden.. Xoren und Danielssen?®) geben nur kurz an,
dass sie bei Buccinum und Purpure die Zu‘ngenbewaﬁ'n.ung
beobachteten und zwar zu einer Zeit, die mit dem Erscheinen

"der Zunge bel Neritina ziemlich zusammenfillt:  Endlich hat

Jobannes Miiller die Reibplatie bei Eberopodenlarven
beobachtet. Aunffallender Weise hat- Gegenbaur bei Limaz
und Clausilia die Zunge viel frither auftreten sehen, sls man
es aus der Analogiec hiitte vermuthen diirfen. Bei Clausilia®)
sah er sine Hervorstiilpung des Schlundes fiir die Reibmem-

" bran (Scheide) schon vor der Bildung des Ohres und des

Auges sicl bilden, und bei Limaz") zeigte sich-die Radul.a selb'st
friiher als der Darmikanal: ~Man sieht daraus, duss 'dﬁe Zeit,
in welche die Bildung der Zunge filllt, je nach den Cepha_-
lophorengruppen, eine sehr ‘verschiedene ist. — * Ueber das
Frscheinen der Zungenknorpel ist eine einzige Angabe Trof
schel’s?) vorhanden, der. dieselben bei: einer der Gattung
Natica - wahracheinlich = angehrenden. Schneckenlarve beob—
achtete. . ‘ ! Lo :

_ Ein einziges Mal wurde bei einem dem AuSschliipfnn Ilzyhe

1) A.a, O, p. 920
2) Ibid.. p. 99, SR
3) Wiegmann's Archiv. 1849. L p. 269. .
4) A. a. O. p. 142, oo
5) Bidrag. p. 18. - .
6) Zur Entwicklungsgeschic
400 and 402. e SRR
7) Ibid. p, 886. . . - T
8) Das Gebiss der Schunecken. p. 18.

hte der t)dﬁcléqh"ﬁerppodprg. a. a, O.p

BrL .
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geriickten Embryo jederseits’ der Mittellinie e‘in‘Sc:hma]er\ lan-
ger Schlauch beobachtet. Derselbe enthielt runde Zellen
und stark lichtbrechende Xd&rnchen und neigte sich nach
vorn gegen die Zunge hin. Wir k8npen diese Schiinche
nor als die erste Anlage der Speicheldriise deuten. Koren
und D anielss en!) sahen iibrigens die Speichelorgane unter
derselben. Gestalt, obgleich verhéltnissm#ssig viel friiher lei
Buccinum und. Purpure. erscheinen. ‘ ‘

Horblagsen und Augen erscheinen etwa gleichzeitig, und
zwar erst lange Zeit, nachdem der Darmkanal angelegt ist
und sowohl der Deckel wie die Schale erschienen sind. Die

ungiinstigen Durchsichtigkeitsverhélinisse erlanbten nicht, die

ersten Anfinge der Gehbrorgane mit Bestimmtheit wahrzuneh-
men. ZweiTheorien liber die Bildungderselben stehen einander
gegeniiber.  Einerseits will Frey *) die Gehdrblischen beim
Embryo von Limnaeus stagnalis zuerst ohne Otolith als ein-
fache ronde, nur Fliissigkeit enthaltende Kapseln gefunden
bhaben. Tieydig®) stimmt ihm bei, weil er sah, dass die
Ohrblase bei Paludina zuerst eine lange Zeit eine einfache
Blase mit dicken Wanduugen darstelit, und dass man erst
daun die Otolithen in den ‘Gehérblasen  krystallisiren sielt,
wenn die Xalkablagerungen in der Haut begonnen haben.
Schmidt?) und Gegenbaur?® wollen dasselbe bei Limax-
embryonen wahrgenommen haben,  Andererseits soll bei
Actaeon nach Vogt's Beobachiungen ¢) zuerst der Otolith
in einem Zellenhaufen auftreten: er wird allmiilig. grésser und
erst dann bildet sich um denselben ein heller Hof, die: eben
auftretende Hohle der. Gehdrkapsel. Ein. paar Mal wurden

bei jungen Neritinenembryonen Bilder getroffen, die fliir Vogt

zu sprechen schienen, jedoch m&chie wohl die Kapsel, der
ungiinstigen Verhéltnisse wegen, dem Auge entgapgen sein.

1) Bidrag p. 13 und 28, Fig, 30, 31 und 36, -

2) Wiegmann’s Axchbiv. 1845. p 217

©3) A, a. O0.p. 189. '

4) Schmidt, a. a. O p. 283. . ‘

5) Zur Entwicklung der L'xndgasteropoden a a. Q. p. 385,
6) A, a. O. B. 71, ' .
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Auf der anderen Seite hitte fast unméglich eine leere Kap-
sel, wie sie von Frey und Leydig bei Limnucus and Pa-
ludine gesebhen wurde, bei den undurchsichtigen Neritinenem-
bryonen entdeckt werden kdnnen.

_ Wir hatten schon friiher Gelegenheit, die Hauptziige der
Bildung der Gehdrkapseln mitzutheilen: Sic zeigen sich rechts
und links von der Mitiellinie als rundliche, mit dicken Wan-
dungen versehene Blasen, welche mit dem nach aussen gerich-
teten schion besprochenen Gang versehen sind. DieKapselmem-
bran erscheint strulkturlos und erreicht namentlich an der nach
anssen . gewendeten Seite eine betriichtliche Dicke. Leydig?)
bemerkt dagegen bei Paludina vivipara, dass die Wande vieler

Ohrblasen sich nach einer Scite hin, und zwar immer gegen

die Secite zu verdinnen, wo spiter der Hérnerv ansitzt.
Bei Neritincnembryonen ist ganz bestimmt der Wandtheil
verdickt, welcher den Ursprung des hohlen Stieles umgiebt, und
nicht wverdiinnt. Beim ansgewachmenen Thiere aber ver-
schwindet diese Verdickung vollstéindig., =~ Der cinzige blasse,
in. der flimmernden Hohle enthaltene Otolith zeigt. wie schon
angedeutet, bei Anwendung von Hssigsdure kein Aufbrausen,
sondern quillt nor anf und zerfliesst beim. Druck.  Selbst bei
ziemlich grossen, schoi seit langer Zeit aus den Lierkapseln
ausgeschliipften Neritinen, ist dieser einzige Otolith in jeder
Ohrblase vorhanden. Allein spiiter bilden sich die schon
frither erwiihnten kleinen Steiuchen, wilhrend der embryonale
Otolith verschwindet. . Die kleinen Steinchen erscheinen. aber
niemals vor dem Ausschliipfen. o _
Erwihnenswerth moechie noech die Thatarxche sein, dass

wir ‘einmal eine Missbildupg trafen, wo. drei Geh&rkapseln

vorhanden waren. Die linke Seite ndmlich besass zwei oto-
lithfithrende Bldschen, deren. jede mit einem besonderen, nach
sussen gerichteten Gang versehen war. Die zitternde Bewe-
gupg war in allen dreien die niimliche. ' ‘

Was das Auge betrifft, so scheint die Zeit seines Auftre-
tens bei den Mollusken nicht immer dieselbe’ zu sein. Bei

1) A. a. O. p. 139.
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den Actaconlarven, so lange Vogt!) dieselben beobachtets
) N M he i ?
fehlten sie durchweg. Bei Paludinenembryonen ervscheint das

Auge nach Lieydig ?)} unmittelbar nach dem QOhre, sobald.

niimlich die Fiihler aus der Fliche des Velums hervorkeimen,
Bei Bucci@"zmz und Purpure ?) zeigen sie sich gleichzeitig mit
den Gehérblasen und den Speicheldriisen. Bei Neritinenem-
bryonen treten ebenfalls die Seh- und Hororgane zismlich zu
dersellben Zeit auf: bald erscheinen die einen friiher bald die

anderen. Sonderbarver Weise trifft man nicht so ganz selten-

einiingige Individuen, bei denen das eine Auge schon eine
zismliche Grosse erreicht hat und kohlschwarz pigmentivt ist
2

wihrend noch nicht einmal ‘die erste Spur des andern vor-
handen ist. *-Kurz vor dem Erscheinen des Auges keimt eine

warzenférmige Erhabenheit aus- der trichterférmigen Conca-
vitiit jedes Segellappens hervor, welche die erste Anlage so-
wohl des  Fiihlers, wie des augenfithrenden Fortsatzes ist.
Das Auge ist anfangs -~ {bereinstimmend mit den Angaben
anderer Beobuachter bei verschicdenen Cephalophoren — efne

einfache, mit einer hellen Fliissigkeit erfiillte und mit dicken

Wiinden versehene: Blase.. Tn - derselben lagert sich schwar-
zes Pigment ab-(Fig. 52), welches eine mehr oder weniger

strahlige Anordnung zeigt, und in der Mitte am dichtesten

angehfinft ist. - Dass die Pigmentniolekiile in einer Zellen-
schicht der- Augenblasenwand enthalten seien’, wie das von
Leydig bei Paludinenembryonen soll gesthen worden sein,
konnte nicht konstatirt ' werden. Niemals wurde cine Kry-
stalllinse angetroffen und es scheint daher, dass dieselbe erst
nach dem Auskriechen sich entwickelt. -Auffallender Weise
aber wurde die Linse von Gegenbaur bei Atlante 4) in-einem
sehr frithen Stadinm bemerkt und zwar zu einer Zeit,’ wo noch
gar keine Spn}" von Pigment in der Augenblase vorhandes
war.  Die' Auger': seheén daun gerade so wic cin zweites

1) A, a. 0 P 72,

2) A a. O p. 140

3) Koren und Danielssen, Bidrag ete. p, 12 und.2f,

4) Untersuchungen iiber Pteropoden und Heteropoden. p. 128,
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Ohrpaar - vor dem ersten aus. ‘Derselbe hat ebenfalls eine
Linse sehr frih bei Limaz N und Leydig bel Peludina an-
getroffen. — Koren und Danielssen ?) fihrven eine hichst
merkwiirdige Beobachtung bel Buccinumlarven an, in deren
Auge sie keine Linse wvorfanden. Die Augenblasenwand
namlich soll bei denselben auf  der Innenfliche.mit feinen
Wimpern versehen sein, wodureh die lichtgelben Pigment-
korner in Bewegung versetzt werden. Bel Purpura. wurden
diese Wimpern vermisst. Man diirfte an eine blosse Brown’sche
Bewegungserscheinung denken, wenn nicht die Winipern-selbst
von den Beobachtern geschen worden wiiren. Bei Neriting ist

-jedenfalls nichts Aehnliches vorhanden. Daraus sieht man wie

die Bildung eines Organes bei &hnlichen Gruppen eine dusserst
verschiedene ssin. kang. ‘

Die warzenférmige Erhabenheit, in deren Subst'a.nz das
Auge cingebettet liegt, nimmt mebr und mehr die Geestalt
cines abgestutzten Kegels an, indem sie breiter wird, All-
milig nimmt sie an Duorchmesser in der Richtung von innen
und oben nach aussen und unten zu: die Aungenblase bleibt
an -dem nach aussen gerichteten Ende der auf diese Weise ver-
liingerten Erhabenheit und letztere zerfillt dann durch eine mitt-
lere Einkerbung in zwei Hiigelelien, ven denen das dussere zum
Ommatophoren, das innere zum Fihler heranwilchst (Fig. 43).
Die Augenblase eines Embryos, bei welchen die’ Sonderung
der Anlagen des Rijhlers und des Ommatophorons eben vor
sich gegangen war, besass einen Durchmesser von 0 ,040 Mm.
Der Fithler nimmt viel rascher als das Ommatopbor an Linge
zu, so dass er dasselbe bald Gberragt und sich beim aus-
kricchenden Embryo als deutlicher Fijhler zu erkennen giebt.
Die Fﬁhlerbhorsten wurden niemals bei Embryonen beobachtet.

Ucber die Bildung des Nervensystems konnten, wir’ nichts
ermitteln. Sars, Lovén, Vogt u. A, m. waren bei den
von ihnen beobachteten Schneckenlarven mcht~g1uckhcher.
Dara.us diirfte man jedoch nicht schliessen, dass' das centrale

1) Zur EﬂthcklungbgeSGhmhtG dexr Landgasteropoden‘ B A O P 385.'
‘ ") Bidrag p. -12. RERTIPI
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Nervensystem erst spit auftritt, denn dieSchneckenlarven sing
meistens der Undurchsichtigkeit wegen zur Beobachtung sehr
ungiinstig und das eben gich  bildende ‘Nervensystem ‘diivfie
sich also sehr leicht dem forschenden Auge’ entzichen,  Deg.
halb glauben wir Kein zu grosses Gewicht auf die Beobachtungen
von Leydig, Koren und Danielsseniu. A. legen zu mis-
-sen, diebeiverschiecdenen Schnecken erst in den letzten Eatwick-
Iungsstadien das Gehirn auftreten sahen. S chmidt ) und Ge-
genbaur?) sahén tbrigens bei Limaz das Nervensystem
achon sehr bald nach ‘dem Ohr-erscheinen, und Quatrefa ges
will selbst bei gewissen Pulmonaten:'die Hirngan

glien vor allen
anderen Organen haben auftreten sehen3).. - ‘

‘Wie das Nervensystem’, so wurde auch das Herz lange

vermisat. © Bei keinem BEmbryo gelang es, dasselbe anfzufin-
den.  Hier: kann kaum von 'der Undurchsichtigkeit als wvon
einem hindernden Umstand gesprochen werden, weil sich das
Herz sehr leicht durch die Palsationen kund giebt, selbst wenn
man seine Gestalt nicht unterscheiden sollte. Uebrigens stim-
men alle Beobaehtungen darin iiberein, dass das Herz bei den
Gasteropoden und den Lamellibranchiern erst sehr spiit auf-
tritt. Es wurde dasselbe: von: Sars het Nudibranchierlarven:
vermisst. oren und Danielssen 1) waren jedoch bei allen
von ihnen uutersuchten Nudibranchiaten gliicklicher,  Sie fan-
den nimlich dieses Organ bei .allen Larven, die sie lingere
Zeit lebend zu erbalten vermochten und konnten sich {iber-
zeugen, dass dasselbe gleichzeitig mit dem Darmkanal anftritt,
Bei ‘Bucoinum und Purpurac wurde ebenfalls schon ziemlich
friih die erste Anlage des Herzens von denselben Beobachtern 5)

1) Oscar Schmidt;
Miillei’s Archiv 1851,

2) Zur Entwickling ete. a.-a, O, p. 884. :

3) Mémoire sur Pembryogénie des:Planorhes et des Limnés.
des S¢. Nat. T. IL p. 107. 1834.

4)_Bemirkninger til Molluskernes
turvidenskaberne. V. Christiania 1848

- b) Carpenter (a:.n; O p 29)
chen,

Ueber die Entwicklung von Limaw agreskis.

Annales
Udviklihg. Nyt Magazin for Na-.

‘behauptety, -das ‘contractile Blis-
welches Xoren und Danielssen hei Purpura als Herz be-
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- und schan friiber von G rant beobachtet, und Irovén!) will

in seinen Untersuchungen iiber I'z.ac,zbnt‘:: s Cerithivm , FEulima,
Bullaea, Bulla das Herz gleichzeitig mft- d.en Augen haben er-
scheinen sehen. . Aber man muss 'dat3e1 nicht ver.gessen, dassl
bei den letztgenannten Schnecken die JAugen S‘{c}.l‘ erst viel
apiter als bei Neritina zeigen; ndmlich erst zur Zf:lt, .wzo c-1a5
Velum nahe am Verschwinden ist, und. wenn St 1reb 615) da,‘s:,‘
Herz bei Limnaeus stagnalis schon am fﬁn.fzehnteq '_Datg.e',' Y, vor
der Bildung der Schale pulsiren sali, so ].St auch dabei zu b-ci
merken , -dass letztere. sich bei der Temhﬂhlornsc‘:h*necl«;i _-lxdr_xe:
Sp'z'tter' als sonst, nidmlich lange nach den Eingeweiden l; len
soll.  Sonst ‘geben alle Schriftsteller an, das I-Ie'rz erscheine
erst sehr spit. .Nordmann?®) sah dasselbe erst :be} ,,e}nex:‘
freien Larve. von . Zergipes pulsiren,. welche schon:mit einer

T . . : .
. . . D
s . L oot

schreiben, habe gewiss nicht diése Bedeuntungj’ "das wwkh:'.ll;e B.EJII:;
bilde sich erst etwas spiiter als diese Blasp:‘un-d ‘sexrtlefe"xl 11‘} x han
telhthle gelegen; man kdnne sogar unter E““Stlg(’“ ‘Yelglﬁ. ttl)si.sl?t:l.llé‘lzll“
Organe syhchr_onisuh pulsiren sehen. — ‘D,gxbex er ;?u‘ én lzis-éheiﬂl‘ll‘ii:h
bomerken, dnss dioss Angabe Carpenters uns schr walwsshom ol
di‘jﬁk’t,' da diey_r' Existenz einer solchen contractilon Blase bei

‘ i ; o5 Taktum ist.  ~Ts gobiihrt die
branchierembryonen kein ganz neues Faktum ‘ist. s go

Fhre der ersten Entdeekung -derselben — und zwar: hm‘_Buc.tl'u;um
unddatum — gerade Xoren und Danielssen selher (Bldrag #il Fec

tinibranchiernes Ud;viklingss_histopie,- p. 17, Fig. ;(;‘ und 2_0),. 1?"'3‘:::1}9
sie schon ‘als confractile Blase (e ontractile B l_.fm,evr ni_s) ,,I_’f’fel,c ln?be‘r}‘.’
Diese Blase hat muskulise Wandungen und geht in cinen {s.fma ilu!e%,
der ‘in ‘der undurchsichtigen Dottermasse va_rscbwmdetr'..' ) D:le sll;a.n'c.l;-
navisehen Naturforscher halten sie — ob mit.:_Recht? — fttl. ie: Nier 1;.

Da dieses Organ musknlds ist, 'so ditrfte man:es b_esser‘mli: den_;o:
tractilen Schwanz- und Nackenblasen vergleichen, die Van Ben el en
und Windisehmann, O. Schmidt ll».n'C]er(VBgelll:)‘&u:ljib?:l;El‘l mo-.
atenembryounen beschrieben haben, _ | i
; 1) Bidrim till Kénnedomen af Molluskernas tltveglillng. Vetenskaps '
=) ' - e ;

i Tandling skholm 1839, p. 237. Pl e
_Akademiens Handlingar. Stockholm . o .
.. 2) Ueber die Entwickludg der Teichhornschrecke, . Meckel's deut<
B '.‘ s ) . - C 57 . i : o i.r‘;"v_»uxi\;k: ‘
sches. Archiv fiir Physiologie. 1816. p. o Taoioro o L i

: 3); Carus soll sogar das Herz am 8. Tage I:}EI Limaz wal:nig:_
nommen haben. - Von den Ausseren Lebensgbed:mgun_go-an’ de}r eiss- .

und kaltbliitigen' Thiere. Leipzig 1824. £ . :
4 A. a. O. p. 99,



Zttnge‘aUSg'el'fistét‘ war und bei einem andern Tergiges (7. 'l
cinulatus) solldie Bildungdes Herzens nachMax Schultz o'y y
Angaben, vier Wochen nach dem Auskriechen noch nicht an-
gefangen haben. ‘Brst bei einer schon éiwa 1,5 Mm. grossen

3

also seit einiger Zeit 'auégeschﬁipfte'n‘ Neritine wurde das pul-

sii*endé;‘l—lei*;-d‘ur’c]; di¢Sehale selbst wahrgenommon. Bei den
meistén ' so wgit"en,_’m‘fi.ckelténitIr’zdivfdu‘e‘n war die Schale za
u’ndurchfsich;ig,{ als dass éine S('fiI'Che‘B'eobachtung statthaft ge-
wg'.sen‘ wiire und beim Abb_rechen: der. Schale ging immer das
Thlgr‘ zit Grundel Das Spiel des Herzens war schr lebhaft
uln.c_‘l es schien a.l‘Sq "Wahrséheinlich , dass  die erste Anlage des
Organes schon ziemlich viel frither orschienen sein mocl?te;-

- Bef Individuen; welche etwa dieselbe Grdsse errcicht ha-

ben, wie die eben erwiihnten, wurde Zim ersten Mal die Kieme
auf der linken Seite des Thieres wahrgenommen. Das GI:StG
Entwicklungsstadium dieses Qrganes zu sehen, waren wir
ni‘chtT gliicklich: genug, denn'die kleinste Wahrgeno}nmen‘p.lﬁiérﬁ
zeigte : schon zwel Lamellen jederseits.  Diese Kiemelbesas:
schoti éine ‘lebhafte 'Contractilitit, indem sic sich bald nach
vorn, bald nach _hi,x‘yl,t‘eilubg‘g. ,sﬂch jrérlé{ﬁgerté und \#iédel"um
mtfarkiinzte,_g.ei*ade wie bet den e;rwaéhse,nénz ;;Néritiﬁen ——"%o;
V1aF,‘-ist:,jgdbpfalls gewiss, dass beim:.'AusEriecHéu ﬂus -Ldm;
Kapjzél die‘ junge _7Ne?"'ite‘na noch’ keine Kieme bBesitzt, oder c]fts:s
u\-fen;gsitgns dieselbe 'zu dieser Zei:f"hd:ch*Vblllfcomxne;l i‘ﬁdim;n'—
tir, ein kaum sichtbarer ‘Anfang sein muss. Bei Buocinu
u.qde Purpura sahen Koren und. Dan l,el ss 'e'ul die Kiem[’.b
sich: glgichzeitig mit-; dem .Herzen.bildéﬁ, und v;)n ‘d.ieser Z?'Illz‘
an ‘began}i’fdig Ritckbildung- ‘-tlés‘-Segt—ﬂs ,Was wi@ﬁé’rum C]:.l.f:ll
5:‘P¥fech31§l .P{ﬁchtei' das letzteres fiir eine Zeit der functionalls
Stellvertreter der Kieme sei. Indessen scheint.es nicht” L
wahrschetnlich , dasg in der ersten zeit der A(u'smuls?cﬁf von
Gas:en. mit der in Wasser aufgeliijeﬂ.Lufi;:‘duz.ch‘ :im von‘
Ig‘-e);ut'stattﬁndet, wie dies auch bei den eben aus inften

m:lr‘l'?gen_tzl_m} gI’!lanorberx_‘ der _ﬁ_‘all sein muss, da Quatie-

1) Wiegmann's Avchiv. 1849, . - .

ar

geschliipften
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fages!) bei denselben beobachtete, dass sie erst nach dem
Verlanf von 36 bis 48 Stunden nach dem:Ausschliipfen an dic
Oberfliche des Wassers kamen, um Luft in jhre Lunge auf--
zunchmen. — Bel den Larven von Pterotrachaee und Atlanta
hat Gegenbaur anch keine Kieme gefunden und wenn- die
Athmungshohle bed Entoconcha mirabilis verhiltnissmilssig sehr
friih erscheint, so fehlen ihr dennoch die eigentlichen Kie-
menblitter vollkommen M. S s L ,
 Zur Zeit, wo die junge Neritina ibr freies Leben  beginnt,
ist noch keine Spur der dem Greschlechtsleben angehorigen
Organe vorhanden. Die weitere Entwicklung schreitét noch
lange fort bevor. dia ersten Spuren derselben auftreten. Bel
Tndividuen , die eine  Liinge von 3 Mm. "{iberschritteﬁ"'haben,
erscheint die Nebendriise des Gesdhlecbtsapparéutes'neb‘e'n’féier'n
After, als ein Haufen gelblicher Substanz, ~ Ueber die'weitere
Entwicklung des Geschlechtssystems wurde nichts ermittelt. -
- Zum Schluss wollen wir noch die Hauptmomente der But-
wicklungsgeschichite von Neritina fluviati lis kurz znsammenfassen.
Die FKier von Neritina werden =zu eiher -grossen Amnzahl
(zu 40 bis 60) in gemeinschaftlichen runden Kapseln gelegt.
. Die Bier. erleiden alle den Furchungsprozesss: sie stehen
aber dann mit Auspahme eines einzigen in ihrer Entwicklang
still und zerfallen in verschieden grosse Dotterklumpen. i
Der cinzige sich entwickelnde Embryo tritt in'das Larven:
leben zu. einer Zeit ein, wo er noch fast keine differenzirte
Organe besitzt und. bildet sich zu einem Wesen heran, dessen
Entwicklung die grosste Analogie mit derjenigen vigler See-
schrnieckenlarven besitzt.: Die Neritina' fluviatilis ist also die
einzige bis jetzt bekaunte Siisswasserséhnecke; - welche cin
wirkliches Larvenstadium durchmacht: Dadarchwird also Lo~
véns Vermuthung widerlegt, dass Neritina ‘sowohl wie ' die
anderen Siisswasserformen keine Larve besitzen soll 8).

L
. R

1) A. a. O, p.. 113, : L P B
2) Joh. Miillor: Usber Synaptu digitata und die Erzeugung von
dchneclen in Holothurien, 1852 p. 20. T S
" 3) Bidrag till' Kinnedomén om Utvecklingeh af Mollista lamblli-
branchiata, p: 98. e AR IR AN
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. ‘Das Larvenleben beschrinkt sich auf die:Zeit, wo dag
Thier.in der Tierkapsel weilt, d. h. die provisorischen Q.
gane (die Segellappen), womit die Larve ausgeriistet ist, ver-
schwinden noch bevor die Kapsel aufspringt.

~Der junge LEmbryo . oder’ vielmehr die Larve nimmt an
Grisse zu,..indem 'sie :die Schwestereier verzehrt und assimi-
lirt, so dass.sie gegen das Ende des Larvenlebens den ganzen

Raum der Hierkapsel ausfiillt. Dieser Umstand macht zup

unumgiinglichen Bedingung der. Entwicklung, dass der Nah-
rungskanal schr friih und zwar g,lelchzeltlg mit dem Scgel und
dem Fuss auftrift, : '

- Das Embryonal- und Larvenleben ka.nn - Zur bequemeren

Ueberslcht; in . vier: Stadien eingetheilt werden. - 1. Im ersten
Stadium stellt der Embryo dine rotirende, ringsum bewimperte
Kugel dar. - Br  schliipft iwahrscheinlich  in dieser Geestalt
aus dem Ii heraus..— 2. Das zweite Stadium erstreckt sich
bis zur Bildung der -Schale.. Die Sonderung eines Kopf-- und
Abdominaltheiles, dié Bildung des Segels, des Fusses und des
Speisekanales mit der Ieber sind die Hauptmomente dieses
- Zeitraumes. ' — . 8. Dag dritte Stadium . fiihrt bis zur Entwick-
lung der' Sinnesorgane: und wird durech die Bildung einer an-
fangs: napfférmigen, -bald “aber: nautilusihnlich- werdenden
Schale,: und. das ‘Anftreten - der Mantelhshle sowohl, wie des
Deckels ausge:ielclmet 4. Im vidérten und letzten Stadinm
erscheinen das Obr und dasmAuge, die Zungenknorpel und die
Radula. ;| Gegen .das Ende desselben schwinden allmilig die
Segellappen, wihrend die Fiihler an Liinge zunehmen und die
Neriting verldsst endlich' dig: Bierkapsel. Mit dem Anfang
des freien Lebens fillt etwa die Bildung :des Herzens und der
Kieme zusammen, wihrend. die Geschléchtsorgane erst viel
spiter zur Entwicklung kommen,

Die Entwicklung der Neritinen wurde von Anfang bis
Ende Juli beobachtet. Zu diesger Zeit wairen die ersten
Stadien der Dntwmklung vezhaltmssma.ss;lg ‘nicht "gar sehr
hiufig, und. gegen den, ersten August kaum noch zu treffen,
so dass das Elerlegen wohl schon wihrend des ganzen Juni's

i
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stattfinden mochte. In dcn letzten vierzehn Tagen des Juli’s

fand man schon nicht selten “die jungen, eben ansgeschliipf-

ten auf Tichogonien herumkriechenden Neritinen. Ueber die
Dauer der ganzen Entwicklung sowohl, wie" der. einzelnen
Stadien, liess sich nichts ermitteln. - Wir lmnnte.-n"‘nicl‘it'eim

mal die Kapseln isoliren, die glelchaelilg gelegt wurden ; ‘da
sie nur vereinzelt und nicht-zu Schniiren yereinigt vorkom-
men. Jedenfalls erfordert die ganze Entw:cklung einen ziem:
lich langen Zeitraum, da wir unter: ‘mehreren, drel Wochen
lapg aufbewahrten Kapseln' einige: “fanden, ‘deren’ Bier  die
Furchung =zwar durchgemacht hatten, aber ndch; keinen
Embryo enthielten, und nach Veriaut' eines! ganzen® Mo-
nats wurden noch die ersten Stadien der Dntwwklung gef’un-

‘den. Dies stimmt mit dén Angaben verschiedener Schrift

steller {iber andere Mollusken iiberein. So =z Bi erwihnt
Sars 1) von' den Dmbzyonen der Tritonia Ascanii, dass’ ‘sie
erst am 81—386. Tage so weil herangewnchsan und §0° gross
geworden sind, dass sie nur ‘mit Mithe im Ei Platz finden,
Bei Doris muricata trat derselbe Zustand ebenfalls erst
gegen den 36. Tag ein. Koren und Danielssen sahen
erst am 11, April das Segel bei Buccinumeibryonen #)- auf—
treten, die sie schon am 6. Mirz bekommen ‘hatten, und vor
dem Ende der neunten oder zehinten Woche verliessen die
Purpuraembryonen ®) die’ ‘Eierkapsel nicht!" Eioe noch 14n-
gere Zeit m6chte wohl durch die Entwicklurg der-Neritinen

in Anspruch genommen werden:: Das Stadium ‘der I‘uzchung

allein muss sin' sehr rasch vorlibergehendes sein, ‘da wir
viele vollkommen -gefurchte, abeér niciials ungefurchte; auch
nicht in der Furchung bLegriffene Eier in den Kapseln fanden.\
Beim Ende dieses Aufsatzes. angelangt, fiihlen, .wir.uns
gedrungen unserm hochyerchrten Lehrer,. Prof. Joh Muller,
der uns immer mit seinem Rath und sonstigen Hiilfsmitteln
beistand; unsern mmgsten Dank hlelmlt auszusprechen.

1) Entw:cklungsveschu.hte dGl‘ Mollusken und Zoophyten < Archw
fiir - Naturgeschichte. 1845. P Sl
2) Bidrag ete, p.7: = S R EHE AR RSP
3) Ibid. p. 31. ’ T Tt RS
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. Yorliegender Aufsatz war schon im Druck begriffen, alg
wir 'die .eben  erschieneng zweite Lieferung der Fauna litip~
rafis Norwegiae 2u (Gesicht bekamen. Bsa ist in derselben
eine Angabe von Koren und Danielssen zu finden’, wo-
n_aych‘Lli,nd:strb?n‘,_beobachtet haben soll, dass Neritina flu-

piadilis: sich ggé.x:ad,e. auf dieselbe Weise entwickelt, wie Pure.

pura und . Buceinuwm nach den Untersuchungen Koren und
D anielssen’s selbst sich .entwickeln sollte. . I8s ist uns sehr
angenghm , dasg, wiv die .uns. bis. jetzi unbekannt geblieliene
Notiz von Lindstrém 'y dadurch kennen lernten; nachdem
wir, aber dieselbe durchgelesen haben, kénnen. wir nicht um-
hin -zu denken, dass die ugeahlzten; norwegischen - Forscher
efsvas . zu sanguinisch .zu Werke gegangen sind, wenn . sie
in Lindstr 6 m’s Angabe eine Bestiitigung ihrer eigenen Un-
tersnchungen wollen gefunden haben. Bs wird VEWATY  VOID
schwedischen Verfagser gesagt, er hiitte manche Vorgiinge
bei: Neriting beobachtet, die. auf eine gewisse Verwandt-
sehaft mit der Entwicklung von Bucginune und - Purpura wohl
hjqde,lrg:t;en#mﬁchten, allein ven eineor Verschmelzung der KEier
ist in, der ganzen. Notiz nirgends die Rede. Lindstrim
giebt an, die Eierkapseln der Neritinen enthalten immer 30
bis 40 Hier 2) -und ' {rotzdem- entwickle sich. jedes Mal ein
einziger Embryo, :der' den ganzen Raum. erfiillt,  Er stellt
aber nicht_ die Vermuthung: anf, dass. dieser;Embryd dnrech
eine. inniga Vereinigung . vieler. Eier enistanden sei,  sondern

1) Magister Lindstr8m: ‘Bidrag till Kinnedomen om Ostorsjons
invertebrat-fauna. — Ofversigt af kongt. Vetensksdps - Akademiens for-
handlingar.. 1855, p. 88—50, TR e C S

2) Wir haben  durchweg eine grossere Anzahl (40 bis-60) Eier in
den Kapseln angetroffen; dabei ist aber zu 'bemarken; dags Lind-
strivm Exemplare: ans.. der Ostsge. beobachtsts. und ed ‘ist micht un-
denkbar, dass dieses Vorkommen in Salzwasser: gewisse  Modifi-

kationen, sowohl im Thiere selbst, wie in weniger wichtigen Momen-
ten seiner Entwickluog hervorbringt, '
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vielmehr, da erneben dem Embryo U.eberlfe:s‘tgnz-ﬁ,er 'g.efum.cgtv‘err‘lgieg'
stets vorfand, wirfy er.die Frage ‘ja.;uf; ob q;ql‘lt:y;glig;gllrti;ﬁi%gg:,g
Fier dem Embryo . als Nahrung dienen (TJ .(;\;;m de mdjli-
g‘en till féda &t embryo?). Lindstr O"m.fS!' Ye}tmutb:uflg
wird also durch unsere Beobaqbtungen vollstiindig bestitigr
and an  eine Bekriftigung ~der Ansicht ‘K_o;r‘eqtigl,lr_;;d___ﬂ_ar
nielssen’s ist hierbei nicht zu denken, T;.Hz}ch}gr_aghplg; wols
l’en wir noch bemerken, dass Isind s,:t ri(_)‘r;q,;‘s‘.fch.ot},:bgobgg}lf
tete, dass die Neritinenembryonen. rxn;l_c;. einem  Segel ,:},ggg;_ai
gtattet;sind, nnd dags. die Ei_elflgapschf in der Q_stsee,s?n]ﬁq;
auf Algen und.Steinen; wic anf  Hytilus, t}gd»;%‘x}(‘lernr@gg{a;
hier orkommen. B R B R
thlelvginr:w.oilén diese Gelegehhei.ﬁ benutzen, um ,11_091%,13!11!%@?
iiber eine Abhandlung vom Dr. O arl-Semper ') zu bemer;
ken,,die'erst, “als unser Aufsatz bereits 1Jf‘11_.,],35}~,uc:lg,;War;-:,,l]e_r—
schienen ist. In dieser songt.:so inhalireichen . Abhandlung
bespricht der  Verfasser den, Bau. des Sphl}]l}(‘lgﬁ:,l}‘n{i der
Zupge bei den Pulmonaten und k(,)‘;mmtj,_d;\,bel,z'ugﬁeau‘tgﬁt“e‘n,
wormit wir nicht einverstanden sein kounen. Nachdem 1!':3:
.‘5011_'@1 die von ihm, friiher irrthiimlich wegen :_Mar_lge} E’tgn.:;‘.(l,lllz-‘:
kroskopischer Untersuchung als Muskeln ;(_s:.g_., t}'.o:g55111131cii1?;
Muskel) bezeichneten Zungenknorpel '.:1?1.-@“11.?51. ga”fllz;;‘.mc Ahg
fiir. Xnorpel erklirt hat, indem, rer,,ggl_‘l‘g‘:f:ulw;;.e,::ngr;g‘e_‘;_:, -
sicht zurficknahm, so verfillt wicderum Se mp e;xf-.m,‘den alten
Irrthum, und erklirt die ‘Zungenlmorp‘,c:al; f%;y;,_‘iyp;kllgbre‘ Mus;
keln'?). BEr giebt an, Lebert hitte bergits den Agpggn{a;ppg.l,a
beschrieben,. doch seien sowohl seine Begchreibung wie . seine
Abbildung so wenig. natnrgetreu, dass gj:x;x;eM-rmge;});@t;:st@ll}m”g‘
noch gerechtfertigt erscheinen ' dirfig.; i_ijhtsdgsgsgwemge}
‘méchten .wir den Inebert'schen Abbildungen und Beschrei-
. 1) Beitréig-ehiur Anéfb§)1_ie, Vun‘d‘; th.siplpgig_!i‘dfar Pulmona;en;vm\
Curl Somyer, Dr. phil. axe Alionn. Zeitschilit fr wvise. Zoclogte.
Novgzm;é:f:f;izzgs‘hat wiedern;n Tacaze-Duthiers.die Zungen-

y d (:3)}
1:5“01‘ 1] Y N ¢ t,ta.l’i.s rel g [ klan:_ﬂt ] 1:“.1[1 | :e‘
l Bl II)CI AL ﬂ-i bel Dcnt(lzl ! J" w i ’ll.t] Y A L ; |

Ban mit Pfanzenzellen verghchen __Cnmpteswnﬂns
Seciences; Séance du 19, Janv. 1857
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bung eme Vle] grosserc Gel’l'ﬂ]]gkelt vmdlclren, als Semper
genelgt ‘st und wir mochten sogar behaupten, ‘dass Lebevts
Darstellung uns'’ naturgetreuer diinkt, =als selbat die Sem:
persche.’ Die von' L'ebert beschriebenen wahren Knmpel_
Pe]len ‘sollen” nach Sem per "nichts Anderes sein, ' alg
' Quelschmtte von Muskelfasem, ‘deren kkdrnige Achsenstnmge
ihm ztuf' dem Querschmtt ‘4l Kerne dieser Zellen erschienen
sind. Dicss wire in der That ein grober MlSngff -allein die
Knorpelzellen smd wxrkhch c]a, und wenn Lebert: selbst
seiné Beohachtung spater zurd kgenommen haben sollte, wie
‘Semper angiebt, so wiirde es uns fiit Lebert Leid thun; 1)

Wenn Jemand die Zungenknorpel, sei es von Nevitina, oder.

von CJclustama, Pomalias, Bucecinun, Patella, Chiton u. s. w.
einmal gesehcn hat, dann kann er nicht begreifen, dass ein
Streit *iiber” diesen G(,genstand ‘entstehen kann. Semper's
Yrribidm rihre’ emfach ‘davon her, dass derselbe sich auf die
Untersuchung der Pulmonaten’ beschrimkte und weder dié
Otenobranoluer ‘noch ‘andere ‘SBchneckenordnungen in. den
Kreis séiner Beobachtungen hmemzog Wie wir nun schon
andeuteten, eigiien sich die Zungenknorpel der Pulmonsten
V:el wemger zur- Dutersuchung, als diejenigen vieler anderen
Mollusken: VVn' ‘erwilinten, dass bei jhnen eine oft streifige
Grundsubstanz 'vorhanden ist: ob diese: Faserung der Grund-
substanz eigen ist, oder ob' sie dadarch hervorgeb:acht wird,
ddss sich emzelne Fasér der sich ‘an’ die Knorpel ansetzen-
den Muskeln- ‘zwischen’ ﬂxe Aellen der' ‘oberflichlichen Knar-
pelschlcht hmelnschleben, 1st'. uns zwar zweifelhaft geblieben;
man brancht’ aber hur ein-frisches,  gekochtes oder in Allkobol
autbewahrtes Exemp[ar'der eben genannten ‘Schnecken zu
untersuchen uin sich ' anf den ersten  Blick zu iiberzeuger,
dass man nur mit Km)rpelsubstanz und mit keiner einzigen
Muskelfaser zu “thun “hat.” Wénn dieser Punkt emmal ge-

wonnen ist, s0 fallt es nicht schwer, emcu rlcbtlgen

! Llx

I .
! N . Toite

. 1) VV!I‘ glauben ubr:gens dmchaua mcht dass man Leber t's qe]n

unbeshmmt lautenden Satze einen solchen Sn:m bellegeu duxfe — S.
Ann, des Secienes Nat, 1850 p. 169. -
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Blick in die histologische Natur der Zungenknorpel Lei den
Pulmonaten zu thun. Selbst dinige Prlmonaten, wie z. B.
Vitrina pellucide und sogar einige Helixarten, wie Heliz cai-
thusianella, lassen liber die Knorpelnatur des fraglichen Or-
ganes keinen Zweifel zu.: Was Semper die beiden seitli~
chen (Zangen-) Muskeln nennt, sind - also die beiden Schenkel
der rinnenartigen Knorpelplatte ‘der Palmonaten. Wie er sie
aus, einer Schicht senkrecht stehender Muskelfasern bestehen
lisst, bleibt uns unbegreiflich. Er bemerki zwar, dass bei
den Wasserschnecken das Gewebe weniger dicht sei, indem

_sich hier hiufiz' Bindesubstanzzellen in der Substanz des Or-

ganes eingelagert finden sollen. Diese s. g. Bindesubstanz-
zellen sind wa.hrsuhemhch .gerade die Knorpelzellen und

.man brancht nnr Cyclosiomn elegans zu untersuchen, nm sich

gleich zu iiberzeugen, dass die drei von Dr.‘_Semper be-
schriebenen Formen des  s. g. Bindegewebes bhei dieser
Schnecke reichlich vorhanden sind, dass .aber die Zungen-
knorpel’ aus einem ganz anderen Gewebe, nimlich dem von
uns geschlldexten Knorpelgewebe hestehen, Xine Zellenver-
mehrung nach demselben Schema wie in den Zungeqknor-
peln, findet in dem s. g. Bindegewebe niemals statt, — Der
dritte von Semper beschriebene (Zungen-) Muskel ist jedoch
wirklich ein Mauskel und zwar der die beiden Schenkel der
Knorpelplatte der Pulmonaten verbindende Muskel dessen
wir schon friiher Erwihnung thaten. o

- Die Darstellung des Fressens und der Spetsezelklemerung,
wie wir sie den vortrefflichen Beobachtungen Troschels
verdanken, scheint uns noch richtiger als die neue von
Semper. In Bezug auf die hintere Papille wollen wir ins-

besondere bemerken, dass wir nicht fiir wahrscheinlich halten,
.dass sie die ibr von Semper zugeschriebene Rolle spielt.
Wir bhaben zwar die hintere Papille der Pulmonaien nicht

niither untersucht, sie wird aber wohl #hnlich -beschaffen sein

und eine #hnliche Function haben, wie bei den Schnecken

mit bandférmiger Zunge (wie z. B. Pomatias, Cyclostoma, Ne-

riting u. 8. w.), wo sie nicht zum Vorwiirtsschieben der Zunge

dient, sondern zur Blldung der meuen Plattenreiben. Tro-
MUller's Archiv, 1857 16
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sehel hat schon ganz richtig angegeben, dass beim Fressen
nur der vordere kleinere Theil der Reibmembran in. Betracht
kommt, wie das auch nothwendig ist, wenn dieselbe die
Liinge des Thieres erreicht, wie bei Pomatias maculatum, oder
noch bhedeutend liinger ist, wie bei den Patellen. Wo dis
Papille im hintersten Theile der Lieibesh8hle zwischen den
Darmwindungen steckt, da kainn sie sich nicht bei der Zer-
kleinerung 'der Nahrungsmittel betheiligen. - Semper’s Vor-
wurf gegen Liebert, er habe die Papille nur o¢berflichlich
erwihnt, diinkt uns etwas ungerecht und wir miissen unsere

Ansicht dahin anssprechen, dass unter allen bisherigen Beol:-

achtungen iiber -die hintere Zungenpapille, die S emp er’schen
mitgerechnet, die Angaben von L'ebert noch immer die na-
turgetreunesten sind.' I ebert hatte wenigstens das Verhilt-
niss - der Papille zur Zungenscheide sehr richtlg aufgefasst,
withrend Semper dasselbe ganz tibersehen zu haben scheint.

TEbenfalls withrend dieser Aufsatz gedruckt wurde, er-
schien eine Abhandlung von A dolf Schmidt?) ber das
Gehrorgan der Mollusken, wo der Verfasser denselben Gang
an der Gehorkapsel von Heliz vermiculata, Limax variegatus
und Physa fontinalis beschreibt, den wir bl Neriting erwiihn-
ten. Diese Entdeckung von Adolf Sehmidt wird also
durch unsere gleichzeitige Beobachfung bestitigt und da wir
ausserdemn die Existenz dieses Kanales bei Pomatias maculatum
mit Bestimmtheit erkannt haben, so erscheint es ziemlich
wahrscheinlich, dass derselbe den Cephalophoren im Allge-
meinen zukommen' wird, Sehmidt ist sogar so gliicklich
gewesen,” den Kanal bei Physa fontinalis bis zur - Hussern
Hautbedeckung zu’ verfolgen, so dass kaum ein Zweifel iiber
dessen Bedeutung als fusserer ‘Gehérgang obwalien méchte,
Schmidt bat die Beflimmerung des Kanales nicht wahrge-
nonimen und sie ebenfalls in den Gehdrkapseln vieler Mol-
lusken vgr-misst._ Dadurch warde er zu der sonderbaren Ansicht

1) Ueber das Gehdror rgan dex Mollusken —_ Gx ebel und H Blllf!- 4

fge;éschriit fiir die gesaimmién N’l(un\nssensehaften Novemberhbeft
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gefithrt, dass die Fhmmerclllen, selbst da, wo sie unzweifel-
haft vorhanden sind, das Zittern der Otolithen nicht bewir-
ken. Vielmehr meint er, dass letztere Kodrperchen, ,welche
einer so specifischen Lebe’nsthz‘itigkeit (Aufnahme von Schall-
wellen?) dienen,“ unter ‘dem Einfluss ,einer unsichtbaren

Kraft des Organismus® stehen miissen! Eg ist wie ein Na,ch-

klang aus der schinsten Zeit der Naturphilosopliie! — Er-
wahnenswerth ist auch dass mehrere Ohrsteine, die Schmidt
in' Glycerin gelegt und in der ‘warmen Stube aufbe-

“wahrt, sich aufgeldst haben. = Der Verfasser versucht ‘diese

anffallende Hrscheinung dadurch zu erkliiren, dass" sich viel=
leicht eine Sdure in dem Glyceun geblldet habe.‘ Es mbchte
indessen noch wahrscheinlicher erscheinen, dass die betref-
fenden Otolithen, wie dlejemgen von Neritina, nicht aus Kallk,
sondern vnellemht aus einer fetta.hnhchen Substan/ be-
standen. ‘ .

“Zum Schluss wollen wir noch hmzusetzen, dass es uns
neuerdings durch die Freigebigkeit des Direktors des Ber-
liner zoologischen Museums, Herrn’ Gehelmerath Lichten-
stein, mdglich wurde, eine ganze Anzahl Nériten aus den
ausserenropiischen Meeren zu untersuchen.” Hs hat swh da-
bei herausgestellt, dass das Nervensystem der Neriten mcht
o0 einfach gestaltet ist, wie Quoy und Gaimard behaup— '
ten, sondern’ mit demjenigen der Neritinen vollkommen' iiber-
einstimmt. ‘Dieselbe Uebereinstimmung besteht in Betreff der
Gehbrkapseln und der Otolithen. Der Deckel zerfillt bei
den Neriten, gleichwie bei den ‘Neritinen, in zwei Schichten;,
deren aussere strukturlos und braun gefarbt ist, wihrend die
innere einen faserigen Bau bes;tzt und ‘mit Xalk inkrustirt
iat, Jene Schicht besteht nicht, wna man !emht glauben
diirfte, aus Chitin, denn sie 18st sich in- caustischem Kali auf.
— Dagegen weicht allerdings der Bau der weiblichen Ge
schlechtsorgane bei ‘den NWeriten von Neritina bedeutend ab
und Quoy und Gaimar d’s Darstellung scheint in dieser
Bezichung ziemlich genau zu sein. Kinwirts von der Ge-
schlechtsoffnung befindet sich links vom Darme und’ theil-
weise anch auf der Riickenseite desselben eine’ gerdumige

i6*
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Tasche, die zweifelsohne mit- der Tasche zusammenfa]lt
welche von Quoy und Gaimard voll pkreideartige Eieps
gd‘unden wurde. Dieselbe enthilt aber bei den untersuchtey
Neriten keme Eier, sondern grosse, feste, aus concentrischen
bchmhten hestehende Concremente.  Beim ersten Anblick
Inelten wir dieselben entweder fur IIarnsame, odex auch
vndlexcht filr kleesauren Kalk, Weﬂ wir neuerdings ein Organ
l)(}i Cyclasloma elegans ausﬁndlg machten, welches ganz
ahnhch auSSEhende, _aus oxalsaulem Kalke bestehende Con-

cremente enthilt. Bet der n‘.Lheu,n Untersuchung zeigte sich.

jedoch, dass, jene Kérper aus kohlensaurem Kallce bestehen.
Es zer fallen dieselben- bei Anwendung von Drack in conische
Nada.]n, die nach dem Mzttelpunkte zu convergiren. Sie
stellen bei der Nerila peloronte Lin. aus St. Croix (Westin-
dien) Lreldewexssc,, regelmdsszg kucrhgt, odur eiférmige Kér-
per dar, deren Durchmesser bis 0,08 oder gar 0, 12 Mm, be-
trigt, Bel der Nerita alrale Chemnitz auns Van Diemens-
insel sind die Concremente ebenfalls kr mdcwexss und kuglig.
Die grossten sind etwa 0,05 Mm breit, aber es kommen noch
mehr solche vor, die nur 001 bis 0,03 Mm. gross sind., —
Wir konnten auch eine ziemlich grosse Arudhl von Nerita
albzcalla L untersuchen, die von Hemprich und Ehr en-

berg aus dem rothen Meere Ii’lltﬂ“ebl‘d,cht wurden, Beim
Aufschne1den derselben . fiel sogleich auf, dass die ’l‘asche an-
statt weiss aus;uschen, sich durch eine dunkelrothe Farbe
ausyexchnete. Die Concremente 8ind in du That bei dieser
Specles nicht weiss, sondern b:aunhch roth. Der concen-
trische Bau scheint in denselben deuthcher durch, als bei den
vorigen Arten Ausserdem smd sie nicht sphérisch wesmltet
sie stellen niimlich dlcke Scheiben dar,. deren Dmchmesser
im Durchschnitt( ,058 und deren Dicke 0,022—0,024 Mm, betrdgt
Nicht selten sind die Schmhten nicht nur um ein, sondern
um, zwei, drei oder selbst vier (_fenua. abge]an’ert — Bin &hn-
hches Organ, geht dmchgeheuds dc,n Ménnchen al, so dass
man nicht bezwa:feln kanu, dass dlese 1asch(, dem weibli-
chen GeSthechtsappdrat angehdirt, ol)g]emh s rm.ht mdglich
‘war, . der Miirbheit . der bpzrztusetemplare wegen, mit Be-

Anatomie und Entwicklungsgcschichté der Neritina fluviatilis. 240
n

the1t 7u erkennen, ob die Tasche in den untern Theil
Stlm$a ina. oder direct nach aussen miindet. Es erscheint
niecht ginz unwahrscheinlich, dass dle von Quoy und Gal-

d erwiihnten ,kreideartigen Eier® solche Gc‘mcreme“nte
e n sind. Die Bedeutung des Organes -ist h&chst réth-
gelze:te Es ist kein Ersatz fiir die Nebendrise des Ge-
:zhlzchtsappalates, ~denn diese ist ausserdem. vorhandent
Tine dihnliche Abschexdung von Kalkconorementen komm
sonst, so weit uns pekannt, bei anderen Mollusken mch:‘;
yor. ,Dle Bezeichnung ,Kalksiickehen® oder ,Kalkbentel
die Swammerdam fiir die Niere der Pulmonaten gebraucht,
konnte hier richtiger angewendet werden. — - Bs wire nicht
undenkbar, dass zur Brunstzeit kalkhaltizge Eierkapseln in
der Tasche gebﬂdet werden, wihrend sonst der unve;—
brauchte Kalk unter der Crestalt von concentrisch geschich-
teten Concrementen  abgeschieden werde. Jedenfalls bleibt
diese Beobachtung hdchst interessant, insofern als. sie eine
anatomische Unpterscheidung de1 Gattungen Nemta: und Nen~

’

der

tina fortan gcsta.t.ten wird. :
Bei ciner. Trochusart (7% tmbmatusBorn) aus dem, Mit

telmeer, die wir vergleichungshalber untersuchten,: fand smh
kein Kalkbentel vor. -

I}rkla.rung der Abblldungen.

1. L :
_Fig. 1. Pigmentzellen aus dem Mant.e o )
F)gg 9. Lingschliff des Deckels: a. dussew, ‘b, innere Schicht.

K4

Fig. 3. Die faserige Schicht des Deckels mit Siuren behandelb

Fig. 4. Oberhaut der .Schale.
Figg 5 Tangentxellel Schalenschliff, - mit Gangen de& bohrendeu

. Parasiten.

Fig. 6. Senkrecht«.r Schhff mit eben solchen Gangen CAL ﬁussere,

. re Schicht, . . )
" 1;‘:‘; 7. Schluudung & Obem Schlundg‘mghen, . obexe (.',}uerc-.tlnirn1
_missur, ¢. Fiihlernery, d. Sehnerv, e. die doppelten seltllchendScher:l:],
f. ungere vorders Schlundganglien, g. untere hintere Schlun gang 3

h. Gehorblaschen ' ‘
Fig. 8. Fahler mit Ommatophm B Sclerotlca (zwe1 S_ch:qb!;an)_.
g.
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b. Choiroidea, ¢. Linge, d. unbeflimmerte Conjunctiva, f. Fithlernerv,
— Fig. 8. A. Zellen der Chorioidea.

Fig. 9. Gehorblischen. a. der noch 'VOrhandexﬁe embryonale Oto-
lith, b. Kapsel, ¢. Epithelialschicht, - : -

Fig. 10, Lippenknorpel. '_ S ‘ . .

. Tig. 11, Zungenapparat, a. vorderes, c. hinteres Zungenknorpelstiick,
b. Aufsatz des vorderen Zunga_nlqnol-pelst_ﬁclgs? d. Radunla, e, deren
Fligel. B .

Fig. 12. Ausgewachsene Knorpe}zellen’. aus den Zungenknorpeln
von Neritina fluviatilis. Lo R : ’
Fig, 13. In der Proliferation begriffene Xnorpelzellen von Neritina

flaviatilis. ‘ ' L ‘ ‘
' Fig. 14. Schnitt durch einen Zungenknorpel von Cyclostoma elegans,

Tig. 15, Schnitt dorch einen in der Proliferation begriffenen Knor.
pel von :Cyclostoma -elegans. Co o T
.- Diese beiden Zeichnungen wurden. mit Hiilfe der Camera Incida

' o - ‘ skizzirt. o

'Pig. 168. Kuorpelzellen aus der Zungenknorpelplatte von Vitrina
‘pellucida. o Co S o -

" Pig. 17. Durchschnitt der Zungenknorpelplatte von Heliz carthu~
sianella mit in dexr Proliferation begriffenén Knorpelkorperchen.

. Fig. 18. Zungenkuoorpelapparat von Patella vulgata. a. hinteres,
b. vorderes Hauptknorpelstiick, c. der ein selbststiindiges Knorpelstiick

vorstellende Aufsats, d. vorderes seitliches Stiiek (O sl er's lateral jaw).
" Fig. 19. Zungenknorpelappa :

deres, b hinteres Stiick. - : Cy

Fig. 20. Zungenknorpelplatte von Clausilia pareula.

Fig. 21. Dasselbe von Pupa secale.

Fig. 22, Dasselbe von Limax agrestis.

Fig. 23. Dasselbe von Helix carthusianells.

Fig. 24. Dasselbe von: Vitrina pellucida.

Fig. 2b. Dasselbe von Ancylus fluviatilis.

Fig. 26, Senkrechter Durchschnitt durch die Reibmembran
Neriting in der mnatiirlichen Lage. a2, M
anderen Hauptréihen, f Seitenhikehen. -

Fig. 27. Hinteres Ende der Zunge. E-a.."‘Zungen‘scxh(aide.‘ .

‘Fig. 28, Eingeweide von Neritine fluviatilis. ' a. Deckel, b. grosser,
bfkleiner Lappen derLeber, c.grosser, ¢ kleiner Lappen der Geschleclits-
driise, d, Nebendriise  des - Geschlechtsapparatés, ea Zungenknorpel,
f. Zunge, g. Speiseréhre, h. Magen, i. das kammformi

rat von Pomatias maeulalum. a. Vor-

o
ittelreilie, ¢. d, é. die drei

- 7 gefO;'gan, k. die |

umgeklappte -Da.;has’chﬁnge, 1. ‘Mastdarm,' m. After. -
Fig. 29. Minnlicher Geschlechtsapparat. ~a. Hoden, b. Duetus de-
ferens, c. schlanchformige Erweiterung desselbén, Samenblase, d. Ne-

bendriise; e. Ruthe, f. Darm, g. After, h. Herz, i, Kieme, k. Kie-.
ménvene. R T
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Fig. 29 A, Inhalt der minnlichen -PTebendriis:a. a, ‘gewii;nliqlzg
Drﬁsenzei]e, b. Driisensekret bei 400maliger Ve"rgr_osserung, ¢. die sel-
mit einem -grossen I ern versehenen Drusen@]}en. -
t,e.nerfen 30 Weihli@her’ Geschlechtsapparat. - a.. we;hl_mhe,Nebep,dru-se,
b ]Iijrilige-iter,' c. Samentasche, d. Scheide, .e. Scl‘l\gjden‘aﬁ'nung,bf.}{_l,;gzlel;glz
A.nscbwellgng der - Gebirmutter, g. Darm, b, After. - A, Drusen |
‘ ibli driige. : G ) ‘
B {d.er ;,vf 1};)Il)li(ila1 e:vgbel?;?e Sﬁmcntasche, stirker vergrissert. a. Stiel
derrs]i;ﬁen;aéche, b. der. sich in die Nebendriise .sel1kend.¢-§ani;mk51
Tig. 52. Inhalt des Hodens. a. Epwhelze.rllen 'der,- Dr\_1§enf Em:
b. Mutterzellen der Entwicklungszellen der Zoospermien, e—i.d

' wicklungszellen der Zoospermien in verschiedenen Entwicklungsstadien,
wie! en HEEET ’ :

g—h. der aus der Zelle auskr}ei{xmnde Samenfaden.
i tin Hierstockfollikel.
115:: 22 :Ll.u:‘eifcs Tijerstocksei, b. isolirtes Keimbl-ﬁschen. :
Fig. 85. Ein Stiick des unteren Segmentes der ]’j.‘.:erkapse.
Fig. 36. Gestreifter Rand ein.es I{al?selsegmenteb.
Fig. 37. Gefurchtes I aus einev El:arka.psel.
Fig. 38. Ein in dem i rotirendcr.: Embryo. ‘ dor Lasve. Dio
Fig. 39-—45. Verschiedene ]j]ntwneklu.ngsstadlen der ]m; .Mund
Bozeichnungen sind fir alle Figuren dl‘eseiben. a. iegeh& - M “n&
.. Speiserdhre, d. Fuss, e. gemeinschaftliche Anﬂlage es agens !
a -pL ber ;’ Magen, ¢ Leber, 1. Laibeshohle mit den Anhef
:lti:gssirﬁnéen der Eingeweide, g. Auge, h. der 1z.umd 1?;1‘1111;3;: ;;r(:;i:ﬁc;
Hécker, i. Gehorblischen, k. Schale, 1. Mante l.a;t-l > | g N
an demselben, m. Mantelhthle, n. Deckel, o. ngmu;tmas.c e
Mantels, p. die beiden Brustlappen, 4q. Zungenknorp?l, 111‘l 5
v. in die Mantelhdhle zufillig hineingekommene Dotterkugeln.
Fig. 39—40. Zwel noch schalenlose Embryox.len. esbero antge-
Fig. 40 A, Eine der Dotterkugelgruppen, -dle vom ] mdl'y e
fressen werden; a. die diinne, farblose Schicht, werin die
srnchenstragsen ihren Sitz haben.
kﬂrt];‘ig. 41. Fine noch napfférmige Embryon'aﬂschfs.le.1 cimendor
Fig. 42. Ein weiter fortgeschrittener die Brustlappen genc
Emll}é‘ri);o‘é::}. Ein Embryo mit Deckel and eintretender Sondernng von
Fil matophor. o ‘
r“h;‘i;.“::‘ C])T,rlnn Emlzn'yo jm Stadium, wo die ].{l‘lf_‘:kbllldlll;:’g clls:tSe-
gels anfiingt; der Mantel hat sich zufillig von der Slc,ha_e ;;Sgezun.gen-
Pig. 456. Weitere Rickbildung des Segels, Auftreten
K.
app;‘rizt.e46. Embryonale Leibes~ und Mantelparemchynzellltla_n.hems Zun
Fig. 47. Embryonaler Zungenapparat. a. vorderes, b, hin j

L
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genknorpelstuck e Radula A. Dle embryonalen Knoxpelzellen stmk
vergrissert. -y ' :

Fig. 48. Embryonale Muskelfasern aus dem Sege]

Fig. 49. Der embryonale Processus des Deckels.

I‘lg 50. Gehorblischen eines Embryos. .

Fig. 51. Stark vergrossertes Dmblyonalgeholblaschen, um das Epi-

thel zu zeigen. Der Otolith schimmert darch. - . .

Fig. 52. Embryonales Auge.: a. Das aus imbryonalen Parenchym.
zellen bestehende Ommatophor, b. Augenblase. c. Fithler,

“Fig. 53. Stiick des Segels; a. Zellen des verdickten Sege]randes,
b die Zellen, womit die Segelmembran-ansgekleidet ist,

‘PFig. 54. Stéick der Embryonalschale stark vergrissert,
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