Ueber die Fortpflanzung der Diplopoden
(Chilognathen), -

Von

Dr. Otto vom Rath.

- (Mit 1 Tafel.)

Wihrend iber die Entwickelungsgeschichte der Crustaceen
und Insecten schon eine ansehnliche Literatur vorhanden ist und
bestindig neue Arbeiten erscheinen, haben sich nur sehr wenige
Autoren (vorziiglich Newreorr, Mzrscmsixorr und in letzter Zeit
Hrarmcore) mit der Embryologie der Myriapoden beschiftigt. Diese
relative Vernachlissigung diirfte zum Theil in der ungeniigenden
Kenntniss der Biologie der Tausendfiissler eine Erklirung finden,
da ohne genaue Kenntniss der Lebensgewohnheiten dieser Thiere zur
Zeit der Fortpflanzung die Beschaffung der Eier (und vor allem

der frisch befruchteten) so gut wie unmgglich ist. Manche der dies-
beziiglichen Angaben der Literatur sind ungenau oder geradezu

falsch, und viele richtige und schitzenswerthe Angaben dlterer
Autoren, von denen ich Sremv, Nzwreorr, Gurvars und besonders
Fasre hervorheben will, sind nahezu in Vergessenheit gerathen.

Der Zweck - dieser Arbeit geht dahin, eine zusammenhingende '

Reihe von eigenen sorgfiltigen Untersuchungen iiber dié Biologie,
insbesondere die Fortpflanzung der einheimischen Diplopoden be-
kannt zu geben, Dem biologischen Theil will ich eine kurze all-
gemeine anatomische Beschreibung des Geschlechtsapparates der
Diplopoden voranschicken, und bei der Besprechung der einzelnen
Familien werde ich auf den Bau.des Greschlechtsapparates etwas
niher eingehen. '
Genauer sollen die bekannteren Gtattungen Polydesmus, Julus
und Glomeris besprochen werden; andere Diplopoden wie Craspe-
dosoma und Polyxenus kann ich nur beiliufig erwihnen, da sie
wegen ihrer Seltenheit in der Umgebung Freiburgs nicht eingehend

beobachtet werden lkonnten.
Berichte V. Heft 1. 1
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_ Die Geschlechtsorgane der Diplopoden.

Die genauneste Beschreibung des Geschlechtsapparates der
Diplopoden wurde von Fasee (7) gegeben. Ich kann die meisten
seiner Angaben bestitigen und auch, da ich die Organe anf Schnitt-
serien studirte, mancherlei Neues hinzufiigen.

Wihrend bei den Chilopoden die Greschlechtsorgane iiber dem
Darme liegen und ohne Ausnahme am vorletzten Segmente miinden,
sind sie bei den Diplopoden unter dem Darm gelagert, und befinden
sich die Oeffnungen der Oviducte und der Vasa deferentia immer

zwischen dem zweiten und dritten Beinpaare, oft an dem Basaltheil
des letzteren. '

Weiblicher Geschlechtsapparat. Die paarig angelegten,
aber bei Polydesmiden, Juliden und Glomeriden von einer gemein-
samen Hiille umgebenen Ovarien reichen nach hinten bis in das
vorletzte Gtlied, withrend vorn die beiden halbkreisformig gebogenen
Ausfihrungsgiéinge zwischen dem zweiten und dritten Beinpaare in
zwei sackformige Vulven iibergehen. Bei Craspedosoma ist nach
Faprz jede Hilfte des Ovarium vom einer besonderen Hiille wm-
geben. Die Ovarialeier sind bei jedem Thier in den verschieden-
sten Entwickelungsstadien anzutreffen. Bei der Reife sprengen die
Eier ihre Follikel und riicken langsam den Oviducten zu, Die
ebengenannten Vulven sind cylindersbnliche mit chitiniger Wand
versehene Giebilde von schwer zu beschreibender Glestalt und com-
plicirtem "Bau; die Organisation derselben ist bei allen Arten im
Prinecip dieselbe, aber im Einzelnen vielfach variirend (Fig. 1,2, 3,4, 6).
Zur Bewegung der Vulven und des im Innmern verlaufenden Ovi-
ductes dienen kriifiige Muskeln. An der vorderen Fliche der
Vulva miindet der Oviduct und ein oder zwei schlauchférmige Ge-
bilde von driisiger Natur, auf die ich unten zurtickkommen werde.
Ein Receptaculum seminis ist mir (wie Fasrm) weder bei Polydes-
miden und Juliden noch bei Glomeriden zur Anschaunng gekommen;

bei Craspedosoma und Polyxenus sah Faprn Receptacula mit lebhaft
bewegten Spermatozoiden.

- L;Ei.nnli,ph(.ar Geschlechtsapparat. Die Hoden ziehen sich
in ixhnl.lcher Weise wie die Ovarien langgestreckt durch den gross-
ten Teil des Kérpers und sind bei Polydesmiden und Juliden paarig
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angelegt als cylindrische viclfach durch Querbriicken nach Art einer
Leiter verbundene Schliuche, an deren Aussenseite das Sperma in
traubenfsrmigen Capseln, die mit kurzen hohlen Stielen den Schliu-
chen ansitzen, producirt wird. Bei den Glomeriden machen die Hoden
einen unpaaren Eindruck, indem an Stelle der beiden Schlduche nur
ein einzelner sackformiger Schlauch vorhanden ist, dem ebenfalls
die traubigen Anschwellungen mit kurzen Stielen ansitzen, ab.er in
viel grosserer Anzahl und dicht an einander gedringt. *Von dle‘sem
unpaaren Schlauche gehen wie bei den Polydesmiden ur.xd Juliden
paarige Vasa deferentia aus, um hinter dem zweiten Beinpaare zu
miinden. Bei den Polydesmiden und Glomeriden enden die Vasa
deferentia ohne jegliche Spur von Penisbildung, wihrend bei den
Juliden an dieser Stelle zwischen dem zweiten und dritten Bein-
paare wohlentwickelte Ruthen sitzen. Bei der Begattung'werden'
aber keineswegs die Ruthen in die Vulven des Weibchens emgefﬁhr.t,
noch auch, wo erstere fehlen, die Oeffaungen der Vasa deferentia
mit den Vulven in Beriihrung gebracht, vielmehr sind die miinn-
lichen Diplopoden (mit Ausnahme der Polyxeniden?) n.Jit Hﬁlt’s~
begattungsapparaten, nimlich mit Copulationsfiissen (Fig. 11, 12)
<ersehen. Diese befinden sich' bei Polydesmiden und Juliden am
sicbenten Segmente, bei Glomeriden am vorletzten-Kﬁrperri.nge vor
dem Analsegment. Die #ussere Gestalt der Copulatlonsfiiss.e ist DIC':ht
nur bei den Gattungen und Familien, sondern auch bei den ein-
zelnen Arten sehr verschieden und daher fiir die Systemat.ik von
Bedeutung. Auf sorgfiltig angefertigten Schnittserien habe ich die
Ueberzeugung gewonnen, dass thatsichlich zwisc}.len den H?den }md
Copulationsfiissen keine Verbindung existirt. Die Copulationsfiisse
mitissen also vor der Einfihrung in die Vulven zuerst Sperma auf-
nehmesnéerma. Wihrend bei den Chilopoden l.ebh‘a{"t beweg.liche
wit langen Schwanzfiden versehene Spermatozoiden nachgemese'n
sind, wurde bei den Diplopoden Polydesmus,. Julus und Glomeris
das Sperma nie anders als in Form rundlicher Zellen ige.sehen.
Nach Fasre finden sich nur bei den mit Receptacnlum se.mmls aus-
gestatteten Formen Craspedosoma und Polyxenus bevy'faghche Sper-
matozoiden, bei Polysenus sollen dieselben aber erst innerhalb des

1) Bei den Polyxeniden wurden weder Copulationsfiisse gesehen noch
auch der Act der Begattung beobachtet; von den Autgren wird verr.nuthungs-
weise eine directe Begattung, also eine Einfilhrung der>Ruthen in die Vulven

angenommen,




4 Orro vom Rarm: [4

Receptaculum aus ihrer Zelle auskriechen. Auch bei Thieren, deren
Vulven ich lingere Zeit nach der Begattung auf Schnittserien, unter-
suchte,' fand ich das Sperma pur in Zellenform im Oviduct vor
In gleicher Weise hatte bei den Glomeriden (die ihre Eier nich’;
klufnpenweise hintereinander ablegen wie die Polydesmiden und
Juliden, sondern in grésseren Zwischenriumen) das Sperma, nach-
dem bereits befruchtete Eier abgelegt waren, immer nocl,l i

Zellenform bewahrt, Seltsam genug bleibt )immerhin der S{‘}me
stand, dass bei dem Fehlen eines Receptaculum das Sperma bei d:t;

ld

25 bi?lgsl';ie' Dle;lElablage erfolgte bei meinen Diplopoden erst
an, dass die Ege- nlj h dor B egattung. Simmiliche Autoren geben
D ér T lelilu urze Zeit nach der Begattung abgelegt werden.
Begattun E'exiol drt sich dadurch, dass die fritheren Autoren die
sammenhgrjl lg‘age und das Ausschlipfen der Larven nie im Zu-
fruchtung ger e]i]- enselben Exemplaren verfolgt haben. Die Be-
ot b e ttl:r findet ersju wihrend des Austretens der Eier
Glon:zeriden fl?che fin;ur]:{ ut:;rntilzrin kurzhVor or Biablago und bef
ole o chon mehrere befruchtete Eier ab-
tgireng‘lﬁiti:::zn ’D];:bz foh auﬁ Schnitten nie befruchtete Eiegﬂ lce(:n::cl;-
unten des Né;:heren S:ﬁst‘zhlup fon der jungen Larven findet, wie wir
statt. Bei Polydes .den werden, nach sehr verschiedener Zeitdauer
lassen des Eieg 'Itmden- und Glomeriden ist die Larve beim Ver-
schon und beSitz:n; rei vollstindig entwickelten Beinpaaren ver-
paare; bei Polydeslz::ienllies;zzlm;m’irmiﬁlAnlagen welterar Bein-

Haut . : rel solcher An :
lagen ‘;irbzfe%’ :)ell G-lomerlden ragen fiinf stux;ftjlrgﬁrﬁte; zzt:
Embryo die Eisci:;lm : elte. vor (Fig. 10). Bei Juliden verlb:fst der
titen entbehrt unde gltl:htelzx:? ?&?d}ium', W;-IICheS dor freien Hxtromi-
00 elne Hiutung in das Stadium

ber, in welchem dj
. ¢ Embr
dem Ei ausschlapfen. Bei‘];zrlonen der obengenannten Familien aus

Larve nur drei wohl entwick yxeniden hat die frisch ausgeschliipfte

oo or o elte Beinpaare,
Ir Jetzt zur Betrachtung der einzelnen Familien itber

#  Polydesmidae,

Von Polydosmid
s en beobachtete ; .
wie in der Gef: ete ich sowohl in der frej .
angenschaft Polydesimys complanatys, der ;zlgleiam}l:
utsch-
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Jand iiberall hiiufig ist, besonders unter Steinen, modernden Blittern,
faulendem Holz und in hohlen Biumen, zumal Weidenbdumen, in
welchen man die Thiere auch im Winter in grosser Anzahl findet.
Will man die Thiere in grosserer Menge sammeln, so ist es das
einfachste, man legt einige alte Bretter, die ofters angefeuchtet
werden, an einem schattigen Platze, womdglich in der Nihe eines
Blitterhaufens nieder. In kurzer Zeit wird man Polydesmiden und
ebenso Juliden in grosser Anzahl unter diesen Brettern vorfinden.
In der Gefangenschaft halten sich die Thiere sehr gut, wenn die
Frde stets die nothige Feuchtighkeit hat und etwa aufiretende
Schimmelpilze bei Zeiten entfernt werden. Im Dunkeln oder im
Halbdunkel befinden sich die Thiere am wohlsten; Sonnenstrahlen
miissen moglichst vermieden werden. Das Minnchen ist kleiner
und schlanker als das Weibchen, doch sind seine Beine dicker und
linger als bei jenem und mit kurzen borstentragenden Hockerchen
versehen, die bei der Begattung als Haftapparate dienen. Beide
Geschlechter haben 20 Segmente, das Weibchen besitat 81 Bein-
paare, das reife Miannchen 30 Paare und das Paar der Begattungs-
fisse; die ersten 4 Segmente tragen S Beinpaare, das letzte ist
immer ohne Beine.

Von dem Geschlechtsapparate verdienen vor allem die Vulven
(Fig. 2) und die Copulationsfisse (Fig. 11) ein besonderes Interesse.
Ovarien und Hoden zeigen keine besonderen Eigenthiimlichkeiten.
Die Oviducte sind verhiiltnissméssig lang. Die reifen Eier sind im
Verhiltniss zu denen der Juliden und Glomeriden winzig klein.

Die paarigen Vulven liegen dicht meben' einander in einer
grubenartigen Einbuchtung awischen dem zweiten und dritten Bein-
paare versteckt und kénnen nur durch Auseinanderzerren der Seg-
mente erkannt werden. Dieselben sind weit vorstillpbar und in
diesem Zustande schon dem blossen Auge erkennbar, zumal wenn
das Thier seine Eier ablegt. Bei Thieren, die in der Hautung be-
griffen sind, bemerkte ich stets, dass die Vulven vorgestiilpt waren
und dass deren chitingse Bestandtheile mit abgestreift wurden. Eine
Vulva von oben gesehen ist in Fig. 2 dargestellt. Eine genaue
Beschreibung der Vulven zu geben ist sehr schwierig und wiirde
hier zuweit fihren; ich will nur einiges erwihnen, Die Vulva hat
die Gestalt eines seitlich etwas comprimirten Cylinders; der Oviduct
tritt an der Unterseite heran, geht etwa in der Mitte der Linge
in das Tnnere ein und miindet an der vorderen Fliche; die letztere
besitzt einen sehr stark chitinisirten etwas unregelmissig verlaufenden
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jedel’sei‘iué'e:’i eliligblflz-rﬂ.aeh? der (,)berseite der Vulva befindet sich
gezihnelter Ghitin-Le 'mtle g Reihe niedriger kantenformiger oder
besetaten Feldes si:]last % (Flg'.z) + Unterhalb des mit diesen Leisten
Gebilde vom Vord dman ein geschlingeltes stark chitinisirtes
binatohan: dusclh erenhe’ der 'Vulva, bis fast zum Hinterende sich
als Recep,taculum ° B-c ‘emt eln ganz feines Lumen zu besitzen;
Faoes moiat, einese]t)n;;;: i;:rfs :skfchwerlich gelten; wenn es, Wie,
s})rG'Chenden Driisenschl’a:uche;n in aiitifi?::?be den umten zu be-
meris élomolog gesetzt worden. von Julus und Glo-

er i :
von FABREI:E;?:ZH ri’b ll(ftt-e: kfnne Besonderheiten. Das Sperma wird
froure que bde mezu ig mit folgenden Worten beschrieben: ,je n’ai
réunis plusieurs ens Sbflmrpus(ml(,js anguleux sans forme déte’;‘minée
Thot besteht das Soammy o Lo ies Pélotes mamelonnées.“ In der
sackigor, eukiger germa aus rundlichen Zellen mit mehr oder weniger
unregelmissig.gest ?zltour; .der Kern ist meistens rund, hiufig et‘%as
und hyalin def Ka et; bei der Firbung erscheint das Plasma hell
Eine ,Penisbif(;‘ll:n S‘e}‘mt dlfnkel. e
Vasa deforentia, froj af (;Zl I;;f;fs vgrhandey, vielmehr miinden die
es zweiten Beinpaares.

Die bernstei
steingelben Copulationsfi
) ) sfii .
paare des siebenten Segmentes gebildetsse werden vom ersten Bein-

complicirt. Fig, 11 .
ansicht dar, 8. 11 stellt einsn solehen Co

Ibr Bau ist einigermassen
pulationsfuss in der Seiten-
Sta%nme gehen zwei Aeste
ner immerer. Ersterer trigt
enformig umgeschla,geﬁ u:d

Voo ein i
er
o ot o Vem T gemeinsamen
mel,l g sserer dusserer und ein klei
rere Zahnfortsitze; derselbe ist hak

verjiin i
des.J klfitnesric}iln;;?egnsaft nach der. Spitze zu. An der inneren Seit
blasenformiger, Hohlraz lzs belflndet sich unweit der Spitze ein klei:]lei
feinen Canal fortegter  J {s ).: welcher sich nach aussen in eine
*]:orus ist mit einem d,ichtzln r;{latmd]:;tliﬁhlem Torns mtiadet, Diese{;
ionirt alg n . "buschel umstellt, D
Sperma'ge?ﬁaﬁileﬁigalter 3 indem dieselbe vor gerD];Zg]iﬁZi ﬂm(‘:—
fiisse wird in die Vul(s. b: ) . Der innere Ast der OOP“lagt" mn';
va elngeflihrt, wihrend der Hussere Astlocrllise

Vulva Husserli

erlich umfasst, )

‘ . Der i i

Acsto Hiaes oy tmfes s egememschafthche Stamm der beiden

mit Borsten dicht bosong ine knopfartige Anschwe]lung di
dor Tnnenseite ol hOrnfijrl;t'. Vor jedem Copulationsfuss lieg"t ai
vicht mit eingezeichuet, 1ges Gebilde; letzteres' ist in Fig. 11

Der Act der
er Begattung der Polydesmiden ist schon von F
ABRE

“.ﬁv

‘hohlen Weidenbdumen angetroffen
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bei Thieren in der Gefangenschaft richtig erkannt und beschrieben
worden. Ich habe die Copulation der Polydesmiden in verschiedenen
Jahren sowohl bei Thieren in der Gefangenschaft als auch bei
solchen in der freien Natur beobachtet, und kann fernerhin iiber die
Eiablage und das Ausschliipfen der Larve berichten, Momente, die
von Fazre nicht gesehen wurden (,n’ayant pu obtenir de ponte en
captivité, je ne connais pas 1'éclosion de V'eeuf*). Fasrn bezeichnet
den September als ,Lépoque de leurs amours*. In Deutschland
fndet im Frithjahr vom Mirz bis Ende Mai die Begattung dieser
Thiere statt. Bei ginstiger Witterung habe ich im Freien schon

anfangs Mirz und in der Gofangenschaft noch frither Thiere in

Da ich aber auch im Spitherbste frisch aus-
Polydesmiden und ebenso von Juliden in
habe, so muss ich annehmen,
dass auch im Herbste eine Begattung der Polydesmiden und Juliden
stattfindet. Ob aber dieselben Thiere im Frithjahr und im Herbste,
rtpflanzungsgeschift vornehmen, habe
ich nicht constativen konnen. Auf jeden Fall gehen die Mannchen
pach der Copulation und die Weibchen nach der Eiablage keines-
Grunde und scheinen beide ein Alter von mehreren Jahren

Copulation gefunden.
geschliipfte Larven von

also zweimal im Jahre, das Fo

wegs zu
zu erreichen. :
Fasre gibt an, dass er zur B

die Begattung nach Willkiir habe
in das Gefiss, in welchem er seine Polydesmiden und Juliden. hielt,

einen Lichtstrahl einfallen liess, dessen Einwirkung er durch einen
Vorhang dimpfte. Sofort hiitten sich die Mannchen auf die Suche
nach Weibchen begeben und in kurzer Zeit habe er eine grossere
Anzahl Pirchen in Copulation regungslos auf dem Boden liegen
sehen, Vor dem Oeffnen des Gefisses hiitte noch keine Copulation
stattgefunden. Tch bin genau zu dem entgegengesetzten Resultate
gekommen, indem ich mit Sicherheit constatiren konnte, dass Licht-
strahlen, anch wenn sie abgeschwicht sind, den Thieren entschieden
unangenehm sind und sie wihrend der Begattung storen. ‘Obgleich
Polydesmus complanatus ebenso wie alle schten mit nur 20 Seg-

ydesmiden keine Augen hat, so ist er

menten ausgestatteten Pol :
trotzdem, wie ich etwas ausfiihrlicher nachweisen will, sehr ‘licht-
empfindlich. Ich hielt den grossten Theil meiner Polydesmiden im

Dunkeln. Oeffnete ich den Deckel des Geftisses, worin gich bereits
einige Pirchen gebildet hatten, mit aller Behutsamkeit, so dass keine
allzn grellen Strahlen oinfallen konnten, bemerkte ich stets, dass

runstzeit bei seinen Gefangenen
herbeifiihren konnen, indem er




~ Thiere in dieser auffall
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die Thiere, welche in Copulation waren und im Halbdunkel fast
regungslos dalagen, plotzlich unruhig wurden, zumal das Weibchen,
welches mit den Beinen des Hinterleibes einen festen Halt zu ge-
winnen suchte und dann das Minnchen langsam mit sich fortzog,
indem. es sich in auffilliger Weise riickwirts bewegte. Die Thiere,
welche noch nicht in Begattung waren, wurden pltzlich stutzig;
sie hielten wie erschreckt einen Augenblick in ihren Bewegungen
ein, dann zogen sie sich bestindig riickwirts kriechend eine Strecke
weit zuriick und begaben sich mit dem Kopfe voran in die Erde.
Die gleiche Erscheinung zeigte sich als ich in der Nacht ein mit
Polydesmiden - gefiilltes geschlossenes dunkles Gefiiss , welches ich
bereits am Abend vorher auf einen Tisch gestellt hatte, behutsam
tffnete, nachdem ich weit weg in der Hussersten Ecke des Zimmers
eine Lampe angeziindet hatte. Die Thierchen geriethen alle in eine
unverkennbare Unruhe und suchten sich rickwirts kriechend zu
verstecken. Um nun zu aller Sicherheit noch dep Beweis davon
zu haben, dass es Licht- und nicht Wiirmestrahlen sind, welche die

enden Weise beeinflussen, setzte ich ejne
grossere Anzahl Polydesmiden in ein leeres gerduri

bei welchem ich die eine Halfte mit einem niedri
gefilllten Glasgefiss bedeckte,

desmiden bis auf einige wenig
Pappendeckel, welcher die ande

ges Steingefiss,
gen mit Wasser
Nach kurzer Zeit waren alle Poly-
e an der dunklen Stelle unter dem
re Hilfte des Gefisses bedeckie.

. Dem eigentlichen Begattungsact, zu dessen Betrachtung wir
uns jetzt wenden, gehen einige nothwendige Vorbereitungen voraus.
Das brinstige Minnchen versorgt zuvorderst seine Copulationsfiisse
mit Sperma. Dieser hochst interessante Vorgang wird von Fasez
wie folgt geschildert: »J’al pu saisir le moment ot une gouttelette
de Sperme est distillée par chacun des pores perforés dans Particle
ba,sﬂa}ire des pattes de seconde paire et aussitot balayée par la touffe
de cils que portent les branches internes de Vorgane copulateur.
Alors sans doute » la gouttelette retenue par la brosse g'infiltre par
le port ouvert au centre des cils, et péndtre dans le renflement vési-
cul?ux placé en dessous, (e renflement remplit done le réle d’une
vésicule seminale.* Nach diegen Vorbereitungen nihert sich das
Métnr.lchen einem Weibchen und lagert sich mit der Ventralseite so
an die Ventralseite desselben an, dass der Kopf des Weibchens untey
die ersten Ségmente seines Kbrpers zu liegen kommt. Dag Ménn-
chen umfasst da?‘ Weibchen mit simmtlichen Beinen des Vorder-
kérpers und bringt die Copulationsfiisse, die bekanntlich am siebenten
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Segment liegen, an die Vulven des ‘Weibchens, welche d-mh]t_) "hu;lter
derz:l sweiten Beinpaare sich befinden. Flg. 14 stellt eln.d dre ;1;
in Copulation dar. Die Umarmung ist bei den Polydesrfu en e:i .
S0 innI;ge dass sich die Parchen nicht leicht trennen, viahrend 1§
Juliden u)nd zumal die Glomeriden bei irgend welcher Storm‘lg éasc :
inandergehen. Polydesmus-Pirchen, die ich unter Laub in Copu
i“]f;?emat af 2junél in einem geschlossenen Lederbehilter mitnahm,
. r ' nab
I:e;::n sich nicht im mindesten storen. Ueberglessi'; }f:an aolo'he
i X lassen die Thierchen nicht von ein-
sirchen mit Chloroform, so . . hen .
fider und gelingt es auf diese Weise leichf; sie in Co;ulatltonkzz
, i imat oder starke
i ing ber Pirchen in Sublima
Aloahol, s0. Brmgt' sieh unts  hieftigen Kriimmungen des Korpers,
Alcohol, so trennen sie sich unter heftlger.l vt . o
wobei ;1icht selten Stiicke der Copulationsfitsse abreissen un
Iven anhaften. » o )

o Ich habe hiufig Pirchen, wenn sie nicht gestort_wur(;er}z
48 Stunden und noch lidnger in Copulationdgesel.le}xj.]?“]If)cl}eusﬂe1 na(zlh :
i ¢hnli i ibt an, dass sich D4
diirfte die gewohnliche sein. Fasem g ) Parchon oot
einer Viertglstunde wieder trennen und berichtet welteé'znm. zutre.
aprés la separation le méle se met 3 la recherche. 12:1; e
ftfmelle en méme temps sa premidre compa,gnzl.es]; l}ou;t I;n o

, ' d male.* Dass die Begattung -
sensible aux caresses d’un secon L | ; o
nials erfolgt, habe ich nicht beobachten konnen, will es aber nic

, .

it Sicherheit in Abrede stellen. . . |

e S;Etwa, 98—80 Tage nach der Begattung legtzln dli’, ngl;:;hee;
ise i zer Zeit hinter einander ab, nac

ihre Eier klumpenweise in kurzer ' : ) dem
:;111; einige Tage zuvor aus Erde, die durch ein Dr?sinizcrUenter-
hirtete eine Art glockenformigen Nestes gegen eine ez[sJ e Unter
lage v;n Steinen, Holz oder Blitter angeleg; hai:tletn. de:lEige naer

e i . und ferner auch das Alter :
den Moment der Eiablage un : . Ao e en n

i b hlt es sich, die begatte

-olliren zu konnen, empfie . . hen 1
gl;)rclllsichtige Glasbehiilter zu bringen und dieselben nach Enﬁ:zﬁte ;
aller hiirteren Bestandtheile der Erde im Halbdunkel zuh zc;n BOdeI;
Die Weibchen benutzen dann die Wandungen und a(.luq pusein

lcher sie vor den
4 als Unterlage, auf we . .

%es Sefftseslzs ihr Nest bauen. Ich habe nicht selten d1esefn N](:Tst;bta:;

ec;' lac kénnen, habe aber auch hin und wieder fertl.ge Fe fer.
ve'lt OEg'en und d’em wachsamen Mutterthier zusammenhnﬁ) . 1:;%

n ; '
;nnl O“eslzilﬁtzten Stellen aufgefunden. Tig. 13 stellt ein halbfertig
by ;

. . . o
Nest mit Eiern dar, welches gegen ein Blatt gebaut ist. Meist zw
es ,

T vor der Eiablage gewahrt man an den Wandungen des Glas-
Tage vor
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gefisses einen feinen Erdring, auf welchem das Weibchen so zu-
sammengekriimmt ist, dass sich Schwanz- und Kopfende berithren,
Das Thierchen bewegt sich bestindig auf diesem Ringe, welcher
der Grosse des Thierchens entspricht, im Kreise hin und her und
vergrdssert allmihlig den Ring bis zu einer gewissen Hohe. Be-
stindig betupft es die Erde mit der Analgegend und scheint aus
dieser Region ein Driisensecret auszufliessen, welches die Erde er-
hiirtet. Nach v. ScanmorTENDAL (11) sollen die Nester der Poly-
desmiden mittelst des ausgestiilpten Afters aus fliissigen Massen des
eigenen Kothes hergestellt werden, nachdem dieselben feuchte Erde
als Baustoffe aufgenommen haben. Ich halte diese Ansicht nicht
fir richtig, dagegen habe ich auf Schnitten durch das hintere Ende
der Polydesmiden in der Analgegend oberhalb des Darmes eine mit
ganz feinem Gerinnsel gefiillte Blage gesehen, die moglicherweise
die Driise ist, welche dies erhirtende Secret producirt. Ueber den
Ausfithrungsgang dieser etwaigen Driise habe ich keine genii
klare Bilder bekommen. Ich glaube nicht, dass die Speicheldr
welche allerdings bei simmtlichen Diplopoden in einer erstaunl
Weise entwickelt sind, das Secret lefern , Wie von verschie

Autoren vermuthet wird, Bei der Herstellung des Nestes i
Vorderkérper des Thieres und der K

hoben, wihrend die Analgegend de
_wiederholten Malen habe ich den g
Ist der Erdwall erst einige Millimeter
Zeit erfordert und wobei das Thier
seinen Bau verlisst, um
80 legt es gewdhnlich in
Eivorrath in das Innere
bestéindig auf dem Erdrin
korper nach dem Tnneren
den weit vorgestiilpten V
aber nicht ohne Ordnun
centralem Hohlraum

gend
fisen,
ichen
denen
st der
opf bestindig ein wenig er-
m Erdringe fest anliegt. Zu
esammten Nesthau controllirt.
hoch, was meist eine lingere
chen, wenn es gestort wird,
an einer anderen Stelle wieder anzufangen,
etwa fiinfviertel Stunden seinen gesammten
des Nestes ab, Wihrend der Hinterleib
ge verweilt, beugt das Thier den Vorder-
des Hohlraumes, und sah ich deutlich aus
ulven die Eier austreten. Die Eier werden
g abgelegt, sondern bilden einen Ring ‘mit
(vergl. Fig. 18 und Fig. 8). Die Eier selbst
lebrigen Stoff zusammengehalten. Sind simmi-

liche Eier abgelegt, so wird der Nestban fortgesetzt, indem dey
Erdwall glockenfﬁ;'mig erhoht wird,

enger gezogen ﬁﬁd schliesslich wird dg
die Form einey Glocke hat
Mitte eine feind Oeffaup

s ganze Nest, welches jetat
» geschlossen, jedoch so, dass oben in der

g bleibt und hier noch eine kleine, etwa,
esetzt wird, die an der Spitze offen ist.

Die Kreise werden immer -
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Fig. 8 stellt ein halbirtes Nest von J %11us féf.llax dar, bei WelIcI;en;] d;:
Verhiltnisse ganz dhnlich liegen wie bei Po]ydefmu.s. (iv[ a ;
einmal bei Durchmusterung ecines G‘reféi.sses den gunst}g?éll toge:n ,
erfagsen konnen, wo ein Polydesmus:Welbchen gegen ein ; att }(Jalilte
solchen Erdring construirt und bere;ts mehrere E}er abge.eg . azm:
Behutsam habe ich das Blatt mit Nest und Thu.archen. 11111. ehlE "
Beobachtung geeignetes kleines dunkles. Glas mit du.xc smd igete
Deckel gebracht. Das Thierchen .hatte_. sich bald beruhlg]t) un ]%%er
rubhig einen Theil seiner Eier vor meinen A.t‘lgen ;ﬂ(oi ~1eiz%kte
entfernte ich insgesammt und conservirte sie, wihrend das ersc

Weibchen das Nest verliess und in dem Gefiss umherirrte, Wie

gross aber war mein Erstaunen, als nach etwa .10 1\.{[inuten. (?las
Thierchen wieder auf dem Erdwall sass und bereits wieder en;ll-ge
neue Eier abgelegt hatte. Vermuthlich hat das augenlose ']{7‘1(31
durch den Geruchssion sein altes Nest wieder aufgef&nizn.smnil
i i inner iner Zeit von andertha
mal hinter einander innerhalb einer n ande J
habe ich diesem Weibchen in kurzen Pausen die Eier Weggcnor?n:llel‘a
und absichtlich das Thierchen weit weg V('ion Sril;:em h?\Testierl I?;fh;allb
i “hi en g
iedem  Versuche sah ich das ierc 1
oot wiodo i N i d als ich meine Be-
it wieder te sitzen, und als 1c
kurzer Zeit wieder auf seinem Nes oh weine B
iir el de einstellen musste, war lch ni g
obachtungen fiir eine Stun . ' e wonis
ieser Zeit das Nest fertig geschlossen
iiberrascht, nach dieser Zei hlosson Tt Hor
i finden und das fleissige )
oben erwihnten Luftcanal zu Beeeige
iner Eier abgelegt hatte, in treuer
welches den Rest seiner Kier a e e
sehen. Der Zweck eine
auf dem Neste Wache halten zu : ; nos sohon
i 3 ine Schutzvorrichtung gege
estbaues ist offenbar der, eine tung lerisete
§ie pflanzliche Parasiten zu bilden, nebenbel. wn’d. den‘tEl%nﬁh;t
néthige Feuchtigkeit gewahrt und der Luftzutritt g§s1cl}1§1 . . (c; o
i ier hher mit feuchter Hrae -
in solches Nest, ohne die Hier nac her ch ird
??ec?:l:n 80 Werdel’n die meisten Eier innerhalb einiger lb}‘iund.eﬁ
: ’ i i + Tier, welche sic
& Die Zahl der Eier,
zu Grunde gegangen sein. D - i
?‘chofl em Neste befinden, iiberschreitet nicht selten hundert.. thx.i
:1!% el'nn en Larven aus dem Ei ausgeschliipft, so fressen 1\sTmh 10
i leo-l‘; %.l.‘hiere durch die Erdhille, die ihnen offenbar a!s : a r;:l;
Zil}nbt einfach durch. Moeist schliipfen die Larven zzlv‘lsc en o
P : Eiablage aus; es hingt dies von
9 big 15. Tage nach der Eiablag us der
il?f 1:11153 1der 'ngtterung ab. Da aber die Larven nicht alle gleich
i

.y . - " . 1

jer als auch
tooh kann man in demselben Neste sowohl Eier
oo o o dien antreffen, Im Darme

Tarven in verschiedenen Entwickelungssta
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dieser Larven findet man bereits Nahrung, die nur von der Sub-
stanz des Nestes genommen sein kann. Die frisch ausgeschliipfte
P?lydesmuslarve habe ich schon in'einer fritheren Arbeit (Nr p13
Fig. 24) ausfiihrlich beschrieben und abgebildet. Ich will hier: mu,'
e}*wéthnen, dass das Thier in diesem Stadium ausser dem Kopfe
sieben Segmente besitzt, dass die ersten vier Segmente drei Belgn-
paare tr?,gen, dass am fiinften Segment im Inner:n die Anlagen von
zwei Beinpaaren und im sechsten Segment die Anlage einez Bein-
E:}?:;S ::n b;inBe;iien. s}in.d. Die f'olgenden Entwickelungsstadien sind
o ron T : rllclz tlg.aufge‘ﬁ%hrt worden. Im zweiten Stadium
Boiapuare. Von ]ilo'c wzlss.e Thierchen neun Segmente und sechs
o Voriwe.n o 1esenh rei neu herausgesprossten Beinpaaren, die
o Thi:reg o ;l‘llznzznor; a:i\sn un%*egliederteBStummel im Inneren
°n, sitzen zwei Beinpaare am fii

}Slzggen;? e, ;t}r;ies'echstg?l Segmente nur eines. Imp dritten Si;gf:fi
Weibchen elf Bel-e «wolf Segmente und die Minnchen zehn, die
e ez Weibc}llr;ﬁaarfa. Daet& sechs’fe Segment hat beim Minnchen

sein zweites Beinpaar bekommen,

Segment hab b i i
eim W elbchen zZwel i ¥
i . el Belnpaale,

das siebente

»  Weil : beim Méinnchen nur
ie Copulationsfisse des Minnchens treten erst beim vollig
=]

aus i
o gzzvachienen geschlechtsreifen Thiere am siebenten Segment auf )
merken ist, dass neue Se y .
gmente nur zwischen d '
segmente, welches stets ohne Bej i o o Snal
sogm - S stet einpaare bleibt, und dem vor
gmente sich einschieben, Im vierten Sta:iium hat das1 l?‘?nti:

f.-
infzehn Segmente, das Minnchen sechszehn, das Weibchen sieb

Zehn Beinpaal‘e' 1 i b h

resp. dreiundz i i i
b Segmfnte > s:;}rzlgdBempaaren; 1m sechsten Stadium
ndzwanzig resp. si
. siebenundzwanzig

Beln pctar (5) g e e 1 t"
n

gx:d;wanzig resp. neunundzwanzig
adium i
(dem geschlechtsreifen) zwanzig Segmente mit dreissi
wal . reissig
Zwischen jedem dieser Stadien

resp. einunddreissig Beinpaaren
Wi .
ghrend welcher das Thier einen geschiitzten

erfolgt eine Hiutung,
Ort aufsucht. Dj i i
. le Thiere sing wihrend dieser Zeit iiberaus weicl
)
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und verharren in dieser Stellung mehrere Tage. An der abgestreiften.
Haut erkennt man deutlich simmtliche Husseren Chitinstiicke: die_
Mundwerkzeuge, auch Epipharynx und Hypopharynx, die dusseren
Geschlechtstheile, Copulationsfiisse wie Vulven, die Tracheen und
die zarten Chitinmembranen, welche den Vorderdarm und Enddarm
auskleiden. Der Mitteldarm wird wihrend der Hautung regenerirt.
Auf Schnitten durch den Mitteldarm soleher in Hautung begriffener
Thiere sah ich regelmissig zwei Schichten von Epithelzellen, die
durch eine dicke Lage von fettartigen Kiigelchen getrennt waren,
wihrend im normalen Zustande der Mitteldarm nur von einer ein-
zelligen Schicht regelmissig angeordneter cylindrischer Zellen aus-
gekleidet wird. Die im Darmlumen gelegene innere Epithelschicht
der sich hiutenden Thiere ist in Degeneration begriffen und ver-
liert ihre zellige Structur sehr bald. Das gesammte Bindegewebe
des Korpers verliert wiihrend der Hiutung sein zelliges Aussehen
und erscheint an dessen Stelle nur eine grosse Anzahl von Fett-
kugeln, Ganz beilinfig will ich erwihnen, dass ich bei simmtlichen
Diplopoden und ohne Ausnahme bei jedem Exemplare eine mehr
oder weniger grosse Anzahl von Gregarinen verschiedener Species
zumal im Vorder- und Enddarm, weniger hiufig im Mitteldarm, nicht
selten zusammen mit Coceidien und pflanzlichen Parasiten angetroffen
habe ). Im Vorder- und Enddarm sitzen die Gregarinen oft zu
vielen Tausenden zwischen den Epithelzellen und der Chitinaus-
kleidung; im Mitteldarm sind die Gregarinen mit dem hakentra-
genden Vorderende in den Epithelzellen befestigt; wiihrend der
Hiiutungsperiode hingen sie an der abgetrennten Epithelschicht.

TFamilie Julidae.

Von Juliden hielt ich in der Gefangenschaft Blanjulus guttu-
latus, Blanjulus venustus, Julus fallax und Julus sabulosus. Die
sohten Juliden verzehren wie die Polydesmiden mit Vorliebe Blitter,
Holz und andere faulende: Vegetabilien; die Blanjuliden geniessen
besonders gern Kartoffeln, Ritben und Obst, zumal Erdbeeren. Blan-
julus guttulatus richtet in manchen Jahren durch massenhaftes Auf-
treten in Obst- und Gemiisegéirten grossen Schaden an. Julus sabu-
losus scheint sehr die Pilze zu lieben, ich fand ihn hé:uﬁg unter

lagurus. Diss. Halle 1878, Bausiant, Sur

1) Vergl. Book, Polyxenus
Journal de P'Anat. et de la Phys. 1889.

trois entophytes des Myriapodes.
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zaivgi?;;lznp(;‘l}zl?,mplgnons, einmal mehr als 40 Exemplare unter einem
Bc?i simmtlichen ménnlichen Juliden enden die Vasa deferentia
am zweltfm Beinpaare nicht als einfache Oeffnungen wie bei den
Polydesmlde?, sondern gehen in spitze Chitingebilde tber, die al
Ru.then bezeichnet werden. Bei den Blanjuliden ragen dies; Ruth .
weit vor, wihrend sie bei den ichten Juliden ohne Ausnah o
Gruben verstéckt liegen. e
t SD1e Oopulatif)nsfiisse werden von beiden Beinpaaren des sieben-
beg; de(:,lgg:gf;efz?gjst 1;1)16.} ;.indnr)xoch weit complicirter gebaut als
. . Da dieselben nicht nur bei d i
Species itheraus mannigfaltig gestaltet sind sondeiﬁ VerSChled_enen
gi:;iueis:ersel;)ten Art, die an v‘feiter aus ei’nander geljg‘]:fenbg‘lugg:
orte g."h Tnme wurt'ien » Abweichungen zeigen, verzichte ich aut
e i e1e'Beschrelbung derselben und verweise auf dj
r.e‘xchen Abbildungen Larzers 1. ¢, Tafel X g, 1 Pt
Bie. 14145 A Fig. 137 und Tafel XII

Bei . o .
ei den Blanjuliden ragen die Copulationsfiisse ebenso wie die

Ruth i *, withr i
en weit vor, wihrend bei den sichten Juliden diese und jene

in Gruben versteckt lie i
gen. Bei simmtlichen Juli i
: . c ide
;1' ste.Belnpaar kiirzer als die tibrigen und meist hake[; e e
Eg)}l)'m1g umfestaltet; es spielt bei der Begattung offend
enso scheinen bei der Begatt e
oo heine gattung Klammerorgane, die
emel]l) .dexH l\gannche(ril gelegen sind, Verwendungbzu ;indt; e
ie Hoden sind denen von Polydess i .
. . . ! olydesmus nicht unihnlich:
perma 18t nur in Zellenform beobachtet worden, doch h:ll)lzx]: ,d'das
iese

Zellen eine regelmissi i
Zollon igere rundlichere Form als bej den Polydes-

oder zangen-
ar eine Rolle.

Die zwischen dem zweite
Grube versteckt liegenden Vul
von denen der Polydesmiden w

n und (%ntten Beinpaare in einer
ven scheinen auf dep ersten Blick

von & c‘ssent]ich verschieden zu sein; sie be-
aber aus denselben Theilen. Fig. 8 stellt einese‘lfn,l v
! ulva von

Julus fallax von oben i ’
s ol ¢ gf}sehen dar. Dieselbe hat eine ecylindri
otal I,l ‘ :il:; (;h;:;bil;fl?dung besteht wie ein Cuirass ciﬁ:d;i‘;}ﬁ
o Hintoemde o ™ 51 ra,‘l.en gewdlbten Blatte. Der Oviduct tritt
Velva dor Tulitor o tmunélet an der vorderen Fliche. In jeder
an doe Windag sio o man neben einander zwei Driisen vor die
oniger grosnes oo v:f*em.lgen und hinten je in einer mehy ,od :
S poven. bl seniormigen Anschwellung blind enden Ael
leh Im Driisenlumen deutlich Secret con;tatir:;f‘
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konnen, und an dem hinteren Theil der Driisenschliuche findet man
rings um dieselben radiér stehende Zellen, welche wahrscheinlich
dieses Secret liefern. Die gemeinsame Ausmiindungstfinung der
beiden Schliuche liegt an der Miindung des. Oviductes. Wie bei
den Polydesmiden und bei den Glomeriden konnte ich auf Schnitten
auch bei den Juliden keinen Raum vorfinden, den ich als ein eigent-
liches Receptaculum seminis bezeichnen konnte. Das bei der Copu-
lation iibertragene Sperma bleibt in dem vorderen Theil der Ovi-

ducte im Innern der Vulven. .
Die Ovarien zeigen keine bemerkenswerthen Abweichungen.

Die Eier der Juliden sind viel grosser als bei den . Polydesmiden;
ihre Grésse schwankt aber bei den verschiedenen Arten ganz er-
heblich. Bei Julus sabulosus sind die Eier ganz besonders gross.

Useber die Zeit der Begattung und Eiablage der Juliden gehen
die Ansichten der Autoren weit auseinander. Nach meinen Beobach-
tungen ist in Deutschland die Zeit der Liebe im Frithjahr, aber
wie bei den Polydesmiden scheint auch im Herbste die Copulation
staitzufinden, da, wie schon oben erwihnt wurde, auch zu dieser
Zeit ganz junge Thiere in hohlen Weidenbsiumen angetroffen wur-
den. Fasms beobachtete die Copulation der Juliden wie die der
Polydesmiden im September, Savr (2), der in der Umgebung von
Pisa Juliden sammelte, fand, dass die Zeit der Begattung von Ende
December bis Mitte Mai reicht. Neweorr (4) fing Anfangs October
Juliden ein und bemerkte die ersten Eihaufen am 6. Marz, Msrson-
xmcorr (8) fand frisch abgelegte Eier von Julus Moreletti auf Ma-
deira im November; nach letzterem Autor wird Julus Moreletti nur
cinmal im Jahr geschlechtsreif, doch soll diese Periode ziemlich
lange dauern. ,Man konnte noch den ganzen Winter durch, in
einigen seltenen Tillen sogar mnoch im Frithjahr geschlechtsreife
Exemplare finden, im Sommer waren sie dagegen alle nnreif. ¢
Hrarmcors (14) (Cambridge) bemerkt: ,,The breeding season of
these animals (Julus terrestris) last from the end of August, tough
the weather has a considerable influence on the time when they
begin and leave off breeding.* '

Nach diesen verschiedenen Augaben scheint Frithjahr und
Spitjahr, in wirmeren Gegenden aber der Winter die Tortpflanzungs-
zoit zu sein. Beilaufig will ich erwiihnen, dass Weibchen von Ju-
liden und Polydesmiden mit ziemlich reifen Eiern, die ich isolirte
und von der Begattung ausschloss, ihre Eier tiberhaupt nicht ab-
legten, sondern trotz der besten Pflege ohne Ausnahmg starben.
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Der Act der Begattung der Juliden ist ein #hnlicher wie bei
de:n Polydesmiden. Die Zusammenlagerung der Thiere ist dieselbe
wie dort. Die Copulationsfiisse des siebenten Segmentes werden
in .die Vulven des Weibchens, die zwischen dem zweiten und dritten
Be{npaam liegen, eingefithrt. Die Umarmung ist aber lange nicht
50 innig und fest wie bei den Polydesmiden, bei einer geringen
Storung trennen sich die Thiere. In welcher Weise die Minncien
vor der Begattung das Sperma mit den Copulationsfiissen aufnehmen
,und an welcher Stelle, ist noch schwieriger zu beobachten als bei
den Polydesmiden, da die Thiere meist spiralig aufgerollt daliegen
und in dieser Lage die Copulationsfiisse leicht unbemerkt mit gen
Ruthefl in 'Beriihrung gebracht werden kénnen. Es ist mir eben-
SKO;;sﬁ;i Zv‘iesf}‘l.:l;;:; .gelungen, in diesem Punkte die gewiinschte

. I?ie Eiablage erfolgt je nach der Wirme der Witterung nach
»dre.1 bis vier Wochen nach der Begattung, nachdem das W;bchen
meist 21 Tage vorher den Nestbau begonnen hat. Das Nest ist
~dem.von Polydesmus sehr #hnlich (vergl. S.9). Fig. 8 stellt elin
halbirtes gegen Rinde angelegtes Nest von Julus fallax dar
Im Tnneren des Nestes ist zwischen den Eiern der centrale Hohl:
raum zu sehen und ebenso auf der Spitze der kaminformige Auf-
.satfz. In dc?r freien Natur habe ich hiufig Nester von Julic?en auf-
fzt;mden, d1e.gegen Steine angelegt waren. In der Grefangenschaft
undeléeze;;zgzde;: W]eib;he;nlihre Nester gegen die Wandungen

8 als Debilter dienenden Glasgefi g
ielall;evv?'gasg: des Nestbaues. ist nach meinen Beo%achzie;gezebc?:::
i }::ndjlsd;};dPolydesmxden (vergl. 8. 9). Ich kann daher die
childerung ‘hvon Nzweorr (4) nicht ganz bestitigen ).

————————
1 . * .
s, ant oy oy e ol Tindricl e o the deph o about an
: arge eno i
of it 5 little cienlar c.g ugh.to admit her body, she forms at the bottom

] s .
mandibles and anterio: La?i zi?aif::;er’lbg (oG o the ol grain with her
, ave seen her busily em i i

ployed in this

part of her labours. Wh
. . en she hag e

she remains for . xcavated the burrow to its
thirds of hor 1;);d; ifleviivhemfln;ltes with her heed and the anteriorpll‘xoaliﬁroiegu):vlz
; ole, as if resting 1) § :
part exposed o i g from her toils, with .

. " ihe surface, to enable her to oling by her foet t:;)hietsP ::: eai

argin,

t}xe soii‘ she is removing from the
. or a few minutes, s} i

; , she again ye-
% minute she gradually withdraws herse%f ba(]:l‘:-

f moistened clay,
ieface of the head,

sumes her labours, In abou
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Inshesondere ist es mir unwahrscheinlich, dass die Speicheldriisen -

die Substanz zur Erhirtung der Erde bilden.

Die Zeitdauer zwischen der Eiablage und dem Ausschliipfen:
der Larven ist sehr verschieden lang und ist durch die Wirme
der Witterung bedingt. In einigen Nestern schliipften die Larven
schon nach 14 Tagen aus, in andéren bemerkte ich die ersten Larven
erst nach dem 22. Tage. Hearmoors (14) fand ebenso, dass einige
Tarven schon nach dem 12. Tage ausschliipften, wihrend andere
Tarven aus anderen Eiklumpen erst nach dem 25, Tage die Eihille
abstreiften. Wenn der Embryo die Eischale abstreift, so erscheint
er als ein madenihnlicher schneeweisser Korper; derselbe ist nach
der Bauchseite etwas gekriimmt, das Hinterende ist zugespitzt, das
Vorderende stumpfer. Die Extremititen ragen nicht frei hervor,
sind aber als stummelfsrmige Anlagen unter der Haut zu erkennen;
die Segmentirang und die Absetzung des Kopfes ist noch nicht
wahrzunehmen. Dieses Stadium ist bewegungslos. MEerscENIKOFF
(8) hat dasselbe richtig beschrieben und abgebildet, Fig. 9. Auch
andere Autoren, z. B. Noweort (4), Srroxzr (9), machen iiber dies
Stadium im Wesentlichen richtige Angaben, obschon ihre Beschrei-
bungen einander auf den ersten Blick zu widersprechen scheinen.

* Allmihlig wird an dem Embryo die Segmentirung und die Ab-

setzung des Kopfes deuflich und schreitet die Entwickelung der
Extremititen so fort, dass man unter der Haut die funfgliederige

As soon as it is brought to the margin of the hole, it is passed backwards by
these to the second pair, and so onwards to the next in succession as it reaches
them, until it is removed entirely out of the way. She then immediately ve-
enters the hole, and this operation is repeated many times, until she has ex-
cavated a chamber at the bottom sufficient for her purpose. In each instance
the pellet of clay is saturated with fluid, which appears to be supplied for the
purpose by the large salivary glands of the animal, the chief function of which
thus appears to be to furnish a great quantity of solvent fluid, to enable the
parent the more easily to excavate the chamber intendet for the residence of
her’ future progeny in their most helpless, and, as we shall presently see, al-
most vegetative condition. Having accomplished this part of her labour she
remains for some time at rest, with the greater portion of her body concealed
in the burrow, and soon afterwards begins to deposit her eggs. When this
is finished she immediately sets about the completion of her labours, by care-
fully closing up the entrance of the burrow. This she does with clay tho-
rougly moistened to form & thick paste, which she gently presses into the
entrance, and fills up mnearly to a level with the surface of the soil, thus
not only preventing the intrusion of enemies, but also protecting the eggs
from the prejudicial influence of the atmosphore, by exposure to which they
quickly perish.“
Berichte V., Heft 1. 2
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Antenne, die Oberkiefer, dos Gnathochilarium und drei gegliederte
Beinpaare wahrnimmt, wihrend die vier folgenden Beinpaare noch
auf dem Stadium stummelformiger Anlagen verbarren. Auch dieses
Stadium hat Murscmvizorr (8) abgebildet (Fig. 10). Nach einiger
Zeit wird die Hillle, welche den ganzen Embryo umschloss, abge-
streift; der ausgeschlipfte junge Julus ist beweglich und besitzt
folgende Organisation: -die Antenne ist fiinfgliederig und besitzt
schon die vier an der Spitze stehenden Kegel; die Oberkiefer und
das Gnathochilarium sind schon ebenso gestaltet wie beim ausge-
wachsenen Thier; es sind wie bei dem jungen Polydesmus drei
vollstindig entwickelte Beinpaare vorhanden; in dem fiinften und
sechsten Segment sind je zwei Beinpaare stummelférmig unter der
Haut angelegt. Die so gestalieten jungen Thiere verbleiben noch
einige Zeit in dem Neste und kriechen dann aus demselben hervor.
Einen Embryo aus dieser Zeit habe ich in meiner fritheren Arbeit
{(Nr. 13, Fig. 37) abgebildet; es konnte zu Irrtum Veranlassung
geben, diesen Embryo als frischausgeschliipften zu bezeichnen, wie
ich es selbst damals gethan habe; man muss festhalten, dass beim
Ausschliipfen aus der Eischale die madenihnliche unbewegliche Larve
zu Tage tritt und dass erst spiter durch das Ausschliipfen aus der
Larvenhaut die freibewegliche Larve hervorkommt. So erklirt es
sich, dass nach manchen Autoren der frischausgeschliipfte Embryo
ein madendhnliches Aussehen hat, nach anderen freibeweglich und
mit drei wohl entwickelten Beinpaaren versehen ist; das erstere
Stadium kommt nur dann zur Ansicht, wenn man die Vorgiinge im
Innern des Nestes genaun verfolgt, Besonders zur Beobachtung ge-
eignet sind die grossen Eier und Larven von Julus sabulosus,

Bei der folgenden Hiutung wachsen die vier stummelférmigen
Anlagen von Beinpaaren zu wohlgegliederten Beinen heran und hat
die Larve 7 Beinpaare und 18 Segmente. Eine Beschreibung und
Abbildung einer Larve von Blanjulus venustus in diesem Stadium
habe ich schon frither in derselben Arbeit gegeben (Nr. 18, Fig. 38)

Bei den niichsten Entwickelungstadien ist die Anzahl der Bein-
paare und Segmente bei den einzelnen Species eine verschiedene,

_wesshalb ich f £, eine nihere Beschreibung derselben hier nicht ein-
gehen will. \ ‘

L
L
v, Familie Glomeridae.

Den Glomeriden habe ich um so mehr Aufmer

ksamkeit ge-
schenkt, als iiber den Act der Begattung -

» 80 viel ich weiss, nur
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Vermuthungen aufgestellt sind und iber die Eiablage und die Larven-
stadien nur unzusammenhiingende, diirftige Angaben vorliegen. Als
ich mich in fritheren Jahren mit den Myriapoden beschiftigte und
eifrigst sammelte, fand ich von Glomeriden immer nur vollkommen
ausgewachsene Individuen, niemals Eier oder Larven. Nachdem
ich aber in diesem Jahre bei Glomeriden in der Gefangenschaft
sowohl die Begattung als Kiablage und die ersten Larvenstadien
gesehen hatte, gelang es mir, auch in der freien Natur allerdings
in ganz seltenen Fillen sowohl die Copulation zu beobachten, als
auch Eier und Larven zu finden.

Glomeris lebt mit besonderer Vorliebe in bergigen Gegenden
und kommt an Stellen, welche von der Mittag- und Abendsonne
beschienen werden, colonienweise oft in ganz erstaunlichen Mengen
vor, wihrend ich sie auf der Nordseite der Gebirge oder in der
Ebene immer nur in wenigen ganz vereinzelten Exemplaren fand.
Glomeris marginata und Glomeris pustulata sind in den Vogesen
hiufig; erstere fand ich vielfach unter Steinen, letztere unter feuch-
tem Moos in der Umgebung von Zabern und Molsheim. Glomeris
conspersa, Glomeris pustulata und andere Species habe ich in grosser
Menge in den Weinbergen und Waldungen des Schlossberges bei
Freiburg i. B. angetroffen, von Glomeris conspersa oft mehr als
dreissig Individuen unter einem Steine. Bei trockenem und. heissem
Wetter scheinen .sich die Thiere tiefer zuriickzuziehen und sind
‘dann schwer zu finden. Wenn man die Thiere mit der Erde, in
welcher sie leben, nach Hause bringt, ertragen sie die Gefangen-
schaft recht gut. Es ist selten, dass ein Exemplar abstirbt.
Modernde Blitter und Moos sind die Lieblingskost der Glomeriden,
und verzehrten die Thiere ihr Futter in ganz kurzer Zeit mit er-
staunlicher Begierde; daneben vertragen sie eine lingere Hunger-
zeit ohne Schaden, doch sind sie wihrend einer solchen Zeit iiber-
aus trig und liegen zusammengekugelt wie leblos da.

Die Minnchen sind stets bedeutend kleiner und schlanker als
die Weibchen; bei einigen Species ist der Unterschied in der Grosse
so gewaltig, dass ich anfangs geneigt war, die kleinen Ménnchen fir
Jugendformen oder gar fiir andere Species zu halten. Bei ge-
nauerer Betrachtung aber zihlte ich bei denselben neunzehn Bein-
paare, wie sie stets bei dem geschlechtsreifen Ménnchen vorhanden
sind, wihrend das grossere plumpe Weibchen deren nur siebzehn
hat, und sah dann auch die Thiere in Begattung. Das siebzehnte
und achtzebnte Beinpaar des Minnchens ist von den tbrigen Bein-
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paaren nur durch geringere Grosse ausgezeichnet, wihrend das
‘neunzehnte Beinpaar zu Copulationsfiissen umgewandelt ist. Wih-
rend also die Copulationsfisse bei den Polydesmiden und Juliden
am siebenten Segmente sitzen, befinden sich dieselben bei simmt-
lichen Glomeriden, auch bei den exotischen Formen Sphirotherium
und Sphiropous (Zephronia), stets am vorletzten Korperringe vor
dem fusslosen Analsegment. Die Copulationsfilsse eines Sphiro-
therium habe ich in einer fritheren Arbeit (Nr. 18, Fig. 18) ab-
gebildet und stellt Fig. 12 die Copulationsfiisse von Glomeris con-
spersa dar. Ich will gleich hinzufiigen, dass die Copulationsfusse
. der meisten einheimischen Species von Glomeris von dem in Fig. 12
gegebenen Bilde nur ganz unwesentliche Abweichungen zeigen.
Gewdhnlich liegen die Copulationsfiisse in der Analgegend versteckt,
sie sind aber durch einen starken Muskelapparat befihigt, bei der
Copulation weit itber das Analsegment hinaus vorgestiilpt zu werden
und unterscheiden sich von den iibrigen Beinpaaren leicht durch
. ibre plumpe Form und eine blassere weissliche Firbung, Wie
die kiirzeren siebzehnten und achtzehnten Beinpaare, bestehen die
Copulationsfiisse bei Glomeris conspersa und den meisten iibrigen
Glomeriden nur aus fiinf Gliedern. Die beiderseitigen Basalglieder
sind zu einer mehr oder weniger dreieckigen einheitlichen Platte
verschmolzen, die an ihrer Vorderfliche mit zwei bezahnten und
behaarten hockerartigen Fortsitzen versehen ist. Auf den beiden
folgenden Gliedern befinden sich an der Innenseite je ein mit starker
Borste versehener stumpfer Kegel, wihrend auf dem darauffolgenden
Gliede (dem vorletzten) an der Innenseite ein riickwirtsgerichteter
Vorsprung auffillt. Das dritte Glied ist immer bei weitem das
plumpste. Das Endglied geht an seiner Spitze in einen stumpfen
umgeschlagenen Haken iiber, Bei einigen Spécies ist dies Endglied
anders geformt als bei Glomeris conspersa, z. B. bei Glomeris
minima, bei welcher dasselbe nach.der Schilderung Larzer’s in eine
Art von Scheere ausliuft,
' Die Vasa deferentia miinden wie bei den Polydesmiden und
J u}lden an der Basis des zweiten Beinpaares, eine Penisbildung wie
bei den Juliden findet sich nicht vor.
G}om:z?: ?:ier:‘nla c’(t));s;h:e;l?[t Ié‘m?m: richtig wie fo.lgt: ,,Chez. les
fosiformes.  Polomtls & . Otein des spermatozoides cellulaires,
- vec ces corpuscules se trouvent des vdsj.
cules sphéroides, hyalines , de dimensions un peu pl «
Auf Schnitten durch den Hoden i e Brandes,
, ,» sowie auf solchen durch die Vulven
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begatteter Thiere ist mir das Sperma nie in anderer Gestalt sicht-
bar geworden. Die Spermazellen haben die Form einer kurzen
Spindel und enthalten einen linglichen Kern.

Die Vulven der Glomeriden sind nicht wie diejenigen der
Polydesmiden und Juliden in einer Grube versteckt und vorstiilp-
bar, vielmehr liegen dieselben frei zu Tage; sie schliessen sich den
Basalstiicken des zweiten Beinpaares an der Hinterseite an, in
nischenférmige Vertiefungen sich einlegend. Fig. 1 zeigt die beiden
Vulven in ihrer natiirlichen Verbindung mit dem zweiten Beinpaar.
Die #ussere Form der Vulva ist ungefihr die eines dreiseitigen
Prismas, und ein Querschnitt durch dieselbe zeigt die Figur eines
spitzwinkeligen Dreiecks (Fig. 6). Die eine Seite des Prismas legt
sich median ‘mit der entsprechenden Seite der anderen Vulva zu-
sammen (Medianseite), die zweite steht ungefibr senkrecht zur
Lingsaxe des Thieres (Hinterseite), die dritte legt sich dem Basal-
glied des Beinpaares an; die letztgenannte Seite hiingt eine Strecke
weit mit dem Basalglied zusammen und hier tritt der Oviduct ein,
im freien Theil dieser Seite kann man ein annshernd ovales mit
mehreren grossen Haaren besetsztes Mittelfeld und zwei seitliche
Felder unterscheiden, welche durch zwei Rinnen von dem erst-
genannten getrennt sind. Am Vorderende der Vulva miindet der
Oviduct, und an diese Miindung schliesst sich eine kurze Spalte an,
die unter der Kante hin verliuft, welche die Medianseite und Hinter-
seite trennt. In diese Spalte miindet eine kurze, grubenformig ein-
gesenkte Driise, deren Wandung von einer Schicht langer Cylinder-
zellen gebildet wird. Nach ihrer Lage und der Art ibrer Aus-
miindung scheint es, dass diese Driise den beiden Driisen entspricht,
die wir bei Julus besprochen haben. Keiner der fritheren Autoren
hat diese Driise bei Glomeris gesehen. Fig. 4 zeigt die Vulva von
der Kante her betrachtet, an der die Driise sich befindet, so dass
links die Medianseite, rechts die hintere Seite der Vulva zu sehen
ist. Ein Receptaculum seminis habe ich bei den Glomeriden eben-
sowenig wie bei den Polydesmiden und Juliden finden konnen.

Da Glomeriden noch nicht in Copulation gesehen wurden (so-
viel mir wenigstens bekannt ist), sind iiber die Art der Begattung
und die Bedeutung der Copulationsfisse nur Vermuthungen und
zwar recht falsche ausgesprochen worden. Famzm z. B, gibt fol-
gende Schilderung: ,J’ignore le role qu’elles (Copulationsfiisse) peu-
vent remplir dans V'accouplement, si toute fois elles ‘sont destinées
A un pareil usage. M. Paun Gmrvars, qui en a donné une figure
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les appelle forcipules copulatrices. Il est vrai qu'il place lorifice
des organes génitaux a l'extrémité postérieur du corps. Ces pattes
servent peut-&tre au male pour faconner les boulettes de terre ol
les ceufs sont renfermés un 3 un aprés la ponte. An einer anderen
Stelle heisst es: ,Les pattes supplémentaires du mile, sourtout celles
de la dernidre paire, servent apparement de larges et vigoureuses
palettes pour pétrir I’humus et le rouler en globule autour de
chaque oeuf, & mesure que la femelle optre sa ponte.* Larzen (12)
driickt sich in folgender Weise aus: ,Ob bei den minnlichen Glo-
meriden die am hinteren Korperende stehenden Copulationsfiisse eine
ghuliche Function iibernehmen, wie soeben (bei Polydesmus) ge-
schildert wurde, oder ob dieselben lediglich zur Fixirung der Weib-
chen dienen und eine directe Sameniibertragung, wie wahrscheinlich
bei den Polyxeniden, stattfindet, ist noch unbestimmt, da meines
Wissens Glomeriden im Acte der Begattung noch nicht beobachtet
wurden. Ueber die Begattung der Glomeriden sagt Fazzu: HRien
de pareil (wie bei Polydesmus) n’a lien chez les Glomeris et les
Polyxenus, dont I'accouplement s’opdre comme 3 V'ordinaire, par
le rapprochement des ouvertures génitales des deux sexes.* Diese
Ansicht ist nicht richtig, denn ich kann nachweisen, dass auch bei
Glomeris die Copulationsfusse, nachdem sie aus der Geschlechts-
offnung am zweiten Beinpaare Sperma erhalten baben, in die Vulven
des Weibchens eingefithrt werden. Die Lage der sich begattenden
- Thiere ist allerdings eine andere als bej Polydesmiden und Juliden.
Fig. 9 stellt ein Glomerispirchen in Copulation dar.
Weibchen rollt sich - auseinander und das ebenfall
Minnchen lagert sich mit seiner Ventralseite an dj
des Weibchens in umgekehrter Weise » 80 dass sein Kopf in der
Analg?gend des Weibchens zu liegen kommt, wihrend das Hinter-
ende'; in der Kopfgegend des Weibchens liegt. Die miichtig vor-
gestillpten Copulationsfiisse werden unter lebhafter
licher Beinpaare allmihliz in die Vulven des We
Da aber die Beine des Miinnchens viel zu kurz s
chen damit zu umfassen, wie es bei Polydesmus
8o ist die Umarmung keine so feste wie bei
sich die Thiere,bei der geringsten Stﬁrung augen

sich zusammen. Feds- Bewegung sogar ein heller Licht
i . strahl
die Thiere auseinamder. 4 schreckt

Die Begattung dauert nicht so 1 i
‘ an
bei den Polydesmiden, vie o e

lmehr trennen sich die Thier
Stunden wieder, auch we

Dag grossere
s aufgerollte
e Ventralseite

Bewegung simmt-
ibchens eingefiihrt,
ind, um das Weib-
(Fig. 14) geschicht,
jenem und trennen
blicklich und kugeln

r tre e nach einigen
- sie nicht gestért werden., Nach dem

23] Urper Dif ForTproaNzuNg DER DipLoroDEN (CHILOGNATHEN). 23

Geschilderten ist es begreiflich, dass es nicht leicht ist, Gr"lomeriden
in der Begattung zu beobachten; ich habe die Copula,tlo.n zugrst
bei den Thieren in der Gefangenschaft gesehen; im Freien habe
ich nur in ganz seltenen Féllen Pérchen in Umarmung angetroffen,
da die Thiere sich bei dem Aufheben der Steine oder Blitter sofort
kugeln.

Zusamgf: Zfit der Liebe der Glomeriden ist in Deutschland das
Frithjahr und der Anfang des Sommers. Ich habe die Begajtttung
der Thiere von Ende Mirz bis Anfangs Juli beobachten ko‘nnen:
Zowischen der Begattung und Eiablage liegt ein Zeitraum von drei
bis vier Wochen und nach ferneren vier Wochen gewahrt man erst
die ausgeschliipften Larven, nachdem man bereits lange vorher (?a,s
Auftroten einer Bauchfalte an dem Ei mit blossem Auge d.euthc‘h
unterscheiden konnte. Am 28. April dieses Jahres erhielt ich fhe
ersten Fier in meinen Terrarvien. Die Weibchen verkriechen sich
zur Zeit der Eiablage tief in die Erde und legen die Eier an ge-
schiitzten Stellen ab. In diesem Jahre habe ich einige Male Glo-
merideneier mit dem Mutterthiere zusammen in faulendem Holz
g n.

bemn(i;ie Art der Eiablage ist von der bei Polydesmus und Julus
geschilderten wesentlich verschieden. Das Glomeris-Weibchen baut
kein Nest, um darin simmtliche Eier abzulegen, vielmehr werden
die Eier einzeln innerhalb grosserer Intervalle abgelegt und sofort
mit einer Erdhiille, die durch ein Driisensecret e}*h’ah:tet, .umgeben.
Eine gedffnete Erdkapsel mit darinliegend!em Ei ist in Fig. 7 dar-
gestellt. Derartige Eier sind, soviel ich weiss, zuerst von GERYAIS 6))
in folgender Weise beschrieben worden: ,Chaque .oeuf est _‘1solé et
enveloppé d'une petite boule de terre plus ou moing 1:éguhére , .et
dont le diamdtre égale 8 ou 4 millimdtres. SPatc?rhm beschreibt
Fasze Bier von Glomeris, aus denen im Juli die ..Tungeg ams-
schliipften, die aber bald starben. Von Sreoser (4) .wnfd. ervira,hnlt,
dass ebenso wie bei Glomeris auch bei Craspedosoma die Elfar einzeln
abgelegt und mit einer Erdhiille u'mgeben werden. Bei andexi:e)n
Autoren habe ich keine diesbeziiglichen Angaben geftmdexf. 1 a
pun das Glomeris-Weibchen eine grosse Anza:hl' von Eiern in la:n-
geren Zwischenriumen ablegt, so ist es begf'elfhch, dass flas Th}ier
linger wie einen Monat braucht, um sich seines gapzen Eworrat o8
zu entledigen. Lisst man die Thiere .Wﬁhrend der .Exa,bla.ge sm.
wenig hungern, so legen sie ihre Eier vxe?l schn.e‘ﬂler hinter einander
ab. Jedesmal, wenn ich den Thieren eine grossere Menge ange-




~ Der Kopf kann durch das dariiberg

=
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feuchteter modernder Blitter gab, bemerkte ich, dass die Thiere
die Eiablage einstellten, solange noch ein Blatt vorhanden war.
Ueber die Bildungsweise der Erdhiille habe ich nur so viel erkennen
kénnen, dass das Weibchen, in halb aufgerollter Stellung liegend,
den Erdkloss, welcher das Ei enthilt, zwischen den Beinen des
Hinterleibes in rotirende Bewegung versetzt., Die Erdhiille wird
von der Erde genommen, in welcher das Thier gerade lebt, und
scheint es gleichgiiltig zu sein, welche Beschaffenheit dieselbe; hat.
Absichtlich habe ich Thiere wihrend der Riablage in ganz ver-
schiedene Erdsorten gebracht und sah dann, dass die Erdhiillen
sowohl aus Humus wie aus Lehm oder anderen Erdsorten her-
gestellt wurden. Bringt man Theile dieser Erdhitllen in Siuren

so bemerkt man ein lebhaftes Aufbransen. Nicht selten fand icI:
auch zwei Erdkapseln mit einander zu einem biscuitfsrmigen Korper
vereinigt; die beiden Eier waren immer durch eine Scheidewa}.)nd
getrennt. Die Eier liegen aber nicht frei in dem Hohlraum der
Erdkugel, sondern sind an einem Pole mittelst eines klebrigen Stoffes
aneheftet. Die Erdhille ist offenbar eine Schutzvorrichtung fiir
du'a sehr empfindlichen Eier und jungen Larven. Eier, die aui der
Hiille herausgenommen werden, gehen meist in Wen,ip‘en Stunden
zu Grunde. Wahbrscheinlich dient die Erdhiille auchoder jungen
Larve zur Nahrung. Fasrm spricht sich hieritber in foleender Wfis

aus: ,Ce globule n’est pas simplement une demeure :onstruite e'
la prévoyance des parents pour abriter le jeune au sortir de 1’05\?1:
EP grande partie formé de matidres végétales decomposées, il co .
st1tnue,aussi un magasin de vivres analogue aux boules ue’l I}-
veilleuse industrie des Ateuchus, des Capris et ‘autres‘chr béa s
fagonner avec d’immondes matériaux. Le lo S
Glomeris fait dans ce berceau; le dévelo

sans y laisser de dgbris; enfin les matid
intestin, lorsqu'il I’

ng séjour que le jeune
ppzmen{: avancé qu'il 8’y creuse,
res-brunitres qui remplissent son
abandonne, tout démontre gu’i i
tempsDa:ux dépens des parois mémes de :;eb%‘:ﬂlelst: Z::;llzt“quelque
I ;:hE;nVE;yodr;al.en.twmkelung dauert verhiltnissmissig lange.
il ells)mg Tage){ schliipfen die Larven aus der Hj.
bl abge;treifte n ]? er 11.00h lingere Zeit innerhalb der Erdhille,
Dy Bestrifie I_l, ant f“fxllt durch ihre silberglénzende Farbe auf
T poneomeisse a?ve liegt fast bewegungslos zusammengoku el£
; nd wieder bemerkt man einige schwache Bewegunggen

eschlagene Analschild ganz vey-

deckt sein. Bei genauerer Untersuchung aber findet man
)

dass die
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Larve sich keineswegs in einem derartigen Stadium befindet, wie
etwa. die aus dem Ei kommende Juluslarve, sondern dass schon
eine #hnliche Organisation wie bei der Juluslarve des zweiten
Stadiums oder der Polydesmuslarve vorliegt. Fig. 10 stellt eine Glo-
merislarve dar, welche bereits mehrere Tage aus der Eihille aus-
gekrochen ist, aber die Erdhiille noch nicht verlassen hat. Bei der
frisch ausgeschliipften Larve ist die Antenne deutlich fiinfgliederig,
und erkennt man auf der Fiihlerspitze bereits die vier charakte-
ristischen Kegel. Drei dunkel pigmentirte Ocellen sind sichtbar,
und zwischen den Ocellen und den Antennen gewahrt man deutlich
die hufeisenformige Grube, ein Sinnesorgan von unbekannter Be-
deutung. Die Mundwerkzeuge haben bereits ihre definitive Form
angenommen und am Korper sind drei Paare wohlgegliederter Bein-
paare abgesetzt, wihrend noch ungegliederte stummelformige An-
lagen von fiinf ferneren Beinpaaren zu erkennen sind (Fig. 10).
Diese Stummel liegen aber keineswegs wie bei den Juliden und
Polydesmiden im Korper selbst, sondern sind heraunsgesprosst und
deutlich abgesetzt. Im néchsten Stadium sind diese Beinstummel
zu wohlgegliederten Beinen herangewachsen und ist ein neues Seg-
ment aufgetreten. Die Zahl der Ocellen hat sich noch nicht ver-
mehrt, sondern sie bleiben in der Dreizahl bis zum nichstfolgenden
Stadium. In diesem Zustande verlisst die mit acht Beinpaaren
versehene Larve die Erdhiille, indem sie sich durchfrisst; an der
verlassenen Erdhiille bemerkt man nur ein kreisrundes Loch. Auf
diesem Stadium verbleibt die Larve ziemlich lange. Die milch-
weisse Farbe macht allmédhlig einem blassen glasigen Aussehen Platz,
und schimmert der mit Nahrung gefilllte Mitteldarm als dunkler
Streifen durch. Eine dunklere Firbung und die definitive Zeich-
nung des Thieres tritt erst bedeutend spéter auf. In dem folgenden
Qtadium zéhlte ich neun Korperringe, elf Beinpaare und vier Ocellen.
Soweit geht die Entwickelung ‘bis zum November. Da aber bei
anderen (Hlomeris-Species noch folgende Larvenstadien beobachtet
sind, so ist es hochst wahrscheinlich, dass auch von Glomeris con-
spersa dieselben Stadien durchgemacht werden. Bekannt ist ein
Stadium, wo die Larve zehn Segmente, dreizehn Beinpaare und finf
Ocellen, dann eines mit elf Segmenten, fiinfzehn Beinpaaren und
sechs Ocellen und schliesslich der geschlechtsreife Zustand, wo das
Weibchen zwolf Segmente und siebzehn Beinpaare, das Minnchen
dreizehn Segmente und neunzehn Beinpaare hat. Die Anzahl der
Ocellen ist bei den einzelnen Species verschieden.




26 ‘ Orro voum Rarm: [26

. Zwischen den verschiedenen Entwickelungsstadien findet jeweils
eine Hiutung statt. Aber auch die ausgewachsenen Thiere machen
noch Hiutungen durch. REine grosse Anzahl ausgewachsener sich
hautender Thiere, Ménnchen und Weibchen, habe ich hauptsichlich
zw der Zeit nach der Begattung und Eiablage, besonders im Juli
und August beobachten kinnen. Die Glomeriden verfertigen bei
def Héutung zum Schutze ihres blassen, tiberaus weichen Kérpers
keuf Nest an wie die Polydesmiden, sondern kriechen nach Ab-
streifung der alten Haut nachher gleich wieder in diese abgelegte
Hiille hinein, bei der nattirlich die Dorsal- und Ventralseite a,n:in-
?mder getrocknet sind. Meist liegen die zusammengekugelten Thiere
in tier Weise in der alten Hiille, dass die Ventralseitebnach aussen
gencht'et ist und die Hiille der Dorsalseite sich anschmiegt. Hin
und'wwder sah ich auch Exemplare, die der Hiille die Ventx.'alseite
‘zukehrten. Tig. 5 zeigt eine Glomeris , die in ersterer Weise in
1¥1re al.ogelegte Hille hineingekrochen ist. Die Hiille hat eine elb-
lichweisse Farbe, wird in Nelkensl ganz durchsichtig und lﬁss% 8
wohl die Mundwerkzeuge mit Epi- und Hypopharynx .
die Vulven. oder Copulationsfiisse, o
Tracheensystem erkennen.

die Beine,
als auch besonders schén das

Freiburg i B, December -1889.
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Erklsrung der Tafel L

Figur 1. Zweites Beinpaar von Glomeris consperse mit den beiden an
den Basalgliedern in Nischen liegenden Vulven. Vergr. 10.
v = Vulva. od == Oviduet.
bg = Basalglied des Beines.  ov == Ovarium.
dr == Driise,
Figur 2. Vulva von Polydesmus complanatus von oben. Vergr. 68.
Figur 8. Linke Vulva von Julus folluz von oben. Vergr. 52.
Figur 4. Linke Vulva von Glomeris consperse (vergl. 5. 21). Vergr. 100.
: dr == Driise. sp == Spalte, ’
welche sich an die Miindung des Oviductes anschliesst und in welcher
die Driise (dr) ausmiindet.

Figur 5. FEine in Hiutung befindliche Glomeris consperse, die wieder
in ihre abgestreifte Huut (ah) hineingekrochen ist, Vergr. 2.
ah = Alte Haut, fgT, = Frisch gehdutetes Thier,

Figur 6. Querschnitt durch eine Valva von Glomeris conspersa im
vorderen Theil derselben., Vergr. 152.

dr = Driise. hyp = Hypodermis.
od = Oviduct. mf = Mittelfeld (vergl. 8. 21).
m == Muskulatur,

Figur 7. Ein Ei von Glomeris conspersa im Inneren der gedffneten
Erdkapsel. Vergr, 15.

igur 8 Halbirtes Nest von Julus fallox mit den Eiern. Dasselbe
ist aus Erde verfertigt und gegen ein Stiick Rinde (r) angelegt. Durch die
Mitte des Eibaufens erstreckt sich ein Hohlraum. Auf der Spitze des Nestes

befindet sich ein kleiner kamin{Srmiger Aufsatz, der an seiner Spitze offen
bleibt, Vergr. 8.

Figur 9. Ein Pérchen von Glomeris conspersit in Begattung., Der Kopf
des Mannchens ist unter dem Analschild des Weibchens verborgen, wihrend
das Hinterende des Mannchens, welches die Copulationsfiisse tragt, dicht unter
dem Kopfe des Weibchens liegt.  Vergr. 3.

Figur 10. Eine Larve von Glomeris consperse, welche aus der Erd-
kapsel herausgenommen wurde. Vergr, 85,

bp = Beinpaare. bs == Beinstummel.
Am Kopfe der Larve gewahrt man die Ocellen und die hufeisen-
. formige Grube (Sinnesorgan von unbekannter Function).

Figur 11. Ein Copulationsfuss von Polydesmus complanatus von der

Innenseite gesehen. Vergr, 100.
. . 8b = Samenbehilter,
Vergr.%% {.gurr 12. Copulationsfiisse von Glomeris conspersq von vorne geseher.

Figur 13. Ein Eiklumpen von Polydesmus complanatus. der ' ei
Blatt abgelegt wurde, Dag erst halbfertigeJ Erdnest isgj noch n’icl(llt iil?el:-t declaﬁ
E;‘teirgx:a ngei?igﬁt%s:!eln, glelgle({xr biasteht. dasselbe erst aus einer kreisrunden wall-

von Erde, i Gier .
et o (vergig. Fig, B, Verzrt'iezx: Mitte der Bier ist der centrale Hohlraum
Vergr.%?gul 14. TEin ?archen von Polydesmus complanatus in Begattung.

Der Kopf des Weibchens le 8
] V J gt unter dem Kopf des Mannchens und
‘ 1\3\; '(li)uf)d‘ die Beine des letzteren fast versteckt; der Korper des
ine;efn :I]IJ\S I:it;tvon éﬁ? 1]3einen des Mannchens wmklammert, aber
3 I eren Theile frei, und dieser ist so
die Beine den Boden fassen konnen. gewendot, dass
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