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einer Kiterung in der rechten Stirnhthle entwickelte sich rechts ein
grosser subduraler Abscess, ausserdem eine jauchige Periostitis am
Os frontale. Chronischen Nasencatarrh hatte der 19jihrige Patient
nicht gehabt. Die Milz zeigte bei der Autopsie die Charactere
einer missig vergrosserten Infectionsmilz. — Bronchialschleimhaut

stark gertthet. — Die iibrigen Todesfille im Spital betrafen simmt-
lich Phthisiker,

IV. Prophylaktisehe Folgerungen aus den bei der Epidemie gemachten
Erfahrungen?

Geh. Hofrath Biomimr: Wenn wir die Contagiositit fir ge-
sichert halten, so miissen wir auch annehmen, dass Jemand durch
Isolirung geschiitzt werden kann. Ghreise, die nicht viel in Ver-
kehr mit anderen Leuten treten, sind blos desshalb relativ frei.
Gute Ventilation scheint auch fiir den Schutz des Einzelnen von
Wichtigkeit zu sein.

Dr. Worr wirft die Frage auf, wie es komme , dass man
wochenlang ungestraft mit Influenzakranken verkehren kann, und
dann schliesslich doch noch erkrankt?

Prof. Tmomas meint, dass man angesichts solcher Erfahrungen
zur Annahme einer wechselnden Disposition gedringt werde.

V. Behandlung,

Geh. Hofrath Biuvmrzr: Specifica sind bisher nicht entdeckt;
die Behandlung hat sich also nach allgemein giiltigen Principien zu
richten. Bei den Neuralgieen nach Influenza wurden wiederholt
grosse Chinindosen wirksam befunden, wo andere Antineuralgica
im Stiche liessen. '

Auch Prof, Ky betont, dass die Behandlung nur eine sym-
ptomatische sein konne; die negativ behandelten Fille seien ganz
ebenso verlaufen wie die mit Antipyrin und #hnlichen Mitteln trak-
tirten. — Prof. Emminemavs hat Kochsalzinhalationen machen
lassen mit vielfach glinstigem Erfolge,
gezeichnete Dienste von Phenacetin,
Antifebrin. — Zur Nachbehandlung hat Dr. Worr sehr gute Er-
folge von Wein gesehen, Dr. Osxmomng von kleinen Chinindosen.

Zu.m Schlusse fragt Geeh. Hofrath Biummms an, ob gegen die
Nfeura,lgxeen hiufig Morphin angewendet worden sei? Diese Frage
wird allerseits verneint, und betont, dass ein Hauptvorzug der neueren

Antineuralgica eben darin bestehe ¢ ie d .
entbehrlich machen, » dass sie das Morphin vielfach

— Dr. Meisrer sabh aus-
weniger von Antipyrin und

Zur Biologie der Diplopoden.
Von ’ .

Dr. Otto vom Rath.

In Band V Heft 1 dieser Zeitschrift habe ich unter d!em Ti-tel .
,Ueber die Fortpflanzung der Diplopoden (Chilognathen)“ eine Befhe
von anatomischen und biologischen Angaben gemacht, d1.<? sich
hauptsiichlich auf die Fortpflanzung der bekannten und hau-ﬁger
vorkommenden Familien der Diplopoden, nimlich der Poly'rdesmnien,
Juliden und Glomeriden bezogen. Da ich seitdem meine Unte}--
suchungen iber denselben Gregenstand fo_rtge.setzt und .auch .dle
Familien der Polyxeniden und Chordeumiden in den. Kireis ?fmer
Beobachtungen mit hineingezogen habe, kann 1.ch meinem f'ru e:'en
Berichte manches hinzufiigen; auch mdchte ich .hler einige . (;?-
logische Beobachtungen bekannt geben, .Welche su:,h Xﬁht auf e;e
Fortpflanzung, sondern auf die Lebensbedlngung‘§n'1m gemem Si
inshesondere auf Schutzmitbel, Feinde und. schidliche Witterung
cinfliisse, sowie auf Firbungsvarietiten beziehen.

I. Ueber das Vorkommen und die Lebensweise der Polyxeniden
' und Chordeumiden.

A. Familie Polyxenidae.

en ist nur eine Gattung Poly-

Von der Familie der Polyxenid Species Polyxenus la-

xenus Latreille und von letzterer nur eine

Latreille beschrieben worden. ‘ .
o Po?y:ze;nss lagurus lebt in kleinen Colonien unter der Rinde

oy " - wird
vieler Biume, beispielsweise der Pappel, .Emhe, Walm:si ﬁl':lld ng
hin und wieder auch unter Steinen oder m Moos ange™ der .Borke :
hiufigsten habe ich diese possirlichen Thierchen unter de

; iti it den-
von Plantanenbsumen aufgefunden, wo man glelchzeitig !

- ie verschie-
. : und Obisium, sowie
selben die Pseudoscorpione Chernes ’

Berichte V. Heft 2
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dene Species von Spinnen trifft. Ob die Polyxeniden wirklich den
Rebliusen nachstellen, wie vielfach angegeben wird und folglich
als niitzliche Thiere Beachtung und Schutz verdienen, mag dahin-
gestellt bleiben; auf jeden Fall treten sie in manchen Weinbergen
oft in grosser Zahl auf. In der Freiburger Umgebung ist Poly-
xenus lagurus nicht gerade hiufig; ich fand die Thiere vereinzelt
‘in der Nihe des Waldsees unter Baumrinden; in grésserer Zahl
erbeutete ich sie in der Glegend von Altbreisach, auf Plantanen-
biumen; sehr hiufig und geradezu gemein sind die Polyxeniden
bei Strassburg, und fand ich die Thiere dort in der Orangerie fast
auf jedem Plantanenbaume zu allen Jahreszeiten mit Ausnahme
des Winters in grosseren Gesellschaften beisammen., Die Nahrung
der Polyxeniden besteht nach meinen Untersuchungen aus modern-
den Yegetabilien; in dem Darme der Thiere habe ich weder auf
Schuittserien noch auf Zupfpriparaten Chitinstiickchen oder andere
.Spuren von animalischer Kost auffinden konnen. Der Darm selbst
ist von dem der iibrigen Diplopoden in histologischer Hinsicht ver-
schieden, zumal was den Mitteldarm angeht; letzterer weist relativ
grosse Zellen mit grossen Kernen und langen, in das Darm-
lumen gerichteten, améboiden Fortsitzen auf, wihrend bei allen
a;;deren Diplopoden der Mitteldarm von ziemlich regelmissig an-
geordneten kleinen Zellen mit kleinen Zellkernen ausgekleidet ist.
I?,h glaube nicht, dass dieser Unterschied des Darmepithels auf
eine andere Ernshrungsweise, etwa auf den Genuss animalischer
K:'ost zuriickgefitbrt werden darf; er steht vielleicht damit in Be-
ziehung, dass bei Polyxzenus der Darm gerade gestreckt verlduft
und relativ kurz ist und, dass auf dieser kurzen Strecke die ge-
sammte Arbeit der Secretabscheidung und der Assimilation Eer
lgaggungsbt‘estandtheile vor sich geht. = Der Vorderdarm und der
cusgei5et btde sgen Koo Bt Saigen Tntine
" N gen sonderheiten, hingegen sind
die Malpighischen Gefisse im Vergleich zu denen é’ler iibrigen Di-
plopoden enorm entwickelt, und fallen die sich lebhaft fﬁr%)enden
?ft etwas unregelmissig ausgezackten, relativ grossen Kern for‘;
ins A}:ge. .Polyxenus zeigt hinsichtlich des Darmeanales nach ol
‘Scl?mttse‘men eine auffallende Aehnlichkeit mit einem: "ljne}nfln
?clemen Myriapoden mit gerade verlaunfendem e der
in vieler Beziehung so interessanten Scolo ’
Larzen auch als Fleischfresser angesehen wird , wihrend ich das

Thier sowohl nach meinen Schnittor:
' nittpri ‘ : :
\ praparate.n, als nach seinem fried-

kurzen Darme, der
pendrella, welche von
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lichen Benehmen in mehrmonatlicher Gefangenschaft fiir einen harm-
losen Vegetarianer halten muss. Ich will tibrigens hier nicht zu
bemerken unterlassen, dass wohl alle Diplopoden hin und wieder
animalische Kost geniessen, aber nur in einem stark vermoderten
Zustande; niemals habe ich Anhaltspunkte dafiir gewinnen kénnen,
dass lebende Thiere von Diplopoden angegriffen oder frische Cada-
ver verzehrt worden wiren, wihrend man an fast ginzlich ver-
faultem Aas Juliden nicht selten antreffen kann. Blanjulus guttulatus
habe ich beispielsweise einmal zu hunderten an einem Katzencadaver
vorgefunden, der linger als ein Jahr etwa 1% Meter tief unter
der Erde lag, und soll Blanjulus ebenfalls in Kindersirgen, die
mehrere Jahre unter der Erde waren, angetroffen worden sein
(conf.- Hasss Nr. 17b pag. 10). Ferner ist es bekannt, dass Juli-
den nicht selten unter thierischen und menschlichen Excrementen
gesehen wurden, und wird Blanjulus guttulatus von einigen Autoren,
z. B. Linsvow Nr. 19 als Zwischenwirth von Ascaris lumbricoides
angesehen, da er mit Vorliebe die in den Excrementen befindlichen
Eier dieses Parasiten fressen soll, und dann bei seinem Lieblings-
aufenthalte in Erdbeeren und anderen Friichten mit diesen in den
Magen von Menschen gelangen kann. JIch selbst habe hin und
wieder im Darme verschiedener Juliden und Polydesmiden auf
meinen Schnittpréiparaten in grosser Anzahl Gebild? g.esehen', die
awar eine ganz auffallende Achnlichkeit ‘mit Ascariseiern zeigten,
aber fiir Eier von Ascaris lumbricoides viel zu klein waren. » Bei-

»s . . 1 ‘ri -
liufig erinnere ich daran, dass nach Grasst Nr. 18 die Ascaris

embryonen sich ohne Zwischenwirth in Thier und Mensch ent-

wickeln sollen. (?)
B. Familie Chordeumidae.

Aus der Familie der Chordeumidae constatirte ich in’ der
Freiburger Umgebung das Vorkommen einiger Species der Gattung
Atractosoma Fanzaco, der Gattung Crasped.osoma LEAOH-BAWLINS
und der Gattung Chordenma C. Koom. Dle'Gattung Rhicosoma
Larzon ist hier nicht vertreten, obensowenig die augenlose Gattung
Scotherpes Corm==Zygonopus Ryors, die von LATZEL_.a:lS ‘Sul-)genl.zs
von Craspedosoma angesehen wird. Die Chorfieumlden 'smd in
vielen Gegenden Deutschlands selten, und habe ich selbst im vori-

gen Jahre bei Freiburg nur einige wenige ExerfxplareFaEf%efundex]l;
i 1 os mir aber bei eifrigem Fannaen mac
e e igs B rte auf dem hiesigen Schloss-

diesen Thieren einige gtnstige Fundo
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berge ausfindig zu machen. Nachdem ich auf solchen, meist
schattigen und feuchten Plitzen Stiicke faulender Biume und alte
Bretter niedergelegt hatte, konnte ich binnen Kurzem unter solchen
»Myriapodenfallen® nicht allein verschiedene Species von Atracto-
soma’ und Craspedosoma in reichlicher Anzahl erbeuten, sondern
guch an diesen Stellen die Chordeumidae den ganzen Sommer und
Herbst hindurch im Freien beobachten. Aeusserlich sind die Chor-
deumidae bald mebr Polydesmus- bald mehr Julus-zhnlich, und
werden sie daher von unerfahrenen Sammlern leicht mit diesen
‘héufigeren Diplopoden verwechselt. Da nun aber die meisten Chor-
deumiden durch ihre unscheinbare Firbung, die sich vielfach in
nichts von der Féirbung ihres Versteckes, z. B, der Unterseite der
Bretter oder der Erde unterscheidet, gut geschiitzt werden, konnen
sie leicht der Beachtung entgehen und muss ich eingestehen, dass
ich selbst beim Sammeln gerade dieser Chordeumidae hin und wie-
der im Begriff stand, ein aufgehobenes Brett wieder wegzulegen,
als ich plotzlich einer Atractosoma oder Craspedosoma ansichtig
wurde und dann noch eine ganze Anzahl von Individuen von dem-
selben Brette ablesen konnte. Alle Chordeumidae sind aber von
den ﬁbrigen'Diplppodeh dadurch ausgezeichnet, dass ihr Korper
constant aus -30 Segmenten‘(ohne den Kopf) zusammengesetzt ist;
ferner finden ‘sich auf beiden Seiten der Riickenschilde jederseits
meist drei, bald kleinere, bald grossere warzenférmige, mit sproder
Borste versehene Knopfchen oder Héckerchen, welche gewdhnlich
in einer verschieden geformten Querreihe stehen. Die Haargebilde
selbst sind bei den Gattungen und Species sehr verschieden ge-
staltet und fiir die Systematik von Bedeutung. Oft sind die Chor-
deumidae mit feinen perlartigen Tropfchen wie mit Thau bedeckt,
und liegt es hier nahe, an ein Driisensecret zu denken (vergl.
B. 189), obgleich Foramina repugnatoria, wie wir sie weiter unten
‘noch niher besprechen werden, niemals mit Sicherheit nachgewiesen
werden lfonnter.l. Das dritte Segment und die beiden Endsegmente

haben keine Beinpaare. Die Fithler sind auffajlend léng und schlank,

und dieses Merkmal ist fiir simmtliche Chordeumidae charakteristisoh.

Da (.;.ie Q!ﬁlordeumid?,e nl}r.wenig bekannt sind, diirfte es nicht itber-

fliissig sein, wenn ich einige der wesentlichsten Merkmale der drei

bei~un§ vorkyommenden Gattungen -mit Benutzung  der Angaben

LA’J.‘ZEI(A} 8 :md‘ dzkrt and:ren Autorle)n i aller Kiirze anfijhre,
attung Atractosoma. i
’hﬁrigeh Indivgiduen sind in der Kﬁlrz)g-(:zria:zl}jng AtractOBOma ange-
v r Polydesmus-shnlich,

- gelblichen Craspedosoma 0
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doch sind sie von demselben sofort durch die grossere Anzah} von,
Segmenten (Polydesmus hat constant 20 Segmente), d.ie vx?hlentwufkel-
ten Augen, die langen, schlanken Antennen, und die dunnen.stelfab-
stehenden Beine zu unterscheiden. Ich fand die hierhin gehorigen In-
dividuen erst im Sommer und Herbste; die im Octo’?er und Novem-
ber erbeuteten Exemplare waren merkwiirdigerweise alfsnahms.l.os
Msnnchen. Von den bei Freiburg vorkommenden Species gehort
die eine zu Atractosoma bohemicum RosloxY, die andere zu Aﬁmc-
tosoma marmoratum O. Koom 'syn. mit Atractosoma ath‘eélnum
Larzen, Beide Species habe ich  nur auf.der Sﬁdwestsefl.te de?
Schlossberges unter den oben erwihnten Myrlapoqenfallc.an_ge angeril{ :
die Weibchen sind hier ziemlich selten und scheinen eine verstec
tere Lebensart zu filhren wie die “Minnchen. ' o

Atractosorﬁa bohemicum ist am ganzen Korper meist ein-
: die Farbe wechselt ywischen braun, g.elbbra,un,
der Bauch und die Beine sind  blass.

Atractosoma marmoratum. Der Korper des etwas glé:'nzgn—'
den , Thieres ist mehr flach gedriickt und plu‘mper , .a(lls b]il. dg:
vorigen Species und macht einen ;r'echt bors.tlgen \Em.tm:ic ,k 16;1
Grundfarbe des Thieres ist blass- bis schmutmggelb‘,.mld : ug o
Lingsband auf dem Riicken und je einem “solchen ,1.111‘1 .er'x-be(;l 'i :
unterhalb der seitlichen Verbreiterung der Ru.ckensch.l e‘, ud nk}er
e Seitenbande e SiChh e.in; ]l:‘;imff?:l(le;hlfléil-e;oni:rs,chlletzié'_
Flecken; die Beine und der Bauch sind gleichfalls blass” bi3 bmtzie:
y . reibt ausser diesen - beiden Spfacles noch
tg:slg;naLI:;fEOEZT:}:EANzAGO, Atractosoma carpathicum Larzeu und
Atmgﬁi C(al‘l;f:l;nelc; bfiDmR;ZZ]?EAOH-RAﬁvLINs. Bei den Vertretern
dieser Grattuxg;g sind die Kiele der Segm"ente g;r mc}r_;‘thi;)f:?mgﬁz
unbedeutend entwickelt, Wodurch. der Korper 1esertabﬂe o mebr
weniger Julus-sholich wird. Bei (?raspe.dosom]z: m: bile st der
Kérper zwischen den Seglzlenten ;::;t eglf(i:si nI:iul;Jn ,it o Bom
- Wﬁrzchenl; Z‘g::i gg?)szzf:,ezonilif;rme ist dagegen der.Kth:per
sten Zesetzf‘i; mie , wii,}?rend die Wirzchen und Borsten .klem sind;
z(i)rsl:n;:}frz :Jx;geg;,chte Korperform mit Al}deutm;.g vinli{f]lg; dlz:;;;
zeichnet aie blassen Craspedosoma stygium, die gelbg

Rawlinsii, die schwarzgebinderten,
oder goflockten Cmspedoso:'[il:ates und ’die "guf dunklem Grunde

a levicanum. Craspedosoma troglodytes

tonig erdfarbig,
graubraun und rthlichgrau;

gelbgefleckten Craspedosom
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hat allein von den Craspedosomiden keine Augen, Craspedosoma
flavescens hat nie mehr wie drei Ocellen, wihrend alle iibrigen
Species mehr wie 18 Ocellen besitzen; Craspedosoma crenulatum
ist ausgezeichnet durch je zwei Lingseindriicke, die rechts und
links von der feinen Mittellingsfurche auf den hinteren Ringtheilen
der Segmente zu erkennen sind; hierdurch wird deren Fliche in
sechs flachgewdlbte Liingshiigel getheilt, wihrend der Rand gekerbt
ist (conf. Larzen).

In der Freiburger Gegend fand ich auf dem Schlossberge

" und dem Rosskopf Craspedosoma Rawlinsii, Craspedosoma mutabile

und mehrere andere nicht sicher bestimmte Species, Die Thiere
leben unter altem Holz oder Steinen. Eine ganz blasse Craspe-
dosomaspecies, aber mit Augen, die hochst wahrscheinlich zu Craspe-
dosoma stygium Larznn gehort, lag mir in grésserer Anzahl aus
der Haselhthle bei Wehr (nicht weit von Basel) vor. Die #usser-
lich einer jungen Polydesmide tiuschend #hnlichen Thiere leben
in Holzresten, die auf dem feuchten Boden der Hihle herumliegen
und von nicht ganz abgebrannten Kienfackeln herriihren. :

Gattung Chordeuma. Von der Gattung Chordeuma ist nur
eitie Species beschrieben worden, Chordeuma silvestre, ein Thier,
welches frither vielfach unter dem Namen Craspedosoma polydes-
moides erwéhnt wurde, doch ist letzterer Name auch nicht selten
fir Individuen von Atractosoma und ebenso von Craspedosoma ver-
wendet worden, wie aus folgender Uebersicht hervorgeht,

Craspedosoma polydesmoides Risso ist syn. mit Atractosoma meridionale

Fanzago,
» » Fanzago ,, » Atractosoma Fedrizzi,
PR » Leach  , , . Atractosoma bohemicum
Rosicky (),
» N C.Koch , , , Chordeums silv. C. Koch,
» M Rosicky , , ,  Chordeums silv. C, Koch.

Chordeuma silvestre C. Koom ist sehr Julus-ghnlich , doch ist der
drehrunde Kérper nach' hinten deutlich stirker verjiingt, als nach
vorne. Die borstentragenden Wiirzchen der Segmente sind in der
hinteren Hilfte des Korpers deutlicher zu sehen, als in der ersten
Halfte, aber- immerhin relativ klein. Die Farbe geht vom Gelblich-
weissen bis ins Rostbriunliche ither, wihrend der Riicken gelbbraun
ist, mit hellen Flecken in den Seiten. Der Kopf und die Antennen
sind braun, wihrend die Beine und 4

scheinen. Meist ist auf dem Riicken eine hellere Mittellinie deut-

er Bauch ziemlich blags er- -
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lich erkennbar. Ich habe die Thiere in ziemliche'r Ziahl Bunte1:
Steinen und im Moos auf der Sud- und Stdwestseite 1(iesf 1;;):5
bergkopfes gefunden; auf dem Schlossberge und dem Rosskopt s

ich nur auf wenige vereinzelte Exemplare.}

IL. Zur Kenntniss des Geschlechtsapparats der Diplopoden ).

@eschlechtsapparat von Polyxenus.

die iiber den Geschlachtsapparat der Poly-

Von den Autoren, 7, Mamxere Nr. 31, Booxs

xeniden berichtet haben, miissen Fasen Nr.

i i i owie
1) Ueber den Geschlechtsapparat dter D1plog0((1}eir; nzr;‘igilgeﬁn;?; ise]]en’
i jeni der Polydesmiden, Juliden und
;]Zlir flﬁ?:ﬁﬁ? ine meian vorigen Aufsatz berichtet. Aus:rer I?selr:;\I 1:4111’291-;1;;
'ilvelsh; ich bereits friiher aufgefithrt habe, hatte sich auch VOGE :

af nter
8 pl pOd beschaftlb
de!n Studiuln de! G’eschlechtavelhdltnlsse der Dl 0. en ot ll'l'lil n (
E'ﬂdex em j&nga’ ben ﬁbeI‘ die gulveﬂ von e]ulu.s LondlnenSIS und ebenso uber de'ﬂ

- i 1 einiger aus-
Sindischen Spiroi]b'reg;:f\;eznjof?sﬁio :ngeht, mit meinen. eigenen im dzic]::;
von Vouss, was (e uss ich auf diese frither von mir .ubersehene o
Widersprach "stehen., mhen Ich erinnere zundchst noch einmal dara,n.,blaSi
noch. efas niber ;mgebeid.en Sehlduchen der Vulva von Julus dt'an o ’i
oo N:' 562;31&“;:1 als Receptaculum seminis, den ..ande;e;A:;Z Nr. 7 sus-
?I‘rwei‘if eslzacerniriande Anhangsdriise gedeutet h‘at., v{,&}}r(;ll]omeris Julus und
d:i(i)cl'.)k]ich ein Fehlen eines Receptaculum seminis Del ’

I Ol 9 deslnuﬂ C()llsta l]'te Il]ld em I{eceptaclﬂ.um nur bel I 01 yxenlls ]agll]'lls lln(l
1? . (J da/ns . 1 ePElS'
gxaspedoson‘]a‘ pO al trouv é en eﬁeb

’ i nnen konnte i
d dfsmmdes erke lydesmus complanatus des coe
seur des vulves de

iy du Po :
Julns atereiradd oient régservoirs ol
is si petits, quil n'est guére croyable que sed :S O e belde
c,u e ma;s sp]éi'mé)’ Dementgegen bebauptet VOGES, ‘ , .
s’amasse le .
Sehliuche, auch der von

Stein als Anhangsdriise gedeutete, ein Receptaculum
durstellen, weil sie die einzigen Org

ane beim Weibchen sei.en, in vﬁel'c};flndzls'
i hutférmig gestalteten Elemente wie in den Ausfu]::‘:;lg;%iﬁi}} e
dlfsell?en " tos hlgc;chtsorgans vorfand, die voR LEUCK‘?’II‘{; Voars die Ver-
ménulichen. Gess Juliden beschrieben gind. Ferner spricht O entaculum
Semenkuper dor 41 ch bei Glomeris und Po,lydesml.ls ein Re pfi'hrlich
muthung a,us‘, dass ? " wird. Da ich nun gelbst bereits oben 9'gs;llii,uche
seminis nac}lwelsbar:eznhabe wesshalb ich die in Rede -si:ehenlder{:t eccex .
meine Griinde darge °8 nd G:lomeris als Driisen und mchf:. als A rll)assen'
bet Julus, Polydesm s ;111 ich eine Wiederholung m_eiﬂer Griinde unte N
sen.ﬁnis %lziehjssgxgg;:;chene Ansicht findet noch eine grossé

meine o

Stiitze in der
i i simmt
Thatsache, dass es mir gelungen ist, bei

lichen Chordeumiden ausser
Receptacula semi pnern der Vulven gensu an der Stelle,
den paarigen Recep

nis im I
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Nr. 10, Lazzer Nr, 12 und Hearacors Nr. 14 genannt werden, doch
gehen die Beschreibungen dieser Autoren, zumal was den miinn-
lichen Apparat angeht, sehr weit auseinander.

Weiblicher Geschlechtsapparat. Das Ovarium der Po-
lyxeniden erstreckt sich mit seinem blinden Ende bis in die Anal-
gegend, wihrend es sich nach vorne zu stark verjingt und zwei
kurze Oviducte bildet, die ihrerseits in die Vulven eintreten. In
dem Ovarium verlaufen der Liénge nach nebeneinander zwei mit
Eifollikeln besetate Streifen oder Stromata, die zur Zeit der Eireife,
wo diese Eier von beiden Seiten durch starke Volumenzunahme
dicht aneinanderriicken, nicht mehr alg solche zu erkennen sind.
Die jungen Rier sitzen jedes fiir sich in einer gestielten Kapsel,
die.z bei der Reife gesprengt wird. Die Reife der Eier findet aber
beim ausgewachsenen Weibchen keineswegs an allen Stellen des
Ovarium gleichzeitig statt , Vielmehr sah ich stets an dem blinden,
also proximalen Ende des Ovarium die Kier in einer hoheren Ent-
wickelungsstufe als im Vorderkérper; nicht selten gelingt .es, in
demselben Ovarium die Eier in den allerverschiedensten Stadien
der Reife zu erkennen. Es werden nun keineswegs alle Zellen,
die von einem Stroma oder Eibildungsstreifen hervorgehen, zu wirk-
lichen Eiern, eine ganze Anzahl derselben bleibt klein und diese
finden dann bei der Follikelbildung der heranwachsenden Eier ihre
Verwendung, wie schon Hzarroors richtig erkannt hatte. Ich mochte
hier beiliufig bemerken, dass ich auch bej Chilopoden .und einigen
Crustaclsele;n mit Sicherheit eine gleiche Entstehung der Follikelzellen
aus solchen im Wachsthum zurtickeeb]; ' udi 5
Eractin ponim. Wachath gebhebenen oder rgd1mentaren

Von besonderer Wichtigkeit und grosstem Intereése ist beim
Studium des weiblichen Geschlechtsapparates das Vorhandensein
eines Receptaiclﬁlum seminis, und gebiihrt Fassr Nr., 7 das Verdienst,
zuerst ein solches in Form einer eifsrmigen sichti
in welcher lebhaft bewegliche, haarfﬁrmigge ,832::::3:;?:2 fulazsf
kfannen waren, besc':hrieben zu haben, doch gelang es Fasre nicht,
eine zweite derartige Blase aufzufinden, Soviel mir bekannt ist,

wo bei Julus die beiden Schliinche nebeneinan
einander stehender blindsackférmiger Driigen

Auf eine Besprechung der von Voeg:
von ausléindischen Juliden will ich hier nich

der liegen, neun hig zehn hinter-
sehlsuche aufzufinden,

S beschriebenen Copulationsfiisse
t weiter eingehen,

169] Zur Brorogie DER DIPLOPODEN. 9

hat dann evst Hparscors Nr. 14 den Nachweis geliefert, dass bei
Polyxenus lagurus die Receptacula seminis paarig sind. - (,Just at
the point of division into the two oviducts two large receptacula
seminis communicate,) o

TUeber die Vulven von Polyxenus lagurus habe ich in der
Literatur keine erwihnenswerthe Notiz finden konnen, und ist eine
genaue Beschreibung derselben bei der Kleinheit der Grebilde, zumal
ohne Abbildung, schwer zu geben. . '
' Die paarigen Vulven liegen am Hiiftgliede .des zw?lten.Bem-
paares; sie sind von ei- bis birnférmiger Grestalt, mcht. zuruckmehba:r
und erinnern am meisten an die Vulven der Glomeriden. Nu'r. die
basalen stumpfen Enden sind an dem Hﬁftglie:de dez.s jeweiligen
zweiten Beinpaares befestigt, wihrend die freien spitzen E'nden
nach dem Hinterende des Thieres zugekehrt sind und convergirend
sich in der Mittellinie des Thieres beinahe beriihren. Al?.lf Lé.ings-
schnitten gewann ich die Ueberzeugung, dass von der Sgltze jeder
Vulva nach der entgegengesetsten unteren Ecke ein .schra-ger Q?er-
spalt verlauft, wihrend gleichfalls in der Nihe der Spitze ein kleiner
mit der Korperaxe beinahe parallel verlaufender Querschlitz zu er-'

kennen ist.

Minnlicher Geschlechtsapparat. I?*‘ sel]_OSt kann. ﬁbel:

den minnlichen Geschlechtsapparat von P.olyxenu.s I}mhts berlch}t:n,
da ich unter der grossen Anzahl von Thieren, die ich Z]‘; ;ersc le(i
denen Jahreszeiten, an verschiedenen Funfiorten‘ von Ba 9%4;1:1-
Elsass-Lothringen gesammelt habe, auch nicht ein ven.azcirg?s e
chen erbeutete. Etwa 60 Exemplare von verschu‘adene.l rosse' she
ich zum Zwecke histologischer Studien auf SChthSerlen uniie;:ﬂi:
und immer nur Weibchen mit mehr oder emge elnt:v . f’lt:;
suchte ich dann noch eine grossere )
Zupfpriparaten; die Mannchen mussen dal.ler m.n;agch:::f(;r:sg:;lri?
iiberaus selten sein. Im Folgenden muss 1ch‘ mic _aér rechenden
ken, die einander in mehreren Punkten dlr.fwt i %:ih Larzen
Ansgchten der Autoren der Reihe nach anz?fuhrerz shnlich, aber
sollen die Mznnchen den Weibchen éusserl.%Chh Slebr :czen- )an der
etwas schlanker sein und ditnuere Schwax.nzbus.c 1‘: eireten:ie” rosse
Hiifte  des zweiten Beinpaares sitzen zwel comise , vori en Wé‘jghrend
Penes, welche eine enge Bobrung an dor Spitae zajtisru,xige Oeff-
die e;ltsprechenden Organe der Weibchen eine Sp
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nung haben.* Fasre hat den ménnlichen (Greschlechtsapparat in
einer von den iibrigen Autoren sehr abweichenden Weise beschrieben.
Il 0’y a encore ici quun tube testiculaire, vésiculeux sur les
c0tés dans sa moitié postérieure, lisse dans sa moitié antérieure.
Il se partage en avant en deux courts déférents , qui se rendent
chacun dans I'un des deux pénis. Ces organes sont placés 3 Vais-
selle des pattes de la seconde paire, et forment la partie la plus
remarquable de tout Vappareil. Ils consistent en deux appendices
coniques, aigus, trds longs et trds gros, relativement 3 l'exiguité
de V'animal, Leur longueur dépasse celle des pattes, et leur largeur
mesure de trois & quatre fois la largeur de leur plus gros article.
I’animal ne peut pas les rétracter; aussi pour ne pas étre embar-
rassé. dans sa marche par cet énorme appareil copulateur, il replie
ses penis d’avant en arridre entre les pattes de la troisidme paire.
Il peut, & volonté, les redresser perpendiculairement au plan de sa

face ventrale, qui parait alors armée ‘de deux pointes menagantes.

Ces deux pointes coniques font au premier aspect reconnaitre le
male, qui, extérieurement n'est differencié de la femello par aucun
autre caractére. Mumvmrr Nr. 81 gibt folgende Beschreibung:
»Penes . . . protrusi, permagni, conici, foramine parvo* — und
sagt vom Weibchen ,Vulvulae genitales . . . protrusae, magnae
fere cylindricae, profunde fissae.¥ Boom Nr. 10 hat unter etwa
300 untersuchten Exemplaren angeblich kein Ménnchen gefunden.
Dementgegen behauptet Larzmn: »BopE hat ebensogut wie ich
unter seinen 800 Exemplaren reife Minnchen gehabt, dieselben
aber, von Fasrr irregefiihrt, fir Weibchen gehalten. Ich habe mir
selbst Lingere Zeit die Polyxenusméinnchen, nach Fasrn construirt
und emsig nach solchen gefahndet, doch vergehens,
lich, dass Fasre’s Individuen einer anderen
unserigen, oder dass eine Uebertreibung von Seite Fasrw'’s vor-
liegt,* und ferner: ,Ich halte diejenigen Individuen fiir die Minn-
chen, deren zwei Beinpaare zwei verhiltnissméssig sehr grosse drei-
eckige oder zusammengedriickt kegelfsrmige, an der Spitze durch
ei{xen Porus gebffnete Genitalorgane (Ruthen) hinter sich trigt.
Diese zwei nach hinten gerichteten Organe sind zwar zwei- bis
dreimal breiter, als das breiteste Fussglied, doch bleiben dieselben
viel kiirzer als die Beine, Diejenigen Individuen, deren gleich-
liegende Organe (Vulven) kleiner » mehr rundlich oder cylindrisch

und an der Spitze mit fein bewimpertem Querspalt gesfh i
halte ich fir die Weibchen,* Palt getfnet sind,

Es ist mog-
Art angehoren, als die
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“

Hrargcors Nr. 14 bestitigt im Allgemeinen é.lie L.;Amzmn’icfhz
Beschreibung, indem er sagt: ,The dilation of the ov1d1;(}:]t 1nt;)}.l Zv clocr-
the external opening passes is shown more mark;dly ?;clined‘ ”
responding dilation of the vas d(fferens; -bizlt aimh e el
believe this is due to differences 1n p}*eservmg. .a e
that the small, very fine hairs present in both sexes :}I):I; he ox
ternal generative openings, are more numtarm‘ls in . e, o
this may possible be due to individual dlﬁ'eze:c.es;‘ e o
had a sufficient quantity of males to ma].ie cer :J.m. T
und dus Sperma beschreibt HeaTHECOTE Wie folgt: ”Which divizes
nerative organ also consisis of a,.tube: fhe t(lals 105o’f the testis are
anteriorly into two vasa deferentia. 'l.he. walls e ot sponvf
formed by a single layer of cells, and W.ﬂthmhlt . rm-cells and tie
connective tissue from the ce:ls Ozf ?rhi:i];a:eeb?ea) porm xaorula

i i 0z
f::ll(lil c};ehi ;ng{a isT :,lsrrjﬁzgfg by a follicle which may Illperhap;;z;:g
to secrete the coverinrig“h of th:m:ﬁ;?;,at:szoisrsxgwifd taixl;iad like,
‘inside the follicles. e spe £ omn bo.
i o o 10 20 SO e
kommt das Sperma von Iroly

finitive Form: ,Clest dans le réceptacle séminal de la femelle que
* 9

i dant son ex-
le spermatozoide sort de sa cellule en y laissant cepen

i
trémité engagde, ce qui explique le renflement énorme et hyaline

1 \

snnlichen Greschlechts-
. chung des méinn :
tir ne genaue Nachuntersuc : th soin. Der
:mzc:atzls v:n Polyxenus entschieden -Wunsc}lenswlz'en kein Minn-
~(})é)lstal:lél dass. Boos und ich unter so vielen EX(}?%end
chen auf’gefunden haben, ist immerhin sehr au

Geschlechtsapparat der Gl}ordeumidae.

i i pp .
i RE Nr-

Larzzn Nr, 12 auffiihr:an:
e ];LIZSRE hat nur den weiblichen App

desmotdes studivy Wﬁhl'elérd:; ATZE;‘: J'les Species der Chordeumidae
i si i attunge
auch bei simmtlichen

Sorgfalt beschrieben and abgebildet hat.

arat bei Craspedosoma poly-
bei-den ibrigen Diplopoden,
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Weiblicher Geschlechtsapparat. Der weibliche Ge-
schlechtsapparat ist nach meinen Untersuchungen bei den Gattun-
gen Atractosoma, Craspedosoma und Chordeubma, im wesentlichen
g}ewh gebaut, so dass ich auf die einzelnen 'Gattungen und Speci
fntcht niher einzugehen brauche. Das Ovarium der Chordeul;;til::
:lsas :ogailelbgvan'en delslr iibrigen Dip-lopoden dadurch unterschieden,
s n,t ;171:; schon Fasre .bel Craspedosoma polydesmoides
ehtie o t hatte, einen paarigen Eindruck macht, indem die

iden Stromata mit ihren Eiern, zumal bei jungen Thieren, weit
l\;Cc[zxn:;:;naméler lf,tfztrenn.t bleiben und jede Hilfte von einer beson,deren
gemei;::ml;mMzil rv;;rd diewzi];;:dsliei den iibrigen Diplopoden eine
ger : V n | romata umschliesst. Bei iilteren
Un::f::g;iel:ibi?d zumfdl'zur.Zelt der Eireife verschwindet dieser
Dterschied b {';enz volhg., 11'1dem die heranwachsenden Eier sich
m der e ed;-I'l'let es Thierés berithren und manchmal so dicht
Spur mehr fu s:?xfn ;31: d,wo%ia;s 1‘1703 trer:inenden e o
- U , rch dann das Ovarium wie bei den
}:iii?r;, ifa;nliie‘n 1Z1paar erscheint, Das blinde Ende des Ovarium
e ﬁl: : nalgegend und erstreckt sich nach vorne fast
i ﬁbezzu §1§n, um kurz vo? dem zweiten Beinpaare in zwei
oridacte Thera b.et en, die dann in die Vulven eintreten. Dicht
vor don ¥ Gesta';: ?edem (oler beiden Oviducte ein Receptaculum
Ebenso wie bei Pol;;tfusbi::f sg‘il;f; mig(;n bAn(IJlﬁngsels sagefigh
PR . , auch bei Craspedosoma poly-
der:mgzz ez;(;l:t aéuf d}llas :Vm.rkommen solcher paarigIe)r Recepta}::uli,
lebhaft beweglifhe;lgper(iln(;g;o?grel;el;::ﬁ beﬁ(;.l dlitfhen pearrmigen
o . gend charakterisi
1ichm:;1;§iing:?1?cht' Die Fazrr'sche Beschreibung, die lfzhwgvﬁ:i
deumiden. ,Chez ,lerg':::pfgg:on%:ni;i?h : Uf; olle anderen Chor-
- ) ceptacle i
nc:ﬁlzlre get deux, et insérés chacun sur l’osiductz sf:i:;:uf csloni a:
{). " e distance des vulves. Chaque réservoir forme u pbn o
]zn rique dou]olé en bouche, dont les deux branches sont K
: elx,xrs.zxtrémltés. s'atténuent graduellement et se rattachn tcontlgues.
1 Yo,y Qe I ségon G <ol somunce ot i &
de Yunique obs}s)eic'ivat?os fros ?,Ql.lrts’ microscopiques,
3 cause de sa rareté I:iaque Jai pu faire sur le Craspedosoma adult
18 ces contrées, les réservoirs spermati .
iques

étaient remplis de s i
permatozoides capillair
un centre inextricable.? pillaires trds longs, ot formant

En juin époque
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Ueber die Vulven der Chordeumidae liegen keine . weiteren
Angaben ‘vor und ist eine genaue Beschreibung derselben noch
als bei den iibrigen Diplopoden. In man-
chen Punkten erinnern dieselben an die Vulven der Polydesmiden,
haben andererseits aber auch gewisse Achnlichkeiten mit den Vulven
der Juliden. Von wesentlicher Bedeutung scheint mir der Umstand
zu sein, dass ich bei simmtlichen Chordeumiden in der Medianlinie
der Vulva, an der Stelle, wo bei Julus die schon mehrfach erwihn-
ten beiden Driisenschliuche nebeneinanderliegen (wie schon.oben be-
merkt) neun bis zehn solcher blindsackformiger Chitinschliuche
hintereinanderstehend fand. Im Inneren dieser Schliuche constatirte
ich ein Driisensecret in Form eines kornigen Grerinnsels. Das
Driisenlumen wird nach der Mindung zu sehr eng und schliesst
den- Gedanken, dass es sich um Samenbehalter handeln konne, von
solbst aus. Fertigt -man nicht allzu diinne Léngsschnitte durch
eine Vulva an, so trifft man auf dem Medianschuitt simmtliche
Driigenschliuche bis auf einen oder zwei gleichzeitig. Da nun
aber wirkliche Receptacula seminis mit lebhaft beweglichen Sper-
matozoiden bei allen Chordeumiden in der Nihe der Vulva gelegen
sind, scheint der Schluss berechtigt, dass diese Driisenschliuche
der Chordeumiden den bei Julus, Polydesmus und Glomeris beschrie-
benen Schliuchen entsprechen und spricht gleichfalls dafiir, dass
letztere Driisen und keine Receptacula geminis sind.

schwieriger zu geben,

Miunnlicher Geschlechtsapparat der Chordeumidae.
Bei simmtlichen Chordeumiden fehlt oin Penis und wird das Sperma
wie bei den Polydesiniden und Juliden durch die CoBulationsfﬁsse
des. siebenten Korperringes iibertragen. Der Hoden ist von depa
der brigen Diplopoden picht verschieden und -erstreckt sich durc.h
den grossten Theil des Korpers, um mit paarigen Yasa d.efe'renma
am zweiten Beinpaare zu miinden. Das Sperma wird, wie ich es
schon frither fir die iibrigen Diplopoden beschrieben, in tra,ub.en-
formigen Kapseln producirt und gelangt dirch die ].nohlen St1ele
dor lotzteren in die Ausfithrungswoege. Es scheint mir sehr wahi-
scheinlich zu sein, dass der Same erst im Receptaculum seminis
seine vollkommene Reife erlangt; :
chen habe ich das Sperma nur in Zellform gesehen. Was die

Copulationsfiisse petrifft, so sind dieselben um 80 complicirter, als
an ihrer Bildung beide Beinpaare des siebenten Segmentes tht?ll-
nehmen, ja bei Chordeuma silvestre ist obendrein das zweite Bein-

jm Hoden von brimstigen Ménn- -
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paar fies sechsten und das erste des achten Segmentes so eigen-
thiimlich umgestaltet, dass man zu der Annahme bt:arechti t ist gass
auch letzte.re noch im Dienste der Copulation stehen. Es s%n'd n:m bei
dfan verschiedenen Grattungen und einzelnen Species der Chordeumiden
d.lese Co‘pul.ationsfﬁsse 8o wesentlich von einander verschieden, dass sie
ein vorziigliches Merkmal fiir die Speciesdiagnose abgeben ’Auf eine
genaue Beschreibung der einzelnen mannigfaltig gestaltet.en hinter-
em'and‘t.arstehenden Chitinstiicke muss ich verzichten, da die,selbz zu
;c;l:s:uhrel; wiirde, z.umal jede Species besonders béhandelt werden
. 1;, und glaube TCh auch, dass selbst eine exacte Beschreibung
WZI'::. 'er: ohne Abbildungen von gar keinem praktischen Werth
v ; 1’s ;s doch scho.n schwierig, sich an der Hand der trefflichen

zes'schen Beschreibungen und Abbildungen  ein einigermassen

klares Bild von dem M .
nen Theile zu machen. echanismus und der Bedeutung der einzel-

III. Zur Kenntniss der Copulation der Diplopoden.

riden Iﬂzgzrifﬁe Cﬁpulatff) o der Polydesmiden, Juliden und Glome-
xeniden .ist noclfcn;): 52?122211?:; lchte;. Eine Begattung der Poly-
o'l.er Aﬂutoren nur auf Vermuthun;(r)lx; e]::;i “(Illjmbg;lﬁen fio Angaben
tlonsfuss.en miissen wohl die Penes des Minnchens it do Sopu
de:s Welbchens in divecte Berithrung treten: ob ab mlt- den- Vt.llven
Emdrlflger? der Penes in die Vulven stattﬁn(’let odeir d?mbW.IEthI?‘{S
g::lanzdle;n lich shnlich gebauten &usseren Ges::hlechtstﬁeilzld:;:a::
Genau:re iefr:;“ vlverden., nsuss einstweilen dahingestellt bleiben
tiber welche gb e? j]mr}n fch ul?er die Begattung der Chordeumidae.
il zlt] alls in der Literatur keine Notiz vorliest sh ’
. o ractosoma, Craspedosoma und Chord g% macieh,
in dgr Freiheit, wie in der Grefangenschaft wih ordeutna, sowokl
’2;)11‘1 ]l;eob:tchtet dhabe. .Bei simmtlichen Chordem;?gjn diez dCopula.
Weiseeg:iemi]fh eer ffg;leéche und vollzieht gsich genau insdererlb‘étct
'briinst’ige Mﬁnnchs ir Polydesmus und Julus geschildert hab " Das
“en muss zuerst seine Copulationsfis abe. Das

versorgen Ifnd fithrt dieselben dann in die Vyl usse_mlt Sperma
iuch mit sem.er V:entralseite an die V‘en’cral.‘;eit;1 ;en V?;n., fndem es
;f;rt und."mlt seinem Kogf'e vor den Kopf deg Wee'sl; \ elbchenfs an-
mt, wihrend seine Beine den Kérper des Wei;oc(l}l e n legon
*hens umfassen.
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Bei dem complicirten Bau der Copulationsfiisse und der Vulva ist
es begreiflich, -dass die wihrend der Copulation gestorten Thiere
sich nur schwer trennen konnen, und gelingt es noch leichter, als
bei Polydesmiden, solche Pirchen wihrend des Beégattungsactes ztt
conserviren. Nach meinen vergleichenden Untersuchungen fiber
die Copulation der Diplopoden ist es mir im hochsten Grade wahr-
scheinlich geworden, dass bei simmtlichen Diplopoden, bei welchen
die Copulationsfisse am siebenten Korperringe sich befinden, die
Begattung nach dem Polydesmusschema vollzogen wird, wihrend
bei den Diplopoden, die ihre Copulationsfisse wie Glomeris am
vorletaten Segment in der’ Analgegend - besitzen (Glomeris, Grer-
vaisia; Sphaerotherium, Sphaeropoeus [Zephronia]), nach dem Glo-
merisschema die Copula vor sich gehen muss. .
Ueber die Copulation der Glomeriden habe ich dem frither
Gesagten 1. c. pag. 91—28 noch eine Reihe interessanter Mittheilun-
gen hinzuzufiigen. Zuniéichst will ich erwihnen, dass ich in einigen
seltenen Fillen (2 : 100) bei Glomeris conspersa eine von der Regel
abweichende Art der Copulation beobachten konnte, die um s0 mehr
Interesse verdient, ols sie’im Princip mit der von Polydesmus ge-
schilderten gleich ist. In diesem Falle lagert sich das Glomeris-
Mznnchen micht in der frither geschilderten Weise so mit seiner
Ventralseite an die Ventralseite des Weibchens an, dass sein Kopf
in die Analgegehd des Weibchens zu liegen kommt,‘wéihrend sc?infa
in der Analgegend gelegenen Copulationsfiisse in d1e' am zweiten
Beinpaare angehefteten Vulven eingefithrt werden, _vxelmeh;r ruht
das Minnchen mit seinem Vorderkorper und obendrein mit dem
grossten Theile des Hinterleibes tber dem Kopfe und Rii.cken des
Weibchens, wihrend die Copulationstiisse in die Vulven eingeftihrt

sind,. Da die Copulationsfiisse der Glomeriden am vorletzten Seg-

ment und nicht am siebenten Segment wie bei den Poydesmiden
so ist es matiirlich, dass der Korper des Msnnchens
um so weiter nach vorne zu liegen lkommt und sich tber den
Riicken des Weibchens herumkriimmt. Ich habe mich mit Sicher-
heit davon {iberzeugen konnen, dass es sich in einem solchen Fall

nicht um ein zufilliges Aneinanderlagern gehandelt hat, gondern

um ein thatsichliches Einfihren der Copulationsfiisse in die Vulven,
Ferner moche ich an dieser

also um eine wirkliche Begattung. che it
Stelle micht zu erwihnen unterlassen, dass ich bei meinen Gefange-
o Individuen verschiedener

nen hin nnd wieder eine Copulation vo
Species mit absoluter Sicherheit constatirt habe. In allen beob-

gelegen sind,
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achteten ]?‘éillen waren es immer Weibchen von Glomeris conspersa
welche mit Minnchen von Glomeris pustulata den Begattun sac;
vo.l.lchgen » obgleich in dem betreffenden Terrarium ma‘innlichegund
weibliche Individuen beider Species zu vielen Hunderten beisammen
waren. Kine Copulation von Individuen verschiedener Varietiten
derselben Species ist nicht selten und von mir schr hiufig beob-
achtet Wordfan; bei Glomeris conspersa und Glomeris p:stulata
handfalt es .smh aber um zwei sehr scharf von einander geschiedene
Spefne‘s, bei welchen der Gedanke, dass beide nur die ezlitremsten
Varietéiten einexi' und derselben Species sein konnten, so gut wie
a].glzsg;stchlosse'n ist. Um mich davon zu tiberzeugen, o{) ein:a3 solche
f"hgt l}llng, resp. 'Kreuzung zweier Species auch zur Befruchtung
s;c}j]; habe. 1c]>3h. die betreffenden Weibchen isolirt und kam es that-
sk Zie:amﬁr elizbilage; damit ist fa,ber keineswegs ausgeschlossen,
o e Mannchen von Glf)merls conspersa nicht schon vorher
oo ch en der_ glexche.n Species befruchtet waren. Die
s Zeichn}; : n arvgn gingen leider frither zu Grunde, als Firbung
von gromem gi 1trgen welche .Schh'isse gestatteten, KEs wire gewiss
von B ossem nteresse von ?.wsem Gesichtspunkte aus Kreuzungs-

suche anzustellen, dazu miisste man aber schon von End
an Je ein Minnchen und Weibchen ver
besonderen Gefisse aunfbewahren,

e Januar
schiedener Species in einem

beispiels eise n i ; .

1]\)I‘annihen von Glomeris pustulata in demselben Terrarium halten.
ie oben erwihnte Thatsache verdient um so mehr Beachtu 1
wie ich nachtriiglich erfahre, auch Humsmgg Nr. 24 ’eacCtung, on
zwischen -?Wei verschiedenen Glomerisspecies ].oeob elﬁ: o
handelte sich 'in diesem Falle um ein Weibchen vo:cGlizn: %t. -
z?:ea fund ein Mannchfan von Glomeris limbata: Bej Ve?:u?ha:n
i ge. angenen (Hlomeriden gelang es Huumpmny nur ein  einzi
mal eine solche Copulation festzustellen , und bei rTﬁlil;feinzlllf::;

normalen Bedingungen kam auch nur ein Fall ayf
Anschauung 1), auf  hundert zur

) Leider stand mir die Ori
und habe ich nur einen Auszug
Originalarbeit bei anderen Autoren
der Begattung bei den Glomeriden scheint Hy

%.na]arbeit HuMBERT'S nicht zur Verfiigung
leser Arbeit und einige Citate’ aug dei"

MBERT mnicht gesehen zy haben,

€ sche Arbei si4
Larzer and Haase ausdriicklich erklaren, dags é?:ge?i?el:z:v;nd t;mrt: baben,
irend des Actes

der Begattung noch mnicht beobachtet gef
et seien, confer Larz
. EL Nr, 12 p. 50 und
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IV. Begattungszeit der Diplopoden.

Ueber die Zeit der Begattung der Polydesmiden habe ich
frither 1. c. p. 7—9, iiber die der Juliden p. 15 und tber die
der Glomeriden p. 28 berichtet. Ich bin damals zu dem Resultate
gekommen, dass fir Deutschland die Zeit der Copulation bei Poly-
desmiden, Juliden und Glomeriden, das Frithjahr und der Anfang
des Sommers ist; da ich aber auch im Spitherbst frisch aus-

Haase Nr. 17a p. 26; Karsca Nr. 33 ist sogar zu ganz unrichtigen Vorstellungen
iber diesen Begattungsvorgeng gekommen, indem er folgende Beschreibung
entwirft: ,Von einem Eindringen in die weiblichen Organe kann demnach
wohl bei Polyxenus, nicht jedoch bei den Glomeriden die Rede sein und der
eigentliche Coitus der mit zwei michtigen Penis begabten tibrigen diplopoden
Myriapoden scheint hier (Glomeriden) durch ein blosses Zusammenpressen der
Geschlechistheile ersetat zu werden, zu dessen Zustandekommen die Foreipules
copulatrices der Ménnchen eine bedeutende Rolle spielen mdchten. Ohne
Zweifel sind die Glomeriden (und Polyxenus 9) die einzigen diplopoden Myria-
welche vor dem Coiren nicht onaniren und bei denen ein eigentliches
Nach dem Bau der ménnlichen Organe kann
ich mir wenigstens ein solches absolut nicht vorstellig machen,® Nach dem
friiher von mir Geschilderten brauche ich nicht mehr auf die Darstellung von
Karsch einzugehen; von einem directen Aneinanderpressen der beiderseitigen
Geschlechtstheile der Glomeriden, der Vulven und der Ausmiindungen der Vaga
deferentia am 2. Beinpaare, kann nicht die Rede sein, vielmehr ﬁ-ndet ein Bindringen
der Copulationsfiisse in die Vulven statt, nachdem erstere mit Spermsa versehen
sind. Aller Wahrscheinlichkeit nach hat Kanscu die HumBeRT'sche Ox‘iginalfzrbeit
auch nicht in Hénden gehabt, da er nur den kleinen in dfan An{lales des sciences
naturelles, 5. série, 1867 erschienenen Auszug citirt. Da 1‘fh spiter noch einmal
auf die Humpsrr'sche Arbeit zurtickkommen muss, will 1ch’ den Wortlaut des
Auszuges Thier folgen lassen. oM. Avors HUMBERT & observé ‘l’accouplement et
la ponte de deux espéces de Myriapodes des environs dt.a Genfave, connues §ous
les noms de Glomeris limbata et Glomeris marmorea, qui af'aaent été regardées
jusqu’d présent comme appartenant & une geule esgéce, mais touaA deux offrent
des individus des deux sexes. Les appendices qui, chez les méles, forment.;
une double paire en arriére des derniéres pattes, sont les organes copulfateure,
la seconde paire de ces appendices, qui est en forme de pn'lces., retient la
femelle pendant la fécondation. M. Houpzrr & vU que ’19' petite masse sphe-
roidale de terre qui entoure les ceufs des Glomeris est loeuvrt? de la fe}11elle
qui, pour la produire, 8e tient ordina,iremept sur le dos ?t rfaJetbe par l'anus,
et & des intervalles réguliers, des matidres terreuse,s qui viennent entOIJ:re1'
Posuf, Ses pattes font tourner la'boulette pour gu'elle présente successive-
ment toutes ses faces & la terre gemifluide. I.,a, nat1.1re terreuse de ce'tte sub-
stance fait croire que les Glomeris femelles doivent ingérer une -qua,ninté ,cc.m-
sidérable de terre. (Rapport sur les travaux de la Soc. de pbysique et d’hist.

naturelle de Gendve, 1867.) 8
Berichte V. Heft 2.

poden,
Eindringen nicht vorkommst.
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geschliipfte Larven von Juliden und Polydesmiden im Freien
an geschiitzten Orten beispielsweise hohlen Weidenbéumen ange-
troffen hatte, schien mir die Wahrscheinlichkeit, dass im Herbste
bei Juliden und Polydesmiden auch eine Begattung stattfinden
miisse, sehr gross zu sein. In diesem Herbste habe ich mich da-
von iiberzeugt, dass letztere Annahme sehr berechtigt war, indem
ich von Ende August bis Mitte November die Copulation VO;), vielen
Polydesmiden im Freien und in der Gefangenschaft beobachten
%{onnte. Die Anzahl der Pirchen, die ich in Begattung sah, war
im August eine geringe, im September und October eine érosse
ux?d nahm von der zweiten Hilfte October bis Mitte November
wieder ab. Am 17. November dieses Jahres, einem sommerwarmen
Tage, habe ich noch eine grossere Anzahl der verschiedensten Di-
plopoden eingefangen und fand zu Hause angekommen, dass inner-
halb &t'as Glases, in welchem ich meine Gefangenen h,eimO'etraO'en
me.hrere Polydesmus-Pirchen die Begattung vollzogen ?md t;icl;
kflneswegs storen liessen. Ich habe somit den Na;hweis liefern
konnen, dass bei den Polydesmiden und wohl auch bei den Juliden die
Begattung zu allen Jahreszeiten mit Ausnahme der kalten Wintermo-
nate, etwa vom 15. November bis Ende Februar und der heissen Som-
mermonate Juli und August in Deutschland stattfinden kann. Die An-
gal?e Famrz’s, dass der September fir die Juliden und Pol de;m'den die
Zeﬁ: d.er Liebe sei, stimmt somit mit meinen Beobachtux}lro«en 1 hr gut
iberein, nut hat FABRE eine Copulation im Friihjahr nicht : hse E i
den Glomeriden findet aber nur einmal im Jahr und Y e?- j ;13
bis Sommer die Begattung und Eiablage statt szva,r - th‘)a‘r
monaten September, October und Novembber hab.en ;1' P Hdbf-
§e§en. Weil()iohén der Glomeriden nur ganz unreife ];}‘iaera uliig.wszb;
ich nie, weder bei Thieren im Frei i
meiner Gefangenen, in de;s:llnl El\z:;:‘l‘:;rylnz(i,:e]?g o A Ansat]
féiltigeé Beobachtung bemerken konnen ' Copulation i
eber die Zeit der ; '
ebensowenig wie andereeAulijfeictzzv%a: eGI;r POlyxeni.den vermag ich
Befruchtung und Eiablage findet in Deut eﬁla o .mltzutheilen. Die
und traf ich frisch ausgeschliipfte Lary s o Trlbjabr stot
Monaten Mai und Juni an. en am zablreichsten in den
Was nun die Copulation bei
findet dieselbe auch zvgeimt;;min? e:TaiiI; ?n};o??}n?iden a:nbetriff't, "
statt. Von Chordeuma silvestre habe jch (Il‘flh.]ahr o i Hos?
im Freien und in der Gefangenschaft constat"lé Copulation fm Msi
irt. Von der Gattung

otz sorg-

‘Geschlechtsreife erlangt hatten, mit Weibchen,

" Riicksicht darauf, dass diese Weibc
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Craspedosoma konnte ich im Frithjahr nur tiberaus selten ein Pirchen
in Begattung antreffen, dagegen fand ich die Atractosomidae und
Craspedosomidae im Herbste zumal im September recht hiufig in
Copula, weniger hiufig im October.

Auffallend bleibt nun der folgende Umstand, dass von sdmmt-
lichen Pirchen der Polydesmiden und Chordeumiden, die ich in der
Grefangenschaft hielt, auch nicht ein einziges Mal im Herbste eine
Eiablage erfolgt ist, obgleich sich die Thiere sehr wohl befanden
und grosstentheils zur Zeit noch am Leben sind. Anfangs No-
ich einige Exemplare von Polydesmiden und
die ich in Copulation gesehen und kurze
auf Schnittserien zu untersuchen, und
dass die FEier simmtlicher
ja in fast

vember entschloss ich m
einige von Chordenmiden,
Zeit nachher conservirt hatte,
fand zu meinem grossten Erstaunen,
Woeibchen noch weit in der Entwickelung zuriick waren,
allen Fillen noch keine Spur von Dotterbildung erkennen liessen 5.

Tch vermuthe, dass diese Erscheinung in der Weise zu er-

kliven ist, dass im Herbste Minnchen, die erst zu dieser Zeit ihre
die bereits im

die Copulation vollzogen, ohne

hen keine reifen Eier enthielten. ‘
Teh will nicht zu erwihnen unterlassen, dass die Exemplare, die
Fasez im September in Copulation gesehen hatte, ebenfalls keine
Bier ablegten (1. c. Pp- 174). ,N’ayant pu obtenir de ponte en cap-
tivité, je me connais pas Véclosion de leeuf.“ Dass aber thatséich-
lich einzelne Weibchen in der Freiheit im Herbste ibre Eier ab-
legen, beweist der Umstand, dass ich (in diesem Jahre wie auch
friiher) im November frisch ausgeschliipfte Larven von Julus und

Polydesmus aufgefunden habe.

Sommer ihre Eier abgelegt hatten,

]

V. Eiablage und Nestbau.

Usber die interessanten Vorginge zur Zeit der Eiablage, bei-

Spielsﬁveise den Nestban der \Julid..en und Polydesmiden und die

Herstellung der Erdkapsel fir die Eier der Glomeriden, ‘habe ich
schon frither berichtet, doch will ich nachher dem Gesagten noch
einige Erginzungen hinzufiigen.
die ich im Frithjahr wihrend der Copulation
conservirte und schnitt, lagen die Verhsltnisse ganz snders, da simmtliche

Weibchen zur Ablage reife Eier enthielten, die meist in einem Stadiun} waren,
welches der Bildung der ersten Richtungzspindel unmittelbar vorausging.

1) Bei den Exemplaren,
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Bei den Polyzeniden werden die Eier klumpenweise gegen
Holzstiickchen abgelegt und dann zum Schutze gegen Milben und
andere Feinde mit einer dichten Hiille bedeckt, welche von aus-
gefallenen Haa?en des eigenen Korpers gebildet ,ist.
iy ‘Ueber die Eiablage der Chordeumiden?®) habe ich selbst

eine Beobachtungen anstellen kénnen, da die im Friihjahr einge-
fangene? Exemplare, kurze Zeit nachdem ich die Copulation mZh-
;e?:r (];’archen g‘esehen'hatte (bei einer nur mehrtigigen Abwesen-
d;a; ):m lgchbSchlm.melpﬂze au Grunde gingen, und die Exemplare,
o, merFstlT dxe. Copulation vollzogen, wie ich eben erwihnte,
o fenem aCe Eier ablegten. Nach Srmcker Nr. 9 ,finden sich
die e G}on r_asp.edosom?, nur vereinzelt und in #hnlicher Weise
el Glomeris jedes Ei in einer aus huméser Erde zusammen-

geklebten Hiille vor.“ (?)
mater?aic;hers x}llehmc?n nun die Polydesmiden und Juliden ihr Bau-
e S : on in meinem fritheren Berichte habe ich erwihnt,
Noston mittelE;EO(?TENDAHL Nr 11 die Polydesmus-Weibchen ihre
cigonen & ths es ausgestiilpten Afters aus fliissigen Massen des
cgmen ¥ oenes herstellen sollen, nachdem dieselben Erde als Bau-
e e Ei ’ (;mma hab(:m. Ueber die Herstellung der Erdkapsel
Angabe, wi er domerlden macht Humserr Nr. 24 eine #hnliche
Arbeit l)lervor 2‘1155 om schon oben wirtlich citirten Ausaug der
bei den Pol ie -ficonf. b 177).' Ich selbst glaube nun, dass weder
Glomeriden}; dsml en und. Juliden einerseits noch auch bei den
o Dar; E:;‘:r%%l;s., die als Baumaterial verwendete Erde zu-
sicht gekommen, rdasselgf: e'?hPaSSireP muss, ‘sondern bin zur An-
bung zur Herstellung ihrer Nezz e]::f?‘c}l die E'rde ihrer Umge-
) beziehungsweige ihrer Erdkap-

) Waea Nr.
%Iie ;gs einem ftirm?iclll:;i (L}:::;f:nttc};:;z:? 1]]351 Craspedosoma Nester gesehen,
I, fiir Lysio i ellt waren, ahnli .

parven zux Hﬁiﬂug?ﬂﬁ% pgogeben, doch weren Gisse Nosho stots 708

hier benierken’ dass wched‘?ertaung hergestellt worden, Ich .1‘; Jeich

Minnchen und Larven Welchle ?olydesmiden und Juliden ' a cd will glex :

Nest aus Erde anfel'tiéen (ve: lsmsh zur Hiutung anschicke;u ]:in z&fﬁtﬁ:;s

von den Nestern verschieden sga . 182), dass aber solche ﬁeste tlich

stells. Letztere sind mit eine nd, welehe das Weibchen fiir > We.senhl

gehort zu ihrer Herstellung ei; llnvel'kennbaren Kunstfertigk o o iier ex;
uberans feiner Ingtinet, Au%heﬁeiazgefegfinﬁin

ber,
au gese ;
gesehen haben, ist ein Nest genau wie

l;olydesmiden, die nie einen Nestp
as andere angelegt u
formigen Auf & nd. haben alle den frith, :
gen Aufsatz (1. c. Fig. 8), er beschriebenen hohlen kamin-
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seln verwenden und wird diese Erde bei der Arbeit durch ein
Driisensecret, welches wahrscheinlich aus der Analgegend ausge-
schieden wird, erhirtet. In vielen Fillen habe ich Polydesmiden
und ebenso Glomeriden bei der Herstellung dieser Schutzvorrich-
tungen fiir ihre Eier und Larven controliren konnen, ich habe aber
niemals einen Anhaltspunkt fiir die Richtigkeit der SoHECHTENDAHL-
schen und Humserr'schen Hypothese bemerken konnen. Meine
Versuche zeigten mir, dass die in Rede stehenden Thiere immer
dicjenige Erde als Baumaterial verwenden, in welcher sie gerade
leben, gleichgiiltig ob dies Humus oder Lehm war ®).

In diesem Jahre habe ich wieder eine Anzahl von Polydes-
miden und Glomeriden bei der Herstellung des Nestes, beziehungs-
weise der Erdkapsel genau beobachtet, aber nicht ein einziges Mal
sehen konnen, dass die Kothmassen, welche den After in Form von
linglichrunden Ballen verlassen, zusammengeknetet werden, wohl
aber- sah ich hiufig wie ein Polydesmus-W eibchen bestindig mit
dem weit vorgestillpten Anus, aus welchem ein heller Tropfen aus-

trat, den begonnenen Erdwall, auf welchem das Nest gebaut wurde,
betupfte. In gleicher Weise sontrolirte ich bei den Glomeriden
Die Weibchen liegen auf dem

die Verfertigung der Erdkapsel.

Riicken halb aufgerollt da und die bereits begonnene Kapsel wird
zwischen Kopf und Hinterende durch lebhafte Bewegung der Beine
in continuirliche Rotation versetat, wihrend der weit vorgestillpte
After den weichen Erdballen bis zur Hilfte bedeckt; auch sah ich
hin und wieder einen hellen Tropfen aus der Analgegend austreten.
Die frisch abgelegte, das Ei dmhiillende Kapsel ist noch weich,
erhiirtet aber sehr bald an der Luft. Beiliufig will ich erwihnen,
dass bei allen Diplopoden, die ich beobachtet habe, wit Ausna%;me
der Polyxeniden, gich der Enddarm zu einer gerdumigen faltigen
Blase erweitert, wodurch das weite Vorstilpen des Rectum ermog-
licht wird. Bei den durchsichtigen Blanjuliden kann man diesen
erweiterten Endabschnitt des Darmes besonders deutlich erkennen
bei conservirten Thieren und zumal bei den Chordeumiden und

den und Juliden, die eben-im Begriffe waren,
in eine andere Umgebung prachte, beispiels.
mahlenen Kaffee, fein zerstossene
der Mehl, unterblieh der Nest-
Tndividuen auswihlte, die im
wurde in dieser neuen

1) Als ich nun Polydesmi
mit dem Nestbau zu beginnen,
weise in fein pulverisirte Knochenasche, ge
Glagsplitter, Chocoladepulver, Schmirgelstaub o
baun und bei den Glomeriden, vOR welchen ich
Humus schon eine Reihe vO1. fijern abgelegt hatten,

Umgebung die Eiablage g'énzlich eingestellt.
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Glomeriden ist dieser Abschnitt des Enddarms in sehr vielen Fillen
im Todeskampf ausgestillpt. Einen Punkt méchte ich noch er-
wihnen, welcher das Passiren der Erde durch den Darm hoehst
unwahrscheinlich macht. Wiederholentlich habe ich mich davon
iiberzeugt, dass der gesammte Nestbau der Polydesmiden in 2—38
Stunden beendet wird. In dieser relativ kurzen Zeit miissten die
Polydesmus-Weibchen eine recht ansehnliche Menge Erde herunter-
wirgen, um das nothwendige Baumaterial, welches wie man
durch Zerstampfen des Nestes ersehen kann , kein geringes ist, zu
beschaffen; Weibchen, die ich zn Beginn des Nestbaues conservirte,
zeigten in ihrem Darme eine gewisse Menge Erde, aber nicht mehr
als zu anderen Zeiten und nur so viel , als bei der Aufnahme einer
halbvermoderten Vegetabilienkost unvermeidlich ist. Fiir den Zweck,
welchem - der Nesthan dient, diirfte es iibrigens ganz gleichgiiltig
sein, ob die Erde erst den Darm passirt oder direct als Material
verwendet wird, da der Stoff in beiden Fillen der gleiche ist.
Halt man eine grossere Zahl von Diplopoden in der Gefangen-
schaft, so wird binnen kurzem die Hauptmenge des Humus aus
zerfallenen Kothballen bestehen, die bei der grossen Fressbegierde
der Thiere und zumal bei gutgefiitterten Glomeriden oft eine centi-
meterhohe Schichte im Terrarium bilden, :

Was nun die Nester der Juliden und Polydesmiden angeht,
welche als Schutz withrend der Hiutun
so werden dieselben bekanntlich
Larven hergestellt, sie sind aber

gsperiode angefertigt werden,
auch von den Minnchen und den

lange nicht so kunstvoll und com-
plicirt wie die eben besprochenen Nester. Wenn sich eine Polydes-

mide oder Julide zur Hiutung anschickt, verkriecht sich das Thier

tief in die Erde und withlt sich ejp Loch, in welchem es bequem
spiralig eingerollt liegen kann. Die Wand |

irtet, aber kein kaminformiger Aufsatz
Es wird also kein Nest durch allmih-
terial wirklich gebaut, sondern nur ein
hiirtete Wandungen ein glockenformiges

dhnlich einem vom Weibchen fiir die Eiab-
In solchen Hiutungsnestery
Glas-Terrarien Polydesmiden unq Juliden oft

beobachten kénuen. . Wihrend ich nun schon ;
Berichte fiir die Glomeriden ap
tung kein Nest herrichten, son
Haut, bei welcher Dorsal-

liges Auftragen von Bauma
Loch gegraben, dessen or
Aussehen bekommen s

g i . . .
lage construirten. habe ich in meinen

10—12 Tage lang
n meinem fritheren
gegeben habe, dass sie bei der Hiu-
dern nach dem Abstreifen der alten
und  Ventralgeite aneinandertrocknen,
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igur 5
oleich wieder in diese hineinkriechen (conf. L. e. pag. ;6 -unijlilassg;
Eleiben die Juliden so lange in ihrer alten Haut, die 1.md " e gor
und schliesslich ganz weiss wird, bis die neue Haut wieae

ini srbung bekommen
wisse Festigkeit und eine einigermassen pormale Férbung

i > alten Haut
i ie Thi in der Weise aus der alten
e e Topf o ﬁig einziehen und zwischen dem

norae, dass sio dot Kopftein' W:Eoch beissen. Das Kopfstiick der
: d zweiten Segment emn ) chan d ist die
:j::ﬁnﬁ;nut klappt ka;penfb'rmig nach hinten hergb'el éﬁ;}:ten Ouf.
verlassene alto Haut susser dioser %F?W:ltsamd;erl’:ll}%desmiden ver-,
letzt. Die Hiutung
nung vollkommen unver.

liuft in shnlicher Weise wie bei den Juliden.

VI. Entwickelungsstufen der Larven.

N ; der Polydesmiden,
< op lispften Larven : 7
die frisch ausgesch . : ckelung der
Julidegessz Glomeriden, sowie iiber d.le we}teﬁ'e'l]l?;jwi;ema(}hi o
lben habe ich schon frither ausfiihrlich Mitthel dass ich in diesem
v e'nh pa hst noch dem Gesagten hinzufug‘m)edas exis conspersa
}V;l}ll :) auzcin(tlcie lotzten Entwickelungsstadien v01125 :flnscreSprochenen
d ’ ; ag. g

h meine 1. ¢ P . Glo-

den habe, wodure mer habe ich von
$;iﬁ£2iuiven vol,lauf bestitigt werden. Eje;nersa;nmﬂiche Larven-
meris pustzlata and von Glomeris hex;-s tlcl]iL n den von Glomeris
den, dass dieselben den ¥O Zahl dor

tadi obachtet und gefunden, . ist die Za

Zoﬁl;:rsze beschriebenen genau entsprechen, MU

. o
d Species in gleichen Entwickelungs
. iedenen Op . hreren an-
Ocellen bei den verschie S .1 shordies von me !
¥ ; : dieselbe. Da ich tiberd . traf, die mit
stadien nicht immor h einzelte Tarvenstadien antrat,
. ver
deren Species auch noc

. i der

. folge-

ich zu der Schluss

ibereinstimmten, glaube 1 - Gattung
i u iibereinstimmten, 5 : ecies der Ga

Bempiare %:‘I; u sein, dass fir sammtliche Sp

rung berechti

¢ sich nach fol-
Glomeris der Entwickelungsgang des Laxvenleben

end chema abspielt: ' paar Beinstummel,
gendem S 3 Beinpaare (ausserdem 5 Pasr o
L. Stadium: 7 Segmente und 2 conf. 1. ¢. Fig. 10),

=R . 1513 )
L T S
Iv, S 1 n "
v, 12 \ » 15 beim Weibchen (Geschlechtsreife)
. » )
VI. . 12 " » ig :: , Mannchen »
13 » ”
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. Ueber die Larvenentwickelung von Polyxenus lagurus liegen
Berichte von oz Guer Nr. 1, Fasre Nr. 7, Booe Nr. 10 und Larzen
Nr. 12 vor. Letasterer Autor konnte im wesentlichen die Befunde
Boox’s bestitigen, allerdings standen ihm die ersten Stadien nicht
zur Verfiigung. Da ich selbst simmtliche Larvenstadien von Poly-
xenus lagurus in grésserer Anzahl gefunden habe, will ich der Voll-
stf.indigkeit halber diese Stufen angeben. Ein pupoides Stadium
wie .bei Julus ist mir ebenso wenig wie den fritheren Autoren zur
Ansicht gekommen. Die beobachteten Stadien sind folgende:

1. Stadium: 5 Segmente (ohne den Kopf) und 8 Beinpaare; 8 Paar Seiten-
biischel und 4 Ocellen,

I Stadium: 5 Segmente, 4 Beinpaare; 8 Paar Seitenbiischel und 5 Ocellen,

I » 6 ) 5 4

A O N

O A . » 6 s

7 ' ! 9 " 10 » 7 » n 6

VIL ., 10 . 12 . 8 n 6 n

VIIL . 11 , 18 : 9 » n o 6 »
» n 2 n

Ueber die Larven der: Chordeumiden habe ich in der Litera-

tur keine Notiz gefunden und bin ich leider nicht in der Lage

eigene Beobachtungen mittheilen zu konnen, da, wie ich schon oben

angefiihrt habe, meine Individuen im Sommer in der Zeit zwischen
~ der (.Jopulation und Eiablage simmtlich zu Grande gegangen waren
und im Herbste keine Eiablage stattfand. s ,

. A'us Analogie-Gritnden st es mir im héchsten Grade wahr-
sch.emhch , dass auch bei den Chordeumiden die Tarve mit drei
Beinpaaren das Ei verldsst, und diirfte ein solches mit sechs Beinen
versehenes Larvenstadium iberhaupt fir simmtliche Diplopoden die

R i :

eifii s:lalllng.eg;g:;:senal Jungsten Larvenstadium sind die Diplopoden
Lo en Insect oder I ol 1

wird ein wenig getibter Sammler meoctenlarven sehr ihnlich, und

.. sehr leicht eine - . Po-
lydesmus-Larve mit einer Podurus-Larve verwechse'{rl:?;s oder Fo

¥) Die Diplopodenlarven s n
. nd 80 dur i 3 w
lich von den Larven der Chilopoden veumh io Zall ihrer Deinpeare weseh

einer grosseren Anzahl von Bej . vschieden, da die letzteren alle mit

Inseoten-ihnlich sind. Di émpaaren aus dem my sehliipf d iger
das Bi mit sieben Pa.a . f;et.Lal'VEIl der Lithobiiden und Scuf‘.)i e:r‘c;1 . 1W§m§en

and dicsen warhoen o I‘llﬁen Laufbeinen (die Kiefertiisge nifht'.1 e.n \e:r Ts t)
d mihlich noch gy Beinpaare nacl hmltdgezec lge

1, wéhrend bei den

Mengen von Calciumearbonat einge.lagert
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Das Wachsthum der Larven der Diplopoden geht im allge-
meinen recht Jangsam von Statten, und habe ich mich davon iiber-
zeugt, dass die Larven der Polydesmiden, Juliden und Glomeriden
auf jeden Fall nicht in einem Jahre geschlechtsreif werden. Auch
Larzex, konnte constativen, dass Polydesmuslarven, die um den 25. Au-
gust ausgeschliipft waren, im Juli des folgenden Jahres erst das drittletzte
Ausbildungsstadium erreicht hatten. Da nun die Diplopoden nach
der Sameniibertragung und Eiablage keineswegs zu Grunde gehen und
ich selbst noch Thiere in der Gefangenschaft balte, die bereits im
Prithjahr vorigen Jahres geschlechtsreif waren, so kénnen diese
Thiere mindestens 3 Jahre alt werden. Mit diesen Beobachtungen
stimmen die Angaben Fasre's sehr woh] itberein, der fir die Ent-
wickelung der Juluslarven folgende drei Perioden unterscheidet:

1. La période pupoide, dont la durée est d’une semaine.

2. La période évolutive, pendant laquelle I'Jule acquiert suc-
cessivement de mouvelles zoonites; sa durée est de deux ans,

8. La période adulte employée 3 la reproduction de.l’espéce,
et pendant laquelle cesse la formation de nmouvelles z.oomtes. Sa
durée m’est inconnué; elle doit cependant embrasser plusieurs années,
car j'ai déjd conservé pendant deux ans les mémes Jules adultes.

VII Schutzmittel.

Wialhren& die schnellfissigen riuberischen Chilopoden sich bei

der Anniherung eines Feindes mit grosser Geschicklichkeit blitz-

schnell verkriechen und obendrein in den Giftdriisen ih'rer Kief:er-
fiisse ein gutes Angriffs- und Vertheidigungsmittel besitzen, .lslx‘nd
die trigen, pﬂanzenfressenden Diplopoden den Nac!astellungen ibrer
Feinde in viel hoherem Masse ausgesetzt, und 1sf. es daher be-
greiflich, dass letzeren jedes Schutzmittel, so gering es :fmch auf
den ersten Blick erscheinen mag, Von grossem Nutzen ist. Zu-
nsichst miissen wir der Hirte des Integumentes gedenken. .?e-
kanntlich besitzen alle Diplopoden mit Ausn.ahme d}e;r Po]?;zizjlilllic}ellé
einen harten krebsartigen Chitin]panzer,Si ]111(; | w}c-;l:i i)m;]y; R
gurus ist die Haut mehr lederartig und oh.ne Kalkelnlagerﬁilgen%
withrend eigenartig gestaltete Haargeb?lde in g'ross:,r A};l:fﬁhr :;lw
dem ganzen Korper verbreitet sind; bel der g.em;lg? ;n_t o di:
striiubt Polyxenus seine Haarbitschel, sowohl .dle er Seiten e
des Schwanzes. Die Glomeriden kugeln sich, wenn 816 e
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wittern, zum Schutze ihrer weicheren Ventralseite zusammen, wih-
vend -die Juliden, Polydesmiden und Chordeumiden sich spiralig ein-

rollen. Die Juliden versuchen sich iibrigens nicht selten durch die
Flucht zu retten, indem sie aber keineswegs von ihren Beinen Ge-
brauch machen, sie legen sich vielmehr auf den Riicken und voll-
fihren vermdge der Contraction ihrer kriftigen Hautmuskulatur
einige schlingelnde fast schnellende Bewegungen und verschwinden
plotzlich in einer Spalte oder irgend welchem anderen Versteck.
Die triigsten und unbeholfensten aller Diplopoden sind die Glome-
riden, dann folgen die Polydesmiden, wihrend die weit geschick-
teren und lebhafteren Polyxeniden und Juliden vorziiglich klettern
und beispielsweise an glatten Glaswiinden nicht nur in der Vertical-,
sondern auch in der Horizontalebene behende herumlaufen. Von
den Juliden wurde ich dureh diese Geschicklichkeit unangenehm
iiberrascht, indem mir aus einem mit Julus fallax und Julus terrestris
bevilkerten hohen (lasgefiss, dessen weite Miindung ieh oben mit
einer schweren Glasplatte bedeckt hatte, die nur.in der Mitte ein
Loch von der Grosse eines Zehnpfennigstiickes enthielt, in der
ersten Nacht fast simmitliche Insassen entflohen, obgleich das Ge-
fiss obendrein in einem dunklen Schranke stand. Der glatte, hori-
zontale Glasdeckel hatte ihnen offenbar micht die geringste Schwie-
rigkeit bereitet; der Rest der Individuen sass an dem Deckel
und ein Thier war gerade im Begriff, aus dem ILoch hinaus-
zuklettern,

Das einfachste und natirlichste Schutzmittel , welches den
Diplopoden zu gute kommt, ist unzweifelhaft ihre versteckte Lebens-
art, Die Thiere ?ind,. wie ich schon frither hervorhob , Uberaus
b i el goroen T 08 b, sumal G
stecken unter faulendem Holz lel uSeu,‘ bestiindig in ihren .Ver-
und an anderen geeigneten P’liitzn . I\;emen’ .MOOS’ Ba:umrmden
wegen sich hin und wieder frej a?lr;‘ w oy wemge .von fhnen be-
und auf Pflanzen, wie Julus sabulo e s1tze.n en Manom
Manche Diplopoden, beispi i s und Glomeris consporsa.

plopoden, beispielsweise mehrere Atractosoma- und Craspe-
dosomaarten sind obendrein durch ihre unscheinbare Firbung s0

gut geschiitzt, dass sie leicht ‘dop Beobachtun o u g
Als Vertheidigungsmittel besitzen die D ¢ entg.e hen kGonen.
; . 1o Diplopoden die bekannten

Foramina repugnatoria oder Wehrdriisen, die hej den Lysi id
und Juliden den Namen Stinkdriisen in * on Ly siopetaliden
verdienen und den Thieren augser of o wahren Sinme des Wories
; T einem sehr iibelen Geruch sicher-
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lich einen widerigen Geschmack verleihen. Eine genauere Be-
schreibung dieser Foramina repugnatoria ist fir die Juliden von
Voems Nr. 10 gegeben, fiir die Polydesmiden von Max Wrsen Nr. 35.
Das Secret dieser sackfsrmigen Hautdriisen enthilt nach den Unter-
suchungen von Gurpensreepey-Eerrive Nr. 26 und Max Wzezr N r..25
bei Fontaria gracilis = Paradesmus gracilis Blausiure. Foramina
repugnatoria sind: bei allen Diplopoden, mit Ausnahme_ der Polyx.e-
niden und Chordeumiden, beobachtet worden; sie sind stets paarig
und beginnen seitlich meist am 3. Rumpfsegment , dOG}'l auch hin
wnd wieder am 4. oder erst am 6. Korperring. Bei n.lanchen.
Juliden, z B. den durchsichtigen, blassen Blanjuliden, s.ind dleselber%
als dunkle Flecke schon dem unbewaffneten Auge smhtbar.. Bei
den Polydesmiden liegen sie in den seitlich verbreiterte]fl Kielen,
fehlen aber dem 6., 8., 11, und 14. Segmente. Ueber die We]fn'-
drisen der GHomeriden sind die Ansichten der Autoren getheilt.
Nach Larzss erscheinen die Saftlocher in die Mittellinie des Riicfkens
hinaufgeriickt, scheinbar einreihig, und werden von den.Hmter-
rindern der Schilde verdeckt; nach Haass Nr. 17 sollen dieselben
einzellig sein und itber den ganzen Riicken. zer.streut 1.1.nd besznc]loexii
in der Verbindungshaut entwickelt sein ; in einer spa«tfzfen .nrvzln
Nr. 17¢ liugnet derselbe Autor fiir Glomeris das Vorhan c;r.l'se; ’
Wehrdriisen und bezeichnet diese iiber die ganie Obe.r che Bes_l
Hautpanzers zerstreuten Driisen als ,Klebdriisen i Bei einer da:s
rithrung der Thiere kann man gich leicht davon itberzeugen ; *
sowohl aus der Mittellinie des Riickens, als auch an der Dtﬁirézz :
Verbindungshaut der Segmente ein wasserhelles, ger u(cihlogiomeri o
secret hervorquillt, Ob man nun die Rﬁckefxdrusen er o
mit mehr Recht Wehrdriisen oder Klebdri}sen nennen mu(is1 Ny
inwieweit dieselben mit anderen Driisen bei M}’rlaPoge;h;;’en o
patus zu vergleichen sind, will ich hle.r 11101.113 zu en sros‘ser i
suchen, soviel steht fest, dass gie fir die Thiere vor;T g e
tischer Bedeutung sind. Die Drwrrz’sche Annahme G‘lr. T
das Driisensecret die einmal ins Rollen gel‘)r.achten - ‘am “nstindo
2 jshem Lauf bewahren soll, indem das Thier damit Wzi . x:va,hri
Uber die es herabrollt, an Sich.anlelmt’dscheg;ts Zilllll;nal ins Rollen
scheinlich zu sein, ich glane-vwlmehrig taswsivenn es moglichst weit
gebrachto Thier mobx Vorthe! P ’ai it des Feindes entgeht.
wagrollt, und so lofobter dex AUfmerksam;elund Schmutz der Um-
De nunaber dem Detsensouret de:l' St(;"_‘; Thiere, wie wir weiter
gebung sich leicht beimischt, werden a1 ’
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unten noch niher besprechen wollen, oft ganz unkenntlich und daher
gut geschiitzt.

.Bei den Polyxeniden und Chordeumiden habe ich mich anf
Scl.mlttserien davon itberzeugt, dass thatsiichlich Foramina repugna-
toria fehlen!), doch ist es mir im hochsten Grade wahrscheinlich
gﬁworden , dass bei den Polyxeniden die Haargebilde der Seiten-
biischel und der Schwanzpinsel, und bei den Chordeumiden die
charakteristischen, den Warzen aufsitzenden Borsten, die Foramina
repugnatoria physiologisch ersetzen konnen und als ,Schutzappajrate

'auf(;lzusfassen si1.1d. Ueber den histologischen Bau der Seitenbiischel
zzss ch:van.z[gnsel bei Polyxenus will: ich hier nur so viel mittheilen,
SChW:;lZZ J:inzr Srr}l};lpe von Haarbﬁs.cheln (die der Seiten und des
hinten soriohtnt g 310 x:'ertmg, nur sind die des Schwanzes nach
egt . o ;n stirker enf:wxckelt) eine grosse Zahl von Zellen
mtscr]" : on en Hypodern?lszellen wesentlich verschieden und

Gglicherweise Driisenzellen sind; man konnte dieselben dem Ha-
bitus ihrer kleinen, sich blass firbenden Kerne nach auch wohl fiir

1 Ie . . 3
I“Olyxen)idexi1 icglglfo]:éer noch einmal betonen, dass die beiden Familien der
beanspruchen, da sie e.u;mden von allen Diplopoden ein besonderes Interesse
Receptacula s;minis undsl]:i1 von (}en fibrigen Familien durch den Besitz von
seits und durch das Fehlaarformlgen’ lebhaft beweglichen Spermatozoen einer-
wesentlich wnterscheie eanon dchten Foramina repugnatoria andererseits
Familien den 0hi10pod2;1 buz:ch den ersten Punkt nghern sich diese beiden
tozoen schon im Hoden de; Mf'l denen. allerdings die haarformigen Sperma-
im letzteren Punkte erinne um‘lchen ihre charakteristische Gestalt zeigen und
bei welchen keine Forami ™. sie an fossile Myriapoden, die Archipolypods,
mittel vorkommen sollen 1?na repugnatoria, sondern nur Borsten als Schutz
Polyxenus an diesen Punlct)‘f HeEATHCOTE Nr. 14 kniipft in seiner Arbeit tiber
s;nca of stink-glands, ant(i tlgig::g:tits‘l?scma‘tign an: ,With regard to the ab-
the body, I found in Julus ¢ 1ution of spines arranged in tufts over

hat the Stlnk-gla,nds were formed comparatively

late in the develo m
pment as invaginati
the conclusion that they were fot oy Qo oreal e e w0

it is not difficult to wunderstand very deep-seated characters. If this is 0

: tl
loped in Polyxenus, but that th elats .they may never have been deve-
protection. It is worth noting that thepxlxifl'may have been a sufficient

\rehi

stink-glands. From all these

cestor being related to th

: e Archj
view ‘that the Myriapoda are des}:);)xiy
opposing their descent from Thysanu

poda, . ' a
ded fug I consider it s confirming MY

m i :
ra“ 8 Peripatus-like form, and as

" Bedeutung dieser bis jetzt
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Sinneszellen halten, doch habe ich vergebens nach einer Verbindung
mit einem Nerven gesucht. Soviel steht fest, dass die Haare der
Biischel fiir die Thiere eine besondere Wichtigkeit haben, seien es
nun Driisenhaare oder Sinneshaare. Bei den Chordeumiden bin ich
bei der Durchsicht meiner Schnittserien zu einem ganz dhnlichen
Resultate gekommen, indem ich constatiren konnte, dass die Zellen
an der Basis der mit Borsten versehenen Warzen (siehe oben S. 164)
einen unverkennbar driisigen Habitus zeigten und von den Hypo-
dermiszellen deutlich zu unterscheiden waren. Ich bin daher geneigt,
diese bei den verschiedenen Gattungen und Species in der Gestalt
von einander abweichenden Borsten alle als Driisenhaare aufzu-
fassen und in ihmen einen physiologischen Ersatz der fehlenden
Foramina repugnatoria zu sehen. Da nun; wie man sich leicht
iiberzeugen kann, die Chordeumiden vielfach mit feinen Trépfchen
wie mit Thau tbersit sind, liegt es nahe, diese perlartigen Tropfchen
als ein den Borsten?) zugehoriges Driisensecret anzusprechen.

n Borsten deutlich verschieden -sind zwei

Haargebilde am Hinterende simmtlicher Chordeumiden , welche nach meinen

Beobachtungen von besonderer Bedeutung gein miissen. Am Analsegment

bemerkte ich auf der dussersten Spitze des Riickenschildes n.eb'en"der Med.ia,l}-
linie zwei auffallende stark vorspringende, kegelférmige Chitinhécker mit je .

einer langen nach hinten gerichteten Borste. Auf Schnitten .59:11. ich d.afm
ferner, dass in jeden dieser beiden Chitinhocker zwei stark chitinisirte Chitin-

schliuche einmiinden, in deren Tumen stets ein feines Gerlx}nsel von D.rusen-
luche oder Cylinder habe ich auf

secret deutlich zu bemerken war. Diese Sch ) . ‘
Schnitten weiter verfolgt und gefunden, dass sie d%x‘lr grost(siten ’fl;cla:; :llisd lj;?}?:s
d y i d zwar in der Weise, dass '

e e e mvaer . geschl'zi.ngelter Chitin-~

von dem Darme je ein dorsaler und ein ventraler vielfach : !
ander nihern um gemeinsam

schlauch verlauft, die in der Anal egend sich ein

in den Chitinh‘dck’er einzutreten un(giP beide bis zur Sp'itze desselben zd ve;folge‘r; v
sind, ohne aber mit dem aufsitzenden Haare in Beziehung ZU treten oder 1:11.
einander zu verschmelzen. Die Schlauche werden wﬁ.hren.d 1h1:es gesamim exi
Verlaufes je von einer méchtig entwickelten driisigen, Kleinzelligen M_as;seklfgln
hilllt, die dem Fettkorper sehr ghnlich ist. Die Kerne der Zellen sin

r b en SICh nu t tar ken I 1nct10nsm1tteln wie Ilama:toxy lln- V ; elche
r ml 8

vollig unbekannte Apparaj X | ) "
umiden in gleicher Weise vorhanden ist, haben kann, ist einstweilen nicht mi

i i B bolich, an § inndriisen 21 denken, wie
S;Cherhelt e B T O e n’L Hintzrende des Korpers in den

sie bei Scolopendrella in #hnlicher Lage & _ s in don

sogenannten Spinngriffeln bekannt sind. Scho.n oben ha:be :;cllxleii:\gﬁ?l ,Ohne

sich die Chordeumiden Nester aus einem formlichen Gespinus llen,
rforderliche Secret

s jerzu €
dass es bekannt geworden Ware, welche Driisen das h1zrz oo acrel, i den
liefern; es scheint mir auch wenig wahrscheinlich , dass

) Von den eben genannte
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VIIL. Feinde und schidliche Witterungseinfliisse.

and ggzeg;:ndlalof;Oden _Myria.poden von héheren Thieren verfolgt
Thiors schwer zuer~eP, ist bei der Yersteckten Lebensweise dieser
beispiclsweise o] ‘er‘“u'fn,. und habe ich im Freien nie gesehen, dass
M Booa daln de einen solchen Tausendfiissler verzehrt hitte.
Vﬁoél e 1rand enken, dass etwa Krihen, Amseln oder andere
o Eer Gotn ‘5 Op];) f(_en nachstellen, Versuche, die ich mit Thieren
au Tage Ue%ﬁ:;zrj t Ianstellte, haben keine wesentlichen Resultate
ich absicht?ich ein ‘ Z .nfGCtenfressende Vogel und Eidechsen, die
otzton, Disloro e Zeit angﬁ hungern liess, haben die zu ihnen ge-

iplopoden verschmiht, wahrscheinlich, weil ihnen der Ge-

ruch und Geschmack dieser Thi .

iere . , .
Maulwiirfe oder andere W’auc'mbliiterzut‘iwder var. Ob etwa Tge,
werden,

. . i en Diplopoden gefihrlich
waren mzzzs ;;’Stwtexlen dahl‘nge%tellt bleiben, ]gtwas g?i,icklicher
In oin Glaefs Perimente mit niederen Thieren, z B. Spinnen.
niden hielt, vgvar fl?; l}]: 'ivelchem .I.Ch eine grosse Anzahl von Polyxe-
Plant anen};orke un{;c en;en 1fmgluc.klichen Zufall mit einem Stiickehen
tch nor dos Eerar emerkt eine Spinne mit hineingerathen, und konnte
frot o1l ;s etriibende Factum constatiren,
T nle?o ;eg];mttgls.t eines Pinsels mit vieler Miihe gesammelten
poden wurden da,;eo' pine verzehrt waren. Alle ihrigen Diplo-
gelassen. Finer Sb‘ sen ?‘uch von hungernden Spinnen unberiihrt
in einem ganz legzxn!e,(}?le duﬁch ein Vergessen linger als 6 Wochen
aber vollkommen munt asgefiss ohne Nahrung zugebracht hatte,
Juliden, Polydesmiden ,erOLV::éeuit'zte o dlder Raiho nach lehende
nichst nahm diese Spj ! en. und Glomeriden vor. Zu-
Mitbewohnern des G?afsl:sﬁeb:ib Si(;l;t ken.l.e. Notiz von ihren neuen

0 Jeaer zufiilligen Berithrung betupfte

dass in wenigen Stunden

ne produ

phora vom driggen eirt wird, die bei Lysiopetalum, Poly-

m?zmpafxr an bei beiden Geschlechtern
€0 sind nach Haasg Nr. 17c solche

zonium und Siphono
beschrieben wurden.

sich w i i : !apod

. nd mit solchen bei Peripatus, pe; Poden vorkommenden Driisen unter

einigen Autoren, z. B. Eiste Nr, 99, bel Wizmern ung Insect ie si

cingehen. + @dy versucht wurde, kann jch ;J'l’ W%el :13 Yto f:
) hier nicht welte

lumen, doch gelang es mir bis

- wenig Schaden z
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als sich an diesen Thieren zu vergreifen. Am 72. Tage starb die
Spinne, ohne einen lebenden oder abgestorbenen Diplopoden verzehrt
zu haben. Das gleiche negative Resultat hatte ich mit frisch ein-
gesetzten Spinnen. Ob andere Arthropoden den Diplopoden nach-
stellen, vermag ich nicht anzugeben; die ectoparasitisch lebenden
Milben scheinen den ausgewachsenen Diplopoden selbst keinen
Schaden zuzufiigen, wohl aber den Eiern und jungen Larven. Einen
grosseren Nachtheil diirften die Entoparasiten, und zumal die oft
in grossen Mengen auftretenden Gregarinen, hervorrufen, die ihren
Hauptsitz (meiner fritheren Notiz entgegen) im Mitteldarm haben
und oft den grossten Theil des gesammten Epithels durch ibr massen-
haftes Vorkommen zerstoren. Wihrend ein Theil von ihnen mit
dem Epimerit (oder auch Protomerit) in der Epithelschicht eingebohrt
ist, findet man andere, meist grossere Exemplare, frei im Darm-
jetzt nicht, den Entwickelungscyclus
dieser interessanten Schmarotzer zu eruiren, da ich ihre Encystirung
nicht mit Sicherheit erkennen konnte. Von anderen vermuthlich
schidlichen Entoparasiten habe ich bei Juliden und Polydesmiden
hin und wieder Mermis und in seltenen Fillen junge Nematoden
vorgefunden. Auf pflanzliche Parasiten, die gleichfalls im Parme
vorkommen, will ich nicht niher eingehen. Die gefahr_hchs'ten
Feinde simmtlicher Diplopoden, sowie ihrer Larven und Eier sind
Schimmelpilze. k ' 3
Sehr verderblich wird den Diplopoden die Trockenheit. Kalte
schadet den Thieren viel weniger wie Hitze. Setzt man Juliden
und Polydesmiden im Sommer fir kurze Zeit den 'Str:f,hlen der
Sonne aus, so sterben sie in wenigen Minuten, wéihrgnd 1h11en‘ der
erste Schnee des Winters und der letzte Schnee des Frithjahrs
1 verursachen scheint. Bei empﬁndlicher Kilte
¢ in die Erde zuriick, um in vder%
ersten warmen Tagen des Friihjahrs wiedel: her\.rorzukom'men‘. ge;
meinen (tefangenen habe ich nie einen elgenthche?l Wmﬁxscta
beobachten kénnen, doch ist die Nahrungsaufnahme in den : ona, eli
December und Januar eine ganz minimale und findet man .m dx.ese*
Zeit auch nur relativ wenig Gregarinen im Dapme. D.ass die DlplO'.
poden Feuchtigkeit sehr wohl ertragen ‘kﬁnnen, Z,elgt f‘)zlge?se;
Versuch, der seine Anregung einer Arbeit PLATEAU.S N(;*. C;ils-
marine Myriapoden verdankt. Prarsav hat ct?nstat];rt, hagzt e
poden, und zumal Greophilus, eine lingere Z.e1t unbesc ad nte
Wasser leben konnen und, dass einige Species der Strandgegend,

zichen sich alle Diplopoden tie
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wie Geophilus maritimas und Geophilus submarinus sich mit Regel-
méssigkeit von der Fluth ihersptilen lassen, um bei der Ebbe aus
einer Art von Scheintod schnell wieder zu erwachen. Ich sglbst
habe mit Diplopoden experimentirt und eine Anzahl von Juliden
und Glomeriden in ein mit Wasser gefiilltes Glasgefiss gebracht
und die Thiere zum Untersinken gendthigt und dann feststellen
konnen, dass der grosste Theil meiner Versuchsthiere ganz gut

6 Stunden, einige auch 8 Stunden, aber kaum linger unter Wasser
bleiben konnten, ohne abzusterben.

holten sich die meisten Juliden ziem
Die Glomeriden sinken nur sehr sc
zu Grunde als die Juliden.

ist den Diplopoden nicht n
udthig. In heissen Sommert
die sich nicht tief genug
Daher ist die glinstigste

Auf Fliesspapier gebracht, er-
lich schpell, andere langsamer.
hwer unter, gehen aber schneller
Ein gewisser Grad von Feuchtigkeit
ur angenehm, sondern unumginglich
agen gehen viele Exemplare zu Grunde,
in die feuchte Erde zuriickgezogen haben,

Zeit des Sammels entschieden der Herbst,
indem der Morgennebel den Thieren die néthige Feuchtigkeit und
die am Mittag durchbrechende Sonne eine angenehm milde Wirme
gewihrt.  Zur Herbstz

eit habe ich duorchschnittlich viel mehr
Exemplare erbeuten konnen, als im Frithjahr; im Hochsommer

findet man Diplopoden nur an ganz schattigen, stets feuchten Plitzen.
Ein Sammeln der Thiere zu verschiedenen Jahreszeiten und an den

n hichstem Interesse, da man dadurch
zahl der verschiedenartigsten Species

osse Mannigfaltigkeit der verschieden-
ten oder Abberationen auffindet.

nicht nur eine reichliche An
erhilt, sondern auch eine gr
artigsten Varietiiten, Spielar

IX. Farbungsvarietaten.

dass zwei Autoren zwei verschiedenen Species oder deren Varietiten einen
und denselben Namen gegeben haben ; beispielsweise het Brawp eine Varietit
von Glomeris pustulata als Glomeris marmoratg, aufg

1
Kocu denselben Namen Glomeris maym,

conspersa verwendet. Damit man sich jn der schwier e : .
TP . n S Di-
plopoden leichter orientirt, ist es wiing 8 ystematile der

chenswerth, daqq bei j i )
moglich die Synonyma angegeben werden, ’ e Spestes wo
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N er
bei welchen einerseits die typische Spfmeszemhnuggr :neshge :iv:smin-
verwischt ist, und andererseits Ank.la,nge. an a;weifel dass eine
verkennbar sind. Es unterliegt gewiss keinem sndi é ecies auf-

Zahl der von den Autoren als se}bs:cstan }gg ; i11)1 manchen
f:::z;alten Formen, in Wirklichkeit nur Varietiten sin i;; et
tIji‘éillen wird man daritber streiten kén.n en, ob }]:1 and::'f Es kommt
von einer Varietéit oder von einer SPec’.les sPrec.: neinerr; scharf um-
vor, dass solche Varietiiten constant micht n}? ' -ln weit voneinander
O‘re’nzten Ausdehnungsgebiet, sondern auc d 1]c»estia'mdig genau die-
:ntfernten Gegenden angefundel.l wer(i}en o men von der Gattung
selben Mérkmale zeigen. Beisplelswc?lse kom mit den von Larzen
Glomeris in Baden Varietiten o die -g;nau'nstimmen. Ich habe
fir Oesterreich-Ungarn beschriebenen i ereéa‘von iiberzeugt, dass
mich aber durch sorgfiltige Beobachtungen

. rm der Species
zwar derartige Varietiten von der typischen Grandfo

i tinuirliche Reihe
. ie aber durch eine con ©
i bweichen, dass sie aber : . jes verkniipft
:::eﬁggzraangsform;n in der Weise mit der .}lSpi:ejon einan(fer
sind, dass ia,n zwar die beiden Extreme derH Be;lu :iehen' o vialen
’ : beim Hin
ieden bezeichnen muss, seiokeit leicht erkennt.
%agzerv?;c}slgrmen aber die Zusammengehorlgkeltaée;erschiedenen
Selbstgersiﬁndlich miissen solche Uebergangﬁf;mi:mer direct neben
Plitzen gesucht werden und finden sich n;:Veiter unten werde ich
°© vor. .
i neben den Extremen . ; ies auch zwei,
exnai]ndelrugjerdass ausser den Varietiten einer i};;f;ler o dircotor
noe aesen s h Uebergangsformen mit elnan den Unter-
Ja drei Species durc -hei Bei solchen vergleichen en p
N stehen sC elen. bende Thlere7 1€
er?lndzzgdgrfen natiirlich nur atlsgewachsese;v}reendung finden; in
Si(}(i’l uirlrg'keinenn Hiutungsstadium beﬁ‘nden,' : Zeit firr Unterschei-
Alkohol aufbewahrtes Material Wil‘dl- 11111 ku]:::uchbar
I 3 un . e
i nuancen ginzlic s Familie der
dungen vc;‘n Farbuiiihe eben besprochenen Pli)nk;ce ];i;(iaspiel sbgibt,
Da fiir simm . das beste )
i lopoden i ciell
i simmtlichen Dip . milie und spe
w(zr'llcilr‘leflldx:l!;i:: nWeiteren Besprechungen an dlest;1 f;avon der Gattung
axi d%c Gattung Glomeris ankalipies LATGZEL inima, G. Pustulata;
Glomeri fol oo Species aufgefiihrt: . tontina, G- conspersa,
Gomelrlli Oé transalpina, G- guttats, @ ther niln ein anderes
Gr. o cl'ra,' .G' cingulata, G marginata. hon illustrirtes Buch
. tyroliensis, G ) 0. Koom's Nr. 28 s
Myriapodenwerk, etwa C.

ies-Namen vorfinden;
. derer Species o
i eine Menge an wihnten Species.
bem.xtzt ? d.erdb nocv];ohl alles Varietiten der eben er e
es sind dies aber

Berichte V. Hoft 2.
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Von der Gattung Glomeris will ich als interessanteste Species
G:r. conspersa C. Koch auswihlen. Zu G. conspersa darf man mit
metghcher Gewissheit als Varietiten zurechnen: G. marmorata
g. Koch, G Klugii C. Koch, G. porphyrea C. Koch, G. irrorata
. Koch, vielleicht auch G. nobilis C. Koch und G- maculata C. Koch.
Als neue Varietiten von (. conspersa beschreibt Liarzen die Var.
coccmea.(Latzel) und Var, excellens (Latzel).
dur chB“;;j;‘;flgmegden kommen Firbungsvarietiiten hauptsichlich
selbe bald auff: ller d rundfarbe des Riickens zu Stande, indem die-
und dadurch d'a fe-).n ?Jlass, lfald dunkel, ja ganz schwarz sein kann
oder SPritzﬁecli: m dﬁe Spe-cles charakteristischen Flecken, Streifen
der Oberfliche lgsls:es 11; ;velflge;' unkenntli.ch werden; in der Sculptur
ein Unterschied meist nich;3 lnazﬁw‘:i}::z}.neden gofirbten Varietiten

Die exacteste Schild
; : erung der Farbun ;
ist von Lanznn gegeben worden . g von Glomeris conspersa

1 . . ] .
R‘)Stgell))t:nD{t?isF ZI:: ]-s ttmerflhch verdnderlich. Grundfarbe des Riickens aus dem
Alle Ringkanten schm einsw R‘ostrothen, ja zum Scharlachrothen tibergehend.
dunkelbraun bis s lma gelblfdl oder weisslich gesiumt. Kopf und Fihler
Griibohen. Dep 1 :llwzlrz; ?wmchen den Fithlern befinden sich einige helle
und Hinterrande bre::c 1}d ist auf der Mitte dunkelbraun, resp. am Seiten-
die Verdunkelung der ]ﬁe;? umt durch die angegebene Grundfarbe; seltener fehlt
formigen Mittell 'fn - lk e, Der Br.ustschild ist mit einem mehr weniger spindel-
flecken von braunge ecden und lzeld'erseits davon mit einem sehr grossen Quer-
breiter Randsanm l;'n os er schwirzlicher Farbe gezeichnet, jedoch wird eim
des Brustschildes versghux?]] von- der Grundfarbe eingenommen, Der Mittelfleck
Seitenflecken, Alle fc]m1 “ nlc}}.t selten ganz oder theilweise mit den beiden
einen vom Vorder- bisoziendg?l Riickenschilde besitzen auf der Riickenhohe je

rien F;I; km{:errande reichenden dreieckigen, mit der Spitze

Mittelflecken sind balq bre-: von derselben dunklen Farbe wie vorher, Diese
abnehmend, und f‘)l'mir;nm .balds c!nm‘é,ler, naclt hinten gewdhnlich an Grosse
reihe. Ueberdies ging alle f:-fne mexs_t sehr lebhaft abstechende Mittellings-
formigen Spitzfleckch fickenschilde immer mit sehr zahlreichen punki-
en bedeckt, welche bei einzelnen Individuen ur:ld im

i .. o iiber .
]e;::n‘i;iugd i’ Léingsreihe von Fi;;:: te;le lfbel dem Seitenrande der Schilde
nd aber meistens die Zw ginnen (Var. pentasticha Latzel)-
weniger lebhaft bespri wischenriume zwische i jel
lich frei von den Sg:i'::ftl alli sonst, Dep Seitenrand Iclle(li-ersl iFl eckenre.1 hen .wel
grossen, sich seitlioh weiz chen, Dog Endsegment besit: tc hilde bleibt zier-
Mitte spitzig nach hinten o ausbreitenden schwarzen Fle:k M:ll Gl‘lmlde e"‘;e“
s 'weitert , der gich in aer

zu erreichen. In m » Ohne aber n :
anchen Gegenden verschwind:tr giae]b;tva;fs gen} I:Interrand
e Grundfarbe vor
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Erscheint nach der Schilderung dieses Autors die Fiarbungs-
verschiedenheit bei G. conspersa®) schon ziemlich gross, so ist sie
nach meinen eigens auf diesen Punkt gerichteten Beobachtungen
noch viel mannigfaltiger. Ich habe G. conspersa zu vielen Hun-
derten an den verschiedensten, oft weit von einander gelegenen
Fundorten der Freiburger Umgegend, beispielsweise dem Schloss-
berge, Brombergkopf, Schonberg, Kaiserstuhl, Rosskopf und an-

deren Bergen, sowohl auf nackten Higeln als in Weinbergen, in

Laub- und Nadelwildern, unter Steinen wie unter Pflanzen, unter
Rinden und unter Moos, kurz in den verschiedenartigsten Lebens-
bedingungen, vorgefunden. War mir schon beim Sammeln der
Thiere der grosse Unterschied in der je nach verschiedenen Lioka-
lititen wechselnden Firbung aufgefallen, so trat dies um so mehr
hervor, als ich die Thiere neben einander unter gleichen Existenz-
bedingungen in einem Terrarium (in welchem nur Humus, Moos
und modernde Blitter waren) vergleichen konnte. Ich iiberzeugte
mich davon, dass die Individuen eines und desselben Fundortes
meist im grossen und ganzen unter sich gleich gefirht, aber von
den Individuen eines oft nicht weit entfernten Fundortes we-
sentlich verschieden waren, Die Gr'_lomeriden leben, wie ich schon
frither betont habe, in Colonien auf einem ganz bestimmten kleinen
Bezirk zusammen und bleiben, wenn sie nicht zu sehr gesttrt werden,
jehrelang auf derselben Stelle. In einem in der Nihe des Sieben-
gebirges am Rheine gelegenen Garten fand ich G. marginata an
einer dunklen Ecke, auf einem Platze, der nicht griisse?r als ein

et
o und Beine blass oder gelblich,

der dunklen Zeichnung fast ganz. Unterseit :
lich verdunkelt sein.“ Ferner gibt LATZEL

Individuen gesehn habe, bei welchen er
lben oder der rostrothen Varietdt ange-
laren der Var. excellens die Grund-

letztere -konnen mehr weniger bréun
an, dags er eine grosse Anzahl von
im Zweifel war, ob sie der rostge

hérten, und erschien bei einigen Exemp ar. € e
farbe durch Pigment fast verdeckt, wihrend andere Individuen fast glénzen

schwarz aussahen. Derselbe Autor hat die auf scharlachrother Grt%ndfarbe
lebhaft mehrreihig schwarzgefleckten Thiere (aus Oberkérnthen und Tn‘?l) als
G. conspersa coccinea (vielleicht der @ maculata C. Koch .syn.) beztaufhnet.
C. Kocr nennt die auf rostrother Grundfarbe schwarz bespritzten Ind1v3duen
G. conspersa, die auf rostgelber Grundfarbe gleichfalls schwarz Dbespritzten

Exemplare dagegen G. porphyres. K
%) Mit Glomeris conspersa zusammen iom i

. i s i taten-
merig i r. ‘Letatere Species kommt bei den Varie

pustulata recht hiufig vO P 1s Grundfarbe schwarz

bildungen weniger i ht. da die Thiere constant &
niger in Betrachf, ) .
haben, und die beiden cherakteristischen Fleckenreihen des Riickens nur
othen variiren.

zwischen dem Orangegelben bis Gelbr

mt in unserer Gegend Glo-
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Quadratmeter war, seit dem Jahre 1883 bis heute jedes Jahr wieder,
aber nie an einer anderen Stelle des Gtartens oder in der nichsten
Umgebung desselben. In gleicher Weise habe ich mich in der
Freiburger Umgebung davon iberzeugt, dass G. conspersa seit
mehreren Jahren genau dieselben Wohnplitze beibehilt.

Was nun die Firbung der von mir gesammelten Individuen
von G- conspérsa angeht, so schwankt die Grundfarbe des Riickens
zwischen glinzend schwarz, schwirzlichbraun, braun, scharlachroth,

rostroth, rothgelb, grin und schneeweiss; ferner waren zwischen

diesen Firbungen alle nur denkbaren Mischungen und Ueberginge
vorhanden. Die schwarzen ) Exemplare stimmten offenbar mit der
LfTZEI"Sc}‘-en Var. excellens iiberein; die schneeweisse Form lag
mir nur in einem Exemplar vor, welches ich mit anderen Indivi-
due.n von G. conspersa auf dem hiesigen Schlossberge unter einem
Steine auffand. Das Thier, ein fast ausgewachsenes Weibchen,
war auf seinem gesammten Korper sowie seinen Beinen und Ar-
tennen blendend weiss, liess aber die fir G, conspersa charakte-
rlstl.sche Zeichnung noch schwach erkennen. Die Rinder der
Sfﬁhllde zeigten einen kaum merklichen Stich in’s Gelbe, und waren
d.xe Ocellen auffallend schwarz pigmentirt. Da dies Th,ier wihrend
einer dreiundeinhalbmonatlichen Grefangenschaft seine Farbe nicht
wahrnehmbar verinderte, ist der Gedanke an einen Hiutungssu-
s‘?and aysgeschlossen. Auch Lamznr gibt an, dass er aus OGal-
zien weisse Exemplare von Glomeriden in S{Jiritus geschickt be-

kommen i in die Nj
habe, die er in die Nihe von @, connexa zu stellen

geneigt ist, ohne aber zu entscheiden, ob er im vorliegenden Falle

.
) Diese schwarzen Varietiten

G. marginat und Kbmmen 1t a hatten eine auffallende Aehnlichkeit mit

. PR er Species
nicht die iib " Bp verwechselt werden, wenn man
sichtigt. Azlciexll)gi[e;i?ale der Species, z. B, Seulpturverhiltnisse, mit bertick
Varietiten, bei denen se}I;en Spem?s von Glomeris findet man solZ:he schwarze

’ ehwarzes Pigment die Grundfarbe des Riickens und die

Specieszeichnung mehr weni
ger unk i i
von G. hexasticha eine dunkle For?n ‘;Tll;l oh mach, Hasan N 17 besohrel

Y a' il
G. connexa eine Varietit tenebrosa ben porr obseuras forner hat Luzzs

N e ste
connexs gleich ist, jedoch wie G, hexast "

schild besitzt,

iche, dass sie in der Firbung der &
& einen hinten ausgerandeten Ansl-
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einen Hautungszustand oder etwa einen Albino vor sich gehabt
hat. Was die zwischen den beiden Extremen glinzend schwarz
und schneeweiss liegenden Firbungen angeht, so mdchte ich ohne
Abbildungen zu geben auf dieselben nicht niher eingehen.

Es fragt sich, welche biologische Bedeutung diesen Farbungs-
varietiten zukommt. Soviel kann als feststehend angesehen werden,
dass dieselben weder auf Altersunterschiede, noch auf Hiutungszustande,
noch auf die verschiedenen Ernihrungsbedingungen zuriickgefiihrt wer-
den kénnen. In manchen Fillen ist die Féirbung offenbar eine Anpassungs-
firbung und kann daher aus dem Selektionsprinzip erklirt werden.

Als ich auf dem hiesigen Brombergkopf nach Scolopendrellen

suchte, fand ich auf der Sudwestseite, tief in dem fusshoben .

Moose versteckt, eine missige Anzahl von Glomeriden, die ich zwar
sofort als zn G. conspersa gehorig erkannte, deren Firbung aber
s0 auffallend mit der Farbe des Mooses ibereinstimmte, dass der
Gedanke an eine Schutzfirbung durch Anpassung der Thiere an
die Umgebung sehr nahe lag. Simmtliche Exemplare, die icl? anf
diesem Berge erbeutete, lebten ausschliesslich im Moose 1.1nd zelg.ten
genau dieselbe Grundfarbe, wihrend von einer sonstigen Zeich-
nung und Spritzflecken nur eine mehr weniger schwaf:he An-
deutung zu erkennen war. Niemals habe ich wihrend zwel Jahren
auf dem Bromberge eine andere Glomeris-Species oder'eme am.iere
Varietsit von G. conspersa aufgefunden. Ein zweiter nicht weniger
tberraschender Fall von auffallender Uebereinstimmung  der ;E‘ar-
bung der Thiere mit der der Umgebung kam mir a}xf dem Kalser(i
stuhl zur Anschauung, als ich an den Losswinden in der (.S‘rlegen

von Ihringen nach den Verstecken der dort héil.aﬁgen Maclflhs pof-
lypoda suchte. An Stellen, an welchen ich wiederholentlich au(i
merksam gesucht und nie einen Tausendfiissler ge'sehep h»a’,tteff fan

ich plstzlich eine grosse Zahl Individuen einer klelm?n VametatL Yon
G. conspersa, die zusammen mit Julus sabulosus frei zfuf den oslz-
winden sassen und derart mit Lossstaub tiber vfnd ‘uber bede; t
waren, dass sie fast unkenntlich erschienen, und ich ihr Auffinden

mehr einem Zufall verdanke. Auch noch nachdem ich den Staub,

ich i Riicken-
wel i thlich in Folge des Secretes der
e o e tfo gewahrte ich eine Firbung,

driisen fest anhaftete, entfernt hatte, A
) . N
die von der des Ligss in nichts zu unterscheiden Wfa; hl'\]—ac}:njlzsizi
beiden Bef sste der (Gedanke, dass es 81C ier
efunden mu handeln konne, anfgegeben

ganz zufillige Firbungsitbereinstinmung )
; an
werden, und die Moglichkeit einer Anpassungserschemung
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Wah'rscheinlichkeit gewinnen. Bedenkt man, dass die Glomeriden
wie ich bereits vorhin betonte, jahrelang auf denselben bestimmten,
oft ganz kleinen Ausdehnungshezirken wohnen bleiben, so ist e:;
bf%grilfh.ch, dass die jedesmal am giinstigsten gefiirbten ’Individuen
die ubr.'1gen berleben und zur Fortpflanzung gelangen, wodurch
allm.é:hhg eine natiirliche Auslese stattfindet, welche zu e;iner mehr
weniger deutlichen Anpassung an die Umgebung und dadurch zu
;ner Schutzf’a}rbung fihren muss. Leider habe ich an anderen
inunéi::ell;;- lr)ne wieder 161%16 bemerkenswerthe Uebereinstimmung
findon kﬁnzznungE‘der 'lh}ere mit der der Umgebung wieder-
S . Eine solche? Uebereinstimmung konnte auch nur
& erwartet werden, wo die Firbung der betreffenden Lokalitit
emekelmgermassen constante ist. An den Fundorten, wo die Ver-
Z;Iels. eis(}:ereiirlomelmlfen mit Vers?hi?denartigen Pﬁanz)en bewachsen
o éden ” ;r bsto ¢ le;ﬂschon a priori unwahrscheinlich, da die ver-
o Dot n;%“ -~ ‘enh anzen (wie Brennessel und anderes Unkraut)
e T Wmilsche stehen, und da diese Kriuter auch im Ver-
Plitsc L aach sthums .mehrfa(:%l die Farbe wechseln. An solchen
Tadioida ni:}(:ts von]D einer glem-hmé:ssigen Firbung simmtlicher
Exemplare nebenez'u zmerken., Vlelmefhr sah ich blasse und dunkle
dings don G o mander. Eine gewisso Schutzfirbung ist aller-
sprochen , 4 : o nspersa-Individuen an keinem Fundorte ganz abzu-
éharakter’isti:ch:l ]S?a:b-enzgs?mmensmuung des Grundtones mit der
schon an und fir ficile:i-er?l('}hlimng und. den Spritaflecken, die Thiere
consperse. Tuss dio A ic "unschembar macht, Fiir Glomeris
di Thiore die Gewobaners hone, 1S 1% von Vorthel sein, weil
ihre Verstecke zu v<~3rlasssen.a el?’eihtinie:nd wieder bei feuchter L.uft

er Gelegenheit mochte ich

bemerken, dass ich die lebh

. aft und vef, D.P i

niemals ausserhalb ihrer,Verstz:keg;ec;ltlrf;'iflﬁe}? {plopodenspecte®
abe,

rd durch Ziichtungsver-
B Versuche zeigen, wie
Species (5. 8. 16) etwa

suche festgestellt werden.
sich die aus der Kreuzung
hervorgehenden Nachkommen verhalte
Zoologisches Institut der Universril';éi,t Frei
December 1899, 8

verschieden or

——
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