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Morfologia dell' apparecchio sessuale femminile,
glandole del cemento ¢ fecondazione nei Crostacei
Decapodi | 7
pel

Dott. G. Cano.

Con la taveola 17.

3

Durante un soggiorno di pitt mesi nella Stazione Zoologiean di
Napoli, io ho fatto una serie di ricerche sull' appareechio sessuale
femminile dei Crostacei Decapodi. | |

Quantunque il nnmero dei lavori che esistono intorno a queste
argomento per opera di celebri naturalisti non sia punto inconsidere-
vole, segnatamente per quanto concerne la forma esterna degli organi
gsessuall, manca tuttavia wno studio dei medesimi nell’ infera servie
dei Deeapodi dal punto di vista morfologico; pochissimo pure esiste
cirea la loro struttura intima. Io ho preso quindi occasione nel
corso dei miel studi di dilucidare molti punti sin ora rimasti oscuri
intorno 2l anatomia ed alla fisiologia degli organi inferni della
generazione in questo ramo d'animali articolati, e di ecolmare non
poche lacune esistenti sulla minuta strutfura di questi organi. Nel
presente lavoro fard in primo lnego un esame comparative dell’ap-
parccehio sessuale femminile nell’ intera serie dei Decapodi
in rapporto coi Leptostrael, estendendo inolire le mie considerazioni
agli altel Poracostraei. Tratterd secondariamente dell’ intima struttura
dell’ ovaio e dei suoi organi annessi. - |

I1 terzo obietto del mio lavoro riguarderd la sede di quelle
glandole, che i naturalisti Alemanni chiamano glandole del cemento
(Kittdrlisen), le quali al momenfo della deposizione delle nova se-
gregano quella sostanza vischiosa che, mentre proeura alle medesime
un involuero esterne di protezione, le fissa nella pluralith dei casi
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ai peli dei pleopodi (falsi piedi dell’ addome). In ultimo esporro i
risultati da me ottenuti intorno alla fecondazione.

Le mie ricerche furono estese ad un grandissimo numero di Cro-
stacei viventi nel golfo di Napoli. Non ho perd potuto esaminare
aleune forme di Decapodi che non hamme dei rappresentanti nei
nostri mari, quali sarebbero le forme dei gruppi: Raninidea e Litho-

didea. B mi sarebbe senza dubbio tormato molto gradito poter anche

io portare il mio eontributo per lo studie morfologico di queste forme
di incerta sede. :

Ad esempio i Raninidei vengono dalla maggior parte dei siste-
matici, dietro 'avviso di MiLye Epwarps, inclusi tra gli Auomuni;
mentre per DE Haaw, Boas e Craus non sarebbero che Brachiwi
genuini, nei quali, per la ristrettezza dello sterno, lorifizio valvare si
apre nell’ articole coxale dell’ antipenultimo paio di zampe. Questa
questione potrebbe essere 1isolta molto facilmente, tenendo conto
di alenne partieolavith dell’ apparecchio sessuale, quali la presenuza
d'mn receptaculum seminis comune a tuiti i Brachiari.

Non privo del tutto d'interesse sarebbe pure poter nei Litodidei
constatare le medesime anomalie dei Paguridi, circa la posizione
asimmetriea dei due tubi ovarici nell’ addome; e c¢ido per meglio
confermare le vedute di Boas, che il Zifhodes non sia altro che un
Eupagurus modificato.

Per quanto riflette poi le ricerche istologiche degli organi
sessuali, -i0 mi sono prevalso dei metodi di preparazione adottati
comunemente nella Stazione Zoologica di Napoli.

Ringrazio il Dr. P. Mayer per le molteplici cure a me rivolte
durante il tempo delle mie ricerche.

Napoli, Stazione Zoologica, Aprile 1890.

Introdunzione stovica.

Brevi frammenti sull’ apparecchio sessuale femminile dei Crostacei
Deecapodi si incontrano nelle opere di ArisroriLe!. Egli perd non
conobbe effettivamente i veri organi della generazione dell’ Homarus,
ma considerd come tali 1 gangli-nervosi della catena ventrale (giusta
T'affermazione di Cavoriwi), _

Da ArisrorILE sino al principio del nostro secolo, oltre le brevi

1t ArisTorELES, Thierkunde. Ubers. von Jirouny Bona MeveER. Berlin
1855. pag. 457. | |
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ed erronee considerazioni che lo SwammERDAM! fa sull’ apparezchio
genitale del Paguro, nessun’ altra nozione ho io potuto avere al
riguardo, tranne quelle che si frovano nella memoria del CAvorivi

Cavorixi? diede per il primo una esatta descrizione dell’ apparecchio
sessuale femminile di aleuni Decapodi (Stenordynchus, Briphic, Pa-
chygrapsus, Dromia, Arefusy. 1 risultati ottenuti da questo acuto
osservatore iutorno allo sviluppo dei Crostacei sono degni tuttora
d'una grande considerazione. CAvorini conobbe infatti la Zoea prima
di Bosc?® e fu in qualche modo precursore del Tuompson? nella
scoperta della metamorfosi dei Crostacei.. Fgli infatti descrisse e
figurd (p. 153, tav. H fig. 9) la larva del Pachygrapsus marmoratus
appens usecita dall’ wovo. CavoLINI perd non seppe trar profitto di
guesta sua scoperta, né potea d'altronde dare alcun impulso - alla
medesima, tenendo conto delle dottrine allora predominanti sulla
metamorfosi; a pag. 165 viene infatti alla conclusione, che »la razza
dei granchi, appartiene alla prima classe delle trasformazioni naturali
dello Swammerdamio, le eni uova cioé contengono I'animale perfetto
il guale non ha bisoguno di ulteriore trasformazionec.

Brevi considerazioni sull’ apparecchio sessuale femminile dei
Crostacei Decapodi si incontrano pure nelle opere di G. Cuviers.

Rarure® deserigsse pin tardi quest’ apparvecchio nell' Adstwcus e
"H. MzyE Epwagrps? estendeva in seguito le ricerche ad un gran
numero di Crostacei, dando notizie pilt particolareggiate sulla forma
e sulla situazione topografica del medesimo in rapporto cogh altri
organi -del corpo. | |

Per quanto si riferisce allo studio c'tella, forma esterna di questo
apparecchio, contribuirono inoltre: DELLE CHIAIE® per U'dretus wrsus,
GAM}S v per I Astacus e la Muja, Hoxuey 19 per I Astacus ¢ recentemente

1 Bibliae naturae 173':’. pag. 200,

2 Memoria sullagenerazione dei pesci e del granchi. Napoli 1787, pag. 198 aseg.

3 Histoire naturelle des Crustacés. Tome 1. Paris 1830. pag. 18, 196.

4 Zoological Researches 1830.

5 Legons d'anatomie comparée. Paris 1809.. Tome 5. pag. 188, 189,

% Bildung und Entwicklung des Flusskrebses. Leipzig 1529, pag. 1, 3.

7 Histoire naturvelle des Crustacds. Paris. Tome 1. 1834. pag. 165.. Régne
animal de Cuvier, Crustacés (Atlas). X.econs swr l'anatomie et la physiologie
comnparée de 'homme et des animaux. 1870. Tome 9. pag. 280202,

8 Descrizione e notomia degli .animali invertebrati della Sicilia eiteriore.
Napoli 1841, pag. 87 (con figura nel testol.

% Icones Zootomicae. Leipzig 1857, Tav. 11 {le ﬁgme sono riprodotte sui
lavori originali di M. EDwARDS ¢ SUCKOW). .

10 The Crayfish. 5 ed. London 1889, pag. 179 {con figura nel testo).
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- Ismixkawatl per 'Aéyephyra compressa. Per quanto riflette la co-
noscenza della minuta strutfura dell' ovario confribuirono, oltre ai
lavort di RarERE, HuxLey ed IsHIKAwaA sovracitati, le memorie di
LEUCKART 2, LEREBOULLET3, WALDEYER% ¢ . MAYERS.

1. Morfologia dell’ apparecchio sessuale femminile.

In tutti i Malacostraci la forma pih semplice di apparecchio
sessuale si incontra nella Nebalic.

Gli ovari® sono gui due tubi simmetriei, 1 quali dalla sesta
somite del pleon s'avanzano nel torace al disotto del cuore, al disopra
ed ai lati dell’ intestino, e shoeccano coi loro brevi condotfi trasversali
nell’ antipenultimo ancllo del torace.

Indicherd col nome di lobo anteriore, quella porzione dovario
che corre nella cavitd toracica all’ innanzi dell’ ovidotto, e eol nome
di lobo posteriore la porzione residuale che s'avanza nell’ addome.

Come prima differenziazione da guesta forma primitiva bisogna
riconoscere Vunione intima che interviene tra singole porzioni dei
due tubi ovarici, sia che guest’ unione si effettui con una semplice
fusione, sia per mezzo di una porzione intermediaria.

L'ovario diventa quindi effettivamente un organo impari, e questa
‘condizione, comungue si manifesti, ¢ sempre il risultato di un pro-

1 On the Development of a Freshwater Maecrurous Crustacean Afyephyrae
compressa de Haan., in: Q. Journ. Micr. Se. (2) Vol. 25, 1885, pag. 393. Tav. 25 fig. 1
2 Zur Morphologie der Gesc}fdechtsergame GGttingen 1847, pag. 35-—43.
3 Recherches d’emblyolagw eemparee gur le développement du Brochet,
de la Perche &t de 'Eerevisse. in: Mém. Etmng Acad. Se. Paris Tome 17. 18{32
pag. 630—669. :
4 Eierstock und Ei. Leipzig 1870. pag. 85-——86.
- 5 Zur Entwicklungsgeschichte der Decapoden. in: Jena. Zeit. Naturw. 11,
-Bd. 1877, pag. 191, 205. — Oltre ai lavori sovracitati mi consta dalla letieratura
esistere altre memorie, delle guali anche per complemento della medesima intendo
presentare l'elenco, non avendo avuto I'opportunitd di poterle consultare:
z) Porrius, Ephemerid. Nat. Car. Dec. Anmn. 6. pag. 48.
b) ROSEL voN ROSENHOF, Insecten-Belustigungen. 3. Bd. 1755. pag. 311,
¢} GEVECEE, De Cancri Astaci gquibusdam partibus. 1817 (se contiene la
o descrizione dell’ apparecchio sessuale?).
d) BUCKow, . Anatomisch - physiologische Untmsushungen der Kmsten—
thiere. Heidelberg 1818, 1, Bd, 1. Heft.
¢) DuverNoy, Fragments sur les organes de la génération de divers
. animaux. in: Mém. Acad. Sc. Paris Tome 23. 1850,
8 Craus, Unte;suehungen ZUr Elfmschung der genealogischen Grundiage
des Crustaceen-Systems. Wien 1876, Tav. 15 fig. 4
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cesso acquisito!, come lo- si pud dimostrare col dati filogenetici? e
coll’ esame delle singole variazioni individualis.

Tenendo conto della modificazione sovraccénnata, i Peneidi
(Penaeus, Sicyonta) tra tutti i Decapodi presentano la condizione piu
semplice in rapporto al tipo primitivo della Negbalia (v. fig. 1).

Gl ovari anche qui sono due tubi simmefrici che dall’ ultima
(sesta) somite del pleon s'avanzano nel torace; posteriormente pero
s1 riuniscono in nn pezzo impari che penetra sopra lintestino retto
nella hagse del telson; prima di entrare nel torace si riuniscono una
seconda volta e ciascun ovario si estroflette lateralmente in una serie
di lobuli (otto}4, si ricongiungono wuna terza volta in corrispondenza
della porzione pilorica dello stomaco, e nuemmente si separano in
due corni divergenti che attraverso gli adduttori delle mandibole, ai
laii dello stomaco, al disopra della glandola epato-pancreatica
raggiungonoe il bordo anteriore del eavo toracico. ' -

Gl ovidotti si separano trasversalmente dal sesto paio dei lohuli
laterali e i aprono nell’ orifizio vulvare situato nell’ articolo basilare
del sesto? paic di appendici toraeiche.

Tra tutti 1 Toracostraci, questa forma primitiva di apparecchio
sessuale si ineontra ancora negli Stomatopodi (Sgquille) 6. 11 processo
di fusione qui interessa i due traifi dei due tubi ovarici che occupano
il telson e le quattro nlfime somiti del torace. Ciagcun ovaio 8i estro-
flette pure lateralmente in un lobulo in corrispondenza dl claseuna

somite.

A differenza dei Peneidi aceenno alla divisione metamerica dei

1 Erra quindi Geemxpaur {(Manuale d’Anatomia Comparata trad. pel Dr.
CAarLo EMeERY. 1882. pag. 336), allorché riconosce come forma fondamentale
dell’ apparecchio sessuale dei Crostacei una glandola unica, mentrecché in ori-
gine L un organo duplice a simmotria bilaterale.

2 CLAUS, op. cit. pag. 30

3 A questo riguardo io debho far osservare, di aver parecchie volte con-
statato la fusione dei lobi posteriori dell’ ovario dell Aretus wrsus, i quali ordi-
pariamente sono separati {(v. Denrm CHIAIE, op. cif. L ¢J.

4 Questa suddivisione in otto lobi esprime evidentemente un aecenno ad
una divisione metamerica di ciaseun ovario in rapporto al numero delle somiti
del torace, che secondo Craus deve cousiderarsi di otto (v. Craus, op cit.
pag. 6 h

5 A seanso d'equivoci, debbo sin d'ora dichiarare, che per tutto cio che
riﬂette lontogenia di questo gruppe, ioc mi sono rimesso camgletamente alle
Adee di Craus (op. eit. . ¢.).

4 @Gronerx, Die Geschlechtsor gane von ngnéga, mantts, in: Sitz.-Ber, AI{ad

Wien. 74. Bd. 1876. pag. 395, 404. fig. 2,
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due ovari si trova qui manifesto non solo nella porvzionme che sta
nel torace, ma ancora in quella che s'estende nell’ addome, ,;

L'apparecchio sessuale dei Peneidi rappresenta il tipo fon-
damentale, al quale devono riferirsi tutte le altre forme che si
sono ulteriormente modificate nell' intera serie dei Decapodi; il me-
desimo, al pari di quello che si osserva negli Stomatopoedi, offre la
condizione pitt bassa e la meno differenziata tra futti i Malacostraci
in rapporto all’ apparecchio sessuale della Nebalia.

Posgono intanto nei Decapodi presentarsi due forme tipiche di
apparecchio sessuale totalmente diverse:

1) Nella prima la guale si trova limitata ad aleuni groppi ben
definiti di Decapodi: Talassinidi (Gelia e Callivnassa), Paguridi o
Sergestidi (Lucifer), interviene la totale scomparsa di quella porzione
dei due tubi ovarici, che nei Peneidi rappresentano i lobi anterion.
Gl ovari sono qui semplici tubi che occupano esclusivamente il cavo
del pleon (v. fig. 6), e gli ovidotti si aprono mnell’ orifizio vulvare,
situato parimenti nell’ articolo basilare dell! antipenultimo paio di
zampe.

Gli ovari pexdom intanto la loro posizione simmetrica nei Pa-
guridi in conseguenza della torsione che subisce laddome, e nei
Sergestidi (Lueifer) corrono al disotto dell’ intestino!. L'orifizio
vulvare perd in quest’ ultimo & impari?, in vicinanza della linea
mediana dello sterno, dal lato interno delle zampe dell’ ultimo paio,
corrispondenti alle zampe del sesto paio degli altri Decapodi.

Io non saprel intanto giustificare questa forma eccezionale di
apparecchio sessuale. La medesima pud forse trovare una spiegazione
nella ristrettezza della cavita toracica in questi Crostacei, di fronte
-allo sviluppo veramente considercvole assunto dalla restante massa
somatica; per cui altri organi ancora, che nelle condizioni ordinarie
sono contenuti nella cavitd toracica, quali la glandola epato-pancrea-
tica, vengono rigettati nell’ addome.

B da osservare a questo riguardo, che nel Lucifer esiste il pro-
lungamento oculifero, che contiene i due ciechi epato-pancreatici.

2) Nella seconda forma, la quale si trova diffusa in tutti i

! DorrN, Uber die Gattung Leucifer. in: Zeit. Wiss. Z. 21, Bd. 1870-71.
pag. 356, Tav. 27 fig, 1.

? SEMPER, Reisebriefe aus Manila. in; Zeit. Wiss, Z. 11. Bd. 1861, pag. lf)i}
— Brooxs, Lucifer. A study in ’\Iozphology. in: Phil. Trans. Vol. 173. 1882,
pag. 60.




Morfologia dell’ apparecchio sessuale femminile, ece. nei Crostacei Decapodi. 500

restanti Decapodi, interviene una riduzione progressiva! di quella
porzione dei tubi ovarici che nei Peneidi rappresentanc i lobi po-
steriori. l/accenno metamerico scompare del tutto? e Tovario si
trova ridotto ad oceupare esclusivamente la cavitd toracica (v. fig. 7).

Nelle  condizioni pitt ordinarie le porzioni residuali "dei lobi
posteriori 81 fondono in un pezzo unico, e Iovario affetta la forma
di un saeco trilobo (v. fig. 8). Questa forma si riseontra in aleuni
Caridi (Pandalus) e negli Astacidi [ Astecus)3.

Un' altra forma alguanto differente si osserva del pari nei Caridi.
11 proeesso di fusione qui interessa un breve tratto dei due tubi
ovarici nel limite di mexzzo cirea dei lobi anteriovi (Alpheus, Atyeplyra)i,
Da questa semplice fusione si differenzia a poco a poco la formazione
di un pezzo impari (v. fig. 5) ed in questo modo viene a costituirsi
quella forma di apparecchio sessuale che domina in tutti i restanti
Decapodi. '

I lobi posten{m mta,nte o persistono divisi (drcfus?, Brczc?ey-
notus, Paragalene, fig. 10}, oppure riuniti in un pezzo impari (Meja s,
Inachus, fig. 8}, ovvero sviluppati da un sol lato {Fis«, fig. 13}, oppure
si riduecono sino a diventar rudimentali (Dromic) ed a perdersi del
tutto] (Ifia, Dorippe, Ethuse, Homole, fig. 9 e 14). Quest ultima
condizione dove riferirsi esclusivamente alla forma speciale del corpo
di questi Crostacei, dove lo sterno si incurva posteriormente verso
Iinserzione dorsale dell’ ultimo e dei due ultimi piedi toracici, in
guisa che la cavitd foraciea s estende appena in emuspondenza del
terzo paio di zampe.

Tra tutti gli altri Toracostraci questa forma di appa—
recchio sessuale si incontra nei Misidei {Mysis)?.

Alla forma speciale del corpo dei Brachiuri ¢ pure dovuto I'in-

1 Questa riduzione dei lobi posteriori & realmente progressiva: nello Stenspus
Vovaio si estende sino alla terza somite addominale, nell’ 4dipheus sino alla se-
.conda, nei Caridi in geuerc sino alla prima, nei Palinuridi ed in tutti 1 restanti
Decapodi non oltrepassa il torace.

-2 Nell’ dlphens si incontra ai lati di ciageun ovario un lobo laterale che
probabilmente accenna alla fusione degli otto lobuli laterali dei Peneidi.

3 HuxreY, op. cif. pag. 129 {con figura nel testo).

1 Cu. ISHIKAWA, op. cif. pag. 393. pl. 25 fig. 1.

5 DeErie CHIAIE, op. cit. 1. c.

t MinLne Epwarps, Histoire n‘xmrelle des Crustacés. Tome L. 1834 pl. 12
fig. 12.

7 P. J. van BENBEDEN, Recherches sur Ia faune littorale de Belgxque. Crusta-
¢bs. in: Mém, Acad. Belg. Tome 33, 1861, pag. 51. pl. 1 fig. 8.
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cnrvamento a ginocchio del lobo anteriove di ciascun ovario, per
penetrare nella camera branchiale dello stesso lato; lo sviluppo del
‘primo sta infatti in rapporto con quello di quest’ ultima, come si
puo rilevare nei Partenopidi (Lambrus, fig. 4).

Perd le maggiori differenziazioni che intervengono nell' appa-
recchio sessuale dei Brachinri sono quelle riferibili non solo alla
‘forma del corpo, ma guelle altre che debbono essere messe in rap-
porto con un altro fattore fisiologico, che & l'accoppiamento.

Come conseguenza dell’ allargamento dello sterno! accade lo
spostamento dell’ orifizio vulvare dall' articolo coxale dell' anti-
penultimo paio di zampe nella sternite eorrispondente.

Come conseguenza della presenza di un pene nel masehio, la
vulva & estende per costituire nelle femine un canale vaginale ed
un receptaculum seminis 2. |

Anche in guegli Anomuri che per la forma esterna del loro eorpo
81 rapportano ai Brachinri {Dromiacea), ¢ mnei quali per la presenza
d’un vero pene nel maschio si riproducono evidentemente le medesime
condizioni di guesti ultimi, esiste un ncettacelo del seme (Homola,
fig. 14).

Un ricettacolo del seme esiste pure negli infimi Decapo{h (Lu—‘

-eifer) e negli 5t01natepod1 (Squilla) ¢ tra i Toracostraci.

1 Devesi notare a questo riguardo, che anche nei maschi di aleuni Cro-
stacei che hanno una forma pressoehe guadrangolare {Carcinoplacidi, Ocipodidi)
8i verificano le medesime condizioni; il pene dall' articolo coxale del quinto
paio di zampe procede attraverso un canale dello sterno e i apre nel medesimo
ad una distanza corrispondente a queilla che intercede {ra 1 due orifizi vulvari
della femina (v. BroocHI, Recherches sur les organes géﬁi’m'ux miiles des Cru-
stacés décapodes. in: Ann. Sc. N. {6) Tome 2. 1875, Art. N. 2. pag. 73).

2 Tenendo conto della relativa lunghezza del pene nel maschio e del ea~
nale vaginale nelle femine dei Brachiuri, non che della presenza in alcuni dai
due ricettacoli del seme (Porfwnus, fig. 11), mi pare possa del tutto abbando-
‘narsi la vieta denominazione, data da MiLnme EpwaArps a quest' organo, di
" «tasca copulatrice, peraeché non gerve effettivamente a ricevere I'organo copulatore.
Epwarps a questo riguardo (Legons sur la.physiologie ete. pag. 258) parla di
un Cancer pagurus il gnale nell’ interno del receptaculum seminis portava: »un
corps blane, cylindrigue et mou, qui m'a parn &ire la portion terminale de la
verge membraneuse du male séparée du reste des organes sexuels«. Questo
corpo molle, bianco e cilindrico perd non & altrvo. éhe il residuo della sostanza
cementante che aggluiina le nova al momento della loro deposizione, e che
‘persigte anche in seguito sotto forma di un grumo denso e pastoso che npe{:e
Ia stessa forma cilindries del serbatoic del seme.

® BrOOKS, op. eit. pl. @ fig. 74.

4 GROBBEY, op. cit. fig.. 4 ad 8.

—————t B
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Una forma singolare di ovario ho io trovato eccezionalmente
nella Celappa {fig. 12): 1 lobi anteriori, invece di essere costituiti
da semplici tubi, risultano formati da un gran numero di ciechi,
che nel loro complesso ricordano l'apparecchio sessuale di aleuni
Ingetti (Hydrophilus).

Conelusioni.

a) L'apparecchio sessuale femminile dei Crostacei Malacostraci
primitivamente ¢ un organo duplice a simmetria bilaterale, il quale
si trova esteso per quasi tutta T'intera lunghezza del corpo (Nebalia).

b) Nei Decapodi diventa un organo impari per effetto dell’ unione
intima che interviene tra singole porzioni dei due tubi ovariei.

¢) Tra tutti i Deecapodi, i Peneidi presentans la condizione pin
bassa e meno differenziata di apparecchio sessuale in ra,ppmte a,I tipo
primitivo (Nebalia).

d) Ai Peneidi si rapportano tuite le differenti forme nei rnna}zea}m
Decapodi, che si differenziano in aleuni colla totale scomparsa dei
lobi anteriori di ciascun ovario (Sergestidi, Paguridi, Talassinidi), in
tutti gli altri colla riduzione progressiva dei lobi posteriori; nei
primi 'ovario cccupa la cavitd addominale, nei secondi quella toracica.

e) La forma del corpo influisce indubitatamente, modificando 1a

sitnazione dell’ ovario e spostando Vorifizio vulvare nello sterno (Bra-
chiuri). : ‘
f) La presenza di due organi acecessori per la riproduzione (vagina
e receptaculum seminis), che si osserva in tutte le femine dei Bra-
chiuri e dei Dromidei (Homolz), si trova in rapporto colla presenza
di un pene nel maschio di queste forme e qmndz con un {Iwersé
modo di accoppiamento e di fecondazione.

g} 11 fatto che nella Dromie il ricettacolo del seme si fmma,
provvisoriamente come una semplice estroflessione del canale vaginale,
goltanto in seguito all’ accoppiamento, ¢ una prova evidente che la
formazione di quest’ organo é successiva alla formazione del pene.

2. Struttura degli organi sessmali.
Ovario ed ovidotto.
Nella sua forma pitt semplice (Nedalic), I’ ovario risulta costituito
di uno stroma esterno di fessuto connettivo e di nn epitelio.
Il connettivo estermo ha un’ apparenza omogenea, ¢ sotfile,

trasparente, con qualche nucleo nel suo mterno di fmma, ovalare pii
o meno allungata. : - :
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L'epitelio & sostenuto da una membranella anista, sottiliséiznag
pur essa trasparente, e consta di cellule piatte poligonali, con un
nucleo ovale contenente nel sno interno dei minutissimi granuli.

La membrana di sostegno anista invia dei setti nell’ interno del

tubo ovarico e sviluppa attorno a ciascun uovo un follicolo (follieolo -

dell’ ovario). La pavete del follicolo sostiene pur essa un epitelio
non punto differente da quéﬁe parietale, ed allorehé l'uove & per-
venuto a maturitd, lo circonda completamente come una capsula.

In una sezione longitudinale le mova appariscono giustaposte
I'mno appresso all’ altro, e cirecondate ciagcuno dal suo rispettivo
follicalo; tutto il lume del tubo ovarico ¢ oecupato solamente da
un uovo:; perd qualche sezione mostra che osiste una parte della
parete differenziata per la produzione del germe. Le nova primordiali
si incontrano infatti sempre dal lato interno dell’ ovario e verso la
superficie ventrale del medesimo (fig. 23).

La formazione di tuttl gli elementi costitutivi dell’ novo (germe,
vitello, chorion) ha Inogo effettivamente per tutta D'estensione del
tubo ovarico, come. ho potuto rilevare dalle sezioni del medesimo:
Tovario e l'ovidotto non sone intanto distinti tra loro per un epitelio
differenziato.

A questa forma semplicigsima si pud riportare nella sna struttura
l'ovario dei Decapodi (fig. 30). |

Anche qui esiste uno stroma esterno di tessuto eonnettivo sottile
e d'un’ apparenza omogenea (dsfucus), che trattato eoll’ acido acetico
(0,59,) e colorato quindi col carminio o eoll' ematossilina presenta
delle linee, come accenno ad una suddivisione del medesimo in fibrille
(Callianassa). Queste fibrille in alcuni hanno un contorno ben defi-
nito (Dromia), in altri no (Maye, Pisa). Tra i fasei del connettivo
esistono dei vacuoli pilt o meno sviluppati nella porzione corrispon-
dente dell' ovidotto.

I nuclei del connettivo variano considerevolmente nella loro
forma, ora rotondi, ora ovali, ora oblunghi, ora in forma di haston-
cello. Tra i nuclel si constatano pure delle cellule di pigmento,
che in aleune specie sono molto abbondanti (Eriphia).

All' interno di quesfa zona connettivale esiste una membrana
anista trasparente, che sostiene un epitelioc semplice a cellule piatte
poligonali, con un nucleo assai grosso, ovale, contenente nel suo
interno dei minutisgimi granuli. Queste cellule verso l'ovidotto di-
ventano seusibilmente pitt piceole ed assumono una forma ora cubica
(Callianassa), ora cilindrica (Calappa), ora piramidale (Dromia), mani-
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festa sopratntto in corrispondenza del tratto terminale dell’ ovidotto.
Liovario si distingue quindi dall’ ovidotto per un epitelio differente ;
i limiti di divisione sono peré meglio ricomoscibili per la presenza
d’'nno stroma interno il quale occupa tutta T'estensione del tube
ovarieo. Di che natora & questo stroma? :

WALDEYER ! afferma che esso sia una dipendenza del eonnettivo
che forma Ia capsula esterna dell’ ovario. Il medesimo pero & una
dipendenza della membrana di sostegno col suo 'epifelio; in prineipio
circonda le wova in via di sviluppo a singoli gruppi; in seguito,
allorehé queste pervengono a maturith e sono dalle uwova circostanti
spinte confro la parete dello stroma, questo, seguendo I'impulso rice-
vuto dalle uova, si addossa alle medesime e si gviluppa un follicolo
dattorno (follicolo dell’ ovaio, fig. 25).

Non tutti i follicoli appariscono nelle sezioni eontenere nova nel
loro interno, ma soltanto semplici cellule {cellule del follicole), sferule
di grasso, e globull di massa vitellina.

Un intimo nesso sembra esistere tra tutti questi elementi e 'epi-
telio della parete del follicolo; e verosimilmente sono originati da
guest’. nltimo. :

Non diversamente opina WALDEYERZ. :

Il colore delle nova varila in tutta la serie dei Decapodi:
ordinariamente ¢& giallo auranzio (Mgje), oppure verde smeraldo
(Nika, Pandalus, Penaecus), color cafté (Palaemon), rosso violetto
(1lie), bluastro (Eriphia); esso sitrova sempre in rapporto col colore
del pigmento del corpo. ,

La formazione delle nova in tufti i Deecapodi, che io ho potuto
esaminare, ha luogo sempre nel lato interno dell’ ovario. Quivi
esiste una linea bianca che accenna alla sede di sviluppo delle wova
primordiali. Ismixawa? diede impropriamente a questa zona lap-
pellativo di germigeno.

Nei Misidei® la formazione del germe si riscontra seltanfo in
quella porzione impari del tubo ovarico che riunisce i due lobi ante-
riori, mentre nei Decapodi si trova diffusa per tutta Vintera lunghezza
dell’ ovario. | »

Il massimo sviluppo dell' ovario si incontra nei Peneidi fra i
Macruri, mentre nei Talassinidi e Paguridi Povario rappresenta un

1 Op. cit. pag. §5.

2 Op. cit. L. c.

3 Op. cit. L c.

4 P. J. vAx BexEDEN, op. cit. 1. ¢
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terzo civea della lunghezza dell’ intero tubo sessuale; il resto & pro-
priamente un ovidotto; nei Brachiuri V'ovidotto si riduce talmente
da scomparire quasi del tutto (Maje), e vesiste allora un bre-
vissimo tratto rivestito di epitelio eilindrico, che accenna alla presenza
del medesimo (fig. 22, od).

In tutti i Mam‘um e nei Paguridi lovidotto si continua divetta~
mente nella vulva, mentre nei Brachiuri e nei Dromidei si confinua
col canale vaginale, e si apre nel medesimo verso lorifizio di shoeco,
del receptaculum seminis.

Vulva, vagina e receptaculum seminis.

In tutti i Crostacei Macruri e nei Paguridi in continuity del-
Vovidotto esiste nn brevissimo tratto di tubo terminale, vivestito di
un epitelio chitinogeno, il quale manifesta una diretta continunitd
coll’ epitelio epidermoidale. Questa porzione ferminale del tubo sessuale
viene dagli autori indicata col nome di vulva, e Vorifizio di sboceo
della medesima col nome di orifizio vnlvare (fig. 28, vu).

In tutti i Crostacei sovracitati & questo l'unico organo che si
presenti risultante da un’ infroflessione dell’ ectoderma.

Nei Dromidei e Brachiuri la vunlva s'estende per costituire un
canale vaginale. Questo in principio non é da essa differente, e
presenta al pari della medesima uno strato esterno di tessuto connettivo,
con nuclei ovali od in forma di bastoncello, uno strato medio com-
posto di due fasei di fibre muscolari striate longitudinali, ed uno
strato interno risultante di una membrana senza struttura e d'un
epitelio chitinogeno. Nel limite estremo del canale vaginale,
esiste inoltre vn altro fascio di fibre muscolari striate aunnulari,
che forma attorno all’ orifizio di shoceo del receptaeulum seminis
una specie di sfintere (fig. 21, d).

In segnito (Maje), mentre la vulva conserva la suna st uttura
primitiva, la vagina al contrario presenta le medesime condizioni del
receptaculum seminis.

E da osservare perd che lo stla,f;o delle fibre muscolari striate
si perde tanto nella prima, quanto nella seconda (fig. 22).

In tutti-i Brachiuri e nei Dromidei (Homola), la vagina i estro-
flette verso il suo estremo superiore per formare un re ceptaculum
seminis. Questo rappresenta effettivamente un diverticolo saccato
del canale vaginale, ora in forma di sacco sfeuca (Calappa), ora

cilindrico {Maya), ora reniforme {I7ia). _ '

Non offre dappertutto uno sviluppo simmetrico (Xantho), & note-
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volmente ampio al momento della deposizione delle uova, mentre
negli altri periodi subisce una forte riduzione. T semplice in quasi
tutti i Brachimi, duplice nei Portunidi (Portenus, Carcinust. Aleune
volte sembra mancare del tutto (Dromiw), e si sviluppa dopo
I'accoppiamento come una breve estroflessione del canale vaginale!.

Sezionando a fresco il receptaculum, si trova nel sno interno una
poltighia d’un colore bianchiceio, che si scioglie in acqua e precipita
in aleool. Questa poltigha trattata coll’ acido acetico presenta al
mieroseopio un detrito composto di elementi eellnlari in dissolnzione,
granuli lucenti di differenti dimensioni, nmotanti in una sostanza
semiflnida vischiosa, la natura della quale io non ho potuto deter-
minare. In mezzo a questo detrito si osserva una guantita considere-
vole di elementi spermatici, spermatofori e spermatozoi (Strahlen-
zellen KOLLIkeR, Samenkorperchen Groppen).

Nelle preparazioni questa sostanza si rapprende in un grumo
solido d'una durezza quasi lapidea, che oppone nna forte resistenza
alle sezioni col microtomo; essa non si colora affatto col ecarminio,
mentre vengono intensamente colorati i corpuscoli seminali.

La medesima persiste anche dopo la totale deposizione delle
uova, perd in minore guantitd, ed allora si condensa sotto forma di
un grumo pastoso che si elimina colla successiva muta.

1l receptaculum seminis esaminato in sezione {fig. 22, rs) offre uno
strato esterno di tessuto eonnettive eon nuclei ovali o rotondi, ed un epi-
telio stratificato, il quale mostra tre distinfe zone di coloramento sia eol
carminio boracico, che coll’ ematossiling e col nitrato d’argento. La zona
osterna, che si eolora molto intensamente, & costituita di cellule in
via di accrescimento, e di wna abbondante sostanza intercellulare,
che verso lo strate pit interno i riduce progresgivamente sino
a gcomparire del tutto nella zona cellulare successiva. Queste cel-
lule in prineipio hannc un diametro di 7 a 10 v, in seguito di-
ventano pitt grosse (I14 a 16 u} ed a contorno irregolare, e pre-
sentanc allora nel nucleo uno o due nueleoli; il lore accrescimento

t Per lungo tempo io ho portato la mia attenzione sulla Dromie vulgaris,
g sempre ho dovuto constatare nella medesima la maneanza d'nn vero serbatoio
del seme. Questo perd si forma provvisoriamente come sempliee estroflessione
della vagina in seguito all’ accoppiamento. Questo ricettacolo provvisorio contienc
- goltante spermatozoi, e non funziona da glandola di cements. Queste invece
nella Dromie si incontranc nei medesimi luoghi che nei Maeruri (pezzi epi-
merali}. La Dromia, avendo un vero pene, tende quindi ad acquistare una con-
dizione di cose (receptaculum seminis e vagina} che si ¢ manifestata @i fatto
tra i Dromidei stessi nell’ Homole ed in tutti i Brachiwi,

Mittheilungen a. d. Zsolog, Station zn Neapel. Bd. 4, 35
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sta in rapporto inverso colla guantitdh della sostanza intercellulare
che le circonda.

La secondsa zona o media, che si colora meno intensamente della
prima, comprende 12 a 16 strati di cellule in via di proliferazione,
che manifestano una divetta dipendenza da quelle della zona prece-
dente. Queste cellule hanno in principio upa forma eubica, che
nello strato successgivo diventa fusiforme ed in seguito poligonale.
11 loro contenuto ¢ omogeneo; il nueleo ovale o rotondo presenta delle
forme eariocinetiche {diastro).

La zona interna che si colora un poco pitt intensamente della
seconda, ma meno della prima, ¢ composta di cellule in via di dis-
facimento. I contorni tra le singole cellule si vanno mano mano per-
dendo, il contenuto prima omogeneo diventa granuloso, i granuli o si
dispongono a reticolo attorno al nuecleo nell’ interno del eorpo cellulare
oppure si rapprendono in un piceolo bloceo amorfo bianchiceio, finehe,
arrivate alla superficie, le cellule si avvizziscono e si disfanno com-
pletamente (fig. 22).

Tutto Vepitelio progressivamente si distrngge, sicché, avvenuta
la totale deposizione delle mova, il receptaculum offre appena uno
o due strati di cellule di forma irregolare, tapezzate internamente da
uno strate limitante di chitina (fig. 21).

Questo strato di chitina si elimina nella successiva muta che
precede 'accoppiamento ; il reeeptaculum entra allora in nuova attivita
secretiva, il suo epitelio prolifera e si riproducono quindi successiva-
mente guelle fagl di metamorfosi cellulare sovraccennate.

 Quale importanza ha quest epitelio?

Esso é evidentemente un epitelio di seerezione. La sostanza
segregata in grande abbondanza mnel massimo periodo di attivita
cellulare allo stato fluido si solidifica, allorché segregata in scarsa
quantitha, e forma uno strato interno chitinose che si continua diretta-
mente con quello che tapezza il canale vaginale e la vulva.

Questa sostanza segregata ¢ probabilmente chitina allo sta.m
fluide e resiste all' azione della potassa.

Per la funzione vedi in appresso a pag. 520.

, | - Conelusgioni.
a) L'ovario e lovidotte istologicamente risultano costituiti di

uno stroma esterno d1 tessufo connettivo e ch una gtrato mtems
epiteliare.

b) Liovario si distingue dall’ ovidotto, oltre che per una diversita
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nell’ epitelio, anche per la presenza d'uno stroma interno proveniente
dalla membrana di sostegno col suo epitelio.

e} La formazione delle nova in tutti 1 Decapodi ha luogo sempre
dal lato inferno dell’ ovario e per futta l'estensione in lunghezza
del medesimo.

d) In tutfi i Maecruri e nei Pagundl la vulva ¢é l'unico organo
dell’ intero apparecchio sessnale di provenienza ectodermale.

e) Nei Dromidei (Homole) e nei Brachiuri 'ectoderma si introflette
per formare ancora un canale vaginale ed un serbatoio del seme.

f} Il receptaculum seminis & un diverticolo saccato del ecanale
vaginale.

g) La sostanza segregata dal receptaculum seminis verosimilmente
¢ chitina allo stato fluido. |

3. Glandole del cemento.

Un problema non ancora del tutto risolto nei Crostacei Decapodi
riguarda la sede di secrezione di guella sostanza vischiosa, che
agelutina le wova al momento della loro deposizione, per fissarle
nella pluralith dei casi ai peli dei pleopedi.

Cavoriyt' sosteneva che le nova portassero questo glutine sin
dalla matrice; il gual glutine {cosi si esprime a pag. 161} »viene forse
allungato da quella gomma che coutiensi nelle indicate vesciche?,
guesta pania pell’ aequa fila, e filando si intorticeia intorno ai peli
degli inferiori rami delle barbe della coda ¢ cosi aggrovigliate le
uova formano un magso di cui ogni porzioncella rappresenta un
grappolo « :

Pin tardi Ratare® nulla di preciso esprime a questo riguardo
nell’ Astecus ed accenna agli organi genitali come sede probahile
di secrezione della sostanza che agglutina le nova. Ed Erpr? afferma
in seguito che in quei Crostacei, nei quali Vovidotto & relativa-
mente corto (Mqja), esiste un sacco a pareti assai spesse; le uova

1 Op. eit.

2 Come si rileva da questa espressione, CavorLini per il primo aceennd al
receptaculum seminis, come sede probabile di secrezions della sostanza cemen-
tante delle uova; & falso guindi quanto asserisce MILNE EpwaRrps {Ann. Se. N.
Tome 24 1832. pag. 304) che CAvorin: avesse segnalato Pesistenza del 1eceptfz-
culum seminis, senza dir nulla relativamente alle sue funzioni.

3 Op. cif.

4 Entwicklung des Hummerecies, Miinchen 1843. p. 11
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dall’ ovario arrivate all’ imboceatura di questo saeco si circondano
della sostanza vischiosa in esso contenuta; mentre in quelli, nei
quali V'ovidotto & abbastanza lungo (Homerus), questo ¢ safficiente
a produrre tutta la sostanza in questione.

Non vha dubbio che anche I'Erpr, abbia voluto accennare al
receptacnlum seminis. Anche MiLne Epwarps?! opina che sia lovi-
dotto Torgano secretore della sostanza che procura un secondo in-

voluero all’ novo.

LErEBOULLET? ritiene inveee, che questa sostanza vischiosa nel-
U dstacus sin segregata dalle cellule della molle cuticola, che riunisce
i diversi segmenti del pleon; essa secondo LEREBOULLET non esiste
che al periodo di deposizione delle uova, si deve quindi rignardarla
quale risultato della seerezione d’'una specie di glandola transitoria.

Braux? riconobbe finalmente i veri organi secernenti nell’ Adsfucus;
essi risnltano costituiti da numerose glandole otricolari, esistenti nei
pezzi epimerali, e nella base delle lamine laterali del telson. Nulla
perd sga dire relativamente alla sede delle glandole del cemento nei
rimanenti Decapodi. '

P. Mavert nell’ Fupagurus Prideauzti Tta constatato legistenza
di un grumo di questa sostanza glutinosa nell’ espansione labriforme

! Histoire des Crustacés. 1834. Tome 1. pag. 177,
2 Op. cit. pag. 676.
_ 3 Uber die histologischen Vorgiinge bei der Hiiutung otc. in: Arb. Z. Inst.
Witrzburg 2. Bd. 1875, pag. 135, 137 e: Zur Kenntnis des Vorkommens der
Speichel- und Kittdriisen bei den Decapoden. ibid. 3. Bd. 1876—77. pag. 471—479.
In quest’ ultimo lavoro BRAUN accenna alla presenza di aleune glandole esistenti
in aleuni Decapodi (Pagurus e Pilumnus) nei pleepodi, in alivi (Eriplic) nella
superficie inferiore dell’ addome, 1e quali egli considera come glandole di cemento.

Se gueste glandole abbiano perd realmente guest importanza, io non saprei
risolvere. IHsse non si incontrano costantemente e sono sempre assai pid piceole
delle vere glandole del cemento; in aleuni gener: intanto {Zypton spongicolu)
sono perd abbasitanza sviluppate.

Tenendo couto che le glandole del cemento esistono primitivamente |[Ne-
balie} localizzate mei pleopodi, che in seguito (Macruri) dall’ articolo basilare
di questi s'estendono neila superficis interna dei pezzi epimerali corrispondenii
e rimangono esclusivamente limitate a guesta superficie (Nika, Palaemon), con-
sidérando che in quei Decapodi nei quali non vi sono epimeri sviluppati { Callic-
" nussa, Stenopus) persistono nei pleopodi; & da credere che la presenza di glandole
nei pleopodi in quei Decapodi Brachiuri, nei quali esiste un organo specificato
per la secrezione del eementoe (veceptaculum seminis), debba mettersi in rapporto
con und condizione primitiva; e che queste glandole possano tuttora avere una
importanza sebbene secondaria nel segregare la sostanza che ‘nglntln'z, e nova.

4 Op, cit. pag. 207, . .
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anteriore del pleon, non ha potuto pero riconoscervi nessun organe
specifico di secrezione. Recentemente IsHikawa! nulla esprime di
preciso a questo rignardo per VAtyephyra compresse.

La pit grande difficoltd che si incontra nella ricerca di queste
glandole, sta nel fatto che, avvenuta la totale deposizione delle uova,
esse subiscono tfale riduzione nei loro elementi cellulari, che riescono
appena distinti 1 loro orifizi di sbocco (previo trattamento dei pezzi
con potassa, alcool ed acido pierico). Questi orifizi sono sempre pin
piceoli di quelli che si osservanc alla base dei peli in seguito alla
loro caduta, e non presentano mai il doppio econtorno di questi ultimi.
Tuttavia diffielle ¢ distinguere TVorifizio di sboeco d'una di queste
glandole da quello di un piceolo pelo caduto, e solo nei Paguridi cid &
pogsibile, come- dird in appresso, per la disposizione caratteristica
di esse (fig. 29).

Il massimo sviluppo di queste glandole si osserva al momento
in cui nella femina avviene la mufa che precede l'accoppiamento.

Esse allora appariscono come altrettanti organi otricolari (Neke),
i gquali offrono posteriormente una dilatazione ad ampolla ed anterior-
mente si aprono eon un piccolo orifizio in vicinanza d'un pelo (fig. 20).
Esaminate in sezione le medesime risultano costituite di nna tuniea
esterna di tessuto connettivo e di un epitelio semplice a cellule
piramidali, con una base poligonale rivolta all' esterno, e con raggio
centripeto verso il lume del tubo glandolare (fig. 17). Queste cellule
hanno un contenuto granuloso, con granuli di differenti dimensioni,
disposti in una zona reticolata attorno al nucleo; questo & rofondo
od ovale e contiene nel suo interno uno o due nucleoli- (fig. 26).
La sede di queste glandole varia nell’ intera serie dei Deeapodi.

Nei Caridi che io ho potuto esaminare {Nika, Alpheus, Pandalus,
Palaemon) csse si trovano disseminate lungo la faceia interna dei
pezzi epimeriani, e mnella superficie ventrale delle lamine laterali
del telson.

Nei Peneidi (Penaeus, Sicyonia) esse si trovano nelle medesime
localith, sono perd delle glandole risultanti dall’ addessamento di
quatiro otricoli, che possiedono quattro distinti orifizi di sboeco,
I'une in vicinanza dell’ altro (fig. 18). I degno di particolare attenzione
il fatto, che lo Stenopus per la sede delle glandole del cemento
si separa totalmente dal gruppo dei Peneidi. Esso possiede glandole

1 Op. cit, pag. 406,
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otricolari composte, seriate lungo Ularticolo basilare ¢ le lamine
terminali dei pleopodi (fig. 19). Questo fatto deve indubitatamente
esser messo in rapporto colla circostanza, ehe lo Stenopus non possiede
pezzi epimerali quali ciuplicatm'e del tegumento in forma di lamelle
larghe, circostanza questa che si ripete tra i Macrwi nei Talassinidi
(Glebia e Calliunassa}, dove si congtata uwna medesima disposizione
circa la sede delle glandole del cemento.

Negli Astacidi (dstacus) e nei Palinuridi («dretus) le glandole
del cemento si incontrano nelle medesime localitd; ed al momento
del lore massimo sviluppo s'estendono lungo i hordi di eiaseuna somite
e snll’ articolo hasilare dei pleopodi. Ter ¢unanto si riferigee apli
Anomuri del gruppo Galatheidea ! (Galathea, Porcellana) ed Ilipplﬂm
(Hippa, Remipes), la sede di queste glandole ¢ la stessa.

Nei Paguridi le glandole si incontrano diffuse a gruppi di 12
a- 16 immediatamente al disoito dell’ cpidermide, che rviveste la
superficte ventrale e quelle laterali del pleon, nell’ espansione labri-
forme anteriore, ed in vicinanza dei pleopodi. Gli orifizi di shoceo
di queste glandole si trovano attorno ad un grosso pelo (fig. 29).

Nei Dromidei la Dromia possiede le glandole nei pezzi epimerali,
mentre nell’ Homole ed in tutti i Brachinri esiste il receptaculum
seminis che funziona da glandola di cemento. Probabilmente il ri-
cettacolo del Lucifer serve al medesimo seopo.

Quale ufficio ha intanto la sosfanza segregata dalle glan-
dole del cemento? Essa in primo Inogo serve per fissare le uwova
al peli dei pleopodi.

1B da notare a questo riguardo che, fenendo conto di aleunc particolariti
nell' organizuazione del Litodidei, quali la manecanza d'un vero pene, da
nmettersi in rapporto senza dubbio coll’ assenza d'un receptaculum serninis e
d'un ecanale vaginale, la sede delle glandole del cemento molto verosimilments
esisterd nei medesimi Inoghi dei Galateidei ed Ippidel. Il gruppo Anomala
rimarrebbe quindi ben definito giusta il conecetto di Boas e limitato ai gruppi
Hippidea, Galatheidea, Paguroidea..

I Ranipidei secondo DuverNoy hanno un vero pene, e percid molto pro-
babilmente esisterd una vagina ed un receptaculum seminis. Cid darcbbe ragione
al Boas, che i Raninidei sieno dei Brachiuri genuini.

Il gruppo Dromiacea si ravvicina ai Brachiuri per Ia presenza d'un pene,
d'una vaging ¢ d’un receptaculum seminis, permarente quest’ ultimo in alcuni
{Heomola), provvisorio in altri {(Dremie); esso perd conviene meglio coi Macruri, per
1a sede dell’ orifizio vulvare, per i rudimenti del telson e per la forma della Zoea.
II gruppo Dromiacea ben pud quindi stare guale gruppo di dubbia posizione
{v. Boag, Studier over Decapodernes Shigtskabsforhold. in: Vid. Selsk. Skrifter
Kjtbenhavn (6) 2. Bd. 1880, pag. 160).
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Nell dstacus questa fissazione accade secondo LEREBOULLET !
nel modo seguente. La femina ripiega Vaddome in modo che i pezzi
epimerali rimangono applicati gli uni contro gli altri, la coda quindi
si estende a ventaglio; nello stesso tempo cola un liguido vischioso
che agglutina 1 peli delle diverse somiti e della coda: viene in
questo modo a costifnirsi una completa camera incubatrice. Le uova,
uscendo dall’ ovidotto, cadono in questo mezzo vischioso e, mentre
tendono a portarsi in basso per il proprie peso specifico, la femina
lore imprime colla coda dei leggeri movimenti di ballottamento; per
cid solidificandosi la sostanza vischiosa sovraccennata, le uova ri-
mangono aderenti ai peli dei pleopodi o mediante un esile peduncolo
o mediante nna espansione laminare pitt larga.

In un modo non punto differente ho io potuto osgervare la de-
posizione delle uova in alcuni Brachiwi [Pise, Tle, Maja). Le uova
uscendo dall’ orifizio vulvare aderiscono in principio alla superficie
dello sterno; la femina allora distende l'addome e vi fa penetrave
una certa quantith di acqua; nello stesso tempo agita i pleopodi,
per cui le unova vengono dallo sterno ad impigliarsi tra i peli del
ramo inferno di quelli, mentre il ramo esterno le mantiene in con-
tinua agitazione.

Nei Palinuridi e negli Astacidi le uova vengono intanfo fissate
al peduncolo del ramo interno dei pleopodi, mentre nei Caridi ade-
riscono ai peli della snperficic ventrale del pleon, oppure ai peli
dell’ articolo basilare dei pleopodi. Il quinto pleopode non fissa
nova, nella quale condizione econvengono pure i Talasginidi (Gebie,
Callianassa). Nello Stemopus le wova vengono agglutinate in una
massa al disotto del ventre, la quale aderisce ai peli dell’ articolo
basilare, ed a quelli esterni dell' esopodite delle prime quattro
paia di pleopodi. Eccezionalmente il Lucifer? fissa le nova in viei-
nanza dell’ ultimo paio dei piedi toraciei, in corrispondenza dell’ ori-
fizio di sboecco del receptaculum seminis.

Le condizioni della fissazione delle wova si perdono del tutto in
aleuni Peneidi (Penceus, Steyonia). Queste condizioni sono perd
realmente andate perdute, oppure non furono mai acquisite?

Se si considera che molti Copepodi pelagici®, i quali per la liberta
dei loro movimenti, non possono sopportare il grave peso delle uova,

t Recherehes sur le mode de fixation des ceufs aux fausses paties ete.
in: Ann. Se. N. (4) Tome 14, 1860, pag. 359—378. Tav. 17.

z Brooxs, op. cit.. L. ¢.
3 Questa particolarith mi venne comunicata dal Dr. GIESBRECHT.
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le abbandonano sul mare, ¢ se si tiene conto che in guesti ultimi
non esistono glandole di cemento, mentre al confrario persistono
nei detti Peueidi, & da credere che le condizioni della fissazione delle
uwova si sieno in questi ultimi perdute.

Perch¢ intanto non fissano le uwova né questi Peneidi ne gli
Stomatopodi?

La risposta per gli ulfimi ¢ facile: perché i pleopodi sono di-
ventati organi portatori di hranchie. Per i Peneidi non trove altra
ragione pld.usmﬂe, che Tammettere un’ impossibiliti a4 poter formare
una camera inecubatrice, che io ritengo condizione indispensabile
per la fissazione delle uova.

Molti Crostacei hanuno per vero organi speciali d'incubazione
(Mysis, Tsopoedi). Nei Brachiuri 'addome ridotto guasi ad un’ ap-
pendice del eorpo pud, ripiegandosi al disotto, formare coll’ escavazione
rispettiva dello sterno una camera incubatrice che in taluni gruppi
{(Leucosiadae) & ermeticamente chiusa.

Non cosl perd nei Paguridi, e Muaxe Ipwarps! fa ginstamente
osgervare a guesto riguardo che Faddome in ragione del sno sviluppo
non pud ripiegarsi sul torace, e eid non ostante le unova rimangono
sospese “ai peli dei pleopodi i quali somno sviluppati soltanto da un
lato. T. Maver? ha perd fatto conoscere che, se si toglie la con-
chiglia ad wn Paguro, allorché sta per deporre le uova, queste ca-
dono al suolo. La conchigha adungue nei Paguridi serve da camera
incubatrice, e lo sviluppo unilaterale dei pleopedi unitamente alla
torsione dell' addome (che manea mnelle forme larvali [Zoea], ma
che diventa tosto acquisifo nei Paguri pelagici, come ho avuto pa-
recchie volte oceasione di osservare) sono evidentemente la consegun-
enza dell’ adattamento alla vita nella conchiglia.

Portande Pattenzione dagli Anomuri sni Macruri (Palinuridi ed
Astacidi), la formazione d'una camera ineubatrice qui s'intende facil-
mente, fenendo conto dello sviluppo dei pezzi epimerali; e d’altronde
le osgervazioni dirette al rignardo tolgono evidentemente ogni dubbio.

Lo stesso si puo dire per tutti quei Caridi, i quali per effetto
dell’ articolazione della terza e guarta somite presentano persistente-
mente P'addome incurvato. Boas fondandosi su questo ecarattere

precipno definl queste forme col nome di Eukyphotes, cioé crostacei
con addome gibboso.

! Legons sur la physmlovle etc Tome (} pag 253
2 Op. cit. pag. 207,
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Lo Stenopus, che pel complesso della suna Grg'anizzaéisne é un
Peneide, & pur esso come forma di transizione un Eukyphote, nel
senso cioé che presenta un addome gibboso.

In tutti gli Eukyphotes, tenendo conto dello sviluppo dei pezzi
epimerali, segnatamente di quelli della seconda somite, i quali si
sovrappongono nel margini lateralt alle due somiti circostanti, la
formazione d'una camera incubatrice si comprende del pari; mentre
nei Peneidi (Penaous ¢ Sicyonia), dove lo sviluppo dei pezzi epimerali
¢ pressocché nullo, la formazione d’'una eamera incubatrice s'intende
difficilmente. “

Si pud intanto a questo obiettare, che i Talassinidi (Gedia,
Cullinnassa) e lo Stenopus non hauno epimeri sviluppati. Ma a cio
sl pud rispondere che eccezionalmente in questi Crostacei le glaundole
del cemento esistono sui pleopodi, e la femina pud, ripiegando
I'addome, fissare le unova al peli dei medesimi. Del resto molto
probabilmente, per giustificare la perduta facolth dei Peneidi di fissare
le nova, intervengono altre condizioni tuttora ignote.

La sostanza del cemento serve intanto non solo a fissare le
uova nella pluralitd dei casi ai peli dei pleopodi, ma anche procura
alle medesime un involuero esterno di protezione.

Quanti involueri possiede adungue Tnovo?

Rargxe! afferma, che nell novo dell’ 4stacus, oltre ad una mem-
brana vitellina interna (Dotterhaut} ed wn chorion (Lederhaut), esiste
un inveluero esterno che circonda l'novo come una borsa e sopporta
un peduncolo che serve per fissarlo ai peli delle zampe. Erpn?
per I Homarus riconosee pure tre involueri dell’ uovo, cioé unoe esterno
per la fissazione, uno medio per la protezione, ed uno interno cor-
rispondente alla membrana vitellina degli altri animali. LEresouLLET?
sostiene invece, che lnovo dell dsfweus nell’ ovario possiede un solo
involuero vitellino, allorché si trova aderente ai peli dei falgi piedi
ne possiede due: uno esterno di sostegno ed un chorion (cogque), il
guale non ¢ altro che la »membrane vitelline qui s’est considérable-
ment épaigsie«; pint tardi si forma attorno al vitello »une membrane
vitelline de seconde formation«. Domurx? per il Palinurus ammette
che all’ interno del chorien esista una membrana vitellina (Dotter-

1 Op. cit. pag. 6, 8.

2 Op. cit. pag. 14.

3 Op. cit. pag. 676—677.

4 Untersuchungen iiber Bau und Entwicklung der Arthropoden. in: Zeit.
Wigs. Z. 20. Bd. 1870, pag. 260. '

e "gfix
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haut) strettamente aderente alla prima, ma che si riconosce facil-
mente al momento in cui si sprigionano le larve. Recentemente
RErcHENBACH! nell’ wovo dell’ Adsiwcws allo stadio di Dlastosfera
distingue oltre ad un chorion esterno, e ad una membrana blastodermica
interna, uno speciale involuero che riveste l'movo soltanto in cor-
rispondenza del polo di guesto che sopperta il peduncelo. ‘

La confusione che regna nei diversi autori al riguardo consiste
appunto, come ha ben fatto rilevare P. Mavur?, nella diversity del
lingnaggio adottato. | .

 Ritenendo con vaN Bexepux® il nome di membrana vitellina
per quella membrana la ¢uale »doit étre considérée come représentant
Ia membrane cellulaire de la cellule-cenf«, e riserbando il nome di
chorion »a toute membrane anhiste, formée par voie de séerétion
par les cellules épithéliales de lovaire ou de loviducte, et destinée
4 servir ’enveloppe a nn oeunf arrivé & maturitée, g'intende che
I'novo dei Decapodi arrivaio a maturith nell’ ovario non sia eircon-
dato da una vera membrana vitellina, ma da un ehorion?, poiché il
medesimo & formato dalle cellule epiteliaxvi dei follicoli ovariel.

1l chorion & una membrana anista, estensibile, elastica, la quale
osservata a forte ingrandimento offre un doppio contorno con numerose
striatnre tragversali, come espressione probabile di poro-canali. Al-
lorché Tuovo esce dall’ ovario, si forma attorno al medesimo un
secondo involuero che viene fornito dalle glandole del cementos.
Che questo secondo involuero mon sia limitato al pole dell’ novo che
sopporta il peduncelo, come ha asserito il REicueNBacu, lo si puod
sempre dimostrare, trattando I'novo con sublimato bollente. L'involucro
esterno si dilata allora enormemente, mentre la massa vitellina ra-
pidamente si condensa; se allora si immerge I'novo in aleool a 909/,
il chorion i distacea per addossarsi alla magsa vitellina; in questo
modo 81 pud riconoseere che involucro esterno & un involucro totale.

Piit decisiva perd & la seguenfe osservazione. Si esaminino le
nova al momento, in cui 8i sprigionano le larve; linvolucro esterno
diviso in due methd simmetriche aderisce ancora ai peli dei pleopodi
per mezzo del peduncolo, col quale forma un tutto continuo; tra

! Zur Entwicklungsgeschichto des Flusgkrebses. in: Abh. Senckonberg.
Rat. Ges. Frankfort 14. Bd. 1886, pag. 5—6.

2 Op. cit. pag. 198,

3 Recherches sur la composition et la signification de Poeuf, Bruxelles.
1870, pag. 229.

.4 Op. cit. pag, 142,
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queste metd si incontra un secondo inveluero che é il choviom, irre-
golarmente aperto; nell’ interno del medesimo si veggono gualehe
volta aderenti 1 residui di un terzo involucro. Esaminando perd a
questo punto le larve, alcune presentano distese tutte le apofisi dello
scudo (Zoea dei Brachiuri), altre al contrario le presentano ripiegate
sotto una cuticola sottile e trasparente che, come ben st conosce, si
elimina colla prima muta. .

Lo stesso risultato si pud raggiungere, provocando con due aghi
sottili la rottura d’un wovo, ove la larva sia pervenuta a maturita.

Questa terza membrana che ora presenta dei residui aderenti
all’ interno del chorion, orva circonda completamente come membrana
di inviluppo la Zoea nella sua prima fase postembrionale, non &
altro che la membrana blastodermica. |

Il chorion intanto sin dal primo momento che & sortito dall’ ori-
fizio vulvare é divenuto chitinoso e vesiste all’ azione della potassa.
Io stesso ho potuto parecchie volte fare questa esperienza sulle
uova di diversi crostacel (Muje, Pisa, Ilia); al momento della loro
deposizione lo sfrato esterno formato di tanti granuli agglutinati si
potd isolare completamente, il chorion era divenuto pill spesso ed
avea perduto la sua primitiva elasticita.

Questa circostanza & dovuta verosimilmente alla natura della
sostanza cementante, la quale molto probabilmente non & altro che
chitina allo stato fluido, essendo segregata da organi di provenienza
ectodermale, 1a quale in un dato periodo della lovo attivita si solidifica,
formando uno strato limitante interno che si elimina colla muta.

Conclusioni.

a) La sede delle glandole del cemento si incontra, in quasi tutfi
i Crostacei Macruri, immediatamente al disotto dell’ epidermide che
riveste la faccia interna deil pezzi epimerali e la superficie ventrale
delle lamine laterali del tfelson.

b} Fanno wuna eccezione i Talassinidi e lo Stenopus, ove le
glandole del cemento esigtono localizzate esclusivamente nei pleopodi.

¢} Nei Paguridi esse si trovano disseminate in gruppi di 12a 16
su tutta la faceia ventrale e su quelle laterali del pleon, in vicinanza
dei pleopodi e nell’ espansione labriferme anteriore.

d) Nei Dromidei (Homola) ed in tutti i Brachiuri il receptaculum
gseminis funge da glandola di eemento.

e) La fissazione delle uova nei Brachiuri ed Anomuri ha Inogo
sempre suwi peli del ramo interno dei pleopodi, nei Palinuridi ed



596 G. Cano

Astacidi ai peli del peduncolo di questo ramo, nei Caridi ai peli del
ventre ed a quelli dell’ articolo hasilare delle quatiro prime paia di
pleopodi, nel LZusifer in vicinanza dell’ ultimo paie delle appendici
toraciche.

f) La ragione della non fissazione delle uova in alcuni Peneidi
deve molto probabilmente ricercarsi nell’ impossibilith di poter questi
formare una completa camera incubatrice al momento della deposi-
zione delle unova. .

g) La persistenza in futti i Macruri delle glandole del cemento
nelle lamine laterali del telson, che morfologicamente rappresentano
i pleopodi del sesto paio, ed il fatto che primitivamente (Nebaliv)
ed eccerionalmente mnegli stessi Decapodi (Stenopus, Cullianassa)
queste glandole si incontrano anche negli altri pleopodi, induce a
eredere che le glandole del cemento sieno »Beindriisen« modificate.

h} I Brachiuri ed i Dromidel (Zlomole) dal punto di vista della
sede delle glandole del eemento (receptaculum seminis) si rapportano
a quegli Insetti, ove esiste una glandola del guscio; mentre i Macruri
e sopratutto i Paguridi, ove queste glandole sono disseminate sul
ventre, offrono una condizione di cose che si trova nel swo pitt alto
grado espressa negli Anellidi.

i} L'uovo dei Deeapodi pervenuto a maturiti nell’ ovario presenta
in principio un solo involuero (chorion) eche diventa pit tardi chitinoso;
in seguito si forma un secondo involuero all’ esterno ehe viene prodotto
dalle glandole del cemento; in ultimo si forma linveluero interno
blastodermico. '

4. Fecondazione.

Dove avviene la fecondazione neil Crostacel Decapodi? Id anzi-
tutto come accade l'accoppiamento?

Prescindendo dalle crronee notizie di -Arisrorie e di Privio
a questo rignardo, perocché le medesime non poteano fondarsi sopra
osservazioni dirette, il primo che abbia osservate I'accoppiamento nei
Decapodi, fu CavoLint. |

CavoLivt raceonta di aver un giorno sorpreso due Paguri, nei:
quali il masechio riteneva la femina coi duc artigli pieghevoli intro-
dotti nelle caruncole delle vulve; conchiude quindi che »i granchi
copulandosi faccia a faccia e non avendo membro gporto in fuori
tale che nel corpo dell’ altro possa introdursi, . . . le unova vengono
fecondate uscite dal materno seno, allorch¢ Ia loro buccia ¢ molle
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e tenerissimac«. MILNE EDWARDS! ammette che in futti 1 Crostacei
provvisti d'un receptaculum seminiz, la fecondazione abbia Inogo
»au fur et & mesure de leur passage au dehors«; nei Macruvi, man-
cando al contrario un vero accoppiamento, la fecondazione deve aver
Inogo per effetto della »projection de la liguenr spermatigne sur les
ceufy aprés leur sortie de loviducte«. Lo stesso criterio egli applica
agli Anomuri, compresi quelli che per la forma esterna del corpo
gi rapportano ai Brachiwri (Dromiacea), e che mancano cié non di
meno d'un recepfaculum seminis (?}.

In tutfi questi lo sperma »est répandn sor les oeafs au moment
de la ponte«?, MinNE Epwarps?® riconosce inoltre ch’ egli ¢ diffieile il
comprendere come le nova che riempiono tutto ovario, e di cui le
prime sono deposte lungo tempo avanti che le ultime, possano ricevere
il contatto del liguore seminale. |

A questa obiezione si risponde perd facilmente, ove si consideri
la lunga vitalitd dei corpuscoli seminali, i quali persistono sempre in
eceesso, sia come corpuscoli seminali liberi (Strahlenzellen Korrixer)
nell’ interno del receptaculmm seminis, sia contenuti negli spermatofori
aderenti (anche dopo la tfotale deposizione delle uova) sullo sterno
in vieinanza dell’ orifizio vulvare, e sulle lamine laterali del telson
(Macrnri), sui pleopodi (Stenopus, Cullianassa), sulla faccia ventrale
e quelle laterali del pleon (Paguridi).

Tutti questi elementi si eliminano nella snccessiva muta; esami-
nando allora la spoglia & facile riconoseere la presenza dei medesimi
nelle loealith sovraindieate, e poter constatare che alcuni spermatofori
contengono tuftora spermatozoi, altri sono completamente vuoti (fig.
32) o deiscenti in dune metd simmetriche (Paguridi, fig, 31).

DuvErNoy ¢ conviens con MinNe Epwanrps che la fecondazione
nei Crostacei provvisti d'un reeeptacnlum seminis avvenga come negli
Insetti; perd in quelli, nei quali la tasea maneca, e PVaccopplamento &
impossibilitato da wna ecstensione completa dell’ addome, come nelia
Lupa sanguinolente {7}, o dallo spessore delle appendici della copula-
zione nel maschio (?) avviene »non pas aprés, mais au moment de
la pontec.

1 Rochorches sur Vorganisation ot Ia classifieation naturelle des Crustacés
décapodes. in: Ann, Se. N. Tome 25, 1832, pag. 304.

2 Legons sur la physiologie ote. Tome 9. 1870. pag. 257, 25S.

3 Hist. nat. des Crust. Tome 1.+1834. pag. 175.

4 Des organes extérieurs de la fécondation des Crustacés décapodes. in:
Compt. Rend. Tome 21. 1850. pag. 346, 347. ) :
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LergeovLLET ! ritiene come probabile che nell’ Astacews il masehio
introduca nei sacchi ovariei i Iunghi tubi bianchi di laite che riem-
piono i suei condotti deferenti; in conseguenza di che la fecondazione
sarebbe interna. GerBE? afferma di aver osservato durante I'accop-
piamento dell' Asfacus una specie di svaginamento dei suoi eondotti
deferenti, ed HagEn?® pensa percid che questi possano venire intro-
dotti nella vulva.

Sull’ aceoppiamento delP Astaco esistono perd le osservazioni
dirette i Lmnorxe4, HuxLEY?, CARBONNIER® ¢ CHANTRANT.

Eeeo come lo deserive CHANTRAN.

Il maschio assale Ia femina colle sue grandi pinze, la rovescia
sul dorso, ed in un primo atto versa la materia fecondante sulle due
lamelle esterne del ventaglio caudale ; in seguito trascina bruseamente
ia femina sotto il suo addome per effettnarc un secondo deposito
di semenza sullo sterno in corrispondenza degli orifizi vulvarn.
CHANTRAN 8 poté inoltre constatare la presenza di spermatozoi ade-
renti all’ wove in mezzo al muco che le agglutina al momento
della loro deporizione. La fecondazione sarebbe quindi cffettivamente
esterna.

CarBoNNIER notd inoltre che la deposizione delle unova mnel-
PAstaco avviene 25 giorni dopo Paccoppiamento, e 15 o 20 glorni sol-
tanto nel Palinurus e nell! Homarus secondo le osservazioni di CostE.

P. Mayer® fa perd osservare, come ciageun uove pervenato a
matarita nell' ovario sia rivestito di un chorion; guesto & privo di un
micropilo; gli spermatozoi non potrebbero percid passare attraverso il
medesimo; la fecondazione quindi in tutti i Crostacei Decapodi deve
sempre effettuargi internamente, gli spermatozoi cio¢ devono risalire

1 Op. cit. pag. 653,
2 Sur la fécondation des Crustacéds. in: Compt. Rend. "l'ome 46. 1858,
pag. 43‘2.
8 Monograph of the North American Astacidae. Cambridge 1870. pag. 19.
4 Recherches pour servir & Ihistoire du systéme nerveux, musculaire et
glandulaive de I'Eerevisse, in: Ann. Se. N. (5} Tome 9 e 10, 186S. pag. 99—280
e 1-—54,
5 Op. cit. pag. 135.
& L'Eerevisse. Paris 1869, pag. 24—329,
T Observations sur I'histoire naturelle, des Lcrevisses. in: Compt. Rend.
Tome Ti. 1871. pag. 43, 45. .
8 SBur la fécondation de 111(;1*67135& in: Compt. Rend. 'Tome 72. 1872,
pag. 201. ;
¢ Op. eit. pag. 207.
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in alto nell’ ovario e feecondare l'novo prima che si formi attorno al
medesimoe una membrana d'inviluppo.

Nulla pero esprime di preciso sul modo e sulle cause che spin-
gono 1 corpuscoli seminali a risalive nell’ ovario nei Paguridi, i quali
sono persino privi di organi accessori d'accoppiamento.

Anche Craus! opina che la fecondazione nei Macruri debba
aver luogo in gran parte mnell' interno del corpo della femina, in
modo uguale a quella dei Brachiuri.

To non ho potuto esaminare direttamente 11 pagssageio dei cor-
puscoli seminali nell’ novo; credo tuttavia poter dimostrare che la
fecondazione in tutti i Crostacei privi d'un receptaculum seminis
accade esternamente. |

La presenza d'un receptaculum seminis e d'un canale vaginale
nella femina si trova sempre in rapporto colla presenza d'un vero
pene nel masehio, Tutti i Crostacei Macruri (Peneidi compresi) e gli
Anomuri (Ippidei, Galateidei, Paguridei) sono privi d'un vero pene,
d'una vagina e d'un receptaculum seminis. In questi Crostacei non
ha quindi lnogo un vero accoppiamento; in conseguenza di cid, gli
elementi spermatiei mnon si incontrano mai nell’ interno delle vie
sessuali {come ho potuto rilevare da moltepliei osservazioni), ma -
sempre all’ esterno e nei punti suindieati.

Questi punti si trovano evidentemente in rapporto colla sede
delle glandole del cemento.

Prima dell’ accoppiamento ha luogo intanto una muta, la quale
nel masechio precede quella della femina; ecolla muta vengono eli-
minati ghi elementi spermatici dell’ accoppiamento precedente, sia che
questi esistano all’ esterno, sia all’ interno nel receptaculum seminis.

Lrorifizio vulvare persiste suggellato da membrana prima e dopo
la, muta, circostanza che fu osservata ancora in alecuni Isopodi? ed
Amfipodi .

Per giustificare guindi la fuoruscita delle uwova pervenute a
maturity nell’ ovario sono ammissibili due ipotesi: o che la mem-
brana in discorso si rompa per effetto dell' accoppiamento in guei

T Traité de Zoologie 2me ¢d. frangaise. 1884, pag. 736,

2 M. Wrenr afferma che nel Glyptonotus Sabini Porifizio  vulvare & sug-
gellato da membrana ¢ che diventa pervio nella suecessiva wuta (Bijdr. Dierk.
1884. pag. 16, 23). — H. FrieDRICH ha ossorvato un medesimo fatto nell’ Oniscus
{Zeit. Gesammte Naturw. (4) 2. Bd. 1882. pag. 447—474;.

3 A.DeBrra VALLE, Deposizione, fecondazione e segmentazione delle uova
del Gammarus pulex, in: Atti Soc. Natural. Modena (3) Vol. 5. 1880, pag. 1, 2,
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Crostacei che sono provvisti di verghe (Brachinri, Dromidei), o che
la medesima diventi pervia in seguito alla forte pressione che le
unova giunte a maturitdh nell’ ovario spiegano sulla faceia interna di
questa membrana, in quei Crostacel nei quali manea ogni organo di
| accoppiamento (Paguridi).

Si puo intanto con sicurezza asserire, che l'accoppiamento nei
primi sia effettivamente avvenuto, quando Torifizio vulvare si trovi
pervio (e d'altronde lesame della tasca a questo riguarde toglie
evidentemente ogni dubbio}; mentre nei secondi soltanto la presenza
di spermatofori eontenenti tutti spermatozoi puo risolvere la questione.

Io ho avato parecchie volte oecasione di osscrvare delle femine
i Muye verrucose, nelle quali le nova nell’ ovario erano rivestite
di un chorion, e eid non di meno il reeeptaculum cra vuoto di
corpuscoli seminali e l'orifizio vulvare suggellato da membrana.

L’accoppiamento non era quindi effettivamente avvenuto.

Un giorno ho potuto esaminare la femina di uwn Pelaemon al
momento della muta; ciascun novo era nell’ ovarie rivestito da un
chorion e Yorifizie vulvare suggellato da membrana.

L'asserzione di P. Mayver che il chorion s'opponga al passaggio
dei corpuscoli seminali nell’ nove, nen si pud quindi piat sostonere.

Nulla d’altronde parla in favore di guesta ipotesi. Gl sperma-
tozoi dei Crostacei sono elementi dotati di assoluta immobilita, hanno
quindi bisogno d’un veicolo che li trasporti a contatto delle nova, e .
questo veicolo viene offerto dalle glandole del cemento.

Il nesso intimo che esiste tra la sede di queste glandole ed il
luogo, ove aderiscono gli spermatofori, giustifica pienamente questo
modo di vedere. Coll' intervento della sostanza cementante si puo
soltanto spiegare, come i corpuseoli seminali possano dalle lamine
laterali del telson. nei Caridi, pervenire a countatto delle nova che
escono dall’ orifizio vulvare, al momento in cui la femina ripiega il
suo addome per formare uua camera incubatrice.

Probabilmente la medesima sostanza influisce, provocando la rottura
dello spermatoforo e favorendo cosi la conseguente fuoruscita dei
corpuscoli seminali. |

Ma come passano i corpuscoli seminali neH’ ugvo? Probhabilmente
attraverso i poro-canali del chorion.

Conclusioni,

Ne1 Crostacei Deempoch all' accoppiamento pzeeede sempre
una mut&, prima nel maschio e quindi nella femina.
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b} La feeondazione ha luogo sempre internamente in tutti i Cro-
stacel provvisti d'un receptaculum seminis; in quelli nei quali esso
manca, ha luogo esternamente. Le uova si fecondano nei primi al
momento in euil arrivano in corrispondenza dell’ orifizio di shocco
del serbatoio del seme, nei seeondi al momento della loro deposizione.

¢) La sostanza del cemenio gerve molto probabilmente - come
veicolo per il trasporto degli spermatozoi in econtatto eoll’ novo, pro-
vocando la rottura dello spermatoforo e favorendo eosi la conseguente
fuorusecita dei corpuscoli seminali.

d) Il passaggio dei corpuscoli seminali nell’ uovo ha luogo vero-
similmente attraverso i poro-canali del chorion.

e) 11 fatto che Vorifizio vulvare ¢ sempre suggellato da mem-
brana, e che diventa pervio soltanto in seguito all’ accoppiamento
od alla fuormscita delle nova, per rimarginarsi nnovamente, avvenuta
Ia totale deposizione delle medesime, non & altro che il ripetersi
d'una condizione primitiva che si incontra permanente in tutte le
fasi di sviluppo postembrionale (RATHEE).

Elenco delle figure contenute nslla

Tavola 17.
Indicazioni: ov ovario, od ovidoito, re receptaculum seminis, va vagina,

A v vulva. ' S
Fig. 1. Appareechio sessuale femminile del Penaeus membranaceus Rissgo.

- 2 - - - - Alpheus ruber Edwards.

- & - - - - Pandelus heterocarpus Costa.

- 4 - - - - Lambrus angulifrons Edwards.

- B - - - - Paluemon treillionus (Risso).

- 6 - - - - QCallianasse sublerranea Leach, in

: situ.

- 1. - - - - Gulathea strigoss (Fabr.), in situ.

- & - - - - Ilia nuclens {Herbst).

- 4 - - - - Inachus scorpio Fabr.

- 10, - - - - Paragulene longicrure (Nardo).

- 11 - - - - Portunus eorrugatus Leach.

- 12, - - - - Calappa grenvieta {1.).

- 13, - - - - Pisa Gtbsii Leach.

- 14, - - - - Homele spinifrons Leach.

- 156, - - - - Nika edulis Risso.

- 16, - - ~ - Steropus spinosus Risso.

Hittheilungen a, 4. Zoolog. Siation zn Neapel. B4, 0. a8
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Fig, 17.

- 18,

- 29,

- 30,

-Sle

G. Cano, Morfologia del’ apparecchio sessuale fomminile cce.

Una glandola del cewmento isolata doll’ Fagpugurus Drideavadi vigk, o
forte ingrandimento (trattminento con acide acotico, aleool o tinturg
d'iodo, picrocarminio ¢ glicerina}.

Un grappo di glandole del cemento dello Stenopus spinosus viste isolate
a forte ingrandimento (fratthwoento con acido acetico, aleool o tintupg
d'iodo, carminio di MAvER, olio di trementing, halsamo del cannds),
Secondo pleopode d'uno Steavpus spinovsus collo glandole dol comento
{trattamento come BOPra).

Pezzo opimerale dina Nike edels colle glandole del cemoento (fratta-

mento come sopra).

Sezione longitudinale delln vagina o dei receptneulan gseminis di un
Portunus corrugetus. o connettivo esterno, A museoli tongitudinali,
¢ epitelio chitinogeno, d muscoli annudaci; 1 due ricottucoli sono ri-
vestiti internamente di un wsotéiie strato A1 chitinn (trattamento col
liquide di KrminnNsira, aleool, earminio bovacico, acido pierieo cone,
e balsamo del canadi).

Sezione longitudinale di un reoceptacuhum sominis di Maje verrucesa
nel suo massimo periodo di goerezione. #v roceplaculum col sno epi-
telio seccrnente (frattamoento como sopru.

Sezione dell’ ovalo d'una Nebalie (trattuonto con sublimato, aleool,
carminio boracico o balsamo dol canadd).

Un gruppo ¢ cellule epiteliari dell ovidotto d'na Deluemon tredllianus,
Formazione doi follicoli ovariel {dall ovaio di unn Thomie velguris),
Gruppo di cellule epitelinri delle glandole del comento d'un Fupagures
Drideauayd (trattamento eon aecido acotico, alcool, pierocarminio o
glicerina). :

Un gruppo di cellule cpiteliari dell' ovario di un Zhvlecmon treillionus
{trattamento come sopra),

Vulva ed ovidotto (ov) d'una Callranasse sublerrance vigti in sezione
(trattamento con acido eloridrico, aleocl o tintura d'iodo, carminio bo-
racico e balsamo del eunadi).

(tlandole del cemento d'un Bupagurus Pridequzid, viste di fronte a forte
ingrandimento, col loro condotii eseretori (feattamento con acido clori-
drico, alcool ¢ tintura d'iodo, carminio di Mavur ¢ glicerina).
Sezione trasversa dell’ ovaio d'un Penaecus membranccens nolla zona A
formazione delle uova (trattamento con sublimato, alecol o tintura
d’iodo, ecarminio boracico, balsamo dol canadi).

32. Spermatofori d'nn Eupagurus Prideauzii o d'una Niba edulis,
vuoti e pieni.
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