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Die Felsen gehiiren zu den wenigen

Maruroasen in unserer Kulwurlandschaft,

die einer landwirtschaftlichen Nutzung
nicht zuginglich sind. Sic haben deshalb
ihre Urspriinglichkeit bewahrt und beher-
bergen eine Vielzahl seltener Pflanzen und
Tiere,

Felsspalten und -binder auf einem Kalk-
felsen im oberen Donaural mit rothlithen-
dem Heiderdschen (Daphne eneorum),
Brillenschote {Biscutella lzevigata) und
Blaugras (Sesleria varia).
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Der Krause Rollfarn (Cryprogramma
crispa) komme in Deutschland nur in
wenigen Blockhalden (hauprsichlich im
Schwarrwald) vor, die er als Relike seit der
ausgehenden Eiszeit besiedelr.
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FELSEN UND BLOCKHALDEN

von

Michael Liith

Einleitung

,nmi[[un einer vom Menschen durch
und durch gcst:ﬂ[rlrn und gq."rhrrmcn Kul-
turlandschaft sind Felsen, Block- und Ge-
rilllhalden besonders kosthare Kleinode,
denn sie stellen Reste einer Urlandschaft
dar, die mit dem Abschmelzen der eiszeit-
lichen Gletscher ohne menschlichen Ein-
Huff, also ganz nariirlich, entstand. Diese
Jurigen” Relikte haben mit ihren schrof-
fen Winden und steilen Kliiften nicht nur
die Phantasie der Menschen befliigelt -
was sich in Sagen, Mirchen und Gedich-
ten niederschligr — sie geben als Zeugen
der Erdgeschichte auch Aufschluff dar-
iiber, wie sich die Landschaft encwickelt
har.

Felsen, Block- und Gerillhalden stellen
als natiirlich waldfreie Biotope einen Le-
bensraum mit einer ganz cigenen Pflan-
zen- und Tierwelr dar. Viele der heute in
der offenen Kulturlandschaft anzutreffen-
den Planzen und Tiere stammen ur-
spriinglich von solchen waldfreien ,In-
seln®.

Als nach der lerzten Eiszeit der Wald unser Land
zuriickerobert hatte, gab es nur wenige Bereiche, die

nicht von seinem dichren Kleid bedeckr wurden.
Dazu t:l.'JJIII[\'.'II Seen und Fliisse, Hoch- und Mieder-

Felsen sind ein natirlicher Stondort des Wachalders. In
der Urlondschoft blieh sein Vorkommen weitgehend auf
diese Stondarte bescheiinks,

moore, Felsen, Block- und Gerdllhalden., Auf
INmockenstandonen der Schwibischen Alb zum Bei-
'||:!'i¢.'| — vor allem in der Umgebung von Felsen — traf
der ||.||1t_'~ll.'|:'..r|.'|f|j|. he Mensch noch Seellen mit sehr
lisckiger Bewaldung an, die er durch seine Numung

weiterhin waldfres hielr,

Diese wenigen und vielfach isolierten
Flichen wurden zu Refugicn fiir Planzen-




und Tierarten, die nichr an das Waldbin-
nenklima angepalr sind.

Viele dieser Arten sind bis heute auf die
speziellen Standorte angewiesen, die sie
nach der letzten Eiszeit (Wiirm-Glazial)
oder withrend einer Warmzeit besiedelten.
Man bezeichner sie deshalb als Glazial-
oder Warmzeitrelikee. Sind die Lebens-
riume dieser bei uns sehr seltenen Arten
erst einmal zerstirr, dann sind sie unwei-
gerlich zum Aussterben verurteilt: sie ha-
ben keinerlei Ausweichmiglichkeiten.
Zahlreiche Sonderstandorte wurden mit-
samt den seltenen Pflanzen und Tieren
vom Menschen bereits vernichter: Fliisse
wurden begradigt und ihre Ufer befestigr,
Hochmoore wurden abgetorft, MNieder-
moore entwissert und urbar gemachr.

Felsen, Block- und Gerillhalden waren
bislang nicht oder nur in geringem Mafle
einer Murzung unterworfen. Sie stellen in
unserer mehr oder weniger intensiv ge-
nutzren Kulturlandschaft noch einen Teil
des Urspriinglichen dar; es sind Lebens-
riume, die sich iiber Tausende von Jahren
ungestort entwickeln konnten. Solche
Biotope, die uns — wie ein Fenster — den
Blick in die Landschaft vor der menschli-
chen Besiedelung erlauben, nennt man
Primiirbiotope.

Viele Pflanzen und Tiere, die in der offe-
nen  Kulwurlandschaft  Sekundirlebens-
riume gefunden haben, stammen von
schon immer offenen Primirstandorten
wic Felsen, Block- und Geréllhalden.

Ein Vogel wie der Hausromschwanz, der heute in
Scidren hiiufig anzurreffen ist, kam in der Urland-
schaft iiberwiegend an Felsen und ihrer Umgebung
vor — ebenso wie der lichilichende Wacholder. Yon
ihren umsprilnglichen Lebensriumen konnten sie
sich in der vom Menschen aufgelichreten Landschaft
aushreiten.

Immer hiufiger werden jedoch auch die
lerzten Zeugen dieser Urlandschaft zer-
stiire — weniger aus Murwillen, sondern
cher aus Unkenntnis. Deshalb will das
vorliegende Heft iiber diese besonderen
Lebensriume informieren. Es soll die dro-
henden Gefihrdungen aufzeigen und alle
zum Schurz dieser kostbaren Fleckchen
Restnatur aufrufen.

Biotopschutzgesetz

Ochc Felsbildungen, offene nariirli-
che Block- und Gerdllhalden sind seit
dem 1. Januar 1992 nach § 24 a des Bio-
topschutzgesezes geschiizze. Ein Auszug
aus dem Geserz, das zur Erhaltung der
Vielfalt von Fauna und Flera beitragen
soll, findet sich im Anhang dieses Heftes.

Offene Felsbildungen:

Felsen sind Stellen, an denen das harte Ge-
stein des Untergrundes offen zurage eritr.
Diese Flichen sind also nicht vollstindig
von Boden, Gras- und Krautvegetation
bedeckt, sondern der Bewuchs beschriinkr
sich auf solche Teilbereiche, wo Bodenbil-
dung méglich ist. Das kinnen Felskipfe,
Felsbiinder oder Felsspalten sein. Offene
Felsen kisnnen im Wald liegen, sic ksnnen
auch einen lichten Baumbestand tragen.

Ebenfalls unter den Schurz des Gesetzes
fallen Felswinde in stillgelegren Stein-
briichen.




Offene natiirliche Blockhalden:

Wo Felsen zu Triimmern zerfallen, entste-
hen Blockhalden. Diese Ansammlungen
von Gesteinstriimmern  besitzen grofle
Hohlriume und nur einen sehr geringen
Teil an Feinerde. Die iiberwiegende An-
zahl der Blicke ist mindestens kopfgrofi.
Auch hier ist das Geseein nichrt villig von
Boden iiberdeckr, und die Gras- und
Kraurvegetation beschrinke sich auf Teil-
berciche., Offene Blockhalden sind in der
Regel waldfrei, jedoch kann ein lichrer
Gehalzbestand vorhanden sein.

Unter den Begriff der Blockhalden fallen
sowohl Trimmeransammlungen an stei-
len Hingen mit einem Baschungswinkel
iiber 25 Grad, als auch die schwach ge-

neigten Block- oder Felsenmeere,

Nicht durch das Gesetz geschiitet sind
kiinstlich geschaffene Blockanhiufungen
aus neuerer Zeir, wie sie beispielsweise
beim Bergbau oder beim Aufschiitten von
Bahndimmen entstehen.

Offene natirliche Gerdllhalden:

Eine Geréllhalde (genauer Schutthalde)
unterscheider sich von einer Blockhalde in
erster Linie dadurch, dafl die Bruchsriicke
kleiner sind: scherbige Gesteinstriimmer
und Feinmaterial iiberwiegen. Im Gegen-
sarz zur Blockhalde, bei der die Gestein-
striimmer  grifitenteils ruhen, befinden
sich die Gesteinsstiickchen der Schurrhal-

den hiiufig noch in Bewegung. Bei einer

offenen Geréllhalde wird das Gestein nur
teilweise von Gras- und Kraurvegeration
iiberdeckr.

Eine Sonderform der Gerillhalden sind
die Mergelfeinschurthalden (sie werden in
Zusammenhang mit der Pflanzenwelt auf
Seite 21 niher erliutert).

Unter den Schutz des Gesetzes fallen nur
solche Gerbllhalden, die weitgehend

nariirlich entstanden sind.

Entstehung, Gestalt und
Verbreitung

Dic meisten unserer Felsen, Block- und
Gerillhalden sind wihrend der Eiszeiten
entstanden, als harte Wirr:rung&ciuﬂiim
die Oberfliche einer nahezu vegetations-
freien Landschaft formeen: hiufiger Frost-
wechsel sprengre niche nur das Gestein, er
brachte bei gleichzeitiger Sonnenbestrah-
lung auch die Baden regelrecht zum
Fliefien. Wind und reiffende Fliisse trugen
das ihre zur Gestaltung bei. Zwar dauert
die Verwitterung auch unter heutigen Kli-
mabedingungen noch an, allerdings mit
deutlich gedrosseltem Tempo,

Troz aller Gemeinsamkeiten ist jeder
Fels, jede Block- und auch jede Gerill-
halde ganz individuell in Gestalt und
Arteninventar. Die Kombination der vie-
len einzelnen Fakroren — Ausgangsmate-
rial, Entstehung, Lage und Besiedlung —
ist immer einzigartig,




Michr alle Gesteine bilden Felsen aus; so
verwittern etwa die Paragneise in der Re-
gel direke zu Lehm, die feinkérnigen und
mit Schlieren durchsetzten Granite hiiufig
zu sandigem Grus. Zur Felsbildung nei-
gen dagegen Gesteine wic Orthogneis,
grobkirniger Granit, verkieselter Sand-
stein, Platten- oder Riffkalk. Auf massi
gen, verwitterungsresistenten (esteinen
kann sich nur eine sehr diinne Boden-
schicht bilden, die an steilen Hingen al-
lerdings leicht abgetragen wird. Dorr tre
ten die festen Felspartien zurtage. Wo das
kompakre Gestein durch Gletscher oder
FlieRgewisser angeschnitten wurde, sind

grofle Felswinde freigelegt.

Die Gestalt eines Felsens hiingt neben der
Gesteinsart auch von der Klifrung ab.
Durch die Verwitterung entstehen Fels-
-,|1.1ln_-n und Felsbinder verschiedener
Breite und Linge, die das Bild eines
Felsens priigen. Verschiedendich sind
Felsen mir Héhlen und Felsnischen
durchserze. Die Fliche, mit der der
Fels nach oben abschliefit, wird als
Felskopf bezeichner. Der Felsfulf stellt
den Ubergang des Felsens nach unten
in den Hang dar
Felsiiberhinge ausgebilder, sogenannrte

Dort sind |!1illl|‘ll__'1
Balmen.

In Baden-Wiirttemberg sind Felsen in vie-
len Landschaften anzutreffen, gehiufe auf
der Schwibischen Alb, im Schwarzwald,

Odenwald und Hegau.

Rabenfels im oberen Dongutol, Durch die Erosionskrdfte des Flusses wurden eine Vielzohl von harten Schwammbiinken
des Jurameeres freigelegt.




Die hichste Zahl an baden-wiirttem-
bergischen Felsen findet man auf der
Schwiibischen Alb. Sie sind dorr iiber-
wiegend aus den Schwammkalken des
Malm gebilder: michrige Stiicke von Kie-
selschwimmen, die im Jurameer lebten
und spiter in die weicheren Ablagerungen
des Meeresbodens eingebetter wurden.
Die harten Schwammbkalke wittern nun
am Albtrauf und im Donautal als steile
Felsen heraus,

MNach der Schwibischen Alb ist der
Schwarzwald das felsenreichste Gebier.
Die Felsen liegen vor allem am Rand
ehemaliger Gletscher und in den Tilern
der Rheinzufliisse, deren steile Hinge
durch die starke Erosion geprigt sind. Das
felsbildende Gestein ist hier iberwiegend
grobkérniger Granit, Orthogneis und ver-
kieselter Sandstein. Eine besondere Form
der Felsen liefert der Granit. Durch che-
mische Verwitterung entlang der Kanten
und Kliifte kann es zu stark abgerundeten
Felsen, den sogenannten ,Wollsicken"
kommen.

Durchaus vergleichbar mit dem Schwarz-
wald ist der Odenwald — sowohl was die
Gesteinsart als auch die Entstchung der
Felsen angeht.

Felsvorkommen aus Muschelkalk finden
sich beispielsweise in der Wutachschluche
und entlang des Meckars. Am Bodensee
und im siidlichen Oberschwaben kom-
men Felsen vor, die aus Molassegestein
aufgebaut sind.

Die Felsen im Hegau stellen die Fillungen
der chemaligen Vulkanschlote  dar:
wiihrend das harte Fiillmaterial noch der
Abtragung trotzt, ist der weichere
umgebende Mantel des Vulkankegels

schon lingst verwittert,

Blockhalden

Die Entstehung unserer heutigen Block-
halden geht auf die letzte Eiszeit (Wiirm)
zuriick, als Gletscher und reiffende Fliisse
steile Felsen geschaffen haben. Durch den
hiufigen Wechsel zwischen Plus- und Mi-
nusgraden im eiszeitlichen Klima wurden
entlang der Kliifte Bliscke aus den Felsen
gesprengt, die zu Tal rollten und am Fuff
der Felsen michtige Halden bildeten. Da-
bei kam cs zu ciner Sorticrung der Blacke:
grofie Blocke rollten mit enormer Wuche
weiter als kleine Gesteinstriimmer, die
schon in unmirttelbarer Mihe der Felsen
liegen blicben. Wihrend also der Halden-
fulf aus grofien, iibercinandergestapelten
Bléicken aufgebaur ist, findet sich am Hal-
denkopf iiberwiegend Feinmaterial. Die
Grisfe und Form der Blocke hingt vom
Kluftsystem des als ,Nihrfeld” dienenden
Felsens ab. In Hangmulden konnten die
Bliscke sich zu mehrere Meter miichrigen,
hohlraumreichen Halden tiirmen.

Heute ruben die Blockhalden, sie haben einen festen
Stand. Mur gelegendich losen sich noch einzelne
Blécke aus dem Fels. 50 zeigren im Héllental im
Schwarswald selbst die schweren Erdbeben von 1911
und 1912 kaum Wirkung. Schon wihrend der Eis-
zeiten schiitzten die dicken Blockpackungen den
darunter |izgtruj:n Boden vor dem Aufraven und
verhinderten damit ein Bodenfliefen und Absacken
der Halden,

Block- oder Felsenmeere unterscheiden
sich in ihrer Entstehung ganz wesentlich
von Blockhalden: urspriinglich bestanden
sic aus einzeln herausgewitterten, ver-
streut liegenden Gesteinsblécken. Erst im
Laufe der weiteren Umformung ihrer
Umgebung wurden sie durch Boden-
flicfen in Gelindemulden ,zusammen-
pespiilt”.




Die , Wollsackverwitterung”
ist eine Eigentiimlichkeit des
Granits. Durch chemische
Verwitterung unter der Erde,
wie sie im wormen Klima des
Tertidir stattfond, wurden die
Konten des Gesteins gerun-
det. Wahrend den Koltzeiten
legte donn die verstarkte
physikalische Verwitterung
die Feken und Blicke frei
Granitfels im

Oberprechital /Schworzwald.

Gerdllhalden

Dort wo an steilen Hingen Gesteine
mit einer engmaschigen Kliifrung anste-
hen, bilden sich Geréllhalden, Die
Halden

Gesteinsbruchstiicken und  scherbigen

hestehen meist aus  kleinen

Triimmern. Das Ganze ist vermischt mit
reichlich Feinmaterial. Die heurigen
Gerbllhalden sind, wie die Blockhalden,
iiberwiegend withrend der letzien Eiszeit
(Wiirm) enwstanden. Gerillhalden (wic
auch Blockhalden) aus vorangegangenen
Eiszeiten wurden wihrend der Wiirm-

Eiszeit abgetragen und nur selten kiin-




nen sic in Resten noch nachgewiesen

werden. Im Gegensatz zu den Block-
halden wachsen Geréllhalden aber unter
hcu:igcn KJE|11.L|h-:dir1g1lnl_;rr1 weiter,
Auf Geriillhalden finden zudem hiufig
Rutschungen statr, weil das feine
Marerial weniger fest liegr als grofie
Blicke.

Holdenfull einer Blockhalde
im Oberrieder Tal (Sid-
schwarzwald). Hier logern in
giner belinderinne unterholb
gines Felsens riesige Blacke
mehrere Meter ibereinonder,

Einer deutlichen Dynamik unterliegen
noch heute die Mergelfeinschutthalden.
Man trifft sie vor allem an den stark
geneigten Hingen des Steilanstiegs der
Schwibischen Alb — dem Albrrauf. Thre
Bildung geht jedoch, wie die der Block-
und Gerdllhalden, auf die Kalezeiten
zuriick.




Die Pflanzenwelt

ic Lebensrtiume am Fels, auf den
Black- und den Gerdllhalden unterschei-
den sich zwar voneinander, haben aber
auch deutliche Gemeinsamkeiten:
+ die Standorte werden durch Gestein
geprigt
* sie lassen keinen geschlossenen Wald
aufkommen
* dic Flichen werden iiberwiegend von
Spezialisten mit Anpassungen an die
extremen dkologischen Bedingungen

besiedelr.

Fiir PHanzen in diesen Lebensriumen
spielt die Gesteinsart eine grofie Rolle,
denn sie haben in der Regel direkren Kon-
takt zum Gestein. Grifiee Bedeutung
kommt dem Kalkgehalt des Gesteins zu.
Man unterscheidet zwischen Kalkgestein
(Kalk = Calciumkarbonar), das zugleich
basenreich ist und den kalkarmen, silika-
tischen Gesteinen. Die Flora der Kalkfel-

dm !

Die gelbgriine Londkortenflechte | Rhizocarpan
geographicum) isi eine der haufigen und guit 2 erken-
nenden Flechten auf Silikatgestein; sie wachst sehr long-
sam — einzelne Exemplore ouf der Abbildung sind schon
viele hundert Jahre alt.

Unter regengeschiitzten Uberhiingen wiichst ouf Silikat-
pestein die stoubfiirmige Schwefelflechte ( Chrysoihrix
chlaring). thr Varkommen ist ouf luftfeuchte Standarte
beschriinkt, do sie ihren Wosserbedarf allein aus der
umgebenden Luftfeuchtigheit deckt.

T

sen der Schwiibischen Alb unterscheider
sich deshalb sehr deutlich von der der Sili-
karfelsen des Schwarswaldes und  des

Odenwaldes.

Keine H:Bcl. ohne Ausnahme; Gneis, ein silikarisches
Cestein, enthil oft Spuren von ( “alcium, das sich bei
der Verwinterung unter giinstigen Bedingungen in
Felsspalten anreichert Deghalb kisnnen kalklicbende
hishere Pllanzen, Moose und Flechten an manchen
Stellen des Schwarewaldes (2B, Hallental, J:cidbcrg
und Belchen) dennoch silikatische Felsen und dic
darunterliegenden Block- und Gertllhalden besie-
deln. Andererseits findet man auf oberflichig ent-
kalkrem l{alkg_csl:cin auch kalkmeidende Pflanzen-
Aften.

Weil nichr nur der Kalk-, sondern auch der Basen-
gehalt eines Gesteins iiber das Vorkommen von
Arten entscheider, kommen auf Phonolith, einem
kalkarmen aber basenreichen Gestein, sogenannte
«HKalkpflanzen® vor,

Die Zusammenserzung der Gesteinsflora
in den silikatischen Mirtelgebirgen und
den Kalkgebieten hingr allerdings niche
nur von der chemischen Zusammenset-
zung der Gesteine ab: auch die Verbrei-
tungsgeschichte spiclt eine wesentliche
Rolle — und da waren die kalkliebenden




Pflanzen eindeutig im Wortell. Denn
wihrend der Eiszeiten bestand fiir Fel-
spflanzenarten ein direkter Kontake zwi-
schen unseren Mittelgebirgen und den Al-
pen, da dic Tallagen waldfrei waren und
lichtliehende Pllanzen bis zu uns gelangen
konnten. Allerdings bestehen die uns am
niichsten liegenden Alpenkerten allesamt
aus Kalkgestein und das Alpenvorland so-
wic die Oberrheinebene aus deren Ablage-
rungen. Silikatgesteine finder man erst
wieder in den Zentralalpen. So bestand
gwar fir kalkvertrigliche Pflanzen eine
Verbindung zwischen Alpen und Mirtel-
gebirgen, kalkmeidende Arten waren je-
doch fast vollscindig auf Ferntransporr,
erwa mit dem Wind, angewiesen, um von
den Alpen zum Schwarzwald oder Oden-
wald zu gelangen. Die Folge ist, daf die
Gesteinsflora auf Kalk bei uns sehr reich
an hiheren Planzenarten ist, auf Silikar
dagegen artenarm.

Die heutigen Felsen, Block- und Geroll-
halden wurden gegen Ende der letzien
Eiszeit besiedelr, als offene steinige Baden
und die typischen Pflanzen dieser Stan-
dorte in grofier Zahl vorhanden waren. Im
Anschluf an die Kaltzeit folgten Warm-
zeiten, deren Durchschnittstemperatur
vermutlich um ein paar Grad héher lag als
heute: lichtliecbende, mediterrane Arten
konnten bei uns einwandern. Diese Arten
wurden isoliert, als der Wald aus seinen
Refugien auf dem Balkan und im Mirtel-
meerraum sich wieder in unseren Bereich
ausbreirere und simtliche Flichen bis auf
wenige Sonderstandorte einnahm. Wie
auf kleinen Inseln leben die heutigen Gla-
cial- oder Warmzeirrelikre auf denselben
Felsen, Block- und Gerillhalden, die sie
direkr nach der Eiszeit oder wiihrend der
Warmzeit besiedelr haben.,

Felsen

Dic Flora der Felsen ist iiberaus
schiitzenswert, sie beherberge viele
seltene Pllanzenarten. In der Rotwen
Liste von Baden-Wiirttemberg sind
etliche Arten als gefihrdet, oder stark
gefihrdet eingestuft. Allerdings harre
man vor knapp zehn Jahren, als die
Rore Liste erstellt wurde, die Bedro-
hung der Felspflanzen allgemein
noch als reche gering eingeschirz.
Wegen der sunchmenden Belastung
durch den Klettersport sind mitt-
lerweile jedoch die Mchrzahl der spe-
zialisicrten Felsarten gefihrder.

Die Lebensbedingungen an Felsen sind
in jeder Hinsicht extrem — sie unter-
scheiden sich sehr deutlich von denen ih-
rer Umgebung, was unschwer am villig
anderen Pflanzenbewuchs zu erkennen ist.
Felsen kénnen sich unter Sonnen-
einstrahlung stark erwirmen und diese
Wirme auch lange speichern. Standorte
auf exponierten Felsen, die dem Wind
stark ausgesewzt sind, trocknen zudem
rasch aus, weil die wasserspeichernde Bo-
dendecke diinn ist oder ganz fehlt. Ande-
rerseits milssen die Pflanzen auch diberaus
frostresistent sein, da Felsen im Winter
meist ohne Schneeschutz sind, Der
Schnee bleibt auf den steilen Flichen
nicht liegen, flachere Partien werden
durch den Wind freigeblasen.

Die extremen Temperaturschwankungen
und die Trockenheit ermiglichen es nur
ganz bestimmien; an diese Bedingungen
angepaliten Pflanzen, zu iiberleben. Zwar
gelingt es Arten der Umgebung hin und
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Exponierte Stellen on Felsen sind beliebte Vogelsitzplitze.
Der diingende Vogelkot begistigt dos Wochstum ganz
bestimmier Flechtenarten, wie hier Condelloria coralfiza

wieder auf den Felsen Ful® zu fassen, je-
doch halten sie sich meist nichr lange.
Angepafit an diese extremen Lebenshedingungen
sind verschiedene niedere Pflanzen: Einige ."l.l.l.:\cl:l.
vor allem aber Flechten und Moose besiren die
].ﬂngkcn zur  plasmarischen Diirreresistenz”. [has
heildt, sie kinnen Trockenperioden in einem nahezu
leblosen Zustand iiberdavern, in dem ihnen auch
l_‘;n:ul'w’-g' Kilte kaum eowas anhaben kann. Sobald die
Pflanzen befeuchtet werden, normalisieren sich die
Lebensfunknonen wieder.

Pflanzengruppen

Direkt auf dem Gestein kiinnen nur Algen
und Flechten leben, héhere Pflanzen sind
auf diese Wegbereiter angewiesen,

Feuchte Falsspalte om Full eines Gronitfelsens mit dem
Moas (ynodontivm polycarpum und dem Tipfelfarn
{ Polypodium vulgare).

Algen

WVon den Algen sind es vor allem die Blau-
algen, die an Felsen vorkommen. Uberall
dort, wo der Fels zumindest fir eine
wihrend der
Schneeschmelze, befeuchret wird, trifft

bestimmte Feit, erwa

man auf Blaualgen (Cyanophyceen). Im
Gegensatz zu  Pllanzen kiinnen einige
Blaualgen (die cher mit den Bakrerien als
mit den PHanzen verwandr sind) Luft-
stickstoff binden und sind so von Stick-
stoffrufuhr iber den Untergrund un-
abhingig. An Kalkfelsen

bilden sie die sogenannten ,Tintenstri-

senkrechten

che” - schwiirzliche Verfirbungen am Fel-
sen.




Flechten

Flechten sind Organismen, dic aus Algen
und Pilzen bestehen — sie bilden eine Sym-
biose. Flechren sitzen dem Gestein direkr
auf, bilden diinne Krusten, blar- oder
kleine strauchartige Gebilde. Durch spezi-
elle Siuren, die die Flechten produzieren,
kinnen sie die Gesteinsoberfliche an-
lissen. Auf der so entstandenen porisen
Oberfliche finden sie dann festen Halr,
Im Kalkgestein leben cinige Arten sogar
unter der Gesteinsoberfliche; sie fressen
sich mit ihrem gesamten Flechtenlager in
das Gestein hinein — nur ihre Sporentriger

ragen iiber die Gesteinsoberfliche hinaus.

Weil Flechten extrem langsam wachsen, ist ihre
Artenzahl auf kristallinem Gesrein wie Gneis oder
Granit um vieles hiher als auf Kalk - fir viele Flech-
renarten verwirtert der Kalk zu schnell. Die Landkar-
tenflechie ( Rfvizocarpon geopraphicuns) zufm Beispiel,
die hiufig Silikarfelsen mir ihren flachen, krusngen
Lagern {iberzichr, zeigr cinen Radialzuwachs von we-
niger als einem halben Millimeter pro Jahr. Ein nur
handrellergrofes Lager dieser Flechre ist mehrere
hundert Jahre ale. Viele Aren der Gesteinsflechren
konneen sogar die Eiszeiren bei uns tberdavern, da sie
extremen Wirterungseinflilssen durchaus gewachsen
sind und selhse in stark verglescherten Gebieren wie
dem Schwarewald einige Felsen immer eisfrei blichen.

Vogelsitzplitze auf Felskuppen und -vor-
spriingen sind oft diche mit Laubflechten
bewachsen. Bestimmte Flechtenarten
werden durch die Diingung iiber den
Vogelkot in ihrem Wachstum stark gefir-
dert, wie zum Beispiel die hiufige Art

Bei den Flechten gibt es eine iiberaus
grofie Zahl seltener Arten, die auf
Felsen = und nur dort - ihren Le-
bensraum haben. Das heifit, fir sie
gibt es keinerlei Ersazstandorte.

Chrysothrix chloring. Durch ihre auffillig
orange-gelbe Farbe machr sie solche Stel-

len schon von weitem sichibar.

Moose

Moose sind zwar nicht in der Lage, den
kahlen, glatten Fels zu besiedeln, doch
kleinste Ritzen geniigen ihnen zum
Wachstum. Sie bilden kugelige Polster,
flache Uberziige, Decken oder Rasen.
Manche Arten haften mit speziellen Fa-
sern fest am Gestein, andere liegen nur
locker auf. Weil Moose abgeschwemmue
Humuspartikel und Staub aus der Luft
festhalten und so ein Substrat ansammeln
kéinnen, tragen sie viel zur Besiedelbarkeit
von Felsstandorten bei: hishere Pflanzen
finden in den wasserspeichernden Moos-
polstern und -decken ideale Keimbedin-
gungen vor,

An sonnigen, exponierten Felsmandorten kann man
beobachten, dall viele Moose eine Graufirbung auf-
weisen, die von sogenannten ,Glashaaren™ hersiihrr.
[iese hauchdiinnen, farblosen, lang ausgezogenen
Blartspitzen schiltzen vor Austrocknung und 2 star-
kem Lichteinfall, Ganz anders sehen Moose an schat-
tigen Felsstandorten aus, etwa die reingriinen,
schwellenden Polster von Cymodentium polycarpum,
Diese Art wiichst unter Felsiiberhingen, entlang

feuchter Felsspalten und -ricen und quille dor re-
gelreche aus den Spaleen hervor,

Hahere Pflanzen

Hihere Pflanzen nurtzen am Fels solche
Standorte, an denen sich erwas Humus
ansammeln konnte, wie Felsspalten, Fels-
binder und -kopfe. Oft ist dic Menge an
humosem Feinmaterial nur gering und die
Pllanzen machen sich im Wurzelraum
grofe Konkurrenz, wihrend an der
Oberfliche noch viel Plarz fiir weirere

Pflanzen zu sein scheint.




Lebensraume an einem idealisierten Kalkfelsen.

1. Felshand mit Plingstnelke { Dianthus gratianapalitanus), Erdsegge ( Carex humilis), Blossem Schwingel | Festuca pailens) und
Berglauch (Alfivm senescens).

2. Felsspulten mit Felsenblimehen | Drobo oizoides) und Trouben-Steinbrech | Smxifraga paniculate). Vogelsitzworte auf expo-
niertes Fekkuppe (kenntlich durch orange-gelbe Flechten).

3. Sehr Aochgriandiger Felsgrus-Standort auf Felskopf mit Mouerphetfer-Arten | Sedum spec.).

4. Steppenheide auf Felskopf (samfliche hellgriin dorgestelben Bereiche zihlen zur Steppenheide). Dargestell st ein Ubergang
vom Fels, Gher Felsgrus, Mogerrasen, sonnigem Stoudensaum, bis hin 2u Trockengebiisch und Trockenwald.

5. Bruthéhde eines Wanderfolken mit Nestiingen.

b. Versteckt in senkrechten Felsspalten iiberwintern Fledermiuse wie der grofe Abendsegler (Nycholus noctula) oder die Iwerg-
fledermous {Pipistrefius pipistrefus).

7. Wildkigerfler unter Felsholme.




. b }

Kalkfelsspalte mit gelbblizhendem Hosendhr-Habichts.
kraut | Hierocium bupleuroides) und Rosetten des Trow-
ben-Steinbrechs ( Saxifraga paniculata). Yon dem oben
ongrenzenden Felsband aus, zieht sich Blougras | Seslerio
vavig) iber den Fels,

Der Lebensraum

Felsspalten

In den Felsspalten ist die Feinerde vor
Abtragung durch Wind und Wasser ge-
schiirzt. Zum Teil sind es nichr unerheb-
liche Mengen, die sich in den tiefreichen-
den Spalten ansammeln, so dafl sich
vereinzelt sogar Gehilze wie Felsenbirne
(Amelanchier ovalis) oder Zwergmispel
{ Cotoneaster integerrimus) ansiedeln kén-
nen. In der Regel sind es jedoch cher
kleine PHlanzen mit roserten- oder pol-
srtr’r?:irrui.gcm Wuchs, die in den teils nur
millimeterbreiten Spalten wachsen. Der
Wasserhaushalt dieser Standorte ist gar

Silikatfekspalte mit Nordischem Streifenfom [ dsplenivm
septentrionale). Auf dem Feliband oberhalb bliibt Fltigel-
ginster { Genista sogittalis). Dos Felsen-Leimkraut { Silene
rupesfris) iberwiichst vom Felshand ous den Fels mit sei-
nem lockeren Gespinst und direkt ouf dem Gestein hat
sich die Nobelflechte Losallia pustulots ousgebreitet.

nicht so schlecht wie es auf den ersten
Blick scheinen mag, denn in den tiefen
Spalten ist das Wasser, das hier zusam-
menliuft, vor Verdunstung pgeschiitr,
und selbst in Trockenzeiten kiinnen die
Spaltenbewohner noch l:lll;__':_:: dariiber ver-
fiigen. Sie besitzen meist lange Senkwur-
zeln, mit denen sie die Wasserreserven tef
in den Spalten erreichen. Wihrend der
oberirdische Sprof oft nur wenige Zenti-
meter Hmﬂ ist, erzielen die Wurzeln Lin-
gen bis iiber einen Meter. Auch auf
wirkt dic
Felsspalte ausgleichend. Wihrend an der
Felsoberfliche im Sommer Bodentem-

Temperaturschwankungen

peraturen  von iiber 70 Grad erreiche
werden, bleibt es in den ."i;mlwn in
50 Zentimeter Tiefe mir konstant 12-15




Ein typischer Bewohner der Felsgrus-Stondorte ouf Kalkfels ist die Pfingstnelke { Dianthus gratianopalitonus). Die tritlemp-

L

findliche Pflanze ist ein zentraleuropéischer Endemit (Vorkommen nur in Zentraleuropa). Sie kommt fost ousschliefilich an
Kalkfeksen vor und ist durch Wanderer und Kletterer in hichstem Mofle gefiihrdet.

Grad rechr kithl. Im Winrer sinkt die
Temperatur daguy‘rn kaum unter 7 Grad
ab.

Wichrige Bewohner von Kalkfelsspalten sind Trau-
ben-Steinbrech (Saxifraga paniculesa), Maverraute
(Asplesinm ruta-muraria), Felsenbliimchen {Draba
aizoider), KI.I}'_\'.‘I'\I. hiwchen { Kermera spcatiles), Brillen-
schote ( Bicuseila laevigara), Niedriges Habichrskrau
Hasenohr-Habichtskrawn

( Hieracium  Bumile),

| Hieracisinm blrl.ﬂn"e'lml.'rf:.i: und Augenwurz
{Athamanta cretensis). An schattipen und feuchten
Stellen wichst Griinsticliger Streifenfarn (Agplenism
wirids), Zerbrechlicher Blasenfarn { Cyreopeeris fragilis),
Zwerg-Glockenblume ({Campansla cochleariifolia)
und Sandkresse (Cardaminopsis aremos)

In kallfreien Felsspalten finder sich MNordischer
Sereifenlam l..-'1:_|r-'."r.'rrr.'.w.l u;,"l."r.'lr?‘.lr-'lln-lu"rl. Deutscher
Streifenfarn (Aspleninm  x alrermifolinm), Felsen
Ehrenpreis ( Veronica frusicans), Hiigel-Weidenris
chen !.".:.'.'.'u':'.lﬂfu.'r-.r.' collimuns) und Blasses Habiches

kraut { Hreracium l.':l|.'|':|'."r4"|r.'r.':.

Felsgrus-Standorte
Die sonnigen f"vl:.grua-.“il:::r'ldu|'l|: auf
Felskipten, -bindern und -simsen stellen
fiir Planzen weiraus extremere Standorte
dar als die Spalten. Denn an diesen Seellen
ist die Bodenauflage schr diinn und trock-
ner deshalb leicht aus. Felsgrus entseehe
dort, wo Sonne, Wind und Frost den Fels
oberflichig stark verwittert haben. Der
spiirliche Boden zwischen den Gesteins-
stiickchen bestehe fase vollstindig aus nur
wenig zersetztem Humus, der in ausge-
trocknetemn  Zustand zudem sehr leiche
vom Wind verblasen wird. Nur die locker
aufliegenden Steinchen und die dinne
Pllanzendecke bicten
Schurz.

cinen gl‘.'“.'ihhtL'I]




Volksmund Steinfeder, Engelshoar oder Seidengros,

Solche Standore werden fast ausschlieflich von Spe-
zialisten besiedelt mit besonderen Anpassungen, um
die Trockenheir zu iiberdavern, L.'lwn-.-'ig'g{'nd sind es
."‘v{uur.'r|'ii-|:|-|'|.'r-.-"'.r|:|:'n [Seddurm spec.), die in thren
verdickren Blitrern Wasser speichern kiinnen und
sogenannte | Winter-Annuelle” wie Hungerbliim-
chen (Erophils verna), Bischel-Miere (Minuarsia
Sfastigtata), Kelch-Steinkraur (Afsrwm alyssotdes) und
Lwerg-Schneckenkles  (Medicage minima). Diese
einjihrigen Pflanzen entwickeln sich wihrend des
Winters = die Standorte sind dann meist schneefre
und erwiirmen sich schon bei nur geringer Sonnene-
inserahlung. Sehr frith im Jahr — oft schon im Fe-
bruar ~ blithen sie und tiberdauern den mockenen
Sommer als Samen. Viele dieser Pllanzen stammen
aus dem submediterranen Raum und sind daher an
diesen Entwic klungsrhythmus anE:paﬁt_ Andere Ar-
ten dieser Standorte besizen Anpassungen, die die
Verdunstung und damir den Wasserverlust herabset-
wen, wie verdickie Aulienhaut, Behaarung, gerollre
und gefaltere Blarer, Bliner mit Wachsiiberzug oder
schlicht winzige Blater, Zu thnen gehiiren auf Kalk

die Phingstnelke [ Diantbns gratianapolianas), Nied-
riges Homkraur (Cerarinm pumifum), Berg-Seein-
kraut (Afyen montanum), Berg-Lauch (Al
seneseens), Weiller Maverpbeffer ( Sedum alinm), Mil-
der h-hl.lt'rpii'.'rfl.‘r [ Sealem Jru.'ugra.'}n’rr:l. Frithblithen-
der  Thymian '!:ll:"{:.'wru prascex),  Seeinguendel
( Calamineha  acines), Blasser .“u_l'lwillt_'rl | Fertca
Ip\:flrff.lj.-:'. '\":"IJ:!-}N'r-J"l:ll._r;lil. {Melica cilfand), Blaugras
{ Sesleria varig) und |:'.rdwgg|: [ Carex Furilis), Auf
kalkfreiem Gestein wachsen Ausdavernder Kniiuel
| Selderastf perenniz), Einjahnge Fetthenne [ Sedum
ammnint),  Felsen-Fetthenne  (Sedimn  meffecnm),
Silber-Fingerkraut ( Potensilla arpentea), Friihlings-
Ehrenpreis { Veronica verma) und Felsen-Leimbraur

{ Silerie FIPETETES),

Steppenheide

Dorr, wo sich auf den Ftlskijpﬂ'n, -bin-
dern und -simsen erwas mehr Feinerde an-
gesammelr hat, kénnen sich Trockenra-




Ausschnifl aus einer Steppen-
heide om Rouben Stein/obe-
res Donoutal. Unter Seppen-
heide versteht man einen
lisekigen Komplex ous Flech-
ten, Moosen, niedrigen Kriu-
tern und Hochstouden — hier
mit Blutratem Storchschnabel
| Geranivm songuineum),
Schwalbwurz ( Vincetoxicum
hirundinaria) und Aufrechtem
Tiest [ Stachys recto) mit ein-
zeln eingestreuten Strauchern
und Bumen, hier Felsenbime
(Amelonchier ovalis), Mehl-
beere {Sorbus aria) und
Stieleiche.

sen, wirmelichende Staudensiume, Ge-
biische oder Trockenwilder entwickeln -
je nach Michagkeit der Bodenschiche.
Die einzelnen Aspckee sind jedoch meist
nur bruchstiickhaft entwickelr, gehen in-
einander {iber oder sind miteinander ver-
zahnt, Es komme zu cinem liickigen Kom-
plex aus Flechten, Moosen, niedrigen
Kriutern und Hochstauden mit cinzeln
eingestreuten Striiuchern und oft kriippel-
wiichsigen Bidumen. Solch ein Vegeta-
tionskomplex wurde von dem bekannten
Pflanzengeograph Robert GRADMANN als
Steppenheide bezeichner.

Da die Rasen-, Saum- und Gehilz-

bestinde in anderen Heften dieser Reihe

ausfiihrlich behandelr werden, sei hier nur
kurz darauf eingegangen.

Die Trockenrasen der Felskéipfe und
-biinder sind reich an seltenen und ge-
fihrdeten Planzenarten. Sie bieten ein
grofles Bliitenangebot und werden von
vielen nekrarsuchenden Insckien  wie
Schmetterlingen und Wildbienen aufge-
sucht. Obwahl die Bodenmiichtigkeit der
Trockenrasen hoher ist als die der Felsgrus-
Standorte, ist sic doch so gering, dafl die
knappen Wasserreserven des flachgriindi-
gen Bodens nur einen liickigen Gras- und
Krauthestand aufkommen lassen.




Dvie Trockenrasen sind eine natiirliche Planzen-
gesellschaft, das heiffr, sie sind ohne menschliches
Zutun entstanden. Im Unterschied dare sind Halb-
rrockenrasen gcrnil'm: Magerrasen aul Standorten,
die PDI'J.‘!I!:iI:'II auch Wald ragen kisnnten. lm Bereich
der Flﬂskﬁprf kann sich aber an einen natiiclichen
Trockenrasen cin Halbrrockenrasen anschliellen,
Auf den Trockenrasen der Felsktipfe und -biinder ha
ben einige besonders seltene Arten tiberlebr: Die Ge-
withnliche Kiichenschelle | Puluifls b':lh&ﬂ'ﬂ‘j‘:l, das
Graue Sonnenrbschen [ Hefianthemum canwm) und
das Fr.d.:rgms I:SJ’::deptl;.}. Al den alffenen Boden-
flichen wichst cine Gemeinschaft bunter Erdflech-
ten: Fulgensia fulgens (gelb), Sguamaring fentigera
iht]lgl‘iil‘l]. Toninia fwru.fm-m'gn'mm (blau} und
Prara decipiens (rot) sind hier vertreten,

An der Grenze zwischen Wald und
Fels wverindern sich die okologischen
Faktoren: gegen den Fels 2u wird die
Bodenschicht diinner, es wird windiger
und trockener. Der Uh:rgangsbcrcich ISt
oft sehr schmal, Theoretisch folgt auf den
dichten Wald ein lichter Trockenwald,
dann ein Strauchmantel, ein Stauden-
saum und zum Abschluf} ein Trocken-
rasen. Da der Untergrund aber meist
sehr uneinheitlich ist, treten die einzelnen
Striiucher und Biume cher inselartig in
kleinen Gruppen oder einzeln auf, und
die Stauden der Siume wachsen dazwi-
schen,

Der Blurrove Storchschnabel ( Gerantum sanguime)
ist typisch fiir die sonnigen Staudensiume. Don
wachsen zahlreiche selrene und kostbare Pflanzen
wie Hetlwure (Seeli libanoris), Diptam { Décrammas
albus) und Berg-Kronwicke (Coronilla coronata).
Berg-Laserkraut ( Laserpitinm siler) und Osterreicher
Ehrenpreis { Veranica austriaca) sind auflerdem spe-
ziell auf die Staudensiume der Felsen angewiesen.
Die Strauchmintel beherbergen cine grofle Zahl
nekrarspendender Blisenstriiucher: neben hiufige-
ren Aren wie Weilldorn (Cratergur spec.) und
Schlehe | Prunus spimosa) sind dore auch Rarivéren wie
Felsen-Kreuzdorn ( Rbarmms saxatilis), Felsenkirsche
{ Prainis mabaled), Leder-Rose (Rosa caeda), Aplel-
Rose (Rosa oillssa) und Kleinbliirige Rose (Rona
miicranitha) vertreten.

5o wic dic lichten Trockenwiilder an Fel-
sen heure aussehen, kinnten die Wiilder
in einer (schon erwas fortgeschrittenen)
Phase der Wiederbewaldung nach der Eis-
zeit ausgesehen haben. Man nennt sie da-
her Relikvwilder, Zwei Waldtypen sind
bei den Trockenwiildern hiufig: der
submediterane Eichen- und der dealpine
Fohren-Steppenheidewald. Die Biume -
Stiel- und Traubeneiche, Waldkiefer, Bu-
che, Sommerlinde — werden meist niche
groll und stehen sehr liickig. Damir ge-
withren sie den lichtliebenden Striuchern
und Stauden der oben beschrichenen
Strauchmintel und Staudensiume Raum,
Die Bestinde sind sehr artenreich und beherbergen
cine ngc Zahl seltener Pllanzen, wie Strauchwicke
{Coromilla emerna), Kronwicke { Coromille vaginalis),
Firber-Meister (Asperule  tincioria), Zwergbuchs
(Pofygals chamaebwoos), Schwarpwerdender Geifl-

klee {f.}rﬁm m'gﬂ':'d:_u'.r] oler Ni:_'drig\c chgc [ Caarex
Bumilis).

Felshalmen

Eine ganz spezielle Balmenvegetation
findet sich am Fulf von Felsen zuweilen
unter den Felsiiberhiingen, den soge-
nannten Balmen. Osterreichische Rauke
(Sisymbrinm austriacum) und Scharfkraut
(Asperugo procumbens) gehéren zu den ry-
pischen Vertretern. Die Stellen sind ideale
Ruheplitze fiir Wild, das mir seinen Ex-
krementen filr Diingung sorgt.

Blockhalden

Die Lebensbedingungen fiir Pflanzen auf
Blockhalden unterscheiden sich von de-

nen an Felsen erheblich, denn es existieren




keine Felsspalten oder Felsbinder, wo sich
Feinerde ansammeln kiénnte. Das Fein-
material wird mit dem Regen durch die
zahlreichen Hohlriume bis an den oh
mehrere Meter tief gelegenen Halden-
grund geschwemmt. Keimlinge, die sich
dort entwickeln, gelangen nie bis ans Ta-
geslicht und gehen zugrunde. Die Block-
halden sind deshalb iiberwiegend von Al-
gen, Flechten und Moosen bewohnt, zum
Teil von villig anderen Arten als die Fel-
sen. Verantwortlich dafiir ist das eigenar-
tige Kleinklima, das in dem Hohl-
raumsystem ciner Blockhalde herrsche:
withrend der warmen Jahreszcit ist das In-
nere der Blockhalde kilter als die Umge-
bung. Kalte Luft ist schwerer als warme,
sie sinkr in der Blockhalde ab. Der Hal-
dengrund ist daher kithl und feucht. Am
Fuff der Blockhalde surome die feuchte
Kaltluft aus und sorgt so fiir einen stindig
kithlen Standorr. Dieser kalte Luftstrom
ist besonders im Frithsommer deutlich zu
spiiren, wenn einem bei bereits sommer-
lichen Temperaturen dic eiskalie Lufe
entgegenblist. Die Blocke in den Hohlen
am Haldenfuft sind selbst dann zum Teil
mit cinem dicken Eispanzer iiberzogen.
Im Schwarzwald har man bei Straflenbau-
arbeiten am Grund ciner Blockhalde sogar
noch im August Eis gefunden.

In den Stdalpen ist dieses Phinoemen gur bekannt,
man nennt dort Blockhalden Eislicher oder Eiskel-
ler: vielerorts hat man an den Full von Blockhalden
Milchhiuschen oder Bierkeller gebaur, die selbst im
Hochsommer mit vier Grad kalver Luft gekithl wer-
dEI‘I.

Der obere Teil einer Blockhalde erwiirmt
sich dagegen stark. Wihrend unten die
Kaltluft ausstrome, wird warme Luft nach-
gesaugt und so der Haldenkérper bis in
griflere Tiefen aufgeheizt. Da das Gestein
die Wirme gur speichern kann, sind diese

Standorte auch in kalten Nichten wirmer
als ihre Umgebung,

I Winter komme es zu einer Umbkehr des
Luftstromes, weil das Innere der Halde
wirmer ist als die Umgebung: Kalduf
strivmt dann am Haldenfulf ein, wihrend
erwirmte Luft oben austrier, Man finder
in kalten Wintern Stellen im oberen Be-
reich von Blockhalden, an denen der
Schnee stindig schmilzt.

Im Gegensarz zu Felsen sind Blockhalden
{bis auf dic Warmlufraustricee) cher
schnecbedeckr, da sie weniger dem Wind
ausgeserzt sind und der Schnee in den
Hishlungen lange liegenbleibe.

Hiihere Pflanzen kommen auf Blockhal-
den nur dort vor, wo sich unter dicken
Moosdecken erwas Humus angesammelt
hat. Das ist vor allem am Haldenfufl der
Fall, denn im oberen trockenen Halden-
teil existieren nur vereinzelte kleine Moos-
polster von wenigen Zentimetern Durch-
messer: sic kinnen nur ganz geringe Men-
gen an Feinmaterial festhalten. Zum Hal-
denfull hin, wo infolge der kithlen Tem-
peraturen auch cine hishere Lufrfeuchtig-
keit herrschr, werden die Moosdecken im-
mer dicker und die Polster immer grofier.

Fast ausschlieflich auf Blockhalden aus kalkfreiem
Gestein kommt das auffillige Zackenmilizenmoos
[ Rbacomisrism lanuginerm) vor, In schwellenden
Decken iberzichr es die Blocke oft quadrarmerer-
weise, Wenn sich unter diesen Decken erwas Humus
angesammelt hat, kommen zuerst Waldbodenmoose
wic das Haarmizenmoos {Pofptrichum formoin)
oder das Hainmoos [ Hylscomium splendens) dazu
und dann vereinzelt auch hihere Pflanzen der schari-
gen Staudensiume. Bezeichnend fiir die Blockhalden
sind aber vor allem einige Farne: auf Kalkblockhalden
ist der Ruprechesfarn (Grmmacarpium robertianum)
hiufig. seltener komme auch der Hirschzungenfarn
{ Phplfiis scolopendrinm) vor. Silikatblockhalden sind




oft vom Schuppigen Wurmfarn (Oroprerss affind

bewachsen

Rollfarn { Cryptegramma erigpa) ist dagegen
schr selten. Farne wachsen in Blocknischen auf
Humusansammlungen dicker _‘-u'i-_:mp:-lx||_-| [her

Raollfarn st in Blockhalden und meeren der Alpen

n arktischen Raumes weit verbreiter.

Bei uns 15t er ein Eiszeitrelike und hat nur in einzel-

nen Blockhalden des Schwarpwaldes iiberdauerr.

Ehental arakter hat die selten in Block-
halden  anzutreffende  Windflechse | Oplriaparma

) und das Moos Cipnmemitrinm concimmai

L)

der fiir Blockhalden duflerst rypi che

Blockhalden werden iiberwie-
gend von Flechien und Moo-
sen besiedeh. Bei den dber-
hiingenden, etwos grou
oussehenden Moosdecken ouf
der Abbildung, handelt es sich
um ein ganz Typisches Moos
der Silikotblockhalden,
Rhacomitrivm lonuginasum.
Hur wenige héhere Pflanzen
besiedeln die offenen Block
halden. Die haufigsten Arten
der Silikotblockholden sind
auf der Abbildung zu sehen,
namlich die Drahi-Schmiele

| Deschampsio flexwosa)

und dos Wold-Reitgras

[ Calomagrastis arundinacea)

In Baden-"Wiirtemberg kommen beide Arten sonst

nur an expenicrten und windumrosten Felsen vor
Iche Reliktarten geben Hinweis darauf, dafl Block

lert bestanden haben

halden seit der Eiszeir unwverd

MmssEn ||i.|.| IMMEr W .ii.I!I'.I Warcn.
Am kaldufefithrenden Fufl einiger Block-
halden findet man den Peitschenmoos-
FiL‘httnwalll. |:||:r I:'!ll..,'l uns an '\':'l]':_';"ll.,'l'l ""l':'lll -
derstandorten als ein weit abgesprengres

Arcal des borealen N.u|t'|'ﬂ.':i|u|gi| rtels tiber-




l‘-'.

o

Auf Gelanderippen dring! der wirmeliebende Spitzahorn-Lindenwald des Haldenkoples bis weit in die Blockhalden ein, do

hier die Blockauflage nicht so miichig ist.

dauert hat. Dagegen trigt der Haldenkopf
oft einen wirmeliebenden Spitzahorn-
Lindenwald: cin lichter, strauchreicher
Wald, der wie die Trockenwilder der
Felsen als Relikrwald der nacheiszeitlichen
Warmzeit angesehen wird. Im Gegensatz
zum felstypischen Trockenwald sind die
Standorte am Felsfuff aber sehr reich an
Feinerde und Nihrstoffen, da sich hier
die vom Felsen abgeschwemmren Stoffe
ansammeln. Zur Blockhalde hin wird
dieser Wald immer liickiger. Dort wo
sich auf Gelinderippen nur eine diinne
Blockauflage ansammeln konnte, reichr
er streifenartig bis weir in die Halde
hinein.

Gerdllhalden

Ganz im Gegensatz zu den Felsen und
Blockhalden ist in den Geriillhalden viel
Feinmaterial vorhanden. Allerdings be-
wegt sich das Substrar, weshalb sich hier
kein Wald ansiedeln kann. Auf Gertllhal-
den sind die Wurzeln der Pflanzen srarken
Zug- und Scherkriften ausgesetze: das
Gerill reiffe sic cin Stiick mit nach unten,
oder die gesamte Pflanze wird einfach vom
Schurr iiberdecke. Nur Arten mit beson-
ders zihen und biegsamen Wurzeln und
Stengeln kénnen Geréllhalden auf Dauer
besiedeln. Vicle PHanzen dieser Standorte




besitzen auflerdem die Fihigkeit, Ausliu-
fer zu bilden, die den Schutt durchsetzen
und ihn so festigen. Eine weitere Schwie-
rigkeit fiir die Besiedelung ist der geringe
Humusgehalt des Bodens, hier kiinnen
|:I

nur Planzen mit Pioniercharakter Fufd

fassen.

[Viese Lebensbedingungen meistern nur  wenige
Pllanzen. Einige sind aber so sehr an diesen Standort
angepallt, daf sie ausschlieflich auf Gerillhalden
vorkommen. Auf Kalk st das der Schild-Ampfer

{ Ruemmex seuenarns), aul Silikar sind es Gelber Hohlzahn

-er;.-."m,---r.- segewmt)  und  Lanzertblivriges  Wei-

denibsachen | Eptlobium Leneeolatum).

Eine besondere Form der Gerillhalden
findet man am Albtrauf — die Mergel-
feinschutthalden. Da Mergel eine hohe
Quellbarkeir

kommut es in nassen Jahreszeiten zu Gleit-

Plastizicit und aufweist,
bewegungen des Hanges. Die Vegera-
tionsdecke wird durch das bewegte Mate-
rial immer wieder aufgerissen, weshalb
sich hier kein Wald ansiedeln kann. Die
groffen Mergelhalden sind schon unter
ciszeitlichen  Bedingungen entstanden
und seither waldfrei geblicben. Auch hier
kommen Reliktarten vor.

An sonnenexponierten Hingen trockner der Mer-
gel im Sommer stark aus. Hier siedelt cine
konkurrenzarme Pioniervegetation mit  Hainlat-
tichblittrigem Liwenzahn (Leontodon bispidus ssp.
byoserondes), Alpen-Wundklee (Anshnllis vulrerara
ssp. alpeitri

V. Blaugras (Seslerta varia), Frithblihen-
dem Thymian { Thymus pracces) und Berg-Gaman-
der { Teucriwm montanwm), Die Flichen sind ofr nur
zu 20-30 Prosent von Vegetation bedeckr,

Dichter bewachsen sind die nordexponierten Mer-
gelhinge, wo sich natiirliche Wildgrastluren mit
Amen der alpinen Rasen aufbauen, Auf steileren
Hingen, die noch stark zu Rutschungen neigen, wird
die Grasnarbe 'iiIIK'rU\.-'i\'.'FI.'II.Ij von Buntem HReitgras
(Calarmagrosts varid) ga'.'hi]dc[. das mir seinen kriifti
gen Ausliufern frisch entbléfire Flichen besiedelt

I,||'|I:|_ |l,'_xllgr 'l||IJF '.\.'L'|1:||_'_|.'I \':\'.'lll'.'l'l '.'Nj'."r !L'h'.?ll Erwias

gefestigten Halden kommt es zu Fasen mit den
Reliktarten
und  Amethyst-Schwingel |
Weit

lein  (Anemone  narciolord)  und

Horst-Segge  (Carex  sempervirens)

situr  amietinating)

¢ Reliktarten dieser Bestinde sind Berghiihn
Rippensame
I."":':-'Jrrf.l'ln"rr.r.'urrr.' anstrigcun). Beide, wie auch die
Horst-Segge, haben ihre |1:||||1Iv|.'||r||.'i‘.u:'.|; in den
Alpen und stellen Eisrenrelikre dar. Der Amethyst
'\l..il.-.-.'lrl_ul.'l.. cine Pllanze der -.|'.|.|||1'.lI'.'|-'.'|.||l.:-|l.|i:\|.'!||.'::
{ il'lsillsl.'. gelangte erst in der nacheiszeitlichen Kie-

fernzeit an seine heutigen Wuchsorte. Weitere Arten

dieser Bestiinde, die wegen ihrer Schurzwiirdigkeit
aut der Roven Liste stehen, sind unter anderem der
Deuesche und Gelbe Enzian (Crentiang germanica
w. 5 lused), die Miicken-Handwurz { Crprmmadenia

comapeea) oder die Simsenlilie (7 wfieldia calyenlata)

Schild-Ampfer | Rumex scutatus) in einer Nalk-Gerdll-
halde. Die longen, verzweighen Wurzeln und die Auslgy-
fer des Amplers durchziehen die Halde und festigen <o
dos lockere Gesfein,




Die Tierwelt

Fr:lscn werden von unterschiedlichsten
Tiergruppen besiedelt — die Felslebens-
riume dienen als Brut- oder Schlafplarz,
Jagdrevier oder Winterquartier. Viele
Tierarten sind auf spezielle Futterpflanzen
angewiesen, die an den Felsen wachsen.
Fiir die meisten Tierarten, die sich auf Fel-
sen spezialisiert haben, gibt es keine Er-
sarzlebensriume.

Weichtiere

Unter den Schnecken gibr es'viele Arcen,
die an Felsen, insbesondere Kalkfelsen,
vorkommen. Reche hiufig und eine der
gn’iﬂ:un Gehduse-Schnecken der Felsen ist
der Steinpicker (Helicipona lapicida), der
allerdings auch in Wildern an den Stim-
men lebt. Eine Art, die fast ausschlicBlich
an Kalkfelsen vorkommt und ihren Spei-
sezettel ganz auf die endolithischen, d.h.

Der Steinpicker  Heficigona lapicida) ist eine Sthnecken-
art, die hiiufig an Felsen vorkommit und sich dort von
Flechten ernihrt.

in das Gestein hineingewachsenen Flech-
ten abgestimme har, ist die Haferkorn-
schnecke (Chondrina avenacea). Hiufig
sind ihre Gehduse mit Gesteinsstaub
iiberzogen — eine perfekte Tarnung. Die
winzige Fe]sen-]‘yramidn:mchm:l;kc:
( Pyramidula PHpestTis) ST SOgAr Streng an
Kalkfelsen der Schwiibischen Alb gebun-
den, wo sic oft herdenweise in Felsspalten
vorkommt. Ebenso wie die Haferkorn-
schnecke ist sie speziell daran angepalt,
endolithische Flechren mir ihrer beson-
ders ausgebildeten Raspelzunge von den
Felsen abzuweiden.

MNicht nur die Felsen selbst sind , uralt”, ei-
nige der auf ihnen lebenden Insekren sind
noch wiel ilter zu den Urinsekten
gehiiren etwa die Felsenspringer (z.B.
Machilis germaniea), Die rund awilf Mil-
limeter grofien Tiere sind durch ihre Kir-
perfirbung so gut im Fels getarn, daf sie
erst sichthar werden, wenn sie sich bewe-
gen. Die Felsenspringer ernihren sich von
Flechten, die auf den Felsen wachsen.

Ein typischer Bewohner der Steppenheide ist der vom
Aussterben bedrohte Libellen-Schmetterlingshoft
[Aseolophus libelluloides). Er ernhrt sich von den an
Feksen zahlreich vorkommenden Schmetterlingen.




Ebenfalls zu den Urinsckten zihlen die
Springschwiinze. Sie ernihren sich von
abgestorbenen Pflanzenteilen und tragen
damit unter Moospolstern und in Fels-
spalten zur Bodenbildung bei.

Eine Tiergruppe, die nahezu alle Lebens-
riume besiedelt har, sind die Ameisen.
Auch an Felsen leben einige spezialisierte
Arten — zum Beispiel Laifus emarginatis
und Formica rufibarbis. Fir die Lebens-
gemeinschaft am Felsen sind Ameisen auch
deshalb von grofier Bedeurung, weil sie die

Samen vieler Felspflanzen verbreiten.

Bei den Schmerterlingen fallen vor allem
die farbenprichrigen Tagfalter ins Auge.
Das Bliitenangebot der Felsen locke zwar
viele von ihnen an, jedoch sind sie nichr
spezicll an Felsenregionen gebunden. Eine
Ausnahme stelle der bei uns nahezu ausge-
storbene Apollo-Falter ( Parnassius apolio)
dar, dessen Raupe sich von Kiimmerfor-
men des Weillen Mauerpfeffers (Sedum
album) ernihrt, die auf Felsen und Gerall-
halden wachsen. Weir unscheinbarer sind
die Nachtfalter, von denen es allerdings et-
liche Arten gibt, die ausschlieRlich an Fel-
sen vorkommen. So legt die geschiitzie
Platin-Eule (Apamea platinea) ihre Eier in
die Blattscheiden des Blassen Schwingels
( Festuca pallens), aber nur dort, wo dieses
Gras kiimmerliche Polster bildet. Die
Kleine Flechteneule (Cryphia domestica)
kommt auf dem glatten Fels vor. lhre
Raupe erniihre sich von Flechten und lebt
in einem aus Flechtenteilen gefertigten
Gehiiuse, das sie nachts zur Nahrungsauf-
nahme verlifir.

Ein Netzfliigler, der vom Schmetterlings-
reichtum  sonniger Felsen und  der
angrenzenden Steppenheide profitiert, ist
der herrlich anzusehende, vom Ausster-

ben bedrohte Libellen-Schmetterlings-

haft (Ascalaphus libelluloides). Er ernihre
sich unter anderem von Schmetterlingen,
die er im Fluge erbeuter. Ebenfalls zu den
Newfliiglern gehiire der Ameisenlowe
( Myrmeleon formicarius), dessen Larve sich
an trockenen Stellen unter iiberhiingen-
den Felsen einen Sandtrichter baur, in
dem sie vorwiegend Ameisen fingr. Aus
der Larve entwickelr sich die Ameisen-
Jungfer — ein libellendhnliches Insekt mit
einer Fliigelspannweite von sechs bis acht
Zentimetern.

Felshewohnende Spinnen nutzen je nach
Art unterschiedliche Bereiche des Biotops.
An sonnigen Felspartien ohne Farne und
Blitenpflanzen leben mehrere Spring-
spinnenarten, die ihre Inscktennahrung
durch Anschleichen und Zuspringen erbeu-
ten., Arten wie die Zebra-Springspinne
{ Salticres scenicrs) haben an Hauswiinden ei-
nen Sekundirlebensraum gefunden.
Manche Springspinnenarten sind an den Lebens-
raum Fels gebunden, wihrend die folgenden Arten
auch auf Trockenrasen und solchen Stellen vorkom-
men, die wor allem ihrer Wirmebedirfrigheit
entsprechen,

Zwischen Felsvorspriingen spannen Netz-
spinnen wie Zygiella montana ihre Fang-
nerze. Den Kleinspinnen aus den Familien
der Kugelspinnen (Thenidiidae) und
Baldachinspinnen (Linyphiidac) genii-
gen dagegen einzelne Grashorste an Felsen
fiir ihre winzigen Netze.

Nachtaktive Arten aus der Familie der
Plattbauchspinnen (Gnaphosidae) ver-
bringen in Grashorsten, Pflanzenpolstern
und Felsrizen den Tag, um in der Dun-
kelheit nach Beute zu jagen — zum Beispiel
einige Zelotes-Arten,




Die Sehlingnatter (Coranella oustrioen) ist in Felsen und
Blockhalden ein wahrer Kletterkinstler. Sie bevorzug!
diese Lebensriume, weil sie hier reichlich Eidechsen fin-
det, die sie mit Vorliebe verspeist.

Bei den Reptilien sind es vor allem die Ei-
dechsen, die sich an Felsen wohl fiihlen:
neben der Zauneidechse ( Lacerta agilis) ist
das in niederen Lagen auch die Mauerei-
dechse (Lacerta muralis). Ein Repril, das
sich hauptsichlich von Eidechsen erndhrr,
ist die Schlingnatter ( Coronella anstriaca).
Sie klerrerr hervorragend zwischen den
Felsen und war frither ziemlich hiiufig,
heute ist sie allerdings stark grzfﬁrdc:. Oft-
mals werden die villig ungefihrlichen und
menschenscheuen Schlingnattern erschla-
gen, weil sie fiir giftige Kreuzottern gehal-
ten werden oder ohnehin als Ekeltier pa-
nische Angst beim Menschen auslésen.
Die Schlingnatter ist jedoch — genauso
wie die Kreuzotrer — geschiitzr,

Der Wanderfalke ist in Siiddeutschland
ein rypischer Felsbewohner: Hihlungen
in hohen freistehenden Felsen nutze er als
Brutnische, Felsképﬁ: als
Kropf- und Ruheplatz. Felsnischen dienen
als Schlafplarz. Als Ergebnis eines tiber
25jahrigen, aufwendigen Artenschurzes ist
die Wanderfalken-Population in Baden-
Wiirttemberg wieder stabil. Das darf aber

Jagdwarre,

nicht dariiber hinwegtiuschen, dald dieser
Falke europa- und weltweir immer noch
stark gefihrdet ist. Neben der Bejagung
simtlicher Greifvogel und dem riick-
sichtslosen Nestraub fiir die Greifvogel-
|m|[|_1|:'1g1 ist vor allem die Biozidbelastung
unserer Umwelt dafiir verantwortlich, dafl
dic Falken, als Endglied der Nahrungs-
kette, aus vielen Gebieten der Erde bereits
verschwunden sind.

Weitere seltenc spezialisierte Felsbriiver
sind Uhu und Kolkrabe. Beide Arten wa-
ren zu Anfang des 20. Jahrhunderts in Ba-
den-Wiirttemberg ausgestorben und sind
erst in den letzten Jahrzehnten wieder als
Brurvigel aufgetauche.

Dohlen waren noch vor 15 Jahren an vie-
len Felsen in groffen Kolonien anzu-
treffen. Heute gibt es nur noch wenige
Vorkommen: viele der fritheren Brucfel-
sen sind verwaist. Den Dohlen haben vor
allem die Sportklerterer zugesetzt. Wo an
den Brucfelsen geklertert wird, sinke der
Bruterfolg durch dic Storungen reilweise
auf Null.

Siiugetiere

Von Fledermiusen ist bekannt, daff sie
Hahlen in Felsen als Winterquartier be-
nuezen, Weniger bekannt ist jedoch, dafl




Wanderfalke auf seiner Sitzwarte. Die weltweit gefihrdeten Wonderfalken briiten bei uns iberwiegend in Hahlungen an
hohen, freistehenden und schwer zugainglichen Felsen. Der Brutfelsen wird ouch ols Jogdwarte, Ruhe- und Schlofplatz ge-
nutzt.

einige vom Aussterben bedrohte Arten wie
der Grofle Abendsegler ( Nyctalies noctula)
oder die Zwergfledermaus (Pipdstrellus
pipistrellus) auch in  Felsspalten und
-nischen iiberwintern. Hier sind sie
exIrem gcﬂihrdrt, da Stérungen wihrend
Frostperioden ihre Energiereserven derart
aufeehren, dafl sie unter Umstinden den
Winter nicht iberleben.

Blockhalden

Die Lebensbedingungen, die cine Block-
halde ihren tierischen Bewohnern bieter,
reicht vom warmen, trockenen Bereich im
aberen Teil der Halde bis zum kiihlen,
feuchten Haldenfulf. Die Lebensriume

sind zudem zoniert — von den cxponierten
Flichen der oben :luf]'t::gt:ndc:n Blocke bis
hin zum Haldengrund, wo die Lebensbe-
dingungen idhnlich wie in einer Hahle
sind.

Der warme obere Haldenbereich st
fiir viele Tiere ein idealer Uberwinte-
rungsor: zeitig im Frithjahr krabbeln
groffe  Mengen von  Marienkiifern
(Coccinella  septempunctats)  aus  den
rrockenen Hihlen,

Im Fuff einer 600 Merter iber dem Mee-
respiegel  gelegenen  Blockhalde  im
Schwarzwald wurde dagegen der Laufki-
fer Nebria castanea gefunden - an sich ein
typischer Bewohner von Schneetilchen
der alpinen Lagen (Mulden mit extrem
langer Schneebedeckung). Von den hohen
Schwarzwaldgipfeln wie Feldberg und




Belchen war er bereits bekannt. Sein Vor-
kommen in der relativ niedrigen Hihen-
lage weist auf die extremen Kleinklima-
bedingungen im Full ven Blockhalden
hin. Der auf kaltes Klima und lange
Schneebedeckung spezialisierte Kifer ist —
ebenso wic unter den Pflanzen der Krause
Rollfarn ( Cryprogramma erispa) — ein Eis-
zeirrelike.

In Block- und Gerillhalden finden sich
aufgrund der guten Versteckmiglichkei-
ten zahlreiche Spinnenarten, die speziell
an diesen Lebensraum angepafi sind. Die
Blockhalden bieten ihnen vielfiltige
Lebensmaglichkeiten. Hier jagt die fir
die Blockhalden des Schwarzwaldes typi-
sche Wolfspinne Acantholycosa norvegica,
die sich bei Gefahr blitzschnell unter
Blacken verbirgt. Ebenso typisch sind
die  Baldachinspinnen  Bathyphantes
emenits und f_r‘prf::}rp.lrmmﬂ notabilis, die
erst  kiirzlich auf einer Schwarz-
waldblockhalde neu fiir Baden-Wiirttem-
berg nachgewiesen wurden. In Hohlriu-
men zwischen den Blicken mit ganzjihrig
relativ konstanten Temperaturen finder
man die Hohlenspinne Nesticus cellularns
und die

menardr,

Héhlenkreuzspinne  Meta

Unter Blacken im feuchten und kiihlen
Bereich des Blockhaldenfuffes findet
man den Feuersalamander ( Salamandra
salgmandrd). Dieser tefschwarze, leuch-
tendgelb gefleckte Lurch wird bis zu 30
Zentimeter lang und gehore in Baden-
Wiirctemberg zu den gefihrdeten Tier-
arten. Zur Larvenentwicklung benérigren
Feuersalamander klare und kalte Berg-
biiche. Nach starken Regengiissen kom-
men die nachtaktiven Tiere auch tagsiiber
aus ihren Verstecken heraus.

Der Berglaubsinger ist eine stidliche Art
und hil sich gern an warmen und sonni-
gen Plitzen auf. Er baut sein Nest in der
bodennahen Krautschicht am Halden-
kopf. Hier sind die Nester durch die Ein-
stiege von Kletterern besonders gefihrder,
die unbeabsichtigt und unbemerkt den
Bruterfolg ciner ganzen Population zu-
nichte machen kénnen: in der Nestbau-
phase reagieren die Vigel auf Stérungen

iuflerst empfindlich.

Gerallhalden

Gerillhalden,
exponierten, stellen fiir Wildbienen uner-
serzliche Lebensciume dar. Viele der hier
vorkommenden Arten sind hochgradige
Spezialisten, die kaum auf Sekundir-
lebensriume ausweichen kénnen. Die
Mauerbiene { Osmia andrenoides) nistet in
den leeren Gehdusen der Groflen Turm-
schnecke (Zebrina detrita), ciner Art der
Kalkfelsen und Abwitterungshalden. Auf-
grund ihrer hohen &kologischen An-
spriiche (Bindung an Trockenbiotope,
spezielle Pollenquellen” und bestimmire
Schneckenhiuser zur MNestanlage) kom-
men fiir diese stark gefihrdete Bienenart
nur wenige, ausgewihlte Lebensriume in
Betracht, wobei der Schwerpunkr bei den
Abwitterungshalden liegr.

besonders die  sonnen-

Besonnte Gerdllhalden sind auch der Le-
bensraum der Springspinne Heltophan
aenens. lhre Gespinste findet man in
grofler Zahl unter Steinplatten. Im Innern
solcher Halden warter die langbeinige
Zitterspinne Pholcus  opilionoides  auf

Beute,




Schutzwiirdigkeit

Nati.irlich waldfreie Biotope wic Fel-
sen, Block- und Gerallhalden, sind heute
schr selten. Neben der Bedeurung als Do-
kumente der Landschaftsgeschichte, ha-
ben sie vor allem fir den Natur- und Ar-
tenschutz einen hohen Wert, da sie emp-
findliche und

seleene  PHlanzen- und

Tiergemeinschaften mic einer groflen
Zahl von bedrohten Arten beherbergen.
Felsen, Block- und Geréllhalden sind
Primiirbiotope — sic stellen Reste einer
Urlandschafe dar, in der Pflanzen und
Tiere noch unter nadidichen Bedingun-
t_:t:r] \r'l:'l'rkl"l'l'l']rl'lc'l'l._

Einen besonders hohen Werr besitzen
grilfere Komplexe mit einer Vielfalr an
Standorten und Strukturen. Aber auch
kleine Biotope beherbergen scltene, ge-
fihrdete oder nur noch als Relike vor-
kommende Pflanzen- oder Tierarten,

Diese Lebensriiume mit ungestéirter
natiirlicher Enrwicklung sind nicht
wicder herzustellen. Werden sie ein-
mal zerstiier, sind sie fiir immer ver-

loren.

Steinige Biotope, die vom Menschen waldfrei ge-
halten werden (z.B. kleinere Felspartien in Weide-
Hichen), sind Hir den Naturschure hichsr werrvoll.
Viele dieser Flichen werden seit Hunderen, wenn
nicht seit Tausenden von Jahren extensiv be-

wirtschaftet, wodurch sich  seltene Tier- und

|’I].'.r|r<'r||; meinschafren sogar auf den kleinsten Fels-
buckeln halten konnten

Felswinde in stillgelegten Steanbriichen besizzen in-
soffern einen hohen Wert, als sie in unserer intensiv
genurzien Kulturlandschaft kleine Freiriume darstel-
lem, in denen sich die Matur ohne menschliche Len

kung enewickeln kann, Fiir manche Felsenbewohner

stellen diese Standorte einen geeigneren Lebensrauwm
dar, vor allem fiir zahlreiche felsbriitende Visgel. S0
kinnen in felsarmen Regionen Steinbriiche cine
tiberragende Bedeurung als Wanderfalken-Brutplar
haben

Grofle Fekkomplexe haben einen besonders hohen Wert, da sie eine Vielfalt von Standarten und Strukturen bisten.




Gefdhrdung

Auf Felsen, Block- und Gerillhalden
leben hochspezialisierte Pflanzen und
Tiere, die auf diese Lebensriume ange-
wiesen sind und niche auf Ersarzlebens-
riume ausweichen kinnen. Die Abhin-
gigkeit der einzelnen Organismen unter-
einander ist hier sehr hoch; wenn eine
PAlanzenart  verschwinder, kann  dies
gleichzeitig das Verschwinden vieler Tier-
arten bedeuren.

Da die Felsen, Block- und Gerbllhalden
keiner landwirtschafilichen und forsdi-
chen Nurzung unterlagen, konnten sie
sich seit Jahrtausenden weitgehend unge-
stiirt enowickeln,

Heute sind diese Lebensriiume jedoch
stark gefihrdet. Folgenschwere Beein-
trichtigungen geschehen meist unbeab-
sichtigt und aus Unkenntnis. Deshalb
ist es wichtig, auf mogliche Gefahren
und ihre Auswirkungen hinzuweisen.
Der Einfluf des Menschen auf die Le-
bensiume an Felsen, Block- und
Gerbllhalden erfolgr sowohl direkr als
auch indirekt, Die indirekten Einfliisse
sind meist so komplex, dafl der Einzelne
nur wenig daran indern kann. Bei den
direkren Auswirkungen hat es allerdings
jeder selbst in der Hand, ob er die Natur
weiterhin erhalten will oder nichr.

Direkte Einfliisse des Menschen

1. Der Klettersport ist in neuster Zeit zu
einer Gefahr fiir Flora und Fauna der Fel-
sen geworden. Zwar wurde auch frither

Entwicklung der Kletterrouten on ausgewihhien Felsen
Irect verschiedenes Heriertsbrers nnommengeiieh ven . loger]
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gelegentlich an den Felsen gekderterr, doch
erst in den letzten Jahren ist das Klewern
u einem Modesport geworden. Klerer-
felsen werden heute wihrend der Saison
iedes Wochenende — und oft auch
wihrend der Woche — von vielen Klerte-
rern besuch, so dald eine stindige Stérung
insbesondere fiir Vogel wie Wanderfalke,
Kolkrabe und Dohle vorhanden ist. Die
regelmifige Belastung durch Tritt und
Griff iiberstehen viele der hochempfindli-
chen Pllanzenarten nicht. Zahlreiche Un-
tersuchungen zeigen einen eindeurigen
Zusammenhang zwischen Klertern und
dem Riickgang oder Verschwinden gerade
der seltenen Pflanzenarten. Zudem wur-
den bis in die jiingste Vergangenheir
immer neue Felsen und Routen fiir die-
sen Sport erschlossen. Es ist bereits cin
regelrechter Klettertourismus auswirtiger
Besucher entstanden. Uber die sprung-
hafte Zunahme der Kletterrouten einiger
beispiclhafter Felsen der Schwibischen
Alb, gibt die obenstchende Grafik Auf-
schlufs.




Felszinne am Schaufiels/abe-
res Donautal, Hier fishrt eine
Kletterroite direki on den
Bruthéhlen van Dohlen var-
bei. Dohlen reogieren duflers!
empfindlich ouf Starungen
bei der Bru.

Es treten folgende besonders gravierende

Jeder Kletterer sollte sich dariiber im Schiiden auf:
klaren sein, dafl selbst das sanfieste * Es kommt grofle Unruhe in einen sonst
Klettern eine Stiérung des Lebensrau- cher abgeschiedenen Lebensraum, was
mes Fels” darsellt. Mur.das Hallen- viele Tiere zum Ausweichen oder gar
klettern oder das Klettern an Kunst- zum Abwandern veranlafr: fir hoch-
felsen ist véllig naturvertriiglich. Die gradig spezialisierre Arten, die diese
Schiiden, die durch die Freizeirakri- Maglichkeit nicht haben, kommr das
vititen am Fels entstehen, sollten der Vernichtung gleich. Brurvigel wie
jedem bewul sein, der sich zur Klee- Wanderfalke, Uhu, Kolkrabe, Dohle
tertour aufmache. oder Berglaubsinger werden in ihrem
Brurgeschift gestirt. Bei wiederholter




Felskiiphe und Felsbiinder beherbergen eine ausgesprochen reichhaltige, aber auch empfindliche Flor, die durch dos Be-

ireten dieser Lebensriume zerstart wird. Links ein intakter Felskopf, rechts ein Felskopf, der van Kletterern haufig bestie-

gen wird und doher weitgehend vegefationsfrei ist.

Stirung verhungern die Jungvigel in
den Mestern, oder eine Brut kommi erst
gar nicht zustande. Gerade Vogel, aber
auch andere unscheinbarere Arten, mei-
den  geeignete  Biotope vollstindig,
wenn zu viele Storungen auftreten. Die
Tatsache, daf gar keine ,besonderen
Arten” vorkommen, ist dann schon eine
Folge der Zerstérung,

* Trittschiden am Ein- und Ausstieg, auf
Felskéipfen und -simsen und im ganzen
Umfeld der Felsen zerstéiren die emp-
findliche Felsgrusvegetation und die
Trockenrasen auf den Felskipfen.

* Trittschiden an Flechten, die Jahr-
zehnte und linger fiir ihr Wachstum
benitigren, lassen diese Organismen zu
Staub zerfallen. Gesteinsmoose sind
chenfalls schr empfindlich, die Polster
werden '.r.r_'rl:r;tll't|’:|:||: oder vom Gestein
abgetreten. Wenn auf den Kletterrou-
ten keine Moose und Flechten vor-

kommen, liegt dies oftmals daran, dafi
sie bereits entfernt wurden: mit einer
«Felspurzete” wurden Felsen zum siche-
ren Klettern hergerichrer.

2. Viele Trinschiden auf Felskopfen
stammen von Wanderern und Drachen-
fliegern. Felskopfe sind bei Wanderern
beliebre Aussichts- und Lagerplitze. Die
scltene und wertvolle Vegeration der Fels-
kispfe ist so trittempfindlich, die Boden-
krume so diinn, dafl allein wiederholes
Lagern  den
Drachenflieger starten bevorzugr von

Standort  vernichret.
Felskéipfen. Es ist fiir viele ein faszinie-
rendes Schauspiel, deshalb fehle es auch
meistens nicht an Zuschauern, die — zu-
sammen mit den Fliegern — die Vegetation
der E:clsl\'tipﬂ* Zerstiren.

Beim Betreten von Block- und Geréllhal-
den wird die Moos- und Flechtenvegera-
tion mit ihren Bewohnern zerstirt, Of




dauvert es Jahrzehnte, bis Moosdecken wie-
der nachgewachsen sind.

3. Eine (im wahrsten Sinne des Worres)
einschneidende Auswirkung auf Felsen,
Block- und  Geriillhalden  haben
Steinbruchbetrieb und Straflenbau. Die
iiberregional bedeutsamen Felsen  des
Isteiner Klotzes sind zum Beispiel bis auf
einen kleinen Restbestand einem Kalk-
werk zum Opfer gefallen. Material von
Blockhalden wird gerne benurze um Didm-
me zu bauen oder steile Baschungen zu
befestigen. So ist der Damm der Hillen-
talbahn im Siidschwarzwald ganz aus
Blockhaldenmaterial  gebaur.  Beim
Straflenbau werden Felsen abgesprengt
und Blockhalden aufgefiillt. Ein Haupt-
vorkommen vom Krausen Rollfarn
(Cryptogramma crispa) in Deutschland
wurde erst vor wenigen Jahren beim Bau
ciner Forststrale quer iiber eine Block-
halde nahezu vernicheet,

Die Schiiden durch Klettern erscheinen
auf den ersten Blick weniger bedrohlich
als etwa die des Steinbruchbetriebes.
Die Einzelstirung eines Kletterers ist
tatsichlich weniger gravierend, die
grofle Gefahr liegt in der zunehmenden
Popularitit dieses Sportes, denn eine
Vielzahl von Kletterern fithrt zu anhal-
tenden Stérungen. Wihrend die Felsen
fiir die Kletterer einen sportlichen Reiz
darstellen, sind sie fiir zahlreiche Tier-
und Pfanzenarten einziger Lebens-
raum; damit ist ihr Aussterben zu be-
fiirchten.

4, Fine weitere Gefahr fiir Felsen, Block-
und Gerdllhalden besteht in  einer
Nutzungsinderung des Umlandes,

Auf vielen kleineren Felsen konnten sich
Relikrarten halten, weil sie durch Bewei-

dung des Umlandes seit Jahrrausenden
waldfrei gehalten wurden, Wenn jerzt die
Weide aufgeforstet wird, verschwinden
die seltenen, lichdichenden Arten unwi-
derruflich. Das gleiche gile fiir Mer-
gelhalden, die zwar natiirlicherweise wald-
frei sind, aber reilweise mir Madelbiumen
bepflanzt werden kiinnen. Selbst wenn die
Anpflanzung letzten Endes scheiterr, ist
der Lebensraum mit  seiner ur-
spriinglichen Vegetation und Fauna zer-
stiirt. Es liegt auf der Hand, daff auch die
Umwandlung eines lichten Steppenheide-
waldes in einen dunklen Nadelwald zum
Verschwinden vieler Pflanzen- und Tier-
arten fiihre, da sie dort nicht mehr existie-
ren kiinnen,

Auch in der Umgebung von Felsen,
Block- und Geréllhalden kann die Um-
wandlung eines naturnahen lichteren
Waldes in einen dichten MNadelwald
schidlich fiir diese Lebenstiume sein, weil
dadurch das Mikroklima deutlich verin-
derr wird.

Ebene Flichen, die sich an Felskapfe gro-
Berer Felsen anschliefen, werden oft land-
wirtschaftlich genurzr, zumeise als magere
Schafweiden. Der Bereich der Trocken-
rasen auf Felskipfen konnte sich dadurch
ausdehnen. Uberdies wurde zum Schut
der Tiere ein Sicherheitsabstand eingehal-
ten. Viele seltene Pflanzenarten haben ge-
rade in diesen extensiv genutzeen Flichen
einen Verbreitungsschwerpunkre. In neue-
rer Zeit werden aber immer mehr dieser
Weiden umgebrochen und in intensiv
genutzte Ackerflichen umgewandelr. Da-
bei kommt die Bewirtschaftung niher an
die Felsbereiche heran. Neben der direk-
ten Zerstrung werrvoller Standore wirk:
sich dabei der Diinger- und Pesti-
zideintrag auf die Felsstandorte iuflerst
nacheeilig aus.




Frafischiiden durch Gemsen { Rupicapro rupicapra) on ei-
ner Mehlbeere. Der Strouch ist bis auf wenige bodennahe
Tweige fost villig kohl gefressen,

Indirekte Einflisse des Menschen

Die indirckten Einfliisse sind oft
sehr komplex, da sie nicht nur einen
Standort, sondern ganze Okosysteme be-
drohen.

Die Schiden an Flechten und Moosen
durch Luftverschmutzung bleiben nichr
nur auf kleine Riume beschrinkt — sie
sind tiberall festzustellen. An Felsen, die
den emissionsbeladenen Nebeln ausge-
serzt sind, treten die Schidigungen be-
ingstigend deutlich hervor: viele Flechten
und Moose reagieren empfindlich auf

verunreinigte Luft und sind aus diesem
Grund in ihrem Bestand gefihrdet.

Biozide sind Umweltgifte und fir den
Riickgang vieler Tierarten verantwordich.
Da sie sich in der Nahrungskette anrei-
chern, sind Tiere, die an deren Ende ste-
hen, am scirksten betroffen. So ist der
weloweite Riickgang  vieler Greifvigel
auch auf die Anwendung von DDT und
anderen Pestiziden zuriickzufithren.

Im Schwarzwald hat man in den 30iger
Jahren 21 Gemsen (Rupicapra rupicapra)
ausgesctzt, um Jagdreviere aufzuwerten
{auf der Schwibischen Alb wurden Mirte
der G0iger Jahre ebenfalls Gemsen ausge-
serzt, zudem sind Tiere aus dem Schwarz-
wald zugewanderr). Die Gemsen haben
sich bei uns stark vermehrt (1978 waren es
im Stidschwarzwald 1627 Stiick) und sind
mittlerweile zu cinem Problem geworden,
Da die Ticre auf den alpinen Steinrasen
zuhause sind, halten sie sich bei uns gerne
im Bereich von Felsen und Blockhalden
auf, Anders als in den Alpen, sind das bei
uns jedoch nur kleine Inseln, auf die sich
Gamsrudel mit bis zu 50 Tieren und mehr
konzentrieren. Die Folge sind starke Trirt-
und Erosionsschiden. Es kommr au-
Berdem zum Verbifl der empfindlichen
Felsvegetation. So ist im Schwarzwald die
seltene  PHanzenart Brauns Schildfarn
( Polystichum braunis) an ihrem wichrig-
sten  Wuchsorten durch  Gamsverbifd
nahezu vernichter,

Es ist sicher ein Erlebnis bei Wanderungen auf Gem-
sen zu treffen und die Jungen bei ihrem ausgelasse-
nen Spiel zu beobachten. Die Gemsen sind bei uns
jedoch nicht in den Maturhaushalt eingegliedert und
richten grofen Schaden an, zumal nariirliche Feinde
weitgehend fehlen. Zwar hat e auch vor der Auswil-
derung immer wieder Einwanderungen von Einzel-
tieren aus den Alpen gegeben, jedoch sind auf na
tiirliche Weise nic grifiere Populationen entstanden,




Ahnliche Probleme machen die auf der
Schwiibischen Alb ausgewilderten
Mufflons.

Einzelne Gefdhrdungsursachen:

Schutz und Erhaltung

Die meisten Felsen, Block- und Gersll-
halden bediirfen keiner Pflege, da es sich
um natiirliche Standorte handelt, die sich
ohne Zutun des Menschen entwickelt ha-
ben und ohne ihn auch bestehen bleiben.
Kleinere Felsen, die traditionell durch den
Menschen waldfrei gehalten wurden, sol-
len auch weiterhin so bleiben, indem die
bisherige Nutzung aufrechterhalten oder
durch geeignete Pflegemafinahmen erserzt
wird.

Wenn allerdings Stérungen auftreten,
miissen geeignete Schurzmafinahmen er-
griffen werden, wollen wir die Felsbiotope
~ als Reste der Urlandschaft mit ihren spe-
zialisierten Arten — auch spireren Genera-
tionen erhalten. Erforderlich sind inshe-
sondere folgende Manahmen:

* Lenkung von Freizeitaktivititen und
Exkursionsveranstaltungen

* kein Abbau der wertvallen Felsbiotope

* keine Murtzungsintensivierung  von
Land- und Forstwirtschaft in der Um-
gebung und in den Biotopen

* Zuriicknahme der Gemsenbestinde

Klettern an offenen Felsbildungen ist
nach dem Biotopschutzgeserz grundsirz-
lich verboten, da es zu einer Beeinerichri-
gung der Lebensriume fithrt und sogar die
Felshiotope zerstiren kann. Ist das Klet-
tern in Verordnungen zu  Natur-
schutzgebieten oder Namrdenkmalen
ausdriicklich geregelt, so gehen diese
Regelungen vor. Fiir die iibrigen Felsen
kann nach § 24 a Abs. 4 des MNawur-
schutzgesetzes die Narurschurzbehsrde
Ausnahmen erteilen. Diese milssen auf




Allgemeine Verhaltensregeln

gesicherten Erkenntnissen beruhen. Eine
Konzeption, die eine in praktisch allen
Klettergebieten den Schutz der Natur und
in beschrinktem Umfange Klewer-
miglichkeiten gewithrleisten soll, wird in
Zusammenarbeit zwischen Naturschutz-
verwaltung, Maturschutz- und Kletterver-
binden entwickelt.

Kiinftig darf nur noch in dafiir zugelasse-
nen Felsbereichen geklertert werden.
Durch Hinweistafeln wird auch fiir aus-
wirtige Kletterer erkennbar sein, wo sie
klettern diirfen und wo nicht. Kletterrou-
ten, die nicht mehr genurze werden diir-
fen, milssen durch Entfernen der Kletter-
haken unbenurzbat gv:macl'lt werden.
Teilweise sind zeitliche Beschrinkungen
insbesondere zum Schutz von Felsbriitern

wie Wanderfalke, Kolkrabe und Dohle er-
forderlich. Die Sperrzeiten sind unbedingt
zu beachten.

Wanderer sollen die empfindlichen Be-
reiche der Felskipfe meiden. Hierzu miis-
sen Wanderwege gesperrt oder neu ge-
fithrr und deutlich beschildert werden.
Stellenweise wird e notwendig sein,
durch Abschrankungen das Betreten be-
stimmier Felshereiche zu verhindern.

Drachenflieger und Paragleiter sind fiir
ihren Sport nicht auf Felskopte an-
gewiesen. Der Start kann ebensogut von
einer Rampe an einem abschiissigen Hang
erfolgen.

Exkursionsveranstaltungen von Schulen
und Universititen sind wlchtiglund sinn-
voll, damit Schiiler und Studenten die Na-
tur kennenlernen und auch lernen, was es
iiberhaupt zu schiitzen und zu erhalten
gile. Allerdings ist es nicht sinnvoll, wenn
die betrachreten Biotope dabei zerstort
werden. Es mufl daher vor dem Besuch
solcher geschiitzter Biotope eine Geneh-
migung der zustindigen Naturschurz-
behirde eingeholt werden. Werden be-
stimmite Verhaltensregeln zur Auflage ge-

macht, miissen sic eingehalten werden.

Gesteinsabbau (auch einmalige Entmah-
me von Gestein), Straflenbau und dhnli-
ches sind im Bereich der Biotope unzu-
lissig. Eventuell notwendige Ausnahmen
von den Verboten kiinnen unter engen
Vorausserzungen zugelassen werden.

Sofern Nutzungsinderung und Intensi-
vierung der Land- und Forstwirtschaft in
der engeren Umgebung zu Schidigungen
der Biotope fithren, kann die Natur-



Hinweise fiir Kletterer

schutzbehiirde im Einvernechmen mit den
zustindigen Fachbehirden diese untersa-
geiL.

Wenn die Erhaltung der fels- und
steingeprigren Lebensriume Erfolg haben
soll, mufl auch der Gefihrdung bestimm-
ter Pflanzen durch die Gemsen Einhalt
geboten werden.
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Anhang:

Auszug aus dem Naturschurzgeserz™:

§ 24 a
Besonders geschiitzte Biotape

(1) Die folgenden Biotope in der in der Anlage
zu diesem Gesetz beschricbenen Ausprigung
sind besonders geschiitze:

1. Moore, Siimpfe, naturnahe Bruch-, Sumpf-
und Auwilder, Streuwiesen, Rihriche-
bestinde und Riede, seggen- und binsenrei-
che Maflwiesen;

2. naturnahe und unverbaute Bach- und
Flufabschnite, Alcarme flieflender Gewiis-
ser, Hiilen und Tiimpel, jeweils einschlief-
lich der Ufervegetation, Quellberciche,
Verandungshereiche stehender Gewiisser
sowie natrurmahe Uferbereiche und natur-
nahe Bereiche der Flachwasserzone des
Bodensees;

3. offene Binnendiinen, Zwergstrauch- und
Wacholderheiden, Trocken- und Mager-
rasen, Gebitsche und naturnahe Wilder
trockenwarmer Standoree einschlieflich ih-
rer Staudensiume;

4, offene Felsbildungen, offen naiirliche

Block- und Geriillhalden;

Héhlen und Dolinen;

6. Feldhecken, Feldgchilze,
Trockenmauern und Steinriegel, jeweils in
der freien Landschaft.

Rl

Hohlwege,

{2) Alle Handlungen, dic zu einer Zerstérung
oder erheblichen oder nachhaltigen Beein-
triichrigung der besonders geschiirzren Biotope
fithren kinnen, sind verboten, Weitergehende
Vetbote in Rechtsverordnungen und Sarzun-
gen iiber geschiitzie Gebiere und Gegenstinde
bleiben unberiihre. (...}

(3) Abweichend von Absarz 2 Sarz 1 ist es
zulissig, {...)

* Gesetr Tur .ﬂ..ndrn.mg dex N:m.mﬂmugu:tm [Bictogp-
schurzgeserz) vom 19 Navember 1991 - Geserzblar fiir Ba-
den-Wiirrtemberg (GBI} Nr. 29 vom 30. November 1991,
5. 701-713.




4, Nutzungen fortzuserzen oder aufzunch-
men, dic am 31. Dezember 1991 auf
Grund einer behtirdlichen Gestattung oder
einer ausdriicklichen Regelung in einer
Rechisverordnung nach §% 21 oder 24
ausgeiibe'werden durfren: {...)

(4) Die Nawrschurzbehiirde kann Ausnahmen
von den Verboten des Absarzes 2 Saz 1 zu-
lassen, wenn

1. iiberwiegende Griinde des Gemeinwohls
diese erfordern oder

2. keine erheblichen oder nachhaltigen Becin-
trichtigungen des Biotops und der Lebens-
stitten gefihrdeter Tier- und Pflanzenarten
zu erwarten sind oder wenn durch Aus-

gleichsmafinahmen ein gleichartiger Biotop
geschaffen wird. (...)

Anlage 2u § 24 a Abs. |

Deefinitionen der besonders geschiitzren Bio-
toprypen (...}

4.1 Offene Felsbildungen

Offene Felshildungen umfassen innerhalb und
auBerhalb des Waldes fast vegerationsfreie, oft
nur von Moosen und Flechten bewachsene
Felsen, spirlich bewachsene Felskipfe, Fels-
spalten und Felsbinder mit zum Teil geringem
Gehiilzanteil sowie Felsiiberhinge (Balmen)
mit einer speziellen Balmenvegeration.
Besondere typische Arten der offenen Felshil-
dungen sind:

Sweifenfarn-Aren  (Asplemiuns  viride,  Asplenism
sepentrionale, Aspleninm adiantim-nigrum, Asplenium
rutamuraria),  Trauben-Seeinbrech  (Saxiffaga
paniculara), Habicheskedurer * (Hieracium  fumile,
Hieracium  pallidum), Gewbhnlicher Tiapfelfarn
| Polypodium enlgare), Weiler Mauerpleffer ( Sedum
albuni), Einjihrige Ferchenne (Seawm ansssm),
Felsen-Leimkraut  (Silene  rupereris), Miedriges
Hoenkraur | Cerastinmn  pumiluns),  Kelch-Seein-
kraur (Alpsum alyssoides), Plings-Melke (Diamsbus
gravigngpolicams),  Blasser  Schwingel ([ Ferruca
pallens), Perlgras-Arten  (Melica  ciliara, Melica
sransiifvanica), Blaugras (Sesderia paria), Stein-Bald-

rian {Valerigna eripteris), Osterreichische  Rauke
(Sipmmbrium  austriacur), Scharfkraut  (Agperuge
procumbens) und zahlreiche sperielle Moos- und
Flechten-Arten.

4.2 Offene natiirliche Block- und
Gerillhalden
Offene nariirliche Block- und Gerillhalden
sind unbewaldere Anhiufungen von Gesteins-
blicken und Geriillen, die weitgehend auf
nariirliche Weise entstanden sind.
Erfafie sind auch durch haufige Rutschungen
charakeerisierte natiirliche Mergelhalden und
Schutthalden mit einem hohen Anreil an Fein-
material sowic naturnahe Block- und Gersll-
halden mir geringem Gehélzanteil.

Besonders typische Arten der offenen Block-
und Geréllhalden sind:

Rolifarn (Cryprogranmma crispa), Gelber Hohlzahn
( Galeapsis segemm). Lanzertblittriges Weidenro-
schen  (Epilobium  lanceolaturn), Ruprechusfarn
[ Gyrimocarpium  robertianum),  Schild-Ampfer
(Rumex scavaris), Schwalbenwurz  ({ Vimceraxicum
birundinarig). Hainlamichblisrriger  Lowenzahn
{ Leonsadon hispidus ssp. bseroides), Alpen-Wundklee
{Anmtbypllis vnlneraria ssp. alpestris), Weille Pesrwurz
{ Petasites alfnas), Blaugras (Serleria maria), Buntes Reir-
gras (Calomagrostis  varia),  Amethyst-Schwingel
(Festuca amethyprring), Horst-Segge (Carex semperyi-
rens), Alpen-Distel (Cardwer deflorarns), Mauerbiene
[ Omsia andrensides), Kegelbiene (Corlioxys affa). {...)

Das Swurtgarter Umweltministerium hae
die umfangreiche Broschiire

Leben — iiberleben

Worum Biolopschutz so wichti s
herausgegeben.

In diesem Heft werden alle Biotoprypen,
die 1992 durch das Biotopschurzgeserz
unter Narurschurz gestelle wurden, be-
schricben.

Das Heft ist kostenlos und kann bestellt
werden beim

Umweltministerium Baden-Wiirttemberg
Kennwore: Biotopschutz

Postfach 10 34 39, 70029 Sturrgarc



Weitere Hefte der Reihe ,Biotope in Baden-Wirtiemberg":

Nr. 1

Nr.2

Nr.3

Hr. 4

Nr.§

Ne.7

Nr.8

Binnendinen und Sondrasen

Hahlen und Dolinen (in Vorbereitung)
Wocholderheiden (in Vorbereitung)
Magerrasen (in Vorbereitung)

Streuwiesen und Noflwiesen (in Vorbereitung)
Bruch-, Sumpf- und Auwilder (in Vorbereitung)

Kortierung und Schutz




