Ueber die Zersetzungsvorginge im Thierkorper
bei Fiitterung mit Fleisch und Fett.

Von

M. v. Pettenkofer und . Voit.

Unsere fritheren Versuche haben ergeben, dass bei Darreichung
von reinem Fett die Fettabgabe vom Korper ganz aufgehoben, ja
sogar Fett angesetzt werden kann, withrend stets noch Eiweiss ver-
loren geht,1) dass dagegen bei Zufuhr von Fleisch unter allmiliger
Aufhebung des Kiweissverlustes der Korper immer weniger Fetl
einbiisst, bis er sich mit Fleisch vollig erhilt oder selbst Fett aus
dem zersetzten Kiweiss ablagert.?)

- Bs ist die Aufgabe dieser Abhandlung, dariiber zu berichten,
wie sich der Umsatz des Fettes gestaltet, wenn zum Fleische der
Nahrung noch Fett hinzugefiigh wird; der Einfluss des Fottes aul
den Riweissumsatz ist von dem einen von uns (V.) frither schon ein-
gehend besprochen worden.

Die Versuche wurden an dem nimlichen grossen Hunde an-
gestellt, der auch zu den frither mitgetheilten gedient hatte, und
awar bei verschiedenen Mengen von Fleiseh und Tett. Was die
- Methoden betrifft, so verweisen wir auf unsere letsten hicher ge-
hirigen Angaben in dieser Zeitschrift.d)

Die folgende Tabelle soll zunichst eine Uebelslcht tiher d1e
Hauptresultate der 17 Versuche bieten: |

s

B) Diese Zeitschrift 1869, Bd. V. 8, 869.

9) Diese Zeitachrift 1871 Bd, VIL 8, 489,

8) Diese Zeitschrift 1871, Bd, VII, 8. 484, |
Zoitschrift fliv Biologie. IX. Band. 1
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Nahrung Harn Respiration

Nr. Datum

Floisch| FettWasser|Menge| "o-| 00,| HO | H|CH, 0

1.| 24, Febr. 61 | 400 [200{ 578 | 288 | 81.8]590,8/(910.9)| —| — |(585.7)
2. 21, April 61 [ 800 |850| 453 | 488 | 46.1]598.1)(786.4)|—| — {(684.5)
80928, , 611800 |350] 1410 { 867 | 98.0{840.4] ~ || — | —

4. 8 Juni 62{ 500 [200] 0 | 861 87.6{417.3 426.9 (6.4] 8.7 299.4
54 6 , 62| 500 [200] 105 | 816 | 86.3|427.8| 626,5 |45 4.5/ 274.8

1073 {103.4{571,7( 862.2 |0.9 0 | 478.7
863 | 85.1)|861.6| 2747 /8.9 0 | 877.5
979 (104.6|508,7 356,1 | 1,5 0,9 | 397.8

15.{ 80, , 63| 1500 | 160
16.( 12, Mai 63 500 | 100
17.| 18, Juni 63 | 1500 | 100

6.} 22, Juli 62| 500 {2000 O ] 285 | 82.4|478,0] 564.4 |6,8(17.1] 4492
‘7.2en , 62) 500 [200f O | 293 35.1{478.5 644.6 (2.8 8.8] 186.9
880, , 62{ 500 {200 870 | 341! 87.6]466.5 6705 |—| — | 874.0
9,0 0 Mirz 63 ] 1500 | 80| 0 [ 1080 |[104.6]535.00 326.6 | 0| 1.4] 400.0
10.{18. , 63| 1800 | 80/ 0 | 1055 1052|5880/ 320.0 | 0| 0 | 475.9
1.117. , 68 1800 | 60 O | 1139 107.6|560.4 408.7 | 0]17.8] 503.4
12, 20. , 68 1500 [100] O | 989 | 98.8]507.7 848.8 | 0,7 3.5(.482,7
18,024, , 63| 1500 {100] O [ 1016 [102.8{661.9] 398.2 [ 1.6 0 | 480.1
14,127, , 68 1500 [150| O ) 1060 |105.7]568,8| 8906 {26 0 | 564.4

0

0

0

Auch hier werden wir nicht eine chronologische Reihenfolge
bei der néiheren Auseinandersetzung der Versuchsresultate einhalten,
sondern mit den Fiitterungsreihen mit den geringsten Fleischmengen
beginnen und zu denen mit grosseren iibergehen.

L Abschuitt,
400 Fleisch und 200 Fett.

Reihe vom 20.—25. Februar 1861,

Nachdem das Thier nach lingerem gemischtem Fressen vom
15.—20. Febr, 1861 tiglich 1800 Fleisch erhalten hatte, mit denen
es sich schliesslich im Hiweiss- und Fettgleichgewichte befand,
bekam es wihrend fiinf Tagen (20.—25. Febr.) 400 Flelsoh und
200 Fett,

Dabei entleerte es fo]genfle Harnstoffquantititen und zersetste
folgende Fleischmengen:
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Harnstoff Fleischumgatz

1) 448 635
9) 308 564
8) 847 498
4 826 469
B) 813 450

Aunfangs wurde also wegen der vorausgehenden reichlichen
Fleischzufuhr mehr Fleisch zersetzt als spiter, und noch am fiinfien
Tage wurden 50 Tleisch mehr in den Zerfall gezogen als verzehrt
worden waren.

Am fiioften Tage kam der HMund in den Respirationsapparat,
es wurde aber damals nur die Kohlenstiure der Athemluft bestimmt;
wir kénnen daraus den Fettverbrauch wohl entnehmen, und wir
“suchen auch die Menge des zur Verbrennung der zersetzten Btoffe
nithigen Sauerstoffs und die Abgabe von Wasserdunst nach den
frither gemachten Annahmen und Vorbehalten zu berechnen,

Wir erhielten:

Iap—————— N Y PR —— ———
oy —— e e A ary

- SSEE e
Dat K3 icht Harn-
S r[‘mrge.wxc Wasser A Harnstoff | Kollensiure
1861 in Kilo getrunken | menge
24, Tebruar 132,910 H78 288 | 3813 590,8
b, 32,880

Berechnet man die Elemente der Einnahmen und Ausgaben,
so findet sich der Umsatz an Fleisch und Fett, und das, was der
Organismus daran gewonnen oder verloren hat,

|

—r whpomass —— —— — ———

—i——
T o —— — e — T

HO ¢ H N 0 Asche
_ Einnahmen: :
Teizeh , . . "400.0 3203.6 ho.1 0.9 13.6 20.6 n2
Fett . . . , 2000 - 163.0 9381 — | 9821 -
Wasger , , , D780 5780 e —_— _— - -
Saverstoff . , 5857 e - - — h85.7 —
1768.7 8816 208,11 8071 18.6 | 6295 5.2
97.9H 979 733.7
763.70 19856 1418,2

1%
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ptrmermeeom e i mnare P

l N l o Asche
Aunsgaben:
Harm . . 288,0 247.2 8.8 2.3 14.6 10.4 4,7
Koth . . 86,9 91.5 8.3 1.3 0.7 2.0 8.1
Respiration , . 16017 910,9 161.1 - —— 4297 —
1826,6 1179.6 178.2 8.6 15.3 4491 7.8
1M1 H 131.1 1048.5
1048.6 0 134.7 1490.6
Differenz — ~— 62,9 - +249 ( —61 | —17| —T74 ) — 20
¢ H N 0 Asche
Giosgmmtverbrauch . .| 178.2 134.6 16.3 904.9 7.8
in 449,7 Fleirch . . 56,3 46.7 15.3 826.5 5.9
Cin 1504 Fett . . .} 1219 19.0 0 18.5 0
Rest Wasser , ., . 0 69.9 0 5b59.9 1.9
Sauerstoff berechnet: H8H.7,
Darnach ergeben sich folgende Zersetzungen:
Fleisch Flexsch Fett Fett Wassor . Sauerstoff
zersetzt am Korper | wzersetzt | am Korper | am Kﬁrper ndthlg
449,7 — 40,7 159, 4 ‘ -}~ 40.6 — 01,5 h85H.7

Mit 400 Fleisch und 200 Fett erhiilt sich also der Korper des
Hundes nicht auf seiner Zusammensetzung, er giebt noch von seinem
cigenen Fleische (50 Grmm.,) ab und setat dagegen Fett (41 Grmm.)
an, Als eben ausreichende Nahrung hiitte man daher etwas mehr
Fleisch und etwas weniger Fett darreichen miissen, und zwar etwa
"500 Fleisch mit 159 Fett. In der vorausgehenden Reihe, wo 1800
Fleisch gefiltfert worden waren, wurden 1757 Fleisoch zersetzt und
1 Fett aus dem letzteren angesetzt.

Die Zersetzung von 159 Fett und die Aufnahme von 586 Saue1'~
stoff bei Zufuhr von 400 Fleisch ist eine sehr bedeutende; um den
Grund hiefiir zu finden, muss man ins Auge fassen, dass der Korper-
zustand des Thieres durch die vorausgehende Iiitterung mit ge-
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mischter Xost und mit 1800 Fleisch ein sehr guter war, und dass
namentlich durch das gemischte Fressen und die fiinftiigige Fiitterung
mit 400 Fleisch und 200 Fett eine reichliche Ablagerung von Fett
stattgefunden hatte.

fl, Ahschnitt,
1) 500 Fleisch und 100 Fett
den 12. Mai 1863..

- Das Thier hatte vom 20. April bis 12. Mai 500 Fleisch er-
halten und bekam am 12. Mai zu dieser Fleischportion noch 100
Fett. Ts waren vorher im Mittel aus den vier letzten Versuchen
bei 500 Fleisch 566 Fleisch und 47 Fett zersetst worden, d. h. der
Korper hatte noch 66 Fleisch und 47 Tett verloren; die mittlere
Sauerstoffmenge betrug dabei 328.8 Grmm.

An Harnstoff wurde ausgeschieden:

e e e —

Datum Nahrung Harngtoff
' Meisch Fett ‘
23. April 500 0 40.2
¥4, 500 . | 100 87.2
2%y 500 0 40,8
% 500 0 41,9
27, 500 0 413
28, H00 0 41,5
29, 500 0 41,2
30, 500 0 415

1, Mai 500 0 40.2

g 500 0 40,1

3. « 500 0 41.6

4 500 0 39.3
B, 500 0 415

6, 500 0 89.5

7. 4 500 0 40.0

8 4 500 0 40,0

9 500 0 88,9
10, 500 0 39.7
1. 500 0 40.3
*12, . 500 100 85,1
18, 500 0 - 388
H, 4. 00 0 - 40,2
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6
Datum p.___dfa}lpl_u_u_g,f- —| Harnstoff
Fleisoh Fett
15. Mai H00 0 39.5
16, 500 0 40,8
17. F00 0 0.1
L T 500 0 40,9
19. 500 0 11,6
20, H00 y 30,2
a1, 500 0 40,0
22 . 500 0 40.5

An den beiden mit * bezeichneten Versuchstagen, an welchen
zum Fleisch 100 Fett hinzugegeben wurden, war die Hamstoffmenge,

also auch die Eiweisszersetzung eine geringere.

Am

12, Mai, wo

der Hund im Respirationsapparate sich befand, erhiclten wir:

-

" Datum | Korperge- | Hara-| Harn- | Koblan- | Sauer.
atum mp‘mg‘? arn-| tar .1 n ! Wassor H Ul:l;.! nuel
1868 wicht in Kilo| menge| stofl | sfiore | 1 | stofl
12, Mei . .| 81840 | 863 | 85,1 | 8618 | 2747 | 82 ) 0 ‘ 377.5
13, 31328 | — | — — | - - - ' —
| |
Dies in die Elemente aufgelost ergiebt:
HO C H ! N 0 Asche
Einnahmen: 4
Fleisch .~ . . 500.0 370,56 62.6 8.7 17,0 26,8 6,5
Fett . . . 100.0 e 76,6 11.9 — 11.6 -
Sauerstoff | 875,56 — — — e B75.5 ——
9765 | 879.8 139.1 | 206 | 17,0 | 4129 6.6
42,1 H 42,1 337.3
Ausgaben: 487.3 0 62.7 750.2
Harn ., . . 85680 8072 0.8 2,6 16.4 117 B
Koth, . . . 149 8. 3.6 08| 03 09! 15
Regpiration 639.5 2747 98.6 3.2 — | 2680 -
1007.4 590.0 112.0) 6.3 16,7 275,6 6.7
65.5 H 6.5 624.5
5245 0 718 800.1 |
Differenz = - 81.9 ~ 4270 =91 | 08| —49.9 | 02
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B s B e
‘ C H N 0 Asche
Gesammtverbrauch ., . 1120 71.8 16.7 424,6 6.8
in 4912 Fleiseh . , 61,5 49.9 16,7 356,7 8.4
in 66.0 Fett, . , 50,b 1.8 0 7.7 0
Rest Wasser . . . 0 14,1 0 60,2 0,4
nach H—112.6

 Sauerstoff berechnet 328.1
Bauerstaff auf. . . 3755 (<= 14%)

Ts sind also zersetzt worden:

Sm—— il " bl T T Aot

Teisch Fleisch ‘ Fett Fett - Wasser Sauerstoff
zersetzt am Korper | zersetzt | am Korper | am Kbrper . auf
491.2 ' -+ 8.8 66:() -}~ 84.0 - 15,6 8785

Die Zersetzung von Fett ist hier ungleich geringer als in der
vorigen Reihe hei Fittterung mit 400 Fleisch und 200 Fett; es
wurden némlich hier bei Zusatz von 100- Fett mum Fleisch nur
66 Fett zerstdrt, in der vorigen Reihe aber bei Zusatz von 200
Fett 159 Grmm. Der Kérper verhilt sich auch in beiden Reihen
sehr ungleich; wihrend derselbe frither, wie oben angegehen, reich
an Fleisch und namentlich auch an Fett war, hatte er vor der
jetzigen Reihe durch die 22tigige Fiitterung mit nur 500 Fleisch
nach und nach gegen 1400 Fleisch und 1000 Fett eingebiisst,

Von Interesse ist der Vergleich der Effekte der Fitterung von
500 Fleisch mit der von 500 Fleisch und 100 Fett und der frither
 mitgetheilten ) von 100 Fett allein. Er zeigt Folgendes:

rrarer—icen

B PP et i o AN LY et W hgmoammse oy comremreeE e

Nahyun Fleisch | Fleisch | Fett | Fett am | Sauerstofl| Sauerstoff
RATITE zersetzt jom Korperzersetzt) Korper auf ndthig
"~ 300 Fleiseh ., . , .| b66 — 86 47 | — 47 829 | 380
500 Fleisch u, 100 Fett | 491 fof 9 66 - 84 375 323
100 Pett . . . . .| 159 | 159 94 -+ 8 262 303

1) Diese Zeitschrift 1869, Bd. V, 8. 388,
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Wihrend also bei 500 Fleisch allein das Thier zu Grunde ge-
gangen wire, da es stets noch Fleisch und Fett von sich verlor,
. bewirkte die Zugabe ven 100 Feft zum Tleisch, dass der Korper
kein Biweiss mehr abgab und Fett ansetzte.

Bei Fitterung mit 500 Fleisch wird am meisten Fett zersetet,
mehr bei 500 Fleisch und 100 Fett, am meisten bei 100 Fett allein; die
Fettzerstdrung a:t‘eht in umgekehrtem Verhéltnisse zum Eiweisszerfall.

2) 500 Fleisch und 200 Fett.
Reihe vom 3. Juni bis 31. Juli 1862.

Nachdem der Hund vom 17. April bis 3. Juni, also wihrend
47 Tagen, tiglich 500 Fleisch und 200 Stirke ofer Zucker erbalten
hatte, wobei er im Gtanzen 2577 Pleisch verlor, aber etwa 822 Fet
ansetzte, bekam er vom 3. Juni bis 31, Juli 500 Fleisch und 200 Fett.
BEr befand sich dabei nahezu im Stickstoffgleichgewichte, denn er
setzte in den 58 Tagen nur 94 Ileisch an.
Wiihrend dieser Zeit wurden fiinf Respirationsversuche gemacht:
und zwar am 3. und 6, Juni und am 22., 27. und 30 Juli
Es wurde an den finf Versuchstagen an Harnstoff ausgeschieden:
3. Juni .. . 37.6 27, Juli . . . 35.1
6., . . . 363 30, , . . . 376
22, Juli . . . 324
Die mittlere tégliche Harnstoffmenge der ganzen Reihe betrug
34.9 Grmm.

Die Versuche ergaben folgende Hauptresultate: /

Datum |Kbrpergewicht] Wasger |Harn-|Harn-|Kohlen- Sauer-

1862 |  in Kilo |getrunken|menge; stoff | shure Wasser| H | OB, stoff
3. Juni} 29,680 0 361 | 876} 417.3 | 426.9 [ 6.4 ] 3.7] 2994
4 29,464 | ’

6, 29,710 106 316 | 36,3 | 427.8 | 6205 |48 | 4.5 274.8
L 99,410
23, Juli 34,120 0 285 | 83,4 | 473.0 | BB4d | 6,8 | 17.1] 449.2
23, 53,933 -
27, 54,520 0 208 | 861 [ 4785 | 644.6 | 2.8 83| 186.9
28. . |  $8.976 | | |
30. 34.470 370 341 | 87.6 | 466.5 | 6705 [~ | — (8740
31 34,498
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Die Berechnung der Elemente der Kinnahmen und Ausgaben
fihit zu folgenden Werthen:

a) den 3. Juni:

g i " i

HO C H N 0 Asehe
Einnabhmen:
Fleiseh . . . 500D 879.0 (2.6 8.6 17.0 957 a8.b
Fett . , . . 2000 — 153.0 23.8 - 93.2 -
Saunerstoff . . 2004 - _— — e 299.4 —
4999,4 §79.5 216,61 8941 17.0] 8483 6.5
4129 H 42 .9 8373
3378 0 T
Ausgaben: 74.6 68h5.8
Harn . . . 3611 a812.1 10.5 2.8 17.5 12.5 5.6
Koth . . . 39.6 24.9 8.6 1.3 0.3 a1 1.9
Respiration , 854,5 426.9 116.6 7.3 e 308.5 —
1255.0 764.9 1407 11.4 18,3 318.1 7.5
R4,9 H ‘ 34.9 G79.0
679.00 96.3 997.1
Differenz =— — 255.6 e +79.9 [~21,6 | ~1,3 |~ 81L5 | —1.0
C H N 0 Asche
Gesammtverbrauch . . 135.7 96.9 18.3 697.8 7.5 |
in 5380 Fleisech . .| 674 | 547 | 183 890.7 70
- in 89,4 Tett. . . 63,4 10.6 0 ' 10.4
H—-q'y . N e,
Rest Wasser . . . o | 809 | 0© 296.7 06
nach H == 247 .4 ’

Raverstoff berechﬁet = 348.7
Saverstoff auf . . = 2994 (= - 169).

BEs wird darpach im Korper zersetzt:

oy e

Fleisch | Fleisch | Fett Fett Wassor
zetgetzt | am Kbrper | zersetzt | am Korper | am Kirper

T—

Saverstoff

\ 5880 ~ 380 80.4. | 1108 | —807.7 209.4
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Der Korper reichte also mit 500 Fleisch nicht ganz aus, um
das Biweissbediirfniss zu decken, er verbrauchte aber von 200 Fett

nur 89.4 Grmm,

b) den 6. Juni:

HO ¢ H | N 0 | Asche
Einnahmen:
Fleisch . 500,0 | 879.5 62.6 86 170 25,71 6.5
Fett . 200.0 — 1563.0 28,8 o 28,2 —
Wasgser . 105.0 105.0 — B — - -
Sanerstoff . . 2748 o — — - 274.8 -
1079.8 484,65 215,06 32,4 17.0 8423.7 (.6
63,8 H 53,8 430,7
‘ 430.7 0 86.3 - Toed
Ausgaben:
Harn , 316.7 269,38 10,2 | 2.7 16,9 i 12,2 H4
Koth. 89.6 24.9 8.6 1.3 08 | 2,1 1.9
Respiration , 1083,1 (3:26.5 120,0 2.4 i 8112 e
14194 | 9207 1388 | 94| 177 39B5| 7.4
‘ 102,38 H 102.3 818.4
8184 0 1117 1148.9
Differenz — — 339.6 — 4 76,8 | — ¥bd | - 0,7 |~ 38895 — 0.9
C H i N 0 Asthe
(Gtesummtverbrauch , 138.8 1117 17,7 8692 7.4
in 520,6 Fleisch . 65,2 52.9 17.7 378.0 6.8
in 96,2 Feti . 786 | 114 | O 11,2 0
Rest Wasser . ., 0 47.5 | 0 479.9 0.6
nach FI — 378.6
Bauerstoff berechnet 8759,
Sauerstoff auf . . 2748 (= — 879/,
Es ergiebt sich daraus folgender Verbrauch:
Fleisch FIpfsuh Fett Fett Wasger g ﬂ,
zersetst | am Korper | zersetst | am K8rper | am Kérper auersto
520.6 — 20,6 96,2 - 41088 | 18378 274.8
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Das Resultat ist im Allgemeinen das gleiche wie im vorigen

Versuche,

¢) Den 22. Julis

HO ‘ C I N 0 Asche
Einnahmen:
Fleisch . 500.0 879.5 6.6 8.6 17.0 95,7 6.5
Fott ., . 200.0 - 153.0 23.8 e 23.9 —
Sauerstoff . 449.9 -— \ — o -~ 449.9 —
11492 | 879.5 ' 2156 ¢ 824 | 170 1 4981 ‘ 8.5
4290 | 42.2
33730 | o f “':""'“ |
Ausgaben: | 16 | 3.t |
Harn 985.4 | 2439 f 9.1 a1 1511 108 1 18
Koth. 896 200 . 86| 18 08, a1, 19
Respiration 1050.6 b5, 1 | 141.8 10,6 - 8440 |
13768 | 8925 | 1685 ] 145 | 159 8669 | 68
01.4 f 914 | TR
731.10 ! 105.7 1088.0
Differenz = — 2266 | — ' + B6.1 lM:~31.1 } A L1 | — 2525 | w03
: i \
¢ I ’ N 1( 0 i Asche
Gémmmtverbrauch . 159.6 106,7 15,49 l 638.8 &8
in 466.8 Tleizeh . 58.4 47.6 159 . 358,49 6.1
in 182.1 Fett . . 1010 | 187 0 16.3 0
Rest Wagser . 0 42,5 0 284.5 0.7
nach H — 840.0
Sauerstoff berechnet 393.6,
Sauverstofl auf , 449.2 (4129,
Es wurden also umgesetzt:
Pleisch IMleisch Fett Fett ‘Wasser
. . Sauerstoff
zersetzt am Kgrper | zersetzt | am K8rper | am Kdrper |
466.,8 + 58.2 132.1 - 67.9 - 368.1 4492
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Ts wurde hier etwas Fleisch angesetzt und etwas mehr Fett

verbraucht als in den beiden vorausgehenden Versuchen.

d) Den 27, Juli:

—— worcsncs et ,ﬁ,wwmwf.-mjﬂ:ﬂm s et
HO -0 H N 0 Asche
Einnahmen:
Fleisch . 500,0 | 8795 62.6 1 86| 17.0] 957 | 6.5
ettt . 200.0 — 158.0 28.8 -— 23.52 -
 Hauerstoff . 186.9 - - - - 186.9 o
8869 | 379.5 o156 | 824 | 1701 2358 6.5
' 499 H 44,2 237.3
3378 0 4G B
Avsgaben: rh. 78.1

Harn 296.8 a61.0 0.9 2,6 17.0 11,9 h.2

Koth 39.6 249 8.6 1.3 0.8 2.1 1.9

Respiration 1194.9 (G446 186.7 4,9 — 848.0 | -

14706 | 920.5 155,1 8.8 17.8 361.8 7.1
102,83 H 102,8 818.3
8183 0 111.1 11801
Differenz =— — bBB.7 — + 605 | —864 | —08 | — 6068 | —07
C H N 0 Ascho
Gesnmmtverbrauch . 1561 111.0 17.8 0H93.2 7.2
in 523,58 Fleiseh . . 65.5 53.2 17.8 880.1 6,8
in 117.1 Fett , . . 89.6 18,9 0 18.6 0
Rest Wasser . 0 43.9 0 509.4 0.4
nach I = 351.2
Sauerstoff berechnet 4358,1 1
Bauerstoff auf . 186.9 (— 1839/,
Darnach resultiren folgende Vorgdnge im Xorper:

AT m——— . - iy eI woirodt o
Fleisch Fleisch Tett Yoit Wasser g | i
zersetzt- | am ICSrper | zersetzt | am Kdrper | am Korper aum.sto

523.b - 28.5 117.1 -} 82.9 s 12,7 186.9
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Es ergeben sich hier #hnliche Verhilinisse wie in den Ver-
suchen a und b.

e) Den 30, Juli:

sy T——

HO C H N 0 Asche
Einnahmen: |
Fleiseh , 5000 1 379.5 62.6 86| 17.0 25,7 6.5
Fett . . 2000 {  ~— 1530 | 288| — 039 | —
Wasser , 370,0 ] 370.0 - —_ _ — —_
Sauevstoff ., . 8740 — — — — a74,0 e
1444.0 T49.5 2156.6 39,4 17.0 422.9 6.5
: 88.3 H 83.3 666.2
- 666,2 0 A0 0
Ansgaben: 115,7 1089.2 |
Harn . . , 3423 293.3 10.5 281 118 - 12,5 5.5
Koth. 39,6 249 8.6 1.3 0.8 2.1 1.9
Respiration , 114871 6705 133.4 bhH| — 8593 —
1530.6 988.7 152.5 9.6 18,3 3563.,9 1.5
107.8 109.8 8189
8789 ( 19.4 | 1232.8
Differenz == — B6.6 e 4631 | —87 | —13]-—1456 i - 1,0
C H N 0 Asche
Gesammtverbrauch, .{ 1526 119.4 18.8 858.8 7.5
in 538,0 Fleisch ., . 67.4 B4 18,3 390.7 7.0
in 1118 Fott. . .| 852 | 182 | 0 12,9
Rest Wasser , , 0 515 0 455,2 0.6
' nach H— 412.0
Sauverstoff bereohnet 417.1,
Saverstoff auf . . 8740 (—119/).
Dies giebt nachstehende Veriinderungen im Kérper:
Fleisch Flsisch ‘ Fett Fett Wasser
Sauverstoff
gersetzt | am KGrper l zersetzt | am Kirper | am Kbrper
638,0 — 38.0 111.3 -+ 88,7 — 1280 374,0
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| Die Resultate sind im grossen Ganzen die nidmlichen wie in
den Versuchen a), b) und d).

Der besseren Uebersicht halber stellen wir die Hauptresultate
obiger fiinf Versuche zusammen: -

Fleisch Fleisch Fett Tett ‘Wasser lSnuelstoﬂ‘ Saueutoﬂ’
zersetzt  [am Kbrper| zersetzt | am Kdrper | am Kirper auf nuthlg
a) 538.0 — 88,0 894 | --1106 —807.7 1 990.4 31a.7
b} 5206 — 20,6 96.2 -} 108.8 ~— 337.8 274.8 8759
o) 466.8 - 88.2 182,1 - 67,9 — 358.1 449,29 393.6
d) 523.5 - 28,5 117.1 + 829 — 418.7 186,9 435,1
e) 538.0 — 38,0 111.8 4 886 — 123.0 374.0 417.1
Mittel: 517.4 — 17.4 108.2 -+ 90.8 - B807.8 816,9 894 1

Daraus ergiebt sich, dass das Thier rach dem Mittel der fiinf
Versuchstage mit 500 Fleisch nicht ganz zureichte, um den Riweiss-
verlust zu verhiiten; nach dem Gesammtmittel der 5S 'Tage setsto
es im Tag 2 Grmm, Fleisch an, d. h, es befand sich der Korper
wie in der vorher mitgetheilten Reihe mit 500 Fleisch und 100 Pett
nahezu im Btickstoffgleichgewichte,

Es wurden dagegen im Mittel tiglich 109.2 Fett zersetxt
und 90.8 Fett am Korper abgelagert; in der vorigen Reihe bei
Zufuhr von 100 Fett wurden nur 66 Fett zersetzt. Die beiden
Versuche unterscheiden sich dadurch von einander, dass ein Mal
100, das andere Mal 200 Fett dargereicht worden waren, und ferner,
dass in der fritheren Reihe, wo durch die vorhergehende Fiitterung
mit 500 Fleisch in 22 Tagen etwa 1400 Fleisch und 1000 Iett
vom Korper eingebtisst wurden, der Korper irmer an Fett war als
in der jetzigen, wo bei der Darreichung von 500 IMleisch und viel
Kohlehydraten in 47 Tagen zwar 2377 Fleisch vom Korper ab-
gegeben, aber dagegen 822 Fett angesetzt wurden. Wihrend der
b8tigigen Reihe mit 500 Fleisch und 200 Fett wurde anfangs, am
ersten und vierten Tage der Fiitterung, im Mittel nur 93 Fett zer-
setzt, spiter aber am 50., 55, und 58. Tage, nachdem das Thier
-um etwa 5350 Fett reicher geworden war, wurde téglich 120 Fett
verbraucht. Damit steht in Zusammenhang, dass der Fettgehalt des
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Kothes im Anfange ansehnlich geringer ist als spiter; es wird also,
wenn der Kérper sehr reich an Fett geworden ist, weniger Fott
aus dem Darme resorbirt; der Koth enthielt némlich:
vom 5. Juni bis 6, Juli . , 24900} Fett
. O bis 23 Juli ., . . 3208, .,

95. Juli bis 2. August . 37.59,

Tm Tag wurden im Mittel entfornt:
Trockner Koth ~ Fett im Koth

1

in den ersten 83 Tagen . . 134 3.3
.» 1 folgenden 17 Tagen . 15.0 4.8
s 9 letzten 8 , . . 195 7.3

Im Ganzen wurden in den 58 Tagen 5266 Fett abgelagert.

Der Korper verlor in allen Versuchen nicht unbetrdehtliche
Mengen von Wasser. Dabei ist jedoch zu hemerken, dass das Thier
zwar an den 53 Zwischentagen stets Wasser vorgesetzt erhielt, jedoch
nicht an den Versuchstagen a, ¢ und d. TIm Ganzen wurde der
Korper wihrend der 58tigigen Tiltterung mit 500 Fleisch und
250 Fett frmer an Wagser; am ersten Tage wog das Thier bei
leerem Darme 29607 Ghrmm., am letzten ebenfalls bei leerem Darme
34284 Grmm ; wihrend dieser Zeit hatte es 29 trocknes Eiweiss
und 5266 Fett = 5295 feste Substanz angesetzt, es war aber nur
um 4677 Grmm, schwerer geworden, es musste also 618 Grmm.
Wasser abgegeben haben, Es ist dies tibereinstimmend mit der alten
Brfahrung, dass bei der Mistung und demi Fettansatz die Gtewebe
der Thiere procentig mehr feste Theile enthalten,

M. Abschuitt,
800 Fleiseh und 350 Fett,
Reihe vom 20,22, April 1861.

Der Hund hatte nach einer 8téigigen Hungerreihe und 6 tigiger
Fitterung mit gemischtem Fressen am 18, und 19, April 350 Fett
erhalten und daranf am 20. und 21. April 800 Fleisch und 350
Fett. Am 20. April wurden 39.2, und am 21, April 45.1 Harnstoff
ansgeschieden, Den letzteren Tag brachte er im Respirationsapparate
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zu, der damals nur fir die Kohlensiurebestimmung eingerichtet war;
die Sauerstoffmenge ist daher hier nicht direkt bestimmt, gondern
nur gevechnet, ebenso die Menge des verdunsteten Wassers.

Es ergaben sich dabei:

Sauverstoff berechnet 584,56,

s w_t " Mw% N—— I —
Datum _{ Korpergewich aener Harnmenge | Harnstoll | Kohlensiiure
1861 in Kilo getrunken
91, April|  82.410 453 483 45.1 598.1
T 39,780
Die Berechnung der Elemente lehrt folgendes:
HO C H N 0 Asche
Einnahmen:;
Fleisch , 800.0 607.2 100,2 13.8 a7.9 41,2 10.4.
Fett . 850,0 — 967.7 41.7 - 40,6 o
‘Wasser . 458.0 | 4568.0 - - - - -
Saverstoff . D845 — —_ —_— - b84.5 —
2187.5 | 10602 867.9 55.5 a7.9 666.3 10,4
17.8H 117.8 04.2.4
9494 O —
Ausgaben: | 173.8 1608 7
" Harn. . . 483.0 4242 12.7 3.8 a1,1 15.0 6.7
Koth. . . 429 99,5 7.b 12 0.5 1.7 .5
Respiration. 1534.5 794.4 1G8,1 - — 485.0 —
1860.4 | 1190 0 185,83 4.5 21.6 451.8 9.2
132.9 1 182.2 1057.8
1067.8 O 136.7 1509.6
Differonz=-4-827.1 | — | --1846 | - 86,6 | - 5.6 | 4+ 99.1 | 4 12
C H N 0 Asche
Gesammbverbrauch . 1838 | 1367 | 9L6 926.1 9.9
in 635.0 Fleisch . 795 | 645 | 218 | 461,1 8,3
in 1857 Pett., ., . 108.8 16 1 0 15,7 0
Rest Wasger . , 0 56.0 0 456.1 0,9
‘ ‘ nach H — 4482
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Das Resultat ist darnach:
Fleisch Pleisch Fett mmﬁettm W;Trasser 1WSauersto{fm
zersetzb am Korper | zersetzt | am Korper | am Korper nithig
635.0 + 165.0 135.7 42148 | 780 584.5

Bei 800 Fleisch wnd der “grossen Zugabe von 850 Fett wird
ziemlich viel Fleisch angesetzt, vor Allem abor wird sehr viel Fett

im Korper abgelagert; die Menge des vexbrauehten Fettes ist eine
giemlich betrichtliche.

Der Hund hatte am 18. und 19, April 350 Fett ohne Fleisch
crhalten und am 19, April war ein frither verdffentlichter Re-
spirationsversuchl) gemacht worden; es ldsst sich daher zusehen,
welchen Unterschied in den Zersetzungen die Zugabe von 800 Fleisch
hervorgebracht hat. Es fanden sich:

. Datum Nk Fleisch | Fleiseh |  Tett |Fett am | Sauerstoff
anruan
1861 i zersetzt lam Kdrper| zersetzt | Kérper | nithig
19, April 350 Fett 297 - 227 164 | -4~ 186 023
21, ,, | 800 Fl, u, 350 Tett 636 - 165 136 | - 214 H84d

Bei Zufuhr von 800 Fleisch und 350 Fett Wird demnach mehr-
~ Fleisch und weniger Fett zersetzt als bei 350 Fett allein,

IV, Absclmith
1) 1500 Fleisch und 30 Fett.

Reihe vom 9.—17. Mirz 1863,

Nachdem dem Hunde vom 16, Febr. bis 9. Mirz 1500 Ifleisch
dargereicht worden waren, erhielt er vom 9, bis 17. Mérz zu der-
selben I'leischportion 30 Fett zu, Auf den 9. und 13. Mirz fielen
Respirationsyersuche. .

-1} Diese Zeitschrift 1869, Bd, V, 8. 300,
Zeitschrift fiir Blologie. IX, Bd. .
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Es waren an diesen Tagen an Harnstoff im Harn enthalten:

9. Mirz . 104.6
10. . 111.6
1., . . 108.0
12. 108.0
13. 105.2
14, ., . 103.7
15. , 105.1
16. , 107.4
Mittel . . 106.7

Am 9., und 13, Mérz erhielten wir:

Datum | Kd8rperge« ! Harn- | Harn- Kohlon- Wasser | H | CH, | Sauerstoft
1863 | wicht in Kilo| menge | stofl | séure \
9. Mérz 33.280 1030 | 104.6 | 5350 | 3256 | O | L4 | 4000
10. 33,318 '
13, 38,480 1066 | 1052 | 5380 | 8209 [ 0 { 0 | 4759
14, 83.568

Zerlegen wir zunichst die Binnahmen und Ausgaben in die

Elemente.

a) 9, Mirz:

o |

HO C N 0 Asche
Einnahmen:
Pleisch . 5000 |* 1188.5 187.8 | 25.9 | BLO 77.2 | 19.6
Tett . 80,0 —_ 22.9 3.0 — 3.5 —
Saverstoff . ,  400.0 — _ — — — 400,0 —
© 1930 113R8.56 210.7 29,5 51,0 480.7 19.0
1266 H 128.5 1012,0
Ausgaben: 101200 156.0 1492,7
Harn 1080.0 898.5 20.4 7.7 1 488 849 | 156
Koth. -, 84,2 23.8 - 5.0 0.7 0.6 1.4 2.7
Respiration ., 862.0 325.6 147.0 0.4 —_ 380.1 —
' 1926.2 1242 9 181,38 8.8 4.9,4. 4205 4 18,3
138.11 188.1 1104.,8
1104.8 0 146.9 m
Differenz — -}-3.8 —_ 294 | +9,1 S-16 1 — 875 - 1.2
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c H N 0 Asche
Gesammbverbrauch , . 1918 | 1469 | 49.4 | 1180, 18.3
in 1452, Tleisch 1819 | 1476 | 49.4 | 10550 18,9
in 0,7 Fott aus dem zer-
gotzten Fleisch an 05 ' 01 0 0.1 0
Rest 'Wasser . . 0 0.6 0 75,2 0.6
nach H— 5,0
Sauerstoff berechuvet 480.4,
Sauerstoff auf . 400.0 (—207,).
b) 13. Mérz:
HO c H N 0 Asche
Finnahmen:
Fleisch ., , . 16000 | '1188.5 187.8 26,9 51.0 77.2 19.5
Fett . » 30.0 - 2219 3&6 e 3»5 —
Bauerstoff . , . 475.9 e e - o 476,9 —
20059 1138.56 210.9 29.b 51.0 556.6 19.6
126.5 H 128.5 1012.0
Auggaben: 1012.00 156,0 1568.6
Harmm . . . 10585,0 917.7 29.6 781 49,1 36,1 | 157
Koth, . . 34.9 23,8 5.0 0.7 0.0 14 2.7
Respiration . 8062.9 829.9 145.3 e — 81T ~
19621 1271.4 17981 . 8.5 49,7 49242 184
141,83H 141.3 1130.1
113010 1498 | 18545
Differenz = --53.8 — | %08 62 +18] 4143|411
8} H N 0 Asche
Gosammtverbranch . . 179.8 149.8 49.7 1078,4 18,4
in 1461.,5 Tleisch . . 188,0 148.5 49,7 1061.4 19.0
in 4.1 Tett aus zers
setztem Tleisch an 3.2 .6 0 05 0
Rest Wagser 0] 1.8 0 17,56 0.6
' nach H — 14.8

Saunerstoff berechunet 4793,
Sauerstofl auf

475.9 (= 0.79).

Q*
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Darnach werden in beiden Versuchen verbrancht:’

Fleisch | Fletseh Fett Fett ‘Waszser Sauerstoff
zersetat . am Korper | zersetst | am Korper | am K8rper auf
1452.9 -} 471 0 -+ 80.7 - 40.4 400,0
1461.5 -+ 38,5 0 84,1 --]- 7.0 475.9
Mittel:  1457.2 + 42.8 0 -+ 82,1 -+~ 28.7 487.9

Es wird- also unter dem Xinflusse des Fettes etwas Ileisch
angesetzt, jedoch auch alles zu dem Fleische dargereichte Fett mit
einem Theil des aus dem =zersetzten Fleische entstandenen Fettes,

2) 1500 Fleisch und 60 Fett.

Reihe vom 17,~-20. Mirz 1863.

Direkt auf die eben dargelegte Reihe folgte die jetzt zu be-

.

trachtende, bei welcher zu 1500 Fleisch 60 Fett gegeben wurden.

. Am ersten Tage der Fiitterung, den 17. M#rz, wurden auch die
Athemprodukte bestimmt. |

Die Harnstoffmengen waren folgende:

17. Médrz . . 107.6

18. , . 107.9

19. 106.3

Mittel 107.2
Am 17. Mirz erhielten wir:

Datum Kdrperge- | Harn- | Harn- | Kohlen-

1863 | wicht in Kilo| menge | stoff | sdure Wasser | H | CH, | Saverstof?
17. Miirz 83,450 1139 1 107.6 | 560,4 | 403.7 | 0 | 17.8] 503.4
18, 33.393 ! |

o




Sauerstoff auf

Das Resultat ist also:

. 508.4 (-} 8%).

i —
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Die Berechnung der Elemente ergiebt:
HO { H ] 0 ' Asche
i ; httsurorvrnd
Binnahmen:
Fleiseh , , . 15000 1138, 187.8 25,9 51,0 77.9 19,5
PFett. . ., . 60.0 — 45.9 71 e 7.0 —
 Sauerstoff , , 5034 —_ — | — H503.4 -
2063,4 1138,5 233.7 83,11 81.0 587.8 19.5
136.A H 126,56 1012,0
10120 0 159.6 1599.6
Ausgaben: |
Harmm . , ., 1139,0 998.7 30.2 | 7.9 : 50,4 © 859 16,1
Koth . . 48.7 28.4 7.6 1 1.1 08 2.0 8,7
Respiration . 9814 | 4037 | 1668 | 48 — | 4076 ~
2164,1 | 14308 ; 208.6 18.3 | B0 44551 19.8
159.0H 1890 12718 1
12718 0 ’ 172.8 1717.3 |
Differenz == -~ 100.7 - ’ 4 80.1 | —12.8 0 |~—117.7 | —08
¢ H | N 0 Asche
— L, . i .
Gesammtverbrauch , 208.6 172,4 51.0 1218,9 19.5
in 1500.6 Fleigch 187.9 152.5 BL0O 1089.7 19,56
in 20.6 Fott . . 18.7 94 | 0 2.4 0
‘Rost Wasger , , . 0 17.4 0 1219 0.3
nach H—— 1354
Sauerstoff herechnet - 486.2,

T T A N e

'Flaisch Tleiseh T| Fett Fett Whasser ‘
. Sauerstoff

zersetzt | am Kbrper | uzersetzt | am Kdrper | am Kirper

1500,6 - 0,6 206 - 394 -~ 1572 603.4

Der Ansatz von Fett ist bei Darreichung von 60 Fett etwas
grosser als bei Darreichung von 30 Fett.
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38) 1500 Fleisch und 100 Fett.
Reihe vom 20.—27. Mirz 1863.

Auf die vorher beschriebene Reihe bei Fitterung mit 1500
Tleisch und 60 Fett kam die vom 20,—27, Mirz, bei welecher 1500
Fleisch und 100 Fett gegeben wurden. Dabei trafen auf den 20.
und 24, Mirz Respirationsversuche. | |

Das Thier schied an'Harnstoﬂ’ aus:

20. Méirz . . . 98,8 Harnstoff
°1. , . . . 1063
2. , . . . 1067
3. , . . . 1047

od, ,, . . . 1028
2. , . . . 1075
2. , . . . 998

Mittel . . . . 103.8 Harnstoff,

An den zwei Tagen, die im Athemkasten zugebracht wurden,
fand sich: '

Datum Kirperge- | Harn« | Harn- | Kohlen-

- . Wasser | H | CH, | Sauerstoff
1863 |wicht inKile| menge | stoff | siure

20, Mirz 83.470 989 | 98.8 | B507.7 | 3488 | 07| 8.5 | 4827
21. 33.653

93, 34,160 1016 | 1028 | 5619 | 898.2 | 1.6| 0 | 480.1
24, 34,264 |

Bei der Auseinanderlegung in die Elemente erhalten wir:
a) 20, Mirz:

HO ¢ H N ) Asche
7
Einnahmen:
Fleiseh , , . 1500,0-| 11385 187.8 25,9 51.0 77.2 19.5
Pett. . . . 1000 — 766 | 1.9 — 116 | —
Baunerstoff . . 4327 - — — —_ 4827 —_
2032,7 1188.5 264.3 37.8 51.0 521.5 19.5
1265 H 126.5 10120 |
] 1012.0 0 164.3 1688.5 |




Differenz == -}~ 66.5
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HO C H ) N !» 0 Asche
Ausgaben: ‘
Harn 989.0 860,2 27.8 7.3 ] 46,1 85,01 14,7
Koth 38.5 25.3 6.9 1.0 0,6 1.7 2.9
Respiration 60,7 348.8 141.0 1,6 — 869.3 -
1888.2 | 1234.3 175,7 99| 40,7 404,0 | 17.6
137,1H 137.1 10972
1097.20 147,0 1601.2
Differenz == - 144.5 — 4886 | -178 ) + 43| 4324 | 4 1.9
e

C H N 0 Asche

Gesammtverbrauch , .| 1757 147.0 46,7 1068.5 176

in 13744 Fleisech 172,1 139.7 46,7 998.1 17.9

in 4,7 Fett. 3.8 0.8 0 0.5 0
Rest Wasser . 0 6.8 0 69,9 0.2
nach I == 54.3
Bauerstoff berechnet 4477,
Sauerstoff auf, , , 4827 (—89/).
b) 24. Mirz:
HO C H N 0 Asche
Einnahmen:

, Fleisech . . . 16000 | 11385 187,8 259 | 510 77,2 19.5
Tett , . 100,0 - 76.5 11,9 e 11,6 -
Saucrstolf , 480,1 — —_ - - 480.1 —

2001 | 113856 264,8 378 510 568.9 | 195

126,56 H 126,5 1012.0

Ausgaben: 101200 164, 1580.9
Harn . 1016,0 881.9 28.9 7.6 | 480 843 15,3
Koth ., . . 88,5 25,3 6.9 1.0 0.6 1.7 2,9
Respiration 90,1 808,2 153.2 — — | 4087 —
20146 | 13064 189,0 8.6 486 4447 | 182

1450 H 145,0 1160.4

116040 158.6 1605,1
— | 78| 4107 | F24 | —242 |+ 13
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C H N 0 Asche
Gesammtverbrauch , 189.0 153.6 48.6 1125.,0 18,2
in 1480.0 Fleiseh .| 179.0 145.8 | 48.6 1088.4 18,6
in 18.0 Fett . . . 9.9 1.5 0 ; 1.5 0
Rest Wasser ., . . 0 6.7 0 _ 86.1 0.3
nach H—=53.9

.

Sauverstoff berechnet — 510.I7,
Sauerstoff auf . . — 480.1 (—6%,).

Darnach sind die Resultate der beiden Versuche:

——p e

Fleizch Fleisch Fett Fett Wasser
. ) Sauerstoff
zersetzt am Kiorper | zersetzt | am Kdrper | am Kérper
a) 18744 -} 125,86 4.7 - 956.3 + 8.9 4327
b) 1430.0 -~ 70,0 13.0 -} 87.0 — 7.6 480,1
Mittel:  1402,2 -+ 97.8 8.8 -+ 91.1 — 1.8 456.4

Der Ansatz des Fettes nimmt also mif der Fettmenge in der
Nahrung zu.

4) 1500 Fleisch nund 100 Fett.
18. Juni 1863.

Der Hund hatte vom 1.—18. Juni tiglich 1500 Fleisch erhalten
und dann an einem Tage, am 18. Juni, dazu 100 Fett bekommen.

Er schied an diesem Tage aus:

Datum | Korperge- | Harn- | Harn. | Eohlen-

rstoff
1863 wicht in Kilo| menge | stoff giiure Was§er H | CH, _53“915 o

18, Juni | 81470 | 979 | 1046 | 5087 | 8551 | 15| 09| 8978
19, -, 31,622
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Die Zerlegung in die Elemente ergiebt:
HO C H N l I_'Asche
Finnahmen: ‘
Fleiseh , . 1500,0 1188, 187.8 2959 1.0 7.9 19,5
Fetb, . 100.0 — 76.5 114 — 11.6 e
Suuerstofl . 397.8 — — — - 397.3 —_
1997.53 1188.5 264.3 37.8 51,0 486.1 18,5
1265 H 196.5 1012.0
f 10120 0 T m—
Ausgaben: 164.53 1498.1
Harmn 979.0 842.6 20,4 Yii 48.8 34,9 15,6
Koth, . . 20,8 9.6 5.6 {).8 0.5 1.4 2.3
Respiration 866.2 36b.1 139.4 1,7 — §70,0 e
1866, | 12073 174.4 10,3 49,8 406,3 17.9
184.1 H 134,1 1073.1
| 1073.1 0 1444 1479.4
Differonz = -} 131.8 — +89.9 | 4199 | 417 187 | 415
¢ H N 0 Asche
Gesammtverbrauch 1704 | 1444 | 403 1082.1 17.9
in 1450.6 Fleisch 181.6 1474 49,3 1063,4 18,9
in 0.5 Fett aus dem ger- '
setzten Fleisch an , -, 7.2 L1 0 1.1 0
Rest Wasser . . 0 1.8 0 29.8 0.9
nach H= 148
Sauerstoff berechnet 441.8
Sauerstoﬁ' auf -, . 3973 (— 119}

Wir stellen das Resultat dieses Versuches mit dem Mlttel der
beiden vorausgehenden bei 1500 Fleisch zusarnmen:

Nahrung

1500 Fleisch
1500 Fleisch
100 Fett

e e L

Fleisch | Fleisch | Fett ! Fett am Wasser ) Saner-
zersetat jam Kbrper|zersetzt Kirper (am Ktﬁrperlstoff anf
]
16179 | —~ 17.9 277 4857 | 465.8
1450.6 | - 49.4 4109.5] —831 | 8978
|

Sauerstoff
nothig

481.9

441.8
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Der Versuch am 18. Juni ergiebt im Allgemeinen das gleiche
Resultat wic die beiden Versuche am 20, und 24, Mérz bei der
gleichen Nahrung; es wurde hier (am 18. Juni) nur etwas mehr
Fett angesetzt. Vor dem Versuche vom 18, Juni hatte das Thier
durch eine lange Reihe (20. April bis 1, Juni) bei Filtterung mit
500 Fleisch sehr viel Fett verloren und war auch in der folgenden
(1.—18. Juni) bei Fiitterung mit 1500 Fleisch nur wenig reicher
daran geworden; an den beiden Versuchen im Mirz war es besser
gendhrt, A

Der Vergleich des Versuches mit dem bei ausschliesslicher
Fleischfiitterung zeigt fiir letzteren bei einem. grosseren [Pleisch-
umsatz einen geringeren Fettansatz. Die 100 Grmm. dargereichten
Fettes wurden vollkommen angesetzt und nicht verbrannt.

5) 1500 Fleisch und 150 Fett.
Reihe vom 27, Mirz bis 1. April 1863.

‘ Iis war die Reihe vom 20.—27. Mérz vorausgegangen, bei welcher
der IHund 1500 Fleisch und 100 Fett erhalten hatte. Am 27. und
30. Mirz wurden die Athemprodukte bestimmt, an den iibrigen Tagen
nur die Harnstoffmenge, die sich folgendermaassen verhielt:

27, Mérz . . 1057

28, , . . 102.6

29, , . . 99.8

30. , . . 1034

8l. , . . 1044

Mittel . . . 102.4

An den Tagen, an denen Respirationsversuche angestellt wur-
den, ergab sich: |

Datum Koérperge- | Hearn- | Harn- | Kohlen-

W H | CH, | Sauerstoff
1863 | wicht in Kilo| menge | stoff stiure asser 2|

27, Mirz 84.380 1060 | 1057 | 5638 | 890.6 | 25| O | b64d
28, 34.578 | |
30, . 34980 | 1073 | 108.4 | 5717 | 8622 | 0.9( 0 | 4787
31, , 35.101
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Berechnen wir zunichst die Elemente der Einnahmen und Ausgaben :

. a) 27. Mirz:

s
e T e L o i g o O e T =P e bl

HO ¥ H N 0 Asche
Binnahmon:
Pleiseh , . . 15000 | 1188.5 187.8 | 25.9 ] BLO 7721 19.5
Fett . . 150.0 —_ 114.7 17.9 — 17.8 o
Sanerstoff . n64.4 — - — — 564,4 .
914,41 11385 802.b 45.8 1.0 658.9 19,6
126,50 H 1265 1012.0
Ausgaben: 101200 170.8 1670.9
Harn 10680.0 9232.2 20,7 7.8 49,3 35.9 15.8
Koth, . . . 47.6 51.2 8.0 1.4 0,7 2.1 3,2
Respiration 956,4-|  890.6 153.6 25 [ 4097 | -
- 2064,0 | 1844.0 1928 | 1.7 ] 500} 4471 19.0
149,83 H 149.3 1194,7
1947 O 161.0 16417
Differenz = -}-150.4 — + 1108 | +93 |+ 10| +29.2 | 405
8] H N 0 Asche
Gegammtverbrauch . 199.8 1610 50,0 1077.8 19.0
" in 14709 Pleisch | 1842 | 1495 | 500 1068.1 19,1
in 106 Fett . . 8.1 1.3 0 1.2 0
Rost Wasser . 0 10,2 0 7.99 0,2 .
‘ nach H — 81,9
Sauerstoff berechnet 490.3
Bauerstoff auf . b64d (4 18%,), .
b) 30. Mirz:
| HO 0 H | N 0 | Asche
FBinnalhmen: ‘
Fleiseh . . , 1800,0 | 11385 187.8 25,9 51.0 779 | 195
Fetb . . . ., 1500 — 114.7 17.9 —t 178 —
Bauerstoff , -, 4787 e - — - 478.7 -
- 2128.7 | 11885 802,5 43.8 | 51.0 | 5782 | 195
1265 H 126.5 1012.0,
1012.00 170.3 1585.2
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Sauerstoff berechnet 496,3
.. ATBT (— 49/,

Saunerstoff auf

HO ‘ C H N 0 Asche
- . | ,
_ Ausgaben:
Harn ., 1073.0 038.2 29.0 7.6 48.2 4.5 15,4
Koth, 47,6 31.2 2.0 1.4 0.7 2.1 3.2
Respiration , 934.8 362,2 155.9 0.9 — 4158 | -
2065.4 | 1331.06 193.9 2.9 48.9 452.4 | 18,8
1499 H 148.9 11817
1817 0 | 169.8 1684.1
\
Differons =— -783]| — | + 1086 | 4-106 | 421 | — 489 | 409
C " N O Asche
Gresammtverbrauch . 193.9 1569.7 48,9 1155.4 18.6
in 1439.4 Fleisch 180.2 14G.3 48.9 1045,2 18.7
in 18,0 Fett . 13.7 2.1 0 2.1 0
Rest Wasser . 0 11.8 0 108.1 0.1
J nach H = 0.5

Es ergeben also die hbeiden Versuche bei Darreichung von
1500 Ileisch und 150 Iett:

oyt

Fleisch_ ’ Fleisch Fatt Fett ' Wasger |Sauerstoff Sauelstoﬁ'
zersetzt lam Korper| zersetzt | am Korper | | am Kdrper | auf néthig
8) 1470.9 ‘ -~ 29,1 10.6 - 139.4 -}~ 78.1 564.4 490.3
b) 14804 !, 4606 | 180 -+ 132,00 — 657 | 4787 496.3
I L
Mitl: 1455.1 ‘ 4418 | 148 | 41857 | =114 | B2LB | 4988
i o

Der Fettansatz ste1gt demnach fortwihrend mit dem Pettrelch-

thum der Nahrung.

4
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. Ahsc]mitf.

Wir haber am 22, und 23, April 1861 dem Hunde die un-
geheure Menge von 1800 Fleisch und 350 Fett gegebeﬁ. Diese
Quantititen konnte das Thier jedoch nicht linger ertragen. Am
92. April entleerie os Abends 7 Uhr und am 23. April Morgens
7 Uhr einen grauen, lettigen, ziemlich dunnen Koth und zwar zu-
sammen 309.8 Grmm., mit 55.6 festen Tt heilen und 14,1 Feit (17.63%
feste Theile tnd 25, 350/ Fett); es hatte auch das Fressen mehr-
mals erbrochen, zum letsten Male den 23, April friih 7 Uhr, erhielt
es aber immer wieder; es war also bei Abschluss des ersten Ver-
suchstages Morgens & Uhr noch nicht alles Fressen verdant. Am
sweiten Tage der Fitterung (23. April) traten aber heftige Diarrhten
und Erbrechen auf, so dass der an diesem Tage gemachte Respi-
rationsversuch zu keinem Resultate filhrte, In der Nacht um 2 Uhr
wurden zum ersten Male grosse Massen erbrochen, welche aber bis
5 Uhr frih bis auf 565 Grmm, Fleisch und Fett mit Gewalt wieder
beigebracht wurden, Die Diarrhden (921 Grmm.) sahen wie schwar-
zes Wasser aus und enthielten (bei 6.470/y festen Theilen und 44,330/
Peit) 59.6 feste Theile und 26.4 Fett. Die diarrhdische Flissigkeit
reagirte stark alkalisch und gab nach dem Versetzen mit Essig-
siure beim Kochen einen Niederschlag; bei Zusatz einer Siure
schiumte die Masse stark,

Wir erhielten dabei:

Datum ¢ icht :
. KdrPergc?wm Wossar Harnmenge | Harnstoff | Kohlensiure
1861 |  in Kilo getrunken
22, April 32,780 . 718 349 66,1 s
28, ., 32,620 1410 867 93,0 840.4
24‘ " 33-500 . ) - — "

Wir geben diesen Versuch nur an, um zu zeigen, dass bei
1800 Fleisch ein Zusatz von 350 Fett nicht mehr erfragen wird.
Mit den Diarrhten wird nicht so 'sehr‘ viel trockene Substanz aus-
geschieden, sondern das Unverdaute durch Erbrechen entfernt, Dabei
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liefert das Thier in 24 Stunden 840.4 Grmm. Kohlensiure mit 229.2
Kohlenstoff, welche Menge in keinem der fritheren Versuche erreicht
wurde; bei Fitterung mit 1800 Fleisch erschienen 656, hei 2000
Tleisch 628, bei 2500 Tleisch 783 Kohlensdure. In 1800 Fleisch
befinden sich 225 Kohlenstoff, in 350 Fett 268 I{ohlenstoff, zu-
sammen 493 Grmm, Kohlenstoff,

Stellen wir nun zur leichteren Uebersicht die Resultate der
Versuche bei Fleisch~ und Fettfiitterung zusammen, so ergiebt sich:

—————

Nahrung Aenderung am Kiérper Sauerstofl
. Fleisch Fleisch Fett Fott iy s
Fleisch | - Feit zersetzt | am Krper | zersetzt | am Korpor auf ngthig
400 200 450 — DO 1569 4 4l — hB6
500 | 100 491 4+ 9 66 + 84 875 323
500 200 517 — 17 109 -+ 91 317 304
800 850 636 -+ 165 186 4 214 — 584
1500 80 1457 + 43 0 + 382 438 480
1500 60 | 1501 — 1 | 21 + 89 503 4806
1500 | 100 1402 + 98 9 | 4 91 456 479
1500 100 1451 -+ 49 0 -4~ 109 397 442
1500 150 1456 4 4b 14 -+ 186 h21 493
| [

Wir kdnnen aus dem vorliegenden Materiale folgende -Schluss-
folgerungen ziehen:

Das Fett wird in grosser Menge aus dem Darme aufgenommen,
Wihrend der langen Reihe mit 500 Fleisch und 200 Fett (3. Juni
bis 31. Juli 1862) wurden tiglich 14.7 trockner Koth mit 4.6 Fett
entleert, es waren also in 24 Stunden von den 200 Fett der Nahr-
ung 195.4 Grmm. im Darme resorbirt worden. . Bei Fiitterung mit
* 800 Fleisch und 350 Fett (20,22, April 1861) trafen auf den Tag
13.4 fester Koth mit 5,2 Fett, so dass von den 350 Fett 344.8 Grmn.
in die Sifte tibergingen. |

- Wenn bei Darreichung von 100 Fett 3 Grmm, desselben nicht in
‘dem Darme aufgeriommen werden, so ist mit 97 Gimm. nicht die Grenzo
der Fettaufnahme gekommen, so zwar, dass bei Vermehrung der
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Fettgabe auf 200 Grmm. jetzt 103 Fett im Kothe abgehen, sondern
es steigert sich bei weiterem Zusatze von Fett bis zu einer gewissen
Girenze immer wieder die Aufnahmsfihigkeit und es wiichst die Fett-
ausscheidung im Kothe nur ganz unbedeutend an.

Sehr interessant ist die Thatsache, dass nach lange dauernder
Fﬁtterun“g mit grosseren Mengen von Fett, wobei fortwihrend Fett-
ansatz am Korper stattfindet, im Darme allmiihlich etwas weniger
Fott resorbirt und der Koth fettreicher wird, Bei der 58tigigen
Reibe vom 8. Juni bis 81. Juli 1862 mit Zufuhr von 500 Fleisch
und 200 Fett wurde in der letzten Zeit der Koth hiufiger entleert,
er war breiartig und von reichlicher beigemischtem Fette hellgelb
gefirbt, wihrend er anfangs geformt und dunkelbraun war.. Der
Fettgehalt im trockenen Kothe ging von 24.9 0fp auf 32.1 0/y und
zuletzt auf 37.6 0/ in die Hthe., Wihrend der ersten Hilfte des -
Versuchs wurden im Tag 18.7 trockener Koth entleert, in der zweiten
Hilfte 15,7 Grmm, Absolut macht allerdings -gegeniiber den 200
Fett der Nahrung die grosseve Fettansscheidung im Kothe in der
spateren Zeit nur wenig aus, nidmlich 2.5 Grmm,

Das Fett der Nahrung kann in sehr bedeutender Menge im
Korper zerstért werden; die Grésse der Zerstorung desselben fillt
aber nicht so aus, wie man sie sich nach den fritheren Vorstellungen
iiber die Zersetzungon im Thierkérper hitte denken sollen. Man
bezeichnete bekanntlich das Fett im Gegensatze zu dem Eiweiss als
respiratorisches Nahrungsmittel und meinte, es werde leicht durch
den Sauerstoff, nach Maassgabe der Menge des letateren, die sich
nach der Zahl und Tiefe der Athemziige richte, oxydirt, wihrend
man das Hiweiss als stickstoffhaltigen Kérper nur sehr schwer zer- °
fallen liess; man glaubte, das Fett schiitze das Hiweiss vor der
Verbrennung, indem es den Sauerstoff fiir sich in Beschlag nehme.

Unsere Versuche thun das gerade Gegentheil dar. Das Fett
zerfillt im Organismus jedenfalls schwerer in einfachere Produkte
als das Fiweiss, wie namentlich die Reihe mit 1500 Fleisch und
Zusatz von 80— 150 Fett beweist, bei .welcher das Hiweiss der

Nahrung beinahe ganz zersetzt, das Fett der Nahrung dagegen voll-
~ stiindig im Korper abgelagert wurde, Das Gleiche thut anch der
Versuch mit 400 Fleisch und 200 Fett dar, wo 500 Fleisch und
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159 Fett verbraucht wurden, wihrend vorher von 1800 Fleisch
1757 Fleisch zersetzt und 1 Fett aus dem letzteren angesetzt wurde;
wiirde das Eiweiss schwerer zerfallen als das Fett, so hiitte bei
1800 Fleisch weniger Fleisch und dafily Fett vom Korper zersetat
werden miissen. Das Fett wird eben nicht durch den in den Kérper
aﬁfgenommenen Sauerstoff cinfach angegriffen bis derselbe verzehrt
ist, sondern es zerfillt unter den Bedingungen der kleinsten Organ-
theile, wobei die Zerfallprodukte sich allmihlich mit Sauerstoff ver-
binden, fiir welchen dann wieder neuer in das Blut einzutreten vermag.

Ganz auf die gleiche Art und Weise, nur leichter, zersetat
sich auch das Eiweiss, Ein Ersatz des sogenannten iiberschiissigen
Eiweisses durch Fett unter Verbrauch des Sauevstoffs bis zur volli-
gen Oxydation findet nicht statt. Das Tett schiitzt iiberhaupt nicht
das Fiweiss vor der Verbrennung durch Besechlagnahme des Sauer-
stoffs, sondern das Eiweiss schiitzt das Fett oder vielmehr das aus dem
Biweiss abgespaltene Fett schiitzt das Fett der Nahrung. Die Sauerstofl-
anfnahme ist, wie wir schon dfter hervorgehoben haben, eine sekun-
dére, nach dem Zerfall und dem Sauerstoffverbrauch in den Organen
sich richtende Erscheinung, welche von der Anzahl und dem Zu-
stand der Zellen, von der Nahrungszufuhr ete. abhiingig ist, und
nicht von dem Athemrhythmus.

Um die Verschiedenheiten der IFettzersetzung zu verstehen,
muss man vor Allem bedenken, dass Feftt zu den Spaltungspro-
dukten des Hiweisses gehort, Entstehen nach fritheren Annahmen aus
dem Eiweiss 5190y Fett, so werden bei einem Verbrauche von 1500
Fleisch (oder von 328 Eiweiss) 168 Fett, bei einem solchen wvon
2512 Fleisch?) (oder von 551 Eiweiss) sogar 281 Fett erzeugt, also eine
sehr grosse Menge, wie sie vom Darme nur selten zur Resorption kommt,

BEs ldsst sich untersuchen, wieviel Fett statt einer gewissen
Portion Biweiss zur Zerstbrung kam, und daraus entnehmen, wie-
viel Fett aus dem Tiweiss moglicherweise entstanden ist. Beim
Hungern zersetzte der Hond 38 Eiweiss und 107 Fett, bei Dar-
reichung von 1500 Fleisch und Zerlegung von 329 Tiweiss verlor
der Kérper weder Eiweiss noch Fett, d. h. das aus. 291 Eiweiss

L TENTL RS Seen

2} Diese Zeitschrift 1871. Bd, VII, 8, 489,
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erzeugte Fett that die gleichen Dienste wie 107 Fett des Korpers,
oder aus 100 Eiweiss gingen sum Mindesten 36 Fett hervor; es
ist aber wahrscheinlich, dass hierbei ansehnlich mehr Fett abgespalten
worden ist, da bei der Zersetzung von so viel Eiweiss sich wohl auch
die Bedingungen fir die Zersetzung von Tett giinstiger gestalten,
- In einem anderen Falle brauchte der Hund, nachdem er sich mit

1800 Fleisch oder 395 Eiweiss in das Eiweiss- und Fettgleich-
gewicht versezt hatte, zu dem gleichen Resultate 500 Fleisch (oder
110 Eiweiss) und 159 Fett, d. h. aws 285 Tiweiss bildeten sich
159 = 550fy Fett.

Im Mittel verbraucht unser Hund beim Hunger 38 Eiwelss
und 107 Fett. Reieht man dem Thiere nur Eiweiss im Fufter, so
wird die Fettabgabe vom Korper immer geringer und hirt schliess-
lich ganz auf, ndmlich dann, wenn auns dem Riweiss soviel Fetf
entstanden ist, dass kein I'ett des Korpers oder der Nahvung in die
Bedingungen des Zerfalls gezogen wird; es wird bei ausschliesslicher
Darreichung von Eiweiss sogar Fett nach unseren friiheren Unter-
suchungen angesetzt, wenn daraus mehr Fett entsteht, als dann

weiter zerstirt werden kann, s tritt das Qleiche bei Zusatz von
Fett zum Eiweiss der Nahrung cin; bei weniger Biweiss wird noch |

vom I'ett der Nahrung zersetzt, bei mehr Eiweiss nichts mehr,
vielmehr wird alles Tett aufgespeichert.

Ist daher einmal die Spaltung des FEiweisses in Fett und
andere P’rodukte vor sich gegangen und tritt dann die Zersetzung

des Fettes ein, so ist es gleichgiltig, ob das Felt eben erst aus
dem Darme eingotreten oder aus dem Fiweisse entstanden ist. Dies
thun folgende Beispiele dar.

Nachdem sich unser Hund mit 1800 Fleisch der Nahrung
nahezu in das Stoffgleichgewicht gesetzt, zerstorte er darauf bei Dar-
reichung von 400 Flejsch und 200 Fett 500 Fleisch und 159 Feit,
d. h. er zerstorte statt 159 Fett 1257 Fleisch oder 308 Eiweiss, welche
letztere unter der Annahme, dass aus dem Eiweiss 519/ Fett ent-
atehen, 140 Fett ans sich zu erzeugen vermdgen, Bei der Fiitterung
mit 350 Fett wurden 164 dieses Fettes zersetzt und dazu 25 Grmm,

des aus Piweiss entstandenen, im Ganzen also 189 Fett; als nun davauf
Zeltsohrifs fitr Blologle. IX, Band. | 8
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800 Fleisch und 350 Fett gegeben wurden, wurden 136 4~ 71 = 207
Fett zerstért. Bei einer Einnahme von 1500 Fleisch und 100 TFett
fand sich ein Ansatz von 109 Fett und eine Zerstérung von 159 aus
Tiweiss entstandenem Fett; als das Thier darauf 2000 I'leisch ver-
zebrte, ergab sich ein Ansatz von 58 Fett aus Fiweiss und ein Um-

satz von 166 Tett.

Je nach den Umstinden sind die Bedingungen fiir den Zer-
fall von Biweiss und Fett schr verschieden, und es zersetzen sich
daher sehr wechselnde Quantititen der beiden Stoffe. DBeim Hunger
wird bei der stofflichen Thitigkeit der Zellen des Kirpers Substanz
zerstort und zwar immer Eiweiss und Fett; diese Stoffe werden
zunichst den Séiften entzogen, und da sich die Sifte auf ihrer Zu-
sammensetzung und Coneentration erhalten, wie die Analysen des
Blutes hungernder Thiere darthun, und in den Organen nicht ein-
seitig Eiweiss und Fett aufgehiuft sein kann, so wird das zu Ver-
lust gegangene Hiweiss derselben aus dem Organeiweiss ersetzt,
indem es zu cirkulirendem wird, und das Fett aus den Vorraths-
kammern desselben, den Fettzellen. Bei Darreichung von Nalnung,
womit sich die Bedingungen des Zerfalles dndern, werden dic ge-
pannten Stoffe aus der Nahrung ergiinzt, oder wenn mehr Eiweiss
und Fett aus der Nahrung geliefert worden ist, als néthig, nm den
Biweiss~- und Fettgehalt der Sifte zu erhalten, im Korper abge-
‘lagert. Es ist wie bei einem Druck und Gegendruck und es kommt
darauf an, welcher von beiden grisser ist.

‘Will man die nichsten Bedingungungen fiir die Fettzersetzung
erforschen, so muss man nach obigen Betrachtungen von dem Sauer-
stoff ganz absehen und die Ursachen in den {ibrigen Zustinden der
kleinsten Organtheile suchen; fir den Sauerstoff wird dann in
zweiter Linie schon gesorgt.

Nur weil man meinte, der Sauerstoff sei die Ursache des Feft-
zorfalles, und man desshalb nach den Verschiedenheiten der Sauerstoff-
bindung suchte, wurde man sich nie klar tiber die Umstéinde, unter
denen mehr oder weniger Fett zerstért wird. Wenn man unter-
sucht, wieviel Bauerstoff in den I{6rper eingetreten ist, so erfithrt
man nur die Gesetze der Aufnahme desselben in das Blut, aber nicht
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seine Verwendung im Kérper, die erst durch die Kenntniss der zer-
setzten Stoffe sich ergiebt.

Es haben viele Momente Hinfluss auf den Fettumsatz, z. B. die
Masse der Organe (oder der thitigen Zellen) und der Sifte, ‘das
Verhiltniss der beiden, der Reichthum des Korpers an Tett, die
Grosse der mechanischen Arbeit, die Qualitit der Nahrung ete. ete.
Alle diese Momente haben zur Folge, dass die Bedingungen fiir den
Umsatz des Fettes giinstiger oder weniger giinstig werden,

Es ist die Menge des aus dem Darme resorbirten TFettes von
Bedeutung fiir den Fettverbrauch, insoferne bei grosseren Gaben
von Fett und einer nicht zu grossen Menge von Biweiss in der
Nahvang mehr Tett verbraucht wird als bei kleineven Gaben, wie
es sich f{rither schon bei ausschliesslicher Zufuhr von Fett heraus-
gestellt hatte.1) DBei Darreichung von 500 Fleisch wurden 47 Fett
vom Korper abgegeben, bei 500 Fleisch und 100 Fett wurden im Tag
66 Grmm., bei 500 Fleisch und 200 Fett 109 Grmm. Fett zersetzt.
Ebenso bedingt die reichliche Fettzufuhr bei der Reihe mit 800 Fleisch
und 350 Fett den grossen Fettumsatz von 136 Grmm. Bei der
Fiitterung mit 1500 Fleisch (1.—18, Juni 1863) fand sich ein An-
satz von 28 Fett aus dem zersetuten Fiweiss; bei 1500 Fleisch und
100 Fett (18.Juni) wurden nun nicht 128 Fett abgelagert, sondern
nur 109 Grmm., d. h. es fand unter dem Hinflusse des Fettes ein
reichlicherer Untergang von Fett statt. s zeigé sich somif fur das
Fett das Gleiche wie fiir das Eiweiss, wo eine Steigerung der Zufuhr
ebenfalls den Umsatz daran vergrissert.

Dann bestimmt auch der Fettgehalt des Korpers den Fettumsats.
Ein bereits fetter Korper zersetzt unter sonst'gleichen Umstiinden
von dem ihm zugefiihrten Fett mehr als ein magerer. ‘Wir haben
dies schon frither bei der Ablagerung von Fett aus reinem Eiweiss
bemerkt.?) Bei Fiitterong des Hundes mit 400 Fleisch und 200 Fett
(20, — 25, Februar 1861) wurde viel Fett (159 Grmm.) umgesetst, da
an ihm durch das vorausgehende reichliche gemischte Fressen viel
Fett abgelagert worden war, wihrend in der Rethe mit 500 Fleisch

Atk o e it o

1) Diese Zeitschrift 1869, Bd. V. 5. 392.
9) Diese Zeitschrift 1871, Bd, VIL 8. 491
: -
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und 100 Fett tiglich nur 66 Fett zur Zerstrung kamen, weil vor-
her der Korper durch die Darreichung von 500 Fleisch wihrend
99 Tagen 1000 Fett eingebiisst hatte. In der Versuchsreihe mit
500 Fleisch und Zusatz von 200 Fett betrug der Verbrauch an Fett
109 Grmm., in der mit 500 Fleisch und Zusatz von 100 I'ett nur
66 Grmm., allerdings theilweise wegen der Steigerung der Zer-
setzung durch das Plus von Fett in der Nahrung, theilweise aber
weil im ersteren Falle vorher im Laufe von 47 Tagen 500 Kleisch
" mit 200 Kohlehydraten gegeben worden waren, was einen Ansatz von
822 Fett zur Folge hatte, wihrend dagegen der lezteren Reihe einc
Fiitterung mit nur 500 Fleisch vorausging, wobei der Koérper 1000
Fett verlor. Auch bei der Rethe mit 500 Fleisch und 200 Iett
fand sich anfangs, als das Thier noch drmer an Fett war, cin ge-
ringerer Fettumsatz (von 93 Grmm.) als spiiter, wo schon viel IFett
abgelagert war (120 Grmm.).

Am 18, Juni 1863 war bei 1500 Fleigch und 100 Kett der
Verbrauch an Fett 109 Grmm., nachdem vorber das Thier in der
langen Reihe (vom 20. April bis 1. dJuni) mit 500 Fleisch viel FFeit
verloren hatte und auch in der darauffolgenden mit 1500 IMeisch
(1.—18, Juni) nur wenig reicher daran geworden war; dagegen
wurden ebenfalls bei Zufuhr von 1500 Fleiseh und 100 Iett (20.
und 24. Mirz 1863), wo das Thier besser ernithrt war, nur 91
Fett zersetzt. |

Ist also der Korper arm an Fett, so wird das aus der Nahrung
oder aus dem zersetzten Eiweiss stammende Fett leicht abgelagert,
also weniger davon verbraucht; ist dagegen viel Fett am Kdrper
schon angesammelt, so stehen der weiteren Ablagerung grissere
Hindernisse im Wege. Im ersteren Talle findet sich in den Siften
ein Ueberschuss von Fett, im letzteren in den Organen.

Je mehr Kiweiss zersetzt und je mehr Fett daraus abgespalten
wird, desto weniger wird unter sonst gleichen Verhiltnissen vom
Fett der Nahrung angegriffen, wie unsere Zusammenstellung der
Versuche deutlichst ergiebt. Das aus Eiweiss entstandenc Fett muss
immer dem Nahrungsfett zugezihlt werden. In der Reihe mit 00
Fleisch und 100 Fett (Mai 1868) wurde mehr Fett zerstort als bei
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500 Fleisch allein, da eine Fettzugahe einen grosseren Fettumsatz
hervorrnft, und da weniger Eiweiss zerlegt, also weniger Fett auf
diesem Wege erzeugt worden ist; bei Darreichung von 100 Fett allein
war der Fettverbrauch wegen der geringen Fiweisszersetzung und
geringen Fettbildung am grossten, Bei Filtterung mit 800 Fleisch
und 350 Fett wurde wegen des Zerfalls von 635 Fleisch weniger
Fett (136 Grmm.) verbraucht, als bei Verzehrung von 350 Fett, wo
wegen des Zerfalls von nur 227 Fleisch 164 Fett zu Grunde gingen,
Die Zersetzung des Nahrungsfettes ist also abhiingig von der Grésse

der Fiweisszersetzung, weil aus dem Eiweiss Fett hervorgeht; aus
letzterem Grunde werden auch bei reiner Kiweissfiitterung betréicht-
liche Mengen von Fett oxydirt. Wir haben frither geglaubt, dass
das sich zersetzende Eiwelss wesentlich zur Aufnahme des Sauer-
stoffs beitrage und dieselbe bestimme, da wir beobachteten, dass mit
dem Riweiss in der Nahrung auch der Sauerstoffeonsum stetig an-
wiichst; dieser Zusammenhang besteht aber nicht, da auch bei ge-
ringer Eiweisszufuhr oder sogar ohne eine solche ehensoviel Sauer-

stoff eintreten kann, wenn nur die Bedingungen fiir die Zersetzung

vorhanden sind. Wir haben ferner die Meinung ausgesprochen, eine

Fettzugabe zur Nahrung setze stets die Bauerstoffaufnahme herab, als -

wir fanden, dass bei Darreichung von 100 Feit weniger Sauerstoff

ins Blut eintrat, als bei volligem Hunger; auch dies ist keine all- |
gemein giltige Brscheinung, dénn es wird manchmal trotz des Fett-
susatzes mehr Sauerstoff verzehrt und also mehr Fett zerstort, So
fand sich z B, bei Fiitterung mit 350 Fett ein Verbrauch von 522
Sauerstoff und 164 Fett, beim Hunger nur von 371 Sauerstoff und
86 Tett; bei Darreichung von 500 Fleisch allein wurden 329 Sauer-
stoff in Beschlag genommen, bei Zusaiz von 100 Fett zu 500 Fleisch
375 Grmm. Wir wiederholen nochmals, dass auf den sekundiren
Sauerstoffeintritt nur die Grosse des Zerfalls der Stoffe im Kérper
von Einfluss ist, und dieser kann bei viel oder wenig Eiweiss in der
Nahrung, mit oder ohme Zufuhr von Fett der gleiche sein. Nur
fir das Maximum des aufnehmbaren Sauerstoffs ist eine voraus-
gehende reichliche Eiweisszufuhr und ein durch die Nahrung her-
gestellter guter Korperzustand von Bedentung, insofern dadurch die
Zahl der Blutkdrperchen vermehrt und die Fihigkeit des Blutes,
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den Sauerstoff zu binden, und die Schnelligkeit der Usbertragung
desselben vergrissert wird,

Die Masse des am Korper befindlichen Eiweisses ist ferncrhin
von Einfluss auf die I‘ettzersetzunb, wie sich wohl von selbst ver-
steht, da mehr Zellen im Allgumempn anch mehr zerstéren, cin
grosserer Organismus mehr als ein kleiner.

Auch das Verhiiltniss von Organeiweiss zu dem cirkulivenden
Riweiss: im Kérper bestimmt den Bestand und dic Zersei:zrmg des
. Fottes, Will man einen reichlichen Ansatz von Fott crzielen, so
muss man den Korper vor einer Ausammlung von cirkulirendem
Tiweiss, d. h. vor einer Vermehrung des intermedidren Saftstromes
sohiitzen. In einem fetten ICorper wird das von der Nuhrung ein-
tretende Liweiss viel leichter zu Organciweiss, aly in cinem mage-
ren, wo es zu dem Vorrath des cirkulirenden Eiweisses sich gosellt
und grosstentheils alshald zerstért wird. Iis wird daher aunch um-
gekehrt mehr Fett zerstdrt und das im fetten Korper abgelagerte
Fett angegriffen, wenn viel cirkulivendes Fiweiss vorhandon ist, z. B,
bei ausgichiger Zufuhr von reinem Pleisch; es wird dadureh zu-
nichst kein weiteres Fett im Kdrper angesotat, dann aber anch von
dem schon angesetzten weggenommen (Banting g). Dies geht am
deutlichsten aus der Versuchsreihe vom 81. Juli bis 8. August 1862
hervor, Der Hund hatte vom 17. April bis 3. Juni 1862 wilhrend
47 Tagen 500 Fleisch und 200 Kohlehydrate ecrhalten, und dann
vom 3. Juni his 81. Juli withrend 38 Tagen 500 Floisch und 200
Fott, wodurch er sehr fett geworden war; zuletzt wurden tiglich
01 Fett im Korper abgelagert. Als nun darauf 1500 Fleisch ge-
reicht wurden, verlor der Korper anfangs im Tag 40 Iett, wspiiter
keines mehr. Aechnlich stellte es sich auch bei anderen Reihen mit
1500 Fleisch, wo immer dann in der ersten Zeit Fett abgegeben
wurde, wenn der Kdrper vorher veich an Fett geworden war, jedoch
umgekehrt Felt aus Fiweiss angesotzt wurde, wenn vorher reines
Ileisch ohne stickstofffreie Stoffe gefiittert wurden oder das Thier
gehungert hatte.1)

1) Diese Zeitschrift 1871, Bd. VII, §. 481,
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Dass durch kérperliche Anstrengung die Fettzersetzung enorm
gesteigert wird, d. h. ein reichlicher Zerfall des Fettes in den Or-
ganen stattfindet, 1st durch unsere [riiheren Versuche am Menschen
erwiesen.

Der Ansatz von Fett wird durch die entgegengesetzten Momente
begiinstiget wie der Untergang desselben. Das aus dem Darme
anfgenommene oder aus dem zersefzton Hiweiss abgespaltene Fett
lagert sich im Korper unverindert ab, wenn unter den Bedingungen
der Organe kein TFett mehr zerlegt wird, Es wird daher alles in
der Nahrung gereichte Fett angesetzt, wenn soviel Eiweiss daneben
gegeben und zersetzt wird, dass das daraus entstandene Fett schon
die Fettabgabe vom IC8rper aufhebt; je mehr Fott in diesem Falle
zugefithrt wird, desto mehr wird auch aufgespeichert. Hat sich im
Korper allméihlich viel Fett angesammelt, so wird eine weitere Ab-
lagerung von Fett immer schwieriger, es steigert sich die Zer-
setzung, wenn auch noch genug Tett unzersetzt bleibt,
~ Wenn es sich Dblos um eine Ablagerung von IPett handelt,
dann werden alle Umstinde, unter denen das in grésserer Menge
aus dem Eiweiss entstandene oder aus der Nahrung aufgenommene

Fett vor dem Zerfall geschiitzt wird, eine solche herbeiftihren; also

Fiittering mit Fett neben mittleren Eiweissmengen, Herstellung einer

geringen Siftemenge im Verhiltniss zu den Organen, Mangel an |

kérperlicher Bewegung ofe,
~ Bel der. eigentlichen Mistung will man neben der grosstmig-

lichen Ablagerung von Fett auch noch eine soleche von Organ-
eiweiss, d. h, von Fleisch, Hs ist unmoglich, einen Kérper reich |
4 :

an Fleisch und an Fett zu machen, wenn sich an ihm nicht schon

eine gewisse Menge von Organeiweiss und cirkulivendem Biweiss

befindet, wodurch er geschickt wird, viel Eiweiss und Tett zu ver- |

dauen, zu resorbiren und abzulagern, Man wird zu diesem Zwecke

im Voraus reichlich Eiweiss geben und nur so viel Fett hmzufugen,:
als nithig ist, um Biweiss zum Ansatz zu bringen, Ist einmal der !

Korper reich an TFleiseh geworden, dann beginnt man die eigent- |

liche Méstuig, hei der eiue grossere Menge von Fett neben einer

mittleren Minge von Eiweiss anhaltend die grosste Quantitit von
Eiweiss als Organciweiss und Fett ablagern lisst. Bel zu wenig |

|



40 Ueb. d. Zersetzungsvorg. im Thierk. ete, Von M. v, Pettenkofer u. C. Voit,

Eiweiss in der. Nahrung bekommt man keinen Ansatz von Hiweiss;
eine zu grosse Menge desselben macht, dass statt des Organeiweisses
viel cirkulirendes Hiweiss entsteht, unter dessen Einfluss bald dem
weiteren Kiweissansatze eine Grénze gesteckt wird, indem es sich
gersetzt und so dem Ztichter verloren geht. Je mehr Fett am Thier
- abgelagert worden ist, desto leichter ist der weitere Ansatz von
Fleisch. |

Aber auch mit der Fettmenge in der Nahrung muss man vor-
sichtig sein, da bei griosserer Fettquantitit zwar der Ansatz, aber
auch der Verbrauch daran wichst und es sich also friagt, was giin-
stiger ist und weniger Fett der Nahrung beansprucht, lingere Zeit
eine geringere Menge Fett zu geben, oder kiirzere Zeit eine grissere.

Der Mister bewegt sich daher bei seinen Bestrebungen zwischen
engen Grenzen; das Verhiltniss der stickstofffreien zu den stickstoff-
haltigen Stoffen muss fiir den betreffenden Fall und die Zeit der
Mistung ein ganz bestimmtes sein. |

Unsere n#chste Abhandlung, welche vorliufig unsere Mittheil-
ungen iiber die Zersetzungsvorginge beim Hunde unter dem Rin-
flusge der Qualitit und Quantitit der Nahrung beschliessen soll, wird
die frage erodrtern, wie weit die Kohlehydrate die Rolle des Fottes
zu iibernchmen vermogen.




