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Quel ehe si sa e quel che non si sa
intorno alla storia naturale dell® Anguilla

per il Prof. 3. GRASSL

Conferenza tenuia il 19 oltobre 1918 ad Angera (Lage Maggiore) tn ocea-
stone della Riunivne anpnunle della Soveielé lomburdie per la pesco e
I’ aquieolti.

Dal giorno che questa benemerita Soecietd mi volle iserivere tra
i snoi Soei onovari — e son passati parecchi anni -— io ho sempre
sentito il dovere di attestarle in qualehe modo la mia gratitudine,
ma purtroppo me nc & finora mancata 1’ occasione. Per non persi-
stere pilt oltre nella mia inattivith ho pensato di venire®tra voi n
tenere nna conferenza intorno ad un argomento che ha sempre de-
stato la curiosith di tutto il mondo e ancora oggi appassiona gli
studiosi, mentre ha ad un fempo una non tenue importanza pratica.

12 intorno all’anguilla che io voglie intrattenervi.

Essa, come sanno da tempo immemorabile tutti i pescatori, of-
fre una stranissima singolarith. Negli altri peseci si distinguono facil-
mente i maschi e le femmine; in una cert’ epoca dell” anno la pancia
della femmina rigonfia; se allora si apre, gia a prima vista si scorge
che le ovaie sono molte grosse per la presenza di una infinita
quantitd di uwova relativamente piccole, ma ben evidenti. Contempo-
rancamente il masehio presenta i testicoli (lattimi) rigonfi e pieni
di sperma, volgarmente detto latte. 5’ intende che delle singole spe-
cie di pesei si conoscono le uova emesse, il cosidetto fregolo, e 1
piceoli detti anche avannotti.

Niente di simile nell’ anguilla. Vane riuscirono sempre le ricer-
che per trovare anguille colle unova ben distinte ad occhio nudo;
solo il buon Molinelli nel secolo XVIIT credette di averne sotf’ ce-
chio una. Avendo egli promesso forte ricompensa a chi gli pro-
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gurasse anguille gestanti, ne ricevette una ripiena di vova, non pery
di anguilla; un furbo peseatore I’ aveva imbottita di wova di tutt’al-
tro pesce! Come non sl rinvengono le femumine colle uova mature,
mancano anche i wmaschi col lattimi. Oltraceid mnessuno si & mai
imhattuto nel fregole di anguilln e le pitt piscole anguille vedute
erano gid pint lunghe di mezzo decimetro.

Queste apparenti cecezioni ad una legge di natura hanno richia-
mato fortemente 1" attenzione sian dei pescatori sﬂia‘ dei naturalisti fin
dai tempi antichi. Infatti gih Aristotele lasciava scritto che 1 an-
guilla non ha ne¢ uvova ne seme, non ¢ né maschio né femming e
non prolifica. (faetano Monti nel secolo X VIIL seriveva che la pro-
creazione delle anguille & sempre stata un affare non medioere per
i filosofi e per gli seratatori della natura.

In quest’ argomento la fantasin s1 ¢ sbizzarritn ed ha creato
ogni sorta di fole e di follie.

Se io vi intrattenessi intorno a tutto quello che fu immaginato
sulla riproduzione dell’ anguilla, ascoltereste le eose pill inverosimili,
ma cid mi porterebbe lontano dal campo positivo su eni dobbiame
formarei. Mi limiterd pereio ad aleuni saggi.

Nel XVII secolo Van Helmont, il cui nome neclla scienza resta
immortale per la saa dottrina ehimica deil fermenti, riteneva che le
anguille .fossero prodotte dal miele e dalla ruginda combinate as-
sieme. Tackiuns, un maliardo pure del secolo X'VII, ha dato perfino
ana rieetta per fabbricare le anguille: prendi, quando wuoi, due o
tre anguille, cuocile a dovere, gettale in uno stagno rieco di piante
e in otto giorni vi troveral una miriade di anguille. In Sardegna si
erede che grossi coleotteri acquatici appartenenti al gencre Dyliscus,
quei coleotteri che volgarmente in l.ombardia per il loro colore si
denominano Preti, generino le anguille e che queste alla loro volta
proereino i Dytiscus. Molti pescatori della Germania meridionale ri-
tengono che il Ghiozzo (Gobiv fluviatilis) produea Panguilla ; e il no-
stro Alberto Ricordi, nel suo interessantissimo libro dal $itolo fune-
bre “ La fine della pesca del lago di Como ,, menziona una curiosa
leggenda che circola fra i veechi pescatori dei laghi, riguardo alla
riproduzione delle anguille. Essi sostengonoe che 'anguilla s’ inoro-
cia facilmente con altri pesei, ¢ dividono le anguille in tre catego-
rie: anguilla-tinea, anguilla-albora e anguilla-trota; 1’ anguilla-tinea
sarebbe di colore oscuro, 1'anguilla-albora semiseura e 1’ anguilla-
trota bianca.

Con maggiore libertd di spirito anticamente, un certo Parado
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agseriva che le anguille venivano generate da Giove preeisa:ﬁente
come altri riteneva ehe i tartufi e i funghi fossero generati dagli Dei.

Conviene riconoscere che in qualche caso eran statn un’ osser-
vazione mal fatta che aveva condotto a ipotesi infondate sulla ce-
nerazione dell’ anguilla. Cosl certi piceoli vermi rotondi pm'assitia(li
questa furono seambiati per prole, ossia feti dell’ anguilla, che venne
percid definita vivipara ancora da Linneo ece., benehe questo errore
fosse gia stato rettificato da Aristotele! Altri partendo dal fatto che
talvolta le anguille, quando, per es. nella calata (V. pil avanti) ar-
rivanc alla foce dei flumi, si incontranc strette e attorcigliate tra loro,
ne hanno arvguito che durante questi amplessi distillasse - dal loro
corpe una sorta di spuma, che unn volta ginnta nel fango generasse
le anguille.

In verith queste favole non trovarono mai credito e pereid il
mistero intorno alla storia naturale dell’ anguilla ha in ogni tempo
tenuto desto lo spirito di ovsservazione dei peseabori e assillato i na-
tnralisti; quelli forse sperando che una volta svelato 1P areano dello
sviluppo d&i un pesce tanto prezioso si potesse trovare modo di au-
mentarne la quantitd, questi mal tollerando ehe di animali eosl comuni
si Ignorasse il eiclo di sviluppo.

Nessuna meraviglia pereid che allo studio della biologia del-
Panguilla si siano rivolti anche insigni seienziati, gnali ad esempio
Aristotele, Redi, Spallanzani, Virchow, Siebold ecec.

Nei tempi moderni I’ indagine fu ripresa alacremente ¢ in guesti
ultimi anni le nazioni nordiche spesero tesori, tentande i arrivare
ad una soluzione ecompleta del problemal

Benché sembri che la natura abbia avuato ana cura speciale di
naseondere nelle tenebre pit fitte ¢ con estrema gelosia i segreti
della vita di questo pesce, pure omai intorno ad esso molta luce si &
fatta ; ma bisogna confessare che la terra da scoprire ¢ ancora molto
estesa. Lo voglio appunto riassumere cid che & venuto finora a nostra
conoscenza ¢ cid che resta da conoscere, soffermandomi su qualche
piceolo passo innanzi, da me fatto recentemente.

*
S

Riunird in hrevissimi eapitoli ¢id che finora ¢ sftafo messo in
chiaro.

A) Un primo fatto fu acquisito alla seienza da parte dei pe-
scatori, ed & che lo anguille ndulte ealano al mare; eid sta seritto
gid in Aristotele. Hpetta perd al nostro Redi il merito di avere dato
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fondamento seientifico a questa osservazione volgare o di averla
giustanmente significata, avendeola messa in rapporto colla riproduzionce
delle anguille. Esse calano oilt in grossi stuoli, serive Redi, dai
laghi e dai fiumi alla volta del mare, e nel mare depositano e
loro semenze.

Al Redi spetta pure il merito di avere giustamente interpre-
tato ii fenomeno deila cosidetta montata. Dalle semenze depositate
nel mare dalle anguille nascono, egli soggiunge, le piccole anguil-
line vitree (dette in Toscuna cieche ¢ a Comacchio eapillari) che sal-
gono per la foce dei finmi alle acque dolel.

Le anguille per attendere alla ripreduzionc tornano dunque nelle
profondith del mare, ai posti di fregola donde eransi dipartite quando
erano ancora molto giovani. La migrazione delle anguitle adulte
spicga percheé né nelle neque dolei, ne in quelle salate vicino alla
spiaggia, troviamo mai anguille cogli organi genitali sessualimente
maturi e riferibili gia a primo aspetto all’ uno, o all’ altro socsso.

B) Non si pud negarve che siffatta spiegazionc gia per se meo-
desima fosse soddisfacente, ma essa & diventata ancora pitt chiara
molti annt dopo quando si scoprl ehe 1’ anguilla gih nell’ acqua
dolee ha gli organi genitali come ogni altro pesce; mu essi sono
— @i Redi doveva averlo presupposto — molto poco sviluppati e
cio lascia comprendere perche siano stati identifieati molto tardi.

Risale soltanto al 1777 la scoperta (fatta dal Mondini) delle
ovaie delle anguille, ma data appena dal 1874 la scoperta (fatta
dal Syrski) del testicolo, assai pit difficile a rilevare dell’ ovaia,
perche ancora molto pint arrcetrato nello sviluppo.

Gid ad occhio nudo si riconosce 1’ ovaian dell’ anguilla percha
rassomiglia ad un largo nastrine inecrespato e il testicolo perché si
prosenta come uno stretto nastrino a smervio o, come anche si dice,
Iobato. Anche nell’ anguilla come negli altri peseci il maschio resta
pitt piccolo della femmina, anzi la differenza tra i due soessi ¢ no-
tevole molto pidt del solito, inquantoché¢ il masechino non ragginnge
una lunghezza maggiore dei 51 em., anzi raramente sorpassa i
42-45 em. ¢ per lo pill resta anche sotto i 40 (raggiunge soltanto
1 34-39 om.: Bellini), talvolta anzi non va oltre i 25 cm. (Mazza),
mentre ln femmina misura generalmente da 50 a 85 em. e arriva non
di rade o un metro e pitt e raggiunge perfino un metro e mezzo,
due metri; ma altre volte resta corta e misura soltanto 42-40 cm.
Per fare un chilo di anguille occorrerebbero pereid otto-nove maschi,
mentre per lo pitt bastano due o tre femmine, anzi vi sono femmine
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che pesano due-tre e perfine cinque-sei chili. Conseguentemente i
tanto pregiati capitoni sono tutte anguille di sesso femminile.

'y 1 pescatori sanno che le anguille adnlte migranti vestono
un abito differente i quelle ferme o, come si dice, stabulanti. Le
prime sono dette, a Comaecchio, femmenali (corruzione di Huviali #);
le seconde pascinti (evidentemente perché a differenza delle prime
presentano cibo mnel loro intestino) o anche immaturi. Da tempo
immemorabile la maggior pavte degli specialisti nelle provineie di
Venezia e di  Ferrara (serive Bullo) sono di avviso che le prime
non souno altro che delle "anguille stabulanti che hanno rageiunto
un grado pit clevato di sviluppo e sono pronte alla riproduzione,’
hanno percid mutato 1’ abito e assunta la livrea di nozze.

Queste coguizioni volgari, appurate e formulate esattamente,
entrarono nel dominio della scienzn nel 1893 per opera del danesc
Petersen, Lie anguille stabulanti sono gialle, olivastre ; diventando
argentine (¢ la pancia che acquista tinta argentina) ovvero, come
altri dice, nere (¢ il dorso che acquista questo colore) eessano di
nubrirsi ‘e migrano al mare. Le anguille argentine si riconoseono
anche perch®é hanno gli vechi molte pitt grandi di quelle gialle.

Anche dal punto di vista pratico questa distinzione & impor-
tante, perche le anguille argentine hanno valore commerciale supe-
riore a quello delle anguille gialle; non bisogua tuttavia dimenticave
anche che le anguille gialle di certe localith sono molto squisite.

Vi sono sempre pescabori increduli, cosl per esempio quelli di
Orbetello, che negano pertinacemente la trasformazione delle anguille
gialle in anguille argentineg, ma tale negazione & destituita di ogni fonda-
mento. Qui bisogna ageiungers che non ¢ stata definitivamente dimo-
strata Ia possibilithd che tutte le anguille gialle a bocea di rana siano
capaci di diventare argentine ¢ non restino sterili. In proposito il Bellini
ha per me intraprese degli esperimenti di eui attendiamo 1 risultati,

Dy 11 26 novembre 1898 ie annunciavo a (atania, dove allora
iusegnavo, di aver scoperto in ecollaborazione econ un mio seolaro
che I’ anguilla nel suo sviluppo subisce una metamorfosi e ehe la
sua larva era gid nota nella seienza softo In denominazione di Lep-
tocephalus brevirostris, peseiolino stato rinvenuto ripetutamente a
Messina, avente la forma e la grandezza di una foglia di salice o
di olivo, ma souza colore ¢ trasparvente come il vetro. Questa fase
di sviluppo precede quella ben nota di cicea. Lia mia scoperta ve-
niva basata, eltreecht sui riscontri anatomiei tra il Leptocefalo bhre-
virostre ¢ la cieen, sopra la trasformazione del leptocefalo breviro-
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stre in ecieca, da me seguita passo per passo negli acquari del
laboratorio ¢ verifieata anche dal prof. Iiealbi, allora professore
all’ Universith di Messina (Twwvola I1.).

To ammettevo gid fin da principio senza ombra di dubbio che
questa metamorfosi dovesse aver luoge dovunque per tutte le an-
guille e asserivo che il fatto che in molti luwoghi mnon crano stati
trovati i Leptocefali non significava nulla, perehé non vi erano state
trovate neppure cieche inferiori alla lunghezza di mezzo decimetro;
anzi cosi piccole cieche non erano mat state vedute da aleuno in
aleuna localiti: Mettevo inoltre in rilievo che anche nell” Atlantico
era stato segnalato (1876) un escmplare di Leptocefalo dell’ an-
guilla (1), il ehe mi persuadeva che i Leptocefali brevirostri si do-
vevano certamente rinvenire anche fuori del Mediterranco, se si
cereavano a tempo, a luogo e a modo.

Lie mie ricerche estese a tutte le forme facenti parte dell’ or-
dine dei Murenoidi a eui appartengono le anguille provarono che
tutte, e percid anche le murene, le serpi di mare, i vari gronghi si
metanorfizzano come le anguille. Mi risultd inoltre che certe nova gal-
feggianti o fluttuanti che si vogliano dire, fatte conoscere da Raffacle
e da lui gia sospettate, benché con molta cireospezione, di Murenoidi,
erano veramente tali. Da questi dati arguivo che simile carattere
dovessero molto probabilmente avere anche quelle d’anguilla.

Per spiegare il fatto che i leptocefali brevirvostri si incontra-
vano, con una certa frequenza, soltanto a Messina, che nancano cer-
tamente nell’ Adriatico settentrionale, nel mar del Nord e in tante
altre localitdh dove 1 anguilla abbonda, e per altri motivi che qui
non oceorre esporre, supponeve che la riproduzione dell’ anguilla
avvenisse in mari profondi per lo meno H00 m., che la sua matu-
razione dovesse aver luogo negli abissi del mare, che le sue uova
fluttuassero a grandi profonditd e che pure a grandi profondith vi-
vessero le larve e semilarve prima di arrivare allo stadio di cieca.
lo perd mi esprimevo con sicurezza soltanto sui fatti da e accer-
tati e li registravo tuttt anche quando sembravano contradditeri:
cosl accennavo a leptocefali brevirostri da me osservati approfon-
darsi nella sabbia, ma anche ad altri metamorfosatisi nei vasi senza
mai insabbiarsi, osservazione quest’ ultima che era stata ripetuta
anche dall’ amico prof. Ficalbi.

(1) Nel 1806 Sehmidt aceertava che gnesto leptocefaio era stato erro-
noamente riferito atla specie brevirostris,
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La mia pubblicazione in esteso sull’argomento & uscita appena
nel corrente anno, ma io nel frattempo non ho mai mancato di di-
mostrare a chiunque si rivolgesse a me il copioso materiale su cui
erano basate le mie conclusioni. '

Mi piace a questo riguardo di mettere in rilievo che, tra gli altri,
il danese Petersen ebhe a pubblicare nel 1905 che, daceche a Roma
io gli avevo mostrato i miei preparati e gli stadi di trasformazione,
non aveva mai dubitato della giustezza delle mic vedute sullo svi-
luppo dell’ anguilla, quantunque fosse persuaso « priori che le larve
non potessero vivere sul fondo. Insisto su qunesto punto perché re-
centemente il segretario generale del Comitate permanente interna-
zionale per Pesplorazione dei mari, riassumendone i lavori dell’ultimo
decennio poco csattamente asserisce che “ sono state le ricerche di
quel Comitato a portare la certezza sulla metamorfosi dell’anguilla,
per la quale fin qui eravamo obbligati a contentarei di supposizioni ,,.

Iy Appoggiandosi ai fatti da e nssodati Petersen inecitava il
sio compaesano Schmidt a far ricerca dei lepiocefali dell’ anguilla
nell” Atlantico ; infatti quest’ ultimo rinseiva a trovarne uns certa
quantith dal 1904 in poi. Sommavano verso la fine del 1911 ad un
migliaio in tutto quelli da Ini peseati nell’ Atlantico e a cirea cin-
guanta quelll da lui pescati nel Mediterraneo.

Nel 1910 Ijort scopriva in mezzo all’ Atlantico a Sud delle
Azorre larve di anguilla cosi piccole quali nessuno aveva fino allora
segnalate, cioe, perfino di 40 pun. (la pit piecola da me raceolta
arriva gid a 51 mm ). Poeo pit tardi Sechmidt annuneciava di averne
avute anche di quelle luughe non pitt di 350 mm, ancora nell” A-
tlantico, tra i1 18¢ e DBBo long. O. e i 250 ¢ 41° lat. Nord (tutti gli
esemplari quivi catturati misuravano meno di 60 mm. e la maggior

parte di essi meno di DO)Y; anzi egli aggiungeva — vera ironia del
caso | — che nella collezione del Museo Zoologico di Copenhagen si

trovava gii lo stesso materiale, cio¢ larve d’anguilla da c. 3 em.
in gu raccolte 40-50 anni fa dal ecapitano Andrea alla superficie
dell’ Atlantico al Sud di 400 lat. N.

‘ Nessuno perd ¢ avrivato finora o trovuve larve d” anguille infe-
riori a 30 mm., né a distinguere le wove e le prelurve, né infine u
pescare unguille sessualmente matwre (1),

{1} To non mi sento auntorizzato ad escludere assolutamente ehie trale
vava ¢ le larve piceolissime da me ossorvate vi potessern essere quetle di
anguilia, :
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Iy In seguito alle sue vaste ricerche, estese, come ho gin ac-
ecnnato, anche al Mediterraneo, lo Sehmidt annunciava che le larve
di anguilla si pescano nei mari molto profondi, cioé nella zona di
1000 m. e pit in la fino alle maggiori profondita da lui esplorate
(5000 m.), ma che, contrariamente a quanto io aveva supposto, vi-
vono negli strati superficiali ; infatti la maggior parte degli esem-
plari sono stati da lui presi a eirea 100 m. di profondita. Le larve
di anguilla, secondo Schmidt, durante Ia notte si trovano in gran
numero a soli 80 n. sotto .la superficie, mentre di giorne si rin-
vengono a profonditdh un po’ maggiori, dal che egli arguisce che esse
debbano fare delle migrazioni verticali quotidiane.

Le ricerche di Hjort fatte coll’ nso simultaneo di reti a diffe-
renti profondita, eoncordanc con quelle di Schmidt; infatti, tra le
36 larve (sole 36 larve!) da lui oftenute durante la sua crociera,
la maggior parte delle piccole & stata presa di notte alla profonditd
di 50 m., mentre la maggior parte delle grandi & stata presa di
egiorno a 100-150 m. (Aggiungasi che di otto semilarve sono state
prese rispettivammente sei a 100 w. di profomdita o due a 150 m.).

Secondo Schmidt, ' anguilia si riprodurrebbe negli strati medi
di aequna senza nessun rapporto col fondo. Anche le uova e le larve
giovanissime, come le larve e le semilarve, a suo parere, dovreb-
bero appartenere agli strati superficiali di aequa mnei mari molio
profondi, essere, ciot, secondo la nomenclatura da e proposta,
epipelagiche.

&) Basandosi sopratutto sul fatto che le larve piccole, ossia
comprese fra i lmiti di 30-50 mum., sono state trovate esclusiva-
mente nella parte centrale dell’ Atlantico settentrionale, lo Schmidt
ha dedotto che da queste lontanissime acque provengono tatte le
nostre anguille, che verosimilmente il mar di sargasso & il pit
hmportante posto di {fregola di questi pesci e che in ogni caso &
assolutamente certo che i lnoghi di frega delle anguille europee
devono trovarsi nell’ Atlantico settentrionale, al di fuori del plateau
continentale (1). Questa localizzazione della frega delle anguille si
spiegherebbe col grado di ealore e di salinith dell’acqua, condizioni
a cul in realta altri pesei sono sensibilissimi.

H) Ma lasciamo I’ alto mare e avvieiniamoci nlla spiaggia per
mettere in rilievo ehe il progresso maggiore dal punto di vista pra-

(1) Nella parte centrale dell’ Atlantico settentrionale fra le Azorre e
ta Bermmude (cost riassmine Stener).
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tico & stato Tatto dal vostro Bellini. Le sue osservazioni pubblicate
nel 1906 hanno dimostrato che le cieche lunghe da 56 a 61 mn
diventano per il 99 9/, maschi e che quelle di lunghezza di 65 mm.
in su diventano tutte femmine, femmine meno grandi se derivate
dalle eieche di 65-T8 mm., pitt grandi se derivate dalle cieche di
78-84 mm. Mi si permetta di soggiungere che Ia ecircostanza che i
maschi dell’ anguilla restano olto pit piceoli delle femmine e che
le femmine assumenti la livrea nuziale hanno le pit diverse dimen-
sioni, doveva gia lasciar presupporre cid che il Bellini ha avuto il
grande merito di dimostrare. Egli ha inoltre aceertato che le cieche
di B6-61 mm. assumono 'abito di nozze in ecirca tre anni e mezzo
quelle di 65-73 mm., in quattro, quattro anni e mezzo; gquelle infinc
di 78-84 nmm. in cirea sei anni e mezzo, sette.

Oltre a cio il Bellini ha dimostrato che esiste an influenza
dell” ambiente sul maggiore o minore sviluppo delle anguille. Si
pud, ciod, stabilire il prineipio che quanto maggiore & il numero
delle anguille che un determinato bacino produce e quindi quanto
meno cousiderevole ¢ il volume d’ acqua del quale dispongono, tanto
minore riesee 1 accreseimento e il peso loro individuale, indipen-
dentemente dalla quantith del nutrimento messo a lore disposizione.
Aggiungerd infine che il Bellini tenuto anche calcolo del fatto che
I abbondante alimentazione artificiale ha virth di far maggiormente
crescere di mole ¢ di peso le anguille, ¢ per conseguenza di ren-
dernc pitt sollecita la femmenalizzazionos, ossia lo sviluppo dell’ abito
di nozze, e che una pastura opportuna, almeno mnell’ acgna salsa
(Lebias, Orchestie) si pub ottenere con un piecolo aggravio ecc. ece,
ha dimostrate che I augnilliculiore potrebbe conseguire el risultati
sin’ ora invano desiderati.

Queste classiche esporienze di Bellini durate settc anni furono
dapprima accolte in Germania con grande favore, ma pil tardi ven-
nero revocate in dubbio soltanto per il fatto che tra 1 tre gruppl
di cieche distinti dal Bellini non mancane le formme intermedie.
Percid fu detto che non & possibile distinguere colle misure le
cieche maschili da quelle femminili (Sehmidt) o, in altri termini che
alla domandn se si pud riuseire a separare nelln montata in base
alle lunghezze i maschi dalle femmine dev’ essere definitivamente
data una risposta negativa (Liibbert). |

Ognuno comprende come gli A. stranieri siano andati eolle loro
conelusioni al di 14 delle premesse perchd, se le forme intermedie
tra i vari grappi provane eche un certo numervo di cieche non si
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possono riferire -con cerbezza ad un sesso pinttosto che all’ altro,
non per guesto la maggior parte delle cieche cessa di essere clas-
sificabile rispetto al sesso in hase alla lunghezza, come ha gik os-
servato Orsenigo prima di me.

e R

o aceennato ai vari problemi riflettenti la biologia dell” an-
eguilla che fareno oggetto di partiecolari studi susseguenti al miei,
per aver |’ oceasione di passare a diseorverve delle ulteriorvi ricerche
dn me fatte.

Una prima questione riguarda lIa possibilith o meno che le
anguille si riproducano nei nostri mari, argomento questo di molta
importanza pratica perché la pesca delle anguille che ealano al mare
dovrebbe forse venire regolata nel primo caso e lasciata invece li-
bera nel secondo.

Ho git in altra oceasione richiamata 17 attenzione sopra alcuni
fatti che dimostrane la insufficienza degli argomenti portati dalle
Schmidt a sostegno della sua tesi che le nostre anguille veramente
non sono nostre, ma bens! tutte i origine oceanica. Recentemente ne
ho raceolti altri ehe rafforzano le mie obbiezioni.

Purtroppo ¢ un fatto che mentre si sono rinvenute nel Medi-
terraneo le nova, le prelarve e le larve di quasi tutti gli altri Mu-
renoidi (1}, non sono ancora state segnalate le uova, le prelarve e
le larve di anguille sotto ai 51 mm. (2); come ho gia detto, le unova,
le prelarve ¢ le larve inferiori ai 30 mm. non furono trovate nep-
pure nell’ Atlantico. D altra  parte ¢’ & qualche dubbio ehe a Mes-
sina siano state trovate larve notevolinente pitt piceole di HL mn.
Si noti inoltre che dello stesso grongo volgare (Conger conger),
pesce tanto comune, abbiamo ottenuto tutti gli stadi desiderabili, ma
non ancora un sol wove ad esso riferibile e che, mentre a Messina
le larve di anguilla compaione non di rado nel taglio (aprendo i
pesel tamburri, detti anche mole o pesei sole, se ne possono otte-
nere quante se ne vogliono), occezionalissimo & invece il caso di
imbattersi nelle semilarve giovani o medie, che pur vi devono esistere,
come dimostra la frequenzn delle semilarve avanzate (cieche giovani).
Potrei citare molti altri fatti, i quali dimostrano quanto poea fidueia

(1) Maneano le uova ¢ le prelarve di aleune forme con moltissime vor-
tebre. Per le altre abbimmo trovato un wvovo o la relativa prolarya in piit
(2) YVedi nota pag. Y.
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si possa conecdere alle vicerche infruttuose, specialmente se fatte nello
strotto di Messina, dove si direbbe che la comparsa (i eerte forme
& del tutto eapriceiosa. Mi limiterd ad opporre aleuni reperti positivi
ad aleuni di quelli negativi usufruiti dallo Sehimidt come argomenti
tendenti a provare che 1"anguilla non si riprodiee nel Mediterraneo.

Secondo lo Schmidt, ia pereentuale dei IL. brevirostris inferiori
ail 70 mm. & di scssanta per quelli presi nel Mediterraneo alt’ Ovest
di 80 Liong. O, e nello stretto di  Gibilterra, mentre & soltanto di
cinque per quelli presi all’ st di 8¢ Tong., O. e di tre per quelli
presi nello stretto di Messina. Ma i dati miei non eoincidono con
questi  dello Sehonide,. Nel marzo 1895 migliaia di 1. brepirostris
vennero buttati sulla  spiaggia di Torre del Faro presso Messina ;
se ne sono raccolti parecchie centinain cosl come venivanc alla
mano e si sono conservati in vasi con acqua di mare e formalina.
Orbene di 282 individai henissimo conservati, da me presi a caso da
due di questi vasi nientemeno che ' 89 9/, era al di sotto di 70 mm,

Durante la erociera invernale (dicembre, gennaio e febbraio)
lo Schmidt non ha trovate larve di anguilla nel Mediterraneo, ec-
cetto vicino allo stretto di Glibilterra. To invece ricordo di averle
trovate anche in questi mesi. Del resto in una pubblicazione del
30 aprile 1898 del Dr. Faceiold rignardante le date di cattura di
larve di Murenoidi trovo indicato anche 3-8 gennaio e 1-28 febbraio
per i J. brevivostris. Certamente 1 dati di quest’ A. non sono sempre
attendibili, ma in questo caso mi sembra che egli non debba essersi
allontanato dal vero.

lo non posso percid ammettere collo Sehimidt che le larve di
anguilla compaiano pit tardi e si ineontrino pitt grandi, pit ei allon-
taniamo dallo stretto di Gibilterra, come dovrehbe accadere se tutte
provenissero «dall’ Atlantico.

Un altro argomento che lo Schmidt porta alla sua tesi ¢ che
i leptocefali dell” anguilla mancano in tutta la parte del Mediterraneo
Ia pit lontana dallo stretto di Gibilterra e gia nello Jomio. Ora cid
nen & esatto: io ho trovato nelle mie annotazioni che nei primi
tempi in cui mi oeeupavo delle anguille, me ne erano stati portati
tre esemplari presi a Catania colle reti a strascico. Avevo inoltre
osgervato come tutto condncesse a credere che i leptocefali dell’an-
guilla che compaiono nello stretto di Messina derivassero, almeno
in parte notevole, dallo Jonio. Ad onta di tutto cid restava sempre
vivo il desiderio di accertare la presenza dei leptocefali brevirostri
sopra grandi profonditd dello Jonio. Cid si & potute fare col “ Ciclope,
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messo a mia disposizione dal Comitato talassografico nella cstate
scorsa. Abbiamo cosi potuto avere due L. brevirostiis su  duemila
metri di profendita (purtroppo non si & potuto pescare su mari pil
profondi !}, uno di 74 mm. al largo di Catania e 1" altro di T5 mm.
al largo fra Giardini e Catania (1).

Ii notevole che la prima di queste due catture & stata fatta a
400 m. (eio furono filati 800 m. di cavo) nelle ore 11-13 del 27 giugno
e la seconda a 200 m. (400 m. di cavo) il 26 gingno nelle ore 22-24,
Una terza larva lunga 80 mm. fu presa a 200 m. su 800 m. di pro-
fondith nel Tirreno il 30 giugno nelle ore 20 1/2-22 1/2,

In questa crociera furono catturate nello Jonio anche quattro
larve di Congromuraenc mystez, nna langa c. 112 mm. insieme al
L. brerirostris lungo 750 mm.; e tre lunghe rispettivamente 126-122-
121 mm. nei pressi di Catania su una profondith i 1200 m. a 100 m.
dalla superficie nelle ore 20-21.

Si tenga presente che queste pesche furono fatte col metodo di
Hjort, cioé usando contemporanecamente reti calate a differenti pro-
fondita. '

Tt . brevivostris pescato I anno scorso col Cieclope nel Tirreno
doveva provenire molto probabilmente da una profondith di HO m.
(mare profondo 1350 m.); da una profondita di eo. 400 m. invece
quello preso dal Lo Bianco nel 1901.

Questi dati a me sembrano dimostrare che siamo ben lontani
dal poter dire che la vita normale della larva d’ anguilla si svolga
tanto vieino alla superficie come pretendono Schmidt-e Hjort, molto
pilt che essa si trova sempre coll’intestino del tutto vuwoto, come si
legge nella mia Monografin. Del resto delle 36 larve prese da Hjort,
due {una grande e una piccola) furono pescate con reti approfondate
300 m. e tre (una piccola e due grandi) con reti approfondate 500 m.
I vero che si pud supporre che le reti, mentre venivano sollevate,
abbiano catturate queste larve, ma pud anche essere che alle or
dette e anche a maggiori profondita le larve si trovino in migliori
condizioni di vita e siano meglio in grado di evitare le reti.

Ho detto poc’ anzi che mnoi disponiamo di un pescatore che
senza salario ei pesca le larve di anguilla in gran copia; quest’' o
la mola quando & inferiore ai 20 Kgr. Lo Schmidt dice che dalle
sue investigazioni nel Mediterranco ¢ nell’ Atlantico risulta che essa

(1) Queste due larve furono pescate in meno di una settimana: si ri-
cordi ¢he lo Sehmidt ne ha peseato una einguantina in eirea sei mesi.
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& opipelagica. Certo & che nell” altima  crociera il Ciclope non ne
incontrava alcuna, menfre contemporaneamente si prendevano a cen-
tinaia nello stretto di Messina,

Comungue sia, a me semhra che durante le sue erociere nel
Mediterraneo, lo Schmidt fuorviate da preconcetti teoriei si sia
troppo tenuto alla superficic del mare e abbia trascurato le grandi
profonditi, dove, a parerc espresso nel 1912 dallo stesso Schmidt,
verrebboro depositate le unova di certi Murenoidi, si schinderebbero
¢ vivrebbero le larve fincht hanno ragginnte una certa grandezza (1).

La ecireostanza che le tre larve " anguilla peseat-:e col Ciclope
nel 1918 provenivano da 200-400 m. di profonditd seunote alquanto
un altro ragionamento dello Schmidt, Per spiegare come queste larve
vengano trasportate nel Mediterraneo, egli si basa sul fatto che 'acqua
superficiale dove esse vivono (fino o 100-150 m.) tra la Spagna e
il Maroceo si muove tutto I’ anno verso 1’ orviente, con una celerita
di 12-18 miglia ogni 24 ore, e caleola anzi che occorreranno loro
da 3 a 6 mesi per giungere da Gibilterra a Messina. Ma se vivono,
domando io, in strati pitt profondi, potranno egualmente venire
tragportate tanto lontanc ¥

Si tenga inoltre presente eohe durante i sei mesi di crociera
nel Mediterraneo lo Schmidt prese soltanto una cinquantina tra
larve ¢ semilarve di angmuille, ecifra froppo piccola per permettere
delle dednzioni definitive.

I’ ammettere che tutte le nostre anguille abbiano un’oerigine
oceanica include che le anguille delle aecque dolei versantisi nel
Mediterraneo e le anguille delle sue insenature siano di specie
identica di quelle delle acque dolei versantisi nell’Atlantico occiden-
tali e di quelle delle sue insenature. T noto che sono state deseritte
varie specie di anguilla tante in quella che in guesta rogione. Io
facendo uno studio accurato delle varie specie digtinte per il Medi-
terraneo sono gia da tanti anni arvivato alla conelusione che 1 ca-
ratteri spocifiei messi innanzi dai vari antori non hanno valore. Quelle
stesse specie che avevano resistito anche all’ acuta critica di Giglioli,
i Bellotti cee. (dnguillc Bibroni, Anguilly Kienerd), in seguito ad
un ulteriore esame, mi si erano dimostrate risultanti nient’ altro che
di maschi argentini, cogli oechi.molto pitt grossi dell’ ordinario, ossia
colla livrea (i mnozze, o di migrazione che si voglia dire, pit aceen-

(1) SBarebbe questo il gruppo a cul Grassi, nota Sehmidt, aserive tutti
i Murenoidi (I’ aggettivo tutti, non & stato mai da me usato).
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tnata. A questo riguardo ¢ hene qui notare come io per priano seo -
fassi che Uingrossare degli ocehi (in particolar modo spiceea Pingrandi-
mento della lente cristallina) nell’ anguilla argentina vuolsi mettere in
rapporto col fatto che essa va a vivere nel mare, in ambiente dove la
luce & molto scarsa. fo aggiungevo che anche nelle anguille viventi in
ambienti oscuri (p. es. nelle cloache di Roma) gli oechi precocemente
vanno sporgendo e ingrossando senza un corrispondente sviluppo
degli organi genitali; i guali possono percio essere relativamente ar-
retrati e anche molte in individui aventi gli occhi enormi.

Lo Schmidt ammette che tutte le anguille curopee apparten-
gano ad una specie, appoggiandosi al fatto che la media del nu-
mero delle vertebre & sempre uguale.

A me non sembra che questa eguaglianza della media possa
avere tutto quel valore che lo Schmidt le attribuisce (1). Neppure io
mi gsento finora autorizzato a fare delle distinzioni di specie, ¢ cid
perche le anguille earopee non solo allo stadio di leptocefalo, ma
anche in tutti gli stadl di trasformazione come pure al periodo
adulto, appaiono del tutto simili tra loro; ma non credo neppure
di poter escludere che continnando lo studio sistematico di un gran
numero di individui si possa scoprire qualehe sicuro carattere distin-
tivo tra le anguille (i diversa provenienza. Ifinora io ho soltante
verificato ehe dall’ esame (i una certa quantita di eieche (eirea 500,
ma per lo pitt ne basta un numero anche molto minore) si puo
dedarre se esse provengono da Pisa o da Livorno, piuttosto che da
Fiumieino, da Napoli, da Comacehio ece., ovvero dall’Atlantico. Que-
sta deduzione si fonda su variazioni che, come ho gia neotato nella
mia opera sulla Mctamorfosi dei Murenoidi, si verificano frequente-
mente nella regione caundale. 1. ultimo ipurale pud essere iniiero,
ciot non fesso (Tav. IIL Fig. 12 A), ovvero fesso limitatamente, non
oltre il livello dell’estremita prossimale del suo secondo raggio (Tav, I1I
Fig. 12 B), ovvero profondaniente fesso, cioé fesso molto oltre Pestremiti
prossimale di questo secondo raggio (Tav. ITI Fig. 12 ). Orbene da uno
studio minuzioso sulla frequenza relativa delle or menzionate variazioni
mi & risultato che la percentuale degli individui coll” ipurale profonda-
mente fesso « Pisa e a Livorno & costantemente infeviore a quella
degli individui di Finmicino, Napoli, Catania, Comacchio e dell’ Ailan-

{1} In pubblicazioni recentissime lo Schmidt si mette da un punto di
vista poco differente del mio e prende in considerazione a,ncht, altri carat-
teri (numero dei raggi delle pinne ece.).
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tiea. Preeisamoente ossa ¢ non (E_i avo i 52-53 v/, in ogni caso non
supers il 61 ¢. %4 & Pisa e a Livorno, mentre non & mai inferiore a
65 e. %y n Fiamicino, Napoli, Catania, Comacchio ¢ nell’ Atlantico.
(Vedi Agginnta N. 1).

Non potendo supperre che a Livorno e a Pisa vengano a rin-
nirsi a preferenza quelle anguilline migrate dall’ Atiantico, che pre-
sentano 'ultimo ipurale profondamente fesso, debbo ritenere che la
famiglia ’ anguille ehe monta a Lhdvorno ¢ a Pisa deve essere in-
dipendente da quelle delie altre localith. Vero & che or detto ca-
attere non basta a distinguere le anguille delle altre loecalith del
Mediterranco da quelle dell’ Atlantico, ma ehi ci assicura che per-
sistendo nelle 'indagini ed estendendole anche ad aliri ecaratteri non
gi possa arrivare a questa ulteriore distinzione ?

Coneludendo, pilt continno nelle riecerche, pitt mi confermo nella
opinione che I’ anguilla debba rviprodursi nel Mediterraneo (1).

e sk

I fatti che le eieche pit piecole diventano maschi, le altre fom-
mine e che solo le cieche pilt grandi diventano grossi eapitoni, m’in-
vogliarono a fare delle ricerche dapprima sulla lunghezza dei L.
brevirostris (Tavola [) e poi su quella delle cieche.

In Marzo Ia lunghezza media dei Leptocefali brevirostri ¢ di
cirea 84 mm., in maggio di o. mm. 77; in luglio di c. wam. 81; in
angosto inveece discende a T8 mm. e (Vedi Adgyiunta N. 2).

11 graduale orescere delle medie dal marze al maggio e al
laglio si spiega facilmente con un suceessivo ingrandimento della

(1) Dalle mie piit recenti ricerche rvisulta anche che le cleche del Medi-
terraneo soeno meno lunghe delle cieche dell” Atlantico. Cosl le cieche della
foce del Deva (Spagna) del 26 novembre 1913 (Stadi VL. 4 e 53} avevano una
media lunghezza di mm. 75,96, mentre nel Mediterraneo io non ho mai avuto
una wedia superiore a 73,78 (in ottobre). — Altre cieche raccolte cirea il 18
gennaio a Hendaye (Spagna) avevano una media lunghezza di mm. 73,98,

Questa maggior lunghezza risulta anche confroutando grosse modo le
nostre tabselie con quelle di Litbbert (Der Fischerbote 1 Mai 1911).

Le cicche pitt lunghe del Mediterraneo misurano 84-85 mm. Mentre
tra tante miglinia del Mediterraneo ne ho trovate una sola di 85 mmn.
(Stadio VI. 4) ¢ due sole di 84 (VL. 4), trn sole 832 dell’ Atlantico ve n'e-
rano una di 88 mm. (VL 4), una di 87 (VL 4}, 2 di 86 (VL 5) e 4 di 8D
(VI.5). 8i noti anche che il Leptocephalus brepivostris pitt grande trovato nel
Mediterraneo misarava solo 86 mm. (Grassi) ¢ 88 invece il pilt grande trovato
nell” Atlantico (Schmidt).
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larva: non sembra poi che le larve peseate in agosto siano larve
di luglio hupiceolite, perche la colonna vertebrale non & progredita
nello sviluppo, U ano non si & spostato cce. come suole aceadere
parallelamente all’ impiceolimernto dei Leptocefali negli altri Mure-
noidi. Ne viene di conseguenza che le larve di luglio devono avere
press’ a poco la stessa eth di quelle di agosto. Se questo ragiona-
mento & ben fondato, dobbiamo aspettarcei di trovare differenze mensili
anche nella lunghezza delle cieche prese alle foel dei fiuni,

Io mi sono neecupato perein di vedere se 1 fatti corrispondes-
sero a questa aspettativa. Si tratta di ricerche molto complicate
perch® sotto il nome di cieca non & compreso un solo stadio, ma
un complesso i forme che gia altri ha diviso in vari stadi ¢ che
io ho dovuto suddividere molto di pitt perchd la media lunghezza
delle cieche pilt giovani che sono vitree ¢ pochissimo pigmentate
& superiore a quella delle cieche pigmentate o vestite e non si
sapeva ancora in qual momento avvenisse 1’ impiceolimento. Io ho
ripartito le cieche nientemeno che in 10 stadi (1) caratterizzati dal
graduale sviluppo del pigmento: &' intende che essi sono congiunti
oli uni agli altri da stadi intermedi ¢ che percid un dato indi-
viduo si elassifica riferendolo allo stadio a ecul pitt somiglia.

Meglio che nna deserizione giovano le figure qui riportate (Tav. 111
Pig. 1-10) per differenziare i dieci stadi da me distinti. GL indi-
vidui dello stadio 1o sono rarissimi e¢ molto rari sono anche quelli
dello stadio 2o, percio sulle medie di questi due stadi non possiamo
fare aleun assegnamento. Liasciandoli da parte, possiamo ritencre
che le cieche provenienti direttamente dal mare, nen soffermatesi
alla spiaggia o alla foce, appartengano agli stadi 30-6°. Varie circo-
stanze fanno ritenere che gl stadi- 7o-8°¢ rappresentino cieche che
hanno dovuto sostare alla spiaggia, per es. per la temperatura troppo
bassa. Certo & che nella montata specialmente quando & molto abbon-
dante, mancano spesso gli stadi 7 e 89 ¢ tfalvolta anche il 8o,

T importante mettere in rilievo che le cicche non prendono
alimento finehe non sono arrvivate alle stadio 6°. Dal counfronto delle
medie dei vari stadi si pnd desumere che in generale coll” inizio delln

(1) Preeisameunte ho trovato opportuno di suddividere quelle forme che
nolla Monografia ho denominate stadin V1, forme di transizione a quella
definitiva e forme giovanili definitive o quasi (V. pag. 102 e seguenti della
mia Monografia) in dieel stadi che per brevith denomine VI I, VI 2 e
eosl via. :
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nutrizione U impiccolimento cessa o tuttal pid econtinua in grado He-
vigsimo. Oltraceio dal paragone delle misure riguardanti le lunghezze
del L. hrevirostris e quelle delle eieche sembra poter arguire che
I’ impicecelimento del L. birevirostsiz nel diventar cieea deve aggi-
rarsi intorno al centimetre, ma che in certi casi puo essere anche
molto minove. Sull’ impiceolimento maggiore ¢ minore delle cieche
deve intHuire anche Uabbondanza o meno dell’ alimento di eul esse
possono disporre (1).

Da queste e da altre circostanze risulta che conviene dar
valore sopratutto alle medie degli stadi 30, 40, 5o o 0. Orbenc
le eieche di guesti stadi eatturate alla foce dell Arno dal settembre
al novembre hanno una media lunghezza di oltre 69 wm. ; quelle
delia prima meta di dicembre una media inferiore ai 69 mm;
quelle della seconda meth di  dicembre una media di 67 nun.;
quelle del gennaio una media di meno di 67 mn; quelle dei mesi
suceessivi una media di meno di 66 mm. e perfino di meno di
66 mut. I il maumere delle ecieche inferiori al 62 mm. ovidente-
mente va erescendo man mano che diminaisee la medin langhezza e
viceversa va diminuendo quello degli individuil piti lunghi di 74 mm,
Presg’a poeo lo stesso andamento delle medie si riscontra nelle cieche
del Calambrone e i Fiamicino {(Vedi dggivnte N 3.

Sommando insieme le cieche al disotto di 61 mm., le sole de-
stinate a diventare maschi, il Bellini accertava che rappresentavano
appena il 13, 3 v/, della massa di cirea cinque chilogrammi (eirvea
sedicimila ecieche) pervenutagli da Livorno dal 26 febbraio al 9
marzo, Questa proporzione del sesso masehile pud sembrare troppo
esigua, ma se si tien conto dei dati delle settimane successive e si
ammette che tutte le eieche al digotta di 65 mm. diventine maschi,
le proporzioni tra i due sessi forse si equilibrano e risulta soltanto
che il numero delic femmine nella montata va diminuendo coll” inol-
trarsi della stagionc, mentre quello dei maschi va erescenda.

8i potrebbe  altronde supporre che le differenti lunghezze
delle larve dell’ anguilla ¢ le conseguenti differenze nelle ecieche

(1) Le cieche in qualungue stadio e di qualunque lunghezza sono
sempre ripartibili in-due gruppi come le anguille adulte ; forme a testa larga
¢ a rostro ottuso, a testa sottile e a rostro lievemente acuminate (Tav. LI
Ifig, 11 @ e D). Queste ultime sono meno frequenti: se ne frova circa una
ogni tre cieche. )

Lia proporzione degli individai coll’ ultimo ipurale estesamente fesso
¢ la stessa nelle due forme,
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fossero snbordinate alle variazioni dell’ ambiente in eui erescono, ¢
che percid fossero in ottobre p. os. di sesso maschile anche cicche
1i 68-70 mm. Del valore reale o meno di questa supposizione che
mi ha messo innanzi il Dr. Sella, solo 1’ esperimento diretto potra
informarei. In ogni ecaso resta sempre accertato che 1o cieche pid
orandi diventano grosse anguille (capitoni, miglioramenti, come dicono
a Comacchio).

Risulta dunqgue: I. c¢he in complesso la media lunghezza delle
cieche & maggiore in settembre, ottobre, novemmbre e va diminuendo
dal dicembre all’aprile; TI. che le eieche pit piccole vanno diventando
pitt numerose dal dicembre all’aprile; viceversa le cieche pitt grandi
si trovano a preferenza in settembre, ottobre, novembre e dieembre,

Cid premesso, se si richiamano i sopraesposti esperimenti del
Bellini, sembra accertato che per ottenere anguille grosse oceorrva
profittare della montata quando la media lunghezza & maggiore e gli
individui pitt grandi sono pitt frequenti. Per conscguenza il regola-
mento vigenle, il quale proibisce nel compartimento di Livorio la pesca
delle cieche fino al primo Dicembre, viene ad essere assurdo, inguantochs
non permette la pesca della montate quando proprio ¢ maggiore lo
probabilitec di prendere cieche che diventino grossi coapitond.

Ho saputo che la data del primo dicembre per 1 inizio” della
pesca delle cieche 0 stata fissata per ragioni non di indole scienti-
fica, ma di opportunita: infatti nei mesi pitt freddi la spedizione
lelle cieche viventi che devono servire per il ripopolamento delle
acque riesce pitt agevole, mentre appunto in questi mesi si ritiene
che i Toseani preferiseano mangiare le cieche!

Da parte mia, tenendo presente che le cieche che rvimontano
I’ Arne (Pisa) hanno un territorio litnitato da occuparc e che, come
ha dimostrate Bellini, pitt in un’aequa abbondano le anguille, pin
esse restano piceole, eredo che si potrebbe senza alcun inconve-
niente lasciar libera la pesca delle cieche alla foce dell” Arno.

Ma lo studio della montata devesi estendere anche lontano dalla
foce e purtroppo cid non & stato ancora fatto.

In complesso le poche indagini che io ho potuto finora compiere
indicano che, come era gia stato parzialmente intraveduto, le fem-
mine rimontano le acque molte pitt dei maschi. Certo & che presso
Biella a cirea 450 K. dal mare proscingando una reggia, nell’a-
gosto scorso, furono trovate soltanto femmine quasi tutte ancora
gialle; che di nove anguille ginlle lunghe da 21 a 39 em. prove-
nienti dalle vasche di Rovellasca (Prov. di Cemo) otto erano fewn-
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mine; e che, fra le anguille gialle, in Umbria mnel Clitunno, che
shocea nel Topino affluente del Tevere, il numero delle femmine
supera ‘noﬁevoimente quello dei maschi, mentre invece nelle Lagune
di Venezia, nel Tevere, a Fiumicino e vicino a Roma, e anche a
Firenze ho riscontrate una gran prevalenza dei maschi (1).

(1) Quando io ho letto nel Giacomini che egli esaminande 361 esem-
plari di giovani anguille comprese tra i lHmiti di 160 e 347 wm. Jdi lun-
ghezza, peseate nella Lorgana presso Malabergo mel basso bolognese, vi ha
trovato 324 wmaschi ¢ sole 37 femmine e che anche nelle acyue continen-
tali Jontane dal mare, si rinvengono assai pitt waschi tra le anguille com-
prese nei Hmitl di 360 ¢ 880 mm. ed anehe Jdi 840 ¢ 380 mm. e che anzi le
femmine si rinvengono piuattosto raramente tra gli individui compresi nei
Thuiti i name 8080 e 300, pitt varamente tra guelli compresi nei Hmiti i
mm. 20% e 176 i Junghezza, mi ¢ venuto il dubbio che egli avesse com-
preso tra i masehi anche forme ancora indifferenziate: questo dubbio per
un momento si radiecd in me fortemente guando presi notizia delle interes-
santi ricoarche del Mazzan o sopratutie del caso singolare da lui pubblicato
di una femmina, il cui ovaio aveva la forma tipica dell” organo Iohato di
Syrski: ma poi si attennd quando vidi ehe ceveando lontano dal mare pit
di quanto aveva fatto Giacomini, si trovano molte femmine e anzi le pro-
porzioni tra 1 maschi o le femmine in certe condizioni si invertona.

Come egli ¢ altri prima di lul avevano stabilito, vi sonn esemplari di
eirea 20 om., gid Facilmente riconoseibili eome femmine, anzi essi sembrano
non rari in Lembardia ed in Piemonte: quivi si incontrano anche imdividut
cogli ooeciti pift piccoli (i quanto rifevisce Giacomini (Ireda).

D1 sei anguille gialle tra + 30 e 1 38 cm. prese presso Bevagna (otto-
bre 1913} 4 erano femmine. Di 28 anguille gialle tea 1 81 ¢ 1 88 em. prese
nelle risaie delle bonifiche ferrvaresi (a una distanza dal mave poco diversa
di Malalbergo) 18 erano femmine. Invece di 27 anguille gialle tra 1 82 e i
37 cm. prese nella bLoeea di Goro {acqua salsa) solo 4 erano femmine.

In tutte gquoeste ricerche collabord meco la lauwreanda Freda: noi cer-
chiamo di procurarei altro materiale delle suddette e di altre loealith per
poter fondarei sopra una bhase pilt solida,

Dalle notizie fornitemi molti anni fa dall’ ing, Bullo e recentemente
confermatemi da lui stesse e da altri mi risultan ehe la proporzione dei
waschi vispetto alle femmine (parlo relle anguille argentine) nelle diffe-
venti Valli Adriatiche (litorale venefo e ferrarese) & molto variabile. Questa
variabilitd deve essere subbrdinata al fatto chie le anguille di sesso femminile
assai pitt di quelle di sesso maschile hanno tendenza ad allontanarsi dal mare
e a rimontare le neque dolei e pereid abbandonano, se possono, le valli
Conseguentemente tanto niinore deve essere Ia proporzione delle femmine
in una singola valle quanto maggiori oceasioni lapno le giovani anguille
{(montata e anguille ginlle) di passare dalla valle all? acqua dolee (in rapporto
p. o8, coll avginatura delle valli stessel.

(Questi concoetti che potrebbero avere grande importanza nella valii-



Agviungerd che talvolta la moutata delle eieche gia a  pochi
chilometri dal mare presenfa una media lunghezza superiore a quella
che si riscontra quasi contemporaneamente alla foce del fiume, quasi
cho le cieche di sesso femminile rimontassero pitt dei maschi,

Perché vi possiate formare un concetto dei risultati pratiei a cui
possonoe condurre questi studi, ricorderd dei casi speciali. Secondo
il regolamento in vigore la lunghezza minima che deve aver rag-
eciunto I’ anguilla per poter essere peseata dev’ essere in genere di
10 centimetri, di soli 25 cm. perd nelle aeque italo-svizzere (Liago
Maggiore e di Lugano ece.). Sembra strano che la misura minima
sin per le acque italinne diversa da quella per le acque italo-sviz-
zere. Cid stupisce ancora di pilt quando si tiene presente che, come
indica la tabelln della lunghezza minima che debbono aver raggiunto
i pesci perché ne sia permessa la pesea, la Svizzera prescrive scin-
pre lunghezze minime, se non uguali, maggiori di quelle portate dai
regolamenti italiani, eccetto propric mel caso delle anguille delle
quali permette la pesca gia quando sianc ancora molto pitt corte, di
15 em., ciod, inferiori a quelle di eni & permessa la pesca in [talia.

Se voi mi domandate il mio parere in proposito, debbo dirvi
che la misura minima al disotto dei 40 em. & cervellotica ¢ desti-
tuita di base scientifiea. Ne volete le prove ? To mi son fatto spe-
dire nello scorso mese di sctbembre 60 anguillette lunghe da 30 a
40 em. dal lago superiore di Mantova : erano guasi tutti maschi che
tendevano ad assumere, o gia avevano assunto 1" abito argentino,

cultura, percht le femnine hanno meolto maggior valove dei maschi, sono
stati da me comunieati al Dr. Brunelli affincheé 1i sottoponesse al eonirollo
det fatti.

Debbo notare che il Bellini parecchi mesi fa mi seriveva da Comaccehio
ehe in via generale crederebbe potersi dire che la percentuale delle femmine
aumenta, ¢ per contro, quella dei maschi diminuisce, quanto pitt una valle
dista dal mare e viceversa. (Josi in media la Valle Nuova vieinissima al
mare produce il 580 %, di femmmine, la Valle Cantone che trovasi colle sue
boeche di montata a cirea 8 Km. pilt verso 1’interno, produee il GO Y/, di
temmime, la grande Valle Mezzana situata a 16 Tlm. dal mare, ma le cui
acque estreme arvivano a c¢. 30-85 Km, dal mare, produce civea 1’80 9, i
femmine.

Posso agginngere che nella Valle di Gorino, situata sulia riva della
Sacea di Goro, divisa dal marve solo per wmezzo degli argini, che la civeon-
dano, e in nessun epoca dell’ anno comunicante con aecqua deolee, la propor-
zione delle femnine & assai piecola rispefto a quella dei mascehi, per quanteo
posso desumere dai dati fornitihud dal Sig. Mantovani,
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anguille che pereid non sarebbero pitt cresciute. Byvidentemente la
proibizione di pescarle & semplicemente ridicola !

11 signor Greppi gentilmente mi ha spedito contemporaneamente
anche una quarantina di anguillette da 30 a 40 em. del Tago Mag-
giore ; gueste erano tutte gialle ¢ tutte femmine (eccetto una che
era un maschio argentine). Se nen fossero state peseate, avrebbero
potuto diventare dei bei capitoni. Io non seno sicuro che sarebbero
restate nel Lago, forse avrebbero rimontate le acque dolei che vi
aflniscono e soltanto gquivi avrebbero raggiunto quelle dimensioni
che rendono le anguille tanto pregiate! (1).

CUredo che la pesea delle anguille gialle, ossia immature, sotto
i B0 em. dovrebbe essere proibita dovunque e che quelle anguille
aoialle, che per caso si peseassero, dovrebbers venire immediata-
mente rimesse nell’ acqua. S'intende che per togliere di mezzo ogni
equivoco si dovrebbe anche conservare dappertutto, eccetto alla
bocea dell’ Arno, il divieto i pesca di tutte le angunille al di-
sotto di 25 em., sopratutto per proteggere la montata delle valli ¢
delle lagune salse del litorale adriatico.

I

ok

Riesee utile alla pratica non solo lo studio della montata delle
anguille, ma anche quello della loro calata.

Bisogna distinguere la migrazione delle anguille al mare dalla
migrazione attraverso il mare. Quest’ nltima & molto ben nota nei
paesi nordiei, menfre ¢ quasi del tutto sconosciuta da mnoi, tranne

che a Messina.,

17 anguilla passa dallo stretto di Messinn, cowme il pesce spada ;
n 8. Martino (11 novembre) I’ anguilla si mette in canunino — cosi
sl esprimono i Farotti e i Ganzirotti, vale a dire che a cominciare

{1y Nella prima meth 4’ ottobre lo stesso Greppi mi ha spedito 59 an-
guille provenienti dalle risaie ferrarvesi, lunghe da 34 a 41 cm. Di esse 41
sono femmine gialle ¢ 18 masehi o aneora gialli o in via i assumere la
livrea di nozze. Un’ altra spedizione da lai fattami contecmporaneamente a
gquesta, di anguille pescate nel lage Maggiore da 31 a 40 em. diede invece
59 mascelll argentint e 2 femmine gialle.

Lin enorme proporzione delle feommine rispetto ai waschi nelle risaie
ferraresi, si spiogherebbe eol fatto che queste risaie in certe epoche del-
I"anno haunoe comunieazioni colle valli di Comacchio, per quanto i fu ri-
ferito. I argomento merita di essere ulteriormente approfondito.

Recventemente avemmo da Pavia tredici anguille gialle lhimghe da 20
a 87 em.; erano tuitte di sesso maschile! (Freda).
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dal novembre, essi prendono anguille di passo lungo la spiaggia,
dalla punta del Faro a Ganzirri, e piu in gitt fin quasi a Messina.
(I’er " altra spiaggia dello Stretto ¢i mancano i dati). Qualche an-
guilla compare (assomma, eonte dicono i peseatori) in qualunque epoea
(NI(}[H?&HBO, ma  esse sono molto pilt abbondanti dal novembre al
luglio, sopratutto cirea dalla metd di novembre a tutto dicembre ¢
dalla meti di febbraio alla metd di aprile; ha luogo percid una certa
sosta nel passo press’ a poeo in gennaic o nella prima quindicina
di febbraio ; una simile diminuzione si nota anche dopo la metd di
aprile.

Le anguille passano, da Ganzirri alla punta di Torre del aro,
in generale pilt o meno rasente alla splaggia. I pescatori con una
rete (coppo) immanicata, stando sulla spilaggia o in barca gquando
scorgono un’ anguilla, allanganc il coppo e la catturano (1).

Tisse passano specialmente quando la corrente & forte, ciot du-
rante il plenilunio e il novilunio, sopratutto mentre spira sciroeeo,
o levante-sciroceo (2). |

Sono costantemente portate nello Strette dalla montante e tra-
seinate verso la spisgegin dalla controcorrente laterale in direziono
diseendente. Vieino alla rviva si veggono strisciare sul fondo, ma
vengono anche alla superficie; talvolta sembrano dirette verso
terra {(3).

Molte anguille di passo si trovano anche nei pesci spada, che,
come & noto, presentano nello stretto di Messina singolari migra-
zioni, Certo & che le anguille formano per questo pesee un eibo
prediletto (4).

Quelle di eni fin qui ho parlate, sono le saporose anguille delio
stretto di Messina che a Natale possono raggiungere prezzi elevati.

(1) La massima parte di queste anguille viene presa dalla barea i
notte volle lampadare ad acetilene. '

I peseatort assicuranc che di solito fino a eirea tutto gennaio si pe-
scano guasi soltanto alla riva, da febbraio ad aprile spesso anclhie in fuori,
fino a 1580 metri; pilt in fuori non si va a pescarle. Altri il accertann che
aqualeuna si incontra facilinente nel taglio.

{2) Tatti dati fornitiei dal pescatori e stati da noi controllati soltanto
in parte.

(3) Quando il ware & torbido, le angnille non passano; dicono i pesca
tori: guando c¢ovrono le Humane, & il veleno delle anguille.

() Anche i gronght grossi presi a grandi profondith talvolta hianno lo
stomneo pieno di anguille, per quanto ¢i assicurano i poseatori,
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Tisse non debbono confondersi colle anguille dei laghetti del Farvo
¢ di Ganzirri, pilt o meno spiccatamente gialle, come quelle che si
trovano comunemente nell’ acqua dolee, in quella salmastra e in
certi seni di mare

Le anguille di passo dello stretto di Messina entrano nel gruppo
delle anguille dagli orchi grossi e dal muso rinecagnato (Waup)
Iisse presentano non di raro, a cosl dire, pil csagerati i caratteri
assegnati dal Petersen all’ abito di nozze e anche da noi riscontrati
nelle anguille cosl dette argentine, pronte alla migrazione o all’ini-
vio di essa.

In aleuni maschi ho trovato che i lobi del nastrino, nonostante
che fossero ancora piceoli, gid presentavano gua e la degli spermidi
pd anehe degli spermi quasi maturi: questo fatto ha fornito la prova
definitiva che Uorgano fatto conoscere da Syrski & veramente un testi-
colo. Aunche le uwova delle femmine di passo erano talvolta alguanto
pitt grandi di quetle finora riscontrate, per quanto io so, nelle argen-
tine ; ragginngevano infatti il diametro di wmm. 0,31, 1 opportuno
ricordare che alle volte sul mercato di Roma si trovano maschi, cor-
tamente non provenienti da Messina con grappi di spermi, ma mentre
essi nell’anguille di Messina sembrano normali, in queste altre an-
guille non di Messina, sembrano in via di degenerazione, gia prima
ancora i aver raggianto ln waturazione.

Dal complegse di questi fatti si pud dedurre che le anguille
dello stretto di Messina sono alquanto pitt avanzate nello sviluppo
di quelle di calata prese alle foei dei fiumi a Orbetello, a Comac-
ehio ecce.

VYogliamo ora domandarci donde possono provenire le anguillle
di passo dello Stretto di Messina. Sicecomne in parte rappresentano
uno stadio di maturazionce sessuale meno arretrato rispetto alle so-
lite forme argentine e asscmnano spessc insieme con altri animali
di profonditd, si potrebbe supporre che venissero strappate per
opera delle correnti dagli abissi ove cominciavano a maturare ; ma
con altrettanto fondamento potrebbero ritenersi ancora, collo Sehmidg,
in via di migrazione. In favore di quest’ ultima supposizione paria
il fatto che nelle valli ¢ lagune della costa adriatica italiana, almeno
nella parte settentrionale, vi sono due ealate di anguille argentine.
La prima, che & Ia pit importante, si effettua cirea dalla metd di
settembre o dai primi di ottobre alla weth di dicembre (I’ ottobre &
perd il mese in eni la ealata & pitt abbondante), Ia scconda comineia
d” ordinario in febbraio ¢ finisce verso la fine di aprile, ma talora
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si prolunga anche sino alla meta eirea di mageio. Jia peson del
prime periodo si pud dire antunnale, quella del secondo, primave-
vile o quaresimale ; 1’ interruzione tra la pesca autunnale e quella
primaverile cominecia abitualmente coll’ inizio del freddo e cessn al-
lorehe la temperatura si rialza, in coincidenza a grandi marece e
alla fase della luna nuova; varie ragioni fanno ritenere che le an-
guille quaresimali siano preparate alla discesa prima dell’ esordire
del freddo (1).

Lia coincidenza delle due calate osservate nell’> Adriatico ¢ dei
due passi dello Stretto di AMessina, beneché quelle non egualmente
abbondanti I’ una rispetto all’ altra e questi invece poco differenti tra
loro, a me non sembra che possa essere casuale.

Per confortare, o contutare questa opinione, era interessante
conoscere come si comporta 1’ angunilla in altre loecalita. Abbiamo
quindi assuntu informazioni anche a Lentini: la risposts data ai
nostri quesiti benché sommaria, ¢ interessante e percid la riportiamo :
“ Lo anguille — mi serive I on. Beneventano di Lentini — scendono
al mare allorquando le prime pioggie auntunnali col torbido delle
piene ingrossano i corsi: raramente, quando si verificano delle piene
in primavera, sempreché la temperatura sia molto bassa, vanno pure
al mare. Queste notizie mi sono date da pratici econoscitori della
materia ,,.

Abbiamo assunto informazione anche sulle epoche della cata-
dromia delle anguille dal T.ago di Bolsena nel Marta per migrare
al mare. Darante questa calata le anguille cadono nel ben noto tra-
bocehetto. “ In linea generale mi serive I’ amico Brenciaglia —
le anguille cadono sempre, purché si abbiano quelle speeciali condi-
zioni atinosferiche ch’ Ella conosee. Quindi si possono avere caduto
importanti, e ne abbiamo avute, in epoche completamente opposte.
Generalmente le cadute pitt fmportanti si hanno nei mesi di ottobre
¢ novembre, Se I"inverno non & troppo rigido, si hanno oftime ca-
dute in gelnaio, rarissime invece sono le cadute in estate. La pri-
mavera ci pud dare ottima pesca, ma in linea generale mai migliore
dell’ ottobre e del novembre .

Purtroppo questi dati di Bolsena e di Lentini non ei illaminano
niolto, lasciano tuttavia sussistere la possibilitdh che esista un rapporto
tra il passo delle anguille dallo stretto di Messina ¢ la loro calata

(1) Debbo tutte queste notizie all’ egregio prof. Arture Bellini,
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al mare da Comacchio, come ammette anche lo Schimidt (1), e pereid
ho deciso di far marcare un paio di migliaia di anguille a Comaeehio
nella speranza che qualeuna di esse venga poi presa nello Stretio di
Messina. In ogni caso ¢ certo che nell’ Adriatico dovrebbero esservi
oltre a quelli gia noti, altri posti, dove si potrebbero fare delle pesche
straovdinarie di anguille migranti (2).

Anche dal Tiago Maggiore ¢ dal Lago di Comos le anguille de-
vono migrare ¢ durante la migrazione se ne dovrebbe poter facil-
mente pesecarce uana grande quantith, ma chi sa nulia intorno all’epoca
in cui avviene questa migrazione ¥ Finora eonosco un fatto solo ed &
che nel Naviglio vieino a Milano, durante il mese di ottobre, si pescano
soltanto anguille argentine tra eui predominano molto le femmine !

Gia da tempo il Mazza ha dato notizia di anguille argentine piceole
che trattenute in vasche d’ acqua dolee si nutrivano abhondantemente.

Io ho voluto verificare il fatbo ¢ ho tragportato un certo numero
di maschi di passo dello Stretbo di Messina in una vasca d’ acqua
dolee corrente, che si trova nel cortile del mic laboratorio (Roma).
Ai primi tepor! primaverili questi maschi ricominciarono a man-
giare avidamente ¢ cost fanno ancora. Ma uno di essi essendo stato
sacrificato ai primi di luglio, ho veduto che presentava i tesficoli non

(1) T.o Schmidt fa eonsiderare come counformemente aila sua presun-
zione che le anguille argentine vadano per proliicare dal Mediterraneo
neil” Atlantico, la loro pesca nello Stretto di Messina si fa pilt tardi che
nell” Adriatico ¢ che esse camminano nello Stretto da Sud a Nord e non
dda Nord a Sud, come dovrebbe aceadere se andassero invece a riprodursi
nello Jonio. Questa direzione che seguono le anguille non ha certamente
que! significato che le attvibuisce lo Sehmidt e infatti tufti 1 leptecetali,
come moltissimi altri animali, procedono nello stesso senso delle anguille,
traseinati queste e quelli dalle correnti,

(2) Imtanto che corrceggo le bozze di stampa, vengo a sapere che Pao-
Tueci padre (1901) e figlio (1908) si sonoe occupati della montata e della
calata delle anguille nella zona italiana del medio Adriatico. Mentre non
hanno mai potuto trovar cische risalenti la foce dei fiumi delle Marche,
lianno segnalato lungo il litorale una importante colonna migratriee di an-
guille argentine, dall’ Ottobre al Dicembre. l.a presenza di questa colonna
di anguille, che essi ritengono divetta da Comacehio verso I’ Adriatico-meri-
dionale, viene testimoniata dall’ingente presa che se ne fa colle reti fisse
(trabucchi, cogoli) lungo la costa. I.e maggiori pescate (volgarmente dette
fraime) avvengono quande Uacqua & torbida e medioerements agitata. In
quest’ epoca dellan calata delle anguille i cadaveri e gli scheletri di esse si
trovano abbondanti, massime dopo una burrasca, tra i rifinti del mave,
lungo le spinggie, specialmente attorno alle scogliere di Monte Conero,
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pitt sviluppati che nel mese di dicembre, ancora senza spermidi e senun
spermi. Nella stessa vasea misi anche una femmmina argentina presa
nell’ acqua dolee. Anch’essa si nutre avidamente gid dal febbraio.

Tsperimenti simili furone da me futél in acqua marina nel lago
i Ganzirri, servendomi alternativamente di una barca forata e di
una nassa, e negli acquari sotterranei e oscuri della Stazione Zoo-
logica di Napoli. Dalla fine di dicembre al luglio tenni vive cosi
a (Ganzirri un certo numerc di anguille (parecchi masehi e wna
femmina). 8i constatd con sicurezza che mangiavano volentieri vermi
e crostacei. Purtroppo perd 1" ambiente non era adatto e il nutri-
mento doveva loro maneare; infatti in due masehi esaminati ai
primi di luglio, aceertai che, oltre ad un forte dimagramento ge-
nerale, i testicoli erano atrofici. Per le condizioni speciali del Tiago
di Ganzirri durante "estate temetti di perdere le altre anguille che,
come ho detto, vi tenevo vive, e pereid le feei trasportave verso la
metd di luglio alla Stazione Zoologica di Napoli, dove tuttavia non
arvivarono a salvarsi; infatti miseramente perirono durante U estate,
nonostante che si provvedessero con cura di nutrimento, che pren-
devano volentieri. Altri maschi di passo nello Stretto di Messina presi
verso Natale, erano stati da me portati alla stessa Btazione Zoo-
logien. Iissi non vollero mai prendere alimento e morirone tutsi dalla
primavera al principio dell’ estate, quulche mese primea di quelli che,
tenuli vivi a Glanzirvi, aveeano assunto wn po’ i nulrimento. Resta-
vano vive alla Stazione Xoologica di Napoli due grosse femmine
argentine, da me portatevi il 10 novembre ¢ provenienti dal lago
di Bolsena; anch’ esse non avevano mai voluto prondere alimento,
‘ed erano molto dimagrite. Percid il 2 Ottobre mi decisi a traspor-
tarle in nequa dolee, sperando che quivi si decidessero a nutrirsi.
Purtroppos una ¢ morta dopo 8 giorni senza aver toccato cibo e
I’altra non si nutre ancora. . |

Conviene aggiungere che le anguille argentine sia nell” acqua
dolce che nell’ acqua salsa si rifugiane in tubi di terra cotta, dentro
mattoni cavi, sotto muechi di pietra ece.

Dal eomplesso di questi fatti purtroppo non si pud dedurre
altro che quoesto : verosimilmente le anguille wrgentine prima di ma-
turure sessualmente devono viprendere alimento e vanno  store swl
fondo dove si nascondono (1),

(1) I esperimiento venne rifatto anche dal Bellini a Comacehio (aequa
salsa) + finora & stato preso un sol maschio dopo poco meno di dodiei mesi
e si ¢ trovato digivne (Autunmoe 1918).
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Anche 1 qut riferiti studi teoriei hanne il lore lato pratico :

non gid perehe — come mi ha detbo interrompendomi un bello
spiribo —— insegninn che si pud vivere anche senza nutrirsi, come

farebbero credeve i due capitoni che ho tenuti vivi a Napoli digiuni
per molti mesi, ma perché grandi quantith di anguille argentine
vengono conservate digiune in ambiente molte ristretto per lunghi
mesi in aspettazione del Natale, cosi o Napoli » Comacchio, a Ca-
tania, a Bolsena cce. I fratelli Bellini a Comacchio caleoclano che
le anguille argentine dur_:mte il digiuno prolungate dalla primavera
all” antunno perdono 20-25 %/, del loro peso. Orbene Mazza ed io
abbiamo constatato che tenendole nell’ acqua dolece ¢ nutrendole
ingrassano notevolmenste. ’erche colore che eonservano le anguille
non potrebbero trarre profitte dalle nostre osservazioni ?

Fu appunto in un’anguilla argentina lunga 49 em., stata trat-
tenuta per circa un anno in una vasca di acqua doleo, dove non le
avaeva certamente fatto difetto il nutrimento che io notai nei testieoli
oltre a fasci di spermi, nova abbastanza grandi e in non piccola
quantitd. Uova molto pilt piccole erano gin state vedute da Gacomini
nei toesticoli di anguille gialle ¢ da me nei testicoli di anguille
di passo dello Stretto di Messinn, presentanti o no fasei di spermi.
Io supponevo che queste uova non andassero avanti a svilnpparsi
ma il fatto di averle trovate molto pitt grandi nell'anguilla impedita
artificialmente di migrare mi fa ritenerc che siamo veramente da-
vanti ad un caso di ermafroditismno.

Riassmwmo ora brevemente gunanto fin qui ho esposto.

1.2 Le anguille sono di regola « sessi separati; in generale la
femmina diventa molto pin grande del mascliio ; come accade pey lanti
altri pesei, si danno anche individwi ermafroditiy con predominio, nel
cuso dell’ anguilla, del sesso maschile.

2.0 Le anguille quando si avvicina [ epoca delle riproduzione
assumono una livren speciale, lu ecosidetia livres di nozze, o i mi-
grazione ; perdono ciod, il colore giallo od olivasiro e diventano ar-
géﬁti:w el pancia e quusi neve «f dorse, acquistano occhi  girossi ¢
cessano i mangiare. Queste anguille argentine, che hanno gli organd
genitali ancor lontani dalla maturazione, migrans nei mari profondi,
dove molto probabilmente riprendono « mangiare e maturano stando
sul fondo degli wbizsi marind.
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3.0 Le unguille passano ael toro seiluppo ni periodo in ewd sono
profondamente  differenti dille cicche, ossia dulle unguilline di mon-
tater. e cieche o sono minori i wun wung 0 fordt ad  piee hitnno  wun
anno di elo. ‘ .

do Nessuno he cncorag trovato uanguille sessualmente mature, né
le lovo wova, né le loro preluvve, ne le lovo laree inferiort ai 30 mm.,
di lunglezzda. Nel Meditevraien anzi non sone stute trovate con Sicu-
rezza layee infeviovi ai 50 n,

5.0 L ipotesi dello Schmidt che Ianguilla non si riproduca nel
Mediterranen & per ore won siufficlentemente fondata,

G.0o Le eieche sono (i differenti dimensioni, variano ciod, da poco
meno di GO « poeo pite i 8O wm.; le cieche piceole diventano nn-
guille aryentine piccole; le medioeri, mediocri; (e grandi, grondi. Pey
il ripopolamento delle nostre acque occorve percio prefevive le cieche
pite grandi, ossic la montata di settembre, di  ottobre, di noveinbre
e delln prima meta di dicembre.

Le fenunine vimontano molto pive del wmasclii; in genevale pide ci
allontaniamo dal mare, maggiore & la proporzione detle femmine che
{neontricuno fino a trovare, in certi luoghi, soltanto [femmine.

1.0 I vegolumenti viguardanti i divieti di pesca delle piccole an-
quille devono venire modificati. Precisamente io consiglio di manteneie
il divieto i pesca delle anguilline sotto i 25 cine ad eccezione delle
foce dell’ drno, dove lascevei libera lu pesca delle cieche ; e proibiver
davunque la  pesca delle anguille gialle ol di sotio di 50 em.

ES

s ik

Come risulta dalla mia esposizione, molto resta ancora da stu-
diare intorno alla vita dell” anguilla, non soltanto in mare, ma anche
in acqua dolece. Per gli studi marini io ho 1 aiuto del Comitato
Tealassografico, ma per quanto si rifervisce all’ acqua dolee ho biso-
eno del vostro aiuto, che, ciot, mi forniate del materiale ogni gual-
veolta mi occorre. To nou chieggo che piceole quantith di anguille
che hanno pochissimo wvalore commerciale.

Chindo questa mia couferenza, lusingandomi di avervi messo
sott’ oechio un esempio che dimostra ehiaramente di quanto sussidio
possa essere la scienza alla piscieolbura ¢ come questa senza la
scienza non 8i possa sollevare dall” empirismo.

Credo di aver cosi contribuito a quella propaganda che da
tanti anni e tanto autorevolmente va facendo la benemerita Societd
Lombarda di Pesea. ‘
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Ultimo lpuraie

~5/2 2|z 5| E_=Ec8e
Provenienza ed epoca . ZT | Boc| E-E| SERISEEEE
i o Stadin SE =85 ESE| 22288 L
{la cifra romana indiea il mese) 2RI B=25 iﬁgm,a g:: =2 0==%
“5|8 =z|8 g BUEPBEE
- =4 = =
A = Cieche
TPisa IX 1912 VL. 7 25, 17| 58 100 —
. XTI 1912 VI. 5 2831 25 | 52 100 —
. I 1918 VI. 5 231 25§ 52 100 —
» TIT 1918 VI. & 231 24 | 53 100 -
, LIT 1913 VI, Vari stadi | 7] 15 | 28 50 —_
. TLI 1912 18] 16| 66 | 100 —
. 1LL 1912 . 25 18 1 o7 100 ——
. III 1912 24| 18| 58 | 00| —
, IIT 1912 ,} 181 17 | 65 100 —
, II 1897 " 71 18| 80 a0 —

. X 1013 VLB, 4, Hce6 182 116 | 308 BOO | 60.606
complessivamente — — 1 — |822 11400 BHB.TL
Fivornn 1 1918 VL b 11 12 27 50 —

” I 1918 Vari stadi 10 13 27 n0 —

” I 1918 VI 3 211 26 o 100 —_
complessivamente —_— — | — (107 | 200 ¢ B3.50
Orbetello 1913 Vari stadi 17| 18 G5 | 100 —
L 1918 ., 221 14 | 64 | 100 | —
complessivamente - — | — ] 200 | 647/,
Ifiumicino X1 1912 Vari stadi 53 9 36 H) —
" 1T 1913 ” G 1 a7 80 —_—

iy TT 1913 ., 180 17 | 65 | 100 | —

» 1897 ” 20| 18 67 | 100 —

» X 1918 » 101 12 A7 88 | 64.77
complessivamente e — l — 1262 | 388 | 67.02
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(sequc)
512 5is = B =3 o e
) 22152 S5 = oBE=S228¢
Provenienza ed epoca o s GElEgFl 20f | B2 8(22558
Stadio =g 225 S| ERE|EE S a e
{la cifra romana indica il mese) 22| E=.8 éﬂ-e.ﬂ §E SISS=23
F2lE =& = ©TIZPS3E
= - h = = =
Napoli primavera 1412 Vari stadi i2] 16 72 100 —
Catania primavera 1803 Vari stadi 23 8 69 100 S
Comaechio TV 1912 Stadi avanzati 119 15 GG 100 -
" IV 1912 " 61 10 34 50 —_—
. 1896 Yart stadi 4 7 38 44 —
complessivamente — —] — 194 | 6885
Severn (Atlantico) IV 1913 VL. b i3 16 69 | 100 —
" ” VvV 1918 Vari stadi 281 30 Ut | 180 —
complessivamonte — —_ — — 250 66.4
Sehiffgraben bei Wismar
(Ostsee) V 1915 Stadi avanzati | 191 14 67 | 100 —
. Vo193 ,, 5] 16 69 100 —
. VYV 1918 » 8 7 35 50 —
complessivamente -— — — — 250 69 c.
Wasserwelr bei Bremen | Stadi avanzati | 15| 18 67 100 —
(Atlantico) V 1913 - 141 18 68 | 100 —
. V 1913 . 71 10 33 50 —
" YV 1913 " 9 8 33 50 e
complessivamente —— —f — —_ 300 67




e : —— (5eifree)
. _ T L = "'_:__ .
Provenionza od epoen | £2/2 312 5| =s|82288
rovemoensZza od opoen ! - , BT EoT| ST £E = :g.!;g:
i L Ntadio =2 3g5 S2=| TEZIZSEZ ¢
tha eifea runana indica il mose) ZEI =25 B2 E EZE327 92
=T TS| 2o BIEEES
228 2|E = TR% 29Iz
R N L e e e e L i~ ,r < f = =
B — L. brevirostei
(larve d’anguilla) |
A eesina Vo 013 - . . i
Messina VIE 1913 — 170 2 62 100 —
T g1 § 4 . - .
VI 1913 — 201 | o] —
camplessivamente — i — — -] 200 67
€:1=) .
(" Registro aliri dati, eonservando semypro ib medesimo ordine:
Pisa X 1013 Yi. Varl sladi 12 22 50 T 50
Livorno XI 1913 » 23 2y 37 it W7
tienova » i ¥i g 36 3 Hit R )]
Ombrone X1E 18413 » 18 24 62 16¢ 2
Catania XI11 1911 » 17 18 63 100 63
Nizza NT 1313 » 30 37 113 200 BG40
Getle N 1913 = 26 14 88 14 b
Alantica (Spagna) X1 1413 &) I8 i1 Gl 104 68
Burlamacea (pressoVianrveggio) N1HI9ID » 16 13 449 140 58
: id. . 16 17 67 | 100 67
id. 2 20 | 87 100 47
id, » 24 1% Wi o ih
id. ° 17 24 ] 10 ]
complessivamenty v b4 1 JuR Boo B8




34
11 (pag. 17)

Nel 1912 i 1. brevirostris raccolti in gingno erano in medin
pitt lunghi di queili presi in agosto nonostante che si potessero rife-
rire ad un medesimo stadio di sviluppo. Le ricerche in questo senso
furono econtinuate anche nel corrente anno. Riassumo insieme i dati
del 1912 ¢ del 1913,

Laseio in disparte 1 dati del marzo 1895 riferentisi in gran
parte a larve evidentemente mnon ancora giant¢ alla massima loro
langhezza (B. Grassiy, Metamorfosi dei Murenoidi pag. 92). Pur-
troppo nel Marzo 1918 non abbiamo avuato che cingue individui
spiaggiati il giorno 31 e misuranti due 65 mm., uno 66 ¢ due T0
nssia in media 69,6, La media del marzo (895 crva stata 64,34,

Di 102 individui tratti ancora viventi a caso dallo stomaco di
parecchic mole nel maggio 1912 la media lunghezza era di mm.
(7,29 ; uno solo era i 69 mu.; gli alétri arrivavano ai 70 e supe-
avano questa cifra fino o raggiungerc gli 85 mm. ; predominavano
quelli di T4-80 mum. e precisamente '

di 74 mm. se ne contavano 8 ( T,8 U/,)
s » 5 (68 )
n 77 n » n » 10 ( ‘}38 ” ‘}
. 18 v owow " 11 (10,7 )
D) 79 b P » » , 12 (.] ]-7T »)
5 S0 . w o » 17T (16,6 4, ) ;

o

soli eranc i 83 mm., nessuno di 84, 1 solo di 85.
Nel 1913 abbiamo potuto raccogliere nelle Mole ancora viventi
in buone condizioni 1 segnenti individui:

il 22 1V, 2, 1 &i 74 ¢ 1 i 79 mum.
il bV, 19, della medin d1 76,36 (1 di 70 nun.
T, 12
2. 74

*»

n

b3}
gli altri da TH a

o
®

mni)

it 9 V, 18 della media di 76,61 (1 di 69 mm.
L
Ly, 4,
gli altri da 75 a 82 mm.)



o2t ¥, 1L, della media di 75,92 (1 di ¥
L, T
ghi altri dn 75 a 79 mm.)

0 mn.
2

I

it 8 VI, 44 delln media di 77,97 (jé_~ di 70 mm.
2 » ?1 b
2 3 72 »
2 bH T43 »
gli altri da 76 a 84 mm.).

Complessivamoente 94 della media di mm. 77,11,
1 22 1V, nella montante si raccolsero perd altri 26 individui

detla medin di mm. 77 (1 di 70 mm.
1, 71
2 72,
eli altri da 756 a 84 mm.).

b2

b

Percid in tutto mel 1813 dalla fine di aprile al principio di
gingno ossia press’ a poeo nello stesso periodo del 1812 si misu-
rarono 120 individui e si ottenne nua media lunghezza di mm, 77,09,
ossian un numero molto prossimo a quello riseontrato nel 1912
(71,29} : ‘

Purtroppeo fanno difetto i dati per il luglio 1912. Fortunata-
mente il 5 luglio 19183 ho potuto raccogliere o ancora viventi o
in buone condizioni 183 individui. Lin loro media lunghezza era di
mm. 81,30 ¢ misuravano:

1 mm. 09 250 mm. 78
2 , 10 20, 19
2 , 71 26, 80
2 o, T2 11, 8t
4 78 ' 11, 82
5o, T4 9 , 8
18, W 1, 84
9 -, 76 b o, 8b
21 77 2 , 86

P

Nell’ agosto ottenemmo in tutto 199 individui che presentavano
una media di mm. 73,55:

In particolare di 103 individui presi in una mola nella seconda
meta d’ zigosto 1912 la media era di 78,47 ; uno solo era di 69 mun.;
gli altri arrivavano a 70 e superavano gquesta cifra fino a raggiun-



gere gli 82 mm.; precisamente 2 crano i 82 minn; 3 di 8Bl 10 di
80. Predominavano quelli tra 73-T7; ¢ preeisamente :

di mm. 73 se ne eontavano 8 ( T,7 %)
) * [ " » n ) ( L)}? # }
L) » ™ » n » 18 (1774 » )
n P n 9 (8,7 ,)
T A . 12 (11,6 ,)

ve n’ erano anche 10 di mm. 80.

Tre individui presi nel taglio della montante il 10 agosto 1012,
misuravane rispettivamente mm. 79, 75, 706.

Di 52 individui presi nol taglio della montante il 168 agosto
1912, la media era di mm. 72,09 ; 1 pidt piceoli individul erano i
65 mm. (3); 13 erano inferviori a T0; i pit grandi raggiungevano
oli 80 nun. (2) ; predominavano quelli di 70 mm. (7) e di 74 mm. (7).

Di 18 individui presi in una mola 1l 18 agosto 1912 la me-
din era di 77,725 nessuno era inferiore al 756 mm.; 1 arrivava agli
82 mm. Un altro preso in nna mola il T agosto 1912, misurava
numn. 686,

Un. individuo preso nel taglio della montante il 24 agosto 1912
misnrava 69 mm.

Di altri I8 individuai presi pure nel taglio della montante il
26 agosto 1012

misuravane 61 mm. 1 misuravano 1H mm. 2
» 62 ” 1 » TG B 3
\ 12, B 1T, 2
» 13 S | ” 8 s 1
» 4, 1 " [
la media era i mm. 73,27

Purtroppo U agosto 1813 fu sfavorevolissimo e abhiamo potuto
raccogliere colla lampadara soltanto il giorne 26 4 individai,
rispettivamente mm. 76, 77, 80 e 82.

Riunendo assieme i dati qui esposti si ha:

iunghi

medin di mageio mm. 77 e.

. 81 e,
" » agosto sy {3 e,

s » luglio
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Lia media lunghezza dei Lieptocefali brevirostri catturati dallo
Sehmidt nell’ Atlantico in gingno era di mm. 75,21 ; di 76,45 guella
degli individai presi da 12 a I mese prima. Poreid essa va di-
minuendo gid in giugno, contrariamente a quanto ho osservato nel
Meditterraneo. lo non so spiegare questa discordanza; non nii
sembra sufficiente ricorrere alle differenze di temperatura e trovo
pitt ragionevole ammettere che altre siano le razze dell’Atlantico e
altre le nostre. ‘
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1.

-~ Catturate alla foce (stagione 1912-913)

T (pag. 19

|. - Cieche dell’ Arno

66,773

i - = : : == o
| DATA > _Z _’?" : LE ':?é-g- E
E EVENTUALM, STADI b 25 | = SIE 285 | 3
LOCALITA - "% || £ 2133 E
s : 2 | £ |5 F =E | A
A VI A6« 128 1 6958 1 1 18] 1 at 29
YI. 7 e 380 | GO0 5 18] 2 T4 hE
B-i-012 VI. 8 o 330 | 6812|111l o 0 | 58
i VI, 4 359 , GU621 5 [18 . 1 T1 70
: YI. 5 330 GOl 4+ |30 3 i) 54
22-11-912 in complesso 68 | GG O [ 481 4 — —
l VI 4 181 G887 8 T 07 T0 Ia
¢ VI. A A94 | 6862 | 4 {15 1 T 83
G-12-9192 VI 6 84 | 69821 1 110 T 13
in complesso TO8 | GBB2 1 8 (294 1 — —
% J _
VI 4+ 404 G6G.B8 1 18 bl O 65 86
b VI. 5 A1l 1 6682|190 Bl 0t 66 62
I IS AT 0 VI, G 308 | 67.7%9¢ 61 H] 0 G5 36
) in complesse TO42 1 67011331181 0 — —
VI 38 Tt G670 T 0 () {in 10
1 VI 4 PG [ G641 2T 2 | 0| 65 | 17
, VI 5 482 D 6ous |2 4 o] 67 62
11-1-918 VI. 6 184 ; snazbi2l 1 lo] ey | 29
in complesso 1989 6901 7] 0 — —
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{segue)
s Tale1: == ¢
DATA o E |E|E| 5| g5 3
I BYENTUALM. STADI Z 5 § = VE 288 T
LOCALITA . 5 jglgie| Exc] &
= '6 = . ~3 an = =
e R = | R {A| SE| o~
VI. 8 Coa loesol T 2i 0 o7 | 16
in Vi 4 poDDd L 66HR1B6] A O 67 85
o113 VI & ARG | 667U 21 2l 0 65 | ot
H - - iy Ata 3 e arr v 3 {55 y 49
-\ I. 6 | 358 1 6701113 11 0 6T | 19
in complesso | 1877 | 6672 771 10 O — —
VI 8 838 | 6584 Br o0l o0 G5 4
VI. 4 302 65,811 381 1 { $15) 349
) VI. 5 58Y 888 47| 1 1 65 53
VI. & 8l GaNT ! AT 2 1 0O 65 b
79 O1¢ e ] . ) = i
T-5-4918 VI 7 44 | 6oas| 8o o] By T8
877 {C
A i3 i B ] 38 g 3
,\ [. 8 10 6:3.80 114 {} 64 | 3
in complesso 1494 | 6074 (1191 4+ | 1 —_ —_—
VI, 3 108 | 6hdn| 17, 0 | o | G841} 16
o o G 1y 16
Vi, 4 368 (3461 6840 0O #] {id a7
H V1. 5 524 | 6h621 82 0 | 0] 6B 83
(7T-8-418 Vi. 86 420 1 BES | BT 0O O 63 4
VIL T 31 6077 H 0 {} 115 8
in comploesso 1460 | 644131240 0 | O — —
Vi. 8 181 6.4 18, O 1 O 6H 19
VI 4 681 (49.836 1101 8 1 O id o4
1 VI, 5 346 | 6318 58/ 01 0| 66 | 49
24 -8 - 018 VI. ¢ 388 | 6547 81 1 | 0| 87T | 47
VI, 7 45 (33,81 41 4} {) Go 10
in complesso 1589 | 6h.41 |210] 4 | O — —
VI, 4 128 1 6532 15 4 1 O §1§] 20
VI § 204 G5.43 1 26 U { 65 43
L VI 6 590 | 6465] 81|l o 0] 65 | 83
5o-b-018 VI 7 47 fesos i ol o 65 69
VI8 424 G456 ) 99 O ) {30 63
in complesso 1881 | g8 888314041 0 - —
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o~
i 3
1.3
>.‘..~‘

oy

|
1

DATA s - (EVEE S| = |
[ EYENTUALY, STADI L g T8 S 2% 8232 =
= - i = F= o o al 2_= R
LOALITA i " :_=Q ; -’:“_. :5. 3?‘35 §
! = s 5 B = .
VI 4 163 | 6480 170 O O $55) 1 %)
i \l VIS 397 G0 39 O ) 85 B
VI G 1946 4483 240 0 O 60 41
2‘1"‘;‘-”\13; ry —_ 5 [%s 3 i = i i
VI. 7T ¢ 8 39 1 63467 157 O O (7 6
in complesso TS L 64581 95 01 O — —
_ — 1 )
VI.H 118 G474 161 O Q 63 14
VI. 6 32t | 6881 881 O 0 ) a8
N VI T (67 1 68540 417 0L 0ol 65 2
97 - 4 - 913 VL8 U7 63100 831 0L 0] 64 | 86
V9o , 71 63.956 1 11 O { 63 | 324
in complesso 937 1 63,70 289 O 5 0 — —
VI 4 e, qual-
cuna VI3 200 | 65341 2T 0O 1 0 65 54
VI. b o274 1 6452 481 O 1 O 64 49
O VI 6 BUB L 638L AU O O (4 B0
16 -5 - 9L VI 7 1 | 6441 | 520 0 [ 0] 64 | 22
VI8 16 | 62811 471 O 1 O S 27
VI 176 63,141 d2] O ) (2 23
in complesso 1258 | G349 2808 O | O - —
| 2, - Catturate pilt o meno lontano dalla foce (stagione 1912-913)
" VI. 5 218 16683 6] 1 | 0| GA | B4
T VI 6 DOY | 6T.ALL Gl 9| 2 BT | T2
O~ (2. 912 VIL 7 3423 1 7.01 HH 10 GH +1
qualehe ora dope B . '
i emuplesso 1050 1 67.871 2115 | 2 — -




41.

(seqne)
s |z]le]g| =2| 5
DATA - g |22 2|83 £ g
- s S=g |2 iz | BEgal B
L BYENTUALM, STADI é; S8 |8 | |E| 285 3
LOCALITA - s o ls | 2| E-8 z
E |28 | 5| %z =
S . e ot = |=* % | =5 <& ¥
V1. 4 185 G642 10 1 {} 413 26
{Qf' VI 5 422 1 65.660 36) 0 | 0| b | BT
a3 ko, r . 1= se = g .
s s o1a VI 6 615 | 6654 36l 0 o | 67 | 80
qualche ora dope G V6T gk 66.506 20010 in il
i ecomplesso 12793 | 8616 87| 1t | O —_ —_
VI 4 171} 65488 241 O 1 O (i 28
- R VLI 5 462 | 6563 45 21 0 65 | TY
nb ]‘i‘;{;5 VL 6 669 | 6689 | B8 s o] 65 1 w3
i~ -1 s - . o ; o
(Etlﬂi(‘hlﬁ ora dopo U \[. 1 38 67.71 {0 6 {J 08 14
in complesso 1340 | 860411070 T | O — —

3. - Catturate aila foce e a varie distanze da essa (primavera

1912)

VI 50
press’a poco 208 4 GGT4H 14 2 0 1 67 306
sen o’ Arnd oy '
boeen ' Arno V1. 7.8 | | y
30-3-912 press’a poeo 200 | 6711230 0 1 1 (37 20
Senza distinz. 300 | 83761821 210 5 Y
a3k vI. 7 _ .
(1!1?] fg i“](?(:o_t press'a poco 183 | 68061110 010 -4 253
B30 -3 - 912 VI 8 _ . |
gualehe ora dopo press’a poco TH | Ga4T I8 0 0 (63 2+
le precedenti L . L . . ,
Soenzn distinz, 258, BG.20 2B L 0O 63 33
o |
Vi 1
o}
w4 lens. presi’ n poco, o L ] »
dalln bocea aleune piu arretrate 125 GO.BY 141 O ( G6 18
30 -8 -4912 VI. 8 y 7
““ﬁf"‘;,’ﬁt{f";;?l.;'ﬁ‘“’ press’a povo 141 1 629918310 | O S5 20
Senza disting. 26T L BHET 2 0 1.0 6in 36
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(seque)
= e e g
. = = 2 B 22 E
baTA £ Sa ar |z SE2E | 5
£ EVENTUALM. STA DS g BE | ol o | = %EE 2
== =
LOCALITA - £ lslglg|Eg® g
=2 SRR Iz | =
VI, 6-7
» <7 g N
a 5 k. press’a poco, . . . _
(iz;lia bocea aleune piu arretrate B340 66037 4] 010 STH I {
30-3-912 VI. 8
‘Wféc{)‘fe(?é;jaeggw press’ a poco 169 | 64801258 01 0O 65 20
| Senza distinz. 24 | B5H8 |28 0 L O] 6D ] 4D
alla boeua 1. 5.8 97 | 64— | — 1 —1 — —
5 ’._’)- 91‘) \ . !}—b ls 304
_adkm.
dalla bocea o . -
3.5-012 V1. 5-8 80 DIV — | — | — — -
guateche ora dopo
le precedenti
VI 5-6 44 | 6681 | — | — | — — —
a 12 ko VI. 7 67 | 8816 — | — | — | — .
dalln bocea Vi. 8 | 6871 — i —|—| — —
15-5-912 VIi. 9 3] 6722 — ) — 1 — — e
Vi 10 21 L 6861 — 1 — | — - —

4. - Comprate sul mercato di Pisa
{probabilmente prese alia foce) il 9 ~2-1897

446 | 67HL |21 6 | O G7 Ho
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Il. - Cieche del canale del Calambrone

(Llivorno) (')

g lelzg7e] 55 7 |

DATA o | E |E|EE1g85) %

E BVENTUALM, STADI = Eg |18 [ F 285 3

= 25 ] L] o to S -

LOCALITA = A2 |2 g g | ESE | 2

- = (=N — B0 ~

, I 2|22 21728 =
. VI, 4 71 0580 1] 4101 71 12
foce VI 5 155 | 69.12| 21 610 69 | vy

1212 -912 . : e e , :

m complessao 226 1 BUBH5| 31101 0 — —
. . |
a 3 lon. VI, 4 B1Y | TO48 ] 244716 7L | BT
dalla foce e _

19 -192 912 VI. » BO4 , GBTED 2744} 7 7() 53
qualche ora dopo o ! : ¢ - gp oo - ac
e prececmmi] VI 6 10 ) T 13267 2 70 32

VI. 4, qualeu- .
, na anche 3 HI1 | GBRY |20 01 0 67 73
foce i - - e - -

Vi. 5 DOl BIHT |11 a0 07 68

13 - 12 - 912 VL 6 30 { 6883 10 1l0 70 5

1 complesso 42 ) 65,260 6 610 — —_
VI 4, qualeu-
a3 k. na anche 8 342 | 68bHH | H 14} 1 70 42

18-12-919 VI b 504 | 6821 8121 4 TG G5

gualehe ora dopo T {4 ey 3 = -
i io preecdenti! VI 6 120 | 6914 21 51 0O Y 19
in complesso 966 | GRS 118140 5 — —
YI. 8 193 1 67071 8, 0} O 64 24
foce VI. 4 587 1 6675|211 81 0| 6T |103
B-1-918 VI.p 386 ; 6678114 10| 67 56
in complesso 1148 | G681 {431 4} O — e
R N ; - ‘ _—
YI. 8 A8 6698 41 O 0 66 - 26
w3 k. VI, 4 “ oG9 | 6TO0 (15| 1|0 67 | 98
3-1-913 Ce T RS B A - .
qualche ora dopo VI 5 497 | 66981156 O O {37 D
le precedenli ) .. o )
¢ procedentt in complesso 1224 | 6704184 1] O — — h

LY Sehmidt ha misuralo 1623 eieche raceolie & Livorno il ‘%?-I-ﬁli ed ha riscontralo ehe bre-
dominavano gli individui di 88 mm. {200), La media era mm, $7,74. (Dovevano cssere negli stadi

o da mo dislinli come Y1, 4, § ¢ G),
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seqe)

IS

H
|
1
t
[
l

degli individui :
pin abboodanti

T

Bopra a 71 mm, |

Lunghezza

(Arrivale A ¢ B quast Wlle morte

|

noup dirttle, percio le

E | AEEH

i BATA. ‘ =) = { = =

f ; T S 28 18| F

B BEVENTUALM STADI - 83 |3 )=

; LOGALITA E B = l 2 i g {

{ ) | 2 = ol

| | ERERE N

| ! 0 |
| 1 Lo

|

misure seno meno preeise del solito)

|

{
|
|

| Numero di essi |

VI 3 242 Go.53 1 34l 0] 0 (34 39
A VI o4 656 | 650811000 0 1 01 65 | 8
Foce VI. A 180 | g4801 80 o |0 66 23
51 3]
27 -4 -4ls VI 6, 7 ¢ 8 108 | 64931 19 0 0| 65 | 15
g -

B bOVILo3 1346 65.801 TL 0 {0 (35 17
a8 km. VI. 4 488 63,58 1 481 0 {0 G5 TT
27 -4 - 913 V9. 5 2221 65.181 83] 0] 0O G5 28

fjualehe ara dopo e . ] - .
e pfccedemip VI. 6, 7T e 8 116 G011 174 1 1 O 18 21

: ' ’
i1, - Cieche d’ Orbetello
DATA = g E|E|gzE)| 2
: ) E = ) ol - Q‘:’:’g =
I EVENTUALE STADY = 25 (21 1S 1288 2
= = = L BE.S B
LOCALETA - =% sig | 8| E=% ] B
) o Ei3iz2|8| 252
V1.3 T 6B.a81 6l 00 67 8
S 306G L1 : i 1 DT
26 -1 - 913 ‘f :E (')h E%IB.%(_% 1657 1 1 .0 | 635 25
YVI. 5 233 | 66801 11 0 o1 67 33
VT. ¢ 319 | 6632 11 0§ 0 ; 56 30
s 3




V. - Cieche di Maccarese (Stagno

/

— ; ———
g g ! 8 | EE | B
s DATA - _E |8 2|5 g35 | %
= ZE = = wa = g = =
| B BVENTUALM. STADI Z 25 E TG ﬁ:,ég |
? LOCALITA - 5 2| 2|l g ] 3=% 2
| E 2315 "%z 3
N 1 = = 1753 ] ='E =
| R
i Vi + 283 | 67.86 Gl oo 67 ]
’ VL. & 106 | 67.64 47 2 19 T} 17
VI 6 71 GG.O-E g 0410 67 5
A0 11 - 912 o e I ;
VIL T 101 67.73 2081 0 (8 24}
VI 9 3 ] 66.23 O] 1 O 64 ]
in complesso 344 1 B8TB6 ) — | — ) — 1 — —
Vi T 265 1 66,96 Ho O 1B 6 38
17-1-013 YI. 8 17 | 67240 1071 0 ] (]
VI 9 P25 L 6724 100 01 O {8 82
Vi 4 43 | 64.67 T ] 0 G4 10
VI & T3 | 85.98 8 40 655 12
Y16 2060 | 6587 2h U 1 O 65 49
ol 913 VI T 300 | 6649 16] 01 0 6T | 40
VIS G497 66681 28, 01 0 ] 4
VIO TTE 1 6BTH | 86 O O 67 82
in complesso 2151 | 6643 (114 01 O — —
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V., - Cieche dell’ Atlantico

catturate tra il 21 e il 23 Aprile in Severn presso Epney
e uccise il 4 Maggio

g |&legleg] sz, 7
DATA o JE |E B ElsE5) %
: g 2a @ ||| 85| €
E EVENTUALM, STADIL £ 25 | S|« | B38| ¢
LOGALITA = % |8 | £ 8| B=2 E
2 = =) =3 F= Rt
= o o o = = -
VI 4 155 | 6794 |7 (4 [0 69 | 20
VI 5 20k | GR6T D 1B 0| T0 29
- BT \ 27
1 Vaso VI.6 222 | 68846 |11 0| 69| 27
, 701( | 27
VI. 7 ! 469 | USAD [ 14 19 2 | 70 68
VI 8 97 | 68724 110 O $1 32
VI o4 184 | 69253 14 |6 2 432 21
VI. 3 171 | 688214 |8 0 69 20
1T Vaso VI 6 ' 406 | G8.48 |21 8 1 (47 45
VLT 270 | 884419 (1831 1 0 30
V1. 8 ' 192 | G881 (4 |2 i 67 23
in tutto 2451 1 6851 | — 1 — | — | — -
i




'DATI ULTERIORI

(Stagione 1913 - 914

47

5

(£} Aggiongiamo altel 28 individal sopra T4 mm,
@ Al 30 individuoi sopra 74 mm. ‘
(3) Alte 90 individui sopra 74 mm,

DATA o - g E‘ £ E g%é E’;

I EVENTUALM, STADY g £ § 12 % |8 1258 ;
LOCALITA =z - SR = = |55 2

B o B Z 22 |2 EE =
Vi 4 228 | 728441 0 69 | 15 3 20

Jocen d'Arno VLB 395 | 2T 0 Wiy i3 67
VI, g 482 | 12.021 0 85111 n 82

6-10- 818 V1. 7 100 [ 7289 0| 20| 38| 712 | 21
in complesso 1205 | 7228 0 | 253|381 — —

Vi h 85 | 18860 0 18 H T4 9

Boceen d’Arng | VIL 6 82 2501 0| 183 22| T3 |134
18- 10 - 918 \Tl T 864 ?‘.2.‘.25 0 177 161 T1 125
Vi, 8 244 | 7200 0 a4 ] Tl BE S

in eomplesso 1950 | 7286 | 0 1932 | 421 — —

) YI1. 8 303 OO0 G 179 66 D ik
Boeea d’Amo | vy 4 848 | 1381 0 1 846 960 75 {119
31 - 10 - 913 VI. 5 297 | 1229 0| 66| 12] 3 | 82

| in complesso 1445 1 78,78 10 | /U1 [174] — —

YIi, 3 66 L 72T 0 T 0 713 11

Bocea d"Arno | 1, 4 376 1 71200 0| 2510 4 10 | 71
21 211 -4y18 VI. 5 S46 0 THLEL ] T U4 118 70 idl
in complosso 1462 | 7485 | —| — | —} — —

Vi, 3 1566 GBS | () b b 3l 25

Bocea d’Arno } vI, 4 459 1 69T 1t 1Ty 1 T0 | 89
512 - 013 VI. B 624 | 6888 271 87| 3] 70 1193
in complesso 1280 ) 60261 8 | 129 4 — -—
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(sequey
S i g €/ E | & E%S 7
DATA : s | <> |EVELE BES 2
E EVENTUALM, STA DI £ | E% T lT | Z3s S
\ 1 = == = o - a =2 En
LOCALITA - mo 22 3gS ) E
_ - - = =
= # | & | & =B | =
e S e — u ; 1 s
VI o3 458 | TH01 | 1 218] 657 5 61
a - km, _ - ey om Q10 T =
daila Dboeea VI, _”i 100 3.706 1 0O 181Y% 78] 75 104
del Calambrone V1. o 140 | T2.60 0 O 41 G T8 20
2-11-918 in complesso - | 1208 | 78720 0 573 144 —  —
i —
VI, g S ] T2085 0 0 s 2 T4 H
.1, .y fy R .
‘““’;““i”*';“‘* VI 4 TH8 1 THO0 T 0 [189] 17 7L 108
(hoeon e 9 =1 o . - - .
911913 \ L5 270 | ii.%jb 4] ,, :-H) : 0 3y
' in complesso 1348 (2.66 | 0 1270 4D — —_
» VI 8 335 | TLY2 | 1L 841018 T3 43
(‘“‘,:““[“‘;““ VIL 4 927 | TIAS| 4 [154] 25| 70 1148
{hooen, . - — i y - : .
VI 5 210 1870 0 811 4 Tl 834
19-11-9138 _ D i i 8 ’
in complesso 1472 | 7T1.70 1 b 1279 £33 — —
W5 ke VI B 3801 78.25 ] 2 1 19l 1T T4 23
dalla bocen VI, 4 G621 72210 2 128} 26 18 U3
del Calambrone VI. 233 71.601 0 0 B8 6] 70 33
19 - 11 - 913 in complesso 1265 | 7279 | 4 240] 49| — | —
| P
S
Gl | VI. 8 2506 71761 0§ d8 Y Y0 3D
alimbrone . — . P -, ,
“(L“ “ ‘.;' ¢ VI 4 755 | 1078 | 2 0 TT0 100 10 | 124
YICOH :
N r = it Frd i : 1 :_ - ; 2
- 1. 913 VI 5 169 | 70631 0 0 1] 8] T0 | By
in complesso 1180 | 70.95 ¢ 2 (149D 22) — —
N |
X2 e VL 3 382 | T127 | 1| 520 8 70 | 67
dalla bocea VI 4 638 | T ] 1 | 60 4] 7O | 1338
del Calambrone VI. 216 | TO44 | O 220 1 7O 44
(-12 - 913 in complesso 1286 | 7T0.88 | 2 184 14| — | —
j




(1) 1 sonle dy VI, 6,

(eqier)
DATA - s E | Z|E =E3 Z
: E B lam = | SEE =
E EVENTUALM. STA = = = = r= R T =
‘ 3 2% = == =221 2
LOGALITA 2 "% |2 =iz =% %
= - = = | =T =
o D 2 =& | £ <z | =
— =
VI 3 B+l 708810 | 1| ofoeTs 7
Alla boeea della | VI 4 408 1 T2t 0 32 ?x*‘ 70 82
Burlamaceea VI A 456 | TOIL ] 11 27 1 70 92
8 .12-913 VT. 6 92 16093 o 6l ol 7o 17
in complesso 10356 | 70057 1 sG] 4, — —
VI, 8 1T enas ol 12 1l to | o8
. | . .
VI, 4 FR20 61 1 Tt 70 150
. - I a Y 308 2 DT T {
W umieino V[ } 6 L 693410 2 ] 270 0 TO0 91
- VI 6 L2001 6970, 0 2000 70 5
5-12_413 - : I 3| 3
Poi2- g VI s oo oet2l ] o1 o ot0 | s
VI, 8 C10 e840 0y 2 ol — | —
in complesso 15692 | 6950 | — 1 — | = — —
T [ g ‘{l 'i.} ‘ -
Ombrone | VI3 66| 68627 01 11 0 0 14
dalla bocea YI. O A4 | BR26 ) T 18 ol 70 86
T-12-913 in complesso 1067 | 68183 | — | — 7 —- — _
__.m.ﬁ-_—m____g-_u—_*ﬁf,__ﬂ__.m.i,_._._.._____‘ —— — e
VI & 39 1 72981 1 by i 69 i
VIL 6 67 | T1.28 1 O 16 1] 70 10
. hY 7 a4 34,8 p (} 3 7
Nizzn VIL 7T 38§ Bu.34, O 2 h( ,.{
: VI. B 206 | 6946 4] 21 v 70 e
fine naven 1018 | vy 6 | 607422 | 2wl o] 70 |
VI. 1o 304 | 68000 T 100 O 70 +)
in complesso 01 | GOHH 34| (8] 2] — —
all? ;‘.\tia,nti(!ﬂ VI. 4 00 | T7.04 O 79 38 77 12
e pregisamoente - . . —_— ~al o ~ a9
dalla foee del VI. 5 (Y 232 | HA49 ) 111569 “’?} i =0
Dava (Mpagna) in complesso 332 § 18,961 1 288|118 — —
26 - 11 - 9418




1Y

(+i individoi degli stadi VI [ ¢ VI 2 compaiono raramente
nelln montata; in un anno ne ho potuto raccogliere soltanto 45 :
12 di VI. 1 ¢ 33 di VI. 2.

I 12 misuravano mm,: 62, 68, 70, 71, 73 (2), T4 (4), 77 (2).

T 88 misaravano mm. : 63, G4, 65 (2), 66 (2), 67 (2), 68 (4),
70, T1(2), T2 (2), T8 (), T4 (), 76 (4), 76 (2), 77, 18,

I pitt lunghi sono comparsi in Novembre, gli altrf successiva-
mente.

Nei prospetti precedenti quelli c¢he portano per titolo Dati wul-
teriori non si & tenute conto degli individui appartenenti agli stadi
in discorso (2 di VI. 1 e T di VI. 2); negli altri prospetti furono
invece compresi nello stadio VI. 3.

Aggiunte a pay. 15, — A proposite della mola (Orthagoriseus
maola), Bloch (1837) osserva che per mezzo delle sue pinne dorsale
e anale questo pesce & in grado di secendere al fondo del mare per
perseguitare la sua preda e per rimontare a volonti e Harting (1868)
aggiunge che esso si colloea sopra un finneo quando riposa sul limo.




TAVOLA T.

Linrve d anguilla raceolte 1 Messina {un po’ ingrandite).
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Larve di anguilla,



TAVOLA TI.

Metamorfosi dell anguilla: gli stadi qui ratigurati non sono stabi se-
eniti in un solo individuo, ma sono stati combinati assieme, press’ a poeo
devono susseguire in natura; st danne certa-

quali presumibihimente  si
Tutte le forme sono rappresentate ingrandite di

mante molte varidzioni,
metd (una volta ¢ mezzo i1 naturale),



R. Comitato Talassografico ltaliano — Memoria XXXV,
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Metamorfosi dell’anguilla.



TAVOLA IIL

Fia. 1-10. — {(Semischematiehe). Rappresentano 1 vari stadi di sviluppo ehe
si possono distinguere nelle cieehe (piceolo ingrandimento).
Fintende ehe in natura occorrono tutte le forme intermedic
tra guelle gui figurate. Nel riferive gli individui ai singoli
stadi bisogna percid spesso contentarsi di una somiglianza
molto accentusta,

Fig, 1, 1 e 38" — stadio VID 1
" 1, 2 e H  — . VI 2
I A O . VI ¢
1 4 4 e BT — « VI 4
5: 5, 3 e b - " VI. 5
B T S | L — ., VI 6
. 1, T & T — . VL 71
. 7, 1" & 8 — . VI 8
" 9, ¥ o 9 — . VI. 9
.9 10 o 10— ., VL 10

Fre., 11, — Estremiti anteriore di due cieehe d'uguale lunghezza e appar-

tenenti allo stesso stadio di sviluppo {(piceolo ingrandimento).

@) - testa grossa, muso ottuso
D} - testa sottile, muso acuto.

Fre. 12. — Ultimo ipurale di cieca ooi relativi ragegi. (Mediocre ingran-

dimento).
A - intiero, B - limitatamente fesso, (0 - estesamente fesso,



Tav. Iil,

Memoria XXXVIL.
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