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La Flustrelle hispida n’existe pas sur nos cotes de la Méditerranée ;
il n’est donc pas inutile de dire, au début de ce mémoire, comment
j’ai élé amené A entreprendre, au laboratoire de Banyuls-sur-Mer,
des recherches sur la larve de ce Bryozoaire et dans quelles condi-
tions ces recherches ont été faifes.

Ayant eu la bonne fortune de recueillir, dans les environs du labo-
ratoire Arago, quelques colonics de Plerusa tubulosa (Ell. et Sol.)
en reproduction, je constatai que la lIarve de ce Cténostome présente
ious les caracteres attribués & celle de la Flustrella hiispida par divers
observateurs el, en dernier lieu, par M. Barrois (8). Ce type larvaire
ne me paraissant pas suffisamment connu, je résolus d’en faire une
étude plus approfondie. Malheureusement, les larves de Pherusa
n’étaient pas assez abondantes pour pouvoir leur appliquer les mé-
thodes histologiques qui, seules, devaient me permettre de mener 4
bien leur étude, et je dus me conienter de suivre leur métamor-

1 Flusira hispida (Fabricius).
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phose par I'observation directe sur le vivant, comme I'avaisnt fait
mes devanciers pour la larve de Flustrella.

Les recherches que je ne pouvais pas faire sur la larve de Pherusq,
je congus alors le projet de les tenter sur celle de la Flustrella, ot
comme, d'autre part, j’avais intértt & comparer ces deux esplces,
j’eus recours & la bienveillance de mon honoré mattre, M.de Lacaze-
Puthiers, qui me fit adresser de Roscoff de magnifiques colonies
de Flustrella hispida. Ces colonies sont arrivdes au laboratoire do
Banyuls, au mois de janvier 1889, en parfait éiat et en pleine repro-
duction. A leur arrivée, 'en {fis deux parts: 'une fut laissée dans
I’eau venue avec elle de Ia Manche; "autre fut brusquement trans-
portée dans I’eau de P'aguarium du laboratoire Arago. Au bout de
gquelques jours, les colonies qui avaient conservé leur eau natale
(que j'avais eu la précaution d’aérer deux fois par jour) commen-
caicnt & péricliler, tandis que les autres gardaient toute leur vigueur.
Je rejetai alors complétement 1'eau de la Manche, et les Flustrella
ont vécu dans 'eau de la Méditerranée pendant trois mois, témoi-
gnant d'une parfaite santé par I'épanouissement presque constant
de leurs polypides, jusqu’aun moment ol elles ont pris place dans les
collections de la station. Quant aux larves, elles onf subi la méta-
morphose d’une fagon absoclument normale et ont produit de belles
zobcies primaires. Je suis porté A croire gque, si les larves de /lus-
trella s’élaient métamorphosées en liberté dans Peaun de la Méditer-
ranée, non seulement elles auraient donné des zoécies primairss,
mais encore que celles-ci auraient reproduit des coloniss par hour-
geonnement, el celte pelite expérience d’acclimatation me fait
espérer que d’ici & peu de temps, lorsque M. de Lacaze-Duthiers
aura ajouté a la station de Banyuls un grand parc bien abrité, on
pourra assister & Pacclimatation de la Flustrelin de Roscoff dans les
eaux de la baie de Banyuls.
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METHODE DE RECHERCHE.

Si V'observation sur le vivant ne peut fournir que des résultats
insuffisants, la méthode des coupes, au contraire, permet d’étudier
avec précision la structure et la métamorphose des larves de Bryo-
zoaires., Mais ces larves sont en général trds petites et la phupart ss
présentent, aprés Vaction des réactils, sous 'aspect de petites boules,
‘qu’on ne peut orienter que sous le microscope. De 14 une difficults
de manipulation parfois insurmontable.

Cette difficulté n’existe pas pour la larve de Flusirella, parce que
cette larve, qui est relativement d’vne grande taille, a une forme
allongée dans un plan de symétrie parfaitement marqué par le plan
de jonction de deux valves chitineuses ¢ui, par leur rigidité, sou-
tiennent les tissus et s'opposent {ras heurcusement A une trop grande
déformation de la larve. On peut, sans difficulté sérieuse, orienter
cette larve sous la loupe et, par conséquent, la metire en coupes
parallzles & un plan.choisi d’avance.

L’étude de la métamorphose est quelque peu plus difficile. On
sait que les larves de Bryozoaires se fizent das le début de leur
métamorphose, et, comme elles adhdrent fortement au support
qu'elles ont choisi, il ne faut pas songer a les en détacher sans
s'exposer A les blesser plus on moins. Il est donc nécessaire de les
obliger & se fixer sur un support susceptiible d’étre coupé en méme
temps qu'elles ; mais cela ne suffit pas. Il est, en outre, tr2s utile
que ce support soit transparent, afin que 'on puisse, 4 toute heure,
observer, sous la microscope, les larves fixées, pour choisir les sujeis
aux divers stades de leur métamorploss.

Je suis arrivé & réaliser ces deux conditions d'une manidre trés
simple, en obligeant les larves & se fixer sur une pellicule de collo~
dion. Pour cela, je les &ldve dans un vase dont l'intérieur a é16 entia-
rement enduit de d¢ollodion et ¢ui a été abandonné a lui-méme
pendant un temps suffisamment long pour que l'éther soit comple-
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tement évaporé. Au moment de leur métamorphose, les larves so
fixent sur les parois du vase, c¢’est-a-dire sur le collodion. Quand on
veut étudier Pune d’elles, on incise tout autour la pellicule 3 laquellp
elle adhare, et 'on obiient ainsi, sans difficulté, une petite lame
transparente, poriant en son milieu la larve, qu’il est désormais
possible de soumettre & toutes les observations el manipulations
nécessaires, sans gque 'on soit, pour cela, obligé de la toucher.

Le réactif fixateur qui m’a donné les meilleurs résultats est une
solution satnrée 4 froid de sublimé corrosif. Quant aux matiéres
coloranies, je recommande {out spécialement le carmin aluné et
une solution faible d’éosine dans l'alcool & 60 degrés. On obtient,
en employant successivement ces deux colorants, une double colo-
ration, qui facilite beaucoup la leciure des coupes.

Je me suis atiaché i reproduire mes préparations le plus exacte-
mont que j'ai pu, estimant que seules les figures non interprétées
sont un argument dans une question de faits. Les figures, ainsi com-
priseé, ont 'avantage de faciliter la tiche anx observateurs qui ont
intérét a vérifier nos recherches; celles ont le mérite d’éire hrutales.
Avec elles, nous ne nous trompons pas & demi; nos erreurs sont
claires, précises et, par conséquent, destindes a durer d’autant
moins gue, par leur précision mén’ie, elles sont plus faciles 3

relever.

STRUGTURE DE LA LARVE.

La larve de la IFlustrelln hispida a été observée par Dalyell en
1847 (1). Depuis lors, MM. Hincks (2), Redfern (3); Metschnikoff (4},
et, en dernier lieu, M. Barrois (5}, ont étudié cet intéressant type
larvaire; mais, comme tous ces observateurs se sont bornés 3 re-
cueillir, sur sa structure ct sa métamorphose les renseignements
gu’a pu leur fournir I'observation directc par transparence, ces ren-
seignements se trouvent aujourd’hui insuffisants; j’ai essayé de les

compléter.
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La larve de Flustrella présentant & considérer les mémes organes
qu’une larve de Bryozoaire chéilostome ovicellé : Bugula, Schizopo-
rella, Lepralia, etc., je rappelle, en peu de mots, que ces organcs
sont, d’aprés la nomenclature de M. Barrois : la couronne, Vorgane
piriforme, 1e sac interne et la calotle. La couronne est une bande ci-
liée plus ou moins large qui divise la larve en deux régions, appelées
I'une orale, Vauire abdorale. De la premidre dépendent Vorgane
piriforme et le sac interne, de la seconde dépend la calotte. L’orga-
nisme larvaire est bilatéral; son plan de symétrie esi perpendicu-
laire au plan de la couronne et partage en deux parts égales la
calotte, 'organe piriforme et le sac inlerne, qui sont tous des or-
ganes impairs. On distingue dans la larve un avant et un arridre;

I'organe piriforme est antérieur; le sac interne esl postérieur.

EXAMEN DE LA LARVE A L'ETAT VIVANT.

Observée a Vétat vivant, la larve de la Flusirelln hispida laisse
reconnaltre les principaux traits de son organisation. Deux valves
chitineuses, transparentes, recouvrent la région aborale, ne laissant -
a découvert qu'un petit organe ahoral qui apparait comme un hou-
ton dans une boutonniére percéec dans la mince membrane gui
réunit le bord cardinal des deux valves. Ge houton aboral supporte
un pinceau de cils rigides, il a été considéré par M. Barrois (B)
comme représentant la calofte de la larve de Flusirelle (fig. 1 du
texte, a).

Tout autour du bord libre des valves on voit la couronne (¢} munie
de cils vibratiles trés actifs, qui délimite la région orale (flig. 2 du
texte). On distingue aisément, dans cetie région, deux organes volu-
mineux, 'un antérieur, 'autre postérieur. Le premier (fig. 4 et 2 du
texte, p#r), ¢’est Vorgane piriforme avec sa fente ciliée (f) aboutissant
au plumet vibratile (p); le second (s), plus volumineux, se laisse
mal définir a4 cause de son opacité; ndanmoins on soupgonne qu’il
est formé par une invagination de la face orale, et 'on apergoit les
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deux lévres qui limitent Pouverture de cetle invagination, quand on
ohserve la larve de face (fig. 2 du texte, s); c’est le sac interne, ¥n
comprimant légérement la larve, on rend apparents de nombreux
faisceaux musculaires parmi lesquels il ¥y a lien de distinguer des
muscles pairs latéraux, longitudingux (m!{), ou transversaux (mi,
mp, Hg. 1 du texte}, et deux muscles impairs, dont I'un transversal,
projeté en ma (fig. 1 dutexie), rattache les deuxvalves 1'une a 'autre
& la maniére d'un muscle adducteur de lamellibranche, tandis que

Fig. 4. — Vue latérale d’une lavve de Flusirella Aispida. Av, exlrémilé antérieure; A, axivé-
mité posiérieurg ; ¢, organe aboral ; pir, organe piriforme ; s, sae interno ; £, eouranne ; p, plu-
met vibratile ; mn, tractus museulo-narveax ; «2f, muscies longliadinaux; »p, musecles parié-
taux; mif, muscles latéraux transversany ; m2, muscie adductenr. :

I'autre (mn), qui traverse en sautoir la partie antérieure de la larve,
relie 'organe piriforme & 'organe aboral (¢). On voit, de tempsen
temps, ce dernier organe sollicité par ce muscle en sautoir, se ré-
tracter en dessous des téguments de la larve,

Entre les organes que nous venons d’énumérer et la peau, on dis-
tingue une vasie caviié dans laqaeﬂe de nombreux globules se
déplacent au gré des contractions de la larve.

HISTOLOGIE,

E'ctoderme aboral. — Dans toute la région aborale de la larve, l'ec~
toderme est constitué par une assise unique de cellules appliquée a
la face intlerne des valves (pl. XXII, fig. 1; 2, 4, ¢). Ces cellules ecto-
dermiques sont plates et forment sous les valves un revétement
pavimentleux; mais, dans la région cardinale, elles deviennent plus
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allongées, plus serrées, et constituent, de part et d’autre du plan
de symétrie, un épaississement (pl. XXII, fig. 1, 2, 3, 4, le), qui est
surtout bien accusé dans les environs du bouton cilié (a), c’est-
3-dire dans cette partie de la larve que 'on peut appeler le pole
aboral.

Couronne. — La couronne est formée par une rangée de cellules
aplaties, discoides, ;érésentant sur leur tranche externe des cils vi-
bratiles nombreux et longs (pl. XX1J, fig. 1, 2, 4, ce, pl. XXIII, fig. 11).

Fig. &. — Larve de Fiustrelia hispide vue pav sa face orale. e, couronne ; pir, crgane piriform
f, fents cilida; p, plumet vibratile; s, sac interne.

Les cils sont implantés sur une cuticule bien apparente et chacun
d’eux parait se prolonger au-dessous d’elle, dans une masse proto-
plasmigue triangulaire, dont un sommet aboutit 4 la tranche interne
de la cellule (pl. XXIII, fig, 11). Le noyau de celle-ci est situé contre
la paroi interne ou proximale, prés du sommei du triangle proio-
plasmique ; le reste de la cavité de la cellule renferme un pro-
toplasme granuleux peu abondant,

Les cils d’une méme cellule coronale forment un pinceau aplati
dans lequel le mouvement vibratoire se propage graduellement d’un
bord a 'autre, de telle sorte que lorsque le cil d’un bord est recti-
ligne, celui du bord opposé posséde son maximum de courbure.
Entre ces deux extrémes, les autres cils de la cellule présentent
toutes les positions intermédiaires ; leur ensemble forme une sorte
de palette hélicoidale et, commme toutes les cellules coronales vibrent
en méme temps de la méme fagon, il en résulte que, chez une larve
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vue de face, la cilialion de la couronne ne présenie pas un mouye-
ment confus de cils vibratiles, mais une striation des plus régulidres
el des plus élégantes.

Ectoderme oral. — L’ectoderme oral, ¢’est-a-dire cetle partie des
téguments qui s’étend cenftre la fenie ciliée, le sac interne ct la coy-
ronne, so colore faiblement par les réactifs. Les noyauxy sont clair-
semdés; sa structure est toul autre que celle de 1’ectoderme ahoral,
mais je ne puis la définir d'une facon aussi précise, car les coupes
ne m’ont pas suffisamment éclairé sur la maniére d’étre de toutes les
cellules qui le constituent. Certaines d’entre elles, gui se prolongent
vers Pextérieur en un mamelon muni d'une houppe de cils vibra-
tiles, méritent cependant une mention spéciale (pl. XXII, fig. 2, 4, 4).
Ces cellules sont régulidrement distribuées sur toute la partie orale
des téguments; elles sont assez nombreuses pour que cette région
paraisse uniformément ciliée quand on Pobserve sur le vivant.

Organe piréforme. — Sous ce nom, M. Barrois (10) désigne, chez
la Lepralia, « une masse allongée, de nature énigmatique », formée
de trois parties, qui sont : I'organe glandulaire,la fente ciliée (MHund-
firche de Nitsche) et un épaississement A cellules radiaires qui
vient remplir le vide compris en avant, entre 'organe glandulaire
et la fenle ciliée. Dans ses recherches ultérieures (11), le savant
directeur du laboratoire de Villefranche a conservé la méme déno-
mination pour cei organe qui « occupe le devant de la face orale et
se trouve composé d’'une petite masse de nature glandulaire, débou-
chant dans la fenie de la face orale antérieure et surmonté d'un
groupe de cellules rayonnantes (celles qui servent de base au plumaet
vibratile) ».

L’étude de coupes transversales et longitudinales des larves de
Flustrella nous fournit une notion exacte de la siructure de I'organe
piriforme dans lequel nous retrouvons I’organe glandulaire, la fente
ciliée et le plumet vibratile.

-L’organe glandulaire (pl. XXII, fig. 4, g) est formé de grandes cel-
lules & parois trés distinetes, remplies d’un protoplasme  compact,
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finement granuleux, se colorant en violel par le carmin aluné’. Les
noyaux de‘'ces cellules qui ont bien I’aspect de cellules glandulaires
et que nous considérerons comme ielles, sont situés vers lear extré-
mité interne, c¢’est-d-dire & la périphérie de 'organe (pl. XXII, fig, 4,
3). Une coupe longitudinale (fig. 5) nous montre que cet organe
présente deux dépressions de dimensions inégales. La plus petite
est située & son exirémité antérieure ; nous l'appellerons la fossette
antériewre (pl. XXII, fig. 5, fa); la plus grande est postérieure, et les
coupes Lransversales nous apprennent gqu’elle affecte la forme d’un
sillon élroit, peu profond, allongé longitudinalement suivant le
plan de symétrie de la larve ; clle correspond a la fenle ciliée.

Les cellules de la partie glandulaire de 'organe piriforme se lajs-~
sent diviser en ftrois groupes : deux groupes (g* symétriques par
rapport au sillon, et un groupe impair médian (pl. XXII, fig. 4, 5, ¢').
On voit, avec la plus grande évidence (Ag. 4), que Pextrémité distale
des deux premiers groupes (g*) aboutit dauns le sillon (/); quant
au groupe impair (¢'), la coupe sagitale (fig, 8) monlre que les cel-
lules qui le composent ont une direclion géndérale parallele & l'axe
longitudinal, et qu’elles viennent aboutir dans la fossefte aniérieure.

Le sillon de l'organe glandulaire est bordé, de chaque c6té, par
une rangée de grandes cellules ectodermiques munies de ¢ils vibra-
tiles (pl. XXII, fig. 4, cf), de telle sorte qu’il existe, sous cet organe,
une sorte de gouttigre cilide; longitudinale. C’est cette gouttigre qui
représente ici le Mundfiirche de Nitsche (Bugula), la fente cilice de
M. Barrois (Bugula, Lepralia), ' ctodermalfirche de Vigelius (Bugula).
Les cellules gui bordent la fente ciliée de la larve de Flustrella sont
plates, et en cela elles ressemblent A celles de la couronne (voir leur
coupe longitudinale, fig. 4, et leur coupe transversale fig. 7); mais
on n’y retrouve pas le triangle proteplasmique si caractéristique
des cellules coronales. !Leur protoplasma se colore fortement par

t Les colorations ohtenues avec le carmin aluné sont en général plus ou moins
violacées, mais les cellules en question prennent, sous son action, un violet plus franc

que les autfres tissus.

ARCH. DE ZOOL. EXPs ET GEN. — 2 SERIE. -~ T. Vi, 1890, 27
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I'éosine; lour noyau estvolumineux, etleur cuticule, trés nette, sup-
porte des cils vibratiles plus courts que ceux de la couronne,

La fente ciliée seiermine en cul-de-sac vers Pextrémité antérieureg
de 'organe piriforme, en arridre de la fossette, et 1a les ecellules
vibratiles changent de forme; de plates qu’elles étaient sur les bords
“laléraux de la fente, clies deviennent élroiies et allongées aveec une
extrémité proximale trés effilée. Ges cellules marquent la limite
antérieure de la fente, et I’on voit sur la coupe représentée (fig, 5,
ep) qu’elies possédent de longs cils vibratiles.

Vigelius (46) a remargué, dans son mémoire sur la Bugula, que
les fouets du plumet vibratile ne sont pas conservés dans les pré-
parations, et il n’a pas pu voir ol ils s’altachent. Je remarque, )
mon tour, que, chez la Flustrella, ces fouets sont mal fixés par les
réactifs ; mais, puisque les coupes montrent précisément & 'endroiy
o, d’aprés 'examen sur le vivant, doit étre le plumet vibratile, un
groupe terminal de cellules d’une forme différente de celle des cel-
lules latérales de la fente et qui portent un paguet de cils plas longs
gue ceux des dernidres, je n'hésile pas & considérer ce groupe de
cellules (¢p) comme supportant le plumet vibratile.

Organe aboral. — Je désigne ainsi le bouton muni de cils rigides
situé au podle aboral de la larve de Flustrella (fig. 1 du texte). 11 est
hors de doute que cet organe correspond, sinon a la totalité, du
moins & une partie de la formation aborale des larves des Bryo-
zoaires chéilostomes, de 'Aleyonidium mytily, etc., que M, Barrois
appelle calotie (Kape). Vigelius (468) a appliqué 4 cet organe le nom
de retraectiles Scheibenorgan, Balfour (19) 18 nomme disque cilid. Je
préfere donner & 'organe en guestion un qualificatif exclusivement
tiré de la position gqu’il occupe chez la larve, sans allusion avcune
a4 la forme qu’il affecte chez lelle ou telle espéce de Bryozoaire. Sa
forme et peut-étre aussi sa sirncture histologique ‘peuvenl varier,
tandis que sa position abhorale est constante chez toutes les larves
ol on le retrouve.

L'organe aboral de la larve de Flustrelle est formé par un amas de

®
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celiules‘ longues et étroites dont le noyau est lui-méme ordinai-
rement allongé et dont les extrémités convergent vers un méme
point (pl. XXII, fig. 3, B, 6, a). Nous avons déjd vu (p. £413) que cet
organc m’est pas recouvert par les valves, la coupe f{ransversale
(ig. 3)indique ses rapports avec lafine membrane qui relie ces deux
valves tout le long de leur bord cardinal. Nous avons vu également
que l'organe aboral est muni de cils rigides, mais ceux-ci ne se con-
servant pas sur les eoupes, je ne puis dire si toutes ses cellules en
sont pourvuaes. .

Remarquons enfin que la membrane limitant 'ectoderme vers
I'intérieur de la larve s'interrompi au-dessous de l'organe aboral
(tig. 6), précisément dans le poinl olt convergent ses cellules et ol
aboutit un tractus fibrillaire que nous devons maintenant déerire.

Systéme nerveux. — L’organe aboral est relié & 'organe piriforme
par un faisceau fibrillaire rectiligne traversant la larve en sautoir
(pl. XXV, fig, 28§ pl. XXII, fig. 5, mn). On distingue dans ce faiscean
guelques fibres épaisses, se colorant en rose par I’éosine; ces {ibres,
qui sont de nature musculairve, s’insareni, d'uné part, sur la mem-
brane de revélement de Uorgane piriforme, dans la parfie posté-
rieure de cel organe (pl. XXII, fig. 8); d'autre part, elles parviennent
au-dessous de 'organe aboral {pl. XXII, fig. 6, m}. Mais les prépa-
rations que j’ai obtenues ne me permectient pas de dessiner le point
précis ol cllies s’attachent. 1l est certain, toulefois, d’aprés I'abser-
vation mentionnée plus haut (p. 414) sur les mouvements de rétrac-
tion de 'organe aboral, que quelques-unes de ces fibres s’attachent
au-dessous de cet organe.

Ces [ibres musculaires sont accompagnées, depuis "organe piri-
forme jusqu’'a l'organe aboral, par des fibrilles extrémement déli-
cates qui, pénéirant parla solution de continuité signalée plus haut
dans la membrane limitante interne de 1'ectoderme au-desscus de
organe aboral, se perdent dans les extrémités proximales des cel-
lules de cet argane {pl. XXII, fig. 6, n), Du c6ié oral, ces fibriiles arri-
vent avec le muscle sur l'extrémilé postérieurs de l'organe piri-
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forme, et 14 se divisent en L(rois faisceaux; l'un d’eux, ‘médian,
s’insinne entre les trois groupes de cellules que nous avons distin-
gués dans Dorgane glandulaire (pl. XXII, fig. &, B, np), et se met
en rapport avec les extrémités proximales des cellules du plumet
(Bg. 8, cp), les deux autres sont latéraux et se rendent dans les tégu-
ments de la face orale. Sur une coupe convenablement choisie
(pt. XXII, fig. 2, ne), on peut les suivre jusqu’aux cellules de la cou-
ronne. | |

En résumé, les fibrilles dont nous venons de suivre le tirajet
relient une formation ectodermique ayant le caractére d'un organe
sensoriel {organe aboral) avec la région de la larve ol sont toutes
les cellules vibratiles; certaines de ces fibrilles s¢ mettent en rapport
avec les cellules du plumet, d’autres se terminenti aux cellules de
la couronne, c’esl-d-dire du principal organe locomoteur. Ces
connexions prouvent que les fibres en question sont de nature ner-
yeuse.

Il w’est pas douteux que les cellules vibratiles de la fente cilide
regoivent, elles aussi, leur part d’inncrvation, et c’est au point ¢
(fig. 2) que les fibres des faisceaux latéraux m’ont paru se réfiéchir
en avant de chaque c6té de la fente, pour aller innerver les cellules
qui la bordent. Quant aux boutons vibratiles (4) dont esl parsemée
la face orale, on admettra, je crois, sans difficulté, aprés avoir vu
les fibres nerveuses péndétrer dans les téguments oraux {fig. 2, ne),
qu’ils recoivent également quelques-unes de ces fibres.

Pour découvrir les cellules de ce systéme nerveux larvaire, il faut
s’adresser & des coupes longitudinales. Sur toutes ces coupes, on
apergoit, dans l'angle aigu formé par le tractus muscalo-nerveux
et 'ectoderme aboral (pl. XXII, fig. 6), un certain nombre de cel-
lules (cg) dont le noyau sphérique, volumineux et pourvu d’un gros
nucléole ceniral, attire I'atlention. Les noyaux de ces cellules qui,
pour moi,sont les cellules zierveuses,scnt entourés d’une enveloppe
protoplasmique envoyant un prolongement vers le faisceau des fibres
nerveuses (fig, 6). On les refrouve dans la méme situation, el avec
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les mémes caractéres, chez toutes leslarves de Flustrella; jeles ai
observés aussi bien chez des larves non encore [écloses el n’ayvant
pas formé leurs larves que chez les larves libres,

Sac inferne. — L’organe ainsi nommé par M. Barrois et appelé
Saugnapf par les auteurs allemands consiste, chez la larve de Flus-
trella, en un sac volumineux i parois épaisses entourant une grande
cavité, qui s’ouvre sur la face orale par une fente longitudinale
(pl. XXTI, fig. 1; pl. XXIV, fig. 28, s). Les longues cellules qui cons-
tituent ses parois (fig. 4, 5),sont le siége d’une séerétion A laguelle
il faut trés probablement attribuer la formation d’une matiere gra-
nuleuse qui, chez les larves adultes, vient oblitérer Pouverture lon-
gitudinale du sac {fig. 1, 5, 28, d).

Mésoderme. — On sait, d’apreés les travaux anxquels a donné lieu
T'embryogénie des Bryozoaires ectoprotes, quelle difficulté ily a a
faire la part du mésoderme et de Pendoderme chez une larve adulie,
moéme quand on a pu assister au développement de I’'muf. M. Bar-
rois (10) a vu apparaitee, en éiudiant le développementde la Lepralia
unicornizs, un endoderme el un mésoderme libres et séparés qui'
n’existent que pendantiun temps trés court. Ces deux feuillets se
fusionnent, peu de temps aprésleur apparition, « en une masse voln-
mineuse libre dans la cavité générale de Pembryon, et qui repré-
sente un vitellus nutritif issu de la fusion du mésoderme; et de 'en-
doderme. » ‘

Vigelius (46), malgré les nombreuses coupes qu’il a pu faire de
jeunes embryons de Bugula, n’est pas parvenu i voir le mésoderme
comme M. Barrois ’'a observé chez la Lepralia, et il pense que le
mésoderme, qui, chez cette derniere espéce, présente un caraclére
déja trés éphémere, a perdu sa personnalité chez la Bugula, Selon
lui, e mésoderme n’existe pas cornme fevillet distinet, et I'ensemble
des cellules qui remplissent la cavité de l'embryon (Fullgewebe)
correspond morphologiquement aussi bien A I'hypoblaste qu’au
mésoblaste. _ _ .

M. Pergens (18) a étudié, dans une note récente, le développe-
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ment de la Microporella el de la Pugula, ot il parait confirmer leg
observations de Vigelius.

Je ne puis dire, pour le moment, comment les choses se passent
au début du développement de Uceul de la Flusirella, mais ee que
I’on peut affirmer, aprés avoir fait I'étude histologique d’une larve
adulle, ¢’est que, chez clle, le mésoderme n’a pas perdu son indivi-
dualité. On observe, en effet, dans la région ahorale, immédiate-
ment au-dessous de la couche eclodermique recouverte par les
valves, une assise de cellules formant une membrane continue qus
I'on retrouve sur toutes les sections transversales de la larve (pl. XXII,
fig. 1, 2, 8, 4, m). CGette membrane cellulaire, qui est généralement
épaissie an pdle aboral (pl. XXII, fig. 3, lm}, constitue une partie du
mésoderme particulidrement intéressante, car c’est gréce A elle
que nous comprendrons aisément un point important de la forma-
tion du polypide pendant la mdétamorphose. Le sac interne est
revétu par une membrane de méme nature que la précédente
(pl. XXII, fig. 1, 5, ms).

Une aulre portion du mésoderme est représentée par des muscles
que nous avons ¢éjd pu observer en pariie sur une larve vivante
(p. 414) et dont voici I’énumération complete :

4® Un musecle impair rétractour de 'organe aboral ;

29 Un musecle adducteur des valves traversant de part en part la
larve, perpendiculairement & son plan de syméirie, entlre "organc
piriforme ot le sac interne. Ce muscle esl composé de trois ou quatre
fibres, dont on apercoit la section en mea sur la figure 5 (pl. XXII);

3° Un muscle cireulaire, formé de deux oun i{rois fibres, qui,
appligué contre les téguments entre le bord libre des valves et la
couronne, suit exactement le méme trajet que cette dernidre. On le
retrouve sur toutes les coupes transversales en me (pl. XXII, tig. 1,
2, 4). | _

On distingue, en outre, de part et d’autre du plan de syméirie:

4° Un faisceau musculaire longitudinal (m{, fig. 1 du texte) ;

8° Des muscles transversaux latéraux, prenant un point d’apput
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sur les valves ot s'attachant, d’autre part, aux téguments de la lace
orale, soit & Pavant, soit & Parrigre (fig. 1 du texte, ml, et pl. XXII
fig. 1);

6° Des muscles pariétaux (mp, fig. 1 du texte), qui s’appuient sur
les valves par leur extrémité orale et s'insdrent, { leur extrémité
ahorale, dans le voisinage de 1’épaississement cctodermique aboral
dont il a 6té quostion (p. 415).

Endoderme. — Un tube digestil, avec pharynx et estomac, a 414
attribué par M. Barrois & la larve de la Flustrella, a la suite dune
sarie de recherches d’aprés lesquelles cet auleur avait cru recon-
naitre, chez les larves de plusicurs genres de Bryozoaires, la présence
d’un appareil digestif. Depuis lors, M. Barrois a repris, dans deux
remarquables mémoires, 'étude des larves de ZLepralia ot de Bu-
gula, et il a €&té conduit & interpréter plus exactement leur struc-
ture (10, 12). Le pharynx de ses premiers travaux est devenu 'organc
piriforme; Pestomac est devenu le sac interne, et, dans un para-
graphe spécial de son mémoire sur la Métamorphose des Fscha-
rines (10), paragraphe intitulé : « De 'absence d’intestin chez les
larves d’Ectoproctes », il est dit : « Les globules qui remplissent la
cavité générale et dérivent directement de la masse vitelline sont
les seunles parties qui représentent intestin » ;- et plus loin : « Les
trois grandes divisions du groupe des Ectoproctes présentent done,
en méme temps qu’une condensation de 'embryogénie (développe-
ment méroblastique), une absence compldte de tube digestifl. »

Vigelius (16) constate également 'absence d’intestin dans les
embryons de Bugula ; mais il est d’avis qu’on doit tenir compie des
observations de Repiachoff surla Tendra zostericola, de Metschnicoff
et Ostroumoft sur le Cyplhonautes, el ne pas conclure que tounles les
larves d’Ectoproctes sont dépourvues d’intestin.

Dans un mémoire plus récent, accompagné d’excellentes coupes,
M. Harmer (47) décrit, chez la larve de I"Alcyonidium mytlZ, un tube
digestif composé d’un esophage et d’'une poche stomacale ; chez les
jeunes embryons, 'esophage s’ouvre, & l'extérieur, entre 'organe
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piriforme et le sac interne; mais ce canal alimentaire n’est qu'un
organe rudimentaire n’ayant, dans les derniers stades, ancune com-
munication avec lextéricur. Voiei, d’ailleurs, comment s’exprime
M. Harmer au sujet de ce tube digestif : « 11 n’est cependant pas
facile de distinguer ’épithélium qui le tapisse, pas plus 2 ce stade
(celui pendant lequel l'intestin communique avec 'extérieur) qu'a
aucun autre; il doit se composer d’une masse de sphérules vitellines
enveloppées de protoplasma, avec guelques noyaux de distance en
distance, ou il doit se présenter comme une couche de protoplasma
trés mince dans laquelle les noyaux sont épars. L'épithélium de
I'estomac est, en somme, aussi complétement différent d’un épithé-
lium sécrétenr ordinaire u’on peul 'imaginer », Mais revenons i Ia
Flustrella.

M, Barrois (8) a figuré, chez une trés jeune larve (fig. 33 de son
mémoire), une invagination antéricure de la face orale au fond ds
laquelle, selon lui, se trouve la bouche; 4 ce méme stade, apparait
Porgane que cet auleur regardait comme le pharynx, Dans un siade
plus avancé (fig. 20 de son. mémaire, 5), M. Barrois représente ce
pharynx comime une grosse masse claire siluée en avant et tout prés
de l'estomac (sac interne actuel), el, en suivant U'évolution de cette
masse claire, il a cru assister au développement de I'organe gu'il
appellerait aujourd’hui V'organe piriforme,; mais, en réalité, il a
observé, sur les jeunes enibryons qu’il a figurés jusqu’an stade cor-
respondant 4 la ligure 20, un organe ¢ui n'a rien de commun avec
Porgane piriforme et qui représenie un inteslin rudimentaire.

Les colonies de Flustrella gui m’ont fourni les matériaux d’étude
étaient & une époque de la reproduction frop avancée pour me per-
mettre de suivre le développement des organes larvaires. Toutefois,
J'al renconiré quelques larves n’ayantl pas encore formé leurs valves
et parvenues au stade représenté par la figure 20 du mémoire de
M. Barrois; c’est la coupe longitudinale d’un de ces embryons que
Jai représentée (pl. XXIV, fig. 24).

A ce slade, le sac interne (5) est volumineux; mais ses parois,
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encore trés minces, ne présentent pas les longues cellules qui le
caraciérisent chez la larve adulte, el des coupes transversales dn
méme stade m’ont montré que ces cellules commencent 3 se déve-
lopper surles lévres mémes de orifice externe du sac. L'organe piri-
forme (g), en voie de formation, n’a pas encore atteint ses dimensions
définilives ; 'organe aboral (a) présente, en son milieu, quelques
cellules fusiformes munies de cils rigides ; le fractus musculo-
perveux {mn) qui le relie & 'organe pirviforme est bien formé et on
retrouve les cellules nerveuses a la place ol je les ai signalées chez
la larve adulte ; 'ectoderme est formé de cellules cubigques encore
bien différentes de ce gu’'elles seront chez la larve libre; la lame
mésodermique ahorale (m) el celle qui revét le sac interne sont &
leur place; ef, en somme, la jeune larve parvenue i ce stade seraif,
organisée comme an moment de son éclosion, si ce n’était la pré-
sence d’'une volumineuse invagination de la face orale située entre
le sac interne et 'organe piriforme (pl. XXIV, fig. 24, ).

Celte invagination n'est rien autre chose que la masse claire
apergue par transparence, par M. Barrois, dans les jeunes embryons
et considérée par lui comme le commencement de 'organe piriforme
(pharynx de son mémoire), C'est, en réalilé, une poche s’ouvrant,
a I'exlérieur, sur la face orale par un orifice bien délimité et situé
entre 'extrémité de la gouttidre ciliée et le sac interne. Celte poche,
qui correspond & la cavité digestive de la larve d’Alcyonidium mytili
et dont Yorifice est exactement situé au point ou M. Harmer place
ia bouche de cette larve, représente, chez la larve de Flustrelln, un
intestin rudimentaire. Ses parcis sont formées de grandes cellules
dont les noyaux restent ordinairementi appliqués conire la face
externe, c’est-a-dire celle qui limite la cavité du sac, et dans les-
quelles on observe, ¢a et I}, un contenu granuleux assez abondant.
On remarque aussi, dans quelques-unes de ces cellules, des globules
vitellins identiques & ceux qui sont disséminés dans la cavité de la
larve.

Ce sac intestinal est un organe transitoire, qui se résorbe & mesure
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que la larve se développe of qui a déjd disparu lorsque celle-ci sart
de la cavité incubatrice. Toutefois, il reste, comme trace de cette
formalion, une petite cavité située entre le sac interne et 'organs
piriforme (pl. XXIV, fig. 28; pl. XXII, fig. §, 7). |

Chez la larve de la Flustrella hispida, comme chez celle de I'Aleyo-
nidium mytils, le tube digestif est donc représenté, & un certain
moment du développement, par une invagination de la face orals
située entre Porgane piriforme et le sac interns ; mais, chez la Mlys-
trella, les parois de cette invagination sont bien miecux différencides
que chez UAleyonidium. On dirait qu'il y a 14, ou bien un essai plus
sérieux vers la formation d’un véritable appareil digestif, ou bien un
souvenir plas récent d'un organe disparu. Quoi qu’il en soit, i}
n’existe pas de tube digestif chez Ia larve libre de la Flusirella, ot
nous sommes dé&s lors fort embarrassé pour dire quelle est Ia partie
des tissus larvaires qui, chez elle, représente 'endoderme. 1l faut,
sans doute, rechercher celui-ci parmi les éléments libres de la cavité
cénérale de la larve, MM. Barrois et Vigelius ont perdu la trace de
Pendoblaste dés les premiers stades du développement des larves des
Lepralia et des Bugula ; peut-ttre, en suivant le développement de
Voouf de la Flustrelle jusqu’a la larve adulte, sera-t-il possible de
s’assurer de Porigine endoblastique de tel oun tel lément dela cavité
générale de cette larve ? La question reste en suspens jusqu’d ce
que cctte étude ait &té laite.

LEléments libres renfermés dans la cuvité générale de la larve. — Ces
sléments sont de trois sortes :

41° Des cellules dont les novaux, aprés l'action des réactifs, ne
different pas de ceux des cellules qui forment Iss lames méso~
dermiques et sont entourés d’une zone de protoplasma irrégulitre,
plus ou moins abondante, dont les prolongements s’anastomosent
fréquemment les uns avec les autres (pl. XXIH, fig. 10, pl. XXII,
fig. 3, ¢l}; nous les désignerons sous le nom de cellules embryonnaires
libres;

2° Des globules vitellins de dimensions variées (pl. XXII, fig, 3, 6;
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pl. XXIIT, fig. 10, gu) se colorant fortement par 1’éosine ¢t pas du tout
par le carmin aluné;

3° Des sphérules trds réfringentes & I'état vivant, généralement
plus petites que les sphéres vitellines, réunies en petites aggloméra-
tions miriformes et qui, ne se colorant ni par le carmin ni par
I’éosine, restent & peu prés incolores sur les coupes (pl. XXI1I, fig. 3 ;
pl. XXII1, {ig. 10, gr).

COMPARAISON DE LA LARVE DE LA « FLUSTRELLA IISPIDA » AVEC QUELQUES
AUTRES LARVES DE BRYOZOAIRES ECTOPROGTES.

11 existe, entre la larve gque nous venons de décrire et celles des
genres Bugula, Lepralia et Aicyegz'diwn, une grande différence d'as-
pect; mais, chez toutes, on retrouve le méme plan d'organisation,
et, non seulement les organes de ces larves sont homologues, mais
encore Nous N'avons aucune raison pour ne pas admettre qu’ils rem-
plissent les mé&mes fonctions. | '

Chez la larve de Pugula, 'organe piriforme et le sac interne pré-
sentent avec les organes correspondants de la Flustrelle la plus
grande analogie de structure ; gquant & la couronne, il n’est guérs
possible, étant donnée l'insuffisance des renseignements que nous
possédons sur cet organe chez la Bugula, de comparer sa structure
avec celle que nous avons appris & connattre chez notre larve. On
peut en dire autant de la calotle ou refractiles Scheibenorgan.

La présence de cils rigides sur Ie pourtour de la calolte (voir les
figures de M. Barrois, 5) ne nous permet pas de douter du rble sen-
soriel de cet organe chez la larve de Augula, mais n'y a-t-il pas,
dans la calotte de cette larve, autre chose que dans 'organe homo-
logue de la larve de Flustrella? C'est ce qu’on ne peut affirmer, vu le
mangue de préeision des auteurs qui ont étudié cel organe chez la
Rugula. Quelle signification faut-il attribuer & cetie dépression cen-
irale signalée au milien du disque de la calofte, dépression a la-
quelle, d’apras Vigelius {16), correspond un mangue d’éléments cel-
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Inlaires (voir pl. XXVI, fig. 14, Vigel) el qui ne supporte pas de cilg?
I me parait qu’ily a 12 un point & éclaircir. L’intérét de cetie ques-~
tion n’est d’ailleurs pas limité & une simple curiosité histologique;
il serait utile de miecux connaitre la calotte des larves de Buguly
pour pouvoir dire guel réle cet organe joue pendant la métamor-
phose et quelle part il prend a la formation du polypide.

Ce que nous venons de dire de la larve de Bugwla s’applique éga-
lement & celle de Zepralia. ‘

La larve de I'Aleyonidium mytili a ¢1¢ I'ohjet de recherches histo-
logiques de la part de M. Harmer (17), depuis que M. Barrois, par
de nombreux et beaux dessins, en a fait connaitre 'organisation
externe. Son sac interne n’a rien qui le distingue et son organe piri-
forme est trés semblable & celui de Ia lavrve de Flustella, ¥ la forme
et aux dimensions prés. La couronne a une structure identique 3
celle que nous avons décrite (p. 418); j'ai constaté par moi-méme
gu’elle est formée de cellules discoides dans lesquelles on retrouve
le triangle protoplasmique d’oli paraissent émaner les cils vibra-
tiles.

M. Harmer & décrit, chez la larve d’Alcyonidium, une formation
fibrillaire qui unit organe piriforme ala périphérie de lacalotte et
donne, sur les cdtés, des branches que 'on peut suivre jusqu'd la
couronne ciliée ; auteur émet Uopinion que cette formation est de
nature nerveuse.

J'ai observé, chez la larve de ' Alcyonidiion mytils, les fibres dont
parle M. Harmer, et je suis entidrement d’accord avec lui pour les
considérer comme nerveuses, mais je ne puis adopter sa maniére
de voir relativement aux cellules ganglionnaires. « Le cerveau sup-
posé de Pembryon d&'Aleyonidium, dit Paunteur anglais, consisie en
une masse de fibres nerveuses entourée en partie de cellules gan-
glionnaires qui sont, sur la figure (4), les masses de protoplasma
nucléé gu’on voit sur les c6tés de la masse fibreuse (17).» Les cel-
lules auxquelles M. Harmer fait allusion n’ont, selon moi, aucun
rapport avec les fibres nerveuses, et me paraissent devoir étre con-
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sidérées comme appartenant au mésoderme de la larve. D'aulre
part, dans les préparations que j’ai obienues de la larve d’Aleyoni-
dium, je retrouve, sur le irajet des tractus fibrillaires réunissant
Porgane piriforme & la calotte, des éléments cellulaires présentant
un aspect idenlique 3 celui des cellules ganglionnaires de la larve
de Flustrella, c’est-4-dire caractérisés par un gros noyau sphérique
muni d’un gros nucléole central. Ces cellules sont peu nombreuses
(comme chez la FFlusirella) ; elles représenient, & mon avis, les véri.
tables cellules ganglionnaires de la larve d’Aleyonidium, et j'estime
que leur découverte, chez deux larves différentes, & la méme place,
avec les mémes caractéres, constitue une bonne preuve en faveur
de Ia nalure que je leur atiribue. Il n’en est pas moins vrai que le
mérite d’avoir, le premier, altiré Pattention sur le systéme nerveux
des larves d’Ectoproctes revient en entier a M. Harmer.

Parlant de la fonclion de l'organe piriforme, P'auteur anglais
pense que « la connexion intime de cet organe avec le systéme ner-
veux central, jointe & la cilialion compl2te de 'organe, plaide en
faveur de 1l’idée que la partie en guestion est plutdt nerveuse que
glandulaire » (17). A cela, je ferai remarquer que, chez la larve
d’Alcyonidium, comme chez celle de Flusirella, i1 y a lieu de dis-
tinguer dans ’organe piriforme deux parlies bien distinctes, & sa—
voir : la partie glandulaire proprement dite qui se compose {(d’aprés
mes préparations) de cellules identiques A celles que nous avons
décrites chez la Flustrella (p. 417}, et 1a fente ciliée, ou, pour mieux
préciser, les cellules qui la bordent. Ce sont ces dernires seules,
qui, tout comme chez la flustrella, sont en rapport avec les fibres
nerveuses.

Chez la larve d’Aleyonidium, comme chez celles de Bugula et
de Lepralia, la structure de la calotte reste inexpliquée, et je crois
gu’il serait téméraire, pour le moment, de dire que la totalité de
cet organe représente 'organe aboral de la Flustrella. Cetie réserve
faile, nous devons constaler que la forme larvaire de I'Alcyonidium
mytild, chez laquelle, d’ailleurs, on a signalé un appareil digestif
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transitoire (17), est plus voisine de la larve de la Flustrella hispiqy
que nele sont les larves des genres Bugula et Lepralia. Toutetois, i
exisle entreles formes larvaires des genres Flustrella et Aleyonidiym
des différences de conformation extérieure sur lesquelles il serait
superflu d’insister ici, car elles ont 6té trés bien mises en lumidre
par M. Barrois (5},

Do toules les larves de Bryozoaires connus jusqu’d ce jour, ¢'est
la larve de |'Lucrateq chelata (voir les figures et la description de
cette larve donnée par M. Barrois) qui se rapproche le plus du tyﬁe
larvaire que nous étudions (type spécidl jusqu’ici aux genres Flus-
trelle ot Pherusa) 3 il ne luil mangue que la coquille bivalve. De non-
velles racherches sont nécessaires pour savoir si la structure interne
de la larve d@’Eucratea est aussi semblable 3 celle de la larve da
Flustrelle que son organisation externe le fait supposer; mais, & ne
considérer gque la confermation générale de ces deux larves, la res-
semblance entre elles est frappante. M. Barrois voit dans Ia larve
d’Lucratea une forme de passage d la larve de Flustrella, et, dans
celle-ci, gqu’il qualifie méme de Cyphonautes, un passage au Cypho-
nautes conymressus de la Membranipora pilosa. Lt, en effet, dans cet
ordre, ces trois types sont bien a leur place pour un exposé des
diverses formass larvaires des Bryozoaires. Mais doil-on dire que Ia
larve de la Flustrella hispida est un Cyphonautes, comme on dit, par
exemple, que la larve d’an Oursin est un Pluieus? Je ne le pense
pas, car le Cyphonautes se dislingue des aulres types larvaires par
des caractéres qui lui sont propres et que la larve de Flustrelln ne
posséde pas, _ ; '

La forme larvaire Cyplionautes a été étudiée par de nombreux
observateurs ; néanmoins, en présence des descriptions ¢ui en ont
éi¢ données el aprés avoir comparé entre elies les figures qui en
ont été publiées, notamment par MM. Schneider (7), Barrois (5} et
Hatsehek (8}, j'al cru utile d'ajouter & ce mémoire un nouveaun dessin
el une description succincte de cette larve ; j’ai choisi pour cela, de
préférence, un jeune Cyphonauies. chez lequel 'organisation est
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beaucoup plus lacile a observer que chez ceux qui ont atteint I'état
adulte.

Le Cyphonautes compressus présente la forme d’un cone trés aplati
on y distingue une région aborale (correspondant i la surfoce laté-
rale du cone), recouverte par deux valves chitineuses, et une région
orale, qui, au lieu d’8ire & peu proés plane, comme chez la larve de
Flustrella, offre une dépression irés profonde.

L’organe aboral est situé au sommet (pl. XX1V, fig. 23, a), et 'or-
gane piriforme est placé & l'une des extrémités (exirémité anté-
rieure) de la base du cone (fig. 23, g). Ces deux organes offrent une
structure identique & celle des organes correspondants chez la larve
de Flustrella. Ils sont reliés I'un & l'aufre par un traclus (fig. 23, mm)
composé de fibres musculaires, et aussi, la chose n’est point dou-
teuse pour moi, de fibres nerveuses,

Je n’ai pas éludié le Cyplonauies par les mémes procédés que la
larve de fFlustrella, et je m’en suis tenu & l'examen par transpa-
rence auquel cet organisme se préte, d’ailleurs, mearveillcusement ;
aussi n’est-ce que par analogie que je lui attribue un systédme ner-
veux., Toulefois, lorsque, aprés avoir observé un iractus muscule-
nerveux chez la larve de Flustrella, on retrouve, chez le Cypho-
nawutes, un tractus préseniant les mémes connexions, je ne crois
pas qu'on puisse refuser 2 ce dernier les caractéres du premier.

Quand on observe le Cyphonauies par sa face orale, on apercoit, &
I'avant, 'organe piriforme, et, derriére lui, la grande dépression
orale gui a été nommeée vestibule (fig. 8 du texte). La coupe oplique
représentée (fig. 23) montre quelle est son importance relativement
au volume de la larve. Dans 'examen de face, on distingue trézs hien
la couronne cilide, et 'on remargue que ce n’est point une bande
continue comme chez la flusirella. En effet, la couronne du Cypho-
nautes, c’est 13 un des trails caractéristiques de cette . forme larvaire,
est formée de deux bandes séparées, dont 'une entoure l'organe
piriforme (fig. 3 du texte, ca), tandis que l'autre (c¢p) circonscrit le
bord postérieur des valves el pénétre dans le vestibule ol clle forme
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un arceau (cp’) qui délimite, dans cetle cavilé, deux chambres com-
muniquant largement entre elles: 'une antérieure (%, pl. XX1v,
fig. 23), autre postérieure (£).

Le Cyphonautes posséde un véritable tube digestif fonctionnant
pendant toule la vie libre de la larve, et dans lequel on distingue un
pharynx, un msophage, un estomac et un rectum. Y

Le pharynx est la partie la plus profonde de la chambre antérieure
du vestibule (fig. 23, pk); il est revetu de cils vibratiles et ses parois
sont munies de fibres musculaires circulaires (mo). A I’état derepos
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Fig. 3. — Cyphonaunies compressus {larve de Membranipora pliosa) va par sa face orale; pir, or-

gane piviforme; f, fenle ciliée; p, plumet vibratile ; 5, sac interne ; an, unus; ca, partie ants-
rieure da la gouronne (bande préorale); ap, cp', les deux aves gui forment la partie postérieore
de la esuronne {bande périanale}; voir arceau ¢p’ sur la flgure 23, pl. XX1IV,

Y
des muscles circulaires, il est malaisé de délimiter le pharynx .da
reste de la chambre antérieure; mais, & cerfains moments, ces mus-
cles se contractent vivement; les deux points margués v sur la
coupe optique se rapprochent 'un de lautre, et la cavité pharyn-
gienne apparail alors bien distincte au fond du vestibule.

Au pharynx fait suite 'esophagé (@), dont I'orifice (o), situé au-
dessous et tout prés de V'organe a"tboral, est ordinairement fermé et
ne s'ouvre que pour donner passage aux particules alimentaires.
L’'msophags, tres court, conduit dans un estomac (es) dont les parois
sont en partie chargées de granulations jaunatres et auquel succdde
un intestin rectal (») qui débouche en (¢} dans la chambre posté-
rieure ou anale.

Immédiatement en avant du rectum, on apercgoit, chez le jeune
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Cyphonaules que j’ai représenté, un organe (s) destiné & acquérir,
chez la larve adulte, une dimension hien plus considérable et quo
Schneider (7) avail appelé Morgane énigmatique. M. Ostroumoff (13)
a montré que cet organe n’était rien autre chose que le sac interne.
Nous voyons qgue son orifice est situé dans la chambre anale du
vestibule (fig. 23}, en avani de 'anus.

1l nous reste, enfin, & signaler des muscles latéraux (m) et un
muscle transversal, adducteur des valves (ma), placé contre la paroi
du sacinterne. Le muscle adducteur des valves a été parfailement
indiqué par Schneider (7).

Telle est, trés résumée, 'organisation du Cyphonautes de la Mem-
branipora pilosa de Banyuls-sur-Mer. Nous voyons que si cette forme
larvaire présente de nombreux points de ressemblance avec la larve
de la Flustrella hispida, savoir : grand développement de la région
aborale, coquille bhivalve, identité de struciure et de relation enire
I'organe piriforme et Vorgane aboral des deux larves, présence d'un
muscle addueteur semblablement placé & Vavant du sac interne,
elle en différe par des caractéres importants qui sont : 1° la présence
d’un tube digestil permaneni; 2¢ la division de Ia couronne en deux
bandes cilides distinctes : 'une antéricure préorale, 'antre posté-
rieure pérignale; 3° la formation d'une profonde cavité ou wvestibule
résultant de 'enfoncement de la plus grande partie de la face orale.

Que ces caracléres soient adaptatifs, c’est trés probable ; mais il
n’en est pas moins vrai que, parmi ies larves de Bryozoaires eclo-
proctes marins, ils sont propres au type Cyphonautes.

DU ROLE DES ORGANES DE LA LARVE.

Nous verrons, dans le chapitre suivant relatif a la métamorphose,
que le sac interne est le seul des quatre organes de la larve qui con~
tribue directement & former une partie de la zodécie primaire. Les
trois autres: couronne,organe piriforme et organe aboral, ne survivent
pas & la larve, ils se désorganisent quand celle-ci a terminé sa vie
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libre. C’est done pour remplir certaines fonctions utiles A la vie 1ap-
vaire qu'ils se sont différenciés, et nous devons, dds & présent, nous
demander quelles sont ces fonctions.

La couronne est 'organe locomoteur de la larve; il ne saurait
vy avoir doute A cef égard. Ge qui est tout aussi certain, c’est que
Lorgane aboral est un organe sensoriel qui, d’aprés ses connexions,
transmetl les sensations 3 la couronne et & Vargane piriforme. Dans
ce dernier organe, on. doit, comme I’a déja indiqué M. Barrois pour
d’autres larves, distinguer deux parties qui sont : 'organe glandu-
laire ctla fenie cilide avéc son plumet terminal. Les auteurs song
généralement d’accord sur la nature glandulaire de la masse prin-
cipale de lorgane piriforme, mais on ignore quelle est son utililé.
Vigelius (18), dans son étude de la Pugula, dit : « d’aprés son carac-
tére hislologique, je pense que fout Norgane doit 8tre considéré
comme une glande qui, plus tard, est peui-&ire employée pour la
formation du squeletie cutané », Cette opinion est plus gue hasar-
dée; Uélude de la métamorphose nous oblige a la rejeter absolu-
ment. Plus on réfléchit ef plus on est embarrassé pour définir 1a on
les fonctions de l'organe piriforme. L’organe aboral permet i la
larve d’apprécier ceriaines conditions extérieures gue nous ne pou-
vons préciser; ces sensations sont transmises & 'organe piriforme,
Mais en quel acte cel organe transforme-t-il ces sensations? Esi-ce
une sécrdétion de la part de la masse glandualaire 7 Hsi-cea un acte
locomoteur, peut-&tre directeur de la part du plumet et de la goui-
tidre? Enfin, lorsque vient le moment de la fixation, cet organe
n’est-il pas chargé d’apprécier les conditions de la fixation et de
choisir le support de la future colonie? Toutes ces hypothéses sont
permises; aucune affirmation n’est possible.

11
METAMORPHOSE.

Apris aveir vécu quelque temps a ’'état de liberté, la larve de la
Flusirella hispida se lixe pour sg mélamorphoser en une zoéeie
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primaire qui deviendra le point de départ d’'une nouvelle colonie.

Ne pouvant pas figurer la série compléte descinquante-septeoupes
qui m’a servia atudier 'organisation de la larve au moment ol clle
Vien'ﬁ de se fixer, j’ai représenté I'une d'elles {pl. XXIII, fig. 13} qui
passe par P'organe aboral, et j'ai reconstifué, & 1'aide de ces cin-
quante-sept coupes, une coupe longitudinale (pl. XXIII, fig, 16) qui,
avec la figure 13, permet de comprendre les modifications que
subit 'organisme larvaire dans ce prélude de la métamorphose,

La f{ixation a lieu par la face orale, comme l'ont remarqué les
observateurs qui ont assisté & ce phénomeéne, et, ici comme chez
toutes les larves pourvues de sac interne, elle se fait par Uintermé-
diaire de cet organe évaginé,

Par suite de son évagination, la paroi {s) du sac devient exié-
rieure, et, en méme temps, la face orale, obéissant j Uappel des mus-
cles latéraux (mlf, fig. 1 du texis), se rétracte en entrainant la cou-
ronne, gui se replie en dedans. La paroi du sac interne s’étale entre
les bards libres des valyes qui s’écartent par sunite du reldchement
du muscle adduecteur, et ne tarde pas & former une large plague
adhésive (s, fig. 13, 16) occupant la place de ce qui était la face
orale, Il est probable que la substance granuleuse {d, fig. 1), donton
ne retrouve plus trace aprés la fixation, sert a assurer l'adhéreuce
du sac évaginé par son inierposition enire la paroi de celni-ci ot
le support. Si Yon veut hien se figurer la dévagination progressive
du sac interne par son orifice {(os, fig. 1), on comprendra comment
les bords « (fig. 1) sontvenus en a (fig. 13), apréssa dévaginatlion com-
pléte et son aplatissement sur le support, ¢t comment il se forme,
au~dessus de la plaque adhésive,un pédoncule d’évagination (fig. 13,
16, p) dans lequel viennent se loger une grande partie des élé-
ments de la cavité de la larve. Les hords («) de la plaguc adhésive se
soudent, sur tout le pourtour, avecl'ectoderme aboral (fig. 13,16),
et le résultat de cette soudure est la transformation de la larve en
un sac clos, recouvert par les deux valves, limité en dessus par 'ec-
toderme aboral et fermé en dessous par la plaque adhésive.
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Pendantl que la larve se fixe ainsi, les iéguments oraux se rétrac-
tent et passent en entier dans I'intérieur de la larve transformée en
sac clos. Ils forment alors la paroi d’'une cavité annulaire (lg. 13,
16, z) qui entoure le pédoncule d’évagination, et I'on voit, dans cetle
cavité, tous les cils vibratiles de la face orale, ainsi gque les longs
pinceaux des cellules coronales. La couronne, e¢n effet, a suivi,
comme nous 'avons dit, les tégumenis oraux dans leur mouvement
d’involution, mouvement qui a été facilité et terminé par la con-
traction du muscle ecirculaire (mc) agissant a la maniére des cor-
dons d’une hourse. I’organe piriforme se rétracte en méme temps
que la face orale et vient se placer en dessous et tout prés de laligne
cardinale (pl. XXIII, fig. 16, g); quant & U'organe aboral, il s’enfonce
au-dessous de l'ectoderme dans une petite invagination (pl. XXIII,
fig. 10, 13, 16 ).

La transformation en un sac clos renfermant tous les organes
larvaires s'effectue done, chez la larve de la Flustrella hispida, par
un procédé trés semblable 4 celui gui a été décrit par M. Barrois
chez les larves de Bugula et Lepralia.

Les auteurs qui ont observé la fization de la larve de la Flustrella
hispida onl remargqué le retrait éprouvé par le corps de la larve qui
vient de se fixer. Ce retraita lieu aux deux extrémités, et il estfacile
a expliquer par la contraction des muscles longitudinaux, contrac-
tion qui se produit au moment de la fixation, et qui, entrainantla
peau de la larve, la détache des valves sur une étendue plus ou
moins grande {fig. 4 du texte, et ﬁg. 16, pl. XXIII).

Etat de cystide. — Peu de temps apras la fixation pendant laquelle
les organes de la larve n’ont, en somme, subi que des modifications
de position, sans &ire altérés dans leur microstructure, la larve passe
a Uétal de cystide. '

Cet état, qui suit la fixation, précdde 'apparition du polypide et
est caractérisé par la désorganisalion des organes larvaires, qui
subissent, dans Pespace de quelques heures, une histolyse compléte.

Examiné & I'état vivant, lc cystide apparait comme un simple sae
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recouvert par les deux valves et renfermant, dans son intéricur, de
nombreux globules. Vers le milieu de sa paroi libre, c¢’est.d-dire 3
I’endroit oit a disparu Porgane aboral au moment de la fixation, on
distingue une aire ellipsoidale, claire, assez mal délimitée {(fig. 4 du
texte, D}, ct, de part et d’aulre de cetie
aire, on voit quelgques muscles rappelant
les muscles pariéiaux hien connus chez les
zoécies de Bryozoaires et s’insérant sur
la paroi libre du cystide. Ges muscles, qui
sont, en réalité, les muscles pariétaux de
Ia larve (fig. 4 du texte), deviendront les
muscles pariétaux de la zoéeie; on les
voit se contracter de lemps en temps, le
cystide se déforme momentanément sous
leur action, et les globules qu’ils renfer-
ment se déplacent alors, dans son inté-

rieur, d’un mouvement lent.
Histologie du cystide. -~ Etudions, main-

tenant, le cystide par la méthode des wig 4 —_ rarve de Flustrelin
kz"s}';idargassée, aprés sa fixe-~

coupes, afin de voir quelles sont les trans- tion, & I'état de eystide. A», ar-
riere de la larve; Aw, avant;

: 3 L S SR : v, valves; 2O, disque mesu~
formations subies par les différents fissus aetodarmiguo ; iy, ranaclos pas

larvaires, aprés que la larve s’est fixée ribtan.
comme il a été expliqué plus haut. Abandonnant les dénominations
de face orale et face aborale, qui sont propres A la larve libre, nous
appellerons paro? basale la face par laquelle le cyslide adhere aun
support, ¢’est-a-dire celle gqui est formée par le sac interne étalé
(cette dénomination a été employée par M. Ostroumoff, 14), et paro:
[rontale sa paroi libre, c¢’est-a-dire celle qui est formée par la peau
aborale de la larve.

Les cellules ectodermiques qui constifuent les parois du cystide
sécratent une épaisse cuticule (fig. 138, pl. XXIII, ec), qui formera le
revétement chitineux de la loge ou ectocyste (des auteurs). Les valves

ne font pas partie de cet ectocyste; elles lui sontsimplement super-
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posées; elles ont été séerétées pendantle développement de 1”embryen
et appartiennent & la larve, tandis que l'ectocyste définitif est séersts
pendant la métamorphose et appartient réellement au cystide,

L’épaississement aboral de Pectoderme, que nous avons obseryé
chez la larve libre (pl. XXII, fig. 1, 3, /e), et au-dessous duquel Yoy~
gane aboral s’esl invaginé pendant la fixation (pl. XXIII, {ig. 10, 13 le),
forme, dans le cystide, une plaque épaissie (fig, 135, Ze), qui résulig
de la soudure des deux parties syméiriques de V'épaississement
aboral (fig. 10, {e) et s’étend maintenant dans la région moyenne de-
la parol frontale.

La lame mésodermique aborale de la larve libre (fig. 3, pl. XXIJ,
Im) a été refoulde par 1'organe aboral, lors de l'invagination de ce
dernier {pl. XXIII, fig. 10, /m), et, chez le cystide, elle forme une
deuxizme plaque épaissie (fig. 43, &m), exactement située au-dessous
de I'épaississement cctodermique (le).

I’ensemble de ces deux plaques (fig. 18, /e, {m) consiitue une sorte
de disque d deux feuillets, 'un ectodermique (le), 'autre mésoder-
mique (/m), disque allongé dans le sens do grand axe de la larve et
situé dans la parlie moyenne la plus culminante de la paroi frontale,
C’est ce disque qui, chez un cystide vivant, se présente sous l’as'peet
d’une aire cllipsoidale mal délimitée au milieu de la paroi frontale
(p. 437); nous Yappellerons disque méso-ectodermigue.

Mais, puisque, pendant la fixation, ’organe aboral s’est invaginé
au-dessous de l'épaississement ectodermigque aboral en refoulant le
mésoderme, nous devrions retrouver cet organe entre les deux lames
du disque méso-actodermique, Or, en éludiant la série complate des
coupes i laquelle appartient celle qui est figurée (pl. XXIII, fig. 15),
on n’en retrouve pas trace. Qu’est devenu l'organe aboral ? 11 fallait,
pour le savoir, observer un stade intermédiaire entre ceux des
figures 13 el 18, et ce n’est pas sans difficulté que jai pﬁ me pro-
curer ce stade, qui est de trés courte durée, Cependant, j’ai &6 assex
heureux pour pouvoir melire en coupes deux larves chez lesquelles
Porgane aboral était encore entre les deux feuillets du disque en for-
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mation, et j'ai constalé qu'il ¢tait déjh entré en dégénérescence, A ce
stade qui suil de (rés preés la fixation de la larve (pl. XXIII, fig. 18) 1,

L'organe aboral dégéndre donc peu de temps aprds son invagina-
tion et disparait compleéfement, soil que les produits de son histo-
lyse servent & alimenter la prolitération des feuillets du disque
méso-ectodermique, soil gque ces produils se mélent aux débris des
autres organes larvaires. Ceux-ci, en effet, subissent une histolyse
compléte, sur laquelle j'insisterai plus loin, el leurs éléments histo-
logiques, dissociés et transformés, sont, chez le cystide, renfermdés
dans un sac mésodermique, dont nous allons maintenant expliquer
la provenance.

Le sac inlerne, en s’évagiﬂant, entraine avec lui la membrane
mésodermique qui le recouvre chez lalarve libre (pl. XXII, fig. 1, ms);
ecette membrane s'étale sur la plaque adhésive de la larve fixée
{pl. XXI1, fig. 13, 16, ms), puis,'lorsque 'histolyse commence, ells se
soude avec la membrane mésodermique aborale (fig. 13, 16, m) et,
de la sorte, se constitue, chez le cystide (fig. 18, sm), une membrane
econtinue, gui enveloppe, éen méme temps que les diéments de la
cavité générale de la larve, les débris des organes et tissus larvaires
qui se sont rétractés pendant la fixation.

En résumé, la larve, parvenue & ce stade de sa métamorphose, se
compose d'un sac clos formé par une paroi ectodermique qui pro-
duit, vers 'extérieur, Pectocyste définifif de la jeune loge, et d'un
deuxidme sac, mésodermique, enveloppé par le premier et renfer-
mant tous les produits de I’histolyse avec les 6léments que nous
avons observés dans la caviié de la larve libre. Dans la partie
moyenne de la face frontale, on remarque un double épaississement
ou disque 4 deux feuillets, 'un ectodermique, autre mésodermique;
et, de part et d’autre de ce diéque, quelgues muscles pariédtaux,

-

1 Cette observation, faite aprés la publicaiion de ma note préliminaire du
15 mai 1889, annule la phrase de celte note dans laquelle je disais alors: « 11 n'est
pas possible de décider si la calotte a parlicipé i In dégidnéreseccnce des aulres
organeg, » ' '
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les sculs qui échappent 3 histolyse, s’attachent & la paroi fron-
tale.

Quelgues délails sur I'histolyse des organes larvaires, — On ne trouye
aucun renseignement sur ce sujet dans les travaux des auteurs qui
se sont occupés du développement des Bryozoaires ectoproctes. 11 Ng
est question de dégénérescence donnant lieu 4 la production de glo-
bules opaques, de cellules se résolvant en globules d’albumine, de
masse brune, et ld se bornent les explications fournies par les divers
observateurs. L’étude de la métamorphose de la larve de Flustrelln
nous permet de préciser davaniage.

En examinant les coupes pratiquées dans un cystide, on retrouve,
dans le sac mésodermique, les globules vitellins, les granules inco-
lores et les cellules embryonnaires de la larve; mais on remargue
aussi un grand nombre d’éléments nouvellement apparus, qui fai-
saient absolument défant avant [e commencement de la métamor-
phose etiqui ont tous un air de famille bien caractérisé. Ce sont des
s;phéres de diverses grosseurs, renfermant généralement un ou deux
et quelquefois trois ou quatre gros grains de chromatine vivement
colorés parle carmin (pi. XXIII, fig. 9, 14, 19). Ces sphéres nucléées
paraissent, au premier abord, irrégulidrement distribuées ; mais, en
y regardant de plus pres, on voit qu’elles abondent surtnut dans les
endroits primitivement occupés par les organes larvaires, etf, par
I'examen des débris de ces organes, on arrive a suivre la formation
de ces sphéres nucléées el & acquérir la preuve qut'elles sont les pro-
duits immeédials de 'histolyse. .

Histolyse de la couronne. — Les cils vibratiles des cellules coronales
ainsi que tous ceux qui sont passés dans lintérieur de la larve au
moment de sa fixation se détruisent en sc fragmentanti en petits
bAtonnets qui m’ont paru &lre englobés par le protoplasma des cel-
lules embryonnatres. Aprés la disparition de leurs cils, 1es cellules
de lla couronne se désagrégent, leur paroi disparait et il ne reste
plus de chaque cellule gue le triangle protoplasmique dont il a été
paﬂé plns haut {p. 415) auque] est accolé im gres grain de chroma-

L4
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tine entouré d’une zone claire plus ou moins apparente. Ce grain de
chromatine provient du noyau primitif de la cellule {fig. 11) par une
modification qui me parait &fre la suivante : le nucléole grossit en
englobant toute la chromaline du noyau en méme temps que la
substance nucléaire diminue, et de la sorte, le noyau de la cellule
coronale se trouve bienitdéi réduit & un nucléole énorme entouré
d'une zone de substance mucléaire trés mince et dont les limiles,
toujours peu accusées (fig. 12, pl. XXIII), sont parfois invisibles. Le
noyau primitif de la celiule coronale est plongé dans un proloplasma
granuleux peu coloré (pl. XXIII, fig 11), ce protoplasma reste attaché
au triangle, aprés la désagrégation des cellules, et coniient le noyau
transformé (pl. XXI1l, fig. 9, a').

Bientdt, la substance du triangle, facile A distinguer parce gu’elle
conserve la propriété de se colorer vivement par 'éosine, perd ses
contours anguleux et diminue pendant que 'aire protoplasmique, peu
colorée, augmente (fig. 9, a’, a', ", ¢"). En un mot, le proloplasma
qui renferme le noyau transformé semble absorber peu & peu le
triangle de la cellule coronale, et de la fusion compléte des deux
substances, résulte une sphére nucléée (fig. 9, a*). Supposons, ce qui
arrive fréquemment, que la désagrégation des cellules coronales ne
soil pas complate (pl. XXIII, fig. 12) et que deux, irois ou (uatre
triangles restent attachés les uns aux autres; dans ce cas, chaque
noyau évoluant comme il vient d’&tre dit, il se produnit une grosse
sphére pourvue d’autant de corps nucléaires gqu’il ¥ avait de trian-
gles protoplasmiques non désagrégés.

Histolyse de l'organe piriforme. — Le phénomeéne est ici des plus
simples; il se réduit & une désagrégation des cellules glandulaires
gui deviennent libres ct prennent la forme sphérique. Le résullat
final est encore unc sphére nucléée (pl. XXIII, fig. 49) dont le noyau
reste identique & ce qu’il était dans la cellule glandulaire, c’est-a-
dire formé d’'un gros grain de chromatine.

Je n’al pas suivi les transformations des cellules de la fente ciliée
et du plumet; il est probable qu’elles produisent des sphéres nucléées
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analogues & celles gui proviennent de la couronne, mais de plus
pelite taille.

Histolyse des muscles. — Tous les muscles larvaires, excepté les
muscles pariétaux, disparaissent pendant la métamorphose el sont
remplacés, eux aussi, par des spheéres nucléées & un ou plusicurs
noyaux. On remarqgue ¢h el 1d, dans le cystide, de petits fragments
de fibres musculaires, tordus, recroquevillés, réunis en petits pelo-
tons; parfois ces petits pelotons sont englobés dans un protoplasma
granuleux (fig. 14, ') qui se montre souvent pourva d’un noyau
identique a celui qui se produit dans Dhistolyse de la couronne
(fig. 14, 8%). Ces débris de muscles sont absorbés peu A peu par le
plasma qui les environne el il se produil finalement une spharg
nucléée dans laquelle la substance musculaire a complétement dis-
paru. Il est & remarquer que, pendant tout le temps que dure 1'his-
tolyse, la substance musculaire conserve son aspect homogéne habi-
tuel, sa réfringence et son avidité pour l'éosine; aussi peul-on la
raconnaittre dans les sphéres aux divers états de leur évolution
(pl. XX, fig. 14, &°, &%, 0%, £). Je ne saurals dire d’ol1 proviennentle
noyau de chromitine et le plasma qui absorbe la substance museu-
laire.

Les guelques détails que je viens de donner soni néeessairement
incomplets, car ils ne sont pas le résultat de recherches spécialament
dirigées dans le but d'analyser Phisiolyse des larves de Bryozoaires.,
De telles recherches ne seraient pas sans intérédt et nous appren-
draient peut-tire quelle est la part qui, dans ce phénomaéne, revient
2 la phagocytose. Nous avons vu que la cavilé de la larve renferme,
avant la mélamorphose, des collules embryonnaires & protoplasma
ramifié, sans membrane d’enveloppe, et l'on esl en droit de so
demander si ces cellules ne joueraient pas le role de vrais phagocytes
chargés de détruire les organes larvaires devenus inutiles, pour les
transformer en matiéres assimilables par un procédé analogue i
celui que M. Kowalesky a décrit chez les larves de Mouche (20). Ala
vérité, je n’al jamais pu voir une de ces cellules ou supposés pha-
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cocytles affectant, avec les éléments des tissus larvaires qui subissent
histolyse, les rapports que M. Kowalesky signale dans son remar-
quable travail, et, en ce qui concerne les cellules de la couronne, jo
puis affirmer que la collule embryonnaire libre n’est pour rien dans
sa transformation en sphare nucléée; mais pour les muscles 1a ques-
tion reste entiére.

En résumé ct quellies que soient les lacunes existant dans 'analyse
dn phénomeéne, 'histolyse des organes larvaires a pour résultat final
la production et la mise en liberté, dans le cystide, d’un grand
nombre de sphéres nucléées ou Aistolyies qui offrent le caractdre
commun de renfermer un ou plusicurs corps nucléaires traés forte-
ment colorés par les réactifs et paraissant formés d’un gros grain
homogéne d%chromatine.

Origine et développement du polypide. — Le stade de cystide tel
qu’il vient d’étre décrit est de courte durée, et d’importantes modi-
fications ne tardent pas & survenirdans le disque méso-ectodermique.
Les cellules du feuillet externe ou ectodermique de ce disgque proli-
ferent symétriquement par rapport au plan sagittal et il en résulte
bient6t un plissement de ce feuillet au-dessous de la cuticule ou
ectocyste déja formé. Ce plissement produit, en réalité, une invagi-
nation de 'ectoderme, allongée suivant le plan de syméirie, & la-
guelle l'ectocyste ne prend pas part; invagination qui, a aueun
moment, ne présente d'orifice externe {pl. XXIV, fig. 20; pl. XXIII,
fig. 17) et ne doit pas &tre confondue avec ceclle dans laquelle a
disparu l'organe aboral pendant la fixation de la larve (pl. XXIII,
fig. 10). '

Pendant que le feuillet ectodermique du disque s’invagine ainsi
au-dessous de l'ectocyste, son feuillet inferne ou mésodermiqus
(fig. 18, /m) est refoulé et participe aun mouvement d’invagination
du feuillet externe qu’il enveloppe (pl. XXII, fig. 17 ;791‘ XXI1V,
fig. 20, &im). |

Ainsi se constitue dans le cystide de la Flustrelln, au-dessous de

la face frontale, une vésicule ovoide dont les parois sonl furmées de
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deux couches cellulaires, 'une interne ectodermique, 'autre externg
mésodermique, vésicule qui va continuer & évoluer pour former o
polypide de la zoéecie primaire.

Depuis longtemps, le polypide a éL& observé sous cetie forme de
vésicule 3 double paroi, soif dans un cystide provenant de la fixation
de la larve, soit dans un bourgeon, soit, enfin, dans une vieille loge,
guirenouvelle ses organes digesiifs; mais les auteurs sont loin d’atre
d’accord sur l'origine des -deux couches qui, dans ces divers cas,
constituent le rudiment; nous n’avons & nous occuper ici que de
T'origine du polypide dans le cystide issu de la larve et nous allons
voir en quoi les résultats de ces recherches sur la flustrella different
des conclusions énoncées parles observateurs qui ont éLludié Q’autres
especes.

(a) Couche wnterne du rudiment. — Dans son éinde du développe-
ment de la Lepralia unicornis (10), M. Barrois n'est pas bien fixé sur
Uorigine d’un épaississement qu’il voif, & un certain moment, oc-
cuper la face supérieure de la calotte (p. 44); or, c¢’est précisément
cet épaississement qui forme l'assise interne du rudiment du poly-
pide; il en résulle une incertitude regrettable relativement & la pro-
venance de cette assise. Cependant M. Barrois la considére comme
formée par une invagination de la calotte.

Les renseignements que nous fournit le méme observateur dans
son éiude de la méfamorphose des larves de Bugwula (12), ne sont
pas plus précis, et, ici, comme chez la ZLepralia, c’est encore une
invagination de la calotle qui, selon lui, forme P'assise interne dn
polypide.

M. Ostroumofl (14) arrive & la méme conclusion ; pour lui, le ru-
diment ectodermique du tube digestif est constitué par les cellules
de la calotte gui s’est invaginée (p. 333).

Nous ne pouvons pas accepler cette conclusion dans le cas de la
Flustrella.

L’organe aboral de la larve de Flustrelln a &6 considéré par
M, Barrois (8) comme représentant la calotte des autres larves de
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Bryozoaires, et Balfour(19) a adopté cette opinion. J'ai fait quelques
réserves acet égard (p. 429), mais je n'hésite pas & aflirmer que I'or-
gane aboral de lalarve de [flustrella représenie au moins une partie
de la calotte des larves de chéilostomes; il est donc nécessaire d'in-
sisler sur la destinée de cet organe chez noire larve.

L'organe aboral de la Flustrella s’invagine, nous 'avons vu, au
début de la métamorphose, pendani la période de fixation, et subit
une histolyse complete pendant que le disque méso-ectodermique
se constitue. G'est un organe dont le rdle se termine avee la vie lar-
vaire; I'assise ectodermique du rudiment se constitue indépendam-
ment de 1ui, elle provient directement du feuillet ectodermique du
disque (voir plus haut), gqui lni-mdme n’est qu’une modificalion
d’'une partie de Pecloderme aboral de la larve n’appartenant pas a
Porgane aboral.

Ist-ce a dire que chez les larves étudiées par MM. Barrois et
Ostroumoff la couche interne ectodermique du rudiment de poly-
pide ne soit pas formée par une invagination de la calotie? Je me
garde de tirer cetie conclusion; mais ce'qua yal observé dans la
métlamorphose de la larve de Flustrella me porie & croire que de
nouvelles recherches sur les larves de Lepralia et de Bugula seraient
intéressantes; I'origine de la couche eciodermique du polypide de
ces deux genres ne paraif pas suffisamment établie, et il serait né-
cessaire, pour pouvoir discuter cette gquestion, d’avoir une connais-
sance plus précise de la structure de la calotte de leurs larves.

On sait d’ailleurs que les larves de Cyclostomes n’oni point de
calotie et que, chez elles, d’aprés M. Ostroumoff (15}, 1a couche eclo-
dermique du polypide est formée par une assise de cellules ecltoder-
miques qui se détache de U'ectoderme, soit aprds la fixation (Crisia},
soit méme pendant la vie libre de la larve (Phalangella).

En ce qui concerne le Cyphonaules, M. Ostroumoff dit : « La ca-
lotte (Knopf, Schneider), qui n’est que le simple changement de
I'ectoderme, s’enfonce pour donner naissance & la partie la plus
essentielle du polypide (13).» Il y a désaccord complei enire cetle



A6 HENRI PROUHO.

conclusion de I'observateur russe et celle & laquelle m’a conduit
I'étude de la Flustrella, ei, ici, les deux counclusions peuvent diye
opposées 1'une 4 Uautre, car il ne saurait y avoir le moindre douyle
sur la parfaite correspondance des organes aboraux des deux laryes,
Mes recherches sur la Flustrella m’autorisent & douter de assertioy
de M. Ostroumoffrelativement au Cyphonaules, ot je crois que lors-
qu’on sera parvenu & oblenir des préparations satisfaisantes de cette
larve aux premiers stades de sa métamorphose, on observera,
comme chez Ia larve de #Flustrella, Phistolyse de 'organe aboral.

(4) Couche externe du rudiment. — En étudiant la métamorphose
des larves de Leprafia, M. Barrois (10) a observé deux petits lobes
placés sur la face orale, de part et d’autre de Pextrémité postérieurs
do la fente ciliée, ef, sclon lui, ces formations sont « destindéos 3
fournir le feuillet externe du futur polypide ».

Vigelius, dans son étude de la Bugula, a vu de tout petits corps
silués dans la couche ectodermique de lalarve, représentant, selon
Ltoute vraisemblance, une modification particuliére de 1'épiblaste et
correspondant, par leur situnation, & ceux dont parle M. Barrois.
Mais Vigelius ne sait trop que penser de ces petits corps, et il
regrette que les figures données par M. Barrois soient trop schéma-
tigques. |

De son pdté, M. Ostroumoff (14} n’a pas retrouvé les petits lobes
en question, et il doute de leur existence. Pour lui, le revétement
mésodermique du rudiment ectodermique est formé par des cellules
mésodermiques qui viennent se grouper autour de ce rudiment,
Rien de comparable aux deux petits lobes signalés par M. Barrois
chez la Zepralia n'existe chez la larve de #lustrelln, dontl la face
orale ne contribue en rien A la formation de la couche externe du
polypide. Nous avons vu plus haut que cette couche est formée par
la feuillel mésodermigque du disque méso-ectodermigue, feuillet
qui provient directement de la lame mésodermique aborale de la
larve. |

Développement du polypide, — La vésicule & double paroi, dont
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pous venons de voir 'origine, est rattachée 1 'ecloderme, ot il ne
saurait en 6tre autrement d’aprés son mode de formation. Pen 2
peu son attache ectodermique s’amineit (pl. XXIV, {ig. 22) et finit par
disparaitre; cette disparition n’a pas lieu a Ia fois sur ioute ia lon-
gueur de la vésicule, mais progressive-
ment de 'avant & Parridre de la larve. La
gouche interne s’isole donc de l'eclo-

derme qui lni a donné naissance el alors
les deux bords de la couche externe se
rapprochent sur la ligne médiane fron-
tale de la vésicule, pour s’'unir Pun 3
Tautre (pl. XXIV, fig. 24}, En méme temps
la région froniale de la couche interne
s‘amincit pendant que la région aopposde,
celle qui plonge dans la masse des histo-

lytes, s’étrangle, comme lindique une
coupe lransversale (pl. XXIV, lig. 24) el

finit par produire, au-dessous de la vési-

cule et & ses dél}en:é, uI p(ﬁ;it} CIBCUIM Fig. 5. — Siade plus dgé que celni
de la figure 4. Ar, arricre de la

o . CR. S o1l larve ; dw, avanb; v, valvis
(ﬁcr. —-5: ?}; jui s ouvre dans la cavité du £ol, rudimeni du peolypide; e,

rudiment vers Uextrémilé qui correspond  (hyssigiement mésodormique des-
A D'arriére de la larve. _ o

Sur un polypide un peun plus 4gé (fig. 3 du iexte), on observe que
I'épaisseur de la couche interne a considérablement diminué dans
sa région frontale (pl. XXIV, fig. 27), tandis gue les parois latérales
de cetie couche ont conservé leur épaissaur primilive, et il y a lieu
de distinguer, d&és A préseni, denx cavités dans le rudiment : Pune
supérieure (ga), qui deviendra la ecavilé de Ia guine tenlaculnive;
’'autre (ph), qui formera le pharynx, A la limile de ces deux cavités,
on voit deux proéminences (¢), qui sont le toul premicr rudiment
de deux tentacules. _

La figure 6 du texte, gque j’ai établicd Vaide d’une série de dix-

neuf coupes transversales a laquelle appartient la coupe représcntée
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figure 27, permet de se rendre un compte exact de la structure du poly.
pide parvenu A ce stade. La couche externe mésodermique enveloppe
maintenant la plus grande partie de la couche interne: elle pré-
sente, vers une extrémité, un épaississement (m#) destiné 3 formep
les muscles rétracteurs du polypide, et, vers I'autre exirémits, on
remarque un autre épaississement, dont nous verrons plus loin Iy
destinée. La couche inlerne adhére encore i Pectoderme par up
tractus représentant le derniep

e oo [

vestige du pédoncule de I'invagi-
"7 pation qui a donné naissance 3
! la vésicule.

Zg;,__’-:,,i . ATt Le jeune polypide représenté
| it sur les figures 8, 6 du lexte pos-

iy

Fig. 6, — Coupe longitudinale d'un rudiment s@de une cavité pharyngienne {ph)
de polypide parvenu au stade dc la ligure § i
(au texte), établie & Paide de dix-neuf coupes et un proctodeeum () formé parle
transversnales. e, ectodormo du cystide; e, con-

che intearne {cotodermique); Im, couche externs .
(mésodermique) ; #i, épaississement de ccite ccun, que nous avons vi appa-

conche qui formera les muscles rélractenrs; _ . ) £
¢, 6Gpaississement gui formera les muscles ailre au-dessous de la Ve*‘?lCUIe’

Bg,?faﬁe;ugfzfciivgfg ii‘zi’;‘f?ig‘iiﬁiin?’ar;m%’é‘iiﬁi par suite d’un pincement latéral

laive aux dépens duguel se forme Uintestin

moyen. des parois de celiederniére; il lui
mangue la partie moyenne du tube digestif. Gelle-ci se développe &
Vextrémité aveugle du ceecum, dans la région indiquée par un poin-
tillé sur la coupe 6 du texte, Il y a ld un petit amas cellulaire, coupé
transversalement en ' (g. 26, pl. XXIV), dans lequel se perd la
lamitere du ctecum et qui a 6t6 détaché de l’assise interne en méme
temps que lui. Cet amas prolifére, en se creusant d’une cavité qui,
d’abord en continuité avec celle du proctodeum, ne larde pas i se
mettre en communication avec le pharynx par résorption de la
paroi de celui-ci. A

Les observateurs qui ont étudié le développement du polypide,
soit lorsqu’il renait dans une loge aprés la formation du corps brun,
soit dans un bourgeon, ne parviennent pas & s’accorder sur l'origine
‘réelle de I'intestin moyen ; il ne leur est pas possible de fournir une

honne preuve de son origine endoblastique ; ce qui n’est pas surpre-
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nant, puisgie nous ignorons jusqu’a présent quel estle tissu qui,
dans un bourgeon d’ectoprocte, représente 'endoblaste.

M. Barrois a observé la formation du tube digestif, non plus dans
un bourgeon, mais dans le cystide issu de la larve, el sa conclusion
gst la suivante : « Il 0’y a rien de semblable & un rudiment séparé,
destiné & former Uintesiin, et il est hors de doute que le polypide
provient, en totalité, du rudiment i deux feuillets. » D’aprés mes
observations sur la Flustrella, je me range & Pavis de M. Barrois et
suis conduit 4 admetltre gque lintestin du polypide a une origine
ectodermigque. On peut dire, il est vrai, que, pour se développer,
P'intestin emprunte les éléments nulritifs aux glohules vitellins, et
que ces globules peuvent étre considérés comme représentant ’en-
doderme ; mais, dans ces conditions, onn’a pas le droit de conclure
que l'iniestin du polypide a une origine endodermigue. Une telle
conclusion ne sera permise que lorsqu’on aura prouvé que les ini-
tiales de l'intestin appartiennent a ’endoblasfe, & cet endoblaste
que I'on perd dés les premiers stades du développement de 'ceuf
(Bugula, Vigelius ; Lepralia, Barrois). |

Apres que intesiin. s'est mis en communication avec la cavité
pharyngienne, il ne tarde pas & prendre la forme représentée
p}anehe XX1V, figure 29, o1 'on retrouve déjd ioutes les parlies du
tube digestif du polypide adulle, el & mesure qu’il se développe, la
membrane mésodermigue du rudiment enveloppe les parties nou-
vellement formées (fig. 29, mes).
~ A peine ébauché au stade de la figure 5 du texte, le lophophore
acquiert peu & peu ses tentacules sous {forme de petifes proémi-
nences qui ne se développent pas simultanément sur tout son pour-
tour, mais apparaissent d’abord de chaque c6ié du plan de symaéirie,
puis se multiplient vers l’arridre; les derniers tentacules formés
sont ceux qui avoisinent ’anus, de sorte gu'd un certain moment,
le lophophore présente la forme d’'un fer & cheval ouverl du coté
de 'anus (fig. 7, du texte). | ,

En méme temps que le lophophore se constitue, tout le polypide

ARCH. DE ZOOL, EXP. BET GEN. — 20 SERIE, — T. VIII. 1890, a9
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subil, autour d’un axe transversal, une rotation qui le fait hasculep
vers 'arriére de la larve et I'améne dans la position représentée sy
les figures 29, planche XXIV, et 8 du texte; le polypide se trouve das
lors orienté comme il le sera dans la zoécie adulte ; sa bouche est
iournde vers arricre de la larve qui devient Pavant de la zoéeje
primaire. A ce stade, chaque tentacule est une papille creuse formée

Fig. 7. — Stade plus agé qus celui Fig. 8. — Stade plus igd que celui
de la figure 5. Mdmes letires guec de la flgura 7. Mémes lotires.
poar Ia fignre §. ga, gaine tonta- :
calaire.

par la couche ectodermique ot recevant dans son intérieur un pro-
longement de la couche mésodermique ({ig. 29, mes) qui, lorsque la
cavité de la papille sera devenue le canal du tentacule, formera son
revétement interne. |

La méme coupe longitudinale (fig. 20) nous montre, ) la base
d’un tentacule du c6té de I'anus, une invagination de la paroi ecto-
dermmique du lophophore (in); cette invagination est destinée 3
former le ganglion nerveux apréds s’éftre isolée de la paroil qui lui a
donné naissance et l'on distingue déja, dans la partie profonde de
- cetle invagination, quelques mnoyaux “cellulaires qui ressemblent
beaucoup & ceux des cellules nerveuses de 'adulte.
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La gaine tentaculaire commence d se différencier de tr3s bonne
heure (ig. 27, pl. XXIV, g¢) et les deux couches de rudiment prennent
part & sa formation. La couche interne ectodermique forme son
revétement interne; la couche mésodermique forme son reviéiement
externe, de telle sorie gque, lorsque la gaine s’évaginera par suile de
I’épanouissement du polypide, ce sera sa paroi ectodermique qui
deviendra extérieure.

Tandis gue le lophophore se développe, la gaine augmente con-
sidérablement de volume; sa paroi devient trés mince (fig. 29, g¢) et
fornie alors, & I'avant du polypide, un sac A extrémité antérieure
duquel on apercoit un épaississement (fig. 8 du texte) par lequel il
adhere & la paroi frontale de la loge. Cet épaississement, nous avons
déja observé dans les stades plus jeunes {fig. 6, 5, 7, du texte) et
une coupe longitudinale (g. 28) nous apprend gu’il est venu, main-
tenant, envelopper une invagination de 'ectoderme de la loge (og).
La partie du mésoderme qui s’esi appliquée contre cette invagina-
tion (o) contribue, dans la suite, & former les muscles occluseurs de
la loge, muscles gui s’attachent, d’'une part, de chaque c6té de l'in-
vagination (o), ei, d’autre part, & la paroi basale de la zoécie. Plus
tard, il se produit en = un orifice qui fait communiquer la cavité
de la gaine avec celle de invagination ectodermique, et par lequel
Ie polypide peut s’épanouir au dehors.

Je n’insisterai pas sur la suite du développement de la zoécie
primaire de la Flustrelln, me réservant de donner des renseigne-
menis complémentaires dans un mémoire sur le groupe des Hal-
cyonella.

Quelle est la destinée des éléments libres renfermés dans le sac
mésodermique du cystide (pl. XXIII, fig. 48, 17) ? Il ne peul y avoir
de doute & ce sujel; ces éléments, dont 'ensemble constitue « la
masse des globules» des auteurs, el dont nous avons fait Panalyse,
fournissent aux tissus de la zoécie primaire les matériaux neéces-
saires & leur développement. Ils disparaissent au fur el & mesure que
le polypide s’accroit, et si au stade de la figure 20 nous voyons
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encore une masse de globules considérable, plus tard, lorsque le
polypide est susceptible de s’épanouir, il ne reste plus que quelques
globules épars. Mais, s'il ne peut y avoir de doute sur le role physio-
logique et le sort final-de cetle masse de globules au sein de laquelle
se forme le polypide, nous ignorons par gquelle série de phénomenes
elle est mise en ceuvre. Celte masse de globules se compose, nous
Pavons vu, de sphares vitellines, de cellules embryonnaires libres o,
de tousles histolytes résultant de la désorganisation d’une partie de
la larve. Elle renferme donc deux ordres d’éléments bien distinets,
dont les uns ont continué sans arrét leur évolution depuis la seg-
mentation de 'ceuf, tandis que les autres ayant une premizre
fois atteint leur état parfait pendant la vie larvaire, en temps que
cellules et fibres nerveuses, cellules sensitives, glandulaires oumus-
culaires, ont subi, aprés la fixation, une évolution rétrograde qui
les a amenés a4 'état d’histolytes et melés avec les premiers.

La zoécie primaire proflie des uns et des autres, mais est-ce au
méme titre ?

Dans ceb amas qui nous parait si embrouillé, ot sont mélangés,
au milieu de globules vitellins, des histolytes provenant, les uns de
tissus ectodermigues, les autres de tissus mésodermiques, le poly-
pide fait-il un choix judicieux? Tel organe s’alimente-t-il aux dé-
pens de tel élément déterminé? C’est ce que nous ignorons de la
fagon la plus compléle.

RESUMIE.

La forme larvaire de la Flustrella hispida présente le méme plan
d’organisation gue les larves des Bryozoaires chéilostomes ovicellés
et que la larve de Udleyonidium mytili. Les traits les plus saillants
de sa structure sont :la présence de deux valves chitineuses recou-
vrant larégion aborale, la différeutiation du mésoderme en muscles
nombreux et en lames cellulaires dont la plus importante est située
immédiatement an-dessous de 'ectoderme aboral, la présence d'un
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systeme nerveux, la réduction de la calolte en un bouton sensoriel,
organe aboral, relié a Torgane piriforme par un tractus musculo-
NEerveux.

La tendance & la différentiation du mésoderme et aussi de Pendo-
derme (sac digestif transitoire) gqui se manifesie dans cette larve,
l1a présence de la coquille bivalve, la structure de "organe aboral et
le tractus musculo-nerveux sont autant de caracteres qui la rap-
prochent du Cyphonautes compressus, sans permeiire pour cela de
la réunir au type larvaire Cyphonautes, qui reste caractérisé par la
présence d'un tube digestif permanent et parla division de la bande
¢iliée locomotrice ou couronne en une bande préorale et une bande
périanale.

La larve posséde deux sories d’organes: 1° ceux qui, pendant la
métamorphose, passent direclement A la zoécie primaire et parais-
sent n'étre d’aucune utilité & la larve libre; 2¢ ceux qui, au contraire,
ayant & remplir des fonctions utiles & la larve pendant sa vie libre,
se détruisent lorsque la vie larvaire cesse, ne passent pas directe-
ment & la zoécie, mais sont utilisés par lindividu primaire comme
réserve nulritive.

Le sac interne et les muscles pariélaux appartiennent & la pre~
misdre catégorie ; les autres muscles larvaires, l'organe piriforme,
Porgane aboral et la couronne appartiennent a la deuxiéme.

La fixation de la larve se fait, comme chez toutes les larves pour-
vues de sac interne, par l'intermédiaire de cel organe évaginé. La
couronne, Uorgane piriforme et tous les téguments oraux se rétractent
a intérieur; Vorgane aboral s’invagine an-dessous de l'ectoderme el
Porganisme larvaire devient un sac clos dont la paroi libre ou fron-
tale est formée par 'ectoderme aboral de la larve libre, tandis que
1a paroi adhérente au support ou dasale est formée par le sac inlerne
étalé. ' T '

Aussitdt aprés la fixation, commence le phénomene de I'histolyse,
qui désorganise une grande partie des tissus larvaires et les trans-
forme en une quantité despheres nucléées ou Aistolytes, qui se mélent
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aux giabules vitollins et sont, comme sux, destinés & dtre mis en
ceuvre par le jeune polypids.

Les tissus larvaires qui subissent histolyse sont : le syst2me ner-
vanx, les museles (4 U'exception des muscles pariétaux), Porgane
piriforme, la couronne, 'organe ahoral et tous les téguments oranx,

La larve passe alors & 1'état de cystide.

L’ectoderme du cystide séeréte une épaisse cuticule, qui constitug
I'ectocyste de la loge primaire ; la lame mésodermique aborale sp
soude 3 la membrane de méme nature qui revéab le sac interne choy
la larve libre et de cette union résulie une membrane mésodormigue
continue, envaloppant tous les éléments primitivement libras dans
la cavité de la larve, ainsi que tous les prodults de Il'histolyse. Ls
cystide présente, en outre, au noéle aboral, un disque épaissi & deux
feuillets, dont 'un externe, cciodermique, provient d’un épaississe-
ment de 'ectoderme aboral, et U'autre inferns, mésodermique, pro-
vient d’un épaississement correspondant du mésoderme.

Ce disque méso-ectodermique cst destiné a former le polypide,

D’aprés les recherches de mes devanciers sur la métamorphose des
Bryozoaires chéilostomes, il y avait lieu de penser que ’organe aboral
de la Flustrella prenait part & la formation du pelypide: il n’en est
rien. Le polypide provient an entier du disque méso~eclodermique,
qui, lui, se constitue indépendamment de Uorganc aboral, Le rudi-
ment en forme de vésicule résulle d’une invagination simultanée des
deux feuillets du disque, invagination sous-cuticulaire qui se produit
apras la dégénérescence da 'organe aboral, ,

Les initiales du polypide n’appartiennent & aucun des organas lar-
vaires; les unes, ectedermiqués, font partie de 'ectoderme aboral;
les autres, mésodermigques, font partie de la lame mésodermique
-ahorale.

-La couche interne (ectodermique) du rudiment forme le lopha-
phore, la paroi externe des tentacules, le ganglion nerveux, le revé-
tement interne de la gaine invaginée, le pharynx, le rectum et

~ Yintestin moyen. L’assise extorne (mésodermique) forme la paroi
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interne des canaux des tentacules, le revéiement externe de la gaine
invaginée, les muscles rélracteurs du polypide, les muscles occlu-
seurs de la loge of le revatement du tube digestif.

EXPLICATION DES PLANCHES,

Nota., — Malgreé toutes les précaations que 'on pest prendre au moment oit;i'on
fait agir les réactifls fixateurs sur les larves, il n'est pas possible d'éviier une con-
traction générale des muscles qui oceasionne un retrait de la face orale, ainsi que
le retournement de la couronne. L'action du réactif produit arlificiellement, chez la
larve, une sorte d’invagination de la face orale qui a beaucoup d’analogie avee colln
qui accompagne Vévagination dua sac interne, au début de la méiamorvphose. Le
legtenr devrea tenir compie de cette déformation, en examinant les coupes repri-

seniées dans ce mémoire,

Letlres communes & loutes les figures.

@, organe aboral ; couche mésodermique du polypide

g, masse glandulaire de Vorgane piri- chez le eystide ;
ms, membrane mésodermigque qui revéd

forme ; »
fy Tente ciliée ; le sac interne;
cp, celluies du plumet vibralile ; ¢cf, ecellules qui bordent la fente ciliée;
s, sae interne; ce, cellules de 1a couronne;
¢, ectoderme aboral; b, boutons ciliés de Ia fuce orale;

le, épaississement aboral de 'ectoderme  gu, globules vitellins;
chez la larve libre, et couche ecto- g, sphérules véfringenies;
dermiqure du polypide chez le eys~ me, musels circulaire qui longe la cou-
tide; ronne ;
m, lame mésodermique aborale ; mr, muscle réf{ractour de 'organe aboral;
Im, Gpaississement aboral de la lame fn, fibres musoulaires;
mésodermique chez la larve libre, et v, valves.

PLANCHE XXII,

Fie. 1, Coune transversale d'vne larve adulie de Flusirella hispida suivant £ de
1a figure 28,
os, orifice duo sae interne ; d, substance granuleuss gui ablitére cei orifice ;
mlt, un des museles latéraux ; ml, seciion d'un muscle longitudinal,
Gross,, 215, '
2. Goupe traunsversale de Ia méme larve suivanl + do la figore 28,
ne, faigcean de fibres nervauses, Grosg., 218,
3, Détail de 1a partie abarale de la coupe (1).
- ¢l, cellules ambryonnaires libres. Gross., 500.
&, Coupe transversale de la méme larve suivani & de la figure 28.



486

HENRI PROUHO.

g!, groupe médian des cellules glandulaires; g2, groupes latéranx ; 7,
faiscean nerveux qui aboulif an plumet vibralile coupé ﬁmnsmrsalemem_
Gross., 215,

Nota. — Sur les parties latérales des coupes (1) (2} (3) (4) on apercoit
des fragments de mussles, fm, coupés sous diverses incidences.

F1g. 5, Partie antérienre d'une coupe sagiftale d’une larve adulte.

g}, groupe médian des cellules glandulaires de Porgane piriforme ; fa, fos-
setle antérieure ; mp, faisceau nerveux innervant le plumet. L’organs
piriforme n'étant pas exactement coupé suivant son plan de symétrie, on
apergoit au-dessous du laiscean np Uextrémité des cellules glandulaires
Ietérales ; i, vestige du sac digesiif embryounaire ; ma, muscle adducteny
des valves coupd transversalement; m#n, tractus muscule-nerveux ; eg,
cellules nerveuses; d, subslance granuleuse qui oblitdre oriflce du sug
internec. Gross., 245.

6, Portion d'une coupe sagittale pour monirer le détail du tracius musenlo

7.
Sl

Fis. 0.

149.

11.

12,

13.

14.

5.

nerveux et ses relations avec Porgane aboral ; =z, fibres nerveuses;
cg, cellules nerveuses ; my, muscle rétracteur. Gross., 610.

Cellules ciliées de la gouttidre vues par la tranche. Gross., 500.

Cellules de la couronne vaes par la tranche. Gross,, 500.

PLANCHE XXIiI.

at, a?, a3, a*, a®. Divers stades de la transformation d’une ceilule coronale
en sphére nucléée,

a®, deux sphares polynucléées. Gross., 810.

Portion d’une coups transversale d’une larve au momeni de sa fixation
pour montrer l'invagination de "organe aboral a.

¢l, eellules embryonnaires libres. Gross., 610,

Une cellule coronale.

i, iriangle protoplasmique ; n, noyau de la celluie. Gross,, 610,

Amas de plusieurs triangles protoplasmiques en train de se transformer
en sphore polynueléde. Gross., 610. )

Coupe transversale d’une larve aprés sa fixation suivant B de la figure 16
z, cavité annulaire qui entoure le pédoneunle d'évagination du sae interne
p, formée par la vrétraction de la face orale cf le reploiement de la
couronne ; sb, plagoe adhésive formée par le sac interne évaginé.

- Qross., 245,

&b, b, 18, D%, B5. Divers sfades de la transformation de débris musculaires
en spheres nucléées.

t, débris de muscie., Gross., 610.

Coupe transversale d’un eystide.

le, feuillet externe ectodermique du disgue méso-ectodermique ; m, son
feuillet interne mésodermique ; ac, culicule nouvellement sécrbté par
Pectoderme ; mp, gac1§Iets de muscles pariétanx co hpéss transversalement;
hg, débris de 'organe glandulaire ; ie, débris de 1a couronne ; sm, paroi
dn sac mésodermique; 4, sphdresinucléées ou histolytes; sb, parai basale.
Gross., 218, : :



Fig., 16.

17.

18.

19.

¥is. 20.

21,

22,
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Reconslilulion d’une coupe longitudinale établie & Vaide de cinguante-sept
coupes transversales d’une larve aprds sa fixation.

ma, muscle adducteur des valves. Les autres latires comme précédem-—
ment, Gross., 75.

Coupe Lransversale d’'an cystide plus 426 que celni de Ia figure 1% mon-
trant le rudiment de polypide sous lorme de vésicole A double paroi. -
te, couche interne eciodermigque; Im, couche externe mésodermique ;
mp, muscles pariélaux. Les anires leifres comme précédemment.

Girass., 218.

Portion d'une coupe transversale d’un eystide parvenu i un stade inter-
médizrire enire ceux des figures 13 et 15 pour montrer la dégénérescenca
de Porgane aboral a. “

le, feuillet ectodermique du disque en train de se coustituer ; Im, fenillet
mésodermique. Gross., 216.

Deux sphéres nucléées provenant de Ihistolyse de Porgaue glandulaire.
(Gross., G10.

PLANCHE XXIV,

Portion d'une coupe transversale du méme cystide que celui de la figure 17,
passant par le milien du rudiment{ du polypide.

Im, couche interne eclodermique; le, couche externe mésodermique.
Gross., 218. ‘

Coupe sagittale d’une larve de Flusirelln hispida avant la formation des

valves montrant le sne digestif transitoire 1.

o, orifice du sac digestif ; v, ldvre gauche limitant Vorifice du sac interue
coupée tangentiellement. Gross,, 135,

Coupe transversale d’un rudiment de polypide plus agé que celnide Ia
figure 20 montrant la couche ectodermique encore rattachée par un pelit
tractus & Vecloderme de la loge. Gross., 215,

Coupe optique d’une jeune larve de Membranipora pilosa (Cyphonaules
COMPressus).

a, organe aboral ; g, organe piriforme ; 8, sac interns naissant ; ea, partie
anlérieure de la couronne (bande cilide préorale) ; ¢p, partie postéricure
de 1a couronne {bande ciliée périanale}; cp!, partie de dette méme bande
formant arceau dans le vestibule; &, chambvre postérieure {anale) du
vestibnle; &, chambre antérieure {pharyngienne) du vestibule ; p, plumet
vibratile ; ma, tractus musenlo-nerveux ; mo, fibres mauasculaires circu-
laires du pharynx ; ph, cavité pharyngienne ; o, orifice de "esophage ;
e, msophage ; es, estomae ; r, recium ; an, anus ; ma, muscle adducteur
des valves; v, valves; mi, faisceau musculaire, Gross.; 245.

24 et 95. Deux coupes transversales d'un polypide naissant dans lequel le

26,

cacum inférieur r vient de se former.

ph, cavité pharyngienne. Gross., 215,

Portion d’ane coupe transversale d'un polypide (fig. 6, du {exte, coupe
anivant f) plas agé que celui dela figure 25, appartenant & la méme série
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que la coupe 27, pour montrer Pamas cellulaire im' qui lermine g
ceeum. Gross,, 500,
Fia, 27. Coupe transversale d’un polypide (fig. 6, du texte, suivant ) plus 4gé que
celui de la figure 25.
gt, paroi de la gaine lentaculaire ; ga, cavité de la g'aina; f, tentacules
naissants ; mp, muscles pari¢taux; #», csmoeum inférieur ou rectum s
ph, cavité pharyngienns. Gross., 218,
28, Coupe sagitiale d'une larve adulte de Flusirella hispida. .
d, matitre granuleuse qui oblitére l'orifice du sac interne; 4, vestige dy
sac digestif fransitoire ; mn, tractus musculo-nerveux. Gross., 100,
29, Coupe sagitiale d'une jeune zoéfocio primaire parvenue au stade do ig
figure 8 du texte.
ga, cavité de la gaine {entaculaire ; g¢, paroi de la gaine qui a §té coupia
obliguement dans sa parlie frontale ; ¢, tentacules; in, invaginalion d'ol
proviendra le ganglion ncrveux ; ph, pharynx ; im, intestin moyen ;
», rectum 3 mes, membrane mésodermigue ¢ui revét le tube digestif ot
pénttire dans la cavité des tentacules; g, pariie de la couche mésoder-
mique gui formera les muscles occluseurs de la loge ; o, invaginatien
. ectodermique ; %, point ol s’effectue, par résorption, la communieation
de Pinvagination o avec la cavité de la gaine ; ec, ectocyste ; e, ecto.
derme accidentellement détaché de 'ectocyste vers Uexirémité posté-
rienre de la loge ; sb, ectoderme de la paroi basale ; rf, museles réirac-
teurs du polypide; sm,sac mésodermique qui renferme les histolytes, ate.
On remarque, ai milieu de la masse des globules renfermés dans le sac
mésodermique, un certain nombre de débris de cellules coronales encore
. {r&s reconuaissables, ke, Gross., 215.
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