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Algunas medidas de las angulas de Santander, por Alfonse Gandolii Hornyold.

Algunas medidas de las angulas de Santander

Durante el invierno y la primavera del aftio 1917 al T918 he podido
examinar, en el Laboratorio de Porto-Pi (Baleares), algunas remesas de
angulas, procedentes de Santander, que el Profesor D. Odén de Buen,
Director del Instituto espafiol de Oceanogralfa, tuvo la bondad de
hacerme enviar por la Estacién de Biologia marina de dicha localidad,
dependiente actualmente del Instituto Oceanogréfico. Debo también
agradecer al Dr. D. Luis Alaejos el cuidado con que ha conservado las
angulas, lo que facilité grandemente las medidas.

Debido sin duda al estado anormal de las. comunicaciones en estos
dltimos tiempos, no he podido obtener envios periédicos, lo que me ha
impedido establecer relaciones, limitdndome solamente a observar el
peso, longitud y desarrollo de la pigmentacién en los individuos de las
remesas.

-Bn mi trabajo sobre la anguila de Mallorca, pubhcado poco ha en
este BoLerin, he tratado ya con bastante extension la biolagia de la
anguila, por lo que me limitaré aqui a lo indispensable.

Segun las investigaciones de Schmidt y otros, el desove de las an-
guilas de Buropa (1) se verifica en el Atldntico; no se conoce exacta-
mente el lugar, pero hay razones para creer que éste se encuentra en
la regién del mar de los Sargazos.

La anguila pasa primeramente por un estadio larvario de leptocéfalo
que, durante su migracién a través del Atldntico, se transforma en an-
gula atin incolora vy transparente, llegando sobre las costas e invadiendo
las desembo&aduras de los rios, torrentes, etc.:

3

{I) Sepgan Schmidt, todas las anguiiaé de Europa pertenecen & una sola especie, Argui-
ile vulgaris, Furk.
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Durante la transformacion del leptocéfalo en angula no solamente
hay reduccién en altura, sino también en longitud.

Reproduzco aqui la ldmina tomada de la obra de Murray et Hyort,
que representa la marcha de esta transformacion (lam. I).

Ultimamente Schmidt ha podido seguir el desarrollo del leptocéfalo
desde una longitud de 8,5 milimetros.

No se conoce con exactitud el tiempo que pasa en su primer periodo
de vida en el mar la anguila, pero debe ser, por lo menos, de un afio,
si no de dos.

La angula, al llegar sobre las costas, todavia transparente e inco-
lora, empieza pronto a pigmentarse; pero antes de empezar su creci-
miento definitivo, la angula experimenta una vez mdés otra reduccién
de longitud. '

Cuando la angula ha terminado de pigmentarse tiene la coloracién
v el aspecto de una anguilita amarilla.

No hablo aqui de la pesca de la angula, gque tiene una gran impor-
tancia en las costas del Cantédbrico; pero los que se interesen en estos
asuntos pueden consultar las obras de A. Pardo y Puzo y B. Rodriguez
Santamaria; en la primnera obra hay un trabajo muy completo sobre la
vida de la angmfa y otras muchas indicaciones; en la segunda, la cues-
tién de la pesca estd expuesta con todos sus detalles.

La angula se come en el estado transparente e incolora; una vez
pigmentada no se vende.

He aqui algunas indicaciones sobre la morfologia de la angula:

Su forma en conjunto es la de la anguila; pero su didmetro vertical
es mayor, en proporcioén, que en la anguila adulta, lo que recuerda la
forma de hoja de sauce del leptocefala, también la angula es mads
aplastada que la anguila. -

La longitud y el peso son muy variables, y las que he medido en la
Peninsula Iberica variaban entre 53 y 88 milimetros. Schmidt da como
longitud media para la angula 70 milimetros y Grassi dice que no ha
podido encontrar nunca una angula de longitud inferior a 50 mili-
. etros.

Es un hecho conocido que la angula del Mediterrdneo es mds pe-~
guefia que la del Cantdbrico.

Gilson dice gue la angula es mas visible y un poco menos transpa-
rente que el leptocéfalo en el agua. Me parece que su nombre alemédn
de Glassaal (anguila de vidrio) da una idea exacta de su aspecto.

- En un aguarfum se distinguen las angulas, sobre todo por la linea
negra formada por el pigmento que se extiende a lo largo de la colum-
na vertebral y, ademaés, por su corazén rojo.

La mandibula sobresale ya como en la anguila adulta; pero los dien-
tes larvarios del leptocéfalo han desaparecido y la boca estd por com-
pleto, aparentemente, desprovista de dientes. Sin embargo, sobre cor-

tes se pueden comprobar dientes ya formados, pero que no sobresalen
fodavia de la epidermis, '
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Los organos olfativos estan mas desar roliados que en el leptocéfalo
y pueden verse va los oxganos sensomales, llamados también tubos
mucosos u organos laterales. :

Schmidt,-que ha sido el primero en segu:r las metamorfosis del lep-
tocéfalo en angula (1), distingue dos estadios, V y VI, en el periodo
en que la anguila estd en forma de angula, que dura desde el principio
de su migracion en el agua dulce v el fin de su reduccién de volumen
antes de empezar el crecimiento definitivo. En caso de no encontrar

agua dulce, este periodo es desde su llegada a la costd hasta su reduc-
cion de volumen (véanse las dos wltimas figuras de la lam. I).

Schmidt ha dividido el estadio V en VA y Vg y Gilson ha hecho lo
mismo para el -estadio VI; segin este autor, el penodc de angula se
divide en cuatro estadios: Va, Vg, VIa v Vis.

La clasificacién de Gilson se funda en la disposicion de los croma-
t6foros sobre el cuerpo de la angula v en el estado del desarrolio de
los dientes. Resumiré brevemente la clasificaciéon de
Gilson, pues es la que ha servido de base a Strubberg,
amplidandola, lo que hace mas {acil la claszficamon de Ias
angulas. s T
~ En el estadio Va las celu}as pigmentarias estdn re-
partidas-en dos grupos: las profundas, que se extienden
a lo largo de la columna vertebral, vy las cutaneas, que
forman una placa o0 mancha sobre la extremidad caudal.

En el estadio Vg los cromatéforos de esta mancha
caudal estdn mds dispersos y tienen tendencia a propa-
garse hacm delante y hacia arriba. Aparece ahora un
grupo curioso de cromatdéforos sobre la faz dorsal de la cabeza, Hamado
por Gilson_mancha cerebral. Mirando esta mancha con una lupa o a
simple vista presenta el aspecto de un corazén, con su parte més an-
cha hacia delante. Grassi compara esta mancha con el busto de una
mujer (véase fig. 1.%).

La mancha cerebral estd formada por cromatéforos profundos sobre
el encéfalo; puede hacerse mds visible quitando el cutis, como acon-
seja Grassi, o también dividiendo la cabeza en dos mitades por un
corte sagital, demostrandose asi la colocacién profunda bajo la piel.

La mancha cerebral tiene méas netamente la forma.de corazon cuan-
do la angula es todavia transparente e incolora, aunque tam‘bxen pueda
verse cuando estd ya completamente pigmentada.

Durante el estadio VIA los cromatéioros se multaphcan cada vez mas.

Partiendo de un grupo rostral de cromatéforos que aparece sobre la
parte superior del hocico, el pigmento alcanza las caras laterales y dor-
sales de la cabeza.

Bl pigmento se desarrolla también desde la mancha caudal a lo largo

-

{I) Grassi y Calandruccioc ya observaron estas metamorfosis, scbre todo en acuario,
Schmidt siguit este desarrollo capturando los estadios en el mar.
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del dorso, sobre los costados y la linea lateral, disponiéndose sobre los
mioseptos, lo que le da un aspecto de chewron (en francés, chevron)
o figura en forma de V sobre los costados. Después estas lineas mio-
septales se duplican, dando lugar a la formacién de dos series ligera-
mente divergentes; los cromatéforos de la linea lateral también se du-
plican, y &l final del estadio la disposicién rectilinea se hace cada vez
méas confusa, confundiéndose con los cromatéforos intermioseptales y
formando un campo homogéneo sobre el cuerpo de la angula, lo gue
caracteriza el estadio Vig. | -

Puede distinguirse la disposicion de las lineas mioseptales mayor
tiempo sobre la regién caudal gue sobre el resto del cuerpo; esta dis-
posicion se ve en muy pocos ejemplares de una manera neta cerca de
la cabeza. ,

El periodo del estadio de angula se termina con la reduccién de vo-
lumen, acabdndose asi la vida larvaria para empezar su crecimiento
definitivo. Gilson llama a este estadio, ya completamente pigmentado,
estadio VII, v Grassi llama los estadios Vg a VII' «forme di transizione
a quella deffinitiva e forme giovane deffinitive».

Strubberg lleva mas lejos la clasificacién de Gilson, basdndose ni-
camente en la disposicién del pigmento, sin tener en cuenta el des-
arrollo de los dientes. Gilson indica para el estadio VIa que los dientes
mandibulares y vomerianos empiezan a salir de la epidermis, y el esta-
dio VIg que estos dientes estdn ya completamente fuera de la epider-
mis. Por lo que he podido observar en Lisbhoa, examinando numerosos
cortes, el desarrollo de la denticidn parece muy variable en los diver-
sos individuos. ,

Reproduzco en la pégina siguiente el cuadro de clasificacion de
Strubberg para la angula, asi como sus laminas, reproducidas por mi
amigo el Dr. Rodriguez. Es muy facil, en la mayoria de los casos, cla-
sificar angulas con este cuadro (véanse figuras 2.7 a 8.7).

Las angulas han sido fijadas en formol al TO por 100 y después con-
servadas en formol al 3 por T00; la fijacién en el formol al 1O por TO0
parece acortar los individuos de T a 1,5 milimetros; es preciso fijarlas
€n un gran recipiente para gue mueran bien extendidas, lo que fac111ta
mucho el medirlas.

He examinado angulas en una caja de Petri, con agua, sobre fOndO
blanco y negro, con una lupa Watson de -} 6; una placa de porcelana,
mitad blanca vy mitad negra, facilita mucho este trabajo. Aconsejo que
se pasen las angulas por dos recipientes llenos de agua antes de exa-
minarlas para quitar la mayor parte de formalina.

Para pesar las angulas he empleado una pequefia balanza de co-
lumna como las que emplean los farmacéuticos, secando las angu-
las, antes de pesarlas, con papel de filtro, pero como queda siempre
una cantidad variable de liquido los resultados no pueden Ser muy
exactos. B

Para tener la longitud exacta de la angula es preciso afiadir T 0 1,5
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Cuadro del desarrollo del pigmento en las angulas

Estado -
de desarrollo del Detalle de los diversos estadios
pigmento

Fase de
desarrollo
en los
diverses
estadios

N

Detalle de las fases de desarrplle en los diversos estadios

Vi iNo se distingue pigmento, ni sobre el
i cuerpo ni sobrelacola.............. I

Via, {Pigmento dorsal desarroliado; no se:
| distingue pigmento mediolateral....!

WAn

Desarrello distinto del pigmento me~,
diolateral en la parte postanal.......

~—

Desarrollo visible del pigmento medio-
lateral en la parte preanal........... f

troia@erai preanal.

VIAI;I

No hay pigmento ven-

VIAW '

|

| Distinto desarrollo del pigmente ven-|
trolateral en la parte preanal........

‘

largo deloes mioseptos

o alc
ide alo
R et e

tribui

arte del pigmento, dis-

mioseptos, eu los lados dorsales y}
ventrales se hace confusa........... ]

[ ]

VI B

Lam

La disposicidn del pigmento segin los ),

P R G

B2 A {3

(%3]

B3

L83

: Solo mancha cerebral v pigmento rostral.

Pigmento en formacion, a lo largo del espinazo; pigmento dorsolateral, desarrollado en

) }?f paﬁté postanal, a lo largo de los mioseptos. No se distingue pigmento mediolateral

{ . T). :

Desarrollo distinto del pigmento mediolateral sobre la mitad posterior de la cola.
El pigmento mediolateral alcanza la mitad de la cola.
El pigmento mediolateral, avanzando hacia la parte anterior de Ja cola, pero sin pasar el

S ano. El pigmento dorsolateral, desarrollandose en la parte preanal. El pigmento late-
roventral, aparece en la regidn postanal, cerca de la extremidad de la cols; en esta
misma region se ve un principlo de duplicacién de las lineas mioseptales en la parte
dorsolateral, con desarrollo del pigmento intermioseptal.

Pigmento mediolateral, sobrepasando el ano (fig. 2). ‘

l Pigmento mediolateral, alcanzando la base de la extremidad anterior de Ja aleta dorsal,

i Pigmento mediolateral: alcanza el higado {*). Hay en casi toda la parte postanal duplica-

I cién de las lineas mioseptales dorsales v también de las mediolaterales {fig. 3}.

l Pigmento mediolateral: pasa de las aletas pectorales. En la parte preanal no hay o hay
poco pigmento ventralateral.

{ Pigmento ventrolateral, presentindose distintamente bajo la forma de cromatéforos es-

\ parcidos por debajo de la linea mediolateral. El pigmento ventrolateral postanal estd
més desarrollado y dispuesto a lo largo de los mioseptos. Las series dorsales se du-

{  plicanambién en’la parte preanal (fig. 4). En este estadio, el pigmento empieza en

( pocos individuos sobre las aletas pectorales, en la parte proximal de la mandibula, y

. también detrds y debajo del ojo. :

Pigmento ventrolateral en la parte posterior de la zona preanal, dispuesto segin los mio~
septos. Aumenta la duplicacion de los mioseptos y hay desarrollo del pigmento inter-
mioseptal en la region dorsal l} también en la regidn ventral de la parte postanal.

Pigmento ventrolateral, desarrollado a todo lo largo del miosepto, en la parte preanal,
No hay todavia pigmento intermioseptal en esta regidn. ;

‘Duplicacién clara de las series ventrolaterzles en la region preanal y desarrollo simul- -

taneo del correspondiente pipmento intermioseptal, que empieza a desarrollarse vi-

. gorosamente, . . : L.

\ La disposicidn a lo largo de la linea lateral y los mioseptos, todavia visible, sobre todo
sohre la cola. La pigmentacion, a parte de esto, difusa (’ﬁ%. 7). Pigento sobre el ros- .
tro, detras y debajo del ojo, y sobre toda la mandibula inferior, Pigmentacion neta de
las aletas pectorales.

(") Puede distinguirse siempre el higado en la angula,
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milimetros a su medida, longitud que, como he dicho, pierden al fijar-
las por el formol. '

Empezaremos ahora la descripcién de los distintos envios.

El envio de angulas del 26 de Noviembre contenia, sobre todo, in-
dividuos poco pigmentados; naturalmente el solo individuo del esta-
dio VIs se distinguia facilmente de los otros por su coloracién mucho
més oscura, pues en vida este estadio tiene la coloracién de la anguila

amarilla.
El envio se componia de:
B - 10 individuos.
VIA:[ .......................... e a e e f? . >
VIA;H ................................. 11 »
VIB ................................. 1 »
09 »

Ademds una pequefia anguila de 10 centimetros y 2,5 gramos que
tenia va dos zonas oscuras sobre los otolitos. .

" Estas angulas tenfan una longitud de 68 a 85 milimetros y 0,36
a 0,77 gramos y la mayoria pasaba de 70 milimetros. La clasificacién
de estos individuos, con las tablas de Strubberg, no ofrecié dificultad
alguna. '

Envio del 26 de Noviembre

Estapio Via,

f2mm......... 0,47 gr T7mm......... 0,54 gx
75 = ... 0,50 » 82 » ..., 0,65 »
75 » .o ... 0,84 » o 0,62 »
BT » ..., ... 0,86 » ™™ o» e 0,62 »
82 » ... 0,64 » 1 » ... 0,40 »

10 individuos. Longitud media = 7,67 cm. Peso medio = 0,54 gr.

Esrapio Via,

Fase 7
Bmm......... 0,57 gr. Y3mm......... 0,49 gr
T2 s ... 0,48 » 7B oy L. 0,62 »
83 » ......... 0,686 » T 0 i 0,47 »
77T » ... . ... 0,56 » 84 « ......... 0,66 »
78 » ... ... 0,60 » T2 » L, ... 0,45 =»
B2 o» oL 0,60 » T8 > L 0,46 »
™™ o> L. 0,52 » B0 » ..., 0,50 »

o | 0,63 »

Fase 2
B0mm......... 0,58 gr Omm......... 0,54 gr
0 > .. 0,57 » T4 » ..., .. 0,53 »
> N S 60 » 7O » ... 0,41 =



78mm. .. .....
T = ...,
rZ: T T
R & T S
TO » .o,
TT ® e
T4 » ...
T8 » ... .un
TT » i inua.
9 = ... ...,
81 » ... ...,
TR o» ...

T8mm.........
6 > .........
85 » .........
i
83 »

B0 » .........
T » ...,
TT ®» .....

B3 » . ...

18 individuos. Longitud media = 7,66 cm. Peso medio = 0,55 gr.

TBmm.........
T2 » .. 0.
T3 » ... ...
81 » .....

84 » .........
68 » .........
T » ... ..

0,80 gr. 77 mm
0,62 » 78 »
0,50 » T7 =
0,52 » BG =
0,4-Q » T2 »
0,57 » 83 »
0,52 » 70 »
0,56 » 80 =
{)’54 » 79 »
0,55 = 72 »
0,62 » 78 »
0,508 »

Fase 3
0,46 gr. 79 mam
0,52 » B >
0,77 » 74 »
0,589 » 80 »
0,68 » 63 »
0,55 » 79 »
0,58 » 73 »
0,60 » 70 »
0,61 » 73 »

Fase 4

0,52 gr. 75 mm
0,51 » B8 »

0,40 2 T3 »

0,88 » T2 »
0,67 » 6 »

0,39 » 68 »

0,57 =

----------
.........
---------
.........
.........
.........

.........

---------
---------

----------

.........
.........
.........
---------
---------
.........
.......
.........

0,45

---------

---------
.........
--------
......
---------

---------

L
L]

gr.

13 individuos. Longitud media = 7,48 cm. Peso medio = 0,48 gr.

B7mm.e. ..o
T7 » .o,

6 » ........,
Bt » .........

ESTADIO VIA};:

Fase 7
0,70 gr. 77 mm
0,52 » THO . »
0,50 » 80 »
0,56 »

sssss

1 iﬁdividua._

---------

.......

---------

0,48 g.
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Fase 3

7Timm. ......... 0,56 gr. TOmm......... 0,20 gr. »

3 individuos. Longitud media = 7,66 cm. Peso medio = 0,55 gr.

R Estapio Vi
72 mm.. ... (0,45 gr..
1 individuo.

El envio de angulas del 15 de Enero contenia ya un nimero mayor -
de individuos con la pigmentacién mads desarrollada y en formol se dis-
tinguian fdcilmente estos individuos de los otros, pues aunque el color
verduzco desaparece en el formol la pigmentacién les da un color mas
oscuro. '

El tnico individuo del estadio VIg tenia todavia las aletas pectora-
les sin pigmento. o «

El envio se componia de:

2 24 individuos.

. VIAI ................................. 92 *
V}A;; Vs a4t e v T s e e s e e e e e e G2 »
- .VIA:[) .................. R T, 7 b3
VIsz ............................... o] »
VIB . e e e -1 »
144 »

Excepto la pequeifia anomalia ya sefialada del individuo del esta-
dio VIg la clasificacién no ofrecié dificultades.

Estas angulas median de 62 a 85 milimetros y tenfan un peso
de 0,23 a 0,58 gramos. - ‘

Envio del 15 de Enero -de 1918

Esranio Vg

Slmm......... 0,54 gr mm......... 0,38 gr
S0 » ... 0,52 » 0 » ..., 0,33 »
79 > ..., 0,53 = 67 » ......... 0,36 »
O » ... .. 0,34 » 73 » .. ..., 0,45 =
(ST S 0,42 » 67 » ......... 0,31 =
T2 » ... ..., 0,37 » 68 » ......... 0,34 »
B » ..., 0,41 » B3 » ......... C,24 =»
62 » ..., 0,28 » 73 » ..., 0,46 »
66 =» ......... 0,30 » 62" » ..., .. 0,23 »
67 » , ..., 0,29 » 69 » ......... 0,20 »
64 » ......... 0,32 » Gd » i 0,27 »
T8 =2 ..,...... 0,49 » 66 » ......... 0,28 »

24 individuos de 63~81 mm. y de 0,23-0,54 gr.
Longitud media = 7,01 cm. Peso medio = 0,364 gr.



B0mm. .00
Td % e
TE » (e
Tl % iiienennn
2
8 » .....0-..
YA
rs R T
T8 » ...,

T4 = . ...,
T3 > oo

Estanio Vi,

0,58 gr. Zom........., 0,41 gr.
0,45 » 71 » oo, ... 0,41 »
0,41 » 4 » ... 0,31 =
{)’45 » 2 0,47 »
0,67 » CTT 0 o, 0,48 »
0,60 » B7 » ... ..... 0,34 »
0,39 » T4 > ..., 0,40 »
0,38 » 70 » ..., 0,39 »
0,48 » 62 » ......... 0,23 »
0,46 » 66 0,24 »
0,40 » G4 > ..., 0,23 »
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22 individuos de 62-82 mm. y de 0,23-0,58 gr.
Longitud media = 7,28 crm. Peso medio == 0,412 gr.

FoOmm. ..o
TO » ...,
75 » ...
82 » .........
T8 » .-
78 »

TT > i va-.
68 » ... .....
T » v,
iR
O » ... ...,
68 = .........
T o0 ... ...
TO » ..., ..
TE = ...
71 » ... ...

Esrapio Viay

Fase T

0,48 gr.

0,37 » 72
0,42 » 75
0,67 = 73
0,48 » 75
0,48 » 74
0,52 = it
0,45 » GhH
0,46 » 71
0,53 » 72
0,42 » 33
0,39 » 686
0,36 » 76
0,37 » 65
0,50 » 67
0,41 » 65

o
~
i
~}
oG

---------

..........

sssssssss

---------

---------

.........

.........

---------

---------

.........

......

----------

.........

-
-y
el
w
¥ vy ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Y E KEY Y Y ¥

---------

32 individuos de 63-82 mm. y de 0,26~0,87 gr.
Longitud media = 7,23 crn. Peso medio = (0,412 pr.

TOmm...co...
TT » v .ia..
B7 » .........
BT » .........
T4 » ... ...,
9 » ...
G8 » .........
4 D
T4 » ... ...,

Fase 2
0,44 gr.
0,56 » 388
0,34 » 74
0,36 = 66
0,31 » 62
0,54 » 69
0,24 » 73
0,40 » G9
0,46 »

---------

---------

---------

.........

;;;;;;;;;

---------

---------

17 individuos de 62 779 mm. y de (,23-0,56 gr.
Longitud media = 7,11 ¢m. Peso medio = 0,3?9 gr.



Fase 3
FOMM e cv e enn 3,51 gr TOmm......... 0,30 gr
4 R RV 0,36 » 9 » ..., 0,46 »
78 » ... 0,53 » GY » ..., 0,34 »
768 = 0,82 » 5 » ... 0. 0,39 »
74 » ... ... 0,40 »

9 individuos de 69-79 mm. y de 0,34-0,53 gr.
Longitud media == 7,67 cm. Peso medio = 0,434 gr.

Fase 4
Vi-E123 s T 0,52 or. F2mme. .. ..., 0,41 gr.
68 » ..., 0,36 » 68 » ..., 0,30 »

4 individuas de 68-78 mm. y de 0,30-0,52 gr.
Longitud media = 7,15 cmn. Peso medio = 0,42 gr.

Esrapio Viaw:

Fase T

3 individuos.

Fase 2
MBmm......... 0,47 gr. B5mm......... 0,32 gr.

2 individuos.

3mm......... 0,51 gr. Dmm......... 0,56 gr.

2 individuos.

Estapio Via v

Fase 7
f7mm......... 0,51 gr. G8mm......... 0,30 gr
T3 » ... 0,43 » U 0,35 »
68 » ......... 0,31 » G8 » ......... 0,34 »

G individuos. Longitud media = 7,14 cm. Peso medioc = 0;324 gr.
Fase 2
Bmm........ v 0,48 gr. S3mm......... 0,41 gr.

2 individuos.
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Estapio Vip
2mm......... 0,42 gr.

Sin pigmento en las aletas pectorales.

E! envio del 12 de Febrero se componia, en su gran mayoria, de
angulas bien pigmentadas, con pigmento ventro-lateral en Ia parte pre-
anal, mas o menos desarrollado, mientras que en IDS dos envios ante-
riores estaban en minoria. )

Comparando solamente los tres {frascos este envio se distinguia
facilmente por su coloracién mas oscura, y sin duda estos individuos
en vida tenian una coloracidn verde, mds 0 menos pronunciada, mien-
tras gque casi todos los de los dos envios precedentes eran incoloros.

Don Benigno Rodriguez dice que las angulas en la regién del Can-
tabrico suben los rios desde el 1.° de Noviembre hasta el 15 de Abril,
durante una época de cinco a cinco meses y medio.

Durante los tres pl-irf;eros_ meses las angulas son, generalmente, in-
coloras y transparentes, aungue ya en los primeros dias se encuentren
en lag angulas algunos individuos pigmentados, pero muy pocos en re-
laciéon con los incoloros y transparentes. :

En el cuarto y quinto mes, o sea en los meses de Febrero y Marzo,
se encuentran ya rnuchas angulas pigmentadas.

El envio de 12 de Febrero confirma completamente sus afirmacio-
nes, y segin las observaciones que he verificado sobre individuos vivos
en Porto-Pi, la coldracion verduzca aparece ya en el estadio Via, vy, a
veces, también antes.

El envio sé componia de:

Vs e e e i e e i e 1 individuos.
VIA] P T T B T P R - 2 >
VIA;[ ' e e e R 30 -3
LY T VT 54 »
VIA R S 112 ®
Vis e e e e . i0 »

200 »

Como anomalia sefialo el hecho que dos individuos del estadio Vip
tenian poco pigmento ventro-lateral, y en. algunos individuos del
mismo estadio las aletas pectorales no tenian o tenian muy poco plg—
mento. ’

Estas angulas median de 57 a 81 milimetros con un peso de 0,22
a 0,63 gramos. :
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Envio del 12 de Febrero de 1918

"Esrapio Vg
0,46 gr.

1 individuo.

.........

Esravio Via,

Slmm........ 0,63 gr. G3mm. ....... 0,31 gr.
2 individuos. x
ESTADICIBI Vian
Fase T
2mm....... 0,47 gr. G6 mm..... 0,35 gr.
B7 » ......... 0,39 » B8 » ... 0,40 »
68 » ......... 0,38 » G7 2 .ovaienin 0,37 »
G individuos., Longitud media = 0,68 cm. Peso medio == 0,392 gr.
Fase 2
G4 mm 0,35 gr. B5mm..covn.n.. G,36 gr.
T » oo, 0,43 » T2 » oo, 0,42 »
T % oL, 0,39 » 66 » ......... 0,35 »
66 =» .... 0,34 »

7 individuos. Longitud media = 0,68 cm. Peso medio = 0,375 gr.

Fase 3
G2mm. ... .. 0,28 gr. T v e e 0,61 gr.
B8 » ......... 0.37 » B8 » ... 0,40 >
66 % ... 0,36 » 74 s ..., 0,50 »
6O = ..., 0,40 » 68 » ......... 0,39 »

Fase 4
flram........ 0,44 gr. TIIMUTL. o v vv v en s
70 » ... 0,41 » T3 0% i
G2 » ........ 0,28 » T2 o» L.,
B5 » ......... 0,58 » 66 » ..., ..... .
G9 =» ......... 0,39 »

9 individuos

Bsrapio VIan

o Fase T
Flmm......... 0,45 gr. 3mm....c.....
B3 » ......... 0,32 » A3 s L
B9 - » ..., 0,35 » '

5 individuos. Longitud media == 0,696 cm. Peso medio

. Lon‘gitud media == 0,70 cm. Peso medio = 0,411 gr.

== C},!iOQ er.



0,452 gr.
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Fase 2
TOIMIT co o0 v an 0,42 gr. 73 mm 0,51 gr.
BO » ... ... 9,23 » 64 Pow i e e 8’3’? >
71 % e 0,44 » 4 B T 0,41 »
i BT 0,52 » 76 > oo, 0,53 »
G2 5 e, 0,30 » B8 > erii.... 0.4t »
70 e 0,-;8 > ?4 B s ey 0’47 >
67 » .o 0,33 » 65 » ... ..., 9,37 »
72 » = 0,45 =» B7 » ......... 0,43 »
76 > ... ... 0,52 » T2 2 .. 0,40 »
B8 » ....... .. 0,39 » 71 » ... ..., 0,46 =
57 % veneen . 0,28 » 7 S T 0,44 »
Gd  » .o 0,27 » B7 » ....... 0,38 »
B » s 0,35 » 73 0% o 0.56 »
T4 3 ... ... 0,49 » B4 > ..., 0,31 »
G8 = ......... 0,43 = GO » ....... .. 0,22 »
72 » 0,46 » '
31 individuos. Longitud media = 0,683 cm. Peso medio =0, 4()2 gr.
Fase 3
Zmm.. . 0,48 gr r£5%13% 0TI 0,54 gr.
69 » .. ...... 0,39 » 71 » .00 0,43 »
T8 s L 0,51 » 68 » ..., 0,36 »
70 » ... 0,41 » G » uo..oo... 0,38 »
BY » ... ... 0,34 » 68 » ........, 0,44 »
70 0w . ... 0,43 » T3 % ... 0,43 »
65 » ......... 0,34 »
13 individuos. Longitud media = 0,702 cm: Peso medio == 0,417 gr
Fase 4
Bmom......... 0,52 gr. frmm.....-... 0,52 gr.
B7 » ..., 0,39 » ¢ » ... 0,51 »
73 2 ... 0,45 » 65 » ..unen... 0,35 »
Td 2 v 0,583 » T4 » ..., 047 »
T8 » ..., 0,54 » 66 » ......... 0,38 »
B8 » ......... 0,38 » 70 » ..., 0,46 »
I+ N 0,43 > G7 » ......... 0,37 »

14 individuos. LOngit_ud media = 0,72 cm. Peso medio = 0,45 gr.

Bmm......... 0,52 gr 7imm......... 0,50 gr.
T2 2 ..., 0,43 » T2 » ... ... 0,52 »
69 » ......... 0,44 » 71 » ... ... 041 »
T2 » ..., 0,40 » T = ..., 0,44 »
68 0,43 » 68 » ......... 0,42 »

Estapio Vig

10 individuos. Longitud media =: 7,18 cm. Peso medio — (,457 gr.

El cuarto envio, del 20 de Marzo, no contenia més gque 18 angulas,
todas muy pigmentadas. De estos 18 individuos, 1T pertenecian al es-
tadio VIg y 7 al estadio Via.

Puede comprobarse que todos estos mdw1duos tenjan eI pigmento-
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ventro-lateral mas o menos desarrollado en la parte preanal del cuerpo.

El peso crecido de varios individuos del estadio VIg demuestra cla-
ramente que el crecimiento definitivo habfa empezado perteneciendo,
pues, al estadio VII de Gilson.

He aqui las longitudes, pesos y fases del envio:

Envio del 29 de Marzo de 1918

Estapio Via .

Fase 2

T2 M. o nne.. 0,45 gr. GOmm. ....... 0,42 gr.
Hase 3

B7 mam......... 0,32 gr. flmm......... 0,3% gr
Fase 4

Brmm. ... ... 0,55 gr. BSmm......... 0,26 gr

65 » ......... 0,30 »

60 mm ‘ . 0,25 gr. 7imm......... 0,45 gr
T2 o» L., 0,54 » 70 » ..o, 0,40 »
70 s ..o, 0,52 » 8 » ... .. 0,78 »
78 »  ........ 0,65 » B8 » ..... voo. 0,81
G7 » ..., oAl > TT > o iiae. 0,60 »
T2 o ... 0,42 »

11 individuos. Longitud media = 71,1 mm. Peso medio == 0,49 gr.

La clasificacién de estos individuos no ofrecid dificultad alguna.

Gracias a la amabilidad de mi distinguido amigo el Profesor Doctor
Augusto Nobre, de la Universidad de Oporto, he podido comparar al-
gunas angulas del rio Ave con las de Santander. El envio habia sido
mandado el dia 2 de Abril por la Estacio Aquicola do Ave a Villa do

Conde, cuyo Profesor Nobre es el Director; séame’'permitido darles mis

- mds expresivas gracias. Este envio se componfa de 30 individuos de
los cuales, 20 petenecian al estadio VIg y 10 al estadio Vla,y; todos
estaban pigmentados y con el pigmento ventro-lateral desarrollado
mds o menos sobre la parte preanal del cuerpo v, sin duda, al estado
vivo, todos estarian coloreados de verde. :

Como en el envio del dia 20 de Marzo, de Santander, este envio
contenia la mayoria del estadio VIg v su longitud parecfa algo mayor
que la de los mdxwduos de Santander. Por haber s;do conservadas en
alcohol no he pesado- estas angulas. - :
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Envio del 2 de Abril de 1918
(VILLA DO CONDE)

Estapio Viav

Fase 7T - Fase 2 Fase 4
7Omm. ' 7O0mm. 77 mm.
;% : 1 individuo. . gg z
72 > o . 72 >
' GO »

4 individuos. . s
8 individuos.

Long. media == 72 mm. Long. media==7,16 mm.

Esrapio Vip

70 mm. 70 mm. T4 mm.
75 » ‘ 74 s G »
77 = 75 = 75 »
i T3 » 74 »
6 » .. 88 » 4 »
B » 75 » T3 =
78 .» 7T o»

20 individuos. Longitud media = 74 mm.

La clasificacién de estos individuos no ofrecié dificultad alguna.

- Para dar una idea de la diferencia de tamafio que existe entre las
angulas del Mediterrdneo y las del Cantébrico expongo algunas medi~
das de angulas pescadas entre las algas en Porto-Pi, delante del Labo-
ratorio; todos los estadios de Strubberg estdn representados entre estas
angulas y su clasificacién no ofrecié dificultad en la mayor parte de
los casos. W

He aqui los individuos pescados:

VB e e et et ety e e e, ‘ 2 individuos.

Via: ..o 0 e s e e e 4 0 »
VIAn - v vrnonn e e etz e L e e = s e 12 *
V!,A_]u I I I I I R S T 28 b3
A Iy r i i e e e e e e . 26 »
VB - e s 5% *
e 2

La longitud de estas angulas era de 54 a 69 milimetros y el peso
de 0,15 a 0,35 gramos. .

\na simple ojeada sobre el cuadro siguiente es suficiente para de-
mostrar la gran diferencia que existe entre las angulas pescadas en
Porto-Pi y las que componian los envios de Santander: Se observa que
rmuchos individuos pertenecientes a los estadios VIay,, fase 3, y Viaw,
fase 1, presentan, frecuentemente, bien poca diferencia entre estos es~
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tadios, desde el punto de vista de la presencia de los cromatéforos dis-
persos por encima de la linea lateral, que es caracteristico para el esta-
dio Vlaw, v la disposicion, segiin los mioseptos, del pigmento ventro-
lateral, en la parte postanal del cuerpo, puede alcanzar casi hasta el
ano sin gue se pueda ver un solo cromatéforo ventrolateral sobre la

parte preanal del cuerpo. ‘
En otros casos se encuentran los cromatéforos, bastante numero”

sos por debajo de la linea lateral, sobre la parte preanal del cuerpo,
cuando el desarrollo del pigmento ventrolateral, dispuesto sobre las
lineas mioseptales, es mucho menos avanzado sobre la parte postanal

del cuerpo.
Yo he considerado siempre todo individuo desprovisto de cromato~

foros en la region ventrolateral, sobre la parte preanal del cuerpo,
como perteneciente al estadio Viap,. : '

Angulas pescadas en Porto-Pi del 19 al Sﬁ de Marzo

Estapio V3

B4 mmes . 0o 0,28 gr. 65 ram. ... ... .. 0,32gr,
2 individuos, ‘

Estapio VIA;

B5mm......... 0,26 gr. Gdmm......... 0,31 gr.
B7 » ....... .. 0,27 » ' B3 » ... 0,29 »

4 individuos. Lcné'itud media = 64,7 mm, Peso medio = 0,282 gr.

Esrtapio Viag,
Fase T

GB9mm......... 0,35 gr.
1 individuo.

Fase 2 o .
59mm......... 0,23 gr. - B3mm ...l 0,23 gr.,
56 » . 0,15 »

3 individuos.

Fase 3 o ¥ -
B3IMMm. . .c.n. .- 0,27 gr. BOMIM «ocnvnen 0,19 gr.
B3 » ..ie.o .. 0.24 » BE 3 ieerinnas 0,23 »

Gd » ..... 0,25 »

5 individuos. Longituci media = 62,6 mm. Pesa medio = 0,236 gr.

é
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---------

..........

---------

---------

Fase 4
Gdmm......... 0,30 gr G5 mm....
BY % e 0,23 »
3 individuos,
Estapio Viaw
Fase 7
G4 mm - 0,27 gr. 5 mm
B0 % e 0,23 » 63 »
B4 » L., 0,29 » B8 »
G3 » ...... 0,27 . »- 63 »
G4 » ... ... 0,20 »

9 individuos. Longitud media == 61,4 mnm. Peso medio = 0,241 gr.

Fase 2
Blmm......... 0,24 grr. 57 mm
64 » 0,23 » B3 »
B0 = ... ... 0,22 »

Fase 3
B5mm......... 0,33 gr 56 mm
BG7 » ......... 0,36 » G2 - »
Gd » ......... 0,32 » 5 »
82 » ......... 0,23 = 61 »
Bd » ......... 0,30 = G5 »
T80 » ......... 0,22 =» 59 »
61 > ... ... 0,24 » 60O »

14 individuos. Longitud media = 61,7 mm. Peso medio = 0,258 gr.

Esrtapio Via v

Fase 7
B2mm......... 0,27 gr. 59 mm
Bd » ooninnn.. 0,28 » 63 »
B3 » ......... 0,30 » G5 »
Bl v o 0,23 = 65 »
B8 » ... 0,25 » G4 »
59 » ..., 0,28 » 64 »
Gd » ......... 0,30 » 59 »
G3 » ......... 0,20 » 64 »

Fase 2
Z2mm,......... 0,27 gr. 62 mm
50 » ..., 0,24 =» B6 =
G3 » ......... 0,268 »

5 individuos, Longitud media = 62,4 mm. Peso medio = 0,272 gr:

---------

---------

---------

---------

-----

.........

;;;;;;;;;

---------

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

.........

......

.........

---------

.........

------

---------

---------

aaaaaaaaa

0,31 ar,

5 individuos. Longitud media = 60,1 mm. Peso medio == 0,225 gr.

0,20 gr
0,28 »
0,27 »
0,32 »
3,21 »
0,22 »
0,15 »
2,23 »

16 individuos. Longitud media = 62,93 mm. Peso medio = 0,255 gr.
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Fase 3
B6mam . ... (3,33 gr. 62 mm......... 0,27 gr.
2 individuos.

Fase 4
BEmm......... 0,31 gr. Bdmm......... 0,24 gr.
B2 3 ..., ., 0,30 »

3 individuos,

Estapio Vig

BSmMMm. . v 0,36 gr. G2mm.. - 0,28 gr
62 % ...ei.... 0,25 » Gd > ...l 0,20 »
GG » ......... 3,33 »

5 individuos. Longitud media = 63,4 mm. Peso medio — 0,302 gr.

A continuacién doy todavia las medidas de las angulas pescadas en
Porto-Pi del 19 al 27 de Abril, capturadas, sobre todo, enel fondo de
la bahia, separando las algas. Los 175 individuos pertenecian a todos
los estadios de Strubberg.

Sefialo algunas anomalias, pero en la mayoria de los casos la clasi-
ficacién de estas angulas no ofrecié ninguna dificultad.

Se observard que no hay mds que dos individuos del estadio Via
entre estas angulas, v debo decir que he podido comprobar en varios
individuos un desarrollo simultdneo del pigmento dorsolateral y medio-
lateral en la regidén caudal.

Para un cierto numero de individuos de los estadios VI}?ms vy VIA.w}
repito la misma observacidn que hice para las anguias pescadas delante
del Laboratorio del 10 al 31 de Marzo.

Entre los individuos del estadio Vla,, el de 70 milimetros y 0,40
gramos se distinguia por su tamafio y peso anomalos, era completa-
mente verde. ,

- La mayor parte de los individuos que tenian ya la pigmentacién del
estadio VIg estaban en pleno crecimiento, llenos de alimento, que le-
salia por el ano, lo que explica su peso-elevado; pertenecian al esta-
dio VII de Gilson y su coloracién era la de la anguila amarilla que se
vende en el mercado de Palma.

He fijado diferentes individuos m4ds o menos pigmentados separa-
damente, para poder seguir el desarrollo de la coloracién; al final del
estadio VIay, las angulas son generalmente didfanas y verdosas; al final
del estadio VIa . la coloracidon verde es ya muy pronunciada, y las an-
gulas del estadio VIa, tienen ya la coloracién verde de la anguila
amarilla, habiendo ya perdido su transparencia.

Aungque el desarrollo de la coloracién parece ser bastante variable,
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he visto un individuo del estadio Vlay, fase 3, que ya era todo verde.
Las angulas pertenecian a los estadios siguientes: :

< T e s 7 individuos.
V%A[ T . 2 »
VIAH ................................. 52 »
VIA TED s ¢ r v s o s 6o a v e b s s b s n o v mn o s m e ma e 55 »
VA v o r e i e e e e e e e 51 »
VIB ................................. . B %

175 »

~ Se comprueba muy facilmente, examinando los cuadros, que estas
angulas tienen un tamafio y un peso bien inferior a las de Santander.

Porto-Pi, 19 a 29 de Abril

Estanio Vg

Omm......... 0,36 gr. G0mm......... 0,23 gr
67 =» . -...... 0,33 » 64 » ......... 0,22 »
B7Y » ..... 0,28 = G2 » ....... .. 0,24 »
85 > ..., 0,30 »

7 individuos. Longitud media — 64,8 mm. Peso medio = 6,28 gr.

Estanio Via,

G67vmm..... D 0,27 gr. 63 mm..... cens o 0,22 or,

2 individuos. .

Estrapio Vian

~ ‘
Fase T -
B3mm......... 0,28 g1 87mm......... 0,28 gr
g} 62 > ..., 0,25 » 63 » ......... 0,26 »
Yed » ,..... .. 0,29 »

Fase 2
2mm......... 0,25 gr G7mm......... 0,30 gr
68 » ......... 0,41 65 » ......... 0,27 »
G2 » ......... 0,21 » 58 » ......... 0,16 »
66 » ......... 0,30 » GO » ..... . e 0,25 »
G5 > ......... 0,26 » B85 » ... ... 0,13 »

10 individuos. Longitud media = 62,8 mm. Peso medio = 0,254 gr.

(*} Absolutaments neta.



Gamm «...saTes
67 % «.in...
6GY » ... ...
Bd » .........
83 »
B3 » .........
B4 s oLl
80 » .........
B3 » .. iivens
G2 = ... ...

fYase 3
gr. Gdrmam........

» Bl » .........
» G5 » .........
» G4 » ,........
» 62 = ..., ...
» B8 > .........
» B3 » .......,
» 865 » ... ...
» B4 » ... ...
B .

0,27 gr.
0,24 . »
0,28 L»
0,26 F»
0,24 >
0,29 :»
0,24 Vs
0,20 »
0,27 »

19 individuos. Longitud media = 64,8 mm. Peso medio = 0,263 gr.

B7mm..cau...
B3 » .........
GO » ........
A » Lo aa .
B3 » ...
G4 » ........
63 » .........
B4 » e
BO » .........

18 individuos. Ldngitud media = 62,5 mm. Peso medio == 0,262 gr.

G7mm.........
B5 » .........
62 » .........
56 . ......

66 = .........
B0 =» .........
54 » ........
85 » .........

16 in&ividuos.‘ Longitud media = 61,3 mrﬁ. Pesoc medio = (0,241 gr.

G3mm. . .c.qu.-
B85 s ... ...
B8 » ... ...
B4 » ...
63 » ...:....
60 » .........

Fase 4
gr. B mm......... _
» B2 s ...
» B3 » ... ...
» 681 » .........
» 66 » .........
» GO » .........
» G2  » .........
» 8 »..........
» & S

ESTADI O VI'A 1t

Fase 7
gr. G3mm.........
» B2 s ..., ..
» 67 » .........
» B4 > ... .00,
» B4 » ...,
» 59 » ...l
» GO » .. .......
» B7 % ooevvann

Fase 2
gr. GEmm.........
» B » .......¢..
» 59 2 L.
» Gf % . oivenenns
» BO » .........
. .

0,30 gr.,
0,28 »
0,20 »
0,21 »
0,20 »

¥ ¥ ¥V ¥ ¥ oy v
.

¥ ¥ g ¥ Y ¥ oM
L]

11 individuos. Longitud media = 62 mm. Peso medio = 0,224 gr.



Fase 35
lmm..... ... 0,27 gr. GSmm......... 0,35 gr.
G5 » e 0,26 » B2 » ......... 0,23 »
BB » verrrens 0,28 » Bl % e 0.92 »
BG » ... 0,27 » 83 » ..., 0,25 »
B3 » ...... 0,30 » B3 » ..., 0,23 =
B3 » ... 0,28 » B8 » ......... 0,31 =
61 » ......... 0,26 » B3 » ......... 0,24 »
64 0,28 = G4 » ......... G,25 »
BE » ... ... 0,15 » B2 » ......... 0,80 »
B1 » ..., 0,26 » 58 = ... ... 0,23 =
BB » ........ 0,31 ~» 588 » L....... 0,21 »
N . 5 T 0,20 » B > ......... 0,26 »
B8 » ......... 0,30 » B2 » L., 0,22 »
B5 » ........- 0,31 » B3 « ..icnn.... 0,28 »

28 individuos. Longitud media = 63 mm. Peso medio = (3,26

65

---------

---------

---------

---------

.......

---------

.........

---------

aaaaaaaaa

---------

Bstapio Via,w

Fase T

0,21 gr. B2mm......... 0,21 gr.
0,35 » B2 » ......... 0,12 »
0,23 » 50 » ......... 0,18 »
0,24 » G2 » ......... 0,20 »
0,19 » 61l » ......... 0,21 »
0,21 = 60 » ..., 0,20 »
0,25 » 55 » ..., 0,21 »
0,19 » 64 » ......... 0,30 »
0,23 » G3 » ......... 0,24 »
0,22 » 54 » ..., 0,13 »
0,24 » 66 » ......... 0,35 =
0,17 » 0 » oo, 0,40 »
0,30 » :

or.

25 individuos. Longitud media = 61,2 mm. Peso medio = 0,231 gr.

.........

.........

sssssssss

.........

------

---------

---------

.........

---------

.........

Fase 2
0,26 gr. GBmm..:...... 0,28 gr.
0,21 » 68 » ......... 0,20 »
0,25 » BB > ......... 0,98 »
0,21 » 5 » ......... 0,23 »
0,22 » B8 » ......... 0,38 »
0,30 »

Fase 3
0,26 gr GBmm......... 0,28 gr.
0,28 » 59 » ..., 0,21 »
0,23 » B2 » ..., 0,22 ~»
0,20 » 63 » ... . 0,26 »
0,24 » 64 » ......... 0,26 »

10 individuos. Longitud media = 62,3 mm. Peso medio == G,244 gr.

-



Fase 4
Bmm. . -.a.n 0,21 gr. G6mm......... 0,24 gr
GO ... 0,23 - G0 » ... 0,20 .
64 » ......... 0,32 »

5 individuos. Longitud media = 61,6 mm. Peso medio = 0,258 gr.

Estanio Vig

G3mm......... 0,32 gr. G3mm......... 3,35 gr.
BY v oo 0,22 » 86 » ... .. 0,45 -
G2 % 0,31 » B7 5 .. 0,40 »
G » ...... 0,37 = 64 » ......... 0,31 »

8 individuos. Longitud media = 63,2 mm. Peso medio = 0,341 gr,

Me parece interesante dar las medidas de un gran nimero de angu-
las, pertenecxentes al estadio Vg, puesto que hasia el presente no ha
. sido estudiada la angula en Mallorca.

Estas angulas fueron pescadas el dia 6 de Abril en la desemboca-
dura del torrente Barbara del Molinar de Levante (Palma). Este dia
obtuve una gran cantidad de angulas, todavia transparentes e incolo-
ras, escarvando con una pala en la arena himeda y entre las piedras.

Mas tarde espero poder publicar un estudio més completo sobre la
angula de Mallorca.

A continuacién doy las dimensiones y pesos de los 95 mdw:duos
del estadio Vs pescados en este dia.

Melinar de Levante (Palma), 6 de Abril

Estrabpio Ve

B3mm. . e 0,36 gr. Gomm...voch. 0,33 gr.
70 0> L.l 0,38 » 70 » Lol 0,41 »
B4 » ......... 0,32 - G2 » ......... 0,38 »
B2 » .. ...... 0,29 » 69 » ..., 0,42 »
63 » ......... 0,31 » G4 » ......... 0,20 »
87 » ... 0,33 » GY » ..., 0,36 »
65 » ......... 0,31 =» G4 » .. ...... 0,29 '»
T4 » ... ... 0,41 » 67 » .o vanns 0,38 »
66 » ......... 0,356 » 62 = ... 0,30 »
B7 » ... ..., 0,37 » BF » . .vnns 0,36 »
70 » ... 0,34 » 65 > ......... 0,35 >
66 » ......... 0,32 - 70 = Lo 0,42
B7 » ovinon.. 0,31 » T » ... 0,46 »
65 » ... .. 0,32 = B2 » ... 0,33 »
70 » L. 0,40 » 68 + ......... 0,36 =
66 » ... ..., 0,38 » Gd » ... 0,34 »
65 » .....:... 0,33 » 67 » ... ..., 0,36 »
69 » .. ....,. 0,39 > B3 » ... 0,33 »
66 » ..., e 0,38 B3 ». ... 0,31 »
B5 > e 0,34 = 7 S 0,32 »
87 » ... oo 0,36 » 668 » ....... .- 0,33 »
B6 » ..... e, 0,87 > 66 » ... ..., 0,36 »

2 o+ ..., 0,40 » {?;3 AT . 0,29 »



BOmm...c.. .+ 0,24 or GGmm......... 1,32 gr
BY » .iaan 0,37 » B4 > 0,20 »
B35 > L.l 0,36 b B9 ». ......... 0,43 »
(;3 T {}132 o (‘4 B oL s e e e 0,30 >3
G7 * .. 0,38 » B » ......... 0,36 =»
63 » ... 0,33 » G5 » ......... 0,37 »
G8 » ..., 0,3? » G2 » csaaaa e 0,26 »
G4 v i 0,20 » BS5 » ... ... .. 0,31 »
BT » ... ..., . 0,37 » 61 » ......... 0,28 »
69 » ....... .. 0,38 » G3 » ..., ... 0,32 »
G2 » ..., 0,26 = 53 » ..., 0,23 »
Gl » ......... 0,23 » T2 2 ... 0,36 =
GO » ... 0,36 = 63 » ... . ... 0,98 »
70 0,45 » G4 » ... ... 0,27 »
O % . 0,35 » 60 » ..... e 0,26 s
G5 » ... 0,33 » G » ......... 0,28 »
B5 » ..., 0,33 » Bd =» ... ..... 0,31 »
BE » ... 0,34 » G » ......... 0,27 =
B9 » ... 0,35 » R G T 0,28 »
G3 » ......... 0,25 » 62 » ........ . 0,20 »
B8 » ......... 0,36 » Bt » .. ....... 0,26 »
G2 » ......... 0,28 » G7 » ..., 0,32 -
5 o» Lo 0,39 » B0 » e 0,25 »
BB % ... 0,37 » 62 » ... ... 0,22 »
B5 » ... 0,3t »

95 individuos. Longitud media — 64,6 mm. Peso medio = 0,321 gr.

Las angulas median de 59 a 75 milimetros, con un peso. de 0,22
a 0,46 gramos, teniendo una longitud y un peso medio de 64,6 mili-
metros y Q,321 ‘gramos.

El 11 de Abril, en el mismo smo, capturé .81 mdwz{iuos del mismo
estadio que median 54 a 72 milimetros, con un peso de 0,13 a O, 48
gramos, y las medias para esta pesca fueron 64,8 milimetros y 0,347
‘gramos. En este dia he encontrado el individuo més pequefio del esta-
dic Vp de los que he visto en Palma, 54. milimetros y 0,13 gramos,
después de la fijacion por el formol. Naturalmente, para tener la ver-
dac}era longitud de estas angulas habria que anadir a estas medidas
1 61,5 milimetros y este md:viduo medirfa en vida de 55 a 55,5 mili-
meiros.

Se observa que las angulas pescadas en Palma no llegan at tamafio
de las de Santander. De las 95 angulas, del estadic Vg, capturadas el
© de Abril, no habia més que 11 individuos que alcanzaran o pasaran
de una longitud de 70 milimetros; la gran mayoria median de 63 a 67
milimetros. De las 81 angulas del mismo estadio pescadas el 1T de
Abril, solamente seis individuos llegaban o pasaban de 70 milimetros
de longitud, y de los 176 individuos que componian las dos pescas ni
un solo individuo alcanzsé un peso de 0,5 gramos, v 12 individuos sola-

" mente ilegaron o pasaron el peso de 0,4 gramos.-Por el contrario, en
los pocos individuos del estadio Vg y VIa |, procedentes de Santander,
que he podido examinar, se vé que los individuos pasaban de.80 mili-
metros de longitud y 0,6 gramos de peso. No existe apenas diferencia
en la forma del cuerpo entre los estadios Vs y Via, , a excepcidn de lg -
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pigmentacién. Como ejemplo citaré dos individuos del estadio Via , del
envio del 20 de Noviembre, que tenian 81 y 82 milimetros y 3{},tﬁ‘)g
y 0,65 gramos, y tres individuos del estadio Vg, del envio del 15 de
Enero, que tenian 81, 80 y 79 milimetros y 0,54, 0,52 y 0,40 gramos.

El 1.° de Mayo, cuando terminaba este trabajo, recibi un frasco con
angulas, expedido por la Estacién de Biologia maritima de Santander,
que contenia la etiqueta de «Suances—Santander—Abril». Bl envio se
componia de 99 angulas y en él encontré individuos pertenecientes a
los primeros estadios.

Aunque este envio no confenia individuos més que de 80 y més
milimetros, reproduzco en forma comparativa con los pescados en El
Molinar (Palma) el 18 de Abril (proximamente la misma fecha del en-
vio de Santander), para demostrar claramente la diferencia de tamaiio
y peso entre las angulas del Cantébrico y las del Mediterrdneo.

He agui el namero de individuos de los diferentes estadios:

Suances (Santander), Abril Molinar (Palma), 18 Abril

VB cvvenreenenns 5 individuos. . VB e e 1 individuos.
VIAr - ciienenns 8 » VIar ... 2 »
VIA]: .......... . 6O » ) VIA‘[[ ............ 27 >
Via ..o ovin o Qi e Vianr v v 40} g
VIR oo v o 4 » : Vianw ..., .. e e G #

o) » 56 ®

En las angulas der Suances (Santander) se veran muchos individuos
gue pasan de 70 milimetros y 0,4 gramos. ' ‘

-

Molinar de Levante (Palma), 18 de Abril
- " Esrtapvio Va

69 mm... .. ... 0,38 gr.

1 individuo:

Estapio Via,
Gdmm.....c.. 0,32 pr. 67 mm...... .. (L33 gr.

2 individuos,

Bsrapro Viag

Fase T
FOmm. . . 0,39 gr. G5mm........- 0;31 gr
67 » ... 34 » 65 » ......... 0,206 ».
66 » ........ . 0,358 » R 1 S 0,28 »

6 individuos. Longitud media = 66,5 mm. Peso medio = Q,Q4i or.



Fase 2
G mm. . ... 0,38 gr G2mim......... 0,29 gr
68 ¥ e a s nan {},32 * G? P e e v s s 9,31 :»
B .. 0,38 » 66 » ......... 0,34 »
G8=%» L. 0,38 » G0 » ......... 0,23 »

8 individuos. Longitud media = 66 mm. Peso medio — 0,328 gr.

Fase 3
71 mm. ... ... 0,43 gr. G4dmm..... ... 0,28 pr.
Y S 0,32 » . BE  » .uniiinn. 0,26 »
B2 5 iririinn. 0,27 » B6 » irennn.. 0,20 »
G686 » ... 0,33 » 56 » ... 0,17 »

8 individuos. Longitud media = 64,6 mm. Peso medio = 0,306 gr.

- Fase 4
Gl mm...c.c v 0,28 g G2mm......... 0,25 gr,
Gd » ... 0,26 » B3 » ......... 0,24 »
B2 = .. ..., 0,92 » 59 » ..., 0,18 »
83 » ..., 0,26 »

7 individuos. Longitud media = 62 mm. Peso medio = 0,232 gr.

EsTtabpio VIA;;;

Fase 1 -
6l ram..... . 0,21 gr. B5mm. . ..., 0,26 gr.
G6 » ..., 0,20 - » 83 » ....... .. 0,25 »

4 individuos. Longitud media == 63,7 mm. Peso medio = 0,255 gr.

Fase 2
Bmm......... 0,34 gr Zmm......... 0,25 gr
G 3 v, 0,32 » 60 » ....l.... 0,20 »
Bl » ......... 0,22 » Gl > ......... 0,23 »-

6 individuos. Longitud media = 62,3 mum. Peso medio = 0,26 gr.

Fase 3
GAmm.. ... .. G,31 gr. 6 mm....... 0,27 gr
G3 » ......... 0,26 = B3 » ......... 0,24 »
G2 » ......... 0,24 » B2 » ......... 0,27 »
63 » ......... 0,25 » 1S I N 0,24 »
G4 » ., . ....... 0,26 » GO = ......... Q0,19 »

10 individuos. Longitud media = 82,8 mm. Peso medio = 0,253 gr.
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Estanio Viaw

Fase 7
G3mm.... ... . 0,35 gr. | B3mm-.. . anun. 0,28 gr.
Gd = ......... 0,24 » 66 » ......... 0,34 »
BO =» ......... 0,23 » - -

62 mm......... 0,25 gr.

1 individuo.

Santander, Abril

Esrapio Vg

Bdmm......... 0,32 gr. TO0mm......... 0,41 gr
66 > ... 0,35 » B5 » ..., 0,34 »
64 » ......... 0,33 »

5 individuos. Longitud media = 65,8 mm. Peso medio = 0,344 gr.

Estapio Vi,

3mm-........ 0,58 gr. G7mm......... 0,32 gr.
3 » ool 0,49 » 68 » .. ...... 0,35 »
B8 > ......i.. 0.35 » B7 % o, 0,36 »
73 » ..., ... (3,40 » GO » ... 0,30 =»

8 individuos. Longitud media = 68,7 ram. Peso medio = 0,396 gr.

Bstapio Vian

Fase T

Bmm.e. ... ... 0,48 gr. Tomm. ... 0,49 gr
T6 » . 0.54 » T2 % ... 0,39 »
75 » ..., .. 0,55 » 70 » ol 0,45 »
73 » .. ... 0,51 » 71 = ... - 0,53 »
72 s ... 0,39 » Bd 3 einniian. 0,33 »
T2 » L. © 0,46 » D » ......... - 0,39 >
72 0» ... 0,38 » G » ... 0,35 »
70 » ..., 0,42 »

15 individuos. Longitud media = 71,3 ram. Peso medio == 0,443 gr.



228 1% 11 P
T3 » e
78 » ...
T7 » .. ...
rC I
75 s ...,
B8 » ...
67 s .....

74 > ... ...,

Fase 2

0,51 gr 2mm. .. 0,44 gr.
8,49 » B8 » ......... 6,36 »
0,54 » W » ... 0,41 »
0,51 » 86 » . ..., 0,32 »
0,48 » G3 » ... .. 0,34 »
051 = B9 » ......... 0,40 »
0,42 » 7O r e 0,42 =
0,38 '» T4 o» L. 0,561 »
0,50

17 individuos. Longitud media = 71 mm. Peso medio == 0,443 gr.

77 mm
796 2 .........
TE » i,
T2 » .
ViR
T3 » ... ...,
S S
T4 = ... ...,
G7 » .........
B6 = ...,

Tdmm......¢..
4> T
V(R
BY = ,........

e

Fase 3
0,57 gr. B8 mm.. ... 0,37 gr.
0.62 » TT % eeerennn. 0.50 »
0,54 » B7 » ..vi.ia.. 0,36 »
0,47 » T2 » .0 0,38 »
0,52 » B8 » ......... 0,37 »
0,47 » T3 » ... 0,42 »
0,56 » 66 » 0,36 »
0,47 > B9 » ......... 0,38 »
0,39 » 6D » ...... ... 0,39 »
0,39 » B4 » ......... 0,35 »

Fase 4
0,48 gr TBmms ... 0,53 gr.
0,43 > 68 » ......... 0,41 ».
0,54 » T2 o+ ... 0,52
0,46 » 69 » ........ 0,36 »

8 individuos. Longitud media = 72 mm. Peso medio — 0,468 gr.

MCBmm.........
T7 » i,
G

5mm.........
THE o ...

64 s .........
T3 » . ...

Esrapio Via

Fase 7 _
0,58 gr. i 0,38 gr
0,47 » 668 » ......... 0,33 »
0,356 » 67 » ... ... 0,34 »

Fase 2
0,47 gr. Gfmmm.. ...... 0,38 gr.
0,44 » B8 » ......... 0,34 =
0,32 » B7 » e 0,38 =
042 » :

7 individuos. Longitud media == 69,7 ram. Peso medio = 0,392 g‘r.r



Fase 5
7TOmm. . e 0,41 gr. dmm......... 0,45 gr
75 s oL 0,58 » 68 » ..., 0,37 »
> T S 0,43 » 63 » ... ..., 0,33 »
TT % v iin 0,58 =» rE R 0,36 »
A e, 0,498 »

9 individuos. Longitud media = 72 mm. Peso medio = 0,444 gr.

Estapio Via,y

Fase T

i individuo.

Cuando trabajaba en el Laboratorio de Hidrobiologia Espaf;oia, diri-

gido por mi amigo el Profesor Celso Arévalo, en Valencia, he exami-
nado varias veces angulas procedentes del Cantdbrico, expuestas a la
- venta en las tiendas de comestibles, encontrando entre ellas algunos

individuos con una longitud de 80 milimetros y mas.
Doy atn las medidas exactas de 5 angulas del estadio Vs de San-
“tander Y de 5 del mismo estadio pescadas en Palma. ‘

60

3;

: Longatud Altura ! Distancia | Distancia | Longitud | Longitud | Peso
maxxmama’”mal Espesor |ggarso-jrostro- de la dela en
en mm. sinlas | maximo rostral anal cabeza | pectoral {gramos
-aletas !
_ S —_ . | —
_ SANTANDE R
81 4 3 21 31 8,5 2,5 0,6
79 4 2.5-3 21 31 ,5 8,5 2,5 0,54
75 3,5 2.5 20 29 8 2,1 0,40
70 3. 2.5 189 27 8 2,2 0,38
66 3 2 |- 1 5 27 7 2,2 0,33
PALMA DE MALLORCA |
75 - 3,5 2.5 29 b7,5-8 2-2.5 0,39
71 4 5 | a0 08,5 | 758 | 22 0,44
66 3 2,5 18 ] 98 5 5 2.1 0,38
G4 3.5 2,5 20 i I 2 0,32
2,5 2 16 I ; 2 0, 23
i
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Mirando las diferentes medidas de las angulas, sean de Santander o
de Palma de Mallorca, se nota en seguida que individuos de la misma
longitud tienen frecuentemente una gran diferencia en los pesos; ade-
mas, individuos jévenes pueden tener un peso mayor que el de indivi-
duos més grandes. Citaré el caso del mayor individuo del estadio Vg
que he encontrado en Palma, que media 75 milimetros y sélo pesa-
ba 0,39 gramos, mientras gue otro individuo del mismo estadio, pes-
cado el mismo dia, media sélo 71 milimetros y pesaba 0,46 gramos.

BEn la angula, la gran diferencia de peso en los individuos de la mis-
ma’ longitud depende, sobre todo, de la diferencia vertical o altura, que
me parece bastante variable, asf como el espesor, y me parece que ya
en el estadio Vg se puede comprobar, segtn los individuos, una reduc-
¢ién miéds o menos grande del volumen en el momento de su llegada
a la costa.

Como ya he du:ho al principio de este trabajo, durante el desarrollo

de la pigmentacién hay, ademas de la reduccién de volumen, una re-
 duccién en longitud. Siento no poder indicar la cifra de esta reduccién
para las angulas de Santander. :

Bsta reducciéon de la angula incolora y transparente en angula com-
pletamente pigmentada, habiendo sufrido la Gltima reduccién en volu-
men v en longitud, debe ser més rapida en Mallorca y sobre las costas
del Mediterrdneo de Espafia que sobre las del Cantdbrico, a causa de
la temperatura mds elevada de las aguas.

Las experiencias de Strubberg han demostrado la gran influencia de
la temperatura en la marcha de esta transformacién, y las experiencias
de Anguilicultura de Bellini la influencia sobre el crecimiento de la
anguila.

En mi trabajo sobre la anguila de Mallorca se pueden encontrar mas
detalles sobre esta cuestidon, y los que quieran profundizar més pueden
consultar los trabajos de Grassi, Schmidt y Strubberg.

Es lastima que en la region mediterranea de Espafia no sea utilizada
la angula como alimento, puesto que podria ser objeto de una pesca
importante en ciertas localidades.

En Valencia se pueden ver las angulas en las tiendas de comesti-
bles, v proceden del Cantdbrico. Yo he visto entrar las angulas en tal
cantidad en el canal que hace comunicar Ia Albufera con el mar, en
. Perells, que fermaban una corriente, y delante de las esclusas pude
llenar una manga de planctén con angulas sin mds que introducirla en
el agua.

En Mallorca se llaman las angulas «nansi y angu;letaa‘», pero no
ofrecen interés para los pescadores, y durante largo tiempo probé de
procurarme angulas, sin resultado, pues sélo obtuve un pequefio ni-
mero de individuos pescados del 19 al 3T de Marzo (77 individuos) en-
tre las algas de Porto-Pi, delante del Laboratorio.

El azar quiso gque mis amigos D. Luis y Daniel Ferbal, Profesores
de Francés en los Institutos de Granada y Palma, respectivamente, en
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compania del Profesor Rodriguez, el 4 de Abril vieran caer angulas al
mar en gran cantidad en una pequefia cascada que se encuentra en la
desembocadura de la Riera, que bafia la antigua muralla de la ciudad.
El'5 de Abril, con mi amigo el Profesor D. Ferbal, capturamos gran
cantidad de angulas. _

Hubo muy poca agua en la Riera y se podia comprobar que las an-
gulas, huyendo de la sequedad, probaban de regresar al mar. Pescamos
las angulas en los charcos de agua que quedaban, encontrando mu-

" chas, todavia vivas, en los agujeros y debajo de las piedras en la tierra

todavia himeda; muchos individuos estaban muertos, sin duda por el
agua jabonosa de las lavanderas.

Después de un periodo de lluvia prolongado, la Riera se llené de
nuevo y era un espectdculo muy curioso ver las angulas remontando
las paredes humedas por los lados de la cascada de la Riera en el mar.
La subida la verifican sobre todo durante la noche, y se pueden pescar
facilmente grandes cantidades de angulas,
en esta subida, por medio de una pequefia
red de mano, por debajo de la cascada.

La pequefia red construida por el dptico
Friedinger, en Lucerna, me ha dado grandes
servicios en la pesca de la angula; consiste
en dos redes: la interior, de seda, para ceda-
zos num. 12, v la exterior, para proteger la
seda contra las piedras, etc. (fig. 9.%):

A pesar de mis deseos, no me ha sido po-
sible indicar exactamente la llegada de las Fig. 0.5
primeras angulas a las costas de Mallorca.

Las primeras que he pescado fueron el 19 de Marzo en la bahia de
Porto-Pi y muchas eran ya bien pigmentadas. Las angulas capturadas
en la Riera el 5 de Abril, que estaba casi desecada, pertenécian, sobre
todo, a estadios avanzados, v la mayor parte fuertemente coloreadas;
pero el 6 de Abril capturamos un gran niimero de angulas en la desem-
bocadura del torrente Béarbara, en El Molinar de Levante; entre ellas,
muchas eran todavia transparentes e incoloras, 95 individuos del esta-
dio VB y un buen numero de individuos del estadio Vla, y las primeras
fases del estadio Via,;, lo que demuestra que estas angulas habian lle-
gado a la costa hacia muy poco tiempo. Como la Riera estaba casi
seca, exceptuando algunos charcos de agua, las angulas no podian
subir, y algunos dias mds tarde, cuando después de lluvias abundan-

‘tes la Riera estaba de nuevo con agua, pude pescar en la desembo-

cadura bastantes angulas pertenecientes a los primeros estadios.
El 31 de Abril capturé todavia un individuo del estadio Vs en El
Molinar de Levanté, asi como algunos individuos del estadio VIau,

fase 1 (1). Se trata, sin duda, de individuos aislados llegados a las costas

(T} El10 de Junio capturé diez individuos del mismo estadio en la bahia de Porto-Pi,
delante dail taboratoi_‘io. . - . )
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después de la época de llegada principal de las angulas, yo denoemino
a estos individuos con el nombre de «atrasados».

Probablemente la llegada principal de las angulas comenzé este afic
cerca del mes de Febrero, esperando que el afio préximo pueda hacer
observaciones més exactas.

En 1016 vi la entrada de las angulas en la Albufera de Valencia, el
dia 10 de Enero, en Perelld; es probable que la epoca de la llegada de
las angulas pueda variar un poco cada afio.

Hubiera querido hacer comparaciones de las angulas de Valencia
con las de Palma, pero las condiciones han sido muy malas este in-

vierno; la Albufera se hel6é y a pesar de lo hecho por

mi amigo el Profesor D. José Fuset, no he podido

procurarme angulas de la Albufera; yo le agradezco
' sinceramente todo lo que ha hecho.

Es muy interesante guardar angulas en un acua-
rio para seguir el desarrollo del pigmento. Mientras
son iransparentes e incoloras nadan con viveza; mds
tarde, cuando estan bastante pigmentadas, se entie-
rran voluntariamente en la arena, que recubre el fon-
do del acuario, con Ia cabeza fuera. Coincide también
con la pigmentacién el que las angulas empiecen a
comer, pues no he visto alimento en el estémago de
las pertenecientes a los primeros estadios incoloros.

Fig. 10 - He guardado angulas en pequefios acuarios para

seguir la marcha de la pigmentacion; estas angulas

fueron pescadas v puestas en los acuarios el 6 de Abril, cuando eran

del todo incoloras (estadios Vp a VIan,, como méximo). El 6 de Ma-

yo maté © individuos, cuyos estadios, longitudes y pesos doy a conti-
nuacién:

&

VIAuw, oo Gdmm...... e e 0,24 gr.
VI,-’-'\HI,} ............... 68 » ... .. .. ... {),27 »

B e e e 62 » L. oL, 0,21 »
VIAI\i --------------- - 61 B e s e e et s *:},18 >
VA, «eerenees it BT v i 0,26 »
VIAw, «eeeeennn i Y S 0,18 »

El peso de estas. angulas parece haber disminuido sensiblemente:
no he dado alimento a estas angulas, pero como el agua de la llave
que llenaba el acuario, en que estaban estos individuos, llegaba de la
bahia sin filtrar, encontraron seguramente un poco de planctén en di-
cha agua. La temperatura del agua.en Porto-Pi es de 16° (6 Mayo).

La pigmentacién de estas angulas era absolutamente normal; los
dos individuos del estadio Vlanm, tenfan el pigmernto ventrolateral dis-
puesto sobre los mloseptos, sobre la parte postanal del cuerpo, casi
hasta el ano: :

En un préximo trabajo sobre la angula de Mallorca daré més (detaa
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iles. Es dificil impedir que las angulas, guardadas en un acuario, suban
por las paredes de éste, encontrindolas al dia siguiente, con frecuen-
cia, la mayor parte muertas en tierra. Para remediar este inconveniente
aconsejo cubrir el acuario con una placa de vidrio o con una tela metéa-
lica muy fina. Es buen sistema el que yo empleo, que consiste en fomar
como acuario un cris-
talizador con reborde
y fijar una muselina
por medio de una
cuerda a este rebor- Fig. 11

de, por un lado, y al |

tubo de la llave del agua por el apuesto (fig. 10); de esta manera la
huida es xmposxble. Bs conveniente poner algunas piedras y algas con
la arena en ¢l fondo del acuario.

Se pueden ensayar coloraciones vitales sobre las angulas; el rojo
neutro, el pardo de Bismarck o Vesurine dan muy buenos resultados
¥, una vez coloreadas,
e . hacen un bonito efecto
& e % en un acuario, no de-

: _ \\] jando de llamar la aten-
Fig. 12 cién de los visitantes.
Al cabo de quince
dias, aproximadamente, la coloracién es eliminada por completo; co-
menzando la decoioramon en la regién caudal, la cabeza queda mas
tiempo coloreada.

Me parece que la coloracién por el rojo neutro retarda un poco el
desarrollo del pigmento. He colomado angulas durante una o dos horas,
en una solucién bastante :
concentrada de los colo-~
rantes, en el agua dulce, v
después las sitdo en un pe-
quefio acuario con agua de
mar, bajo la llave, como ya
he indicado. No he conse-
guido coloracién vital con
- el azul de metileno aun
empleando soluciones con-
centradas.

Para terminar citaré al- _ Fig. 13
gunas anomalias observa-
das entre las angulas examinadas. He encontrado dos individuos con
deformaciones de la columna vertebral gque describiré brevemente
aqui. : _ o )
La angula que tenia cifosis provenia de Suances (Santander), y te-
nia la pigmentacién normal del estadio Viaw,; media 67 milimetros y
pesaba 0,37 gramos. Sila anguia hubzera sido normal hubiera me-
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dido cerca de 73 milimetros, El cuerpo tenia casila forma de una S,
pero no tenia ninguna desviacién ni torsién en ‘el plano horizontal (fi-
gura 11).

La angula pescada el 6 de Abril en el Molinar (Palma) tenia una
escoliosis; pertenecia al estadio Vlai, media O8 milimetros y pesa-
ba 0,40 gramos. La parte
anterior del cuerpo era nor-

DA A mal, pero la extremidad

Y

/‘3’)/'2)‘/7 P AARAT S

g *..<{\{-<~£-.<-(1~-;}'w:eﬁ§ *"4“‘5-‘:, {4‘*’%@“& caudal formaba un dngulo
%g ’?S'\‘:\"'zﬁ‘_g‘g\,_ : }5:4% con el cuerpo (fig. 12) y se
\’h NS veia muy claramente la des-

Fig. 14 . viaciér} de la columna ver-

' tebral en los dos planos

cen torsién. La figura 13, dibujada con la lupa, la hace mads visible.

No se conoce la causa de la escoliosis ni de otras deformaciones de

la columna vertebral en los peces. Los que quieran conocer con deta-

lles estas cuestiones pueden consultar las obras de GGemmill y de Hofer.

La escoliosis no es rara en los peces, sobre todo en la carpa y en

el Thymallus vulgaris, encontrandose en los periédicos de pesca, con

bastante frecuencia, citas de casos. En algunos rios de Alemaniay
Suiza se ha encontrado tal

idad de individuos ataca- . == =

cant . . Bl g T : .,?
dos de escoliosis que se ha

creido fuera debida a una cau- Fig. 15

sa epidémica, pero a pesar de
las observaciones hechas no se ha podido descubrir ni una bacteria ni
otro agente patégeno.

Sefialo todavia un hecho que he encontrado en algunos individuos.
La pigmentacidon y la disposicién de los cromatéforos normales hace
excepcidén en uno o dos puntos en que la disposicidén, seguan los mio-
septos, queda interrumpida vy los cromatéforos forman en este sitio un
campo homogéneo y son mayores que los restantes c:romatoforos (ﬁw
gura 14). ;

El envio de Santander del 12 de May() se componia de los siguien-
tes estadios e individuos:

VB i e e e e e - 8 individuos.
Y 7. e 5 »
VA o e e e e, v &1 »
ViAo e N SRR ¥ %
VA o e e e 2 >
Vis ... . ... G »

151 »

La clasificacion de estas angulas no ofrecié dificultad.

La angula del estadio “\?’J'L‘am,4 y la mayor parte del estadio Vig estaban
en pleno crec;msente
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Se puede ver que estas angulas habian llegado a la costa hacia muy
poco tiempo; la mayor parte estaban todavia incoloras.

Entre las angulas pescadas en la desembocadura de la Rivera, des-
pués de terminado este trabajo, encontré un individuo notable por su
peqguefio tamarnio y que después de examinado vi que se trataba de Ia

formacioén de una pseudo-aleta caudal. Esta
anormalidad fué descrita por Hofer (pag. 315)
en el Sollo (Esox fucius).

El individuo en cuestién media 53 mm. y
tenfa un peso de 0,24 gramos perteneciente
al estadio Via;v; de Strubberg.

A consecuencia de un accidente, la an-
gula habhia perdido una gran parte de la re-

gién caudal y se formd un muiidn; las aletas dorsal y anal se

Fig. 16

han

reunido por concrescencia més o menos simultdnea alrededor del mu-
fion dando el aspecto de una verdadera aleta caudal (figuras 15 y 16).
Puede comprobarse que en el punto de reunién la aleta anal es un
poco menos saliente que la dorsal que produce una especie de unlébulo.
Tengo el propdsito de provocar experimentalmente esta anomalfa.

Envio de Santander, del 12 de Mayo 1918

Estapio Vg

GO e 0,32 gr. 88 mm
GO » ..... 0,25 » R o»
rA TS . 0,40 » 68 =
65 = ... . 0.33 » 57 »

.........

.........

--------

0,03 »

8 individuos. Longitud medie = 65,5 mm. Peso medio = 0,337 gr.

"EsTtapio Via,

G mm......... 0,34 gr 63 mm
B4 » ......... 0,29 » 63 =
O = ..., 0,35 » 62 -
GY » ..o 0,38 -~ 63 »

o individug;;. Longitud media == 5 mm. Peso medio == 1,303

Esrapio Viay

Fase 7
Gomm......... 0,30 gr. 71 mm
r> S 0,42 » 69
73 » .. 0,45 » 67  »
70 = ..., 0,43 » 57 =
7O » . L., 0,41 - 65 =«
G » ....%.... 356 » 73 -
B2 » ........ 0,24 - 66 -
G686 » ......... 036 - 72 =
TP » ..., 0,47 » 63 -

-------

..........

---------

aaaaaaaaa

---------

........

.....

.........

------

aaaaa

........

gr.

o

]

Lad

ey
¥oROMN Y N o8B oy



Bdmm.. . .co...
ri B T
BB » ....ci0..2
o » . ...
62 » ...
(57" JE
Gd » ....a.as

32 individuos. Longitud media = 67 mm. Peso medio = 0,36 gr.

BRmm. . -vev...
T3 3 i
B7 » i,
6 o+ ... ...
85 s ... ...,
FO » i,
Tl » ... .. ..
T2 s ...,
BG » ...
59 »

90 individuos. Longitud media = 66,4 mm. Peso medio = 0,.339 gr.

G6mm.........
T3 » -,
T > ... ...
Fd » i
65 : ® s s et [
T2 5 e
Gd = ...
T2 2 ...

16 individuos. Longitud media == 67,4 mm. Peso medio = (0,351 gr.

TAMML. o v v s n
GO = ........
G7 = .........
T > Lo
B8 » ... .....
67 » L ieiiun..
88 » .........

73 mm
0,44 » 61 »
0,30 » 62
0,38 » g8 »
0,32 » 66 »
0,28 » 68 -
0,31 = g2 »

---------

----------

---------

---------

aaaaaaaaa

Fase 2
0,42 gr. 0mm.........
0,39 » 70 s ...,
0,38 » 58 » ....... .
0,40 » 63 » ........
0,32 G3 » .........
0,41 64 » ......
0,42 » B8 s . .......
0,40 » 66 » ...
0,34 » GO = .........
0,23 » 66 » .........

Fase 5
0,37 gr 69 mm
0,46 » G2 »
0,41 » G5 »
0,48 » 70 »
0,31 » 68 =»
0,39 » g2 »
0,34 » G2 »
0,43 » 64 =

Fase 4

0,38 gr. B9 mm
0,41 » G5 »
0,38 » 70 »
0,41 » 65 »
0,37 » G4 »
0,36 » 66 »
0,34 »

‘‘‘‘‘‘‘‘‘
---------
---------

.........

----------

-----
.........

.........

---------
.........
.........
.........
'''''''''

-------

0,39 gr.
0,38 »
0,25 »
0,28 =«
0,27 =»
0,27 »
0,36 »
0,30 »
0,26 =
0,31 »

0,32 »
0,34 »
0,33 »
0,30 »
0,32 »

13 individuos. Longitud media = 68 mm. Peso medioc = 0,355 gr.

TO0mm.........
TH » ... ...
1 > ... ...
67 » ...,

7 individuos.

Estapio Via,

- Fase 7
0,38 gr 69 mm
0,52 » 72 »
0r47 > 62 »
0,37 »

---------

---------

---------

0,36 gr.

0,42
0,28

>
» .

Longitud rﬁed_ia = 69,4 mam. Peso medio = 0,4 gr.



Fase 2
72mm ... .... 0,39 gr. BEmm. . ..., - 0,34 gr.
65 5 ..., L. 0,30 » B5 » viuinen... 0,33 »
2 D S 0,38 » Gh » ......... 0,30 »
75 P e 0,42 » 66 » ..iui.... 0,34 »

8 individuos. Longitud media = 68,3 rﬁm. Peso medio = 0,35 gr.

Fase 5
Glmm...,...... 0,22 gr, fimm......... 0,40 gr.
T4 o» .00 ... 0,47 » G3 » ......... 0,26 »
Tl » ... 0,39 » B » ......... Q0,37 »
O > ..., 0,40 » G8 » ......... 0,40 >
68 » .... .... 0,36 » B3 » ...... ... 0,25 =
68 » ......... 0,37 = , ‘

11 individuos. Longitud media = 67,6 mm. Peso medio == 0,353 gr.

Estapio Viaw

Fase T
GSmm......... 0,37 gr. GFmm.-....... 0,37 g
G5 » ... ... 0,34 » B0 » ......... 0,25 »
B9 » ......... 0,39 » B » ......... 0,36 »
T2 » ... 0,43 ». rd DR 0,37 »
T2 > ... ... 0,44 > 66 » ... ..., 0,35 =

10 individuos. Longitud media == 67,9 mm. Peso medio = 0,367 gr.

Fase 2
imm. ....... 0,38 gr-. B8 mm.....:. 0,34 gr
B8 » ....innn. 0,37 » 65 » ....i.... 0,33 »
T4 '» o000 .. 0,43 » 60 » . ..., 0,30 »

75 » 0,42 »
7 individuos. Longitud media = 67,7 mm. Peso medio = 0,367 gr.

- Fase 3 ‘
69mm ... ...... 0,36 gr. Gmm. ... 0,35 gr.
G8 = ......... 0,38 » 85 » .iiiiiaen 0,34 »

4 individuos. Longitud meydia = 67 mm. Peso medib =l0,358 gr.

Tmm......... 0,47 gr.
1 individuo.

Estapio Vig i
B5mm......... 0,34 T4mm..... 0,51 gr
1 » ... 0,38 » 73 = ... 0,45 »
B » ... 0,58 » 75 v i e 0,47 »

6 individuos. Longitud media = 72,6 mm. Peso medio = 0,46 gr.
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