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Sobre las angulas del Perell6
| (Ribufera de Vaiencia) |

:'(Trabajo:delv Labaraiorio de Hidrobiélogu’aﬁespaﬁeta}

Antes de iniciar este trabajo debentos hacer constar mrestro agra-
decimienfo a Ias personas que, ya con su zﬂflaencza 0.Su bozzdad faci-
litaron grandemente nuestra labor.

Merced a insfancias del jovem y muy ezzfus‘:asfa naturalzsta

D. Luis Pardo, el Director del Instituto de Valencia, D. Francisco Mo~
rote, puso en nuestras manos medios seguros para Heg‘ar a la reaIz- :
- zacidn de nuestro trabajo. ,
- Acompafiados por el R. P. José Cebolla, O. F. M., y més fara’e por
Ios sacerdotes. D. Mariano Marqués y D. Manuel Aguilar, pernocita-
mos en el Perelld, gracias a la amabilidad de la Sz'a D.? Josefa Bel-
- tran Cebolla. ' '

Con satisfaccion muy espec;ai agradecemos a z‘odos sn amable
acfuacion. :

#**
- Siendo la anguﬂa uno de los peces mas ‘vulgarmente cono-_ :
c1dos, su vida, durante muchos siglos, ha sido un misterio, ‘
En un trabajo anterior,” aparecido en el primer volumen de
" estos ANALES, describia largamente su muy curiosa vida, indi-
- cando las antiguas hipdtesis desde Aristdteles y Plinio. -
Daré ahora una muy ligera idea de la.vida de este pez; a fin ’
de facilitar a los Iectores que no hubieran consultado mi ante- '
_rior trabajo. ‘
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Se sabe actualmpnte que la angmla se reproduce en el mar,
y, segiin los trabajos més recientes de Schmidt y Hjort, es de
suponer que en Europa, ya sean atldnticas o mediterrdneas,
efecttian su puesta en comiin en aguas del Atlantico, probame—'
mente hacia el mar de los Sargazos,

' Comienza la anguila por presentar la forma de hoja de
sauce, perfectamente transparente, en el estado larvario lla-
mado de leptocétalo. o

‘Transportado por la corrviente del Gulf Stream, este Ieptoce~
falo sufre en su marcha por el Atlantico, metamorfosis. Prime-

 ramente crece, pues Schmidt ha podido seguir su desarrollo a

- partir de 8'5 mm. hasta més de 8 cm. de longitud.

Terminado el crecimiento, es el leptocéfalo una larva sobre
desarrollada, segun Meek, v sufre posteriormente una reduccmn'
en longitud y altura, perdiendo los dientes larvarios.

Al llegar a las costas de Europa, en donde se la encuentra
en grandes cantidades en desembocaduras de rios, lagunas, etc,,

en ciertas épocas del afio, se transforma de leptocéfalo en an-

gula transparente e mcolora, que t1ene forma Ca31 seme;ante a
la anguila. - - : :
- La angula transparente e incolora (llamada con propzedad
por los alemanes glassaal, lo que da exacta idea de su aspecto)
se pigmenta y colorea poco a poco; 11egada al término de la
pigmentacién se transforma en pequefia anguila, de coloracién
verdosa, conocida de fodos con el nombre de anguila amarilla.
Durante el desarrollo de la pigmentacién la anguila sufre una
ultima. reduccién en longitud y altura, perdiendo su transparen-
cia. La pequefia anguila comienza entonces su crecimiento defi- |
‘nitivo y puede remontar los rios, cursos de agua en general, y
aun quedar estacionada en la desembocadura, en lagunas, etc.
Lleva a cabo este pez grandes viajes, rebasando- innumera--
bles obstaculos. Se 1a encuentra casi en toda Europa y aun en
altitudes mayores de mil metros, como - acontece en ciertos la-
gos de montafia, en Suiza. . -
No parecen los machos llevar a cabd tan Iargos v1ajes como
las hembras, pasando su vida en la proximidad de las desembo-
caduras de rios, lagunas, etc., lo que explica la grande propor— _
' ¢idn de ellos encontrados en 103 mercados de locahdades como
Valencia y L’LSDOH.
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Tienen como maximum de longztud los machos 50 centime-
tros, mientras que las hembras pueden llegar a un metro y més.
“Casi todas las pequefias anguilas que se emplean en la pre-
paracion’ de la clasica paelia en Valenma puede decirse que son
machos. :

Después de alguﬁcs afios pasados en el agua dulce, la an-
guila amarilla cambia de aspecto, el vientre pasa a ser blanco
argenting, y el dorse a verde negruzco, aumentando sus ojos de
tamafio. En este momento marcha de nuevo al mar, entra en &l
y desaparece para siempre. Se ignora si la anguila muere ées-
pués de la puesta o si vive algin tiempo después.

Siendo los huevos de igual tamafio, aproximadamente, nos
da a conocer una puesta durante la vida de la anguila, siende
el nimero de huevos que cada hembra lleva, enorme.

- Los pescadores del Perell dicen que la maresa, nombre que
dan -a la anguila plateada, se dzsuelve al ponerse e,n contacio
con el agua del mar. :

Segtin hemos dicho, los machos miden menores lcngﬁude:}
que las hembras, volviéndose mas pronto plateados.

Resumiendo, nace la anguila en las profundidades del Océa-
'no, sufre metamodrfosis durante el viaje fecorrido a lo largo del
Gulf Stream, hasta llegar a las costas de Europa para remontar
los cursos de agua ya en forma de angula, y hacer largos via-
jes en lamayor parte de los casos. ‘ ’

Después de cierto ntimero de afios, adquiere la angmla pig-
mentfacién sexual, pasa a ser plateada, y enfra en el mar para -
reproducirse, poner y morir. -

Es probable que estemos proximos a descubrimientos i itmpor-
tantes, que esclareceran la biologia de la anguila; los esperamos
de la exploracién del Estrecho de Gibraltar, que debe pronto
realizarse por el Instituto Espafiol de Oceanograha atendiendo
acuerdos mternacmna}es-

*w
He aqm algunas mdicamones sobre la morfalogla de la
" angula: :
- Su forma en con;unio es la de la angmla pero su diametro
vertical es mayor, en properczon, que en la aﬁgmla adul’ca lo
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que recuerda la forma de la hola de sauce del leptocefalo tam-
bién la angula es més aplastada que la anguila. | '
La longitud v el peso son muy variables, y las que he me- -
dido en la Peninsula Ibérica variaban entre 53 y 88 mm: Schmidt
da como longitud media para la angula 70 mm., y Grassi dice
que no ha podido nunca encontrar una angula de Iongltud mfe—
rior a 50 mm.
Es un hecho conocido que la angula del Medlterraneo s
‘mas pequefia que la del Cantébrico. : -
~ Gilson dice que la angula es mas visible y un poco ‘menos ,
transparente que el leptocéfalo en el agua. Me parece que su
nombre aleman de glassaal (anguila de v1dr10) da una idea
exacta de su aspecto. : :
En un aquarium se dlstmguen Ias angulas, sobre todo por’
la linea negra formada por. el pigmento que se extiende a lo
largo de la columna vertebral, y, ademds, por su corazdn rojo.
- La mandibula sobresale, y es como en la anguila adulta; pero

los dientes larvarios del Ieptoccfalo han desaparecido, yla boca - |

esta por completo, aparentemente, desprovista de dientes. Sin
embargo, sobre cortes se pueden comprobar dientes ya forma-
dos, pero que no Sobresalen todavia de la epidermis. ' _
Los érganos olfativos estan mas desarrollados que en el
~ leptocéfalo, y pueden verse ya los érganos sensorlales, llamados
~ también tubos muscosos y Organos laterales. .
‘Schmidt, que ha sido el primero en seguir las metamérfosis
. del leptocéfalo en angula (lamina 1), distingue. dos estadios, V |

‘Ff'guz'é 1 .‘

y VI en el pe.modo en que la angmla esta en ft}rma de angula, |
gue dura desde el principio de su emigracion en el agua dulce y
el fin de su reduccién de volumen antes de imperar el creci-
miento definitivo. En caso de no encontrar agua dulce, este pe-z_ | B
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riodo es desde su llegada a la costa hasta su reduccmn de-
volumen.

Schmidt ha d1v1d1do el estacho V en Vay Vs, y Gilson ha .
hecho 1o mismo para el estadio VI. Segtin este autor, ¢l periodo
de angula se divide en cuatro estadios: Va, Vs, Vla y VIs.

La clasificacion de Gilson se funda en la disposicidén de los
- cromatéforos' sobre el cuerpo de la angula y en el estado de
desarrollo de los dientes. Resumiré brevemente la clasificacion
de Gilson, pues es la que ha servido de base a Struberg am-
plidndola, lo que hace mas facil la clasificacién de las angulas.
- En el estadio Va las células. pigmentarias estan- repartidas
en dos. grnpos. las profundas, que se extienden a lo largo de la
columna vertebral, y las cutdneas, que forman una placa o
-mancha sobre la extremidad caudal.

En el estadio VB los cromatéforos de esta mancha caudal
. -;(ﬁgura 1) estan mas dmpersos y tienen tendencia a propagarse
hacia delante v hacia arriba; aparece ahora un grupo curioso
de cromatéioros sobre la faz dorsal de la cabeza, llamado por
Gilson mancha cerebral.. :

Mirando esta mancha con una Iupa oa snnple vista, pre-
senta el aspecto de un corazdn con su parte mas ancha hacia
adelante. :

4F1g::ra 2.2

Gra331 compara esta manaha con el busto de una muler
(f1gura. 2). -
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La mancha cerebral esté- formada por. cromatéforos profun-
dos sobre el encéfalo; puede hacerse mas visible quitando la
piel, como aconseja Grassi, o también dividiendo la cabeza en
dos mitades por un corte sagital, demostrandose asi la colora-
cién profunda bajo la piel. : \

‘ La mancha cerebral tiene més claramente la forma de cora-
z6n cuando la angula es todavia trasparente e incolora, aunque
fambién pueda verse cuando esta ya camp’ietamente ngmen»-
‘tada.

- Durante el estadio VIA los cromatoforos se muluphcan |
cada vez mas. ' ‘

Partiendo de un grupo rostral de cromatoforos que aparece
sobre la parte superior del hocico, el p1gmento alcanza las
caras laterales y dorsales de la cabeza.

El pigmento se desarrolla también desde la mancha caundal
a lo largo del dorso sobre los costados y la linea lateral, d:sPo— '
niéndose sobre los mioseptos, 1o que le da un aspecto de cheu-
rront {en francés chevron) 0 flgura en forma de V sobre los cos-
tados. - o

Después estas lineas mieseptaies se duphcan, dando Iugar
a la formacién de dos series ligeramente divergentes; los cro-""
matoéforos de la linea lateral también se duplican, y al final del
estadio la. disposicién rectilinea se hace cada vez mas confusa, .
confundiéndose con los cromatéforos mtermmseptales vy for-
mando yn campo homogeneo sobre el cuerpo de la angula, lo
que caracteriza el estadio VIs. :

Puede distinguitse la dzsposu:mn de las'lineas mzoseptales
mayor tiempo sobre la reglon caudal que sobre el resto del
cuerpo; esta disposicidn se ve en muy pocos 21emp1ares de una
manera clara cerca de la cabeza. : ,
 El periodo del estadio de angula se termma con la reduccmn |
de volumen, acabéndose asi la vida larvaria para empezar su
- crecimiento definitivo. Gilson llama a este ostadzo, ya comple-
- tamente plgmentado, estadio .VII, v Grassi llama los esta-
dios Vs a VII. «forme di transmzone a quel]a defmmva e forma
giovane definitiva». o : : ,

- Strubberg lleva maés 12103 la clas1f1cac1on de Gﬂson basandese :
finicamente en la disposicién del pigmento, sin tener en cuenta -
el desarrollo de los d1entes Gﬂson indica para el estadw VIA ‘

. +
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Cuadro del desarrollo del pigmento en las éngulas

M

| Fase de

Esfado ! desarroito
¢e desarrollo del ]
|

en s © Detalle de las fases de desarrolln en los diversus sstadios o
pigmerto ‘ ‘

Detatle de Jos diverses estatios
“ &

L diversos
i ‘ ‘estadios
- .

| |

{IB ' j No se distingue pigmento, ni sobrevel |
‘ ¢ cuerponisobrelacola.. . i .. .

% | S6lo mancha cerebral y pigmento rostral.
VI A { Pigmento dorsal desarrollado; no se 4 1
1 i % .
1
2

Pigmento en formacién, alo largo del espinazo; pigmento dorsolateral, desarrollado en
é?: parteﬁ )pastanal, a lo largo de los mioseptas. No se distingue pigmento mediolateral.
igura 1), ‘ :

Desargroﬂu distinto del pigmento mediolateral sobre la mitad posterior de la cola.

- El pigmento mediolateral alcanza la mitad de la cola. no C
Bl pigmento mediolateral, avanzande hacia la parte anterior de 1a cola, anero sin pasar el

ano. El pigmento dorsolateral, desarrollandose en Iz parte preanal. El pigmentc late-
roventral, aparece en la region postanal, cerca de la extremidad de la cola; en esta -
misma regién se ve un principio de duplicacién de las lineas mioseptales en la parte
dorsolateral, con desarrollo del pigmento intermioseptal. :

_Pigmento mediolateral, sobrepasando el ano (fig. 3). L ‘
Pigmento mediolateral, alcanzando Ia base de la extremidad anterior de la aleta dorsal.
Pigmento madiolateral: aicanza el higado (. Hay en casi toda la parte postanal duplica~ -

cion de las lineas mioseptales dorsales y también de las mediolaterales (fig 4. ‘

Pigmento mediolateral: pasa de las aletas pectorales. En la parte preanal no hay o hay
poco pigmento ventrolateral. - . ,

Pigmento ventrolateral, presentdndose distintamente baio la forma de cromatdforos es-
parcidos por debajo de la linea mediolateral. Kl pigmento ventrolateral postanal estd
mds desarrollade y dispuesto a Jo largo de los mioseptos. Las series dorsales se du-
plicant también en la parte preanal (fig:4). En este estadio, el pidgmento empieza ¢n
pocos individuos sobre las aletas pectorales, en la parte- proxima de la mandibula, y
también detras y debajo del ojo.

Pigmento ventrolateral en la parte posterior de la zona preanal, dispuesto segiin los mio-
septos. Aumenta la duplicacion de los mivsepios y hay desarroilo del pigmento inter-
mioseptal en la regidn dorsal y tambien en la region veuiral de 1z parte postanal,

Pigmento ventrolateral, desarrollado a todo lo largo del miosepto, en la parte preanal
No hay todavia piﬁmento intermioseptal en esta regidn. C T

Duplicacidn clara de Jas series ventrolaterales en fa region preamal y desarrollo simul”
tanen del correspondiente pigmento intermioseptal, que empieza a desarrollarse vi-

’ orosamente. s -

La disposicion del :igmento segin \ ‘ La %isposicién a lo largo de la linea lateral y los mioseptos, iodavia visible, sabre todo

los mioseptos, en los [ados dorsales. 1 sobre la cola. La pigmentacion, a parte de esto, difusa (fig. 8). Pigmento sobre el ros-
y ventrales se hace confusa. , . . . J - [ fro, defras y debajo del ojo, y sobre toda la mandibula inferier. Pigmentacién neta de
) - | las alefas pectorales : : :

(*) Puede distinguirse siempre el higado en la angula. : s T

istingue pigmento mediolateral. .1
Visy '

S Desarrollo distinto del pigmento me-
diolateral en la parte postanal, . ? \

- M

‘No hay pigmento ven-~

e

! Desarroilo visible del i)igmento ‘me- |
diolateral en la parte preanal. . . .

irolateral preanal.

Vlmu \

[FLI SRS

VIA]V

distri-

Distinto desarrolio dei pigmento ven- ¢ 4

trolateral en la parte preamnal. . . . |

L)
——— e, e e A e —
. - :

oyt

or parte del pigmento,

huid}; a lo largo de los mioseptos.

» ,
==}
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que los dientes mandibulares y vomerianos empiezan a salir de
la epidermis, y para el estadio VIs que estos dientes estdn ya com-
pletamente fuera de la epidermis. Por lo que he podido observar
en Lisboa examinando numerosos cortes, el desarrollo de la
denticiéon parece muy variable en los diversos individuos. Re-
_ pmduzco el cuadro de clasificacién de Strubberg para la anguia
asi como sus laminas (figuras 3 a 9). ,

Es muy facil, en la mayoria de los casos, clasificar angulas
con este cuadro. Las angulas han sido fijadas en formol al 10
por 100, y después. conservadas en formol. al 3 por 100; Ia fija-
.cidén en el formol al 10 por 100 parece acortar los individuos
de 1 a 5 mm,; es preciso fijarlas en un gran recipiente para que
mueran bien extendidas, lo que facilita mucho el medirlas. He
examinado angulas en una caja de Petri con agua, sobre fondo
blanco y negro, con una lupa Waston de -+ 6; una placa de pot-
celana, mitad blanca y mitad negra, facilita mucho este trabajo.
‘Aconsejo que se pasen las angulas por dos recipientes Henos
de agua antes de exammarlas para qu:ltar la ‘mayor parie de
formalina. _

Para pesar las angulas he empleadc una pequefia balanza
de columna, como las que emplean los farmacéuticos, secando
las angulas, antes de pesarlas, con papel de filtro; pero como

queda siempre una cantidad variable de liquido, los resultados

no pueden ser muy exactos. : :

Para tener la longitud exacta dela angula es preciso afia-
dir 1,0-1,5 mm. a su medida, longitud que, como he dicho, pier-
~_den al fijarlas por el formol.

. .
E I
El 14 de enero del presente afio, que visitamos el Perelld,
las esclusas estaban en parte abiertas, produciéndose -en -el
canal que une la Albufera con el mar. una. corrlente bastante',
fuerte. L | -
_ Pareciéndonos poco probable que no ex1stleran angulas
- subiendo hacia la Albufera, como nos dijeron, hacia las siete
‘de la tarde, buscando. larvas de Mugil cephalus sobre una em-
. barcacién. con Fernando de Buen, y realizando su captura me-
diante una red de mano iluminada por una linterna eléctrica de
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bolsillo, vimos nadar aigunas emgulas transparentes e inco-
loras, cuya captura nos fué facil. Examinadas a la lupa, obser-
vamos la pigmentacion ceerSpondmnte al estadzo VB 10 que
demuestra su llegada hacia la coste.
Pescando a lo largo del borde del canal que une la Albufera
con el mar, hacia las diez de la noche, hicimos buena pesca de
- los individuos que subian. [luminados por la luz eléctrica de
bolsillo, pudimos ver como llegar del. mar las aﬁgulas en di- " -_
reccién de la Albufera. - :
De haber dispuesto de una embarcacion, la pesca hubmra
sido mas fructifera, pues seguramente en el centro del canal se
encontrarian las angulas en mds abundancia que en los bordes.
He aqui la c1a31f1cac1on de esta pesca, segnn el cuadro de ,
Strubberg ' : :

'VB~. . .. 93 mdwzduos
VIAI . . . . . . 39 T o» c
VIAII .. . . < 21 ' » ‘

En total. . . .. 153 md1v1duos

 Perells 14 enero 1920.

o ' )

| VB
76. ---42'.
75.—. ... .
. 74.—54. 51.. .
73.—49. .

L
!

72.—44.41.. . . . .

71.—45. 41. 41. 39, 39. .

70.—42. 41. 39. 39. .

69.—41. 40. 39. 37. 37. .

68.—43. 70. 39. 39. 38. 38 35 35 30 . .
67.—40. 37. 37. 37. 36. 35. 35. 35. 34. 34 34. 33 32 32.
66.—38. 35. 35. 34. 34. 32. 32. 31.30.. . .

65.—38. 37. 34. 34. 33. 33, 33. 32. 32. 31. 29

- 64.—32. 31. 30. 29. 29. 28. 26. 25. 25. . .

[
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69.

63.—31. 30. 29. 29. 29. 29. 28. 27. .
62.—33. 31. 31. 30. 30. 29. 26. .
61.—34.27.. - . - . . .,
60— e e
5022 .
58.--22. .
L m.—66,2 mm.
P m.—0.34 grs.
| Vial
71.—41.38.. . .
 70.—44. 39. 38. 37.
69.—38. 37. 37. 36.
68.—35.34.33.33. . . .
67.—37. 35. 35. 35. 34. 34. 33, 33
66.—36. 35. 34, 29. 28. . -
65.—35. 34. 32. 31.. .
. 64.—27.27..
63.—25.24.. . . .
62.—27. 26. 26. 25. .
Lm.—66. 4 mm.
Pm.—0. 332 grs.
‘VI‘A{_I
1 T2
74.—0.43. . .
73— - .. 0.46
72— ... . . . .. 0.40.
= .. . o, . . 0.40.
C70.—0.39. . . . .

—0. 38.

0. 53,
0°39.

15

8
7

e,

03

I%Nm.&moo@..p.mm

L]
o
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68.—0. 33.
.67.—0. 38. 0. 37 O 33
- 66.—0.31. . .. . .
65— . .
64.—0.32. . .
63.—0.27.0.26. . .. . o
62.—0.28.0.25. . . . 0.25
61— . . . . . .
60.—0.24.0.22.. . . . - o
- 15 individuos. -4 individuos. 2 individuos, .

' Lm.—64. 8 mm.
Pm.—O0. 317 grs.

- BExaminando los cuadros de los estadios Vs y VIa, se puede.
observar facilmente que en su mayor parte oscila el tamaifio de
los individuos entre 62-71 mm.; un niimero relatwamente peque-
fio miden 70 mm. y aun pasan de ellos. |

Realmente debemos considerar a . los individuos que tlenen
una longitud de 69 mm. como teniendo 70 en vivo, debzdo a que
el formol parece reduczr alrededor de 1 mm.
- Del estadio Vs tenemos 93 individuos, 20 de 69-76 mm. y 69

de 62-68 mm., siendo solo cuatro de una talla menor: de 62y
estando senalado el minimum por 58 mm. -

" Del estadio VIa, se distinguen en esta pesca 39 angulas, que
: solo en nimero de 10 pasan en longltud a los 68 mm.; no exis-
. tiendo menores de 62 mm. :

En los dos anteriores estadms eI max1mum de mdawdues se
encuentra en los. 67 mm. corres;pondlendo de esta longitud 15
individuos para el pmmer estadio y ocho para el segundo. :
_ - Tan solo hay pequeiia diferencia en la longﬁud y el pese -
tomando éstas cantidades én st1 valor medm Debemos tener en
cuenta que para obtener el valor exacto es necesario comparar
numero igual de mdw1duos reqmslto no cumphdo en el caso
presente. ~ : |

‘Estadio. . . . . . . o o Ve ViAo
-~ Nimero de 1nd1v1duos . . . . 93 39
. k‘lLQngitud media en milimetros. . 662 664
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Comparando los pesos de las angulas en los cuadros de
nuestra pesca en el Perelld, es de observar su gran variacién
sobre individuos de la misma longitud; en ciertos casos angulas
de igual tamafio tienen idéntico peso.

‘Tomando como e;emplo los 15 individuos del estadio Vs, en-
contramaos:

individuocon. . . . . 040 gramos.

1

© 3 individuos con.. . . . (037 »
1 individuocon. . . . . 036. »
3 individuos con.. . . . 0935 »
3 individuos con.. . . . 034  »
1 individuocon. . , . . 033 »
2

individuos con.. . . . (‘32 »

El minimum se encuentra en los 032 gramos, vy el maximum .
en las 0°40, lo que da una diferencia de 0‘08 gramos. En indivi-
duos de 68 mm. de idéntico estadio es aun mayor la diferencia,
llegando a los 0'13 grs.; teniendo en cuenta que el maximum es.
de 0°43 grs. y el minimum. de 0‘30.

Se observa también muchas veces que Ind’i‘V’IdllDS de talla in-
ferior tienen mayores pesos que otros mas largos. Asi, por ejem-
plo, en el estadio VB tenemos un individuo de 61 mm. y 0°34 grs.
existiendo, por el contrario, dos de 64 de longitud con solamen-
" te un peso de 0°25 grs.

' El mayor individuo observado del estadio VB, mide 76 mm.y
pesa 0'42 grs., mientras que dos, midiendo 74 mm. pesan 054 y

0'51 grs. : o
En el cuadro del estadio VIA encentraremos facﬂmente otros
ejemplos.

Las pequefias diferencias en los pesos entre individuos de
. igual talla pueden explicarse por la imposibilidad de secar las
angulas en cada pesada, de igual manera; o dicho de otra forma,
cada vez que se seca una angula se elimina diferente cantidad
del agua que la bafia, y su peso no es tdenﬁco, mas sus d}’feren-r
cias son pequefias. ,

Las mayores diferencias encontradas, como por e;emplo de
013, pudieron tener su causa en que la reduccién en longitud y
altura sufrida por la larva durante la metamoériosis en angula no

2
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es uniforme para todos los individuos; lo que pudiera explicar
también el que dos individuos del mismo estadio y de longitud
- diferente, tenga el mas pequefio un peso mas elevado que el
mayor. | .
- Nace, si se comparan los cuadros de los éstadios Vg, Vlar

y VIai correspondientes a la pesca del Perelld, otra nueva consi-
deracidn. Los individuos tenian al remontar el canal que une la
Albufera al mar, mas o menos, igual talla, lo que lleva a pensar
el que estas angulas que remontaban. en aquel momento poseye-
ran igual pigmentacién. Habiendo observado gran numero de
ejemplares de Mallorca, no creo que las angulas lleguen del mar .
en igual estadio, sino més bien correspondientes al Vy, VIn y
aun de las primeras fases del VIan. ‘

Queriendo comparar el lote de angulas del Perelld con ejem-
plares de Palma de Mallorca, al llegar a esta ultima ciudad
~ he pescado en su Riera, torrente que corre a lo largo del foso
de las antiguas murallas para desembocar en el puerto. La pesca
se Hevd a cabo el 19 de enero, y por desgrac:1a no se cogxemn
angulas transparentes.

Debemos advertir que la Riera estaba casi Seca, corriendo
muy escasa agua; 1o que no permxtia el facil acceso de las an-
gulas que llegaban del mar.

Mas tarde daré detalles sobre esta pesca en la Riera, y ahora
indicaré bajo forma de cuadro la captura de 94 individuos del
estadio VB en el Molinar de Levante, el 6 de abril de 1918 y en
la desembocadura del pequefio torrente que alli existe. -

He aqui las longitudes y los pesos medios de las dos pescas:

Perells 14 enero 1920 Molinar 6 abril 1918
| | 93individuos - ' 94 individuos
‘Longitud media.. . . 66‘4 mm. . | " "64?3 mm,
Peso medio..” . . ., = 0334 grs‘s- R 0‘330 grs.

Es de notar las pequenas diferencxas que existen entre Ias
~ dos pescas. , -

Como en el estadio VB del Perello se pueden ver en ia pesca
del Molinar, que la mayor parte de los individuos miden de

-
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62-70 mm. en el formol. En cuanto ai peso igual diferencia puede
observarse. '

n ) Mofz’néf de Lev&nfe-Pa]mé.—-*d abril 1918
750,39, . . . .

L |
73.. . . . . '
72.—40. 36. . 2
71.—46. . . . . . . . . . . . . . . .01
70.—45.42.41.40.38.35.34. . . . . . . . . . . . 7
69.—42. 42, 30, 38. 38. 37. 35. . : 7
68.—37.37.36.27. . . . . . . I . . . . . . . . 4
67.—38. 38. 37. 37. 36. 36. 36. 33.32.31.30. . . . . .. . 1
- 66.—38. 38. 36. 36. 35. 34. 33.33.32.32.27. . . . .. N
65.—37. 36. 36. 35. 34. 33. 33. 33. 32. 32 31. 31. 31 28 .o 14
64.—34. 32. 31. 30. 29. 29. 29. 20. 27. . R
63.—36. 33. 33. 32. 32. 31. 31. 29. 28. 28. 25. . . . . . .11
62.—33.30.29.20.26.26.22.21. . . . . ... . . . . 8
61.—28.26.23. . . . . . . . . . . . . ... . . 3
60.—26.25.24. . . . . . . . . . . . . . . . .3
94 individuos . 04
Lm.—64.5 mm.
Pm.—O. 33 grr.

En otra pesca en el Mohnar del 11 de abril de 1918, sobre
81 individuos del estadio Vs las medias fueron de 64‘8 mm. y
0321 gramos.
Los datos de la pesca en la Riera de 19 de enero, fijdindose
eu la clasificacion de Stmbberg, pueden reumrse en la szgmente
lista:

VB - ] - * . L - ] 1

Vi . . .. . .. 2
Viay . . . . . . . 47
Viawm . . . . . . . 17
Viaw . . . . . . . 3

| 70 individuos.
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La mayor parte de estos individuos estaban ya bien pigmen-
tados. Valores medios no pueden por desgracia establecerse, |
dado el ntimero reducido de individuos que corresponden a al- .

gunas de las fases.
Para el estadio Vlan el peso medic era de 0‘295 grs. Y la lon-

gitud de 64‘36 mm.

Riera 19 enero 1920.

Vian
1 2 3 | 4
68 mm. 35. ' ‘ 34,
67. 31 grs.  33.31. 35, : 37,
66. 31. 29. 31. - 32. 31, 30. 30.
65. 30. 34, 20. 34.30.29. - 31.
64. 30. 31. 29. 29 32.31. 29, 28. 29,
63. 26. 28. 27. 30. 29. 29, 28,
62.27.27. 28.26. 27.26.° - 31
61. - 25. | 25. | S

60. 24,

Individuos 8. Individuos 15. Individuos 16. Individuos 8.
Lm.—64. 2 mm. Lm.—64. 1 mm. Lm.—64 mm. Lm.—65. 1, mm.
Pm.-—0. 293 gr. Pm.—0. 293 gr. Pm.—298 gr. Pm.—0.289gr.

VIAI_.4 - | VB
62.—24. - | 66 mm. 28.

61.—25,
Riera 19 enero f9_20,

- Viam
1 :
70 mm. 41. & : ‘ | B _
69. 2 3
68. , o | | 36. 35

67. 30 - - 35
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66. 31 29
65. 27 34 31
64. 31 27
63. 32 26
62. 27 _ | 26
61. .

60. 21

Individunos 4. ~ Individuos 5. Individuos 8.

Sm.—65. 7 mm. Sm.—65 mm. Sm.—64. 6 mm.
Pm.—0. 315 grs. Pm.—0. 312 grs, Sm.—0. 296 grs.
Viawv
1 2
68 mm. 0. 30 -
66 mm. 0. 34 64 mm. 0. 28 grs.

Gracias a la amabilidad de mi amigo D. Juan Delgado, ca-
pitdn de Corbeta y comandante de Marina de Soller, pude
pescar en los dos torrentes que desembocan en el puerto de
Soller, el 30 de enero. |

Me satisface hacer constar desde aqui mi agradecimiento
por las facilidades que para nuestro trabajo nes proporciond.

Cogimos buen niimero de angulas; si bien habia muchas de
ellas muy pigmentadas, otras podian observarse perfectamente
incoloras y transparentes, perteneciendo a los estadios Vs y
Vl1al y a las primeras fases del Vian.

Siguiendo la clasificacién de Strubberg, he aqui la composi-
cion de la pesca: '

Ve . . . . . . . . 5

Via. . . . . . . . 6
Vian . . . . . . . 75
Viam . . . . . . . 45
Viaw . . . . . . . 25

V. . . . . . . . 11

———r————

167 individuos.
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Soller 30 enerc 1920.
VB : Vial
70 43
69. -
68. 28
67. 32
66.—35 o
65.—32
64.—28
63.—27 -
C62. 290. 26. 25
61.
- 60,
59.
58.—21
Individuos 5 Individuos 6
Lm.—63,2 mm. Lm.—652 mm.
Pm.—0,246 grs. Pm.—0,31 grs. =
VI an -
1 2 3 4
75. -
74. ' _ 49
73.
72.—39 41
71. .
70.—39. 36. 32 37 37
69.—41 30. 38
68.—34 . 38 35. 34. 34 39. 38
67.—33. 33. 32 37 37.
66.—29 . - 36. 32 o 34. 30
65.—36.35.30. 29 2"5 27 - 32.29. 29 29.29. 28 28 32
64.—28 . 20,.28.25. 31. 31. 28 31. 29
63.—32. 28- o o '28. 26. 23
62,—28.25 . 27 . 29.26.24

29.29.22
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61.—21. 26. 35. 24 24
60.—27. 20 24,19 24
59.
58.

Individuos 23 Individuos 12 Individuos 24 Individuos 16

Lm.—65,4 mm. Lm.—65 mm. Lm.—65,2 mm. Lm.—64. 6 mm.
Pm.—0. 309 gr. Pm.—0. 309 gr. Pm.—0.321 gr. Pm.—0. 296 gr.

Viam
1 5 2 3

70.

69.—36

68. 36 | |

67. 35. 35, 34. 29. 26 38

66. 28 37. _

165.—33. 30. 29 30. 30. 20. 27 ©37.29.29.29.29,28.24

64.—31.29 32. 30. 30. 27 | 27. 27

63.—31. 25 26 | 22

62.—23 28 29. 26

61.—29 ' 26

60. 21 24

59,—25 :

58. |

Individuos 11. - Individuos 18. Individuos 16,

Lm.—63,3 mm. - L.m.—64,4 mm. Lm.—63,5 mm.

Pm. 0,291 gr. Pm. 0,295 gr. . Pm, 0,298 gr.
Viaw

i 2 3 4
70. :
69. : 34
- 68.—36 : | . S
© 67, 32, . 28 33, 27
66.—33 )

65 26



64.—34.

24
64.—36
63.—26
62.
61.—25
60.—24. 23
59.
- 58. _
Individuos 7
Lm.—63. 4 mm.
Pm.—0.29 gr.
72.~—43
71.
70.—46
69. —38. 36
68.
67.
66.—38. 32. 32
68.
67.
66.—38. 32. 32
- 065.—39

30 30

26
22
25
23

23
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37 34
28.23
25

24, 20

Individuos.é ’Individuos 7 Individuos 5

Lm.—61. 1 mm. Lm.—63. 5 mm. Lm.—64. 7 mm.
‘Pm.—0. 252 gr. Pm.—62. 72 gr. Pm. ——O 288 gr.

VIB

Individuos 11
Lm.—66. 8.
Pm.—0. 362.

Dos pequenas anguilas de 103 mm. 1,95 grs.

N

»

» 94mm 15 »

' Examinando los cuadros de los diferentes estadios, es de
notar que la longitud de la mayor parte de las angulas pescadas
en Soller oscilan entre 60-70 mm., después de fijadas en formol.

Para los estadios Vs y Vla;, el niimero de individuos es de-
masiado pequefio para llegar a calcular valores medios exactos. -
En el estadio VIan se encuentran 75 individuos, aun relativa-
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‘mente poco pigmentados, pudiéndose decir que la ltima reduc-
cidén en longitud no es muy sensible; su media es de 65 mm. y
0‘31grs., bien poco distinta de la media obtenida para las an-
gulas del Perelld.

Observando el niumero de individuos aun incoloros, captura-
dos, es evidente que en aquel momento se encontraban subien-
do las angulas. Debo hacer la observacidn, igual que en los
anteriores casos, acerca dela Hegada en estados de pigmentacién
diferentes.

Los individuos del estadio VIs ya parecen haber comenzado
el crecimiento definitivo, y hallarse perteneciendo al estadio VII
de Gilsson.

En las dos pequefias anguilas capturadas alli, no hemos po-
dido ver afin zonas en los otolitos, a excepcion del niicleo cen-
- tral que se forma antes de la llegada a la costa.

Para terminar, daré algunas indicaciones acerca de un envio
hecho desde Lisboa de angulas capturadas el 27 de diciembre de
1919 en la desembocadura del Jamer, pequefio rio que desemboca

cerca del mar en el Tajo v en el arrabal de Lisboa, conocido por
Dafundo. _

Con gusto hago constar mi agradecimiento al amigo doc-
tor A. de Magalhaes Ramalho por su envio. |

Es un hecho conocido el que la angula del Atldntico es ma-~
yor que la del Mediterrdneo. Schmidt explica este hecho por la
influencia de la temperatura sobre la reduccién que sufre el lep-

tocéfalo durante su metamoériosis en angula,

He aqui la composicién del envio, segiin el cuadro de Strub-

berg:

Viaw .. . . . . . . 55 y
Viane.. . . . . . . 3s
Viaw.. . . . . . . ©

Ve. . . . . . . . 5

101 individuos.
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| Lisboa 27 diciembre 1919

: ‘ IV awv
1 2 3
76. S - ' -

73.
72.

71. |
70.—39. 32
69.—32. | X
68. | 31
65. 31

66.

65. 30
64. o 27
63.

62. | |
61. o 24

2 individuos = 2 individuos = 3'individuos -~ 2 individuos

o Vis
73 mm. 43 o

68 . 34
66 38 S
63 23 alimento en el estémago.
63 24 ’ -

Lj’s}:oa 27 dfcz'ézﬁbz’e‘ f?f_g |
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74, - 45

Vian
1 2 _ 3 4
76 mm. | - .. 60
75 | S 49 g
74 - R 58. 50 - 55 _
78. 48 grs.’ 45 41 - 43.43.42
72.48 149.45 42 41

71.42 . 4639 . 30 . 43,42 39
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70. 40. 40 46, 42 47. 39 41, 39, 36
69 32 44, 43, 37. 30 40. 39
68 | 41 35 ‘ o
67.30 o 39, 33 34 A 42, 32
66. 37. 33 41 ' '
65. 35

64. 31 28

63 29

62 24

61

60

76-51

75

74

73-54

72-46 -

71-38

70-33

69-05. 34

68

67-33

66-30. 29

65

64-28

63

62

61

60
Individuos 11
Lm. 66.7 mm.
Pm. 0.383 gr.

Individuos, 10  Individuos, 9

Lm. 68.4mm. Lm. 69.6 mm.
Pm. 0.384 grs. Pm. 0.403 grs.

2

48

- 40. 35

39. 37. 34

38

22

' Indivi&uos' &8

Lm. 68.5 mm.

Pm. 0.366 gr.

Individuos, 19 Individuos, 17

Lm. 71.4 mm. Lm.71.1 mm.
Pm. 0.413 grs. Pm. 0.423 grs.

Lisboa 27 diciembre 1919
Viam

57. 53
40. 40
42
40
40

34

' 31.25. 24
36 -

21

Individuos 13
Lm. 69.6 mm.
Pm. 0.373 gr.
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Se observa guie muchas angulas, pasan de los 70 mm., des-
pués de la fijacién en formol, con un peso de 0'4 grs. y mas. |
Un individuo del estadio Vlay, fase 4, pesa también 06 grs. =~

Tomando los valores medios del estadio Vian sobre 55 indi-
viduos tenemos 69 mm. y 0’402 grs. _

Se pueden ver facilmente las diferencias del tamafio y del’
peso comparando estas angulas con las de Valencia y Mallorca. -

VIA;I_ Vanr Ve
Lishoa . ~ Soller ' Perellé
Individuos - 55 - 75 03
Milimefros 69 ‘ 65 , 6672
- Gramos. 0’401 - 0310 0'344

Naturalmente, si nos hubiéramos procurado igual ntimero
de individuos y de iguales estadios la dzferena:la se marcaria -
- mas netamente : : ‘

Schmidt en sus trabajos ha demostrado que la anguilas de
Europa pertenecen a la.inica especie Anguilla vulgaris Turt,
utilizando entre otros, ya para las anguzlas como para las angu-
las, el valor

en el que se relacionan la distancia entre el origen de las aletas
~dorsal y anal con la longitud total del cuerpo.

He determinado este valor en 60 individuos del estadm
Vi pescados en el Perelld. ,_

Sus resultados son como sigue:
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8- 9 4

9-10 _ 18
10-11 20
11-12 11
12-13 4

60 individuos.

a-d

: 100 sobre los sesenta indivi-

La media para el valor

duos da 10'30. ,
Es fécil llegar a los resultados hacxendo uso de una regla de

calcular.

®
* &

Para terminar daré algunas indicaciones acerca de la época
de llegada de la angula a las costas de Valencia.

El 10 de enero de 1915 visité el Perellé en compania de
mis amigos don Luis Pardo y Artal Fés; en aquel momento las
esclusas estaban cerradas, pescando grandes cantidades de an-
gulas solamente echando la manga de plankton por la parte
baja de las compuertas.

Las angulas subian en tal cantidad que formaban una verda-
dera corriente en el canal que une la Albufera al mar.

Los pescadores con que hablé me dijeron que la subida de
la angula se efectuaba en la Albufera desde octubre a marzo.

‘Segtin mis observaciones realizadas en la bahia de Palma,
tienen razdmn en sus apreciaciones, siendo la mayor llegada des-
de septiembre hasta abril en esta localidad. |

Aun que la llegada maxima se lleve a cabo en ésta época, he
podido cojer angulas transparentes durante casi todo el afio, en
Palma.

Las llegadas en grande cantidad parece realizarse de sep-
tiembre a abril, lo que corresponde con la llegada en el Canta-
brico. Probablemente hay en esta 1iltima localidad subidas de.
angulas en cierto nmimero todo el afio, pasando desapercibidas
como en la bahia de Palma. | | |

Si la anguila de Europa tiene su puesta en comiin en el
" Atlantico, la llegada de la angula a las costas mediferrdneas de
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Europa, debe realizarse aproximadamente en igual época que
en el Cantabrico; pues como dice Ehrembaum no hay gran
diferencia enire la distancia que debe recorrer pafa frasladarse
al Baltico ¢ Turquia.

En efecto, la llegada de la angula garece ser en el Canta-
brico como en las costas del Mediterraneo hacia la misma
época, pues en el Cantdbrico la pesca de la angula comienza en
¢l mes de octubre y dura hasta fin de marzo, teniendo gran
valor econémico; mientras que en las costas mediterraneas de
Europa no se aprovechan de lo que pudiera ser una pesca muy
lucrativa y facil.

En Madrid, durante el mes de noviembre del pasado afio,
se vendia a 0’70 centimos el hectégramo, y cuando sali de Ma-
drid el 10 de enero para Valencia, la angula se vendia a 1 pese-
ta el hectdgramo. :

La distancia que separa Valencia de Madrid, es menor - que
la de Bilbao y Santander.

He visto en Valencia angulas cocidas y conservadas del Can-
tabrico, siendo el Perelld localidad en que se pueden pescar
cantidades enormes. _

Quien quiera tener mayores detalles sobre la pesca de la an-
gula en el Cantédbrico puede comsultar las obras de Pardo y
Puzo vy de Benigno Rodriguez. '

La angula, siendo estimada como plato de los mas finos, con
sobrada razdn, puede dar.origen a una nueva y fértil pesca en el
Perellé. Ello seria para mi gran satisfaccion. :

El paisaje de la Albufera es bien hermoso y por ello merece
la proteccidn mas decidida de todo amante de la naturalcza.

Quien desee mas detalles sobre la angula puede C(}nsultar
las obras que siguen:

Para la metamédriosis del Leptocéfalo en Anguia

- Joh. Schmidt. Contributions to the Life History of the Eel
(Anguilla vulgaris Turt). Rapport et Proces verbaux du Conseil
International pour 'exploration de la Mer. Vol. V-1916. |

Para el desarrollo de la pigmentacién en la Angula podra
consultarse ¢l trabajo de Schmidt y los dos siguientes:

F. Gilson. L’ Anguille, sa reproduction, ses migrations et son
interet economique en Belgique. Annales de aj Societé Royal.
Zoologique et-Malacologique de Belgique 1908,
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A. Strubberg. The metamorphosis of elvers as influenced by
outward changes; some experiments. Meddelelsen fra Komm1~
sionen for Havundersogelser. Serie Fiskeri: Bd. V. niim. 4. |

Para la pesca de la Angula en el Cantébrico.

A. Pardo y Puzo. Angulas y anguilas. Madrid 1911.

R. Rodriguez Santamaria. L.as Angulas en el Canfabmco.‘sf
Anuario de Pesca y Estadistica de Espafia. 1908 ..




