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Vorwort.

Die Frage, wie der biologische Unterricht im allgemeinen
mehr belebt und vertieft werden kénne, habe ich im vorigen
Jahre (1906) zum ersten Male in dem von mir herausgegebenen
nArchiv fiir Hydrobiologie und Planktonkunde« zu
beantworten gesg.cht Die betreffende Abhandlung erschien
unter dem Titel ,Das Plankton als Gegenstand eines zeit-
gemdBen biologischen Schulunterrichts«. Ich erhielt

zu den positiven Vorschlégen, e ich nach der erwihnten
Richtung hin zu machen mIIM
stimmungen aus Forscher- und Lehrerkreisen, so daB ich mich
entschloB, das gleiche Thema zum zweiten Male, aber noch
eingehender, zu behandeln. Daraus entstand die vorliegende
Schrift, welche nun beziiglich ihres Inhalts eine Neubearbeitung
bezw. Erweiterung meiner fritheren Publikation darstellt.

Vielseitig wurde mir auch der Wunsch ausgesprochen,
daB ich zur Einfithrung in die Planktonkunde eine besondere
Schrift (fiir Anfinger) verfassen mdéchte, wodurch diese in den
Stand gesetzt wiirden, sich auf dem Wege des Selbststudiums
mit den interessanten tierischen und pflanzlichen Schwebewesen
unserer heimatlichen Gewisser niher bekannt zu machen.
Diesem Verlangen habe ich entsprochen und ich veréffentliche
gleichzeitig mit diesem ein anderes kleines Buch im Verlage
von B. G. Teubner (Leipzig), welches betitelt ist: ,Das Siif-
wasser-Plankton« (mit 50 Abbildungen im Text). Es bildet
das 156. Bindchen der bekannten Serie von wissenschaftlich-
gemeinverstindlichen Darstellungen aus Natur und Geisteswelt
des genannten Verlags.

Plon, Biologische Station, Mai 1007.

Dr. Otto Zacharias.






I. Das Plankton als Gegenstand des Unterrichts.

(Einleitung.)
Es liegt alle Wahrheit und alle
Weisheit zuletzt in der Anschauung.
A. Schopenhauer
Unter der Bezeichnung an bekanntlich die

meist mikroskopisch-kleinen Vertreter der frei im Wasser's

Tier- und Pflanzenwelt, welche in groBer Artenzahl sowohl die Ge-
wasser des Binnenlandes als auch den SchoB der Meere bevélkern.
~ Die meisten planktonischen Spezies sind mit enormen Individuen-
mengen durch ihr Wohn-Element verbreitet. Man unterscheidet ein
lacustrisches und ein marines Plankton ; ersteres ist in den Tiimpeln,
Teichen und Seebecken der Kontinente einheimisch, das andere kommt
ausschlieBlich bloB im Salzwasser vor und besteht aus ganz anderen
Arten, als dasjenige der siiBen Gewisser. Im nachstehenden haben
wir es vorwiegend nur mit dem lacustrischen Plankton zu tun,
ziehen aber das ozeanische gelegentlich auch mit fiir unsere Be-
trachtung heran.

Der Gedanke, gerade das Plankton als Gegenstand des bio-
logischen Unterrichts in der Schule zu verwerten, ist mir nicht von
heute auf morgen gekommen, sondern er griindet sich auf Erfahrungen,
welche ich wihrend eines nunmehr sechzehnjihrigen Zeitraums in
Plén zu machen Gelegenheit hatte. Fs dringte sich mir da die
Wahrnehmung auf, daB die WiBbegier und das Interesse weiterer
Kreise in betreff des mikroskopischen Pflanzen- und Tierlebens sehr
viel groBer sind, als man sich das gewdhnlich vorstellt. Insbesondere
zeigt sich auch bei der Jugend eine ungemein groBe Empfinglichkeit
fir Belehrungen und anschauliche Vorfithrungen dieser Art. FEs
kommt fast in jedem Sommer vor, daB die Direktion eines Lehrer-
Seminars, die Vorsteherin einer hoheren Tichterschule, ein Fischerei-

Zacharias, Das Plankton. I
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Verein oder eine Gesellschaft zur Pflege der Naturwissenschaften bei
mir anfragt, ob ich wohl erbotig sein wiirde, den eventuell sich in
Plon Einfindenden einen Vortrag aus dem Gebiete meiner wissen-
schaftlichen Tatigkeit zu halten. Ich bescheide selten jemand in dieser
Hinsicht abschligig, sondern ergreife stets mit Vergniigen die Ge-
legenheit, gebildeten Personen aus dem Laienstande die Ergebnisse
meiner Studien in populirer Form zu ibermitteln. Ich halte das
fiir eine Pflicht, die ich in dem Augenblicke mit iibernommen habe,
als ich vor anderthalb Jahrzehnten zum groBen Teil durch die Mu-
nifizenz und das Entgegenkommen von Leuten, welche keine Berufs-
gelehrten sind, in den Stand gesetzt wurde, ein hydrobiologisches
Laboratorium am Ploner See zu begriinden. Natiirlich aber kann
ich dem Ersuchen zur Abhaltung von gemeinverstindlichen Vortragen
nur in einem solchen Umfange entspiechen, daB dadurch meine
/Wbeit nicht beeintrichtigt wird.

Den mich besuchenden Personengruppen und Vereinen pflege
ich dann das vielbesprochene SiiBwasser-Plankton nicht blof lebend
unterm Mikroskop vorzuzeigen, sondern ich erklire meinen Zuhérern -
auch die Methoden, wie es gewonnen, d. h. aufgefischt wird, indem
ich ihnen meine Gazenetze und anderweitigen Fangutensilien de-
monstriere und deren Einrichtung in Ankniipfung an die Erlduterung
ihres praktischen Gebrauchs eingehend darlege. Nicht minder be-
spreche ich bei solchen Gelegenheiten die Artenmannigfaltigkeit der
zierlichen Wesen, welche in die Zusammensetzung des Planktons
eingehen und so eine Lebensgemeinschaft der merkwiirdigsten Art
bilden. Auf solchem Wege erreiche ich in kiirzester Frist, daB die
Leute erfahren, um was es sich eigentlich bei den Pléner Forschungen
handelt und wie die Objekte aussehen, mit denen ich mich fast aus-
schlieBlich wihrend des ganzen Jahres beschiftige.

Neuerdings wird aber die Ploner Biologische Station auch ganz
direkt fiir Unterrichtszwecke nutzbar gemacht, insofern ich - einer
Anregung des Konigl. preuBlischen Kultusministeriums folgend — in
angemessenen Zwischenriumen den Primanern des hiesigen Auguste-
Viktoria-Gymnasiums Vortriige halte, welche sich im wesentlichen auf
die niedere Flora und Fauna des Ploner Sees beziehen. Mit diesen
Vortrigen verbinde ich eingehende Demonstrationen und zeige nicht
bloB Praparate der besprochenen Spezies, sondern auch diese lebend
vor, um die Wirkung meiner Belehrungen so eindringlich als maog-
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lich zu machen. Jede dieser biologischen Konferenzen nimmt zwei
Stunden in Anspruch, wovon die erste der miindlichen Darlegung,
die andere der mikroskopischen Besichtigung zahlreicher charakter-
istischer Objekte gewidmet ist. Ganz besonderer Wert wird natiirlich
auch auf die Vorfiihrung frisch gefischter Vertreter der interessanteren
Spezies gelegt, und niemals wird versaumt, die wiBbegierige Zuhorer-
schaft auch mit dem sogenannten - Plankton« bekannt zu machen,
welches ich — wie noch eingehender begriindet werden soll — fiir
einen besonders geeigneten und wichtigen Unterrichtsgegenstand halte.
Im AnschluB an diese einleitenden Mitteilungen mochte ich mir auch
noch zu erwihnen gestatten, daB ich Vortrige der gleichen Art, wie
sie jetzt vor den Primanern des Ploner Gymnasiums stattfinden,
vorher bereits den hier residierenden kaiserlichen Prinzensohnen ge-
halten habe; selbstverstindlic i ereinbarung mit deren
militarischem Gouverneur und dem betreffenden Fachle4rerse

sich auch in diesem Prizedenzfalle gezeigt, daB durch die mit dem
Vortrag verbundene direkte Vorzeigung von lebenden Objekten aus
der heimatlichen Flora und Fauna der Gewisser das Beobachtungs-
vermogen der Schiiler geschirft und die Freude an der alltaglich
sich darbietenden Naturumgebung erhéht wird.

Ich habe bei Abhaltung aller solcher Vortrige personlich den
Eindruck gehabt, daB damit éine nicht zu unterschitzende Erginzung
hinsichtlich der Kenntnisse geliefert wird, welche die Zuhérer schon
anderweitig (sei es auf der Schule oder durch Lektiire) erworben
haben. Nicht selten freilich machte ich aber auch die Erfahrung,
daB das in Quarta oder Tertia auf zoologischem Gebiet Erlernte
durchaus nicht zu den dauerhaften geistigen Besitztiimern des deut-
schen Gymnasiasten gehort. In der Regel 1iBt sich vielmehr fest-
stellen, daB der bekannte physiologische ProzeB des ,Verschwitzens«
beim Primaner schon lebhaft um sich gegriffen und mit den fritheren
naturwissenschaftlichen Erwerbungen der Unterstufe tabula rasa ge-
macht hat. Das ist jedoch kein irreparabler Schaden, da eine inten-
sivere. Empfinglichkeit fiir die Lehren der Zoologie und Biologie
iberhaupt erst bei gereifterer Auffassungsfihigkeit vorhanden ist.
Aber leider kommt dann dem lebhaften und begreiflichen Drange
nach biologischer Belehrung auf den hoheren Stufen keinerlei offizielle
Vorkehrung entgegen und der fortgeschrittenere Gymnasiast ist ge-

notigt, sich mit dem kiimmerlichen Reste von zoologischem und
]t
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botanischem Wissen, welches ihm aus seiner Quartanerzeit noch iibrig
geblieben ist, fiirderhin zu behelfen. Kein Wunder also, daB er -
als spiterer Jurist, Theologe oder Verwaltungsbeamter — weder Sinn
noch Verstindnis fiir eine Disziplin hat, mit der er in seiner Jugend-
zeit bloB in die allerfliichtigste Berithrung gekommen ist. Allerwirts,
in Lehrer- sowohl wie in gebildeten Laienkreisen, hat man heutzu-
tage die Empfindung, daB dies nicht so bleiben kann und daB etwas
Nachhaltiges- dafiir geschehen muB, um einen so notorischen Ubel-
stand zu beseitigen. Schligt man den unlingst erstatteten Bericht der
Unterrichtskommission der Gesellschaft deutscher Natur-
forscher und Arzte!) auf, so findet man auf S. 7 desselben
folgenden bemerkenswerten Passus: ,Was die humanistischen Gym-
nasien anbetrifft, so hilt die Kommission grundsatzhch an dem Stand-
punkte fest, daﬁ eine griindliche he Bildung nach
genden Lehrpline auch fiir die Abiturienten
ieser Anstalten im hochsten Grade notwendig ist, jedenfalls so
lange, als bei den herrschenden Verhiltnissen, unter denen die hu-
manistischen Anstalten an Zahl die realistischen in so hohem MaBe
iibertreffen, die weit iiberwiegende Zahl der Minner, welche spater
in leitender Stellung auf die Gestaltung unseres offentlichen Lebens
EinfluB zu nehmen berufen sind, ihre Schulbildung dem humanisti-
schen Gymnasium verdankt.«

Was hier mit Dringlichkeit und von zweifellos maBgebender
Seite verlangt wird, ist offenbar dies, daB der den Naturwissenschaften
innewohnende Bildungswert wirklich im héheren Schulunterricht zur
Geltung gebracht werde, und daB man aufhére zu meinen, eine tiefe
und griindliche Bildung konne lediglich von einem Menschen erlangt
werden, dessen Geist neun Jahre lang vorwiegend mit der Grammatik
und Literatur alter Sprachen, mit Reminiszenzen aus der Geschichte
des griechischen und romischen Altertums, sowie mit einer meist
unzulinglichen Art der Kunstbetrachtung beschiftigt gewesen ist.

Hier mochte ich aber sogleich einer falschen Auffassung be-
gegnen, die leicht platzgreifen konnte, wenn ich es bei den obigen
kurzen Bemerkungen iiber den humanistischen Unterricht bewenden
lieBe. Ich bin nichts weniger als ein Unterschitzer der guten
Wirkungen desselben, und stimme vielmehr mit Fr. Paulsen (und

1) Leipzig, Verlag von F. C. W. Vogel, 1905.
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anderen namhaften Pidagogen) darin iiberein, daB zweifellos dem
hoheren Schulunterrichte als Basis die Geschichte und die Ubung
im Verstindnis der alten Sprachen verbleiben muf — beides zu
dem Zwecke, damit dem jugendlichen Individuum zunichst das
Menschentum in seinen verschiedenen Ausprigungen und durch zahl-
reiche rithmliche Beispiele bekannt werde. Ist doch Jeder Einzelne,
der in unsere moderne Zeit hineingeboren wird, das hochkomplizierte
Vererbungsprodukt nicht bloB seiner Eltern, sondern auch ungezahlter
voraufgehender Generationen, durch welche ihm bestimmte korper-
liche und seelische Dispositionen (Anlagen) vererbt werden, die er
als das Pfund hinzunehmen hat, mit dem er wihrend seiner Lebens-
zeit wuchern muB. Ja sogar die Willenskraft ist ein Naturgeschenk,
und Schopenhauer sagt daher sehr richtig: velle non discitur. Aber

die weitere Ausbildung aller-dem.menschlichen Individuum inhirenter
Fahigkeiten geschieht wesentlich df:M
daher darauf an, schon der friihesten Jugend nachahmenswerte Beis

spiele vor Augen zu stellen. Das war deshalb auch das Bestreben
aller einsichtsvollen Pidagogen in alter und neuer Zeit. Die FEr-
ziehung kann die Errungenschaften des Nachahmungstriebes nur be-
festigen und durch kiinstliche MaBnahmen steigern. Sie befindet sich
der jungen Menschenpflanze gegeniiber in der Rolle des Gartners,
der wilde SchoBlinge in ihrem Wachstum zu hemmen und normale
moglichst bei ihrer Entfaltung zu férdern bestrebt ist.

Ein wichtiges Milieu fiir jedes Kind ist aus sehr begreiflichen
Griinden.auch das Elternhaus. Denn dort empfingt es die ersten und
nachhaltigsten Eindriicke, die sein Tun und Lassen auch im spiteren
Leben noch hochgradig beeinflussen. Aber auf dieser engen Basis
kann sich die Erziehung mit ihren hoheren Zielen nicht beschrinken.
Der heranwachsende junge Staatsbiirger muB auch einen Blick auf den
Entwickelungsgang der gesamten Menschheit tun, um seinen intellek-
tuellen Horizont zu erweitern und um inne zu werden, in welch'
groBem Umfange geistig bedeutende und tatkriftige Menschen auf
die Geschicke ganzer Stimme und Nationen eingewirkt haben. Er
muB also aus den Annalen der Geschichte entnehmen, wie es in den
aufeinanderfolgenden Jahrhunderten wihrend Kriegs- und Friedens-
zeiten bei den verschiedenen Volkern zugegangen ist. Er wird dann
tinden, daB3 Ehrlichkeit der Gesinnung, Lauterkeit des Strebens und
das, was man allgemein als das ,Gute« bezeichnet, immer siegen —
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wenn nicht heute, so doch morgen oder noch spiter. ,Gottes Miihlen«
mahlen ja meist nur langsam. Aber Aufrichtigkeit und Gerechtigkeit
im Bunde mit Treue in Handel und Wandel siegen stets und so
sicher, wie es der Fluch der bosen Tat ist, daB sie fortwdhrend’
Boses muB gebiaren. Diese felsenfeste, unumstoBliche Uberzeugung
gewinnen wir aus den Urkunden der Geschichte, namentlich wenn
wir groBere Zeitriume iiberblicken. Da tritt es dann um so klarer
hervor, wie sich auch im Ablauf der groBen, historischen Ereignisse
das alte Spriichwort bewdhrt, daB wer Wind sdet, Sturm ernten wird:
gleichviel, ob dabei nur vergingliche Individuen oder Staaten und
Nationen in Frage kommen. Die neuere (aktuelle) Geschichte ist
aber viel zu kurz, um zu einer eklatanten Bewahrheitung dieser
Tatsache dienen zu konnen, deshalb muB man mit der historischen
- Betrachtung schon da beginnen, wo_der Mensch-in-der vorzeitlichen

;’;W‘ und sich in Stimme und kleinere

~@Geémeinwesen mit seinesgleichen zusammenschlieBt, um mit vereinten
Kriften manches zu erreichen, was der Einzelne zu tun auBerstande
ist. In erster Linie Schutz des Eigentums vor den durch Neid oder
Not diktierten riuberischen Uberfillen der benachbarten Stimme.
Homo homini lupus — das ist immer schon so gewesen. Hierin
liegt ja auch der AnstoB zur Staatenbildung, und nicht in einem
freiwilligen Ubereinkommen (Contract social), wie der Triumer und
und Idealist J. . Rousseau es sich seinerzeit vorstellte. Der Staat
ist vielmehr ein naturnotwendiges Ergebnis, keine Schépfung mensch-
lichen Nachdenkens und sozialen Beliebens. Gewdhnlich ist es die
Allen als angezeigt erscheinende Notwehr einer groBen Gefahr gegen-
iiber, welche die Differenz der individuellen Meinungen und Wiinsche
wirksamer zum Erloschen bringt, als jedes Kliigeln und Diplomati-
sieren. Nur mit Stromen gemeinsam vergossenen Blutes werden die
Sonderinteressen vernichtet und die Menschen auf die Dauer zu-
sammengeschweifit. Wenn es an Kopf und Kragen geht, dann erst
wird aus dem SchoBe der héchsten Not jene enthusiastische FEin-
miitigkeit geboren, die viribus unitis zum Siege fiihrt.

Ein Geschichtsunterricht, der das nicht hervorhebt und lehrt,
hat absolut keinen Wert; wenigstens trigt er nicht dazu bei, opfer-
fahige Staatsbiirger heranzubilden und die spiteren Beamten und
sonstigen Triger der hoéheren Kultur zu politisch-reifen Personlich-
keiten zu machen. Leider ist das, was man als ,historischen Prag-
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matismus“ bezeichnet, in der Lehrpraxis oft weiter nichts, als ein
oder Gedichtniskram, mit dem man keinen Hund (im Sinne der be-
kannten Redeweise) hinter dem Ofen hervorlocken kann.

Die historische Schulung der Jugend hat aber auBerdem noch
den Zweck, dieselbe mit den Anfingen der Kurist und mit den Leist-
ungen der Wissenschaft bei den alten Volkern bekannt zu machen.
Dies leitet dann zur modernen Zeit iiber und erméglicht inter-
essante und fruchtbare Vergleiche zwischen Vergangenheit und Gegen-
wart. Diese Kenntnisse miissen jedoch nicht bloB auf Literatur-
studien (Lektire der klassischen Schriftsteller), sondern méglichst
auch auf direkter Anschauung beruhen, was man ja in neuester
Zeit auch tunlichst anstrebt. Aber nicht bloB aus Wandtafeln und
Atlanten sollte der Primaner die Kunstwerke der Griechen und
Romer kennen lernen, sondern moglichst auch aus Abgiissen und
Modellen. Ja, wenn es sein konnte;” aiti liebsten durch den Besuch
von Sammlungen und Aufstellungen. Wenn ich im MuSee-Nazio-
nale zu Neapel die geschmackvollen bronzenen DreifiiBe sehe, welche
aus der Asche von Pompeji zutage gefordert wurden, oder die
reizenden Spangen, Statuetten und Nippsachen, welche der gleichen
Fundstitte entstammen — ganz abgesehen von den herrlichen Vasen,
die man in demselben Museum zu Dutzenden bewundern kann — so
erhalte ich einen wirklichen Begriff und ein tief im Gedachtnis
haftendes Bild von der Geschicklichkeit der damaligen Kiinstler und
Keramiker. Oder, wenn ich im Kircherschen Museum zu Rom die
sogenannte Ficoronische Ciste beschaue und die fein gravierten Figuren
und Ornamente auf ihrer AuBenwand bewundere, so riickt mir deren
Verfertiger (Novius Plautius?) in greifbare Nihe und ich merke nicht
mehr, daB es reichlich zwei Jahrtausende sind, die mich von ihm
und seiner bewundernswerten Kunstleistung trennen.

Keine Lektiire vermag Anschauungen dieser Art zu ersetzen,
denn alle wahre Kenntnis und Wissenschaft wurzelt letzten Grundes
in der sinnlichen Wahrnehmung. Nihil est in intellectu, quod non
ante fuerit in sensu. Es war sehr notwendig, daB Leibniz die
denkende Menschheit rechtzeitic an diesen Sachverhalt erinnerte,.
denn auch angeerbte (angeborene) Anlagen werden doch immer erst
durch die AnstoBe geweckt und zur Titigkeit angeregt, die von
auBen her kommen. Ohne derartige Impulse und ohne eine auf
sie bezugnehmende Unterweisung wiirde sich auch der bestbegabte
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Mensch kaum von einem geistesschwachen Idioten untersc.heiden
lassen.

Wenn ich hier auf solche Details zu sprechen komme, so ge-
schieht das aus dem Motive eines besonderen Interesses an den
humanistischen Bildufgsanstalten, die ja einen hervorragenden Faktor
unseres offentlichen Erziehungswesens darstellenl) Ich finde aber
doch, daB diese Anstalten etwas mehr fiir die Ausbildung des An-
schauungsvermogens ihrer Zoglinge tun konnten, und daB auch der
Unterricht selbst etwas weitgreifender in seinen Zielen sein sollte,
namentlich wenn wir einen Blick auf die neueren Ergebnisse der
archiologischen Forschung werfen. So konnte z. B. die Homer-
Lektiire gegenwartig ganz anders betrieben werden, seitdem uns
die Ausgrabungen von Knossos und Myken e authentisch mit den
Kulturerzeugnissen jener frithen Periode des griechischen Altertums
bekannt gemacht haben, die von den zustindigen Sachkennern als
eine—Artfiellenischer Renaissance betrachtet wird. Wirtschaftliche
Gerite, Waffen und Schmuckgegenstinde, Industrieprodukte und
Kunstobjekte mannigfaltigster Form liegen uns jetzt aus jener weit
entriickten Vergangenheit vor und machen uns auf dem Wege un-
mittelbarster Anschauung besser als irgendwelche Schriftwerke mit
dieser langst entschwundenen Kulturepoche des ,kretisch-minoischen
Zeitalters« ganz intim bekannt. Warum sollte nun nicht ein Ab-
glanz von diesen bedeutungsvollen Funden auch die Homer-Lese-
stunden auf unseren Gymnasien beleben? Erscheinen doch jetzt
die Ilias und die Odyssee in einem vollig anderen Lichte als vorher,
insofern wir diese poetischen Werke jetzt nicht mehr als Uranfinge,

1) Ich bin ganz der Ansicht von Jean Paul, der im § 150 seiner
wLevana« (1806) sagt: ,Die jetzige Menschheit versinkt unergriindlich tief,
wenn nicht die Jugend vorher durch den stillen Tempel der groBen alten
Zeiten und Menschen den Durchgang zum Jahrmarkte des spiteren Lebens
nihme. Die Namen Sokrates, Cato, Epaminondas u.s. w. sind Pyra-
miden der Willenskraft. Rom, Athen, Sparta sind die Krénungsstidte des
Riesen Geryon und auf die Jugend der Menschheit heften, gleichsam als auf
das Urgebirge der Menschheit, die spiteren ihr Auge. Die Alten nicht
kennen, heiBit eine Eintagsfliege sein, welche die Sonne nicht aufgehen sieht,
sondern nur untergehen. Nur sollen diese Antikentempel nicht als eine
Trodlerbude abgebrauchter Gebriuche und Phrasen geliiftet und die heiligen
Reliquien nicht, wie die Kriegerknochen im Beinhause zu Murten, zu Messer-
heften verarbeitet, anstatt angebetet zu werden.«
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sondern als Teile und Entwicklungsresultate einer groBen, lingst
voraufgegangenen Geisteskultur aufzufassen haben. Und hiervon muB
doch auch der Schiiler schon etwas wissen, wenn er die Schénheiten
und Vorziige der homerischen Gesdnge hoher wiirdigen und die
darin enthaltenen Schilderungen lebendiger auffassen soll. Nur auf
solche Weise wird der historische Sinn schon auf der mittleren Stufe
des philologischen Unterrichts bei ihm geweckt werden, und er wird
ermessen lernen, daB die Erforschung des Altertums nicht bloB auf
der Entzifferung von Inschriften und Texten beruht, sondern daf
es noch einen ganz direkten Weg dazu gibt, sich das Leben der
Menschen, wie es vor Jahrtausenden war, klar zu vergegenwirtigen.

Auch iiber die griechische Architektur lieBe sich schon auf
der Schule mancherlei Interessantes mitteilen, was die neueren Forsch-
ungen ergeben haben. Aber freilich, wie finden denn die vielfach
stark iiberbiirdeten Lehrer Zeit dazu, sich “hinisichtlich_der jiingsten
Ergebnisse der Archéologie auf dem Laufenden zu erhalten? Niee..
mand wird jedoch leugnen konnen, daB sich z B, hinsichtlich der
Stilisierung der antiken Bauwerke mancher schéne Hinweis auf die
zweifellos vorhanden gewesenen orientalischen Muster geben lieBe.
Ist man doch in den letzten Jahren immer mehr zu der Annahme
gedrangt worden, daB die so farbig abgeklirte und in sich ge-
schlossene Formensprache der griechischen Bauten beziiglich ihrer
Elemente auf orientalische Vorbilder zuriickzufiihren ist, und daB
insbesondere die ionische Saule iiber persische und assyrische Vor-
laufer hinweg bis in ihr eigentliches Vaterland Agypten veriolgt
werden kann. Ich beziehe mich hier auf eine Rede, die Prof.
O. Puchstein unliangst (Januar 1907) in der deutschen Orientgesell-
schaft zu Berlin gehalten hat und in der er sehr interessante Mit-
teilungen iiber den Ursprung der griechischen Architekturelemente
machte. Es ist nach dem neuesten Stande der Forschung keine Ver-
mutung mehr, sondern klar erwiesen, daB die alten Agypter im
hohen Grade die Gabe besaBen, solche Formen — namentlich
pflanzliche — welche sie in der Natur beobachteten, zu stilisieren,
um sie dann fiir die Ausschmiickung ihrer Bauwerke zu verwenden.
So haben sie denn auch ihre ersten Siulen als stilisierte Abbilder
heimischer Sumpfpflanzen geschaffen. Nach diesen Mustern formten
spater wieder die Assyrier die Tragsiulen ihrer Tempel, wie wir
nach den Resten beurteilen konnen, die uns davon erhalten
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geblieben sind. Aber sie kopierten diese Siulenoriginale nicht ein-
fach, sondern modelten die afrikanischen Vorbilder nach eigenem Ge-
schmacke um, indem sie den Saulenschaft z. B. auf einem umgestiilpten
Bliitenkelch sich erheben lieBen. Bei ihnen beobachtet man auch
zuerst die dreiteilige Gliederung des Siulenkorpers, der spiter bei
den Griechen im feinsten Rhythmus ausgebildet erscheint. Bei den
Persern, von deren dauerhafteren Architekturen uns reichlichere
Zeugnisse zur Verfiigung stehen, begegnet man ganz den gleichen
Bestandteilen in iippigster Fortbildung; das Kompositkapitil tritt
auf mit seiner iippigen Hiaufung von Motiven, die hier geradezu
ins Monstrose ausarten. Dafiir aber erscheint der Siulenschaft in
einer neuen Gestalt. Kanneliiren geben ihm das Geprige groBerer
Schlankheit und leichteren Emporsteigens. Von diesen persischen
Saulen laBt sich der AnschluB an die_griechischer- mit Leichtigkeit
gewinnen. Mep=QiC Dreiteilung, der kannelierte Schaft, das

ritilienreiche Kompositkapitl. Aber freilich, wie sehr veredelt, wie
stark seines urspriinglichen Naturalismus entkleidet, wie fein und
zart gegliedert alles im Sinne einer dsthetischen Gesamtwirkung simt-
licher Architekturlinien! Da paart sich die Lilie mit der Palmette
zum Klassisch-vornehmen Motiv, da biegen und krausen sich dje
Blitenblatter an den Ecken zu den grazidsen, schneckenférmigen
Voluten, da formt sich das Band, das die Blumen hielt, zur Perlen-
schnur, die Reihe der Kelchblitter gar zum Eierstab. Kaum erkennt
der Laie noch den Zusammenhang mit den Vorbildern der Natur,
aber fiir den Forscher ist die Entwicklung deutlich sichtbar, die von
dem einen Gebilde zum andern gefithrt hat. Selbstverstindlich
konnen solche Ergebnisse nicht in allen ihren Details besprochen
und dargelegt werden; aber jeder, der von der Niitzlichkeit einer
Einflechtung wichtiger kulturgeschichtlicher Mitteilungen in den Unter-
richt iiberzeugt ist, wird zugestehen mussen, dal gerade derartige Er-
offnungen den historischen Blick zu erweitern geeignet sind, und
das Interesse der jungen Leute an der antiken Architektur in hohem
MaBle zu beleben vermogen.

Einem in solcher Weise betriebenen Sprach- und Sachunter-
richte wiirde niemand einen hohen Bildungswert abzusprechen ver-
mogen, und bei einer solchen Vorschulung, durch welche offenbar
neue Gesichtspunkte mit weiten Ausblicken in die Vergangenheit dar-
geboten werden, diirfte sich auch der grammatikalische Drill besser



wist T4 rezs

verwinden lassen, als augenblicklich, wo es nicht deutlich genug her-
vortritt, daB er bloB das Mittel dazu abgeben soll, etwas besseres,
als er selbst ist, zu erreichen; nimlich dazu, ein umfassendes Ver-
stindnis fiir die betreffenden Schriftsteller und Poeten zu ermoglichen.
Bei der vielfach noch im Schwange gehenden Lehrweise aber ver-
wandelt sich das Mittel oft unversehens in den Zweck selbst, und
an die Stelle eines schitzenswerten, #sthetisch-bildenden und den
geistigen Horizont erweiternden Unterrichts tritt das, was man
»Schulfuchserei« oder ,Paukertum« nennt.

Vielleicht erscheint die Kritik, welche ich hier als AuBenstehender
iibe, dem und jenem etwas zu herbe. Aber ich sehe, daB sich
notorische Fachleute ganz ihnlich und noch viel schirfer iiber den-
selben Punkt ausgesprnchen haben So z. B. hat U. von Wila-
mowitz-Mol Zu seinem W‘erke tiber
»Die griechische Literatur des Altertums« folgen
fehlt noch sehr viel daran, daB die Philologen auch nur im Prin
anerkannt hitten, daB geschichtliches Verstindnis und geschichtliche
Wiirdigung jedes Werk und jeden Schriftsteller zunichst in seiner
Zeit und nach seinem Wollen erfassen muB, also von den Vorur-
teilen der spateren ebenso absehen, wie von getriibter historischer
Uberlieferung oder sekundiren Textgestaltungen. «

Dies aber nur nebenbei. Nach dem, was ich selbst oben ge-
sagt und hervorgehoben habe, wird mir niemand unterstellen wollen,
daB ich dem philologisch-historischen Lehrstoff des Gymnasialkursus
als solchem auch nur ein Jota von seinem Bildungswerte abzusprechen
geneigt wire. Als ein begeisterter Freund Italiens und eifriger Be-
sucher der in seinen Museen aufgespeicherten Kunstschitze, bin ich
der letzte, dem es beikommen kénnte, den bildenden EinfluB der
Antike, wie ihn Winckelmann und Géthe zuerst nach allen Seiten
hin gewiirdigt haben, in seiner hohen Bedeutung fiir die asthetische
Erziehung zu verkennen. Persénlich bin ich sogar dem Geschicke
aufrichtie dankbar dafiir, daB es mich bald nach meinen Studien-
jahren in eine Hauslehrerstellung nach Sizilien verschlug, wo mir
Syrakus und Taormina zu Wallfahrtsstitten wurden, die ich jeden
Monat wenigstens einmal aufsuchen konnte, um mich an den
dortigen Resten hellenischer Architektur zu erbauen. Ich fiihre dies
ausdriicklich deshalb an, um den Verdacht auszuschliel3en, als sprache
ich in meiner obigen Kritik wie der Blinde von der Farbe, und
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hitte iiber der intensiven Beschaftigung mit biologischen Studien,
die fiir Poesie und Kunst empfingliche Seite meiner Individualitat
zu kultivieren verabsiumt.

Es liegt iibrigens nicht sowohl an den hauptsachlichen gymna-
sialen Lehrstoffen, wie ich noch, um MiBverstindnisse zu vermeiden,
betonen mochte, als vielmehr an der Methode, mit welcher ein-
gewurzeltermaBen diese sogenannten » klassischen Studien# betrieben
werden, daB sehr oft die todliche Langeweile an die Stelle des Inter-
esses beim Schiiler tritt. Ja, wenn unsere Gymnasiasten durch die her-
kémmliche Praxis des ihnen zuteil werdenden Unterrichts tatsachlich
mit dem Leben der Volker, die vor zwei Jahrtausenden die Mittelmeer-
kiisten bewohnten, vertraut wiirden; wenn sie wirklich einen Begriff
von deren hoher Kultur, ihren Lebensverhiltnissen, Sitten, Rassen und
Eigentiimlichkeiten u.s. w. erhielten — einen Begriff, meine ich
natiirlich, der ej auf die Gemiiter der Schiiler
ausiibté) "daB diese sich lebhaft in jene Zeiten zuriickzuversetzen
imstande wiren und sich von jener vielgeriihmten »Klassizitat®
lebendig durchdrungen fithlten —, ja dann ware das etwas anderes
und ein so betriebenes philologisches und historisches Vorstudium
konnte die trefflichsten Friichte zeitigen. Aber die Schiiler empfangen
hiufig nur Steine anstatt des heiBbegehrten Brotes einer zugleich
wissenschaftlichen und doch auch zum Gemiit sprechenden Belehrung.
Warum, so darf man wohl fragen, besitzt nicht jedes gréBere Gym-
nasium eine Sammlung ausgewahlter Gipsabgiisse? Warum keine
Nachbildungen romischer und griechischer Werkzeuge, Waffen und
Industriegegenstinde, die ja so leicht im Museo nazionale zu Neapel
kopiert werden konnten? Weshalb wird die griechische und romische
Architektur in den oberen Klassen nicht durch Modelle zur Anschau-
ung gebracht und warum zeigt man den Schiilern keine Nachbildungen
von Kleidungsstiicken, Kopfbedeckungen, Schuhen, Geldmiinzen,
Lampen und Spielzeug aus jenen klassischen Epochen?  Durch
solche greifbare und anschauliche Gegenstinde wiirde sicher das aus
der Lektire der Schriftsteller gewonnene Bild von den Menschen
jener grauen Vorzeit in helleren Farben hervortreten und die Schiiler
konnten anstatt bloBer Worte wirkliche Dinge in ihre Seele aufnehmen,
die dort haften bleiben und sie durchs Leben begleiten wiirden,
wihrend gegenwirtig der Fall bekanntlich so liegt, dai ein Dezennium
spiater der ehemalige Gymnasiast sich kaum mehr noch an ein




Zehntel dessen erinnert, was man ihm damals in Giite oder Strenge
beizubringen sich bestrebte. Nicht wie ein schénes, leuchtendes
Bild, welches in der Ferne schimmert — nicht so erscheint ihm das
Altertum in der Erinnerung, sondern als ein triibes, nebelhaftes
Etwas, woran er nicht mehr gern denkt, weil die Beschiftigung
damit seine ganze sonnige Jugend mit diisteren Wolkenschleiern um-
zog. Aber es gibt erfreulicherweise auch Philologen, die zu der
Einsicht ‘gekommen sind, daB die Bekanntschaft mit dem griechisch-
romischen Altertum noch auf eine andere Art und Weise vermittelt
werden kann, als diejenige ist, welche die Lehrpline vorschreiben.
Ich vergesse die Stunden nicht, wo ich im Junimonat 1905 mit
einem befreundeten Archiologen auf dem Palatin in Rom war. Unter
der Fithrung dieses Sachkenners nahm ich die grandiosen Mauer-
reste der anti nschein, welche den lehr-
reichsten Kommentar zu den Schilderungen
bilden und deren Inhalt mehr wie jedes andere historische Buc
die Verganglichkeit irdischer Macht und zeitlichen Glanzes gemahnt.

Da oben auf dem Mons Palatinus, wo es fremdenleer und sehr
heif war, wurden wir plotzlich von einer Schar junger Leute, die
wie Turner aussahen, umringt. Sie waren von mehreren ilteren
Ménnern, welche Brillen trugen, begleitet und alsbald nahm einer
der. letzteren (nachdem sich die Jiinglinge in einem Halbkreise auf-
gestellt hatten) das Wort zu einem eingehenden Vortrage, der sich
iiber die Bedeutung der verschiedenen Palastruinen verbreitete und
der, wie ich nachher sah, nur den Anfang von einer ambulatorisch
gegebenen Unterrichtsstunde bildete, welche an dieser klassischen
Stitte, mitten im Sonnenbrande, abgehalten wurde. Als sich spiter
diese Schar zum Weggehen anschickte, schritt ich auf den Herrn,
welcher den Vortrag gehalten hatte, zu und bat ihn, mir zu sagen,
ob die jungen Leute, die er hier an Ort und Stelle so eindringlich
belehrt habe, angehende Historiker oder Architekten seien. Die
Antwort auf meine Frage wurde bereitwilligst erteilt und ich erfuhr
nun, daB es sich hier um den Ausflug der Abiturienten eines
ungarischen Gymnasiums handelte, der vom Direktor speziell zu
dem Zwecke unternommen worden war, um die jungen Leute auf
dem Wege direkter Anschauung sowohl mit den Resten von antiken
Bauten als auch mit den hauptsichlichsten Kunstwerken der klassischen
Vorzeit bekannt zu machen. Spiter sollte auch noch das Vatikanische
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Museum besucht werden. Von Rom aus wollten sich sdmtliche
Teilnehmer dann nach Neapel begeben, um von da Pompeji zu
besuchen, weil dort die klarste Vorstellung von einer altromischen
Stadt erlangt werden kann. Wie mir der Leiter dieses Schiiler-
ausfluges mitteilte, unternimmt derselbe alle zwei Jahre eine solche
Tour nach Italien und hat die besten Erfahrungen damit gemacht,
indem er auf diese Weise ein erhdhtes Interesse bei seinen Primanern
fiir das romische Altertum erzielt. Offenbar befolgt dieser Gymnasial-
direktor aus Ungarn eine weit richtigere Methode beim philologischen
Unterricht als die Mehrzahl seiner Kollegen; er legt seiner Belehrung
nicht bloB Worte und Zitate zugrunde, sondern kniipft an Selbst-
geschautes an, welches ja stets der beste Ankergrund fiir das schwer
befrachtete Gedachtnisschiff ist, mit dem der Gymnasiast durch sein

jugendliches Leben segeln muB. Ein deu hulmann, dem ich
von dem Ausfwwmj&ﬁ;ﬁ;& war hochst unzu-

__.4riedefi mit dieser exemplarischen Neuerung und befiirchtete von
derselben Zerstreuung, Zerfahrenheit und AnmabBlichkeit der Schiiler.
Merkwiirdigerweise ist aber der tatsichliche Effekt dieser Ausfliige
bisher umgekehrt ein solcher gewesen, daB der erwihnte Gymnasial-
direktor dieselben nicht bloB fortsetzt, sondern sie auch  seinen
Kollegen dringend zur Nachahmung empfiehlt. Wie ich aus dem
Munde eben jenes Direktors noch erfahren habe, werden die Kosten
zu diesen Exkursionen vorher durch Konzertveranstaltungen, Theater-
auffithrungen u.s. w. zusammengebracht, woran Lehrer und Schiiler
im Verein sich beteiligen. AuBerdem wird ein ZuschuB von seiten
der Eltern geleistet, so daB auf jeden Schiiler schlieBlich eine Quote
von nur 170 Kronen entfillt, welche ausreicht, um die Dauer des
Ausflugs auf reichlich 3 Wochen zu bemessen. Mit eigenen Augen
habe ich gesehen, daB die jungen Leute ihre Zeit vorziiglich aus-
nitzten und daB sie von 6 Uhr morgens bis abends 8 Uhr (mit
einer Mittagspause von 2 Stunden) auf den Beinen waren. Die Zeit
nach dem Essen wurde eifrigst dazu beniitzt, um die wichtigsten
Eindriicke in ein Tagebuch zu notieren.

[ch nehme von diesem kleinen Frlebnis hier nur Notiz, um
daran zu zeigen, daB es zum Glick auch Jugendbildner gibt,
welche vorurteilslos und erleuchtet genug sind, um inne zu werden,
daB die bisherige Methodik des klassischen Lehrfachs verbesser-
ungsfihig ist und welche sich nicht scheuen, mit der alten Uber-
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lieferung zu brechen. Ob ihnen freilich dafiir irgendwelcher Dank
oder nicht vielmehr eine absprechende Kritik von seiten der Majoritit
ihrer Kollegen zuteil werden wird, wage ich, als ein der Sache Fern-
stehender, nicht zu entscheiden. Aller Wahrscheinlichkeit nach aber
wird wohl eher das Letztere als das Erstere der Fall sein. Von jenem,
den Palatin mit seinen Schiilern aufsuchenden Gymnasialdirektor
glaube ich aber tréstlicherweise annehmen zu diirfen, daB er — diesen
Eindruck hatte ich wenigstens von seiner Persénlichkeit — ein Mann
ist, der sich lediglich auf die eigene beweiskriftige Erfahrung stiitzt
und die reaktioniren Gegner reden 148t was sie wollen und mogen.?)

Professor F. Lexen, der diese Schiilerreise spater ?) beschrieben
hat, sagt dariiber was folgt: ,Wieviel hatten wir in der kurzen Zeit
von drei Wochen erlebt! Wie manche unserer irrigen theoretischen
Vorstellungen waren—berichtigt worden. Wenn wir vieles uns nur
fliichtig ansehen konnten, angeschaut hatten wir—es doch, und selbst
dies fliichtige Sehen geniigte, um manches mit besserem Verstindnis
als frither zu erfassen..... Das Gesehene und Beobachtete ftritt
zwar nach kiirzerer oder lingerer Zeit hinter die Schwelle des Be-
wubBtseins zuriick, aber auf gegebene Veranlassung kann es doch
immer wieder mit Leichtigkeit hervorgezaubert werden. Goethe hat
Recht, wenn er gelegentlich sagt: Die beste Geographie ist die selbst-
erlebte. Er konnte dies aus Erfahrung sagen, denn er war zu seiner
Zeit ein vielgereister Mann.«

Hier méchte ich auch noch ein Wort iiber den Unterricht im
Deutschen einschalten; dieser miiBte neben den alten Sprachen ent-
schieden noch viel mehr als bisher kultiviert werden. Die Be-
schiftigung mit dem Lateinischen und Griechischen ist namlich un-
zweifelhaft mit der Gefahr verbunden, daB der Schiiler sich die
Satzkonstruktion der alten klassischen Schriftsteller, ihren hdufigen
Gebrauch der Partizipien und noch verschiedene andere stilistische
Untugenden aneignet, die innerhalb jener Idiome freilich gar keine
solchen sind, aber, in die Muttersprache verpflanzt, jenes oft hiB-
liche Gymnasiastendeutsch zeitigen, welches sich chronisch in den
Schulaufsitzen breit macht und erst ganz allmihlich durch die Lektiire

1) Den Namen dieses Gymnasialdirektors zu verschweigen, habe ich
keinerlei AnlaB3. FEs ist Herr Prof. Dr. GroB in Kronstadt (Ungarn).

2) Vergl. Italienische Reisebriefe. Zur Erinnerung an die diesjihrige
Schulreise der Abiturienten des Honterus-Gymnasiums.  Kronstadt, 1005.
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guter vaterlindischer Schriftsteller sich wieder ausmerzen 1aBt. Be-
gegnet uns doch auch in zahlreichen Doktordissertationen, also am
Ende der akademischen Laufbahn vieler junger Leute, noch hiufig
jene unziemliche, abstoBende Ausdrucksweise, die mit ihrem stocken-
den Flusse, ihren vielfachen Einschachtelungen und den Gedanken-
gang des Lesers hemmenden Relativsitzen, als ein durch die fremd-
landische Syntax verunstaltetes holperiges Ubersetzungsdeutsch erscheint.
Ich bin hinsichtlich dieses Punktes ganz der Meinung von Professor
Paul GiiBfeldt,!) welcher es fiir absolut notwendig hilt, daB auf
unseren Gymnasien die Ubung in deutscher Sprache und freier Rede
zum Mittelpunkte des gesamten Unterrichts gemacht werden miisse.
Auch ist ihm (GiiBfeldt) vollstindig Recht zu geben, wenn er vor
allen Dingen das Beschreiben von Gegenstinden und Vorgingen
geiibt wissen will, denn auf diesem Gebiet jnacht man die aller-
traurigsten Erfahrungen : lert gelegentlich, daB selbst

i Off nur miihsam die Worte zur richtigen Schilderung
eines Erlebnisses finden konnen.

Aber nicht bloB der deutsche Unterricht und der in den
klassischen Sprachen, sondern auch die Naturkunde wird vielfach
noch nach einem vollig veralteten Schema erteilt, nimlich in jener
Weise, welche der ginzlich antiquierten Museumszoologie und
Herbarienbotanik entspricht. Damit kann aber kein modern
fihlender und denkender Mensch etwas anfangen. Das Staubfiden-
zahlen und Klassifizieren halten manche Pflanzenforscher, die an
Schulen wirken, noch immer fiir die Hauptsache, und sie sprechen von
Oberflichlichkeit, wenn jemand diesen Weg, die heranwachsende
Jugend mit der Mannigfaltigkeit des Pflanzenreichs bekannt zu machen,
verschmiht und einen anderen gangbareren Weg einschligt. Man
sollte doch bedenken, daB es sich in erster Linie beim Unterricht
darum handelt, den Anfinger fiir den neuen Gegenstand zu interes-
sieren. Die Erweckung des Interesses ist das vornehmste Ziels
welches zu Beginn jeder Art von Unterricht (nicht bloB beim natur-
kundlichen) anzustreben ist. Infolgedessen sollte man in der Botanik
damit anfangen, dem Schiiler zu erkliren, wie irgend eine Pflanze,
deren iuBere Erscheinung ihm vertraut ist, lebt und wichst, wie sie
sich ernahrt und woher sie das Material bezieht, um immer neue

1) Die Erziehung der deutschen Jugend. 2. Aufl. 1890.
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Blatter und schlieBlich Bliten zu treiben. Man muB also mit der
elementaren Physiologie der Pflanze den Anfang machen und
keineswegs mit deren Morphologie. Erst wenn die Lebensgeschichte
und die Lebensweise einer Anzahl von Vegetabilien dem Schiiler
bekannt und geliufig geworden ist, wird derselbe sich fiir die feineren
Differenzen zu interessieren imstande sein, durch welche sich die
Gewichse voneinander unterscheiden. Man wird ihm dann auch
klar machen kénnen, daB es hohere und niedere Pflanzenwesen gibt,
welche sich durch diese und jene Merkmale als solche legitimieren.
Im AnschluB an derartige Belehrungen gewinnt dann allgemach auch
die trockene Formenanalyse beim Schiiler mehr Boden und es bildet
sich in seinem Geiste dementsprechend der Begriff der systematischen
Verwandtschaft heraus, welcher bei der gewohnlichen Art des Unter-
richts vollig unverstindlich bleibt. Der landliufige botanische
Unterricht fingt also am ganz verkehrten Ende an; er bringt das,
was zu allerletzt kommen sollte, zuerst, und erregt vamit das strikte
Gegenteil von WiBbegier und Interesse, nimlich Langeweile und
Gleichgiiltigkeit. So ist es dahin gekommen, daB die Pflanzenkunde
in den Augen des Schiilers nichts weniger als eine Scientia amabilis
ist, fiir welche sie seinerzeit |. ]. Rousseau erklirte, als er seine
nachmals beriihmt gewordenen , Lettres élémentaires sur la botanique«
an seine Freundin Madame Delessert in Lyon schrieb.

Der botanische Unterricht, so wie er bisher noch immer be-
trieben wurde, ist fiir viele, welche gelegentlich ihrer Schulzeit ge-
denken, eher ein Schreckbild als eine Sache, deren man sich mit
Vergniigen oder gar mit Begeisterung erinnern konnte. Die Art
dieses Unterrichts ist bis auf die allerneueste Zeit psychologisch
verkehrt gewesen, weil man dem jugendlichen Geiste das Erlernen
einer 6den Nomenklatur zumutete, die, in Verbindung mit der
Tyrannei, welche durch die philologische Dressur in zwei alten
Sprachen ohnehin schon ausgeiibt wurde, das MaB einer ginzlich
veralteten Padagogik gestrichen voll machte. Selbstredend bin ich
kein Gegner der Systematik im Unterricht, sondern protestiere blof
gegen die ginzlich verfehlte Art ihrer Verwendung in der Schule,
wenn man mit ihr beginnt, anstatt auf einer hoheren Stufe des
Unterrichts damit aufzuhoren.

Mit dem Unterrichte in der Zoologie stand es vor zwei Jahr-
zehnten nicht viel besser. Die Tiere wurden lediglich bloB nach ihren

Zacharias, Das Plankton. 2
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AuBerlichen Merkmalen beschrieben, wobei entweder ausgestopfte
Exemplare oder verblichene Spiritus-Praparate zugrunde gelegt wurden.
Das Geschopf in seinen LebensiuBerungen zu betrachten und es
an dem Platze zu beobachten, den es in der freien Natur ein-
nimmt — daran dachte kein Mensch! Das ist nun freilich in
neuerer Zeit erheblich anders geworden und wihrend der jiingst ver-
flossenen Jahrzehnte hat sich vieles im zoologischen Schulbetriebe
vorteilhaft geindert. Freilich lag schon 1852 die »Anatomisch-phy-
siologische Ubersicht des Tierreichs* von Bergmann und Leuckart
vor; aber es hat lange gedauert, ehe dieses ausgezeichnete Werk einen
tiefer gehenden EinfluB auf weitere wissenschaftliche Kreise gewann.
Nur einzelne Forscher machten sich den fruchtbaren Gesichtspunkt
zu Nutze, der in dem Gedanken enthalten war, daB man den Bau .
und die LebensiuBerungen eines Tieres in Beziehung zu dessen
natiirlicher Umgebung und zu seinen.i iirfnissen setzen miisse,
um_ s ! ologischen Eigenschaften zu verstehen, als
auch gewisse physiologische Vorginge zu begreifen, die ihm eigen
sind und hinsichtlich derer es sich von anderen verwandten Wesen
unferscheidet. Diesen Gesichtspunkt hat bekanntlich O. Schmeil in
seinen bekannten zoologischen und botanischen Schulbiichern in
gemeinverstindlicher Weise hervorgekehrt und dadurch sich ein sehr
groBes Verdienst erworben. Erst hierdurch eroberte sich die ,Natur-
geschichte« ihren Platz auch in der Volksschule und wurde (im An-
schluB an die Heimatskunde) zu einem padagogisch-wirksamen Faktor
ohne gleichen. Wer das verkennt, der versteht die Wichtigkeit einer
solchen Betrachtungsweise nicht und hat von dem, was der jugend-
lichen Seele die Elemente zur Bildung einer vernunftgemiBen Welt-
anschauung zu liefern vermag, keine blasse Ahnung. Die unleugbare
Zunahme des Interesses fiir Naturkunde in Lehrerkreisen ist zweifellos
mit auf die tiefgehende Wirkung der Schmeilschen Schriften zuriick-
zufithren.

Aber es hat auch noch ein anderer Umstand hierzu mitgeholfen,
als welchen wir die immer michtigere Entfaltung der organischen
Disziplinen in der modernen Naturforschung itberhaupt zu betrachten
haben. BewuBt oder unbewuBt macht sich in unserer modernen Zeit
jetzt allerwirts auf dem Gebiete der originalen Forschung das Be-
streben geltend, neben der unentbehrlichen Laboratoriumsarbeit den
direkten Verkehr mit der Natur selbst zu pflegen, ihre Geschopfe an
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dem Platze und in der Umgebung zu beobachten, welche diese nach
eigener instinktiver Wahl aufsuchen, sowie auch die Haufigkeit
des Auftretens einer bestimmten Spezies im Verhiltnis zu dem Vor-
kommen verwandter Arten festzustellen, die Ausdehnung der Ver-
breitungsbezirke kennen zu lernen und im AnschluB daran das
Problem der Varietitenbildung zu studieren. Im Banne dieser ak-
tuellen Auffassung von dem héheren Zwecke der Naturforschung,
zumal desjenigen Teils derselben, der sich mit den Organismen be-
schaftigt, stehen wir zurzeit alle ohne Unterschied, und sie ist eine
Nachwirkung, ein fortlebendes Vermichtnis der durch Alex. v. Hum-
boldt eingeleiteten Epoche, welche das unserer Beobachtung zu-
gangliche Universum als ein geordnetes Ganzes, d. h. als einen ,Kos-
- mos“ zu betrachten lehrte, in welchem jeglicher Zufall ausgeschlossen
ist und worin iiberall Gesetzlichkeit herrscht. Im Lichte dieser An-
schauung ist aber auch jeder Teil desKosmos ehernen Gesetzen
unterworfen: die Bildung und Abinderung der organischen Wesen
_ebensogut, wie die Entstehung der Gesteinsarten, und nicht minder
die scheinbar launenhaften Vorginge in der uns unsichtbar um-
hiillenden Atmosphire. Ein Abglanz dieser héheren und richtigeren
Auffassung der gesamten Natur ist nun aber auch in dem Geiste zu
verspiiren, in welchem heutzutage die Durchforschung jener Mikro-
kosmen betrieben wird, die uns in relativer Abgeschlossenheit in
Gestalt von Teichen, Seen und Meeresbecken entgegentreten.

Der Reiz, den die Feststellung der innigen Verkettung darbietet,
vermdge welcher die ein und dasselbe ,Milieus bewohnenden Or-
ganismen biologisch und physiologisch miteinander verbunden sind,
wihrend sie andernteils wieder in der mannigfaltigsten Weise von
den chemischen und physikalischen Eigenschaften ihres Wohnelements
beeinfluBt werden: dieser Reiz ist genau von derselben Art, wie der-
jenige, den wir empfinden, wenn das Naturganze stillschweigend den
Anspruch an uns erhebt, in seiner durchgingigen Harmonie und
grenzenlosen Kompliziertheit erklirt zu werden. Nur daB hier eine
nie erfiillbare Aufgabe an uns herantritt, wogegen sie dort in ab-
sehbarer Zeit losbar erscheint und die durch miithsame Arbeit er-
rungene Einsicht eine dauernde Bereicherung unseres allgemeinen
Wissensschatzes verspricht. So und nicht anders ist der ungewéhn-
liche Aufschwung zu erkliren, den die Hydrobiologie in jiingster
Zeit genommen hat, und aus ganz demselben Grunde begreift sich
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“auch die spontane Mitarbeiterschait aller Kulturvélker an den Aufgaben
jenes neuerdings sich immer mehr. entfaltenden Forschungsgebietes.

Mit dem Vordringen jener tieferen Erfassung des Zwecks der
Naturforschung, wie er im obigen skizziert worden ist, wurde auch
der sogenannten ,Museumszoologie“ der TodesstoB versetzt, welche
sich damit zufrieden gab, die Saugetiere und Vogel mumienhaft in
konservierten Exemplaren aufzustellen, wihrend der Rest von Rep-
tilien, Amphibien, Fischen, Nesseltieren, Stachelhdutern u. s. w. in
Alkohol versenkt und leichenhaft verschrumpft zur Anschauung der
WiBbegierigen gebracht wurde. Ein solches Studienmaterial gilt heute
nur noch als Notbehelf und dient meistens bloB zur Einfiihrung in
die Systematik. Die neuere zoologische Forschung aber will das
Tier an seinem Wohnplatze sehen, dort seine Lebensgewohnheiten
studieren, sich einen Begriff von seiner Bewegungsweise und seinen

KraftiuBerungen machen, um a: ge ein moglichst voll-
standi J in Frage kommenden Spezies zu erhalten.
chon Goethe hat folgenden sehr zutreffenden Ausspruch getan:

»Man frage sich, ob nicht ein jedes fremde, aus seiner Umgebung
gerissene Geschopf einen gewissen ingstlichen Eindruck auf uns
macht, der nur durch Gewohnheit abgestumpft wird«. Diese Be-
merkung, welche unser groBer Dichter der feinsinnigen Ottilie (siehe

, » Wahlverwandtschaften«) in den Mund legt, ist vollkommen richtig,
wenn man das Wort ,dngstlichs im weiteren Sinne auffaBt und dar-
unter etwa ein ,beengendes Gefiihl# versteht. Aber es ist sicher
ganz unserer heutigen Auffassung entsprechend, wenn es weiterhin
in Ottiliens Tagebuche heiBt: ,Nur derjenige Naturforscher ist ver-
ehrungswert, der uns das Fremdeste, Seltsamste mit seiner Lokalitit,
mit aller Nachbarschaft, jedesmal in dem eigensten Elemente zu
schildern weif«. Es dimmert in diesen Ausspriichen bereits die
Morgenrote einer von der ilteren Naturforschung ginzlich ver-
schiedenen Art des Eindringens in die Beziehungen der belebten
Wesen zu ihrer natiirlichen Umgebung und zueinander. Wir finden
aber auch schon den Begriff der »Anpassunge, wie er uns jetzt
gelaufig ist, von Goethe angedeutet, wenn Nereelbe- damals in
Venedig beim Anblick der Patellen und Taschenkrebse, die dem
ebbenden Wasser zu folgen versuchten, ausruft: ,Was ist doch ein
Lebendiges fiir ein kostliches Ding! Wie abgemessen zu seinem
Zustande, wie wahr, wie seiend!«
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Der scharfsinnige Géttinger Physiker G. Chr. Lichtenberg
(1742—1799) hat den treffenden Ausspruch getan: Der Mensch sei
ein Ursachentier. Das ist die kiirzeste und treffendste Charakteristik
der menschlichen Kreatur iiberhaupt und des modernen Menschen
im besonderen. Die kleinsten Kinder schon, sobald sie nur erst
reden konnen, stellen in einem fort Fragen an ihre Umgebung und
wollen wissen, warum dies sich so und jenes sich anders verhalte.
Der Kausaltrieb regt sich in ihnen von frithester Jugend an, und dies
ist fiir den einsichtigen Padagogen doch offenbar der klarste Finger-
zeig dafiir, wie er bei Ausbildung des kindlichen Geistes vorzugehen
hat. Aber wie selten findet man, daB die erzieherische Praxis diesem
schon frith sich in der Kindesseele regenden Drange nach kausal
begriindetem Wissen gebithrend Rechnung trigt. Wo sind die
Elementarlehrer; welche so vorgebildet wiren, daB sie mit gleichsam
kiinstlerischer Fihigkeit den Grund zu -eincr im naturwissenschaft-
lichen Sinne logischen Denkweise im Geiste des Kindes ZU Teges-.
wilBten? Auch auf diesem Gebiete nichts als Schablone und Un-
zulanglichkeit! Ich freue mich in dem bekannten schweizerischen
Psychiater A. Forel (dem Vetter des beriihmten Seenforschers) einen
Mann zu finden, der mit autoritativem Gewicht, das was ich hier nur
angedeutet habe, eingehender bespricht und in seinem kiirzlich er-
schienenen Werke iiber die sexuelle Frage!) zum Gegenstande einer
ernsten Mahnung macht. Er fiihrt dort (L. 470—472) in beherzigens-
werter Weise aus, daB in der herrschenden Pidagogik leider ein
gutes Gedachtnis fiir Sitze und Worte, sowie eine rasche rezeptive
Auffassungsgabe weit hoher in der Bewertung stehe, als die Fihig-
keit, logisch zu denken, das Wahre vom Falschen zu unterscheiden,
asthetisch zu empfinden und Gedanken zu kombinieren. Forel be-
hauptet sogar, ,daB die zuerst erwihnten, minder schitzenswerten
Gaben des Geistes bei unseren Schulpriifungen von der Elementar-
schule bis zur Universitit mehr in Betracht kidmen, als jene anderen.
Daher komme es denn auch, daB die gewéhnlichen Streber, die Echo-
Gehirne und Autorititen-Anbeter, alle hohen offiziellen und auch die
meisten nicht offiziellen Gesellschaftsstellungen erklettern«. Und ohne
diese genannten minderwertigen Talente zu besitzen, falle es auch
dem tiichtigsten und genialsten Menschen schwer, emporzukommen;

1) Miinchen 1005. E. Reinhardts Verlag.



oder wenn es doch geschehe, so sei es nur mit unsiglicher Miihe
und mit gmﬁem_Zeitverlust moglich. Diese Beurteilung klingt duBerst
hart, aber wer — der einen groBeren Lebenskreis iiberblickt — wollte
behaupten, daB das, was der bedeutende Forscher und Psychiater
hier zu Gehor gibt, vollkommen aus der Luft gegriffen und unwahr
sei? Wer offene Augen hat und bloB seine eigene Umgebung auf-
merksam mustert, wird um ein oder das andere Beispiel zum Beleg
der Forelschen Ausspriiche nicht in Verlegenheit kommen. Der-
selbe Forel hat in dem gleichen Kapitel seines Werkes, welches sich
speziell mit der sexuellen Frage in ihrer Beziehung zur Padagogik
beschiftigt, einen Hinweis gegeben, der dazu geeignet ist, gar manchen
Lehrer iiber den MiBerfolg seiner Wirksamkeit in der Schule auf-
zuklaren: »Ein Gelehrter — sagt Forel —, der in trockenem, lang-
weiligem Tone sehr griindliche und treffliche Worte herunterleiert,
lehrt seine Schiiler bng&nig Sie gihnen
_und.-behaupten mit Recht, das konnten sie ebenso gut oder noch
besser im Buche lesen oder im Lexikon nachschlagen. Wer dagegen
mit Feuer und Uberzeugung spricht und seine Zuhérer zu begeistern
versteht, fesselt die Aufmerksamkeit, und das, was er vortrigt, prigt
sich den Gehirnen ein. Warum? Deshalb, weil im ersten Falle
die Intelligenz sich ohne Gefiihlsbetonung duBert, im zweiten dagegen
die suggestive, ansteckende Kraft der Begeisterung den Horer mit
sich fortreiBt, ihn gewinnt und dadurch indirekt seinen Intellekt viel
mehr und niitzlicher bereichert, als wenn ihm nur tote Wissenschaft
geboten wird, die zwar das Gedichtnis fiillt, aber das Herz leer 14Bt.
Ein Vertreter des Lehrerstandes, dem ich diesen Passus vorlas und
der sich moglicherweise davon mitgetroffen fithlen mochte, meinte,
daB das, was der schweizerische Psycholog hier sagt, eine alte, ldngst
bekannte Sache sei. Mag sein; aber da das, was iiber dieselbe Kala-
mitit neuerdings und auch frither schon von tichtigen Mannern ge-
dufert worden ist, bis jetzt augenscheinlich nur in beschrinktem
MaBe Friichte getragen hat, so kann es durchaus nicht schaden, wenn
es im Zusammenhange mit anderen wichtigen Darlegungen nochmals
zum Ausdruck kommt. Es ist iibrigens eine sehr beliebte Art der
Entgegnung in manchen Gelehrtenkreisen, daB man einen Keulen-
schlag, der mit Wucht irgendwo hinfillt, in seiner Wirkung abzu-
schwichen meint, wenn man so tut, als ob es sich dabei nur um
eine ganz leichte, alltigliche Beriihrung gehandelt habe. Im Grunde
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empfindet man natiirlich den StoB und die Wucht der Erschiitterung
eines solchen Schlages ganz unangenehm, aber indem man sich den
Anschein gibt, als ob seine Intensitit einem garnicht zum BewuBt-
sein gekommen sei, glaubt man den kriftigen Treffer iiberhaupt aus
der Welt geschafft zu-haben. So ist es auch mit den oben zitierten
Worten Forels. Dieselben erhohen sich in ihrer Bedeutung noch
erheblich durch den Zusammenhang mit anderen tiefgehenden Er-
orterungen, welche das genannie Werk, dem sie entnommen sind,
enthédlt, und es ist nicht daran zu zweifeln, daB letzteres namentlich
auch in den Kreisen der Lehrer und Pidagogen viele unrichtige An-
schauungen rektifizieren wird. '

Erziehungs- und Unterrichtsfragen koénnen selbstverstindlich
nicht in dem engen Rahmen des Themas, welches ich in der vor-
liegenden Schrift zu diskutieren gedenke, erschopft werden. Aber
man gerit ungesucht jedesmal mmut-ihnen_ in Kontakt, wenn man
irgend eine spezielle Frage der schulmiBigen U_IltEI'WEiSHTIg Zu-er-
ortern sich anschickt.

Ich komme nach der obigen Abschweifung nun dazu, darzulegen,
was ich mir von der Benutzung des Planktons im biologischen Schul-
unterricht an wirklichem Gewinn nicht bloB hinsichtlich der FEr-
werbung eines wichtigen Kenntnisschatzes, sondern auch in betreff
der Erlangung eines richtigeren und umfassenderen Naturbegriffs
verspreche. Dies kann jedoch nicht mit wenigen Worten erledigt
werden. Man muB vielmehr die ganze Argumentation dieser Schrift
auf sich wirken lassen; dann bin ich aber sicher, daB man meinen An-
sichten beipflichten wird. Ich will hier nur noch folgendes betonen.
Von jemand, der die Bedeutung des Planktons im Haushalte der
Natur unterschitzt, kann man mit vollster Berechtigung sagen, dal3
er den Wald vor lauter Baumen nicht zu sehen vermag. Denn die
augenfilligen Organismen unserer siiBen und salzigen Gewisser stehen
numerisch etwa in demselben Verhiltnis zu der sie umgebenden
flottierenden Lebewelt, wie die jagdbaren Tiere in einem groBen
Forste zu dessen Baumen, Gebiischen und der auf diesen angesiedelten
Kleinfauna. Dieser Vergleich ist nicht nur ein duBerlicher, sondern
trifft genau den Kern der Sache. Denn wie im Walde die Biume,
Straucher und Grasflichen nicht lediglich eine Dekoration sind, die
das Auge des Jagers erfreut, sondern bei weitem mehr, indem sie
tatsichlich den groBeren Geschopfen, die dort hausen, zu Ruheplitzen,
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Schlupfwinkeln und zur Nahrung dienen — so hat auch das Plankton
im Verein mit den submersen, massigeren Wasserpflanzen ganz die
gleiche Bedeutung fiir die aquatile Tierwelt, wie der Wald, welcher
Kaninchen, Raubzeug und Hochwild nicht bloB in seine Dickichten
birgt, sondern dies. alles auch mit der erforderlichen Asung versieht.
Je mehr wir uns mit Studien iiber den zwar wenig in die Augen
fallenden, aber quantitativ sehr iiberwiegenden flottierenden Teil der
Bewohnerschaft unserer Gewisser beschiftigen, desto staunenswerter
enthiillt sich uns dessen Mannigfaltigkeit und um so unterschiedlicher
stellt sich uns die Formenfiille in den einzelnen Gruppen dar, welche
— mit vielen anderen zusammen — die planktonische Organismen-
gesellschaft ausmachen. Ich erinnere in diesem Bezuge vorliufig bloB
an die Radiolarien und die Bacillariaceen, wovon die ersteren freilich
nur im Meere, die letzteren aber sowohl in diesem als auch iiberall
Wﬂ, mit der Einschrinkung je-
d ech;"dab nur wenige Gattungen derselben den siilen und salzigen

Gewissern gemeinsam angehéren.

I. Beschreibung des Planktonnetzes.

Bevor ich den Kernpunkt meines Vorschlags, das Plankton als
Unterrichtsgegenstand zu benutzen, von allen den Vorurteilen, die ihn
umgeben, zu befreien in der Lage bin, muB ich das Instrument in
seiner mechanischen Einrichtung beschreiben, um dessen Anwendung
auf Schulexkursionen es sich handelt, und womit das Material er-
beutet wird, welches ich fiir naturkundliche Lehrzwecke eindringlich
empfehlen mochte. Ein solches Netz ist (Fig. 1) im wesentlichen ein
Seihapparat, um groBe Quantititen Wasser zu filtrieren. Letzteres ge-
schieht in der Weise, daB man den feinen, kegelformigen Gazebeutel,
der den Hauptbestandteil des ganzen Fangapparats bildet, entweder
senkrecht (vom stillstehenden Boote aus) in die Tiefe eines grofBeren
Seebeckens versenkt und dann mit maiBiger Geschwindigkeit (etwa
I'm pro Sekunde) mittels der daran befestigten Leinen wieder herauf-
holt. Auf dem Pléner Stationsboote ist an dessen Hinterteil (Heck)
eine besondere Aufzugsvorrichtung angebracht, bei der die Leine
uber eine Rolle liuft, wie aus Fig. 2 ohne alle weitere Erklirung
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ersichtlich ist.  Oder man verfihrt so, daB man den Apparat hinten
am Boot befestigt, mit letzterem langsam davonrudert und nach
zehn Minuten etwa das nahe an der Oberfliche durchs Wasser
gehende Netz heraushebt, um seinen Inhalt d. h. das Ergebnis der

Filtration, aus dem Anzatzteile (welcher den zweltwichtigsten Bestand-

des Apparats bildet) in ein Auffangglas laufen zu lassen. Aus

el
der beistehenden Abbildung (Fig. 2) diirfte die canze PProzedur, d
hochst einfach ist, vollkommen verstindlich werden.
Die Liange des konischen Gazebeutels betriiof vorliecend
Falle 1 m und die Weite (der Durchmesser) des en els
' woran der Beutel hiinget L er |
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offnung des letzteren erhebt sich ein 30 cm hoher Aufsatz,
der die Form eines abgestumpften Kegels hat und aus Segeltuch
bestehen kann. Der Finlauf des Wassers erfolgt durch die Offnung
des oberen Ringes, welcher 20 cm Durchmesser besitzt. Der
Aufsatz hat den Zweck, die Netziffnung zu verkleinern resp. die
filtrierende Fliche im Verhiltnis zu der in der Zeiteinheit beim
Emporziehen des Apparats eindringenden Wassermenge zu vergrobern.

Fig. 2. Heraufholen des Planktonnetzes aus der Seetiefe.

Ist der Gazebeutel zu kurz oder die Einlaufséffnung im Verhiltnis
zu seinen Dimensionen zu weit, so staut sich das Wasser leicht an
der engmaschigen Innenwand des Netzes auf, und es wird dann nur
ein sehr kleiner Teil desselben wirklich filtriert, wihrend das iibrige
als traige Masse im Netz zuriickbleibt, oder auch wieder aus der
Offnung hervorstrudelt. Die leicht verletzbare AuBenseite des Beutels
wird bel groBeren Netzen gewohnlich mit einer gestrickten, ziemlich
grobmaschigen Schutzhiille umgeben, wie das aus unserer Abbildune
oleichfalls ersichtlich ist. '



Hierbei sei gleich bemerkt, daB das eben beschriebene Netz
leicht um ein Drittel linger sein konnte; die filtrierende Fliche wiirde
dadurch zum groBen Vorteil des beabsichtigten Fangzwecks eine

bedeutende VergréBerung erfahren,
d. h. an der abgestutzten Kegel-
spitze) befindet sich der sogenannte
Ansatz, welcher aus Messing an-
gefertigt ist. Er stellt ein zylindri-
sches GefaB mit durchbrochenen
Winden dar, die mit Gazestiicken
von derselben Sorte verschlossen
werden, wie diejenige ist, aus
welcher der filtrierende Beutel her-
gestellt wurde, In Fig. 3 ist ein
solcher Ansatz, der eine Liinge von
18 —20 cm besitzt, verauschaulicht.
Er hingt mit dem Netz dadurch
fest zusammen, daB der engste Teil
desselben faltenlos iiber sein oberes
Ende gezogen und dort mittels
eines flachen. metallenen Ringes
festgeklemmt wird, der zu diesem
Zwecke eine seitlich angebrachte
Schraube (mit gerieftem Kopf) trigt.

An seinem unteren Ende hat
der Ansatz eine becherartige Ver-
lingerung, in welcher sich die
aufgefischten Organismen in einer
geringen, darin zuriickbleibenden
Menge Wassers ansammeln kénnen,
wenn das Netz iiber den See-
spiegel gehoben wird. Mittels eines

Am unteren Ende des Netzes,

Fig. 3. Der Netzansatz.

Hahnes (dessen Drehstiick links in der Figur sichtbar ist) kann
man das erbeutete Plankton jederzeit in ein groBeres Glasgefals
abflieBen lassen. Eine Sicherheitsschnur, welche die abschraub-
bare groBere Hilfte des Ansatzes mit der anderen (kleineren) ver-
bindet, die fest am Netzkonus hingt, verhindert, dali die erstere sich
in der Verschraubung lockern und beim Fischen verloren gehen kann.
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\Was nun den Seidenstoff anbelangt, welcher zur Herstellung
des Netzbeutels verwendet wird, so ist derselbe identisch mit der
zum Durchsieben feinster Mehlsorten in Gebrauch stehenden Miiller-
oaze, von der es 20 Nummern gibt. Hiervon ist aber nur die Skala
von 16—20 fiir die Zwecke der Planktonfischerei benutzbar. Die
steigenden Nummern beziehen sich auf die zunehmende Anzahl der
Maschen pro Quadratzentimeter, und die beiden folgenden Abbild-
ungen (Figg. 4 und 5) zeigen uns die Gaze Nr. 8 im Vergleich zu
Nr. 16 bei einer fiinfzigmaligen VergroBerung.

Fig. 4. Gaze No. 8

Die quadratischen Maschen dieser Gazesorten haben eine Seiten-
linge von 180 Tausendieilen eines Millimeters und die einzelnen
Faden, die aus feinsten Seidenfasern bestehen, sind relativ dick. Sie
haben durchschnittlich eine Stirke von 75 Tausendsteln eines Milli-
meters. Bei Gaze Nr. 16 sind sie, wie auch schon aus der
Figur hervorgeht, ein wenig zarter. Die Maschen sind aber bei
dieser hoheren Nummer nur halb so 'erof wie bei der vorigen
und besitzen eine Seitenlinge von bloB 90 Tausendteilen des
Millimeters.

Man hat diese Miillergazesorten gewihlt, weil ihr Gewebe dulierst

rleichmaliie rorecte vi1 vl : :
gleichmibig hergestellt wird, und besonders auch deshalb, weil die
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Seidenfasern im Wasser gut ausdauern und erst nach ziemlich langer
Zeit durch das fortwiahrende NaB- und Wiedertrockenwerden eine
briichige Beschaffenheit annehmen. Immerhin aber miissen Netze,
welche tiglich im Gebrauch sind, von Zeit zu Zeit erneuert werden.
Und zwar nicht bloB deshalb, weil sie sonst gelegentlich zerreiBen,
sondern auch aus dem viel triftigeren Grunde, weil ihre Filtrations-
fahigkeit allmidhlich sehr zuriickgeht, so daB ein altes, vielbeniitztes
Netz nicht die Hilfte des Wassers mehr durch sich hindurchlaft,

Fig. 5. Gaze No. 16

wie ein neues, aus der namlichen Gazesorte angefertigtes. Es er-
klart sich dieser Umstand sofort, wenn man einen Blick auf Fig. 0
wirft, in welcher die in Fig. 5 abgebildete Seidengaze Nr. 16 dar-
gestellt ist, nachdem dieselbe drei Monate lang fortgesetzt in Ge-
brauch war.

Man ersieht aus diesem instruktiven Mikrophotogramm, dal} die
Maschen der Gaze jetzt kaum mehr halb so groll sind, als bei
dem neuen Netzstoff in Fig. 5, wodurch natiirlich der Wasserdurch
tritt beim Fischen sich ganz erheblich vermindert. Das Untauglich-

werden des Gewebes fiir seinen wissenschaftlichen Zweck beruht,
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wie man ebenfalls aus obiger Figur klar zu ersehen in der Lage
ist, auf einer Verdickung (Auflockerung) der einzelnen Faden, so
daB die Zwischenriume, die durch ihre Kreuzung gebildet werden,
sich allmihlich verkleinen. Es ist demnach eine sehr einfache
und wohlbegreifliche Ursache, welche die Beeintrichtigung der Fil-
trationskraft bei allen derartigen Netzen im Laufe der Zeit herbei-
fahrt. DaB man sich mit dieser Eigenschaft der Seidengaze von
vornherein bekannt macht, um rechtzeitig dafiir sorgen zu kdénnen,
den eingetretenen Fehler zu reparieren, ist also sehr wichtig.

Fig. 6. Seidengaze No. 16 nach liingerem Gebrauch.

Fiir den Gebrauch und die Mitnahme eines Planktonnetzes auf
Schulexkursionen wird es sich empfehlen, die Dimensionen des-
selben etwas zu reduzieren und die Weite des oberen Ringes das
MalBl von 18—20 cm nicht iiberschreiten zu lassen. FEbenso kann
dementsprechend die Linge des Netzbeutels auf 60 cm herabgesetzt
werden. Der Aufsatz zur Verkleinerung der Eingangsoffnung darf
bei derartigen kleinen Netzen, die im iibrigen aber sehr gut funktio-
nieren, iiberhaupt wegbleiben, da seine Abwesenheit durch die relativ
bedeutende Filtrationsfliche des immerhin noch langen Beutels aus-

geglichen wird. Dall die kleineren Netze sowohl wie die oroBen
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im Umkreise ihrer ringférmigen Offnungen drei (etwa 40 cm lange)
- e i = ; & =

Schniire angeheftet bekommen miissen, welche konvergierend in einen
Knoten zusammenlaufen, in den eine Metallgse eingeflochten wird —
dieses ist so selbstverstindlich, daB ich es hier nur ganz nebenbei

I A I imn 1 ege aus
erwiahnen will. Notwendig ist es aber, ausdriicklich hervorzuheben,
daB man sich im Notfalle auch, ohne einen Kahn zur Verfilcune
zu haben, kleine Quantititen Plankton verschaffen kann, wenn man,
im  erhohten | stehend N Samt  seing An 1
die rechte | (in 1 Z.UsS ) 1n d linl
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Hand nimmt, um nun mit einigem Geschick das erstere - bei fast
gleichzeitigem Loslassen der 10—12 m langen Leine — weit hinein
in den betreffenden Teich oder See wirft, aus dem man die Plankton-
probe zu haben wiinscht. Wenn man nun, sobald das Netz in
die Tiefe gesunken ist, dasselbe mit raschen Griffen mittels der
Leine wieder heraufholt, so bekommt man schon mit 3—4 solchen
Wiirfen (vom Ufer oder einem Anlegestege aus) so viel Plankton,
als fiir eine unterwegs vorzunehmende Demonstration erforderlich
ist. Man muB sich bei solchen Gelegenheiten nur zu helfen wissen.

Was schliefilich die allmahliche Ausbildung und Verbesserung
der Planktonnetze betrifft, so verdanken wir — wie jetzt noch be-
sonders hervorgehoben sein mag — dem Kieler Universititsprofessor
Viktor Hensen die ersten gut funktionierenden Seihvorrichtungen
zur Filtration groBer Quantititen von Meereswasser. Er konstruierte
sich dieselben unter Mitwirkung eines Mechanikers selbst und war
unabldssig bemiiht, seine der Erforschung der marinen Planktonver-
hiltnisse dienenden Apparate, die eine bedeutende GroBe besitzen,
zu vervollkommnen. Spiter haben Schiiler von Hensen kleinere
Netze zur wissenschaftlichen Fischerei in Binnengewissern angefertigt,
bei denen das Prinzip der groBen Meeresnetze zwar beibehalten,
aber in einer modifizierten Form, wie es die beschrinkteren Ver-
héltnisse von Teichen und Landseen erfordern, zur Anwendung ge-
bracht wird. Solche Netze wurden zuerst von C. Apstein in das
wissenschaftliche Instrumentarium eingefiithrt. Spiter habe ich selbst
auf Grund meiner ausgebreiteten Erfahrungen Netze fiir flachere und
reichlich mit Pflanzenwuchs ausgestattete Wasseransammlungen kon-
struiert, die Gestalt des oben beschriebenen Ansatzes verindert und
iberhaupt das Planktonnetz besonderen Zwecken angepaBt. Dem
Professor Hensen aber verbleibt das Verdienst, die Seidengaze in
der Praxis der Planktonfischerei mit durchschlagendem Erfolg an-
gewandt und ihre vorziigliche Geeignetheit fiir das Auffischen kleinster
Meeresorganismen bei Gelegenheit von ausgedehnten marinen Ex-
kursionen, !) sowie auch auf seiner groBen Expedition mit dem Dampfer
»National« (1888) endgiiltig erwieser zu haben.

Kleinere Planktonnetze kann man sich leicht selbst konstruieren;

1) Vergl. V. Hensen: Uber die Bestimmung des Planktons oder des

im Meere treibenden Materials von Pflanzen und Tieren. Kiel 1887. Mit
6 Abbild ungstafeln.



aber hinsichtlich der Beschaffung des messingenen Ansatzes (Fig. 2)
wird man sich immer an einen Mechaniker wenden miissen.
Solchen aber, die es iiberhaupt vorziehen, sich ein derartiges Netz
gleich fix und fertig zum Gebrauch anzuschaffen, empfehle ich die
Spezialfirma von A. Zwickert (Kiel, Danische StraBe 25) als ge-
eignete Adresse.

Der Genannte ist Mechaniker des physiologischen Universi-
tatsinstituts zu Kiel und besitzt als Ausriister von groBen wissen-
schaftlichen Expeditionen die nétige Routine in der Anfertigung aller
Arten von Apparaten fiir das Studium des Planktons.?)

Wenn ich in diesem Abschnitt etwas ausfiihrlich iiber das
Planktonnetz gehandelt habe, so bitte ich die Fachleute, denen diese
detaillierte Beschreibung etwa vor die Augen kommt, um Entschul-
digung, wenn ihnen vielfach schon Bekanntes darin begegnet. Da
- ich mir aber bei Abfaésﬁ“ﬁg—ﬁeW

aus allen Fakultiten (insbesondere auch Lehrer) vorgdgsiet .

s0 glaubte ich nicht alle Daten voraussetzen zu koénnen, die dem
selbsiandig auf dem Gebiete der Planktologie Forschenden natiirlich
lingst gelaufig sind. Ich bezwecke mit dieser Darlegung eine fiir
jedermann verstindliche Erorterung iiber die Verwendung des Plankton-
netzes auf biologischen Schulexkursionen, und ich ersuche alle
Leser hoflichst, auf dieses Moment bei der Lektiire dieser Schrift
Riicksicht nehmen zu wollen.

Um schlieBlich nun noch auf den Gebrauch des Planktonnetzes
fiir Unterrichtszwecke zu kommen, so muB dieser freilich auch erst
erlernt werden. Die Universitit gibt dazu nur in ganz seltenen
Fillen Anleitung. Ich kenne sogar zahlreiche botanische und
zoologische Institute innerhalb Deutschlands, in denen ein solches
Netz, wie ich darnach fragte, ein vollig unbekannter Gegenstand
war. Als ich dann aber das meinige, welches mich stets auf Reisen
begleitet, hervorzog und das Fischen mit demselben praktisch in
seinen Finzelnheiten erliuterte, — da erkannte man sofort die ErsprieB-
lichkeit eines solchen Fangwerkzeugs an und ersuchte mich, eins nach
dem Muster des meinigen vom Mechaniker kopieren zu lassen.
Derartige Erfahrungen lehren nun aber, daf die Prozedur des Auf-

1) Um etwaigen Wiinschen hinsichtlich der Preise, welche fiir Netze
von verschiedener Grofie zu zahlen sind, entgegenzukommen, teile ich am
Schlusse dieses Buches ein ausfiihrliches Verzeichnis derselben mit. Z.

3

Zacharias, Das Plankton.
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fischens von .Plankton und die eingehendere Beschaftigung mit
letzterem noch keineswegs hinlinglich in seiner Bedeutung fiir den
Unterricht -aufy Universititen gewiirdigt und anerkannt ist. Nur
etwa Kiel, Berlin -und Leipzig bilden riihmliche Ausnahmen von
der allgemeinen Regel, was sich fiir denjenigen, der die Verhéltnisse
niher kennt, aus dem gliicklichen Umstande erklirt, daB Kiel seinen
Viktor Hensen, Berlin seinen Eilhard Schulze und Leipzig
seinen Carl Chun-als Vertreter fiir das Fach der Biologie (resp.
Zoologie) besitzt — also akademische Lehrer, welche auf dem be-
zeichneten Gebiete'-wohlorientiert sind. In der Schweiz freilich
firden wir ein viel lebhafteres Interesse an planktologischen Studien,
was sich zum Teil aus dem Seenreichtum dieses Landes erklirt.
Ich brauche zum Beweise dessen nur an allgemein bekannte Namen,
wie F. Zschokke (Basel), C. Schréter (Zirich), F. A. Forel
(Morges), E. F. Weber (Genf), E. Pénard (ebendaselbst) und an
~die_grundlegenden Arbeiten von G. Burckhardt zu erinnern; zahl-
reicher anderer Forscher jiingeren Alters nicht zu gedenken, die sich
durch treffliche Promotionsarbeiten auf dem gleichen Forschungs-
felde ausgezeichnet haben. Es sind fast alle aus der Schweiz mir
bekannt gewordenen Arbeiten hydrobiologischen Charakters durch
eine originale Initiative und eine Frische der Darstellung gekenn-
zeichnet, die wahrhaft erquickend ist, wenn man sie mit den oft
recht lahmen Doktordissertationen aus den Nachbarlindern vergleicht.
Gleichzeitig wird durch solche sich unmittelbar auf die heimatliche
Tier- und Pflanzenwelt beziehende Arbeiten die Vaterlandsliebe und
das Interesse an der nichsten Umgebung indirekt gefordert, was
ein nicht zu unterschiatzender Nebengewinn von hohem moralischem
Werte ist. Ich mochte nicht verfehlen, gerade hierauf hinzuweisen,
um das zu erhirten, was ich schon wiederholt in Wort und Schrift
ausgesprochen habe, ndmlich daB es gerade die vielen iiber
den Rahmen der Wissenschaft hinausstrahlenden Bezieh-
ungen sind, welche das Studium der Lebensformen in
unseren Gewdidssern mit den verschiedensten Gebieten,
selbst mit dem der Kunst, wie ich noch zeigen werde,
aufs innigste verkniipfen. "
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I1l. Welches Lehrmaterial liefert uns die Fischerei
mit dem Planktonnetze?

Diese Frage ist nunmehr zu beantworten und sie bildet offenbar
den Hauptpunkt der ganzen Angelegenheit, die hier erértert werden
soll. Ich habe selbstverstindlich das Plankton nicht deshalb als
Unterrichtsgegenstand in Vorschlag gebracht, weil es zufillig mein
Lieblingsstudium ist, sondern weil mir bei einer langjahrigen Be-
lehrung von Studenten und Laien die tatsichlichen Beweise vor
Augen getreten sind, daB durch einen Einblick in das Getriebe dieser
Kleinwelt, welche allerorten, wo Gewisser sind, anzutreffen ist, auf
dem kiirzesten Wege eine klare Einsicht in das Zusammenspiel der
wichtigsten biologischen Faktoren erlangt werden kann, die auch
im groBen titig sind. Die Kenntnis  des Planktons ist also nicht
Selbstzweck, sondern das Mittel zur Gewinnung eines tieferen, be-
friedigenderen und umfassenderen Naturbegriffs, als ihn die her-
kommliche Schulzoologie und Schulbotanik im Geiste des WiB-
begierigen entstehen zu lassen vermochte.

Dies kann aber nicht mit einem Schlage geschehen, sondern
es muB zundchst ein Betrachten, ein Kennenlernen der betreffen-
den Objekte von seiten der Schiiler durch unmittelbare Anschauung
erfolgen. Besonders anregend gestaltet sich -~ nach meiner person-
lichen Erfahrung — eine solche Demonstration, wenn sie nicht im
Klassenzimmer, sondern vielmehr drauBen in der freien Natur (z. B.
im Garten einer Dorfschenke) vorgenommen wird, die natiirlich in der
Nihe eines Teiches oder Sees gelegen sein muB. Vorbereitungsweise
mag der Lehrer schon einige Wochen vor der auszufiithrenden Exkursion
eine Anzahl tierischer und pflanzlicher Planktonwesen auf Wandtafeln
zur Anschauung bringen oder Mikrophotogramme von einzelnen
Spezies vorlegen,!) an die er seine Erlauterungen kniipft. Eine solche
Propddeutik kann nur von Nutzen sein. Auf der Exkursion selbst
aber wire folgendes Verfahren einzuschlagen, welches ich vielfach
erprobt habe. Lehrer und Schiiler begeben sich an einem hellen
Frithlings- oder Sommertage auf die Wanderung. Hierbei wird

1) Vergl. Archiv fiir Hydrobiologie und Planktonkunde, Heft II, 1905.
Hier habe ich 23 solcher Photographien (nach eigenen Aufnahmen) publiziert.
3'4



moglichst schon auf den geologischen Charakter der Gegend, die
man gemeinsam durchstreift, hingewiesen und das wissenschaftliche
Interesse an der sich darbietenden Landschaft geweckt. Der ésthetische
Eindruck, den letztere auBerdem auf jedes fiir Naturschénheit emp-
fingliche Gemiit macht, vertieft sich unvermerkt durch den Hinweis
auf die Bodengestaltung und die geognostische Beschaffenheit des
frohlich durchwanderten Terrains. Ein frischer, vielstimmiger Ge-
sang, der gelegentlich unter dem Laubdome eines Waldes ange-
stimmt wird, diirfte zur Erhohung der Stimmung besonders forder-
lich sein. ,

Nun prisentiert sich auf einmal die glitzernde Fliche des Ge-
wissers, welches das eigentliche Wanderziel bildet. Von weitem sieht
man schon ein geriumiges Boot am Ufer liegen. Ein Fischer, der
vorher benachrichtigt worden ist, steht dabei und erwartet die Schar
der Ankémmlinge. Wihrend man nun -das-Planktonnetz auspackt
und_die Glaser—zurecht stellt, wird das Fahrzeug klar zur Abfahrt
gemacht. Der Lehrer und 8—10 Schiiler steigen hinein, die anderen
bleiben am Strande und lagern sich dort. Bei der zweiten Tour
kommen weitere 8 Schiiler an die Reihe zur Mitfahrt. Das ergibt
sich alles von selbst ~Nun beginnt das Fischen. 100 m
vom Lande entfernt kann der Fang bereits ausgefiithrt werden. Ist
der Teich tief genug, so liBt man das Netz bis nahe zum Boden
hinab und macht einen sogenannten Vertikalfang oder deren
mehrere. Jedesmal nach dem Heraufzug des Netzes wird der Hahn
des Ansatzes gedffnet und das Fangergebnis in ein halb mit Wasser
gefiilltes GlasgefaB (mit weitem Halse) iibertragen. Sofort zeigt sich
ein ungeheueres Gewimmel, wenn viele Krebstiere (Figg. 8 und 9)
erbeutet worden sind. Diese erkennt man schon deutlich mit bloBem
Auge. Oft kommt es aber auch vor, daB die erhaltene Ernte an
Plankton nur in Gestalt eines feinen, schwebenden Staubes erscheint,
der das ganze im Glase enthaltene Wasserquantum erfiillt. Bei solcher
Sachlage muB dann der ganze Fang nochmals durch den Netzansatz
filtriert (resp. konzentriert) werden, um auf diese Weise eine mog-
lichst dicht mit Organismen bevolkerte Probe zu erhalten, von welcher
dann ein mit der Pipette entnommener Tropfen unterm Mikroskop
eingehend besichtigt wird. Ein Instrument dieser Art (von kleineren
Dimensionen) empfiehlt sich zur Mitnahme. Es geniigt fir die
meisten Planktonwesen schon eine 50-—100 malige VergréBerung



— wenigstens fiir den Zweck, der bei Schillerausfliigen im Auce
e . =
zu behalten ist.

Bosmina coregoni,

Fig. 9.

Krebstiere des Planktons.

Diaptomus praciloides

Fig. 8.

Hat man es auf der betreffenden Exkursion mit keinem tiefen

See, sondern nur mit einem flachen Karpfenteich zu tun, so macht

man Horizontalfinge auf die schon oben (S. 25) angecebene Art.



Ist nun so das Material zur Demonstration beschafit, so ver-
laBt man den See resp. das Teichbecken, und begibt sich in ein
Gartenlokal, wo man auf einem nicht zu grell von der Sonne be-
schienenen Tische das Mikroskop aufstellen kann. Ein Uhrschilchen,
mit etwas Plankton beschickt, wird bei schwacher (50 maliger) Ver-
groBerung den besten Uberblick iiber die Ausbeute gewéhren. Da
erkennen wir nun die Krebstiere (Copepoden und Daphniden) sofort
an ihrer bedeutenden GroBe und ihren lebhaften Bewegungen. Sie
erreichen ja nahezu die Linge eines Millimeters oder fibertreffen
dieses MaB noch. Haben wir zufillig auch einige Exemplare jener
glashellen, schénen Daphnide mit aufgefischt, welche die Zoologen
Leptodora hyalina nennen, so bekommen wir unter den vielen
Zwergen auch ein relativ recht groBes Tier zu sehen, denn es besitzt
eine Linge von reichlich einem Zentimeter. Dabei ist es vollig
durchsichtig und hat ein prachtvolles dunkles, von Kristallstibchen
umgebenes Auge, welches vorn auf dem Gehirn sitzt. Bei genauerem
" Hinsehen prasentiert sich auch der lange Schlund dieses Krebses,
der die aufgenommenen Speisen in den schlauchférmigen Magen-
darm leitet. Letzterer liegt ziemlich weit hinten im Koérper. Vorn
zu beiden Seiten dieser Lepfodora erblicken wir zwei machtige
Ruderarme, die von kriftigen Muskeln bewegt werden und auBerdem
noch drei Paar kiirzere Schwimmbeine, die mit zahlreichen Dornen
und Borsten besetzt sind. Der Gesamtanblick dieses zarthiutigen,
wie aus Gelatine bestehenden Tierchens ist ein auBerordentlich fesseln-
der, und wer es auch nur ein einziges Mal in natura gesehen hat,
wird es nie mehr aus der Erinnerung verlieren.

Dann begegnen uns in dem Gewimmel auch gewisse Wiirmer,
die aber wenig oder nichts von der uns geliufigen Wurmform an
sich zu haben scheinen, dafiir aber vorn am Kopfe Wimperkrinze
tragen, mit Hilfe derer sie sich, in gerader oder schraubig ge-
wundener Linie, schwimmend durchs Wasser bewegen. Das sind
die sogenannten Riddertiere oder Rotatorien. Es gibt deren einige
hundert Arten im SiiBwasser. Ein groBer Teil derselben wurde schon
von Chr. Gottfr. Ehrenberg entdeckt und sorgfiltig beschrieben.?)
Ein eingehendes Werk dariiber verdffentlichten spiter die Englinder
Hudson und Gosse.?)

1) Die Infusionstierchen als vollkommene Organismen. 1833
2) The Rotifera or Wheel-Animacules. 1889. 2 Biinde.



Bringen wir nunmehr einen Tropfen aus unserem Uhrschilchen
auf einen Objekttriger und legen ein Deckglas dariiber, so lassen
sich bei stirkerer VergroBerung noch andere Mitglieder der bunt
zusammengewiirfelten Gesellschaft, welche Hensen seinerzeit mit
dem Kollektivnamen ,Plankton« bezeichnete, deutlich unterscheiden.
Es sind kleine, blaBgelbliche oder bei auffallendem Lichte ganz weiB
aussehende Wesen, die mittels beweglicher Harchen (Cilien), mit
denen ihr Korper ganz oder nur zum Teil bedeckt ist, umher rudern.
Das sind die Infusorien im engeren Sinne. Zwischen ihnen be-
wegen sich auch noch andere winzige Organismen, deren Orts-
bewegung durch ein oder zwei lingere, bewegliche Fiden (GeiBeln)
bewirkt wird. Manche von diesen ,GeiBeltierchen« (Flagellaten)
besitzen rote Augenpunkte (Stigmen) und eine hellgriine Firbung,
genau so wie die hoheren Pflanzen auf dem Lande; noch andere
— aber zu derselben Gruppe gehérige Wesen — sind von emer
Panzerhiille umgeben und von gelblich- A
sofort zwischen den {ibrigen griinen und blassen Vertretern ihrer
ganzen Sippe auffallen. Es sind hier namentlich die Vertreter der
artenreichen Gattungen Peridinium und Ceratium gemeint. Oft ist
aber das gesamte Plankton eines Gewdssers von zahllosen .griinen
Flocken (Clathrocystis) oder winzigen Fadenkniueln (Arabaena) durch-
setzt, so daB die tierischen Bestandteile desselben vor dieser iippigen
Wucherung mikroskopischer Pflanzenformen, deren Gesamtheit man
als »Algen« bezeichnet, vollig zuriicktreten. Die Firbung der ganzen
Wassermasse eines so stark mit vegetabilischem Plankton erfiillten
Sees ist dann eine hellspangriine und schon aus der Ferne auffillig.
Mit ihr verbindet sich stets auch ein eigenartiger scharfer Geruch,
der von diesen Milliarden und aber Milliarden von pflanzlichen
Wesen ausgeht. Ein See bei Berlin, der alljahrlich von einer solchen
Algenvegetation befallen wurde, erhielt im Volksmunde davon den
Namen ,Stinksee# und niemand wollte sich auf dem Terrain in
seiner Nihe anbauen. So kann gelegentlich dieser und jener Grund-
eigentiimer durch ein tibel duftendes Plankton sogar in seinen Renten
geschmiilert werden. Die Leute vom Fischerberuf bezeichnen das
Auftreten solcher Algenwucherungen mit dem Namen ,Wasserbliite
und wenden diesen Ausdruck auch noch in der Weise auf sich griin
firbende Gewisser an, dall sie beim Eintreten einer solchen Er-
scheinung sagen: ,Das Wasser fingt an zu blithen.« Eine sehr
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interessante Wasserbliitenart, die im Monat August sehr zahlreich im
GroBen Ploner See auftritt, ist die in Fig. 10 durch ein naturgetreues
Mikrophotogramm  veranschaulichte ~ Gallerthaaralge (Gloiotrichia
echinulata). Man hat in jedem solchen Verbande ein etwa milli-
metergroBes Wesen von gelbgriinlicher Firbung vor sich, welches
frei im Wasser flottiert und oft in solcher Menge erscheint, dalB}
unter einem Quadratmeter Seefliche 500 000 Stiick davon vorhanden

Fig, 10. Zwei Fadenverbinde von Glolotrichia echinulata.

sind. Jedes solches Algenbiischel besteht aus mehreren Hundert
Faden, welche mit feinsten Ausliufern endigen. Vermoge dieser
letzteren vermag sich die Gloiotrichia vollig freischwebend im Wasser
zu erhalten und sich als Mitglied der planktonischen Organismen-
gesellschaft zu behaupten. Zur Zeit der Sporenbildung aber (gegen
den Herbst hin) verliert sie diese feinen Fadenenden und die Ver-
bande sehen dann aus wie winzige Seeigel, wovon sich die Spezies-
bezeichnung ,,echinulata‘ herschreibt. Dann eehen aber die Verbinde
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auch ihrer Schwebfihigkeit verlustic und sinken langsam auf den
Seeboden, wo sie zugrunde gehen. Nur die Sporen behalten ihr
latentes Leben und aus ihnen entwickelt sich zu Beginn des nichsten
Sommers die neue Generation. Diese Alge bildet also ein sehr
geeignetes Demonstrationsobjekt fiir solche Ausfliige, die im Bereich
eines groBeren Seengebiets stattfinden.

Mit all diesem Detail muB sich der Lehrer natiirlich erst aus
eigener Anschauung vertraut machen, bevor er sich zum Leiter einer
hydrobiologischen Exkursion aufwerfen und seine Schiiler an einen
See fiihren kann, wo eine mikroskopische Demonstration stattfinden
soll. Die beste Gelegenheit dazu, sich das hierzu notige Wissen
und Konnen anzueignen, gibt es natiirlich nur in dem Laboratorium
einer siiBwasserbiologischen ‘Station, was ich aber ja nicht als eine
aufdringliche Einladung zum Aufsuchen der meinigen aufzufassen
bitte. Zur Einfithrung in das Gebiet, welches hier in Frage kommt,
habe ich iibrigens unlingst selbst einen kleinen Leitfaden veroffent-
licht,”) welcher dazu dienen kann, sowohl Anfinger als auch Fort-
geschrittenere mit allen Haupttatsachen aus der Naturgeschichte des
Planktons in gemeinverstindlicher Weise bekannt zu machen.

Im ibrigen ist es aber nicht meine Aufgabe, praktische Re-
formen anzubahnen und damit den Absichten des Konigl. Kultus-
ministeriums vorzugreifen, welches allein fiir das, was die Lehrer-
ausbildung anbelangt, maBigebend ist. Ich spreche lediglich von dem,
was wiinschenswert ware, und was ich bei meinen Versuchen, das
Plankton als Lehrgegenstand einzubiirgern, an augenscheinlichen Er-
gebnissen und Erfolgen bisher erzielt habe.

" Dabei wird aber immer vorausgesetzt, daB derjenige, welcher
die von mir gemeinte Art des Unterrichts auf Exkursionen erteilen
soll, die Bedingung erfiillt: 1. daB er selbst aufs Griindlichste iiber
die Charakterformen des SiiBwasserplanktons orientiert ist und sie
mit Gewandtheit zu demonstrieren vermag, sowie 2. daB er eben
diese Objekte zum Ausgangspunkte von Betrachtungen zu machen
versteht, welche sich nicht bloB auf die individuelle Lebensweise
und die Existenzbedingungen derselben beschrinken, sondern die
sich hauptsachlich auch auf deren Bedeutung im gesamten Natur-

1) Vé-r;;]. Das SiiBwasserplankton. Einfithrung in die schwebende
Organismenwelt unserer Teiche, Fliisse und Seebecken. 156. Bindchen der
Serie ,Aus Natur und Geisteswelt®. B. G. Teubner, Leipzig 1907.
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haushalt, soweit wir durch die neuesten Fortschritte dariiber unter-
richtet sind, erstrecken. Nur dadurch wird ein Organismus,
mag er groB oder nur mikroskopisch klein sein, allgemein
interessant, daB wir seine der oberflichlichen Beobach-
tung verborgenen, aber dadurch gerade in ihrer Wichtig-
keit sich steigernden Beziehungen zu anderen, sei es nie-
driger oder hoher auf der Organisationsleiter stehenden
Wesen dargelegt erhalten. Dazu gehort in erster Linie auch
die Feststellung der Rolle, die er in der umfassenden Okonomie des
Lebensgetriebes als aktiver oder passiver Faktor spielt. Aus einer
solchen Definition des hydrobiologischen Unterrichts ergibt sich
sofort auch dessen Verhiltnis zu der zoologischen und botanischen
Unterweisung, wie sie zurzeit auf hoheren Schulen gehandhabt
wird. Das, was ich anstrebe, bildet weder eine Erginzung zu diesen
beiden, noch eine Grundlage fiir sie, sondern es handelt sich um
etwas vollig anderes dabei, was man am besten bezeichnen kénnte
als eine Erweiterung des biologischen Horizonts. Man kann offen-
bar ein betrachtliches MaB von zoologischen oder botanischen Fach-
kenntnissen besitzen und doch an einer gewissen Beschranktheit
hinsichtlich der gesamten Naturauffassung laborieren. Und innerhalb
einer solchen Begrenzung bleibt die ganze Forschertitigkeit ein hand-
werksmaBiges Geschift, eine den Geist ermiidende und das Herz
kalt lassende Sache. Ich hoffe, daB die Mehrzahl meiner Leser
verstehen wird, was ich damit sagen will; immerhin liegt die Be-
firchtung nahe, daB einzelne mir das als Uberhebung auslegen
werden, was bloB die Feststellung eines allbekannten Faktums ist.
Es gibt ja Personen, die sich absolut nicht davon iiberzeugen
konnen, daB das, was schon ihren Vitern und GroBvitern als
Bildungsmittel gedient hat, einer Verbesserung bediirftig oder einer
solchen iiberhaupt fihig ist.

Das, was ich mir von der Einfilhrung der erwachseneren
Schiiller in die bunt zusammengesetzte Welt des Planktons ver-
spreche, ist also nicht etwa eine bloBe Bereicherung ihres zoolo-
gischen oder pflanzenkundlichen Kenntnisschatzes, obgleich dies auch
schon ein groller Gewinn der Tatsache gegeniiber wire, dafl die
herangereiften Primaner im allgemeinen nur die Siugetiere, Vogel,
Reptilien, Fische und Insekten aus eigener Anschauung kennen zu
lernen pflegen. Das gilt schon von den Gymnasialbesuchern der
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GroBstidte und noch bei weitem mehr von denen, die ihre
Vorbildung an einer kleinstidtischen Lateinschule genieBen. Durch
die Bekanntschaft mit dem Plankton erhalten die jungen
Leute vor allem einen Begriff von der Fiille des Lebens
auf kleinem Raume; sie werden ferner mit einer ganzen
Reihe deutlich ausgesprochener Anpassungserschein-
ungen (Schwebvorrichtungen) bekannt und nament-
lich gewinnen sie einen ganz anderen MaBstab zur
Wiirdigung der Rolle, welche die niedrig-organisierten
Lebenstriger als solche iberhaupt in der Natur spielen.
Es erweitert sich, wie schon angedeutet, ihr biologischer Blick, der
bisher nur auf das Augenfillige (Makroskopische) gerichtet war.
Dazu kommt aber noch eine Schiarfung des Sinnes fiir die Wahr-
nehmung des Winzigen in der Lebewelt und das bisher mangelnde
Verstindnis fiir die Bedeutung des mikroskopisch Kleinen, aber
massenhaft in der organischen Natur Vorhandenen fiir die Erzielung
groBer Gesamteffekte. Eine derartige Fihigkeit zu gedanklicher
Integration iibertragt sich leicht auch auf andere Gebiete, wenn sie
schon einmal durch klare Naturbeobachtung erworben worden ist,
und ein so geschulter Mensch ist dann gegen die grobsten Fehl-
schliisse (Denkfehler), vor denen die sogenannte klassische Bildung
niemanden schiitzt, vollkommen gefeit. Die schreiendsten MiBgriffe
auf dem Felde der Politik und angewandten Nationalokonomie be-
ruhen groBtenteils auf der ausschlieBlich scholastisch - formalen
Schulung des Geistes, wie sie noch immer an der Tagesordnung
ist. Darum erscheint dieselbe trockene Einseitigkeit und das Unver-
mogen, richtige Schliisse aus den vorliegenden Tatsachen zu ziehen,
nicht selten auch noch in den Gutachten praktischer Arzte und
Hygieniker, wo sie hdufig genug von folgenschweren Konsequenzen
sind.  Selbstverstindlich spreche ich hier immer nur von den
Durchschnittsvertretern der beziiglichen Berufe und nicht von jenen
Meistbegiinstigten, welche trotz aller verkehrten Schulung - dank
ihrer angeborenen Superioritit — immer (oder wenigstens in der
Mehrzahl der Fille) das Richtige treffen.

Es muBl aber auch noch eine ganz andere Seite der Sache, zu
deren Anwalt ich mich aufgeworfen habe, berithrt werden, niamlich
der Umstand, daB die Beschiftigung mit dem Plankton nicht bloB
den Schiiler zu einem wichtigen Kenntnisschatze verhilft, sondern
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daB dabei auch der Lehrer nicht leer ausgeht. Letzterer wird ndm-
lich dabei nicht ausschlieBlich der Gebende sein und bleiben, son-
dern er wird an der gleichen Quelle schopfen und fiir sich selbst
ein wundervolles Gebiet des Studiums eréffnet erhalten, welches ihn
in den Stand setzt, sein eigenes Wissen zu vertiefen und seine ge-
wohnie pddagogische Tatigkeit auf ein hoheres Niveau zu heben.
Wir konnen also sagen, daB auch die Lehrer des biologischen
Faches in der ndheren Bekanntschaft mit dem Plankton eine Fiille
von Anregungen finden werden, die sie zum Nutzen der Schiiler
in ihrer Lehrpraxis aufs fruchtbarste verwerten konnen. Ich will
nur wiederholt darauf hinweisen, daB an den Vertretern jener frei-
schwebenden Tier- und Pflanzenwelt die interessantesten Anpassungs-
erscheinungen zu beobachten sind, welche bei all ihrer Mannig-
faltigkeit doch dem einzigen Zwecke dienen, das spezifische Gewicht
der verschiedenen Formen zu vermindern oder — anders ausgedriickt —
den Reibungswiderstand im Wasser, als den fliissigen Triger aller
dieser kleinen Lebewesen, zu vermehren. Zu sehen, wie dies ent-
weder durch einfache Verlingerung resp. Verbreiterung der Kérper-
oberfliche geschieht oder wie derselbe Effekt durch besondere
Schweborgane in Gestalt von Borstenkrinzen und Panzerstacheln,
ja in einzelnen Fallen sogar durch besondere Auftriebsmittel (Fett und
Gasarten) erzielt wird — dies in seiner vollendeten ZweckmaBigkeit
zu erkennen, ist ein NaturgenuB von solch auBerordentlicher Art,
daB ihm so leicht nichts an die Seite gestellt werden kann. Es ist
ferner hervorzuheben, daBl eine groBe Anzahl von Planktontieren
glasartig durchsichtig ist, und daB sie somit schon wihrend des
Lebens (also ohne Anwendung kiinstlicher Aufhellungsprozesse) einen
vollen Einblick in die Einzelheiten ihres Baues gestatten. Hierdurch
ist es moéglich, nicht bloB die Lage und den Zusammenhang der
inneren Organe, sondern sogar die Kontraktionen des Herzens und
die Bahnen der Blutzirkulation in der Leibeshohle zu erkennen.
Solche Wesen bieten somit den Vorteil von Modellen fiir den
Unterricht dar, die aber als lebende Objekte den groBen Vorzug
vor den toten Nachbildungen besitzen, daf sie die Vorginge im
Organismus nicht in erstarrten Bildern und Kopien zeigen, sondern
das, was die Natur in solchem Falle darbietet, ganz unmittelbar
veranschaulichen.

Was hier von den tierischen Wesen des Planktons gesagt ist,
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gilt aber auch von den pflanzlichen, und bei Vorfithrung dieser
liBt sich dann auf die Massenproduktion mancher Spezies hinweisen,
die zuweilen in der Form einer sogenannten , \Wasserbliite” auftreten
und eine wichtige Rolle bei der Selbstreinigung der Fliisse und
Seebecken spielen. Daran kénnen wieder hygienische Betrach-
tungen gekniipft werden, fiir die sonst kein rechter Platz im Schul-
unterrichte ist. DaB aber der Anblick der meisten Planktonwesen
auch einen asthetischen GenuB bildet, der nicht nur gegeniiber der
ofter zu konstatierenden Verrohung der Jugend ein moralisches
Gegengewicht bilden wiirde, sondern sogar auf die Ausbildung des
kiinstlerischen Empfindens EinfluB nehmen kénnte — diesen besonders
wichtigen Punkt werde ich im folgenden Kapitel zum Gegenstand
einer eingehenden Erdrterung machen.

Sollte aber trotzdem jemand meiner Darlegung gegeniiber den
Einwand erheben, daB ich das Gebiet, welches. ich selbst berufs-
maBig kultiviere, in seiner Tragweite fiir den Schulunterricht iiber-
schitze, so verweise ich solche Gegner der von mir empfohlenen
Neuerungen auf folgenden Ausspruch von R. RoBmiBler, welcher
in der Einleitung zu dessen bekannter Schrift iiber die Flora im
Winterkleide enthalten ist. Dort heiBt es: ,Nichts ist besser ge--
eignet, naturgeschichtliches Streben zu férdern, als die griindliche
Ausbeutung abgeschlossener, wenn auch noch so kleiner und be-
schrankter Partien des groBen Gebietes und ein eingehendes Ver-
tiefen in dieselben. Man gewinnt dadurch ein, wenn auch kleines,
aber volles geistiges Besitztum, welches unverlierbar ist.* Wer nicht
selbst dhnliche Erfahrungen gemacht hat, mit dem ist nicht zu
rechten. Was man i{iberhaupt gelegentlich an Einwinden zu héren
bekommt, das ist kaum fiir moglich zu halten. So sagte mir ein-
mal ein Universititsprofessor der Zoologie (also ein Mann, der
eventuell auch behordlicherseits um seine Ansicht befragt werden
konnte), daB er die Bedeutung der Planktonkunde fiir den Schul-
unterricht nicht einsehen konne. Sie unterscheide sich doch in
ihren pddagogischen Eigenschaften durch nichts von irgend einem
anderen Gebiete der organischen Naturwissenschaft. Diesem Herrn
habe ich, ohne daB er bisher etwas in der Offentlichkeit erwidert
hat, entgegnet, daBl ich auch meinerseits den anderen Spezialititen
ithren Unterrichtswert keineswegs abspreche. Es kommt aber
darauf an, einen Weg zu finden, wie man dem Schiiler
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eine Reihe lehrreicher Tatsachen aus den Gebieten der
Zoologie und Botanik rasch und mit dem sicheren Erfolg
tibermitteln kann, daB er im spiteren Leben daran anzu-
kniipfen und Nutzen daraus zu ziehen imstande ist. Und
daB die Beschiftigung mit dem SiiBwasserplankton (oder dem
Plankton iiberhaupt) einen solchen umfassenden Naturbegriff, der
ein Krystallisationszentrum fiir vieles andere naturkundliche Wissen
abgibt, tatsichlich vorstellt, darin stimmen mir eine groBe Anzahl
hervorragender Personlichkeiten aus dem Lehrerstande und der
Forscherwelt riickhaltslos bei, wie deren am Schlusse dieser Schrift
von mir publizierte Gutachten erkennen lassen.

Man hat mir andererseits auch vorgehalten, daB. die Plankton-
kunde eine moderne Spezialitit sei und daB man nicht wiinschen
konne, solche ,Spezialititen” auch im Schulunterrichte verwertet zu
sehen. Dieser Vorhalt klingt, wenn man ihn nicht naher untersucht,
so, als ob er stichhaltig wire. Aber wie dann, wenn es sich her-
ausstellen sollte, daB unter den zahlreichen wissenschaftlichen
Spezialititen, die es gibt, nun gerade die Planktonkunde eine solche
ware, die wie keine andere es vermag, den WiBlbegierigen mit den
Haupttatsachen der Biologie bekannt zu machen? Wir wollen doch
keine Wortklauberei treiben, sondern die Dinge im richtigen Lichte
sehen! Mag also die Planktonwissenschaft immerhin eine Spezialitit
sein oder so genannt werden: der Kernpunkt bleibt doch der,
daB sie sich von anderen Spezialititen dadurch unter-
scheidet, daB sie von dem Mangel der Mehrzahl dieser
den Geist auf ein bestimmtes, eng begrenztes Gebiet ein-
zuschranken, frei ist, — ja im Gegenteil die Eigenschaft
besitzt, den geistigen Horizont hochgradig und nach
vielen Seiten hin zu erweitern. Hierzu ist sie namentlich da-
durch qualifiziert, daB von ihr die weitgreifendsten Beziehungen
zu fast allen iibrigen Gebieten der Lehre vom Leben ausstrahlen.
Und wenn eine Spezialitait das leistet, so ist nicht einzusehen,
weshalb sie nicht mit dem gleichen Rechte fiir die Ausbildung
des jugendlichen Geistes verwendet werden sollte, wie z B. Teile
der organischen Chemie oder ausgewiihlte Kapitel aus der An-
thropologie.

Wenn man einen Altertumsforscher vom gewdohnlichen Schlage
gefragt haben wiirde, ob er glaube, daB man an der [Laokoon-
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Gruppe alle wesentlichen asthetischen Gesetze und die vornehmsten
Prinzipien kiinstlerischer Darstellung demonstrieren koénne, so ist
zehn gegen eins zu wetten, daB er den Kopf geschiittelt und gesagt
haben wiirde: ,Unmoglich, so etwas ist nicht zu leisten; dazu muB
man die ausfithrlichsten kunstgeschichtlichen Studien machen, die
weitgehendsten Vergleiche anstellen und mindestens erst das ganze
vatikanische Museum ,durcharbeiten. Und doch hat uns Lessing
in seiner beriihmten Abhandlung gezeigt, wie jenes einzige Skulptur-
werk, wenn es mit den Augen eines wirklich Sehenden betrachtet
wird, die Grundlage und den Ausgangspunkt fiir die umfassendsten
Kunstbetrachtungen abgeben kann. Und so verhilt es sich auch
mit dem Plankton und seiner Behandlung im Unterricht. Wer
zu beobachten, zu kombinieren und dieses ausgezeichnete Natur-
objekt griindlich zu analysieren versteht, der wird es leicht zum
Mittelpunkte der gesamten biologischen Unterweisung in der Schule
zu machen imstande sein.

Der Zweck eines rationellen biologischen Unterrichts kann doch
zweifellos nur der sein, daB der Schiiler durch denselben zu einer
richtigen Wertschdtzung desjenigen wunderbaren Phinomens gelangt,
welches uns allenthalben in den tierischen und pflanzlichen Orga-
nismen entgegentritt und daB er dazu angeleitet wird, auch im
menschlischen Dasein zunidchst nichts anderes, als eine spezielle Er-
scheinungsform desselben allgemeinen Lebens zu erblicken, an
welchem die Alge und das Infusorium in gleich geheimnisvoller
Weise beteiligt sind, wie wir selbst. Allerdings muB ihm dabei
gleichzeitig und auf Grund von iiberzeugenden Tatsachen zu Ge-
miite gefithrt werden, daB der Mensch seiner gesamten Organisation
nach als die hochste Bliite des organischen Lebens auf unserer
Erde zu betrachten ist. Aber auch das, was in der menschlichen
Organisation zu den Tieren hiniiberleitet, ist ihm ohne Verschleier-
ung zu zeigen, jedoch so, dafl er dadurch nicht zu einer niedrigeren
Einschiatzung des Menschentums, sondern vielmehr zu einer hoheren
Bewertung des tierischen Daseins angeregt wird. Denn was vom
Menschen zum Tiere hinunterleitet, leitet auch umgekehrt von diesem
zum Menschen hinauf. Es muB natiirlich dem pidagogischen Takte
des Lehrers anheimgestellt bleiben, diesen doppelten Sachverhalt auch
wirklich nach seinen beiden Seiten hin klarzulegen und nicht blobB
nach der einen, was dann zu ganz ungerechtfertigten Schlulifolger-



ungen fithren wiirde.!) Denn es ist das Gegenteil von gesunder Logik,
wenn aus der Tatsache, daB der Mensch in vielen Punkten seiner
Organisation mit den Tieren iibereinstimmt, gefolgert werden sollte,
daB er darum fiir ,weiter nicht#® als ein Tier zu erachten sei. Man
konnte ja dann mit dem gleichen Rechte auch sagen, daB der Mai-
linder Dom oder die Peterskuppel »weiter nichts« prisentierten, als
einen Haufen in bestimmten Verhiltnissen iibereinandergelegter
Steine, oder daB ein Gemalde von Rubens oder Rembrandt ,weiter
nichts“ sei, als eine Summe von bunt auf einer Leinwand aus-
gefiihrten Pinselstrichen. Wenn der Schulunterricht in der Biologie
so ware, wie er sein sollte, so wiirde z. B. auch niemand mehr etwas
Absonderliches in dem Goetheschen Verse finden, der den verein-
samten Faust, von einer wilden Naturszenerie umgeben, davon sprechen
laBt, daB er hier seine ,Briider# in ,Wald und Feld, in Luft und
Wasser“ kennen gelernt habe. Es soll ja damit lediglich bloB die
durchgéngige Identitit der Erscheinung des Lebendigen zum Aus-
drucke gebracht werden.

Dagegen hat. der biologische Unterricht auf Schulen zunichst
nichts mit den Theorien iiber das Zustandekommen einer zweck-
maBigen tierischen oder pflanzlichen Organisation zu tun: er ist
auch ohne die Erorterung der verschiedenen Entwick-
lungshypothesen nutzbringend, wie ja auch der mathe-
matische Unterricht lehrreich und bildend sein kann,
ohne daB man darin bis zum Verstindnis der GauBschen
Zahlentheorie oder bis zur Diskussion der schwierigsten
analytischen Probleme vordringt.

»Glauben Sie denn aber« — so frug mich einmal jemand, der
augenscheinlich etwas ganz Triftiges sagen wollte, ,daB die Schiiler
eine deutliche Erinnerung von der Betrachtung einer Tier- und
Pflanzenwelt behalten, die sie vielleicht nie wieder nach dem Ver-
lassen der Schule zu sehen bekommen? Und was niitzt denn ein

1) Bl Pascal sagt in seinen ,Gedanken« iiber die Stellung des Men-
schen in der Natur sehr schén und richtig folgendes: ,Es ist gefihrlich, dem
Menschen zu oft zu zeigen, wie sehr er den Tieren gleich ist, ohne ihm seine
GroBe zum Bewulitsein zu bringen. FEs ist noch gefihrlicher, ihm seine
GroBe zu oft ohne seine Niedrigkeit sehen zu lassen. FEs ist aber noch weit
gefihrlicher, ihn das eine wie das andere nicht wissen zu lassen; aber es
ist vorteilhaft, ihm das eine wie das andere vorzuhalten «



Unterricht, der auf ein so leicht dem Gedichtnis entschwindendes
Lehrmaterial aufgebaut ist?« Da haben wir den echten Pidagogen
der alten Schule vor uns, welcher ohne weiteres annimmt, daB
stets nur dasjenige wertvoll fiirs spitere Leben ist, was abgefragt
und abexaminiert werden kann. Darin besteht aber gerade der
Grundirrtum der alten, vollkommen verjihrten Lehrweise, daB sie
das GedichtnismdBige in den Vordergrund stellt und daB
sie der ganz verkehrten Ansicht huldigt, es wirke nur das
in der Seele des Zoglings fort, was er gegebenenfalls
wieder ,hersagen« oder yaufmalen# kann. Man unterscheidet
offenbar nicht genug zwischen Wissensstoffen und Bildungs-
stoffen; man iiberschitzt die ersteren und hat mancherseits kaum
eine Ahnung davon, daB das Hauptgewicht aller Erziehung auf die
letzteren gelegt werden muB.

Stoffliches Wissen (d. h. ein Schatz von sogenannten »posi-
tiven Kenntnissen«) kann fir einen bestimmten Zweck, der auf
praktischem Gebiete liegt, zweifellos von betrichtlichem Werte sein.
Wer eine groBe Anzahl chemischer oder mathematischer Formeln
prisent hat, die spezifischen Gewichte der hauptsichlichsten Metalle
und Erden kennt, die GroBenverhiltnisse und Umlaufszeiten der
meisten Planeten seinem Gedichtnisse eingeprigt hat, die Mitglieder-
zahl des Reichs- und Landtags auswendig weiB und das lange Ver-
zeichnis der Papste, bis auf Pius X.herab, gut memoriert hat, der
wird auf manchen den Eindruck eines hochgebildeten jungen Mannes
machen und da, wo es lediglich auf den &uBeren Schein ankommt,
wird ein so Ausgeriisteter stets als »hochbefahigt« gelten.

Derjenige aber, der iiber keinen derartigen Gedachtnisfracht-
wagen verfiigt, sondern sich mehr zu kausalem Denken eignet, der
verschiedene Moglichkeiten zu erwégen imstande ist, schopferische
Phantasie und geniale Beobachtungsgabe besitzt, ein solcher schneidet
gewohnlich schlecht ab, wenn er von Leuten gepriift wird, die auf
alles dies wenig Wert legen und dem sogenannten y positiven
Wissen« das Wort reden, was aber beim ersten Versuche, den jugend-
lichen Geist einer neuen Situation anzupassen oder ihn zum selb-
stindigen Erfassen eines verwickelteren Zusammenhangs von Ursache
und Wirkung zu bringen, in die Briiche zu gehen pflegt. Dartiber

ist schon auBerordentlich viel geschrieben und geredet worden, aber
n Streitfrage, d. h.

wir stehen gegenwirtig noch genau vor derselbe
4

Zacharias, Das Plankton.
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vor der, wie der letztgeschilderten Beanlagung zu ihrem Rechte auf
unseren humanistischen Gymnasien zu verhelfen sei.

Aus derselben Beurteilungsweise erklart sich nun auch, daB
man vielerorts nicht geneigt ist, den konkreten Anschauungen,
welche die Wunderwelt des Planktons dem Schiiler gewihrt, irgend-
welchen héheren Bildungswert beizumessen. Man sieht nicht ein
(eben weil man selbst ohne sie ausgekommen ist), welche Nahrung
der jugendliche Geist aus solchen Vorfiithrungen ziehen soll. Dem
gegeniiber ist mit der Anfithrung des so oft von mir beobachteten
Faktums zu antworten, daB sich die gereifteren Schiiler an nichts
mehr so nachhaltig und freudig erinnern, als an die Tage, welche
ihnen zum ersten Male die Mannigfaltigkeit der mikroskopischen
Lebensformen erschlossen und sie die Wahrheit des bekannten Aus-
spruchs empfinden lieBen: ,natura in minimis maxima“. Ein Oster-
reichischer: Oberlehrer, Dr. V. Brehm, hat hieriiber in einer selb-
stindigen Erorterung dieser Dinge, welche in einem pidagogischen
Fachblatte 1) erschien, folgende sehr treffende Bemerkung gemacht,
indem er sagt: »Auch wenn einstmals die lateinische Gattungsbe-
zeichnung Bosmina und Anuraea dem Gedichtnisse der Schiiler
entschwunden sein und das Heer der Copepoden und Cladoceren
im wesenlosen Scheine hinter ihnen liegen wird, so werden sie doch
immer den Sumpf oder See, welcher die Heimat jener Wesen dar-
stellt, mit anderen Augen betrachten, als ihre nach dem Buche
dressierten Alterskollegen.« Ich halte es (im Verein mit einer
groBen Anzahl von Gesinnungsgenossen) fiir einen Grundsatz, an
dem garnicht mehr zu riitteln ist, daB sich der biologische Unter-
richt in der Oberstufe unserer hoéheren Lehranstalten und auch in
den Mittelschulen nicht schlechtweg mehr innerhalb der vier Winde
des Klassenzimmers abspielen darf, wenn er fiir das fernere Leben
nur irgendwelche Bedeutung haben soll.

Die SiiBwasserbiologie steht aber auch in engster Beziehung
zur Heimatskunde, worauf meines Erachtens garpicht nachdriick-
lich genug hingewiesen werden kann. Ziehen die Gewisser schon
dadurch, daB sie die Eintonigkeit der Landschaft beleben, die Auf-
merksamkeit des Wanderers auf sich, der von einer Anhohe weit in
das griine Land hineinschaut: so tuen sie das noch viel mehr, wenn

1) Zeitschr. fiir Lehrmittel und pidagog. Literatur. Wien 1006, Nr. 8.
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der Weg an ihnen voriiberfiihrt und der Blick in ihr klares oder
getriibtes Element fillt. Die nichste Frage, welche der WiBbegierige
zu stellen pflegt, wenn er sich dicht am Ufer eines Teiches oder
Seebeckens befindet, ist stets die, ob Fische in dem Wasser vor-
handen sind, von dessen Fliche die Sonne glitzernd zuriickstrahlt
und das Auge des Betrachters blendet. Aber daf es auBler ,Fischen«
noch etwas Weiteres im SchoBe eines Gewissers geben miisse, wenn
jene gréBeren Organismen sich ernihren und vermehren sollen —
diese Reflexion taucht kaum jemals in der Gedankenwelt der Natur-
freunde auf, welche einem Teiche oder See thr warmes isthetisches
Interesse zuwenden. Und doch wire hierbei gerade die beste Ge-
legenheit dazu gegeben, die Laien — seien es Schiiler oder Er-
wachsene — mit einem sehr interessanten Kapitel der vaterlindischen
Naturkunde bekannt zu machen. DaB man hierbei stets auf die
allerintensivste Aufmerksamkeit von seiten der Zuhorerschaft zu rechnen
hitte, lehrt folgendes Beispiel. Als ich im Julimonat 1897 auf dem
- Geldnde der damaligen Gartenbauausstellung zu Hamburg den bei
der ,Weinhiifte im Tal« gelegenen Weiher besuchte, um zu er-
mitteln, was er wohl an niederen Wasserwesen enthalten mochte, da
versammelte sich alsbald ein zahlreiches Publikum an der Stelle, wo
ich mein an einer langen Leine befestigtes Gazenetz viele Meter
weit in den Wasserspiegel hineinschleuderte. ,Sie wollen hier wohl
Fische fangen?« fragte einer, der dicht bei mir stand. »Nein«,
entgegnete ich mit einer ‘in solchen Fallen zunichst gebotenen
Reserve. ,Oder entnehmen sie Wasserproben zu sanitiren Zwecken ?«
forschte derselbe Fragesteller zum zweiten Male. ,Auch das nichte
war die Antwort meinerseits, ,sondern ich fische hier Infusorien,
kleine Krebstiere und unscheinbare Pflinzchen, die frei im Wasser
schweben«. Zur niheren Erliuterung zeigte ich ein mittlerweile mit
dem Fangresultate angefiilltes Glischen herum, gab dem mir zu-
nachst Stehenden eine Lupe in die Hand und forderte ihn auf, sich
damit das bunte Gewimmel zu betrachten, welches durch die Tau-
sende von minutiésen Geschépfen innerhalb des kleinen Glaszylinders
erregt wurde. Nun war des Staunens kein Ende. Die Fangprobe
machte die Runde, und ich fithlte mich durch das aufrichtige Inter-
esse der Zuschauer dazu animiert, an Ort und Stelle einen kleinen
Vortrag zu halten. Das nahm etwa 10 Minuten in Anspruch. Es

war mittags ein Uhr und die Sonne schien ziemlich heiBl. Ich wire
'I'*



nun gerne weiter gegangen. Da dréngte sich plotzlich ein anderer
Herr aus dem Hintergrunde hervor und warf die neue Frage auf,
was denn der Nutzen dieser Tierchen sei, wozu sie wohl in solchen
Mengen im Wasser vorhanden wiren. Damit hatte er tatsichlich
einen sehr wichtigen Punkt berithrt, und es half mir nun nichts:
ich muBte auch dariiber noch einige Auskunft geben und erkliren,
wie diese mikroskopische Tierwelt, namentlich die darin zahlreich
-vertretenen kleinen Krebse, die erste natiirliche Nahrung der jiingsten
Fischbrut darstellen und wie der Ertrag eines Karpfenteiches immer
in erster Linie von dem Reichtum an kleinen Organismen abhingt,
die er in seinem SchoBe birgt resp. erzeugt. Damit war meine
Belehrung zu Ende, und man lieB mich jetzt ruhig meine StraBe
ziehen.

Ein ganz ihnliches Erlebnis hatte ich 1902 im Stadtpark von
Essen a. R. zu verzeichnen, wo ich gleichfalls Planktonproben aus
den dortigen Zierteichen entnahm. Es war an einem Sonntagsmorgen,
wo viel Publikum auf den Beinen war. Da zogen wohl an die
hundert Spazierganger mit mir von Teich zu Teich und ich mufBte
auch hier nolens volens eine biologische Bergpredigt halten. Als
ich Herrn F. A. Krupp, bei dem ich damals auf Villa Hiigel zu
Besuch war, dieses lebhafte Interesse seiner Essener Mitbiirger an
meiner Planktonfischerei schilderte, war er hocherfreut und sprach
die Bitte aus, auch im Kreise seiner Giste eine solche Demon-
stration zu veranstalten, was denn auch am folgenden Tage ge-
schah.

Man sollte nun denken, daB solche Beobachtungen, wie ich sie
gemacht und im Obigen berichtet habe, jedem Pidagogen den
Weg zeigen miiften, wie er seine Zoglinge auf Ausfliigen spielend
unterrichten und ihnen eine Menge gesunder Kenntnisse aus dem
Gebiete der Biologie beibringen konnte, die ihren Wert weit iiber
die Schulzeit hinaus behalten. Man sollte das ,denken«, sage ich;
aber man irrt sich zuweilen, selbst bei den allernatiirlichsten An-
nahmen. Vielen Erziehern und Lehrern, die getreulich nach dem
alten verjihrten Schema weiter arbeiten, erscheint eine solche Art
der Unterweisung, wie ich sie fiir das Fach der Biologie nicht bloB
als erlaubt, sondern fiir durchaus geboten erachte, nicht ,ernst, nicht
»systematisch“ genug, um die eigentliche Lernstunde damit auszu-
filllen.  Sie verwechseln die Gelegenheit, wo etwas spielend zu



lernen wire, mit wirklicher ,Spielerei« und tragen auch kein Be-
denken, mit dieser total falschen Auffassung noch zu protzen.

Wenn ich in vorliegender Abhandlung hauptsichlich einer Be-
nitzung der Organismenwelt des SiiBwassers fiir den biologischen
Anschauungsunterricht das Wort rede, so geschieht dies, wie ich
behufs Vermeidung von MiBverstindnissen ausdriicklich bemerken
will, deshalb, weil es Dorfteiche und Wassertiimpel fast iiberall gibt,
wogegen das Aufsuchen der Meereskiiste mit ihrer nicht minder an-
ziehenden Flora und Fauna gewdhnlich erst eine weite Reise erfordert.
Aber da, wo es sich um die Schule einer Hafenstadt handelt, kénnten
selbstverstindlich auch die marine Tier- und Pflanzenwelt sehr ge-
eignete Anschauungs- und Unterrichtsgegenstinde liefern. Das be-
kannte, instruktive Buch von Dr. P. Kuckuck?) wiirde dem Lehrer
dabei als Wegweiser zu empfehlen sein. Aber der Unterricht selbst
miibte auch in diesem Falle keineswegs pedantisch, sondern mit einer
gewissen kiinstlerischen Freiheit in der Form und beziiglich der zu
behandelnden Gegenstinde erteilt werden.

Es gereicht mir zu besonderer Genugtuung, daB ich in einem
Schriftsteller wie Dr. Wilhelm Bélsche, der ausreichend bewiesen
hat, daB er sehr viel mehr wie viele andere das Popularisieren
naturkundlicher Themata versteht, einen Gesinnungsgenossen fiir
meine Auffassung des biologischen Unterrichts gefunden habe. Dieser
hervorragende und klar denkende Fssayist hat in einem Aufsatze
iber das Plankton?) zu der Frage, die uns hier beschiftigt, Stellung
genommen und folgendes dazu bemerkt: ,Gerade am hellen, luftigen,
prachtigen Seestrande erprobe ich jedesmal, daB man im Freien
keine Biicher benutzen kann. Es flirrt, schimmert und leuchtet da
von wirklichen Objekten, und das schligt das Lesen tot! Hier hilft
nur Sehen, Nochmehrsehen, zum Sehen geholfen bekommen und
dann das lebendige Wort, die unmittelbare eindringliche Lehre in
der improvisierten Form, wie das gerade sich darbietende Objekt sie
verlangt. Wer hier am Strande seinen Tisch aufschliige, im Kreise
der Horer die Qualle, die gerade anschwimmt, den Wurm mit seinen
Goldborsten, den Seeigel, die Bryozoen und den Polypenstock, die eben
die Ebbe zuriickgelassen hat, aufgriffe, als hitten sie sich gerade auf
einem Spaziergange zusammengefunden, und der sie erlauterte — das

1) Der Strandwanderer. Mit 24 Aquarelltafeln. 1905.
2) Deutsche Welt 1907, Nr. 47.
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wire der Mann, von dessen Lehre jeder etwas mitnihme. Das wire
schlieBlich auch der, welcher den Biichern auch noch zu Recht ver-
hiilfe, dort, wo sie hinpassen, an langen Winterabenden daheim, und
fiir solche, deren Teilnahme durch den Anblick des Lebens schon
einmal nachhaltig aufgeriittelt worden ist.«

So spricht ein bedeutender, populirwissenschaftlicher Schrift-
steller — schade, daB er kein Pidagog in unserem Sinne, d. h. kein
Schulmeister geworden ist. Aber er erfiillt auch so ganz gewil
einen edlen Lebenszweck, indem er die weiten Kreise, welche seine
anregenden Publikationen lesen und schitzen, auf seine Weise mit
der brennenden Frage eines modern zu gestaltenden, rationellen
naturkundlichen Unterrichts vertraut macht.

Es ist mir in Anbetracht meiner Vorschlige einmal von be-
achtenswerter Seite entgegengehalten worden, daB auf dem Wege
einer solchen ambulanten Belehrung, wie ich sie als Erginzung zum
Klassenunterricht offiziell eingefiihrt sehen mochte, kein zusammen-
hingendes Ganzes in der Anschauung zusammenkime, sondern nur
ein Sammelsurium mehr oder weniger interessanter Einzelheiten,
welche auf manchen Schiiler abziehend und zerstreuend wirken
miiften. Dieser Einwand klingt ungemein bestechend, aber es liegt
ihm ein groBes MiBverstindnis zugrunde — das gleiche MiBverstindnis
iibrigens, welches jetzt auch noch viele Lehrer beherrscht.

Man meint, es fehlte zwischen den auf Exkursionen gewonnenen
Anschauungen und Kenntnissen, ,der rechte Zusammenhang«. Ich
halte nicht viel vom Debattieren ohne Beibringung von fatsichlichen
Unterlagen, und deshalb beziehe ich mich auch in diesem Falle auf
Beispiele. Wohin ich mit meiner Argumentation hinauswill, das
wird sich bald zeigen. Zunichst ersuche ich den Leser, sick mit
mir — in der Vorstellung — nach Berlin zu begeben. Wir stellen
uns dort mittags gegen 12 Uhr an Kranzlers Ecke auf, da, wo die
FriedrichsstraBe ihre imponierende Schwester (, Unter den Linden«)
schneidet. Hier finden wir Tag fiir Tag um die angegebene Zeit
ein Menschengewiihl ohne gleichen und einen nicht minder erstaun-
lichen Wagenverkehr, die beide das Uberschreiten des Fahrdammes
zu einer schwierigen Leistung machen. Was kann es fiir das leib-
liche Auge Verwirrenderes, Zerstreuenderes und die Nerven Entkriften-
deres geben, als dieses unaufhorliche Gehen, Kommen und Durch-
einanderwimmeln? Aber wenn wir uns darauf besinnen, dall diese



Menschen, zu FuBl und zu Wagen, auf dem Rad und im Automobil,
jeder fiir seinen Teil, einen ganz bestimmten Zweck verfolgen, in-
sofern die Mehrzahl nach Hause will, um zu speisen, andere wegen
des Besorgens von Einkiufen dahineilen und wieder andere Besuche
machen, bei denen sie ganz konkrete private oder geschiftliche Ab-
sichten verfolgen — wenn man also mit dem geistigen Auge in jenes
Getiimmel hineinschaut, so verliert dasselbe sofort seinen aufregen-
den Charakter, und wir finden es auf einmal wohl erklarlich, daB
die Menschen nicht langsamer marschieren, als sie es tatsichlich tun,
und daB es ihrer auch nicht weniger sein konnen, weil Berlin eine
Grofstadt ist, in welcher Tausende und aber Tausende um dieselbe
Tageszeit die gleichen Bediirfnisse empfinden und diese zu befriedigen
streben. Und so geht es uns auch bei der Naturbetrachtung. So-
bald wir immer nur einzelne Tiere und Pflanzen kennen lernen,
einzelne Tatsachen vorgefiihrt erhalten und vereinzelte Vorgiinge ge-
schildert bekommen, so bleibt dieses ganze Wissen anekdotenhaft
und stiftet mehr Verwirrung als Belehrung. Aber wenn uns ein
verbesserter Unterricht dahin leitet, in der enormen Fiille und
Mannigfaltigkeit der Organismen das zu erblicken, was daran die
Hauptsache ist, nimlich die wunderbare Ubereinstimmung jeglichen
Geschépfs in allen Einzelheiten seines Baues mit den Anforderungen
des Platzes, den es in der Natur einnimmt, so lost sich die das
korperliche Auge iiberwiltigende Mannigfaltigkeit in eitel Harmonie
auf, und wir erblicken in tausend Gestalten stets nur die eine, aber
ithren innersten Triebfedern nach uns véllig unbekannt bleibende
Tatsache des ,Lebens«, die im Bakterium und Infusor sich von der
gleichen Art erweist, wie im Menschen, der sie seit Jahrhunderten
studiert und zu ergriinden sucht.

Wenn also die Einzelbeobachtung stets von diesem héheren
(zentralen) Gesichtspunkte aus betrachtet und ihm entsprechend gedeutet
wird, so kommt es ganz gewil nicht zu einer bloBen Summe un-
zusammenhingender Fakta, sondern stets zu einem wirklich wert-
vollen Schaize wichtiger Kenntnisse, die uns das Problem, welches
in der Naturerscheinung des Lebens dem denkenden Geiste sich
darstellt, von den verschiedensten Seiten, aber stets in unverminderter
GroBartigkeit zeigt. Damit ist dann selbstverstindlich auch das
MiBverstindnis beseitigt, um dessen willen wir dieser Betrachtung
Raum gaben. Welche Stimmung uns dann iberkommt, wenn wir
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den biologischen Unterricht so betreiben, wie hier vorgeschlagen
wird, das sagt uns ein Wort von Goethe, der in einem Briefe aus
Venedig (nachdem er das Treiben der Patellen und Taschenkrebse
zur Ebbezeit auf dem Ufersande beobachtet hatte) seinen Freunden
in Deutschland schrieb: »Wie herrlich istdochjedes Lebendige,
wie abgemessen zu seinem Zustande, wie wahr, wie seiend!«

Ich sprach soeben von ,Stimmung«, aber damit darf man dem
Padagogen der alten Schule gaqnicht kommen. Fir diese ist
Stimmung etwas, was iiberhaupt nicht in den Unterricht hinein-
gehort. Der Schiiler hat nur zu lernen: Stimmung ist vollige Neben-
sache, zumal bei Primanern, die kurz vor dem Abiturium stehen.
Dafiir arbeitet aber dann der ,mulus® — mit dem Reifezeugnis in
der Tasche — desto mehr in ,Stimmung«, wenn es auch zuweilen
nicht die ist, welche er auf der Schule hitte haben sollen. Aber
eine derartige Reaktion ist ganz erklirlich und nur ein eingefleischter
Philister konnte die ,alte Burschenherrlichkeit« mit bloBer Bier-
seligkeit verwechseln und deshalb verdammen.

Jedoch nicht bloB auf seiten des Schiilers ist der Mangel an
Stimmung bedauerlich; er ist es noch viel mehr, wenn es sich um den
Lehrer dabei handelt. Ein Unterrichtsmann, der sich nicht begeistern
kann und es nicht versteht, fiir sein Fach im besten Sinne des
Wortes ,Stimmung zu machen«, ein solcher wird niemals Erfolge zu
verzeichnen haben.  Hierbei kommt mir ein Ausspruch von
Ad. Wilbrandt in die Erinnerung, der auBerordentlich schén und
treffend gesagt hat: ,Begeisterung ist Alles! Gib einem Menschen
alle Gaben der Erde und nimm ihm die Fahigkeit der Begeisterung,
so verdammst du ihn zum ewigen Tode.#* Aber mit solchen Im-
ponderabilien wurde bisher in der Pidagogik nur ausnahmsweise
gerechnet. Begeisterte Lehrer sind bei den Gildemeistern der Zunft
schon immer etwas verdichtig gewesen; viel eher lieB man noch
den Typus der personifizierten Langweiligkeit gelten, jenen Schrecken
der Jugend und aller derer, die auch in spiteren Jahren noch
jugendlich zu empfinden imstande sind. Begeisterung ist das, was
zur Ausiibung jeglichen Unterrichts gehort, wenn er bei den Schiilern
eine dem Gegenstande angemessene Stimmung erwecken soll. Eine
nahere Definition freilich von dem, was »Stimmung“ ihrem Wesen
nach ist, und ein Rezept dazu, wie sie kiinstlich erzeugt werden
konnte, wenn sie nicht vorhanden ist — beides laBt sich nicht geben!
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Wer aber das vom Geographen Friedr. Ratzel hinterlassene Werk
uber Naturschilderung?) zur Hand nimmt und das Kapitel darin
uber das Schone und Erhabene in der Natur liest, der wird, wenn
er nicht vollig vom Genius verlassen ist, sofort inne werden, was
eine stimmungsvolle Behandlung wissenschaftlicher Fragen zum Unter-
schiede von einer niichtern prosaischen ist. Das Erzeugen einer
fiir den Gegenstand einnehmenden und das Interesse an demselben
wachhaltenden Stimmung, ist auch das Geheimnis aller populir-
wissenschaftlichen Schriftstellerei. Der groBe Erfolg des bekannten
Lieferungswerkes von R. H. Francé (Das Leben der Pflanze, Franckh-
scher Verlag, Stuttgart), ist ein schlagender Beweis dafiir. Mag
Professor Kerner von Marilauns ,Pflanzenleben « (1887) in vielen
Partien eingehender und in einigen Einzelheiten korrekter sein als
das Buch-von Francé, so ist letzteres doch ohne jeden Zweifel von
intensiverer und weitreichenderer Wirkung auf das gebildete Laien-
publikum als jenes, und weshalb? Einfach darum, weil es mit weit
mehr Stimmung und mit gréBerem Talent fiir anschauliche Schilder-
ung geschrieben ist, als das des beriithmten ésterreichischen Botanikers.
Ein jiingerer Forscher (Dr. A. Wagner in Innsbruck) gibt dem gleich-
falls unumwunden Ausdruck, indem er im Anhange zu einer neueren
inhaltreichen Publikation?) folgendes sagt: ,Der gebildete Laie, der
Francés Hauptwerk mit Verstindnis in sich aufnimmt, wird eine
richtigere Vorstellung vom Leben der Pflanze und den sich daran
kniipfenden Problemen gewinnen, als wenn er unsere Lehrbiicher
durcharbeitet, welche ihm einen nicht zu bewiltigenden Gedichtnis-
stoff bei jedem Mangel an anregender Form darbieten, und eventuell
noch eine Unmasse nicht zu Recht bestehender Dogmen predigen,
gegen die sich die gesunde Vernunft immer und ewig wehren wird . ..
Der Gebildete will Leitgedanken, Orientierung iiber das wissenschaft-
liche Denken seiner Zeit und iiber die Probleme, die sich da auf-
rollen, er will ein lebendiges Bild von der Natur, in welchem ihm
ohnedies Einzelheiten verschwinden, wie der einzelne Grashalm bei
Betrachtung einer Landschaft.« Gewisse Biicher, wie z. B. die aus-
gezeichnete , Physiologische Pflanzenanatomie« von G. Haberlandt,
nimmt Wagner von dieser summarischen Verurteilung aus: es sind

1) Verlag von R. Oldenburg, 1004.
2) A. Wagner: Der neue Kurs in der Biologie. 1007
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vielmehr die gewohnlichen ziinftigen Machwerke mit jenem Verdikt
gemeint; leider gibt es aber unter diesen gar sehr viele schlechte.

Ich kann es hier nicht unerwihnt lassen, daB Bolsche?) und
Francé den Leuten von der Zunft duBerst unsympathisch sind; sie
merken instinktiv, daB es sich hier um Schriftsteller handelt, die ihnen
in der Behandlung wissenschaftlicher Fragen in vielen Stiicken weit
iiberlegen sind. Auf absprechende Urteile von solcher Seite ist da-
her absolut kein Gewicht zu legen, denn jene beziehen sich immer
nur auf unbedeutende Details. Von gewissen Kritikern aus jenem
Lager kann man daher, wenn es auch paradox klingt, sagen, daB
dieselben gar keine Berechtigung besitzeri, Recht zu haben. Selbst
da, wo man in der Lage wire, ihnen beizustimmen, verdienen sie
den Konsens aus dem Grunde nicht, weil er sich in solchen Fillen
immer nur auf allzu Unbedeutendes zu erstrecken hatte.

Ich mochte nach alledem den Grundsatz aufstellen, daB ein
stimmungslos-prosaischer Unterricht in den biologischen Fachern gar
kein Bildungsmoment in sich schlieBt und daB es dann sicherlich
besser wire, ihn lieber durch Mathematik oder durch die Lektiire
von alten Klassikern zu ersetzen. Nur der verbesserte biologische
Unterricht, der sich auf ein reiches Anschauungsmaterial stiitzt, hat
das Zeug dazu, den Geist michtig anzuregen und ihn auch kiinst-
lerisch oder philosophisch auszubilden.

Anzeichen dafiir, daB auch schon andere auf den Gedanken
gekommen sind, etwas in der Richtung zu tun, fiir deren Verfolgung
ich in dieser Schrift mit aller Kraft eintrete, sind erfreulicherweise
mehrfach vorhanden. So hat man z. B. in Berlin angefangen, die
naturgeschichtliche Heimatskunde ernstlicher zu pflegen, und es
werden hierzu praktische Kurse fiir Lehrer in dem vom Staate an-
gekauften alten Uraniagebidude (unter Leitung des Provinzialschul-
rats Geh. Rat Dr. Vogel) veranstaltet. Ich habe mir die dortige
Einrichtung angesehen und gefunden, daB sie ihrem Zwecke aufs
Beste entspricht, insoferne die auf den gemeinsam ausgefithrten Ex-

1) Wenn Prof. F. Paulsen (vergl. dessen ,Noch ein Wort zum Reli-
gionsunterricht in der Zeitschrift ,Deutsche Schule«, XI. Jahrg. 1907)
Balsche lobend als einen Autor bezeichnet, in dem ,Poesie und Natur-
wissenschaft ihren Bund geschlossen haben#, so trifft diese richtige Charakter-
istik auch fiir Francé zu, der die Popularisierung botanischer und pflanzen-
physiologischer Fragen genau in demselben Geiste betreibt.
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kursionen gesammelten Objekte hier in einem hellen Saale niher
untersucht, zu Préparaten verarbeitet und, falls es sich um solche
von winzigen Dimensionen handelt, auch mikroskopisch betrachtet
werden konnen. Es ist hiermit jedenfalls eine dankenswerte Ein-
richtung getroffen, die auch in anderen Provinzen nachgeahmt
werden sollte. Mit Hilfe derartiger Institute konnten dann die Fr-
gebnisse der lakustrischen Hydrobiologie gleichfalls, insoweit dieselben
die allgemeine Bildung zu fordern geeignet sind, popularisiert und
in weite Kreise der Lehrerwelt hineingetragen werden.

Wire das, was die biologische Gewisserkunde in den letztver-
flossenen zwei Dezennien zur Kenntnis der Organismenwelt unserer
einheimischen Teiche und Seebecken beigetragen hat, mehr ins Volk
hineingedrungen, so konnte es nicht mehr passieren, daB selbst ge-
bildete Personen noch vielfach der Meinung huldigen, jeder Tropfen
Wasser — gleichviel ob er dem Hahne einer stidtischen Wasser-
leitung oder einem moorigen Wiesentiimpel entnommen wird, miisse
von Infusorien strotzen und unter dem Mikroskope den unheimlichen
Eindruck eines Gedringes der widerwirtigsten Kreaturen machen,
die nur die einzige Aufgabe zu verfolgen scheinen, dem Menschen
seinen natiirlichsten Trunk zu verekeln. Diese Fabel geht noch
heute von Mund zu Mund, und da nur selten jemand einmal Ge-
legenheit hat, sich von dem wirklichen Sachverhalt mit eigenen
Augen zu iiberzeugen, so bleibt die Vorstellung bestehen, als ob
jeder Wassertropfen — gleichviel von welchem Gewisser er her-
stammt — mit Infusorien bevélkert sein miisse. Und dabei ist doch
der wirkliche Sachverhalt vielmehr der, daB eine zahlreichere Ent-
wicklung einer oder der anderen Infusorienart stets (und auch dann
bloB zeitweise) in solchen Teichen oder Pfiitzen stattfindet, die viel
Zufuhr von organischer Substanz in Gestalt von Dungstoffen oder
anderen Zersetzungsprodukten erhalten. So kann ein Jauchebecken
mit Myriaden von Euglena viridis und ein Ententeich mit zahllosen
Exemplaren einer und derselben Monadenspezies erfiillt sein. Aber
an derartigen Ortlichkeiten wird wohl auch schwerlich jemand seinen
Durst stillen wollen. Ich komme hierauf nur zu sprechen, um zu
zeigen, wie notwendig es ist, dall auch nach solcher Richtung hin
authentische Aufklirung erfolgt. Und letztere mull maoglichst immer
durch direkte Anschauung in der freien Natur und durch mikro-
skopische Demonstrationen gegeben werden, wenn jene eingewurzelten
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falschen Vorstellungen, von denen eben die Rede gewesen ist, aus-
gerottet werden sollen.

Am wirksamsten werden aber solche schiefe Auffassungen und
laienhafte Vorurteile durch einen guten biologischen Schulunterricht
bekimpft. Und wenn dieser in der Oberstufe unserer hoheren
Schulen von der Qualitit sein soll, daB er die notwendige Erginz-
ung zu den humanistischen Fachern bilden kann, so muB der Hebel
schon bei der Lehrervorbildung angesetzt werden, sonst bleibt alles
Reformieren eine Halbheit. Dementsprechend hat denn auch schon
Prof. C. Chun von der Leipziger Universitit, also ein mitten in der
akademischen Lehrtitigkeit stehender namhafter Forscher, seinerseits
Stellung zu der Frage der Lehrervorbildung genommen. Es ge-
schah dies in einem Aufsatze, den die bekannte Zeitschrift ,Natur
und Schules im vorigen Jahre (1906) veroffentlichte. In der be-
ziiglichen Darlegung hebt der genannte Forscher ausdriicklich hervor,
daB es fiir den kiinftigen Lehrer nicht bloB darauf ankomme, die
gewohnlichen Laboratoriumsiibungen mitzumachen, sondern daB
es sich bei ihm hauptsichlich ,um ein lebendiges Erfassen der
ihn umgebenden freien Natur handele« Es sei dies um so not-
wendiger, als im biologischen Schulunterricht regelmaBig Schiiler-
ausfliige zu veranstalten seien, weil diese eine notwendige Erganzung
zu dem bilden, was in der Klasse vorgetragen wird. Und dann
sagt Chun, was folgt: »Hiermit ergibt sich fiir den Universitats-
unterricht eine Forderung, der man keineswegs an allen Hoch-
schulen Rechnung trigt. RegelmiBige botanische Exkursionen werden
allerdings an den meisten Universititen veranstaltet und {ibermitteln
dem Teilnehmer die nétigste Kenntnis der wichtigeren Pflanzen, ihre
Abhingigkeit vom Boden und sonstigen duBeren Bedingungen. Da-
gegen werden nur ganz vereinzelt zoologische Exkursionen an-
gekiindigt und vorgenommen. In dieser Beziehung mull Abhilfe ge-
schaffen werden.« Der Extraordinarius oder der Privatdozent wiirde
— wie Chun meint — diese Ausfliige zu leiten haben. In jeder
Universititsstadt finde sich wohl auch eine Entomologe, ein Orni-
thologe oder ein Molluskenkenner, der sich einer solchen Tour an-
schlieBt. Ebenso werde der spitere Lehrer bei seinen Schiiler-Ex-
kursionen gern sich den Beistand eines Pharmazeuten, eines Forst-
mannes oder anderweitigen Kenners der heimischen Tiere und
Pflanzen sichern. Und zum Schlusse seiner Ausfithrung iiber diesen



Punkt sagt derselbe Leipziger Universititsprofessor: ,Gilt der Aus-
flug auch lediglich dem Durchstébern eines Ameisenhaufens nach
den verschiedenen Stinden und Ameisengisten, oder wird bei der-
selben Gelegenheit bloB ein Teich oder Tiimpel mit dem feinen
Netze abgefischt, so erfilllt die Tour durchaus ihren Zweck und
iiberschiittet geradezu das naive Gemiit mit Anschauungen und Vor-
stellungen, die fiir das ganze Leben vorhalten.«

Es ist erfreulich, daB hier einer unserer geschitztesten Fach-
- zoologen so unumwunden und warm fiir den padagogischen Wert
 biologischer Ausfliige eintritt. Dies wird manchem von der Zunft
~zu denken geben — ich meine von der zoologischen Zunft, deren
- Mitglieder vielfach noch weit philistroser iiber die Popularisierung
- der Wissenschaft denken, als die damaligen Schuster, Schreiner und
- Zimmerleute iiber die Freigabe ihrer Handwerksprivilegien. = Von
. der Chunschen Forderung aber, daB es bei dem jungen Lehrer
" auf die Anleitung zu einem ,lebendigen Erfassen der freien Natur«
ankomme, bis zu dem von mir wiederholt in der Offentlichkeit aus-
gesprochenen Gedanken, daB eine solche innigere Befreundung mit
der Natur am ehesten durch das Arbeiten und Beobachten in einer
lakustrischen Station stattfinden koénne, ist augenscheinlich nur ein
Schritt. Der Versuch ist von mir auch lingst gemacht worden;
zahlreiche junge Leute haben hier in Plén in der vorgeschlagenen
Weise studiert, und neuerdings unterrichte ich auch die Primaner
des hiesigen Gymnasiums mit Erfolg iiber die Fauna und Flora des
GroBen Ploner Sees, wobei ich moglichst immer nur lebende Ob-
jekte zur Anschauung bringe.

Denjenigen Kandidaten des hoheren Schulamts, die sich dem
Unterricht in den biologischen Fichern kiinftig widmen wollen,
oder auch Volksschullehrern wiirde der Aufenthalt in einer biolo-
gischen Station gleich nach Absolvierung des offiziellen Universitits-
studiums resp. des Seminars anzuraten sein. Sie wiirden durch
einen solchen, speziell der Ubung in der Forschungspraxis dienenden
Kursus vieles frither Versiumte nachholen kénnen und mancherlei
Fertigkeiten erwerben, die dem spiter von ihnen zu erteilenden
Unterrichte zugute kommen wiirden.

Wie aus meinen bisherigen Erorterungen ersichtlich geworden
sein wird, habe ich dabei namentlich immer unsere hoheren
Lehranstalten (und insbesondere die Gymnasien) im Sinne gehabt.
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Aber es liegt auf der Hand, daB der von mir gemachte Vorschlag
zu einer Vertiefung des naturkundlichen Unterrichts durch die Ver-
wertung des Planktons zu Lehrzwecken auf dem Gebiete der Bio-
logie sich ebensogut auch auf die Mittel- und Volksschulen anwenden
laBt. Gerade weil hier schon durch die Biicher von Schmeil seit
vielen Jahren vorgearbeitet worden und die Empfanglichkeit fiir eine
solche Behandlung der niederen Tier- und Pflanzenwelt, wie ich sie
befiirworte, rege gemacht worden ist, kann alles das, was ich in
dieser Schrift zir Erprobung und Beriicksichtigung anempfehle, auch
vom Volksschullehrer, soweit ihm Zeit dafiir bleibt, fiir den Jugend-
unterricht nutzbar gemacht werden. Aber selbstredend wiirde die
eigentliche Domdne fiir eine Verwertung der planktologischen Tat-
sachen als Lehrgegenstand die Oberstufe des Gymnasiums sein.
Erfreulicher Weise haben meine Darlegungen auch seitens ver-
schiedener Mitglieder der Unterrichtskommission des deutschen
Naturforschertags!) lebhafte Billigung und offene Zustimmung ge-
funden. Es geht das u. a. aus einer Zuschrift hervor, welche der
bekannte Herausgeber der ,Zeitschrift fiir den physikalischen und
chemischen Unterricht« unter dem 8. November 1906 an mich ge-
richtet hat. Dieser Herr (Prof. Dr. Poske in Friedenau bei Berlin)
spricht sich, wie folgt, zu der vorhandenen Sachlage aus: »Es war
mir ungemein wertvoll, Thre Schrift iiber das Plankton als Unter-
richtsgegenstand kennen zu lernen; sie erscheint mir als eine schdone
Erliuterung zu dem, was unsere Kommission nur in allgemeinen
Sitzen hat aussprechen konnen, was aber erst richtig Leben gewinnt,
wenn es mit dem Lebendigen selbst in unmittelbaren Zusammenhang
gesetzt wird. Zu wiinschen wire, daB recht viele von denen, an
die jene allgemeinen Sitze gerichtet sind, auch genauen Einblick -
womdoglich durch direkte Anschauung — in die Art gewodnnen, wie
Sie ein besonders interessantes Gebiet der Biologie fiir die Zwecke
des Unterrichts verwerten. Leider fehlt es uns einstweilen noch

1) Diese Korperschaft besteht z. Z. aus folgenden 12 Wissenschafts-
mannern: Prof. Dr. Fricke (Bremen), Prof. Dr. Duisberg (Elberfeld),
Prof. Dr. Cramer (Gottingen), Prof. Dr. Gutzmer (Halle), Prof. Dr.
Kripelin (Hamburg), Prof. Dr. Poske (Friedenau-Berlin), Prof. Dr.
Bastian Schmid (Zwickau), Geheimrat Prof. Dr. Klein (Gottingen), Prof.
Dr. Pietzker (Nordhausen), Prof. Dr. Rassow (Leipzig), Geheimrat Prof.
Chun (Leipzig) und Direktor Dr. Schotten (Halle).
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an Biologen, die der Aufgabe gewachsen wiren, den Unterricht in
- dhnlicher Weise zu gestalten. Wir wollen aber hoffen, daB das
zunehmende Bediirfnis dazu fithren wird, daB diese sich in immer
reicherer Anzahl einfinden«.

Wie die anhangsweise mitgeteilten Gutachten zahlreicher kom-
petenter Personlichkeiten ausweisen, haben meine Vorschlige in sehr
~weiten Kreisen Beachtung gefunden, und namentlich in solchen,
- welche direkt an der Neuerung, die ich auf die Bahn zu bringen
- versuche, interessiert sind. Ich muB daher annehmen, daB das, was
~ ich proponiere, nicht bloB in idealer Hinsicht fiir niitzlich, sondern
- auch fiir leicht ausfilhrbar gehalten wird, wenn die Oberbehdrden
. zu dessen Verwirklichung die Hand bieten. '

Mit Genugtuung habe ich iibrigens bemerkt, daB auch Prof.
E. Hasse (Leipzig) im 4. Hefte des I. Bandes seiner ,Deutschen
- Politik« (S. 155) des Planktons als Lehrgegenstand gedenkt und
- damit meinen Bestrebungen zu einer Reform des biologischen Unter-
- richts eine allgemeinere Bedeutung fiir das Schulwesen beimift.

IV. Die mikroskopischen Naturobjekte als Aus-
gangspunkt fiir dsthetische Betrachtungen.

Wissenschaft geniigt nicht, um die Sprache

der Natur zu verstehen,
F. Ratzel.

Wenige Monate vor seinem Tode saB der alte liebenswiirdige
Hofprediger E. Frommel einmal bei mir im Laboratorium und
bezeigte Lust, da die Gelegenheit dazu vorhanden war, in ein
Mikroskop zu schauen. Ich kam natiirlich seinem Wunsche gern
entgegen und lieB ihn einige Desmidieen (Micrasterias- und Euastrum-
Spezies) betrachten. Da ihm ein solcher Anblick vollstindig neu
und ungewohnt war, mufBite ich thm - wihrend er sich der Be-
sichtigung jener Pflanzenformen mit GenuB hingab - allerlei iiber
deren Lebenseigentiimlichkeiten mitteilen. Als er endlich in seiner
WiBbegier befriedigt war, wandte er das Auge vom Okular weg
und sah mich mit einer unendlich freundlichen Miene an. Dabei
sagte er mir folgende Worte: ,Ich beneide Sie, daB sich [hnen
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fortgesetzt eine solche Welt erschlieBt und daB Sie an einer so
reichen Quelle von Schénheit aus dem vollen schépfen konnen.
Wie wunderbar sind doch diese Umrisse, diese symmetrischen
Linien, und diese herrlich-griinen Gebilde. Und derartige Wesen
entstammen einer dunklen Moorpfiitze? Wie wenig eitel ist doch
unser Herrgott, daB er seine groBten Wunderwerke so klein ge-
macht hat, und daB er sie so verborgen im SchoBe von Torfmooren
ihr Leben fiithren laBt!«

Fiir das Ohr des Naturforschers mag eine solche Betrachtungs-
weise etwas befremdlich klingen, aber aus dem Theologischen ins
Fachminnische iibersetzt, driickt sie doch lediglich denjenigen hohen
Grad von Bewunderung aus, der sich auch beim berufsmiBigen
Betrachter solcher ,Kunstformen der Natur« unter denselben Um-
stinden einzustellen pflegt, und der sich bei ihm niemals in seiner
Intensitdt abstumpift.

Das héhere Geistesleben macht sich beim normalen Menschen
in zwei verschiedenen Offenbarungen kund: als Kunst- und Kunst-
gefithl nach der einen Seite; als Wissenschaft und Forschungs-
drang nach der andern. Das schlieBt freilich nicht aus, daB es
Personen gibt, welche so gut wie keine kiinstlerischen Anlagen be-
sitzen und denen fast jede Spur von Empfanglichkeit fiir kiinstlerische
Darbietungen abgeht. Nicht minder lehrt die Erfahrung, daB auch
die Befihigung zu wissenschaftlichem Forschen keineswegs Jeder-
manns Erbteil ist und daB das Wohlgefallen an tiefgehenderer Be-
lehrung ebenfalls nicht allen sogenannten ,Gebildeten“ innewohnt.
Immerhin aber gibt es trostlicher Weise einen starken Prozentsatz
in der Menschheit, der sich wenigstens einer leidlichen Rezeptivitat
fiir die Produktionen der Kunst und der Wissenschaft erfreut. Das
ist das Verhiltnis, wie es sich uns bei einem Blicke in das alltigliche
Leben darstellt. Aber vielfach ist auch ein schlummerndes Interesse
vorhanden, welches geweckt werden kann — eine Anlage, welche
der Ausbildung fihig ist. Lebt doch ein groBer Teil der Menschen
in einer Umgebung, die hochst prosaisch ist, und wie sollten diese
denn dazu kommen, daB in ihrer Brust der Funken der Begeister-
ung sich entziindete? Wieder andere unserer Mitbriider vegetieren
in einer formlichen Atmosphiare von Stumpfsinn, wo man sich nur
fiir das tigliche Brot und guten Erwerb interessiert, nicht aber ver-
steht, was geistiger Hunger und Willbegier ist. Am traurigsten je-
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doch ist es mit manchen GroBstadtkindern. bestellt die nur im
Schatten hoher Hauser leben, niemals die Sonne aufgehen sehen
und bloB vom Horensagen wissen, daB es drauBen vor den Toren
Walder gibt, in denen die Vogel singen. Das ist ein erbarmungs-
wiirdiger Zustand — schlimmer als Armut und Entbehrung in
materieller Hinsicht. Zweifellos ist darum nichts fiir Leib und Seele
gesiinder als das Landleben, falls dabei Gelegenheit zu intellektueller
Anregung ist.

Bei der Frage darnach, inwiefern die Betrachtung mikro-
skopischer Naturobjekte das Kunstgefiihl wecken und ausbilden
konne, fallt mir ein Ausspruch von Schiller ein, der in dessen
Briefen iiber die 4sthetische Erziehung des Menschengeschlechts?) ent-
halten ist und folgendes besagt: ,Sobald jemand anfingt mit dem Auge
zu genieBen, und das Sehen fiir ihn einen selbstindigen Wert erlangt,
ist er auch schon isthetisch frei, und der Spieltrieb hat sich ent-
faltet.« Hierbei muB man sich erinnern, daB Schiller in denselben
Briefen®) ausfiihrlich erklirt, was er unter dem ,Spieltrieb« versteht.
Er definiert ihn als das seelische Gleichgewicht im Menschen, wo
dieser weder einen geistigen noch einen materiellen Zwang empfindet,
sondern das Gefiihl vollster Freiheit genieBt. Das Auge ist tatsich-
lich das _weitreichendste _und feinste unserer Sinneswerkzeuge; aus
Gesichtseindriicken schopfen wir das Hauptmaterial fiir unsere
wissenschaftlichen Beschiftigungen und gleichzeitig auch die nach-
haltigste Befriedigung unseres Kunstgefithls, welches sich bei der
Mehrzahl der Menschen erklirlicher Weise immer nur auf makro-
skopische Gegenstinde beziehen kann. Wie alles, was in der Welt
vor sich geht, so beruht unfraglich auch die isthetische Wirkung,
welche von zahlreichen Naturobjekten ausgeht, auf bestimmten, festen
Gesetzlichkeiten, die uns als solche nur nicht zum BewuBtsein
kommen. Trotzdem liegt es nahe, den Versuch zu machen, uns
jene angenehme und erhebende Wirkung dennoch begrifflich zu
deuten, woraus sich die vielen Theorien der Schonheit erklaren,
welche mit Baumgartens Aesthetica acroamatica im achtzehnten
Jahrhundert beginnen und sich bis zu unserem Zeitgenossen Kirch-
mann fortsetzen, der die Schonheitsempfindung nicht ganz ver-
stindlich als ,die Lust am Bilde der Lust« definiert.

_._1) Vergl. den 26. dieser Briefe aus den ,Horen®. 1795.

2) Und zwar im 15. der Serie.
Zacharias, Das Plankton.
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Es ist hier nicht meine Aufgabe, diese Philosopheme zu kriti-
sieren und sie in bezug auf den Grad ihrer erklirenden Kraft zu
priifen. Ich mache nur den Versuch, mir davon Rechenschaft zu
geben, auf welche Weise speziell die mikroskopischen Gegenstinde,
wenn sie mit Aufmerksamkeit betrachtet werden, den Eindruck des
Schénen hervorbringen. Ich halte mich dabei zunichst an ganz
konkrete Beispiele und wihle eine Diatomee (Pleurosigma) zum
Objekte der Besichtigung. Dem Schiiler, welcher neben mir steht,
gebe ich eine gewohnliche Lupe in die Hand und fordere ihn auf,
bei deren schwacher VergroBerung den winzigen Punkt zu betrachten,
der sich gerade im Zentrum des Priparates prisentiert. Der Be-
treffende versucht das, kann aber nichts weiter entdecken, als einen
ganz zarten, kurzen Strich. Gestalt und feinere Umrisse des mini-
malen Wesens bleiben ihm véllig verborgen. Nun legen wir das
Priparat unter das Mikroskop und beschauen uns die Diatomee
(deren Linge nur etwa den vierten Teil eines Millimeters betrigt)
bei einer fiinfzigmaligen Vergr6Berung. Da gewahren wir nun schon
ihre schlank S-formige Gestalt und die Naht, welche lings ihres
Mittelteils von einer Korperspitze bis zur anderen lauft. Jetzt drehen
wir den Revolver unseres Instrumentes weiter herum und bringen
ein viel stirker vergroferndes Linsensystem zur Anwendung, welches
uns die in Rede stehende Kieselalge nur zum Teil zeigt, wihrend
ihre Enden iiber das Gesichtsfeld hinausragen. Nun erhalten wir
den deutlichen Anblick von vielen sich kreuzenden Linien, die einen
sehr zierlichen Eindruck machen, und es scheint uns so, als teilten
dieselben den ganzen Diatomeenpanzer in lauter winzige Felder.
Steht uns nun aber ein groBer ZeiBscher Projektionsapparat zur
Verfiigung und eine starke elektrische Lichtquelle, so kénnen wir
die VergroBerung noch viel weiter (bis 2000 und 3000 mal) treiben
und was wir dann gewahren, das ist allerdings staunenswiirdig. Es
zeigt sich dabei niamlich, daB die friiher bei schwicherer VergroBer-
ung gesehenen Felder Vertiefungen sind (kleine Einsenkungen im
Panzer des Pleurosigma) und daB jede derselben von einem wulstigen
Randchen umgeben ist. Es sieht genau so aus, als blickten wir
von oben her in die Offnungen zahlreicher, dicht in Reih und Glied
beieinander stehender Pfeifenkdpfe hinein. Diese beiden Original-
mikrophotogramme (Fig. 11 und Fig. 12) verdanke ich der be-
kannten Optischen Werkstitte von C. ZeiB in Jena, wo sie auf mein
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spezielles Ersuchen mit den schirfsten Liniensystemen hergestellt
wurden. Ich habe verschiedentlich diese Strukturverhiltnisse vor
Laien demonstriert und immer den Ausruf dabei gehort, daB solche
mikroskopische Demonstrationen schon, entziickend und inter-
essant seien.

Fig. 11.  Pleurosigma angulatum bei 850mal. VergroBerung.

Das, was von dem Beschauer ,schén« bei Besichtigung jener
winzigen Diatomee gefunden wird, ist offenbar die von Uber-
raschung begleitete Entdeckung, daB das kaum mit bloBem Auge
sichtbare Piinktchen bei nidherer Untersuchung sich als ein sehr
kompliziertes Gebilde erweist; daB es eine ungeahnte Mannigfaltig-
keit von Verhiltnissen darbietet, die dem laienhaften Beobachter
vOllig neu sind und die sich von allem, was seine Umgebung sonst
Diese mit dem leiblichen Auge

=

2

zeigt, fundamental unterscheiden.
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allein nicht wahrnehmbare, eigenartige Struktur des Pleurosigma-
panzers, welche eine so staunenswerte Mannigfaltigkeit auf kleinstem
Raume zeigt, erweitert unseren Blick und lift uns das Walten

Fig. 12, Plearosigma angalaturn bei 2500 mal, Vergrilierung
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formender Krifte auch dort erkennen, wo wir sie nie erwartet
hatten. Ich bir._l_ deshalb der Meinung, daB es namentlich auch das
Erleben einer Uberraschung (also der ,Reiz der Neuheit«) ist, was
mikroskopische Beobachtungen so anziehend macht und sie zu einem
den Geist belebenden Vergniigen stempelt. Aber wiirde dem Be-
obachter nicht auBerdem auch noch eine groBere Fiille von Eindriicken
— also eine Mannigfaltigkeit — geboten, die er intellektuell mit
dem Bilde der in Wirklichkeit hochst winzigen Diatomee verkniipft,
so wiirde die Empfindung von Schénheit, so diinkt es mich, schwer-
lich zur Entstehung kommen. Fs wire also vielleicht anginglich,
die durch den Anblick mikroskopischer Strukturen erzeugte und
auch von verschiedenen Gedanken begleitete dsthetische Befriedigung
aus der Wahrnehmung einer ganz unerwartetgn Mannig-
faltigkeit an einem scheinbar ganz einfach organisierten
Gegenstande herzuleiten. Ich betrachte das Moment der Ueber.
raschung bei derartigen Vorfithrungen als einen Faktor, der die
Schénheitsempfindung in ihrer Intensitit noch steigert. Soviel
ich weiB, ist gerade dieser Punkt noch niemals ausdriicklich hervor-
gehoben worden. Wihrend nun die sogenannte ,Auflosung von
Strukturen«, wie der Fachmann die Sichtbarmachung einer Mannig-
- faltigkeit unter dem Mikroskop nennt, die primdre Ursache des
Wohlgefallens ist, so diirfte das vom Intellekt unwillkiirlich ausge-
fiihrte, umgekehrte Verfahren (namlich die Mannigfaltigkeit durch
Reflexion wieder zu einer Einheit zusammenzufassen) eine sekundire
Quelle angenehmer Empfindungen bilden, welche mit der produk-
tiven Tatigkeit einer solchen Synthese bestindig assoziiert sind.
Beide Prozesse scheinen in einem ebenso natiirlichen Verhiltnisse
zueinander zu stehen, wie das Einziehen von Luft zum Ausatmen
derselben. Es ist zwar gleichfalls nur eine Theorie, die ich da auf-
stelle, aber ich meine, daB dieselbe in der groBen Mehrzahl der Fille
sich bewahrheitet.

Betrachten wir uns eine Reihe von anderen Diatomeen und
dringen wir mikroskopisch in deren feinen Panzerbau ein, so wird
uns bei den Spezies von Actinoptychus, Actinocyclus, Triceratium,
Coscinodiscus und Biddulphia eine nicht minder staunenswerte
Zeichnung und Felderung begegnen, als bei Pleurosigma, mit dem
wir uns zuerst bekannt machten. Aber den Gipfel wird unsere
Bewunderung erreichen, und am meisten wird unser Schénheitssinn
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Nahrung finden, wenn wir uns naher mit den Radiolarien befassen.
Es geniigt, wenn wir in dieser Hinsicht den Riesenatlas des Challenger-
Berichts aufschlagen und die dortigen Abbildungen mustern, welche
simtlich von Hickel und dem Jenenser Zeichner Giltsch herge-
stellt sind. Hier nimmt unser Erstaunen kein Ende und der wahre
Naturfreund wird im Anblick dieser Formenfiille mit Entziicken
schwelgen. Ich weise auf einige Spezies ganz besonders hin, z. B.
auf Litharachnium unter den Cystoideen, welches dem feinsten
Spitzenmuster gleicht; nicht minder auf Arachnocorys araneosa, worin
wir die Nachahmung einer in ihrem Gewebe sitzenden Spinne zu
erblicken glauben. Dann folgen die Korbgestalten von Callimitra,
die spitzentragenden Kegel von Theocorys und Pferocorys, die raupen-
dhnlichen, geringelten Walzen von Lithocampium, die wie Dornen-
kronen sich ausnehmenden Vertreter der Gattungen Eucoronis und
Coronidium, die gehornten und bestachelten Cerafospyris-Arien, die
kranzformigen Gebilde der Stephanoideen, die krug- und schlauch-
dhnlichen Challengerien, die bizarren Tuscaroren, die Gitterkugeln
von Aulonia, die wie ein Distelkopf aussehende Héckeliana und
viele andere mehr. Auf Tafel 67 jenes prachtvollen Atlanten glauben
wir sogar fliegende Vogel zu erblicken, — so dhnlich sieht die
Spezies Lithornithium fringilla einem Vertreter dieser Wirbeltierklasse. -
Das Non plus ultra aber von erstaunlicher Bauweise sind Gazelletta
melusina und Gorgonetta mirabilis, die nicht bloB unser Auge fiir
lange Zeit fesseln, sondern auch unser Nachdenken aufs Intensivste
anregen.

Es diirfte schwerlich jemanden geben, der diesen anziehenden
Wesen das Pridikat der Schonheit verweigern wird. Von den », Kunst-
formen der Natur«, welche E. Hiackel vor mehreren Jahren in einem
starken Bande zusammengestellt und veranschaulicht hat, bieten wohl
die Reprisentanten aus der Unterklasse der Strahlrhizopoden die
allerabwechselndsten Gestaltungsverhiltnisse dar. Und eben diese
Wahrnehmung einer steigenden Mannigfaltigkeit innerhalb eines und
desselben Typus ist es auch zweifellos mit, was uns jenes hochgradige
Wohlgefallen an diesen auch individuell reizvollen Organismen er-
weckt. Ob auch nach Wochen und Monaten die deutliche Erinner-
ung an diesen Formenreichtum erlischt, — bleibend und unver-
geBlich wird fiir jeden Naturfreund stets die Empfindung sein, dal}
er im Anschauen dieser Meeresbewohner den schaffenden Natur-
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machten ndher getreten ist, als mancher andere, dem niemals die
Bekanntschaft mit der Gruppe der Radiolarien zu machen ver-
gonnt war.

Es ist, glaube ich, ein groBer psychologischer Irrtum, der
unseren ganzen Schulunterricht beherrscht, wenn man annimmt, daB
nur dasjenige auf den Menschen nachhaltig einwirkt, was ihm immer
gegenwartig und bewuBt ist. Dagegen lehrt die Erfahrung in
Tausenden von Fillen, daB frither Erlebtes, aber lingst wieder Ver-
gessenes ein dauerndes Besitztum der Seele insofern verbleibt, als
es dadurch, daB es Geschmacks- und Willenrichtungen ausbildete,
den Charakter und die sittlichen Eigenschaften des menschlichen In-
dividuums fortgesetzt beeinfluBt. Man legt darum auch zuviel Ge-
wicht auf das »Wissen« und schreibt ihm einen Wert zu, den es
garnicht hat. Im offenen Widerspruch damit steht schon die Be-
obachtung, welche man alle Tage zu machen Gelegenheit hat, nim-
lich die, daB die Anhinger und Verteidiger der sogenannten
»Humanoria® und der ,Klassizitit« selbst eine fortdauernde Nach-
wirkung des ausschlieBlich philologisch-historischen Gymnasialdrills
auch angesichts der unleugbaren Tatsache annehmen, daB der ehe-
malige ,Pennidler« schon nach Ablauf eines Dezenniums kaum noch
eine Spur vom Griechischen und eine meist auch bloB mangelhafte
Kenntnis des Lateinischen besitzt. Ein Sprachgelehrter kleidete das,
was er sich als nutzbares Residuum der Gymnasialbildung vorstellte,
in die Worte ein: ,Der Unterricht in den klassischen Sprachen und
in der alten Geschichte stirke die geistigen Muskeln (sic!) der
Schiiler.« Damit ist aber doch zugestanden, daB eine griindliche
Schulung in irgend einem Fache auch dann noch fortwirke, wenn
die Detailkenntnisse lingst unter die Schwelle des BewuBtseins ge-
sunken sind. In den Zustand der Defensive versetzt, erkennen also
auch die gewohnheitsmiBigen Uberschitzer des Wissens die Kau-
salitit des UnbewuBten an.

Eben darum nun, weil ich letzterem (dem UnbewuBten) meiner-
seits einen sehr intensiven EinfluB auf das bewuBte Seelenleben des
Menschen beimesse, kann ich John Ruskin, dem bekannten eng-
lischen Kunstkritiker, nicht beistimmen, wenn er sagt: ,Das GroBte,
was ein Mensch auf dieser Welt je tun kann, ist, dal er etwas
sieht und das Gesehene klar und deutlich wiederzugeben vermag.«
Die erste Hilfte dieses Ausspruchs ist ganz gewil3 sehr richtig;



aber bestreiten muB ich, daB es ebenso wichtig sei, das Geschaute
in Worten oder mit Stift und Pinsel Anderen iibermitteln zu kénnen.
Dieses letztere erfordert schon eine gewisse kiinstlerische Produktivitit,
die nicht bei allen, welche ein scharf beobachtendes Auge haben,
zu finden ist. Sehen und beobachten koénnen, ist offenbar die
Hauptsache; das auf solchem Wege dem Geiste Zugefiihrte kann
sich jedoch auch in Handlungen umsetzen, und darauf kommt es
ja hauptsichlich im Leben an. Man verkennt vielfach, wie ich schon
frither andeutete, den hohen erzieherischen Wert, welchen die Be-
trachtung schoner makroskopischer oder mikroskopischer Objekte
ganz direkt fiir den Menschen hat, indem sie ihn erhebt und der
Alltagsstimmung entriickt. Das Wiedergeben und Reden von einer
Sache muB natiirlich auch geiibt werden, aber ein altes lateinisches
Wort sagt sehr treffend: Pectus est quod disertum facit. Vorziig-
liche Redner sind ebenso selten wie hervorragende Stylisten und
Schriftsteller.  Aber sie kommen in allen Bevélkerungsschichten
vor, und das Genie zu beiden Kategorien von Kunstleistungen kann
dem Bettler so gut innewohnen als dem Konige. Einer der groBten
Redner ist bekanntlich Kaiser Wilhelm II. Es gibt wenig andere
Menschen, die so wie er sich in Stimmung zu setzen wissen und,
von einer solchen gehoben, bei jedem Anlasse so zu sprechen die
Fahigkeit haben, wie es die betreffende Situation erfordert. Seine
Ansprachen bei militirischen Jubilien, Denkmalsenthiillungen und
anderen weihevollen Akten sind von einer Poesie der Lebensauf-
fassung durchdrungen, wie sie nur in einer wahrhaft groBen Seele
wohnen kann. Dazu kommt noch die Wucht geschichtlicher Re-
miniszenzen, die sich zur rechten Zeit bei ihm einstellen und ein
religioser Hauch, der nicht selten seinen Worten den hochsten
Schwung verleiht, sowie die hinreiBende Kraft jener Beredtsambkeit,
die nichts mit rhetorischer Selbstbespiegelung zu tun hat, sondern
direkt aus dem Herzen kommt. Mit dieser eigenartigen und bei einem
Herrscher selten zu findenden Gemiitsart sind auch edle Humanitit,
groBer Optimismus und ein lebhaftes Naturgefiihl verbunden: da-
von zeugen die Sinnspriiche, welche die Wand des kaiserlichen
Schreibzimmers auf SchloB Rominten zieren') und deren einer also
lautet: »Man mull zufrieden sein mit dem Tag, wie er kommt, in

1) Nach der von ]. 1. Bashfords gelegentlich gegebene Schilderung
im Badmington Magazine.
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allen Dingen das Gute suchen und Freude an der Natur und den
Menschen haben — wie sie nun einmal sind!« Das ist diejenige
klare und den Geist befriedigende Weltanschauung, die schon der
weise Eplktet vertrat, und die dort ebenso wie hier die Frucht
gereiftester Lebenserfahrung ist.

Wenn ich groBe Schriftsteller nennen soll, welche in héchstem
MaBe das Genie besitzen, durch ihre Schilderungen den Geist der
Leser mit wirklichen Dingen zu bereichern, so fallen mir zuerst
die Namen Goethe und Thomas Carlyle ein. In deren Auf-
zeichnungen findet man nicht bloB schattenhafte Abstraktionen: von
den Tatsachen, sondern diese selbst im Gewande der schriftlichen
Darstellung. Daher rithrt der unvergingliche Zauber, welcher von den
Ausspriichen und Schilderungen dieser beiden Manner ausgeht und
jeden Leser ihrer Werke unweigerlich fesselt. R. W. Emerson
hat in seinem ,Reprisentative Men« Goethe geradezu als den
Typus des ,Writer« aufgefithrt — eine Klassifikation, die er damit
begriindet, daB der Autor der Wahlverwandtschaften, der Verfasser
von Wilhelm Meisters Lehr- und Wanderjahren, der Beschreiber
italienischer Landschaften und Kunstwerke und nicht minder der
naturwissenschaftliche Schriftsteller Goethe, es vor allen anderen
LiteraturgroBen verstanden habe, die Verhiltnisse der wirklichen
Welt in adaquaten Worten wiederzugeben.

Hierbei denke ich auch an die allgemeine groBe Schwierigkeit,
welche hinsichtlich einer guten Popularisierung von Forschungs-
ergebnissen auf biologischem Gebiete besteht. Viele mogen sich
dazu berufen fiithlen, aber nur wenige sind auserwihlt. Schwerlich
hat sich jemand sachverstindiger iiber das Wesen der gemeinver-
stindlichen Darlegung wissenschaftlicher Ergebnisse geduBert, als
Wilhelm Bolsche (vergl. S. 53 dieser Schrift), und ich finde es im Zu-
sammenhange mit der ganzen Tendenz des vorliegenden Kapitels ange-
zeigt, von den Ausfithrungen des Genannten an dieser Stelle Notiz zu
nehmen. Er sagt dariiber im Vorwort zu der von ihm herausgegebenen
Neubearbeitung von Carus Sternes bekanntem Buche , Werden und
Vergehen« folgendes: ,Die Forschung in ihrem Laboratorium zersetzt
die Dinge; sie darf die duBere Form zerstoren, um in ihren Teilen
in immer tiefere Formgeheimnisse einzudringen. Die Volkslehre, welche
diese entbléBten, zerstiickelten, atomisierten Teile so wieder vorbringen
wollte, wiirde das Bild nicht erweitern, sondern in gréblicher Weise
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falschen. lhre Aufgabe ist es vielmehr, das real zerstorte wieder
in der Idee zusammenzuschlieBen, wieder als ein vollstindiges Bild
zu geben, allerdings durchgeistigt zugleich von den Ergebnissen der
Schau in das gedffnete Innere. Dieser WiederherstellungsprozeB ist
aber eine Arbeitsleistung, die nicht in den Instrumenten der Forschung
selbst gesucht werden darf, so oft das auch irrtiimlich geschieht:
ihr Werkzeug ist ein asthetisch, ein bildnerisch schaffendes, wie es
nur durch kiinstlerische Krifte ermdglicht wird. Deshalb treten an
die volkstiimliche Darstellung selbst der entlegensten und intimsten
naturwissenschaftlichen Ergebnisse besondere Stilforderungen, nament-
lich die Forderung plastischer und dramatischer Fahigkeiten heran.
Wehe dem Volkslehrer, der diese Dinge gering schitzt, weil er
sie nicht im Museum, auf der Sternwarte und im Anatomiesaale
lernen konnte — ja dort von ihnen nicht einmal eine Erwidhnung
fand. Wehe aber auch dem Wissenschaftler, welcher meint, diese
besonderen Gaben schon von selbst zu besitzen, weil er die Methoden
der strengen Sachforschung erlernt hat. Darum, um solcher leicht-
sinnigen Vermutungen willen, der groBe klaffende Rif in unseren
Tagen: hier die strahlend aufsteigende, in sich gefestigte Natur-
forschung — dort das Volk im weitesten Sinne bis zum schlichten
Handwerker herab, das eine grenzenlose Sehnsucht nach dem dort
gewonnenen Material, eine unerschopfliche WiBbegierde und Auf-
nahmefihigkeit besitzt — und doch keine Vermittelung; ein halt-
loses Plinkeln und Stiimpern verfehlter Versuche, handgreiflich
Armseliges triumphierend, weil nichts Besseres, nichts Gutes da ist,
ein Rufen und Verlangen von allen Seiten und doch keine Tat,
keine Leistung in ungezidhlten Fillen.« Diese Darlegung der
Situation entspricht genau den vorliegenden Verhiltnissen. Die iibele
Wirkung, welche die landlaufige populire Literatur iiber Themata
der Biologie auf viele wissemrsdurstige Leser hat, laBt sich einfach
mit den mephistophelischen Worten charakterisieren: ,Dann habt
Ihr die Teile in Eurer Hand — fehlt leider nur das geistige Band.®

Eben dieses Band enthiillt sich uns in der belebten Natur
lediglich durch den Vergleich, der entweder durch unmittelbare
Anschauung oder an der Hand kiinstlerisch vollendeter Abbildungen
zu ermoglichen ist. Die besten schriftstellerischen Leistungen bleiben,
ohne einen Fonds von bereits aufgespeichertem Anschauungsmaterial,
auf den Geist des Lesers unwirksam. Eben darum befirworte ich



(in Gemeinschaft mit zahlreichen Gesinnungsgenossen) die mikro-
skopische Demonstration in der Schule und aus demselben Grunde
biologische Exkursionen, durch welche die wissenshungerige Jugend
Gelegenheit findet, am Urquell aller Belehrung ,ihre Briider in
Busch und Wald, in Luft und Wasser« kennen zu lernen. Nur
indem man durch den Anblick vieler Vertreter einer und derselben
Organismengruppe von den Unterschieden, die zwischen ihnen be-
stehen, abstrahieren lernt, tritt einem der Typus, d. h. eben jenes
geistige Band, welches alles Mannigfaltige in der Idee miteinander
verkniipft, klarer vors innere Auge. Erst dann, wenn einem das
BewuBtsein von einer solchen ,Einheit in der Vielheits aufgedimmert
ist, kann die theoretische Erklirung derselben einsetzen. Vorher
hat sie keinen Boden wund bleibt ohne eigentliches Verstindnis.
Nur derjenige, welcher sich den ungeheuren Gattungs- und Arten-
reichtum der Diatomeen oder den ebenso groBen der Radiolarien
zur Anschauung gebracht hat, wird die Notwendigkeit empfinden,
einen leitenden Faden zu haben, mit dem er sich in solchen Formen-
labyrinthen zurecht finden kann. Und ein gleiches Verlangen wird
thn dann auch bei der Wahrnehmung einer geringeren Mannigfaltig-
keit in anderen Tier- oder Pflanzenkreisen begleiten.

Als ich einmal in den geistvollen Predigten des alten Mystikers
Meister Eckhart,!) weiland Dominikaner-Prior zu Frankfurt a. M.?)
blatterte, stieB ich auf eine sehr merkwiirdige Stelle (I. c. S. 287),
worin es — dort in althochdeutscher Sprache natiirlich — heiBt:
»wEs geschah einmal, daB ich gefragt wurde, woher es kime, daB
eine Grasspinne der anderen so ungleich wire. Da antwortete ich,
es ist noch viel wunderbarer, daB alle Grasspinnen so gleich sind.
Ein Gelehrter hat gesagt, die Ungleichheit kime her von der iiber-
grofen Giite Gottes, die er iiber alle Kreaturen ausgieft, damit
seine Macht desto mehr geoffenbaret werde. Ich aber spreche: wie
alle Dinge in der ersten Lauterkeit gleich sind, so auch alle Gras-
spinnen.« Was fiir Tiere Eckhart unter letzterer Bezeichnung ver-
standen hat (vielleicht Heuschrecken?) ahne ich nicht; aber sicherlich
beweist obiges Zitat, daB dem scharfblickenden Geiste dieses Mannes
— wenn auch nur in der Sphire seiner mystischen Denkweise —
der Gedanke an einen irgendwie bestehenden Zusammenhang

—li_H_er_e:usgegeben von Fr. Pfeiffer, 1857.
2) + 1327.
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zwischen den verschiedengestaltigen ,Grasspinnen«, die er beobachtet
hatte, aufgetaucht war. Ich fithre jene Stelle nur als Illustration zu
der Tatsache an, daB in jedem philosophischen Geiste die Wahr-
nehmung des Einheitlichen in der Vielheit der Erscheinungen logisch
zu der Frage fiihrt, wie die Tatsache einer solchen Spezifikation zu
erkliren ist. Wenn es der Lehrer richtig versteht, seine reiferen
Schiiler darauf hinzufiihren, daB hier in Wirklichkeit ein sehr wich-
tiges Problem vorliegt, so gewdhnt er sie zu folgerichtigem Denken
und erweilert ihren Horizont ins Unendliche. Es kommt hierbei selbst-
verstindlich darauf an, ob ihm ein gutes Schiilermaterial zur Ver-
figung steht, und wie der Jahrgang geraten ist, mit dem er sich
gerade zu beschiftigen hat. Fiir von Haus aus schlecht veranlagte
Kopfe ist natiirlich eine Besprechung solcher weitzielenden Fragen
nicht geeignet. Da muB man sich mit weit weniger begniigen.
Fehlt es doch auch bei manchen schon erwachsenen Individuen
manchmal ginzlich an jeglichem Kunstinteresse und an allem Sinn
fiir die Naturdinge.

Man kann diejenigen Menschen, welche einer kiinstlerischen
Naturauffassung fihig sind, zwischen solchen, die {iberhaupt
nicht wissen, was sie sich unter einem derartigen Verhalten denken
sollen, am schnellsten herausfinden, wenn man sie vor ein Bild von
Arnold Boécklin stellt. Es wird viele geben, die diesen Gemilden
(worin geistvolle Komposition mit wahrhaft groBartiger Farbenpracht
zusammenwirkt) durchaus nichts abgewinnen konnen. Ich habe
selbst die Bekanntschaft von Leuten gemacht, welche vor dem be-
kannten Meisterwerke des genannten genialen Malers (,Spiel der
Wellen«) standen und nur Einzelheiten sahen: einige verzeichnete
Figuren entdeckten und den aus der Ferne herbeieilenden, leiden-
schaftlich erregten Triton recht komisch fanden. Von dem aber,
was das bedeutende Bild iiberhaupt darstellen soll: das bewegte
Meer und seine Lebensfiille, den Reflex der im Licht sich badenden
Himmelswolbung auf den schiumenden Wogen, das Geheimnisvolle
der ozeanischen Tiefen, den ganzen Zauber des vom Winde auf-
gewiihlten, glitzernden und leuchtenden Elements, — von alledem
sahen sie nichts. Noch weniger empfanden sie, daB die zahlreichen
mythologischen Gestalten nur Mittel seien zu dem Zweck, dieselbe
Stimmung bei Betrachtung des Bildes zu erwecken, welche uns
uberkommt, wenn wir tatsichlich am Strande stehen und auf die



Meeresfliche blicken, oder auf einer Seereise im sonnigen Siiden
vom Verdeck herunter auf die Umgebung des Schiffes schauen, die
uns majestatisch und anmutig zugleich erscheint, wenn das Meer
nicht tobt, sondern nur mit sich selbst sein rastloses Wellenspiel
treibt. Alles Reden iiber Kunst und Kunstwirkung verhallt am Ohre
des Banausen. Es gibt Menschen, die jeder kiinstlerischen Stimmung
bar sind und deren Phantasiemangel so enorm groB ist, daB sie
beim Anblick der herrlichen Abundantia von H. Makart (im
Wiener Hofmuseum) nicht etwa an die kunstreiche Verkérperung
des iippigen Zeugungsvermogens der lebendigen Natur denken,
sondern nur Bliiten, Friichte, allerlei Wassergetier und ein kraft-
strotzendes schones Weib sehen: letzteres gierig mit den Augen der
Sinnlichkeit verschlingend und das iibrige mit dem begehrlichen
Blick des Gourmands musternd resp. es nur auf seinen Geschmacks-
wert (beinahe bestialisch) taxierend. Fiir solche Bootier gibt es
traurigerweise weder Kunst noch KunstgenuB. Aber genau die
gleiche Erscheinung begegnet uns auf dem Gebiete der Wissenschaft
und im Lehrberuf. Auch hier sind Vollmenschen selten, und wenn
sie irgendwo auftreten, haben sie einen schwierigen Stand. Sie
passen weder in den Rahmen von Akademien, noch in den engeren
Bezirk einer Schulmonarchie. Als solche, die dem gewdhnlichen
Schlendrian abhold sind, erregen sie iiberall mehr Unlust- als Lust-
gefithle und werden allenthalben unbequem. DaB sie aber trotzdem
das ,Salz der Erde« sind, ohne welches das ganze Dasein einen
faden Beigeschmack hitte, — das wird im besten Falle nur theoretisch
anerkannt, meistenteils aber in der Praxis verleugnet. Es ist ein
iibler Trost, zu konstatieren, daB dies ziemlich zu allen Zeiten
S0 war!

Ein gemeinsames Interesse an der Erforschung des Naturlebens
und am KunstgenuB hat mich seinerzeit auch mit Herrn F. A. Krupp
(Essen) zusammengefithrt. Der Genannte ist bekanntlich durch die.
von ihm veranstalteten privaten Mittelmeerexpeditionen der Urheber
einer viel griindlicheren Exploration jenes groBen Beckens gewesen,
als sie bis dahin von irgend jemand ausgefiihrt worden war. Er
(Krupp) hatte seine Herzensfreude an der Heraufbeforderung eines
neuen interessanten Krebses oder Fisches aus den abyssischen Re-
gionen des Meeres, und er hat mir mehr als einmal versichert, dafB
er sich erst dann vollkommen wohl fiihle, wenn ihn der einsame
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blaue Seespiegel umgebe, und er nichts weiter sehe als Himmel und
Wasser. Krupp und sein ihm auch menschlich nahestehender Be-
gleiter auf diesen Touren, Dr. Lo Bianco in Neapel, — zwei der
liebenswiirdigsten Menschen iibrigens, mit denen zu verkehren mir
jemals vergénnt war, — haben sicher alle Befriedigung durch-
gekostet, welche die Entdeckung neuer Lebensformen und die Ent-
hiillung zahlreicher Geheimnisse der Meerestiefen gewihren konnen.

Mit wirmstem, tatkriftigem Interesse folgte Herr Krupp auch
meinen SiiBwasserstudien in Ostholstein, lieB sich von mir in die
Fauna und Flora der norddeutschen Seenbecken einfithren, fand
Gefallen an der eigenhindigen Herstellung von Priparaten und
konnte sich nie satt sehen an den Einzelnheiten des Baues jener
kleinen Kruster und Rotatorien, die einen so erheblichen Bestandteil
des lakustrischen Planktons bilden. Mit demselben anhaltenden
Interesse, welches er der durch eine groBere Mannigfaltigkeit aus-
gezeichnefen Organismenwelt des Meeres zuwandte, studierte er auch
die winzigen Wesen, welche ich ihm mit Hilfe von Gazenetzen aus
den Zierteichen seines herrlichen Parkes auf dem ,Hiigel« fischte.
Natiirlich war auch Krupp einer von denen, die mir sofort bei-
stimmten, als ich gelegentlich einmal die Ansicht auBerte, daB man
schon die Jugend mit den mikroskopischen Tier- und Pflanzenformen
bekannt machen miiBte, um ihr ein lebhafteres Interesse fiir das
Kleine und Unscheinbare in der Natur einzufl6Ben, und schon das
kindliche Auge fiir die verborgenen Schonheiten der niederen Lebe-
wesen empfinglich zu machen.

Solcher Unterricht und solche Demonstrationen geben iibrigens
gleichzeitig AnlaB dazu, schon beim Kinde das Vorurteil auszurotten,
als ob die Kunstformen der Natur, weil unser isthetischer Sinn
soviel Befriedigung in ihrem Anschauen findet, auch speziell zur
Freude des Menschen durch eine schopferische Macht ins Dasein ge-
rufen worden seien. Man kann hierbei recht wirksam den »anthropo-
zentrischen Standpunkt« bekimpfen, der unser Denken vielfach auch
oft in anderer Hinsicht beherrscht. Beweisen doch manche geo-
logische Ablagerungen, daB die Artenfiille jener herrlichen Diatomeen-
panzer schon zu einer Epoche florierte, wo noch kein menschliches
Auge vorhanden war, um die feineren Strukturen der letzteren zu
genieBen. Und lewen uns die tertidren Sedimente auf der Insel
Barbados und auf den Nikobaren nicht mit gleicher Evidenz, dall
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die reizendsten Radiolarienskelette schon zu einer Zeit von der
Rhizopoden-Sarkode ausgeschieden wurden, wo Kunst und Wissen-
schaft als menschliche Errungenschaften noch nicht einmal dem
Keime nach existierten: aus dem einfachen Grunde, weil der Mensch
selbst noch nicht auf dem Schauplatze der Erdoberfliche erschienen
war. So wenig also die vorweltlichen Steinkohlenwilder mit ihren
Araukarien und Schuppenbiumen einer menschlichen Stirn Schatten
spenden oder einem urzeitlichen Malergenie die Motive zu groB-
artigen Landschaftsbildern liefern konnten, — ebensowenig war es
moglich, daB eine in unserem Sinne fiihlende Brust sich an der
Zierlichkeit der tertidren Kieselalgen und Strahlinge erfreute. FEs
ist jedenfalls sehr niitzlich, wenn dergleichen Reflexionen gerade
in dem Augenblicke angeregt werden, wo solche Objekte, die das
asthetische Bediirfnis des Menschen so hochgradig befriedigen, in
der unmittelbaren Anschauung vorliegen. Jeder einsichtsvolle Pidagog
muB gewahren, daB durch Belehrungen solcher Art der jugendliche
Geist nicht bloB an korrektes Denken gewohnt wird, sondern daB
der gleiche Weg auch dazu fithren muB, den angeborenen Egois-
mus der Kindesseele an seiner Wurzel anzugreifen, und ihn an
seinem Uberwuchern zu verhjndern.

Der Hauptpunkt aber, welcher bei der Vorfithrung jener an-
ziehenden Schwebwesen, die das Plankton zusammensetzen, in Be-
tracht kommt, ist die staunenswerte Schénheit und RegelmaBigkeit
vieler von diesen dem nicht bewaffneten Auge unsichtbar bleibenden
Organismen. So z. B. die stern-, band- und kettenférmigen Familien-
verbinde vieler Bacillariaceen, sowie die rosettenartigen, elliptischen,
vielstrahligen oder aus der Kreuzform ableitbaren Reprisentanten
des Desmidieentypus. Nicht zu vergessen die oft hocheleganten
Gestalten gewisser Tiere (Staurophrya unter den Acineten), mancher
Flagellatenkolonien (Dinobryon, Rhipidodendron, Phalansterium) und
die Mikroskulpturen auf den Panzern zahlreicher Dinoflagellaten u. s. w.
Alle diese Organismen wetteifern in ihrer duBeren Erscheinung mit
den zarten, strahligen Schwebformen, die man berechtigterweise
Heliozoen (Sonnentierchen) nennt, und mit den hurtig durch das
Wasser rollenden Kugeln von Volvox minor und globator.

Wohnt man temporir im Siiden und hat man das Meer in der
Nahe (z. B. in Rovigno, Rapallo oder Messina), so wird man erfolg-
reich mit dem Planktonnetze auch im Salzwasser fischen konnen



und auf diese Weise mit einem noch groBeren Formenreichtum
niederer Lebewesen bekannt werden als bei der Exploration der ein-
heimischen Landseen und Teiche. Es gibt da geradezu wunderbar
gestaltete Schweborganismen, insbesondere auch unter den Panzer-
geiBlern des marinen Planktons, worin Cerafocorys (Fig. 13) und
Ornithocercus (Fig. 14) die allermerkwiirdigsten sind. Ersteres
Wesen versetzte seinen Entdecker (L. von Stein), wie dieser in
seiner Beschreibung desselben erzihlt, in ,freudige Erregung«. Er

Fig. 13. Ceratocorys horrida.

war entziickt, als er diese Flagellatenspezies (die wie ein Hut aus-
sieht, welcher mit steifen Federn geschmiickt ist) unterm Mikroskop
gewahrte. Ich fand sie unlingst in einem Oktoberfange aus der
Adria bei Rovigno ziemlich zahlreich. Ein ebenso seltsam er-
scheinendes Geschopf ist der in Fig. 14 abgebildete Ornithocercus
(Vogelschwanz), welchen ich mehrfach in Fingen aus dem atlan-
tischen Ozean antraf.

Aber ein noch viel groBeres Erstaunen bemichtigt sich unser,
wenn wir die Gestaltenfiille der Radiolarien (Strahlinge) durch
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eigene Anschauung kennen lernen, wozu sich in Messina die be-
quemste Gelegenheit darbietet, da im dortigen Hafen mehrere
Dutzend Arten mit Leichtigkeit durch Fischen mit dem feinen Gaze-
netze gewonnen werden konnen. Hier machten bekanntlich schon
Joh. Miiller und E. Hickel ihre Studien iiber diese Gruppe von
WurzelfiiBern und sammelten das Material fiir thre genauen mono-
graphischen Beschreibungen derselben.!) “Wer diese zierlichsten und
mannigfaltigsten aller Or-
ganismenformen nicht in
Wirklichkeit geschaut hat,
dem ist es auch nicht
vergonnt gewesen, die
Natur in ihrer imponie-
rendsten Schénheitsfiille
zu bewundern. Damit
der Leser wenigstens von
einigen dieser Wesen
eine anschauliche Vor-
stellung erhalte, reprodu-
ziere ich nachstehend
eine Anzahl derselben
aus Hackels berithm-
ter Monographie dieser
Gruppe.

Alle hier abgebil-
deten Radiolarien ge-
héren zu den hiufiger
im Hafen von Messina Fig. 14. Ornithocercus magnificus.
vorkommenden  Arten, _
welche bei ruhigem oder sanft bewegtem Wasser fast stets in ge-
ringer Entfernung unter der Oberfliche des Meeresspiegels aufgefischt
werden konnen.

Den erzieherischemWert des Anblickes der Skelettformen dieser
niederen Lebewesen wird niemand in Abrede stellen konnen. Wer
iitberhaupt nur eine Spur von kiinstlerischem Sinn besitzt, wird im

s RrEa
- - 1

1) J. Miiller: Uber die Thalassicollen, Polycystinen und Acantho-

metren des Mittelmeeres, mit 11 Tafeln, 1858. — E. Hickel: Die Radio-
larien (Rhizopoda radiaria). Mit einem Atlas von 35 Tafeln. 1862.
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Zacharias, Das Plankton.
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Anschauen dieser kostlichen Naturobjekte einen intensiven Genuf
empfinden. Wer aber schon von Haus aus mit einer mehr als
gewohnlichen Empfinglichkeit fiir das Schéne begabt ist, der wird
von dem Tage ab, wo er mit diesen reizenden Planktonformen be-
kannt wurde, einen voéllig anderen und umfassenderen Begriff von
dem, was die belebte Schopfung an Mannigfaltigkeit der Gestalten
darbietet, gewinnen miissen. Aber wie wenige von den Lehrern,

Fig. 17. Aclinomma asteracanthion.

welche zurzeit tierkundlichen Unterricht an unseren héheren Schulen
erteilen, haben schon irgend ein Radiolar gesehen? Und wieviele
junge Fachzoologen gibt es wohl, die eigenhindig mit dem Plankton-
netz solche Wesen in ihrem Element aufgefischt haben und die-
selben im frischen Zustande zu betrachten Gelegenheit hatten? Ab-
bildungen konnen freilich bis zu einem gewissen Grade die authen-
tische Anschauung ersetzen; aber ganz anders wird die natirliche
Schonheit dieser Meeresbewohner von jemand erfal5t und geschildert
werden, der sie mit eigenen Augen zu sehen bevorzugt war. Dar-

iiber kann nur die einhelligste Meinung herrschen; wer ehrlich ist,
i
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wird gern zugestehen, daB auch die allerbeste lllustration weit
(und manchmal unendlich weit) hinter der Wirklichkeit zuriickbleibt.
Wie in der Kunst, so ist auch in der Wissenschait vom Organischen
die Beschreibung nichts, die originale Anschauung alles.

Der oberste Beherrscher des Radiolarienreiches ist unbestreitbar
Ernst Hickel. Er hat uns aufs genaueste die erstaunliche Mannig-
faltigkeit dieser Schleimwesen mit Kieselskelett kennen gelehrt, und

Fig. 18. Corlodendrum grocillimum.

uns in kiinstlerisch-vollendeten Bildern ihre ebenso schdnen wie
komplizierten Formenverhiltnisse vor Augen gestellt. Wir finden
bei diesen mikroskopischen Kreaturen Analogien zu allen moglichen
Gegenstinden des menschlichen Gewerbefleifes: wir sehen an-
nahernd die Gestalten von Koérben, Helmen, Lanzenbiindeln, ge-
gitterten Hohlkorpern, durchlocherten Kugeln, wie Spitzenmuster
sich ausnehmende Kieselgewebe, wie von einer Dornenhecke ein-
geschlossene Protoplasmakérper, ja sogar an das Aussehen von In-
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sekten erinnernde Gebilde (Lithomelissa). Es gibt keine Phantasie,
die produktiv genug wire, um sich a priori eine Vorstellung von
der Mannigfaltigkeit zu machen, die hier in klarster Wirklichkeit
vorliegt. In Hickels Prachtwerk von 1862, dem ich die Figuren
15—20 (dieser Schrift) entlehnt habe, sind zunichst blof 144 Arten
beschrieben. Dann kamen aber 1887 die Radiolarien der Challenger-
Expedition hinzu und damit stieg die Zahl der bekannten Spezies
dieser einzigartigen nie-
deren Tiergruppe auf
4318, welche sich auf
739 QGattungen, 85 Fa-
milien, 20 Ordnungen
und 4 Legionen ver-
teilen. Ein volles Jahr-
zehnt hindurch hat sich
Héickel der Sichtung

Fig. 20.
Lithomelissa thoracites.

Fig. 19. Arachnocorys circumftexta.

und Bestimmung dieses Formenchaos gewidmet und drei Riesen-
bande (mit zusammen 2750 Druckseiten und 135 Drucktafeln zeugen
von seiner Herkulesarbeit auf dem Gebiete der zoologischen Syste-
matik. Wenn man jene Zahl von 4318 in der Vorstellung richtig
wiirdigen will, so muB man sich ins Gedichtnis zuriickrufen, daf
die bis jetzt bekannte Vertreterschaft der Siugetierklasse bloB
etwaf 3000 Spezies umfaBit. Welche Fiille von Lebensmannigfaltig-
keit konzentriert sich also in dem einzigen Formenkreise jener
winzigen Wesen, von denen die allergroBten kaum das Ausmal eines
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Millimeters erreichen, wihrend die Mehrzahl weit dahinter zuriick-
bleibt.)) Von jemand, dem ein wissenschaftliches Ergebnis von
solchem Umfange nicht mehr sagt als eine rein statistische Notiz
auf volkswirtschaftlichem Gebiete, von dem kann man nicht behaupten,
daB er auch nur eine Spur von Enthusiasmus fiir groBe menschliche
Errungenschaften in seiner Seele aufglithen zu lassen vermag. Wil-
helm Bdélsche,?) der schon erwahnte geistvolle populire Schrift-
steller auf biologischem Gebiete, hat beziiglich der Hackelschen
Radiolarientafeln mit vollstem Rechte den Ausspruch getan: ,Das
Bild sagt hier alles. Es reicht die Hand zum Betreten eines Weges,
der bei der Asthetik anfingt und in den tiefsten Griinden der
Philosophie endigt.«

In welchem Sinne diese Bemerkung gemeint und wie richtig
sie ist, wird jedem sofort zu Gemiite gefiihrt, der von der Tatsache
Kenntnis nimmt, daB viele dieser komplizierten Skelette nicht etwa
durch einen allmihlich vor sich gehenden Wachstumsprozef zustande
kommen, sondern zu einer gewissen Zeit ganz momentan in der
Sarkodemasse des winzigen Strahlrhizopoden auftreten, etwa nach
Analogie der Kristallbildung in einer Fliissigkeit. Dieses ist ganz
bestimmt bei den gegitterten Spharoidschalen von Ethmosphaera,
Heliosphaera, Collosphaera u. a. der Fall. Dagegen hat man bei
Cyrtocalpis und Lithomelissa thoracifes (Fig. 20) ein wirkliches
Skelettwachstum beobachten kénnen. Ebenso ist bei vielen Radio-
larien, welche radiale Stacheln besitzen, eine Lingen- und Dicken-
zunahme derselben unzweifelhaft festgestellt worden. An den Stacheln
mancher Formen aber hat sich nur eine VergroBerung ihrer Linge
konstatieren lassen. Und alle diese Erscheinungen sind, wie die
direkte Beobachtung lehrt, einzig und allein auf die Titigkeit des
schleimigen Weichkorpers dieser interessanten Wesen zuriickzufiihren,
ohne daB uns das Mikroskop iiber dessen molekularen Bau bis jetzt
irgendwelchen Aufschlul zu geben vermag. Das Geheimnis der

1) Unter den sogenannten Gallert-Radiolarien (zu denen z. B. Thalassi-
colla pelagica Hk. gehort), gibt es allerdings auch mehrere ziemlich groBe
Arten, bei denen der Durchmesser des ganzen Tieres zwischen 4—5 mm
schwankt.  Thalassicollen von der GréBe mittlerer Erbsen habe ich im Juli
1905 selbst ziemlich oft bei Neapel gefischt, Z.

2) Von Sonnen und Sonnenstiubchen. Kosmische Wanderungen.
Volksausgabe 1004.



Skelettbildung ist also bis auf weiteres unserer FEinsicht ver-
schlossen.

Wenn nun aber gerade dieser Hauptpunkt, auf den doch die
Betrachtung jeder einzelnen Spezies immer wieder zuriickfiihrt,
unaufgeklirt bleibt und auch bei der viertausendsten Spezies eine
noch ebenso offene Frage wie bei der ersten bleibt: was gab
Hackel den Mut, zehn volle Jahre lang bei der Beschiftigung mit
den Challenger-Radiolarien auszuharren und sich ihrer Untersuchung
fortgesetzt zu widmen? Da die endgiiltige wissenschaftliche Be-
friedigung niemals eintrat und der so viel Schonheit produzierende
Rhizopodenleib nach wie vor hinsichtlich seiner innersten Beschaffen-
heit ein ungeldstes Ratsel blieb, so ergibt sich zur Erklirung der
tatsichlichen Ausfithrung jener Riesenarbeit nur die Annahme (die
jedenfalls auch die richtige ist), daB es der hohe dsthetische Ge-
nuB war, das Schwelgen in einer Formenfiille ohnegleichen auf der
Welt, welches einem kiinstlerisch veranlagten Forscher, wie Hickel
es zweifellos ist, die zum Weiterarbeiten erforderliche Energie ver-
lieh und ihn in seinem Studium nie ermiiden lieB. Wenn ich
GroBes mit Kleinem vergleichen darf, so mochte ich mitteilen, daB
das Interesse an derselben Radiolarien-Gruppe es mir ermdoglichte,
im August des Jahres 1905 bei 38—40° C. auf Sizilien auszuharren,
in einer Glut, die auch von den stindigen Bewohnern dieser herr-
lichen Insel als das Maximum des noch Ertriglichen bezeichnet
wurde. Ich will damit nur sagen, daB das intensive Wohlgefallen
an dem Schénen in der Natur ein Faktor ist, der auf den ganzen
Menschen zuriickwirkt und ihn zu kérperlichen und geistigen Leist-
ungen befihigt, deren er unter gewohnlichen Umstinden nicht
fihig sein wiirde. Und daran kniipfe ich nun mit Bezug auf das
spezielle Thema dieses Abschnittes, die Frage: ob man die Aus-
bildung unseres isthetischen Sinnes mit Hilfe dazu geeigneter
Naturobjekte nicht auch zugunsten einer rationellen Jugenderziehung
verwenden konnte. In einem oder dem anderen Falle mag dies
wohl schon geschehen sein; aber sicher ist bisher kaum von einer
systematischen Ausniitzung dieses hochwichtigen Faktors die Rede
gewesen. Im Vorwort zur XII. Auflage seines Lehrbuchs der
Zoologie ) bemerkt O. Schmeil, daB er die unterrichtliche Aufgabe

1) Verlag von E. Nigele, 1905.
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dieses Buches mit farbigen und kunstvoll ausgefiithrten Tafeln wirk-
sam zu unterstiitzen gesucht habe, womit zugleich einer kiinstlerischen
Erziehung der Jugend Vorschub geleistet werden solle. Die Sache
selbst hat also auch schon diesen namhaften Schulbuchverfasser be-
schiftigt, der auBerdem — wie bekannt — einer unserer besten
Kenner der SpaltfuBkrebse ist. Tafeln und sonstige Abbildungen
sind aber nur ein Notbehelf, ein Surrogat; denn auch die allerbesten
geben uns kein richtiges Bild von der natiirlichen Umgebung und
der Bewegungsweise eines lebenden Wesens, welche nur auf dem
Wege der direkten Anschauung gewonnen werden kann. Eher noch
kann man den botanischen Unterricht zum Teil auf bildliche Dar-
stellungen von Pflanzen basieren, weil diese Naturobjekte unbeweg-
lich sind und weil bei denselben die Gestalt der Bliiten und Blétter
(sowie deren Farbung) genauer vom Maler oder Zeichner wieder-
gegeben werden kann, als der vielfach verinderliche Anblick einer
Tierform. Auch gelingt es schon viel eher, Vertreter der hoheren
Stufen des Tierreichs — wie Saugetiere, Vogel, Fische, Reptilien
und Insekten — mit befriedigender Ahnlichkeit zu veranschaulichen,
als die Reprisentanten der niederen Fauna, zumal der mikro-
skopischen, von welchen man selbst in manchen Fachschriften nur
recht wenig mit der Natur iibereinstimmende Abbildungen vorfindet.

Als Erinnerungen an das direkt Angeschaute sind freilich
gute Illustrationen stets zu brauchen und von diesem Gesichtspunkt
aus kann man sie selbstverstindlich auch als Unterrichtsmittel gelten
lassen. In erster Linie ist es aber doch nur die unmittelbare An-
schauung, welche uns mit einem Schatze wertvoller und im Gedacht-
nisse festhaftender Eindriicke ausriistet. Hierbei kommt mir die Re-
miniszenz, daB ich vor vielen Jahren (1885) auf einer biologischen
Exkursion im Riesengebirge ein neunjihriges Madchen, welches mir
beim Mikroskopieren in der Baude am ,Kleinen Teiche« zusah,
einen Blick in mein Instrument tun lieB. Im Gesichtsfelde prasen-
tierten sich gerade Copepoden und Daphniden, die am raschen Fort-
schwimmen durch ein Gewirr von Algenfiden verhindert waren.
Das Kind wurde viele Minuten lang durch diesen Anblick gefesselt,
und ich muBte ihm eine férmliche Vorlesung iiber die beweglichen
Tierchen halten. Kiirzlich, nach einem Jahrzehnt, sah ich dasselbe
Midchen als erwachsene junge Dame wieder, nachdem sie bisher
keine weitere Gelegenheit gehabt hatte, in ein Mikroskop zu schauen.
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Und doch erinnerte sje sich nach so langer Zeit genau noch dessen,
was sie damals gesehen hatte, und unverléschlich war ihr das An-
denken an jene Viertelstunde geblieben. Ist dies nicht ein deutlicher
Fingerzeig dafiir, daB man schon sehr friih intelligenten Kindern
- Naturobjekte unterm Mikroskop vorfiihren darf, und beweist jenes
zuféllige kleine FErlebnis nicht, daB derartige Wahrnehmungen aufs
tiefste sich dem Geiste einpragen ?

Was speziell den GenuB des Schénen in den Naturdingen an-
belangt, so bietet er sich bej manchen Objekten sofort und unge-
sucht dar. Die elegant geschwungene Form und die prachtvolle
Farbung der Fliigel bei zahlreichen tropischen Schmetterlingen, das
bunte Gefieder und dessen Farbenniiancen bei gewissen Vogeln,
der lebhafte Metallglanz und die grazidsen Schwimmbewegung&n
vieler Fische — auf alles dies braucht gar nicht ausdriicklich hin-
gewiesen zu werden, Jeder Beobachter entdeckt diese Vorziige so-
gleich. Ebenso wird derjenige, welcher ein Priparat mit Radiolarien-
skeletten unterm Mikroskop durchmustert oder die feinere Struktur
des Panzers verschiedener Diatomeen mit starken Linsensystemen
vor Augen gefiihrt bekommt, ohne weiteres von dem Anblick, der
sich ihm darbiefet, entziickt sein. Dagegen bedarf es bei anderen
lebenden Objekten manchmal erst der genaueren Kenntnis der Ver-
héltnisse, unter denen sie ihre Existenz fithren, um dann sofort eine
wundervolle Harmonie zwischen dieser und dem Bau der betreffen-
den Tiere zu entdecken, welche als solche ebenfalls den Eindruck
von Schénheit macht.

Es ist hierbei auch auf die feinsinnigen Betrachtungen Bezug
zu nehmen, welche seinerzeit von K. Moebius?) angestellt worden
sind. Diese beschiftigen sich mit der Formen- und Farbenschén-
heit im Tierreiche und leiten uns unter Zuhilfenahme eines groBen
Tatsachenmaterials zur Wiirdigung des Schonen in der organischen
Natur an. FEs ist jetzt etwa ein Dezennium her, daB Moebius
die allgemeinen Grundziige einer solchen Betrachtungsweise ver-
Offentlichte.) Mancher Leser wird mir es Dank wissen, wenn ich
seine Aufmerksamkeit auf diese insgesamt nur wenige Bogen um-
fassenden, aber dennoch sehr inhaltsreichen Arbeiten hinlenke. Mit

1) Vormals Direktor des K. Museums fiir Naturkunde in Berlin. ‘
2) Die dsthetische Betrachtung der Tiere. Sitzungsber. der K. Akademie

der Wiss. zu Berlin. 1895,
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Recht hebt der Autor derselben hervor, daB sich auch an die beste
wissenschaftliche Beschreibung einer Tierform stets das Verlangen
nach noch weiterer, mehr befriedigender Erkenntnis heftet, wahrend
dies bei einer asthetischen Betrachtung desselben Tieres nicht der
Fall ist .Den Rhizopodenforscher fesseln die Bewegungen der
Pseudopodien, ehe er sie erkliren kann; den Spongiologen erfreuen
die zierlichen Formen der Kieselgeriiste der Schwamme, bevor er
weiB, wie sie sich bilden; der Ctenophorenforscher verfolgt mit Ent-
ziicken das Spiel der Wimperkimmchen, ehe ihm die Mechanik ihrer
Bewegungen klar ist; der Conchyliolog betrachtet mit Vergniigen die
Gestalten und Farben seiner Schnecken und Muscheln, obgleich ihm
die chemischen und physiologischen Vorginge bei ihrer Bildung nur
unzureichend bekannt sind; den Jiger ergdtzt das Liebesspiel des
Birkhahns und die lauschende Stellung des Rehbocks ohne genauere
Kenntnis der Muskeln, welche diese Bewegungen ausfithren.# Und
im AnschluB an diese Schilderungen so ganz verschiedener Ein-
driicke macht Moebius darauf aufmerksam, daf dabei das Wohl-
gefallen nicht in derselben Weise wie in der Wissenschaft entstehe,
wo wir die Vorstellung von einem tierischen Wesen successive aus
dessen erforschten Eigenschaften und beobachteten Merkmalen auf-
bauen, sondern dadurch, daB wir das Ganze vollig unmittelbar mit
allen seinen Teilen anschaulich vor uns sehen. Auf solche Art und
auf keine andere wird eine isthetische Wirkung auf uns ausgeiibt.
Asthetischer GenuB versetzt uns in gehobene Stimmung; wir fithlen
die ganze Fiille unserer Krifte und Fahigkeiten und machen Ent-
wiirfe zu froher Betatigung derselben«. Das sind Erorterungen, wie
wir sie aus dem Munde gewohnlicher Fachzoologen niemals ver-
nehmen. Umso erfreulicher ist es, daB sich ein hervorragender und
zugleich kiinstlerisch empfindender Forscher einmal mit Betrachtungen
dieser Art beschiftigt hat.

In einer Abhandlung vom Jahre 1900 hat Moebius Grundlagen
su einer asthetischen Beurteilung der Siugetiere geliefert; 1904 er-
schien eine isthetische Wiirdigung der Formen, Farben und Be-
wegungen der Vogel, und ganz neuerdings (1905) ein dhnlicher
Aufsatz iiber die Formen und Farben der Insekten.!) In letzterem
finden wir die beachtenswerte Bemerkung, daB der isthetische Ein-

1) Alle diese Publikationen erschienen in den entsprechenden Jahr-
gingen der Sitzungsber. der K. Akademie der Wissenschaften.
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druck, den Tiere aui uns machen, nicht bloB von ihrer Gestalt,
Farbe und Bewegungsweise, sondern zugleich auch von ihrer GroBe
abhingig sei. Dies mag bei den Siugetieren und Vogeln seine
Richtigkeit haben: ein Lowe, ein Pferd, ein StrauB, ein Steinadler
imponieren uns schon durch ihre gewaltigen KorpermaBe. Aber
das Kraftvolle und GroBe in der belebten Natur scheinen mir doch
nur Momente zu sein, die den Eindruck des Schénen, da wo er
schon ohnehin empfunden wird, unterstiitzen — nicht aber ihn her-
vorrufen. Ich kann auch nicht zugeben, daB Insekten (Kafer,
Schmetterlinge, Libellen u. dergl) bloB darum, weil sie relativ klein
sind, einen unbedeutenderen asthetischen Effekt erzielen als die vor-
hin aufgezihiten Vertreter des Tierreichs; sonst miiBten z. B. auch
die groBen tropischen Atlasschmetterlinge in ihrer Einwirkung auf
unseren dsthetischen Sinn die viel kleineren, einheimischen Tag-
pfauenaugen und Admirale ubertreffen, was doch — meinem indi-
viduellen Dafiirhalten nach — keineswegs der Fall ist. Dagegen
diinkt es mich sehr richtig, wenn Moebius sagt, daB die Schén-
heit eines ruhenden Tieres, abgesehen von dessen GroBe oder
Kleinheit, hauptsichlich durch dessen Form und Firbung bedingt
wird. Erstere kann freilich auch ganz allein fiir sich wirken, wie
wir an den unerschopflich mannigfaltigen Skeletten der Radiolarien
sehen, welche fast auf jedermann — mag er wissenschaftlich gebildet
sein oder nicht — im hohen Grade isthetisch wirken. Wie ich
schon bei Gelegenheit einer isthetischen Betrachtung des Diatomeen-
panzers (Pleurosigma) sagte, scheint ein wesentlicher Punkt beim
Zustandekommen eines ,schonen« Eindrucks von mikroskopischen
Objekten der zu sein, daB der Geist von der Mannigfaltigkeit tek-
tonischer Verhaltnisse im kleinsten Raume iiberrascht wird, und
daB der Anblick einer ungeahnten Mannigfaltigkeit die Hauptursache
fir die Empfindung des Schonen bei solcher Gelegenheit ist. Kifer
mit hornartigen Fortsitzen auf der Vorderbrust oder auf dem Kopfe,
mit Perlenreihen auf den Fliigeldecken oder Dornen an den Beinen,
konnen ebenfalls durch die von ihrem Anblick hervorgerufene
Mannigfaltigkeit Zsthetisch wirken, welche dann in Verbindung mit
intensiver Farbung als besonders effektvoll sich erweist. Ich méchte
glauben, daB das Prinzip groBtmoglichster Mannigfaltigkeit innerhalb
kleinsten Raumes, vielen isthetisch-wirksamen Objekten gegeniiber,
mogen sie der organischen oder der unorganischen Natur angehdoren,
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als zu Grunde liegend sich herausstellt. Andernteils wirkt freilich
auch noch die Wahrnehmung asthetisch, daB ein Tier in bezug auf
seine Fxistenzweise zweckmiBig gebaut erscheint, so z. B. der
Pinguin, der an und fiir sich kein schéner Vogel ist, aber doch
einen sehr harmonischen Findruck macht, wenn er sich im Wasser
befindet und schwimmt.

Es soll hier keine Kritik an den Moebiusschen Untersuchungen
geiibt werden; ich schrieb nur das nieder, was sich unmittelbar beim
Lesen dieser hochst anrégenden Betrachtungen aufdringte. Jeden--
falls haben derartige Streifziige in ein bisher nur ganz wenig kulti-
viertes Gebiet das groBe Verdienst, zu einem bisher so gut wie
nicht gepflegten Naturgenusse anzuleiten.

Zuletzt sei noch erwihnt, daB E. Hickel in seinen ,Kunst-
formen der Natur« eine fiinffache Klassifikation der Schénheit durch-
zufithren versucht, indem er einfache, rhythmische, aktinale
und symmetrische Schonheitsgebilde zu unterscheiden vorschlagt.
So wiirde z. B. eine Holzkugel im Gegensatz zu einem rohen Stiick
Holz ein Objekt von einfacher Schonheit darstellen, wogegen der
Familienverband irgend einer kettenbildenden Diatomee als ein Gegen-
stand von rhythmischer Schonheit aufzufassen wire. Viele niedere
Tiere (Medusen, Seesterne, Seeanemonen u. s. w.) gehdren zu den
aktinalen Reprisentanten der Schonheit und die meisten hoheren
Organismen (wie das edle Pferd, der wohlgestaltete Hund, sowie
der Mensch) zu den Trigern der symmetrischen Schonheit. In diesen
Klassifikationen ist jedoch nur ein Fachwerk gegeben, um die
mannigfaltigen Naturobjekte einigermaBen logisch zu ordnen; aber
irgendwelchen Anlauf zu einer Erklirung dessen, was an ihnen
schon ist, enthilt diese Registrationsweise nicht. Dagegen ist der
Gedanke, daB vielfach ein indirektes Schonheitsprinzip sich geltend
mache und daB unser isthetischer GenuB héufig erst durch Ge-
dankenverbindungen und durch die Erkenntnis innerer Zusammen-
hinge ausgelost werde, eine fruchtbare Bemerkung, aus der sich
manche Wahrnehmungen von Schonheit erklaren, die infolge obigen
Sachverhalts nicht unmittelbar zu unserem Gemiite sprechen. Auch
die Schonheit einer Landschaft, fiir die selbst manche sogenannten
gebildeten Leute oft gar kein Auge haben, kommt uns erst auf
solchem indirekten Wege zum BewuBtsein, wenn wir nicht bloB die
Beleuchtungs- und Farbeneffekte in derselben zum Gegenstande



unserer Bewunderung machen. Man spricht gelegentlich auch von
der Schonheit oder Eleganz einer mathematischen Formel, eine
Redeweise, die einem Nichteingeweihten fiir paradox gelten muB.
Aber es ist damit offenbar gemeint, daB der betreffende algebraische
Ausdruck bei einer gewissen Darstellung iibersichtlicher und leicht-
faBlicher ist, als bei einer anderen ebenso richtigen, aber dabei
weitschweifigeren und weniger zweckmiBigen Fassung, die im
iibrigen dasselbe GréBenverhiltnis zur Anschauung bringt. Hieraus
erhellt, daB es auch eine Schonheitswahrnehmung gibt, die ganz
esoterisch und unpopulir ist, weil sie Spezialkenntnisse in einem
ganz bestimmten Fache zur Voraussetzung hat.

Fir den forschungseifrigen Mediziner kann auch eine typisch
ausgebildete Krebsgeschwulst, ein iippig entwickeltes Sarkom oder
eine bestimmte Form von Lupus schon sein — freilich nur von
dem Standpunkte aus, daB sie die vollendetste Erscheinung des be-
treffenden pathologischen Zustandes darstellt.

Unterrichts eine besondere wichtige Rolle in obiger Darstellung
zugeschrieben. habe, so geschah es auch noch mit deshalb, weil eine
eingehendere Betrachtung der Verhiltnisse, die ein Teich oder See
darbietet, zu einer anschaulichen Kenntnis der Beziehungen beitragt,
die zwischen den Tieren und den Pflanzen allgemein in der Natur
stattfinden. Auf dem Festlande sehen wir zwar auch, daB die Kiihe
auf der Weide von Gras und Kriutern leben, diese in Fleisch-
substanz verwandeln und dergestalt Nahrung fiir den Menschen
produzieren, — aber eine solche Erzeugung von Rindfleisch ist ein
langsamer ProzeB, dem wir mehr auf dem Wege der Reflexion
niher treten, als durch direkte Wahrnehmung.

Wenn wir aber naher mit der mannigfaltigen Art und Weise
bekannt werden, wie die Ketten der Stoffwanderung bei niederen
und sich rasch fortpflanzenden Wesen zusammengesetzt sind, so er-
halten wir einen viel umfassenden und tieferen Einblick in das, was
man mit einem sehr treffenden Worte den ,Haushalt der Natur«
genannt hat. Es ist gewill interessant, wahrzunehmen, wie die Kiesel-
alge von winzigen Krebsen (Copepoden) verzehrt wird und wie
dieser dem jungen Fisch oder einem groBeren Krebse (Leptodora)
zur Beute fillt. Dieselbe Spezies von Kieselalgen kann aber:- auch
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von einem Ridertier gefressen werden, und dieses braucht nicht
immer seinerseits einem auf der Stufenleiter der Organisation héher
stehenden Wesen als Nahrung zu dienen, fsondern kann auch einem
groBen Infusorium oder einem SiiBwasserpolypen zum Opfer fallen.
Je nach der kérperlichen GréBe einer Tier- oder Pflanzenart vermag
sie ein Glied von sehr verschiedenen Ketten der Stoffumsetzung zu
bilden. Auch sind oft gewisse Anhinge (Borsten, Stacheln und
andere sperrige Panzerfortsitze) die Ursache davon, daB kleine Arten
~ entweder als Nahrung von gréBeren Tieren ganz verschmiht, oder
daB sie bei weitem weniger von letzteren begehrt werden, als andere,
welche vermdge ihrer mehr linglichen und gefiigigen Gestalt, die
Mundoffnung der auf sie angewiesenen Fresser leichter passieren
konnen. Andernteils gibt es aber auch wieder Mitglieder der
Wasserfauna, welche wenig wahlerisch in der Nahrungsauswahl sind,
wie z. B. das groBe Radertier Asplanchna priodonta, in dessen Magen
man nicht selten eine Vereinigung von Organismen findet, die —
wenn man den mikroskopischen Befund ins Makroskopische iiber-
setzen wollte — mit dem Inhalte eines StrauBenmagens (im Sinne
der beliebten populiren Anspielung) verglichen werden kénnte.

Die Artenmannigfaltigkeit innerhalb des Planktons begriindet
also, wie man aus dem oben Angefiihi‘ten ersieht, eine groBe Anzahl
von Wegen der Stoffwanderung, die mit niedrigsten pflanzlichen
Wesen beginnt und sich bis zu den hdochsten tierischen Formen
(Fisch, Fischotter, Wasservogel) fortsetzt. Und insofern der Mensch
an seiner Speisetafel Karpfen, Stinte und Marinen konsumiert, spannt
sich die Kette eines materiellen Zusammenhanges auch zwischen ihm
und den kleinsten Vertretern der Organismenwelt im Wasser liicken-
los aus. Es ist eine sehr naheliegende Betrachtung, die man stets
bei Gelegenheit einer Besprechung des Eskimovolkes in der Schule
wiederholen sollte, daB in den arktischen Regionen, wo diese Rasse
lebt, die Nahrungserzeugung des Landes vollkommen Null ist, und
der Mensch seinen Hunger fast ausschlieBlich mit Seehunden und
anderen Meerestieren stillen muB. Aber da die Robben und Eis-
baren vorwiegend bloB Fische fressen, deren Existenz direkt oder
indirekt auf dem Vorhandensein jener zahllosen Planktonkrebse be-
ruht, die sich von den kleinen schwebenden Meeeresalgen ernihren,
so leuchtet ein, daB in diesem Falle die Existenz eines ganzen
Volkes in letzter Instanz tatsichlich auf die Produktion von organi-



scher Substanz durch niederste Pflanzenwesen zuriickzufithren ist.
Jeder Salzhering, den wir im Binnenlande verzehren, hat sein wohl-
schmeckendes Fleisch aus der Korpersubstanz jener winzigen SpaltfluB-
krebse aufgebaut, mit denen sein Magen fast immer reichlich ange-
fiilllt zu sein pflegt. Und diese letztere bilden im Meere vielfach
dichte, rotliche Wolken, schwarmihnliche Ansammlungen, deren Vor-
handensein wieder durch die Uberfiille von kleinen pflanzlichen
Organismen bedingt ist, welche das Wasser in unerdenklicher An-
zahl bevolkern. Auch an der Bewohnerschaft unserer Teiche und
Landseen konnen solche Abhingigkeitsverhiltnisse leicht und sicher
konstatiert werden, was fiir jeden Beobachter eine lehrreiche Wahr-
nehmung ist, zumal, wenn er bisher noch keine unmittelbare An-
schauung von einer solchen Verkettung der hoheren Lebensstufen
mit niederen gehabt hat. Aber da die kleinsten griinen oder gelben
Algen, welche zur wirmeren Jahreszeit in unseren SiiBwasserbecken
vegetieren, nur im hellen Tageslichte aus Kohlensiure und Wasser
ihren winzigen Korper aufbauen konnen, so ist das planktonische
Organismengewimmel am letzten Ende eine Wirkung der namlichen
Sonnenkraft, welche iiberhaupt als der Urquell fiir fast jede Be-
wegung, die auf der Oberfliche der Erde geschieht, angesehen
werden muB. Wie die Sonne das Wasser in Dampfform durch die
Luft zirkulieren 1iBt und in Gestalt von Regen das Land bewassert,
so erzeugt sie auch, — unter Zuhilfenahme der Pflanze als Zwischen-
glied, — alle Nahrung fiir Menschen und Tiere, sei es auf den
Kontinenten oder im SchoBe der Ozeane. Indem man durch solche
Hinweise das Kleine in der Natur mit den groBen terrestrischen
und kosmischen Vorgingen in Beziehung setzt, erweitert man den
Blick des Schiilers ganz gewiB noch wirksamer, als durch geschicht-
liche Daten und sprachliche Exerzitien, denen fiir die wahre Geistes-
bildung, meines Erachtens, erst eine sekundare Bedeutung zukommt.

In betreff der marin lebenden Diatomeen als Nahrungsobjekte
hat Prof. V. Hensen in einer schon vor vielen Jahren gehaltenen
Rektoratsrede!) die Ansicht vertreten, daB dieselben namentlich durch
ihre Friichte (Sporen) eine nicht zu unterschitzende Bedeutung fiir
den Naturhaushalt des Meeres erlangen. Er fiihrt dariiber folgendes
aus: ,Diese Friichte sinken zu Boden, um dort eine langere Keimes-
zeit zu durchlaufen. Auf dem lichtlosen Boden des Meeres findet

_ 1) Die Naturwissenschaften im Universititsverband, Kiel 1887.

i
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sich, wie namentlich die englische Challenger-Expedition nach-
gewiesen hat, eine starke Bevolkerung von Tieren mancherlei Art,
welche hier, tastend und grabend, strudelnd und schwimmend, ihrem
Nahrungserwerb nachstreben. Es scheint mir unmdglich, jetzt noch
an der Ansicht festzuhalten, daB die kieselschaligen Pflanzen an der
Kettenbildung des Stoffwechsels in der Natur unbeteiligt sein sollten.
- Ich komme im Gegenteil zu der Ansicht, daB namentlich sie, die zu
manchen Zeiten das Meer so dicht bevolkern, daB kaum ein Sonnen-
strahl in die Tiefe fallen kann, der nicht vorher ihren Korper hitte
durchdringen miissen, vermittelst ihrer Friichte die Trigerinnen
werden, welche die von der Sonne der Erde iibergebene Kraft bis
zum Boden des Meeres hinabbringen und auf diese Weise auch
dort ein Leben unterhalten, dessen Vorhandensein uns bisher unver-
staindlich war. Dabei handelt es sich um Flichen, welche 2!/, mal
so groB sind wie die des Festlandes; von deren jihrlicher Stoff-
erzeugung eine Quote sich anzueignen, der Mensch von jeher be-
strebt war, und die zu gewinnen er mit wachsendem Verstindnis
stets geschickter werden wird.«

Ich fithre diese interessante Stelle aus Hensens damaliger Rede
hier mit an, weil sie die Betrachtung vervollstindigt, die wir iiber
den Stoffumsatz, der zwischen den Wasserwesen ununterbrochen im
Gange ist, soeben angestellt haben.

Aber eine eingehendere Beschiftigung mit dem Plankton (sei
es marinen oder lakustrischen Ursprungs) macht uns auch mit einer
Reihe der augenfilligsten Anpassungserscheinungen bekannt, welche
namentlich in dem Auftreten langer Fortsitze, in der VergroBerung
der Korperoberfliche, in plattenartigen Anhingseln, gallertartigen
Ausscheidungen, sowie dadurch sich geltend machen, daB die Einzel-
wesen in Ketten- oder Sternform dauernd angeordnet bleiben, um
dem Untersinken im Wasser einen groBeren Widerstand entgegen-
zusetzen. F. Schiitt!) hat speziell fiir das Meeresplankton in lehr-
reicher Weise gezeigt, wie unerschopflich mannigfaltig in gewissen
Gruppen von Schwebwesen (z. B. bei den Ceratien) diese »Schweb-
einrichtungen“ sich entwickeln koénnen. Neuerdings macht uns
G. Karsten?) in seiner unlingst erschienenen groBen Arbeit iiber

1) Das Plankton der Hochsee. Mit 35 Textabbildungen. 1893.
2) Wissenschaftl. Ergebnisse der Deutschen Tiefsee-Expedition (Valdivia)
I1. B. II. T. 1905.



— 97 —

das Phytoplankton des antarktischen Meeres mit der sehr merk-
wiirdigen Tatsache bekannt, daB gewisse Diatomeengattungen (ins-
besondere Coscinodiscus) ohne besondere Schwebapparate zu be-
sitzen, es doch verstehen, je nach ihrem Lichtbediirfnis, sich bald
in den oberen, bald in betrichtlich tieferen Wasserschichten flottierend
aufzuhalten.

Aber auch bei der Untersuchung von Vertretern des SiiBwasser-
planktons begegnen uns, namentlich an Ridertieren, niederen
Krebsen und zahlreichen Protisten, viele Vorkehrungen, welche

Fig. 21. Hyalodaphnia (Sommerform).

eine ausgesprochene ZweckmaBigkeit fiir die Begiinstigung des freien
Schwebens im Wasser erkennen lassen.

Von hochstem Interesse ist auch diejenige Naturveranstaltung,
welche sich in einem ,Saisondimorphismus« bei verschiedenen
Planktonwesen kundgibt, d. h. in einer Verinderung der Korper-
form zu dem Zwecke, damit die betreffenden Organismen je nach
der Zu- oder Abnahme der Wasserdichtigkeit dem Untersinken einen
entsprechend groBeren oder kleineren Widerstand entgegensetzen.
Ein eklatantes Beispiel hierzu bildet eine Planktondaphnie (Hyalo-
daphnia Kahlbergensis). Wihrend des Hochsommers besitzt sie den
in Fig. 21 dargestellten Habitus mit langem, kielartig gestaltetem
Kopf und langem Schalenstachel, um hierdurch mehr Wasser bein

Zacharias, Das Plankton. T
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Schweben und Schwimmen verdringen zu konnen; dagegen zeigt
sich umgekehrt bei der Herbstform (Fig. 22), die in kilterem und
dichterem Wasser lebt, eine Verkleinerung resp. Verkiirzung derselben
beider erwihnten Korperteile.

Es liegt also hier jedenfalls ein bemerkenswerter Fall von An-
passung vor, der fiir den Forscher sowohl wie fiir den Laien von
besonderem Interesse ist.

Alle diese Tatsachen aber geben, wie niemand leugnen wird,
ein ausgezeichnetes Lehrmaterial fiir den biologischen Unterricht ab,

Fig. 22. Hyalodaphnia (Herbstform mit Eiersattel),

der sich bisher wesentlich auf die hdheren Tiere und Pflanzen, also
auf die makroskopische Organismenwelt zu beschrinken pflegte.

Wenn ich in meinen Ausfithrungen immer auch hervorgehoben
habe, daB die Bekanntschaft mit dem Plankton dem Schiiler mog-
lichst durch den faktischen Besuch von Teichen oder Seen vermittelt
werden solle, so befinde ich mich mit dieser Empfehlung in voller
Ubereinstimmung mit dem neuesten Berichte der Unterrichts-
kommission der Gesellschaft deutscher Naturforscher und
Arzte, worin es S. 56 wortlich heiBt: ,Neben diesen Einrichtungen
(Schulgirten, Terrarien, Aquarien) bilden aber die regelmiligen

Schiiler- Exkursionen fiir den gesamten biologischen wie auch fiir
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den geologischen Unterricht eine notwendige Erginzung, weil auf
thnen allein die Bodenverhiltnisse der Heimat zur Anschauung ge-
bracht sowie die Beziehung und die Abhingigkeit der Pflanzen- und
Tierwelt zu und von ihrer Umgebung ungleich deutlicher vor die
Augen gefiihrt werden kann, als durch jede kiinstliche Anlage.«

Fiir denjenigen, welcher im biologischen Lehrfache auch nur
einige Praxis hat, ist es klar, daB die Exkursionen fiir die Schiiler
genau dasselbe sind, was groBe und ausgedehnte Expeditionen
fiir den berufsmiBigen Naturforscher darstellen: nimlich Gelegen-
heiten, wo er nicht bloB vieles Neue oder bisher mit eigenen Augen
nicht Beobachtetes kennen zu lernen vermag, sondern wo es ihm
auch ermoglicht wird, seine bisher daheim erzielten Ergebnisse tat-
sachlicher und theoretischer Art im innigen Verkehr mit der Natur
auf ihre Richtigkeit hin zu priifen, und sich fiir neue Forschungen
durch die erfrischende Wirkung der unmittelbaren personlichen
Wahrnehmung zu begeistern. Solche Wirkungen hatten denn auch
die groBen Expeditionen der ,Gazelle«, des »Challenger«, des
»National« und der ,Valdivia«. Wir werden von deren reichen
und epochemachenden Errungenschaften noch lange Jahre geistig
zehren konnen.

V. Das Zeichnen als Hilfsmittel zur Einprigung
schoner und interessanter Lebensformen.

Fiir gewisse spezielle Zwecke des Unterrichts kann es nétig
werden, oder doch erwiinscht sein, daB der Schiiler — namentlich
im biologischen Fache — sich eine Anzahl typischer Formen ge-
dichtnismiBig einprigt, um sie (schon anzustellender Vergleiche halber)
in der Erinnerung immer prisent zu haben, wenn es gilt, sich
mancherlei Einzelnheiten ihres Baues zu vergegenwirtigen. Das
bloBe Anschauen, auch wenn es mit noch so groBer Aufmerksamkeit
geschieht, geniigt nicht, um nach Tagen oder Wochen sich des Be-
obachteten mit volliger Schirfe und Klarheit zu erinnern. Ich
empfehle deshalb meinen Praktikanten stets, sich Skizzen von den
Objekten zu machen, die ihnen im Gesichtsfelde des Mikroskops
vor Augen treten.

l'. L3
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Mag dann die angefertigte Zeichnung noch so primitiven
Charakters sein: sie ist doch jedenfalls besser als gar keine graphische
Nachbildung des Angeschauten. Wenige Striche und Linien sind
schon imstande, dem Gedichtnis zu Hilfe zu kommen, und das
iibrige wird durch die Phantasie des Schiilers erginzt, so daB er
jedenfalls eine leidliche Vorstellung von dem, was er seinerzeit durch
direkte Wahrnehmung erfaBt hat, wiederzugewinnen imstande ist.

Aus eben diesem Grunde ist das Zeichnen ein unentbehrliches
Hilfsmittel zum erfolgreichen Betrieb der beschreibenden Natur-
wissenschaften und insbesondere nutzbringend bei mikroskopischen
Studien, wie sie die Beschaftigung mit dem Plankton eo ipso mit
sich bringt. Und gerade dann, wenn wir letzteres auch in den
Dienst der asthetischen Erziehung stellen, wie ich vorgeschlagen habe,
ist die anschauliche Vorfithrung der beziiglichen Objekte iiberhaupt
nicht ohne die Verbindung mit zeichnerischer Titigkeit zu denken.
Nur durch konsequente Zuhilfenahme und Ausiibung der letzteren
fir den Zweck, das Beobachtete aufs Papier zu bannen, gelingt es
allgemach, sich einen Schatz griindlicher Kenntnisse anzueignen, die
— wenn der Lehrer dann und wann orientierend eingreift — zur
baldigen Beherrschung des ganzen Gebietes fithren miissen.

Wenn nun aber die genaue und aufmerksame Beobachtung er-
fahrungsgemiB das Zeichnen der Naturgegenstinde erleichtert, so ist
es nicht minder wahr, daB umgekehrt auch die durch das Skizzieren
des Wahrgenommenen geiibte Vertiefung in das Detail eines Objekts,
zu griindlicherer Beobachtung desselben anleitet. Auf solche Art
unterstiitzen sich beide Titigkeiten wechselseitig, und das Ergebnis
ist ein groBerer Gesamterfolg in” der geistig-sinnlichen Ausbildung
der so geschulten Individuen.

Durch eine solche piadagogische MaBnahme, die sich natiirlich
nicht bloB auf die biologische Unterweisung bezieht, sondern iiberall
da zur Anwendung gebracht werden sollte, wo es sich iiberhaupt
um naturkundlichen Unterricht handelt, wird das gegenstindliche
Denken geiibt und das Beobachtungsvermégen ausgebildet. Und
dadurch wird wieder ein Gegengewicht beziiglich der einseitig
historisch - literarischen  Lehrweise gewonnen, die namentlich auf
unseren Gymnasien endemisch ist, zum nicht geringen Schaden
der ihr ausgesetzten Jugend, deren Anschauungsiibung dabei zu kurz
kommt. Mit Bezug auf den hier hervorgehobenen notorischen Ubel-
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stand hat der Gottinger Physiologe M. Verworn') folgende leider
nur allzu wahre Bemerkung gemacht: ,Darin liegt auch der Schliissel
fiir alle die Mingel, die man in der Vorbildung der jungen Medi-
ziner beobachten kann, und die natiirlich in gleicher Weise allen
denen anhaften, die ihre Vorbildung auf den Gymnasien genossen
haben. Man kann eigentlich ohne allzu groBe Ubertreibung behaupten,
daB die erste wichtigste Aufgabe des Universititsunterrichts fiir die
Mediziner darin besteht, gewisse Folgen der philologischen Gym-
nasialbildung zu beseitigen. Jedenfalls sollte man auf der Universitit
hauptsichlich danach streben, das zu lehren, was nicht in den
Biichern steht. Das wire der beste Teil des akademischen Unter-
richts.«

Erfreulicherweise hat sich die Wertschitzung des Zeichen-
unterrichts in neuerer Zeit auBerordentlich gehoben und nach
dem Lehrplan fiir hohere Schulen vom Jahre 1901 ist seine Auf-
gabe: ,Die Ausbildung im Sehen von Formen und Farben, das
Darstellen einfacher Gegenstinde, sowie schwieriger zu veranschau-
lichenden Natur- und Kunstformen.« Vor 1890 war das ganz
anders. Heute dagegen ist das allgemeine Hauptziel des Zeichen-
unterrichts die Entwicklung des Seelenlebens unserer Kinder, weil
man endlich dahinter gekommen ist, daB dieses oft schon bei den
kleinsten Knaben und Midchen in ganz ungeahnter Weise ausge-
bildet ist. Das ist aber wieder ein Fingerzeig dafiir, daB auch auf
der hoheren Schule dieses Fach nicht vernachlissigt werden darf,
sondern daB man méglichst schon auf der untersten Stufe mit seiner
Pflege zu beginnen hat. Besonders angezeigt ist es auch, spiter
das Kolorieren von Zeichnungen und die farbige Darstellung zu
beriicksichtigen. G. Knebel (der Vorsitzende des Landesvereins
preuBischer Zeichenlehrer an hoheren Schulen) sagt in einem lesens-
werten Aufsatze®) iiber die Wiedergabe von Gegenstinden in ihren
natiirlichen Farben, was folgt: ,Durch die farbige Darstellung wird
der Schiiler gezwungen, sich {iber die Zusammensetzung und die
Mischungsverhiltnisse der einzelnen Farben klar zu werden; er er-
hdlt damit einen viel tieferen Einblick in ihr Wesen, als durch lange

1) Vergl. Beitrige zur Frage der naturwissenschaftl. Unterrichts an den

hoheren Schulen. 1904. G. Fischer, Jena.
2) Vergl. Nr. 639 der Zeitschrift ,, Tag" (Ausgabe B) 1900.
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Erlauterungen, die sein Inneres gar nicht beriihren.!) Sein Seelen-
leben wird in nachhaltigster Weise angeregt; er empfindet allmahlich
die Schonheit der Form und der Farbe, und dieses Empfinden des
Schonen wirkt sittlich veredelnd auf den ganzen Menschen ein. Es
bewirkt Abscheu vor allem HaBlichen und Gemeinen und wird auch
das Rohe, das bei der Jugend so leicht zum Durchbruch kommt,
zuriickzudringen vermogen?

Und in unmittelbarem AnschluB an diese mit dem wirklichen
Sachverhalt iibereinstimmenden Bemerkung sagt er in demselben
Aufsatze noch dieses: ,Die Empfindung des Schénen in Form und
Farbe bildet ferner die Grundlage fiir ein inneres Verhiltnis zu den
Werken der bildenden Kunst. Es ist eine oft beklagte Tatsache,
daB unser Volk, selbst seine gebildeten Kreise, der bildenden Kunst
fremd und interesselos gegeniibersteht. Bei der Betrachtung eines
Kunstwerkes bleiben die meisten Menschen an auBeren Dingen
hingen; sein seelischer Gehalt, das, was das betreffende Werk erst
zu einem Kunstwerk macht, geht ihnen verloren. Es ist das eine
notwendige Folge unseres Schulunterrichtes, welcher fast ausschlieB-
lich nur das angelernte Wissen schitzt und deshalb das Buch fiir
eine wertvollere Quelle ansieht, als die aus der Natur zu schdpfende
lebendige Anschauung. Auch hier muB die Erziehung zu wesentlich
anderen Grundsitzen gelangen: Die Ausbildung des Beobachtungs-
vermogens, die Entwicklung des Formen- und Farbensinnes muB

1) In besonders griindlicher Weise hat A. Lichtwark in seinem Buche
iiber ,Die Erziehung des Farbensinnes* (II. Aufl. 1902) die Ausbildung
der Fihigkeit zum Unterscheiden und zur kiinstlerischen Reproduktion der
in der Natur vorkommenden Firbungen behandelt. Vorziiglich treffend sagt
dieser Autor: ,Wenn die Grundlagen fiir eine rationelle Erziehung des
Farbensinnes gesucht werden sollen, so ist von der Erkenntnis auszugehen,
daB das Ziel nicht in der mechamschen Bewiltigung eines Lehrganges, sondern
in der Fihigkeit zu genieBen liegt, nicht in der Mitteilung eines Lernstoffes,
sondern in der Entwicklung einer Kraft. Und in einer meinen eigenen Be-
strebungen verwandten Weise hebt Lichtwark besonders den erzieherischen
Wert der direkten Anschauung von Naturwesen hervor, indem er betont: ,, Wo
ein zoologischer Garten zur Verfiigung steht, sollten seine Vogelkifige den
Ausgangspunkt fiir die Beobachtung bilden; denn es ist ein ander Ding, die
frische Farbe am lebenden Objekt nachzuempfinden, als im Museum vor der
verblassenden Pracht der Schauschrinke zu stehen.* Die Schriften Licht-
warks sind iiberhaupt von einem urgesunden Geiste erfiillt, dessen Hauch
man in vielen dsthetischen Schriften leider nicht zu spiiren vermag.
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in der Schule dieselbe Beachtung finden, ihre Resultate miissen
ebenso gewertet werden, wie dies seitens der die Ausbildung des
Verstandes und des Gedichtnisses verfolgenden Lehrficher geschieht.
Erst unter dieser Bedingung werden wir zu einer harmonischen
Ausbildung gelangen, welche die Entwicklung der einzelnen Geistes-
krifte gleichmiBig beriicksichtigt und die auch fiir das Leben mit
seinen vielfachen Erfordernissen gleichmaBige Vorbildung gibt. Erst
dann werden wir eine Generation erziehen, welche auch den Werken
der bildenden Kunst und des Kunstgewerbes Interesse entgegen-
bringt und zu diesen Trigern und Férderern unserer Kultur in ein
lebendiges Verhiltnis tritt, das reich befruchtend auf beide Teile
wirken wird.«

Und mit Bezug auf die von demselben Landesverein preuBischer
Zeichenlehrer im Lichthofe des Berliner Kunstgewerbemuseums
unldngst (Februar 1907) veranstaltete Ausstellung schreibt ein sach-
verstindiger Beurteiler (R. Breuer) mit enthusiastischer Anerkenn-
ung das folgende: ,Seid gegriiBt: Schmetterlinge, Hiihnerfedern,
kupferne Kessel, Bierflaschen — seid gepriesen, ihr verscheuchtet
die gipserne Finsternis. Herrlich, herrlich! Nun zeichnen die
Knaben ihre Miitze und ihre Schulmappe, die Hausflur, den Hof;
jetzt schauen sie aus dem Fenster des Zeichensaales hinaus und
versuchen, das Treiben der StraBe festzuhalten. Sie geben alles so,
wie sie es sehen, und wenn sie aus dem Gedichtnis berichten oder
wenn sie komponieren, so lassen sie sich von der eigenen Vor-
stellung leiten. Selbstverstindlich, die Erinnerung an Dargestelltes
und die Gewohnung bleibt; aber die stereotype Schabloné ist iiber-
wunden. Die Augen unserer Jugend sind erlost. Welch unermeB-
licher Reichtum lag hier verschiittet! Wie farbig diese Quartaner
sehen, wie charakteristisch diese Madchen die Bewegungen eines
Hahnes begriffen haben; wie richtig das Stoffliche der Blumenblitter
und der Rhythmus eines Zweiges empfunden wurde. Und das sind
nicht etwa Wunderkinder; diese Blitter sind nichts weniger als her-
aufgepiappelte Kunstwerke. Es sind Durchschnittsarbeiten, von Kindern
gesehen und gemacht. Wohl spiirt man die weisende Hand des
Lehrers, aber nichts von Drill.«

Durch das Zeichnen wird schon der junge heranwachsende
Mensch dazu erzogen, sich seiner Sinne und vor allem seines
Auges zur Erfassung der ihn umgebenden Welt zu bedienen, und
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das ist ein Gewinn, der sich auf allen Gesellschaftsstufen und in
allen Berufsarten als unermeBlich groB herausstellen wird, je mehr
wir seine tiefere Einwirkung auf das Gesamtleben unseres Volkes
wiirdigen lernen werden. Aus der klaren und bestimmten Anschau-
ung wird mit Notwendigkeit ein nicht minder klares und folge-
richtiges Denken entspringen miissen, so daB der Zeichenstift in
Zukunft — wenn auch nur indirekt — unsere Logik, unsere
SchluBfolgerungen und damit unsere ganze Weltanschauung in ge-
sund-realistischer Weise mit beeinflussen wird.

DaB aber durch die gleichen Mittel auch der Sinn fiir die
Kunst und die Fahigkeit zum KunstgenuB, firr deren Betitigung die
plastischen Darstellungen der Bildhauer und die Produktionen der
Maler iiberreichlich Gelegenheit darbieten, mehr ausgebildet werden
wiirden, liegt auf der Hand und ist auch schon des ofteren von
einsichtsvollen pidagogischen Schriftstellern 1) hervorgehoben worden.

DaB uns eine asthetische Schulung sehr notwendig ist und daB
eine solche auch der Schriftstellerei auf naturwissenschaftlichem Felde
in betréchtlichem MaBe zugute kommen wiirde, geht schon daraus
hervor, daB wir in Deutschland keinen UberfluB an solchen Fach-
gelehrten haben, die sich in der Kunst der Naturschilderung
auszeichnen. Wohl aber wimmelt es auf dem Biichermarkte von
Autoren, die mit Bezug auf den erwihnten Punkt an Trockenbheit,
Ungeschmack und schlechier Beobachtung der alltiglichsten Natur-
vorgange das Menschenmégliche leisten. Um es gleich herauszusagen,
was nach unserer Ansicht (und auch nach objektiven Anspriichen)
unter einer klassischen Schilderung von Gegenden, Bewohnern,
Bauwerken und einzelnen Objekten aus der Tier- und Pflanzenwelt
zu verstehen ist, so geniigt der einfache Hinweis auf Goethes
Schweizerische und Italienische Reise, sowie auf F. Ratzels wissen-
schaftliche und gemeinverstindliche Aufsitze aus den Gebieten der
Geographie und Naturkunde. Was in diesen Publikationen dar-
geboten wird, wirkt auf den Leser so, daB er die wirklichen Gegen-
stinde vor sich zu haben meint, um deren Beschreibung es dem
Autor zu tun ist. Ratzel hat uns in seinem Buche iiber Natur-
schilderung (1904) ein Vermichtnis hinterlassen, welches wir wie

1) So z. B. vor einigen Jahren wieder von E. Wagner (Karlsruhe) in
einem Aufsatze betitelt: , Uber das Zeichnen im naturgeschichtlichen Unter-
richt.  Vergl. die Zeitschrift ,Natur und Schule”, 1. B. 1902.
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einen Schatz hiiten sollten. An diesem Werke konnen wir uns
bilden und erholen. Alle, welche sich mit den Grundsitzen einer
adaquaten Beschreibung der natiirlichen Wirklichkeit vertraut machen
wollen, miissen bei Ratzel (I. c. S. 254) die nachstehenden Zeilen
und die zunichst darauf folgenden Kapitel lesen. Der Verfasser
sagt: »In der Natur sehen wir auf einmal viel und vielerlei neben-
einander und in verschiedenen Tiefen hinfereinander: wir miissen
unsere Augen umherziehen lassen, sie bald auf die Nihe, bald auf
die Ferne einstellen. Das Bild bringt uns alles auf einen engen
Raum und auf derselben Fliche. Auch die Schilderung muB eine
Auswahl treffen und kann nur aussprechen, was in wenigen Sitzen
Platz findet, stellt nur die groBen Massen und Linien und die maB-
gebenden Farben dar. Damit erleichtert sie uns das Eindringen in
die Natur, legt uns sogar bis zu einem gewissen Grade die Natur
aus. Doch muB auf beiden Seiten selbst der Schein von Miihe
und Arbeit ausgeschlossen sein. Nur so kann die Naturschilderung
als echtes Kunstwerk mit der Unmittelbarkeit der Natur selbst
wirken. Als solche muB es uns den Eindruck einer freien, miihe-
losen Schépfung machen, und so muB auch unser GenuB desselben
sein. Es muB uns anschauen, wie das Gesicht eines Menschen, das
ganz Bestimmtes ausspricht; nicht der Baum, nicht der Berg, nicht
der Bach, sondern das Gesicht der Landschaft soll zu uns sprechen. «
Das ist Ratzels allgemeine Vorschrift; wie er sie durch zahlreiche
andere Bemerkungen und Winke ergéinzt und vertieft — das muB
man aus den weiteren Kapiteln ersehen, die man mit Nutzen und
tiefer Befriedigung lesen wird. '

Ich freue mich, in Bastian Schmid (dem -Herausgeber von
»Natur und Schule«) einen Genossen in der lebhaften Bewunderung
des in Rede stehenden Ratzelschen Werkes zu finden, und aus
einer Besprechung des letzteren in der genannien Zeitschrift ent-
nehmen zu koénnen, daB Prof. Schmid meine hohe Meinung von
dieser Publikation in jeder Hinsicht teilt.1) -

Wenn man sich in der neueren pidagogischen Literatur
umsieht, so macht man die erfreuliche Wahrnehmung, daB das
Banausentum auf dem Gebiete der Schule und Erziehung immer
mehr zuriickgedrangt wird, und daB am Horizonte der trostliche

1) Uber Naturschilderung. Natur und Schule. IV. B. 1904.
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Schein einer Morgenrdte sichtbar wird, die das Herannahen eines
neuen schoneren Arbeitstages verkiindet, als der sich seinem Ende
zuneigende war. Die Lehrerschaft enthilt in ihrem SchoBe zahlreiche
Elemente, welche einer Unterrichtsreform in der Gestalt, wie sie
in dieser Schrift befiirwortet wird, durchaus sympathisch gegen-
tibersteht.

In dieser Uberzeugung werde ich auch noch durch eine Menge
von Zuschriften bestirkt, welche ich anlidBlich meiner ersten Publi-
kation?') iiber das Plankton als Gegenstand eines zeitgemiBen Schul-
unterrichts erhalten habe. Ich darf demgemiB die Absender der-
selben als treue Bundesgenossen bei meinen Bestrebungen, deren
Ziel aus der vorliegenden neuen Schrift klar erkennbar ist, be-
trachten.

VI. Gedanken iiber eine zeitgeméBere Vorbildung
der Lehrer fiir die biologischen Ficher.

Der Jugend biologischen Unterricht zu erteilen,
ist nur ein guter Kenner des heimischen Tier-
und Pflanzenlebens befugt.

Wilh. Haacke.

Nun sind wir mit unserer, Erorterung ganz ungesucht bei dem
Punkte angelangt, der heutzutage im Zentrum des praktischen Inter-
esses steht, nimlich bei der Vorbildung der Lehrer fiir den Unter-
richt in der Biologie. Es ist hierauf schon einmal in einem fritheren
Kapitel (vergl. S. 60—63) hingewiesen worden, aber nur fliichtig
und nebensichlich. An dieser Stelle wollen wir nun auf jene Frage
griindlicher eingehen.

Jene Vorbildung ist zurzeit ungeniigend und auch von solchen
Lehrern, die ein offenes Bekenntnis der Wahrheit nicht scheuen,
in ihrer Unzulinglichkeit anerkannt. Es fehlt uns, um es ganz
unverhohlen auszusprechen, an einer gréBeren Anzahl von Fach-
lehrern, welche die Zoologie und Botanik von hoheren Gesichts-
punkten aus zu behandeln verstehen. Diese Betonung eines héheren
Standpunktes, der im Unterricht eingenommen werden mub, ist keine

1) Vergl. Archiv fiir Hydrobiologie und Planktonkunde. 1. B. 1006.
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bloBe Redeblume, wie manche glauben, die zur Ausschmiickung
einer auf diese Dinge beziiglichen Abhandlung dient, sondern ein
ernstes unbedingtes Erfordernis, wenn der naturkundliche Unterricht
padagogisch wirksam sein soll. An die Stelle des Biicherwissens
und der Kenntnisse aus zweiter Hand muB sowohl beim Schiiler
als auch - erst recht beim Lehrer ein groBeres MaB von wirklicher
Wissenschaft treten, welches auf dem Wege unmittelbarer Anschau-
ung und durch den direkten Verkehr mit der Natur erworben
worden ist. Und wenn wir uns nun umschauen, wo ein Gebiet
zu finden wire, auf dem sich Schiiler und Lehrer mit gleich gutem
Erfolge in der oben angedeuteten Richtung betitigen kénnten, so
vermag ich kein naheliegenderes, interessanteres und fruchtbareres
zu entdecken, als die einheimische Gewisserwelt und in dieser das
SiBwasserplankton. Die Argumente dafiir, warum ich gerade
dieses fiir einen sehr geeigneten Unterrichtsgegenstand halte, sind
in den voraufgehenden Kapiteln III und IV in hinreichender Anzahl
von mir beigebracht worden. Es kdme also jetzt im wesentlichen
nur darauf an, die fiir die Erteilung eines solchen Unterrichts ge-
eigneten Lehrkrifte zu beschaffen. Aber hier liegt die Haupt-
schwierigkeit zur Realisierung meines Vorschlags. Das solche Lehrer,
welche den Anforderungen eines guten biologischen Unterrichts ent-
sprechen konnen, in Deutschland vorhanden sind, ist kein Geheimnis.
Aber daB sie nicht entfernt in der Anzahl zu haben sein wiirden,
um mit ihrer Hilfe den biologischen Unterricht im Sinne der Zeit-
anforderungen zu reformieren, das ist nicht minder bekannt. Bin
ich doch selbst, als Leiter der Ploner Anstalt, seit nunmehr 16 Jahren
in der Lage gewesen, an Hunderten von Lehrern, die mein InStitut
zum Zwecke der Information oder als Praktikanten besucht haben,
zu konstatieren, daB eine Ausbildung nach der Richtung hin, die
zur Belebung und Fruchtbarmachung des biologischen Unterrichts
in der Schule fithren konnte, gegenwirtig auf dem offiziellen Wege
entweder garnicht oder doch nur in seltenen Fallen erreicht wird.
Es haben auch vielfach Aussprachen zwischen aufrichtig lernbegierigen
Lehrern und mir stattgefunden, deren Refrain auf jener Seite immer
das Bedauern war, daB weder das Seminar noch die Universitat
Gelegenheit dazu boten, sich mit den interessanten Fragen und Ver-
hiltnissen bekannt zu machen, die hier in Plén so bequem und mit
so miBigem Zeitaufwand zu studieren seien. Ich kann natiirlich
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den Inhalt solcher Unterredungen nicht publizieren: aber ich habe
doch manchmal den heiBen Wunsch gehabt, daB maBgebende Person-
lichkeiten auf dem Gebiete des Unterrichtswesens als Zuhorer, aber
ungesehen, hitten dabei sein kénnen, um auf solche Weise direkt
zu erfahren, daB tatsichlich ein Bediirfnis dazu vorliegt, die natur-
wissenschaftlichen Lehramtskandidaten ausreichender auf biologischem
Gebiete zu orientieren. DaB dies notwendig ist, wird am lebhafte-
sten von den Lehrern selbst empfunden; aber wo wire ein Weg oder
eine Moglichkeit, jenem Bediirfnisse in absehbarer Zeit unter den
jetzigen Verhiltnissen Befriedigung zu verschaffen?

Man darf den Universititen, deren Aufgabe wohl mehr in
der Pflege von Talenten, als in der Gewihrung einer liickenlosen
Fachausbildung im Engros-Betriebe besteht, keinen Vorwurf machen.
Hier kann man sich nicht damit aufhalten, dem studierenden Lehrer
alles das mit auf seinen Lebensweg zu geben, was er moglicher-
weise zum guten Verwalten seines kiinftigen Schulamts notig haben
wird. Im besten Falle verbleiben dem jungen Biologen aus seiner
akademischen Studienzeit eine Anzahl von Anregungen, die er aber
spater nicht weiter nutzbar machen kann, weil ihm nach seiner An-
stellung vielfach die Zeit dazu fehlt. Um sich nun aber gar mit
der SiiBwasserbiologie und dem Plankton zu beschiftigen, dazu
findet sich auf den meisten Hochschulen gar keine Gelegenheit,
schon weil die topographische Lage der Mehrzahl derselben fiir ein
solches Studium keinerlei Vorbedingungen liefert. Dazu gehdren ja
als erstes Erfordernis nahe gelegene Tiimpel, Teiche und Seebecken.
Wie soll sich also der junge Lehrer mit der fiir seine allgemeine
Fachausbildung so wichtigen Disziplin der lakustrischen Biologie
vertraut machen? Als Antwort hierauf liegt nichts nidher, als daran
zu erinnern, dalb eine solche Studiengelegenheit auBerhalb
des Universititsrahmens nur in einer biologischen SiB-
wasserstation gegeben sein kann, und es wire vielleicht an-
ginglich, daB von seiten der hohen Unterrichtsverwaltung einmal
Erwagungen dariiber stattfinden, wie der von mir geiauBerte Gedanke,
der doch sicher einen brauchbaren Kern enthilt, in der Unterrichts-
praxis verwerthet werden kann.

Ich spreche hier aber durchaus nicht pro domo und es liegt
mir sogar vollstindig fern, die fiir ganz spezielle Forschungszwecke
seinerzeit von mir errichtete kleine Anstalt in Plén zur Realisierung
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der hier ausgesprochenen Idee in aufdringlicher Weise in Vorschlag
zu bringen. Man konnte allerhbchstens mit der sehr beschrinkten
Einrichtung des hiesigen Instituts!) einen ersten Versuch machen;
aber fiir eine umfassendere Ausgestaltung des Planes, der hier in
Frage steht, wire eine ganz andere Organisation erforderlich, die
aber zundchst eine cura posterior bleibt. Nicht einmal zur Abbhal-
tung eines einigermaBen zahlreich besuchten Ferienkursus diirfte

i A
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Fig. 23. Die biologische Station zu Plon.

sich die Ploner Anstalt eignen, wenn nicht zu diesem Zwecke eine
VergroBerung derselben durch Anbau in Aussicht genommen wiirde.

1) Das Gebiude der biologischen Station zu Plon ist nur 15 m lang
und 13 m breit bei einer Hohe (bis zum First des Daches) von 16 m. Es
enthilt einen Arbeitssaal, welcher 8 m lang, 5 m breit und 3,5 m hoch ist.
Die vier dreischeibigen Fenster verbreiten eine ausreichende Helligkeit in dem-
selben. Vier bis fiinf Arbeitsplitze stehen darin zur Verfiigung. Fiir eine zweite
Reihe derselben, wodurch die Anzahl der zulassigen Praktikanten verdoppelt
werden wiirde, fehlt bei bewdlktem Himmel das richtige Licht. Es ist auber-



— 110 —

Der Sachverhalt, wie er wirklich vorliegt, ist demnach unleug-
bar folgender: Es steht unwiderleglich fest, daB die Ergebnisse der
notorisch in Aufschwung gekommenen SiiBwasserbiologie so be-
schaffen sind, daB ihre ungeniigende Beriicksichtigung bei der Lehrer-
ausbildung einen fithlbaren Mangel bedeutet. Demnach muB, wenn
man hier, wie in dhnlichen Fillen, einer dringenden Forderung ent-
sprechen will, dafiir gesorgt werden, daf ein derartiges Manko, wie
es gegenwirtig besteht, beseitigt wird. Wenn sich dazu auf Uni-
versititen keine Gelegenheit bietet, so muB natiirlich eine solche
anderweitig beschafft werden. Und wenn dazu, wie von mir und
anderen gezeigt worden ist, in hohem Grade die in unmittelbarer
Wassernihe lokalisierten lakustrischen Stationen geeignet sind, so
muB man darnach trachten, solche Institute in groBerer Anzahl zu
begriinden. Eine Steigerung der wissenschaftlichen Ausbildung
unserer Oberlehrer, die auf diesem Wege genommen wird, ist
gleichbedeutend mit einer dankenswerten Unterrichtsreform im Fache
der Naturkunde, insofern auf diese Weise der Erwerbung von
Kenntnissen Vorschub geleistet wird, die auf lebendiger Anschauung
beruhen. Der auf die vorgeschlagene Art geschulte Lehrer wird
dann auch seinen Schiilern weit mehr Liebe zu den biologischen
Fichern einzufléBen imstande sein, als dies auf dem bisherigen
Wege gelingen wollte und iiberhaupt méglich war. Da, wo ein
Lehrer von besonderer Befihigung aus eigener Initiative diese bessere
Art von Belehrung zu spenden sich bemiihte, sind auch jedes Mal
die Ergebnisse so gewesen, daB sie nicht bloB den Schiilern, son-
dern auch dem Erteiler des Unterrichts zur Freude gereichten.
Aber diese Fille sind vereinzelt. Dazu kommt noch, daB vielen
Lehrern bei der bisherigen Methode der biologischen Unterweisung

dem noch ein Bibliotheksraum, ein Direktorzimmer und eine Netz- resp. Glas-
kammer vorhanden. Im Souterrain befindet sich neben den Wirtschafts-
riumen ein Keller fiir die Aquarien, Im Oberstock ist die Wohnung des
Leiters gelegen. Das Gebiude befindet sich dicht am nérdlichen Ufer des
GroBen Ploner Sees und ist von einem Garten umgeben, dessen ganzes Areal
(die Grundftiche der Station eingerechnet) 900 Quadratmeter betrigt. Die
gesamte Einrichtung der Anstalt, stellt, nach Lage der Sache, ein Provi-
sorium dar, weil bei Begriindung dieser ersten deutschen Siiliwasserstation
ministeriellerseits mit der Méglichkeit gerechnet werden mubte, daB sich das
Arbeitsgebiet erschépfen konnte, zumal da vielerseits diese vollig unbegriindete
Befiirchtung damals schon ausgesprochen worden war. Z.
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die eigentliche Berufsfreudigkeit abhanden gekommen ist, so daB sie
zwar vollkommen ,pflichtgemiB« titig sind, aber doch nicht mehr
mit dem vollen Feuer der Begeisterung in ihren Berufe arbeiten,
wie es notig wire, wenn die Ausiibung des Lehramtes von wirk-
lichem Erfolg begleitet sein soll.

Wollte man nun behoérdlicherseits etwas Nachhaltiges fiir die
Ausbildung derjenigen Lehrer tun, die eine augenscheinliche Be-
fahigung fiir den biologischen Unterricht an den Tag legen, so
miiBte fiir einen solchen Zweck an einer passenden Ortlichkeit (und
woméglich in der Nahe einer Universititsstadt) ein besonderes Lehr-
und Forschungsinstitut eingerichtet werden. Erste Bedingung dazu
ist natiirlich die Wahl einer giinstigen Lokalitit, denn ein MiBgriff
in dieser Beziehung wiirde den Erfolg des ganzen Unternehmens
in Frage stellen. An einem derartigen Institute miiBte der es be-
niitzende Praktikant Gelegenheit finden, sich nicht nur mit der nie-
deren Tierwelt in einem groBeren Umfange, als es das Universitits-
studium gestattet, bekannt zu machen, sondern auch in botanischer
Hinsicht (algologisch) eine ausgedehnte Orientierung erhalten. Aber
nicht bloB das, sondern er miiBte die verschiedenen Gattungen und
Arten auch an ihren natiirlichen Standorten kennen lernen und
zwar so, daB er angeleitet wiirde, dieselben dort selbst aufzusuchen
und einzusammeln. Des Weiteren hitte er in einer solchen Station
auch zu lernen, wie man horizontale und vertikale Finge mit dem
Gazenetze ausfithrt, wie man den Schraper, den Schlamm-
schopfer und die Dredsche handhabt; ferner miiBte er — falls
er noch nicht im Priparieren erfahren ist — gezeigt bekommen,
wie man die Objekte abtotet und konserviert, wie man sie firbt,
aufhellt und zu Dauerpriparaten in Kanadabalsam oder Formol-
Gelatine verarbeitet. Der Gewinn eines solchen unmittelbaren Ver-
kehrs mit der Natur ist ganz unschitzbar groB und der Besitz der
auf solche Art erworbenen Kenntnisse verleiht dem dadurch vorge-
gebildeten Lehrer eine Frische beim Unterricht, die diesen belebt
und anziehend fiir die Schiiler macht. Selbstverstindlich mub der
Erteiler des biologischen Unterrichts viel mehr kennen gelernt haben
und wissen, als er vielleicht jemals in seiner Schule verwertet, denn
nur eine voll orientierte Personlichkeit vermag frei iiber den Stoff
zu verfilgen und ihn kinstlerisch zu gestalten. Wer nicht recht
weil, wié er das Wort ,kiinstlerisch in Zusammenhang mit der
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obigen Darlegung auffassen soll, der werfe einen Blick in die herr-
lichen Schilderungen des beriihmten Geographen Friedrich Ratzel,
dann wird ihm klar werden, was es heiBt, wenn jemand in hohem
MaBle iiber die Kunst der wissenschaftlichen Darstellung von Gegen-
stinden und Fragen seines Faches verfiigt. Ratzel ist ein schwer
erreichbares Muster in dieser Hinsicht. Fr iiberragt darin unseren
trefflichen RoBmaBler bei weitem.

Eine solche Lehrstation, wie wir sie hier im Auge haben, kann
aber selbstredend zu gleicher Zeit auch eine Forschungsstation sein
und die Aufgaben einer solchen iibernehmen. Dazu wiirde jedoch
noch die Mitwirkung eines Bakteriologen und eines Chemikers
erforderlich sein, um solche Fragen, die dem eigentlichen Biologen
ferner liegen, in Gemeinschaft mit ihm zu behandeln, oder auch in
anderer Richtung als dieser es vermdchte, weiter zu fithren. Ich
habe auf dieses Erfordernis schon vor langen Jahren (vergl. Zoolog.
Anzeiger Nr. 269, 1888) hingewiesen, indem ich damals wértlich
sagte: »Durch die vereinte Arbeit eines Zoologen, eines Botanikers
(Pflanzenphysiologen), denen sich zeitweilig ein Chemiker und ein
Bakterienforscher zugesellen miiBte, wiirde im Laufe der Zeit auBer-
ordentlich viel klargestellt werden.« Der Lehrbetrieb, welcher sich
doch meist nur auf wenige Sommermonate zu erstrecken hitte und
zum Teil in der Form von Ferienkursen zur Betitigung gelangen
miifite, brauchte ein eigenes Forschen seitens des angestellten Beamten
nicht ganzlich auszuschlieBen, wiewohl er dasselbe in einigem Grade
beschrinken wiirde, da die giinstigsten Lehrmonate natiirlich auch
die besten Forschungsmonate sind. Ein gut vorgebildeter Assistent
konnte ‘aber in der Lehrtitigkeit spiter den Stationsleiter vertreten,
so daB dieser in seiner Produktivitit nicht behindert wiirde. Der-
artige organisatorische Probleme brauchen uns aber zunichst noch
wenig zu kiimmern. Es handelt sich hier bloB um die Hauptfrage.
Und da diirfte es wohl nur wenige Pidagogen und Naturforscher
von hinreichender Kurzsichtigkeit geben, die zu verkennen imstande
waren, daB der von mir angezeigte Weg zur Schaffung eines ganz
anders gearteten Lehrerstandes fiir die biologischen Ficher fiihren
wiirde, als dies nach der bisher befolgten Methode mdoglich war.
Wir diirften dann vielmehr sehr bald eine Elite-Truppe heranzu-
bilden in der Lage sein, die im Kampfe gegen die Gefahr einer
Stagnation verwertet werden koénnte, die — wenn sie dauernd
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bleiben sollte — das edle Erzichungswerk in der Naturkunde zu
einer profanen Taglohner-Arbeit herabwiirdigen miiBte. Wenn ich
mich umblicke und alle diejenigen sehe, die zurzeit mit mir an
demselben Strange ziehen, so zweifle ich nicht daran, daB der Sieg
der von mir und jenen anderen in bester Absicht gemachten Vor-
schlige unausbleiblich sein wird. Wenn ich nun auch hier wieder
die Umgebung der Stadt Pl6n, wie ich es wiederholt an anderer
Stelle getan habe, fiir die Anlage einer solchen biologischen Lehr-
station empfehle, so tue ich es sicher nicht deshalb, um selbst dabei
irgendwelchen auBerlichen Vorteil zu erlangen. Aber es wiirde doch
duferst schwierig sein, im ganzen iibrigen Norddeutschland eine
Ortlichkeit ausfindig zu machen, welche in gleicher Weise wie die
von Plén fiir hydrobiologische und planktologische Arbeiten qualifiziert
ware. Es lehrt dies schon ein fliichtiger Blick auf die dieser Schrift
beigefiigten Spezialkarte von Ostholstein, wobei sich zeigt, daB man auf
einer Wagenfahrt von etwa 3 Stunden Dauer hier einen Kreis be-
schreiben kann, der an 17 Seen, verschiedenen Teichen und zahl-
reichen Moorlachen vorbeifiihrt. Nicht umsonst haben Schriftsteller
und Dichter die Umgebung von Plén wegen ihres Reichtums an
bewaldeten Hiigeln und glitzernden Wasserflichen als eine solche
von hervorragend malerischer Schoénheit bezeichnet und der Stadt
selbst den Namen der ,Perle von Ostholstein“ beigelegt. Geologisch
charakterisiert sich das so gepriesene Terrain als eine Morinen-
landschaft von klassischem Geprige, die auf kleinem Raume die
Wirkung der eiszeitlichen Vergletscherung und des nachfolgenden
Diluviums in einer Mannigfaltigkeit der Bildungen vor Augen stellt,
welche einzig in ihrer Art ist. Prof. R. Credner von Greifswald
pflegte aus diesem Grunde frither haufig Exkursionen mit seinen
Schiilern in diese Gegend zu machen, um sie ihnen als ein Para-
digma der typischen Glazial-Szenerie zu demonstrieren. Das Zentrum
dieser wissenschaftlichen Ausfliige bildete seinerzeit die Nachbarschaft
des Kellersees, dessen mit Buchenwald bestandene Ufer (Prinzen-
holz) durch J. H. VoB in dessen epischer Dichtung »Luise# be-
_kanntlich auch eine poetische Verherrlichung erfahren haben. Eine
Kollektion nordischer Gesteinsblocke (Granite, Porphyre u.s. w.) findet
der wissenschaftlich orientierte Wanderer schon dicht bei Plon selbst,
nimlich rechts von der Littgenburger Chaussee, da wo diese sich
in nordostlicher Richtung von der StraBe nach Eutin abzweigt. Es

Zacharias, Das Plankton. o
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ist dort rechts am Rande einer steilen Boschung eine niedrige Ein-
fassungsmauer von mehreren hundert Metern Linge aus diesen Ge-
steinen aufgefithrt. Der Geolog sowohl wie der Mineralog wird an
dieser, im buchstéblichen Sinne des Wortes , 6ffentlichen« Ausstellung
von Findlingsblocken seine Freude haben.

Was aber die Gewdsser von Plon ihrerseits dem Zoologen und
Botaniker darbieten, das ist hinlinglich durch die von mir erstatteten
zwolf ,Forschungsberichte, (1892—1904) bekannt geworden, und
wird neuerdings in einer Viertelsjahrsschrift, namlich durch das
»Archiv fiir Hydrobiologie und Planktonkunde#, einem noch
weit groBeren Kreise von Forschern zur Kenntnisnahme vorgelegt.

Das, worin eine zu Lehr- und Forschungszwecken gleichzeitig
bestimmte SiiBwasserbiologische Anstalt namentlich wissenschaftlich
niitzen kénnte, ist die Herbeifiihrung einer ausgebreiteteren Bekannt-
schaft mit jenen niederen Wesen (Protisten), welche auf der Grenze
zwischen dem Tier- und Pflanzenreiche stehen, so daB man wohl oft
nicht mit vollkommener Sicherheit entscheiden kann, ob sie der
einen oder anderen groBen Abfeilung der einheitlichen Organismen-
welt angehdren. Ich spreche hier von gewissen Gruppen der Rhizo-
poden und Flagellaten, sowie von anderen einzelligen Lebenstrigern,
die anscheinend der niederen Flora zuzuzihlen sind, aber doch
andernteils Charaktere besitzen, welche ihnen die Berechtigung zur
Einbeziehung in die Protozoénklasse verleihen — je nachdem man
eben den Gesichtspunkt fiir die Betrachtung wihlt. Ich will hiermit
natiirlich keinesweges sagen, daB der Student der Zoologie oder der
Botanik auf Universititen nicht auch mit einer groBen Reihe solcher
Wesen bekannt wiirde — aber es geschieht dies dort in anderer
Weise, naimlich mehr kursorisch, d. h. so, daB die Besprechung und
Vorzeigung derselben nur im AnschluB und im Gegensatz zu den
mehrzelligen Formen stattfindet, oder auch in der Weise, daB ihm
der akademische Lehrer eine Arbeit zuweist, wo er einzelne dieser
Formen morphologisch studiert und dadurch niher kennen lernt.
Aber einen Begriff davon, in welcher Anzahl manche Arten solcher
Wesen an einer bestimmten Lokalitit vorkommen, mit welchen an-
deren Formen sie daselbst eine dauernde oder temporire Lebens-
gemeinschaft bilden; wie ihre Menge im Jahreslaufe periodisch zu-
oder abnimmt; ob sie das Dasein anderer Spezies (als Nahrungs-
objekte z. B.) fordern, oder als gelegentliche FEkto- resp. Endo-
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parasiten gefihrden — von alledem ist im Laboratorium, selbst bei
der besten Einrichtung eines solchen, wenig zu erfahren. Zum Er-
werbe derartiger Kenntnisse sind lediglich die biologischen Stationen
geeignet, d. h. der von einer solchen Anstalt aus zu jeder Zeit mog-
liche Verkehr mit der Natur durch das Mittel zahlreicher Exkur-
sionen und der Ausniitzung jeder nur denkbaren Gelegenheit sowie
jeder beliebigen Tages- oder Nachtstunde.

Es liegt ja auch auf der Hand, daB ein mitten zwischen Seen
Teichen und Moorgewissern stationiertes Observatorium, schon allein
durch seine topographische Lage, eine viel groBere Chance zur Auf-
findung neuer Organismen und zur Feststellung der Lebensweise von
jenen, die bereits bekanni sind, hat, weil die giinstigen Zufille,
welche bei aller Forschung eine hervorragende Rolle spielen, sich
hier verhundert- und vertausendfachen. Wer sich hiervon nicht
iiberzeugen kann, dem ist nicht zu helfen; ein solcher kénnte auch
das Verlangen stellen, ihm umstandlich zu beweisen, daB der kiirzeste
Weg zwischen zwei Punkten die gerade Linie ist, oder daB man
mit drei Wiirfeln viel seltener einen Pasch zu werfen vermag, als mit
nur zweien. Manches, wozu auf der Universitit bloB die Anregung
gegeben werden kann, ist binnen kiirzester Zeit mit den Hilfsmitteln
einer biologischen Station tatsichlich ausfiithrbar.

Die von mir befiirworteten biologischen Stationen zu Lehr-
zwecken wiirde man als ein Supplement zum Universitts-Unterricht
betrachten koénnen, nicht etwa aber als eine Konkurrenz zu den-
selben. Schon weil eine Anstalt der projektierten Art durch den
Vorteil ihrer Lage besonders dazu geeignet sein wiirde, ein Material
zur Verfiigung zu stellen, welches anderwirts garnicht in der Fiille
und Auswahl wie dort beschafft werden kann — schon einzig und
allein deshalb wire sie als eine Ergdnzung zu den schon vorhan-
denen Einrichtungen fiir die Heranbildung junger Naturforscher und
Lehrkrifte zu betrachten. Es steht nichts im Wege, daB der Bota-
niker in der niheren oder weiteren Umgebung einer biologischen
Station auch dem Studium der makroskopischen Flora obliegt, oder
daB der Zoolog, der sich von der Insektenfauna angezogen fiihlt,
diese zu seiner Forschungsdomine erkiirte.

Wichtig ist nur, daB beide auch einen Einblick in die
lakustrische Tier- und Pflanzenwelt erhalten und daB sie

insbesondere sich einige Zeit hindurch mit dem Plankton
8‘
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beschiaftigen, um {iberhaupt zu hdheren Gesichtspunkten
bei der Beurteilung biologischer Fragen zu gelangen.
DaB das Hantieren mit dem groBen Vertikalnetz und die Aus-
fithrung von SchlieBnetzfingen zugleich eine Vorschulung fiir die-
selbe Art von wissenschaftlicher Arbeit auf marinen Expeditionen
sein wiirde, braucht kaum erst erwihnt zu werden. Es ist jedenfalls
von unzweifelhaftem Nutzen, wenn der angehende Oberlehrer nicht
bloB mit den genannten Fangvorrichtungen, sondern auBerdem auch
noch mit dem automatischen Schlammschépfer, dem Schraper und
dem neuerdings von mir konstruierten Planktonseiher umgehen lernt.

Fig. 24. Pigmentzellen einer Garneele,

Auf diese Weise werden wirkliche Kenntnisse gewonnen —
keine bloBe Examens-Weisheit! Denn es ist etwas ganz anderes,
eine Sache aus eigener Anschauung und von Grund aus verstehen
lernen, und bloB eine der offiziellen Priifungen in ihr durchmachen.
Wie viele Zoologen oder Botaniker haben denn cgegenwartig einen
klaren Begriff vom Plankton und seinen Lebensverhiiltnissen? Ich
kenne deutsche akademische Institute, in denen man nicht einmal
die notigen Fangvorrichtungen dazu vorfinden wiirde, oeschweige
denn, daB man dort Gelegenheit dazu finde, die vielen interessanten
Wesen selbst kennen zu lernen, aus denen sich die schwebende

Flora und Fauna der einheimischen Teiche und Tiimpel zusammensetzt.
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Nicht minder wichtig wire es natiirlich auch, dafl sich die
Praktikanten in einer solchen Ubungsstation, wie ich sie vorschlage,
mit der Aufnahme von Mikrophotogrammen befaBten. ﬁas
Photographieren niederer Tier- und Pflanzenwesen vermag zwar
sorgfaltig ausgefiithrte Zeichnungen niemals zu ersetzen, aber wenn es
sich um seltene Objekte handelt, die maoglicherweise erst nach
Jahren wieder aufgefunden werden, dann kann die rasche Aufnahme
einer Mikrophotographie wenigstens den Beweis dafiir liefern, dal3
die betreffende Art oder Varietit tatsichlich einem fritheren Beob-

Fig. 25. Bafrachospermum vagurm.

achter schon zu Gesicht gekommen ist. Auch sonst lilt sich die
Photographie gut zum Festhalten von irgendwie interessanten Ver-
hiltnissen an bereits bekannten Objekten verwerten. So fand ich
s B. einmal eine recht ausgiebige Entfaltung der Pigmentzellen
(Fig. 24) in der Matrix (Erzeugungsschicht) des Panzers einer
Garneele (Crangon vulgaris) und ich hielt sie photographisch fest,
weil ich wirklich ein klassisch zu nennendes Praparat davon vor
mir hatte. Und eben so schon in seiner Art war die vegetative
Entwicklung einer Alge (Batrachospermum vagiimy), die ich zufallig
aus einem Moortiimpel auffischte. Die zierlichen Zweigbiischel, welche
wie die Perlen in einem Rosenkranze angeordnet sind, kommen in
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den beistehenden Photogrammen (Fig. 25) in ihrer Eleganz zur
vollsten Geltung.

Es laBt sich mit guten Linsen ziemlich viel im Fache der
Mikrophotographie erreichen; insbesondere, wenn es sich um durch-
sichtige Planktonorganismen handelt. Die hier beigefiigten Photo-
gramme liefern dafiir den Beweis. Wer freilich nur die bisher vor-
liegenden Aufnahmen eines hier nicht weiter zu erwihnenden Autors
kennt (vergl. Das SiiBwasserplankton, Kiel und Leipzig, 1896), der
wird meinen, daB Mikrophotogramme von planktonischen Spezies
notwendigerweise eine unverkennbare Ahnlichkeit mit kraftigen Tinten-
klexen haben miissen.

In den nordamerikanischen SiiBwasserstationen ist man langst
dabei, diese Art von Anleitung zum praktischen Forschen zu geben
und eine erhebliche Anzahl von Lyceums- und Volksschullehrern
nimmt an den zu diesem Behufe veranstalteten Sommerkursen fteil.
Es ist jedoch, scheint mir, weder notwendig, noch wiinschenswert,
daB wir die Amerikaner erst einen Vorsprung von zehn oder
zwanzig Jahren gewinnen lassen, um dann doch schlieBlich zu der
Einsicht zu kommen, daB es weit besser gewesen wire, dieser Be-
wegung auf dem hoheren Lehrgebiete sich moglichst rasch anzu-
schlieBen, damit nichts niitzliches versiumt werde. FEine in dieser
Hinsicht allzu vorsichtige Schulpolitik halte ich fiir unfruchtbar und
vielleicht ist sie sogar positiv - schidlich. Haben wir den Ameri-
kanern seinerzeit die pflanzenpathologischen Anstalten nachgemacht,
die bei uns vortrefflich prosperieren und groBen Nutzen stiften, so
ist es gewiB auch angezeigt, sich mit ihren Neuerungen auf pida-
gogischem Gebiete zu befreunden und zu untersuchen, ob dieselben
nicht auch im alten Europa zur Anwendung kommen kénnten.
Wir warten leider, auch bei groBeren wissenschaftlichen Unter-
nehmungen, immer erst ab, was das Ausland tun wird. So sind
uns z. B. neuerdings erst wieder die Franzosen mit der Begriindung
eines Forschungszentrums fiir das Studium der orientalischen
Sprachen resp. fiir die philologische und historische Erforschung
der indochinesischen Halbinsel, zuvor gekommen. Wir besitzen
zwar ein orientalisches Seminar in Berlin, aber keine eigentliche
Forschungsstation im Osten, wo sich junge tiichtige Krifte weiter

ausbilden und ihren Scharfsinn an wiirdigen Objekten praktisch
betitigen konnen,
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Um es vollkommen zu verstehen, wie eine groBere Anzahl
namhafter Naturforscher gegenwirtig dazu kommt, die Wichtigkeit
biologischer Beobachturigen in der freien Natur so sehr zu betonen,
wie es jetzt in Wort und Schrift an der Tagesordnung ist — um
diese Neuerung auf wissenschaftlichem und piddagogischem Gebiete
in ihrem rechten Lichte zu sehen, dazu ist es unbedingt erforderlich,
einen Blick auf die jiingste Phase unserer wissenschaftlichen Ent-
wicklung zu werfen. Dies soll jetzt in aller Kiirze geschehen.
Vorher mochte ich aber alle diejenigen, welche es der Miihe fiir
wert erachten, von der nachstehenden Darlegung Kenntnis zu nehmen,
bitten, dabei nicht von der Annahme auszugehen, daB ich unsere
vaterlindischen Universitatseinrichtungen fiir mangelhaft halte, son-
dern ich ersuche meine Leser vielmehr, die andere (viel ndher
liegende) Voraussetzung zu machen, daB ich — nach meinem bester
Ermessen — einen Beitrag zur Methodik des naturkundlichen
Lehrwesens liefern mochte, wobei dann freilich der Unterricht im
Zoologie und Botanik, wie er zurzeit auf Universititen erteilt wird,
nicht vollig von meiner Erorterung ausgeschlossen werden kann.
Es ist selbstverstindlich, daB ich bei meinem Vorhaben keine be-
stimmte Universitit und noch viel weniger irgend einen im Amte
- befindlichen Vertreter des zoologischen oder botanischen Faches im
Sinne habe. Mir liegt lediglich an der Sache selbst, und bloB hin-
sichtlich dieser erlaube ich mir einige Bemerkungen zu machen, die
unter den obwaltenden Umstinden gerechtfertigt erscheinen diirften.

Es ist kaum vermeidbar, daB im Lehrgange der biologischen
Ficher auf Universititen (und ganz besonders in dem der Zoologie)
die morphologische Seite der lebenden Wesen in den Vordergrund
tritt, und daB der fortgeschrittene Student in erster Linie durch die
vergleichende Methode mit den Ubereinstimmungen und Unter-
schieden der im System einander iiber- oder untergeordneten Gruppen
bekannt gemacht wird. Das hat der Entwicklungsgang der Wissen-
schaft so mit sich gebracht und die ganze Lehre vom Bau und
Leben der organischen Wesen steht jetzt mehr oder weniger im
Banne der von Darwin inaugurierten Verwandtschaftslehre. Dal wir
dieser Richtung des Studiums eine Menge der interessantesten und
weittragendsten Ergebnisse zu verdanken haben, brauche ich hier
nicht erst hervorzuheben, da es allbekannt ist, wie sehr der Fort-
schritt der allgemeinen Biologie von der Theorie der Evolution be-
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einfluBt worden ist. Wihrend die vergleichende Anatomie die
groberen Ubereinstimmungen zwischen den verschiedenen Gattungen
und Familien feststellte und schlieBlich nicht umhin konnte, auf diese
Weise auch den Menschen mit dem Tierreiche, als deren oberstes
Glied, zu verkniipfen, kam die vergleichende Histologie (in
Verbindung mit der Embryologie) von einer anderen Seite her, und
machte es ihrerseits unzweifelhaft, daB sich die Verwandtschaft
zwischen den hoheren und niederen Gruppen nicht allein in den
allgemeinen Ziigen ihres Baues deutlich ausspreche, sondern auch
in der feineren Struktur der organischen Gewebe und in den Zellen
selbst, aus welchen jene bestehen. Die Schnittmethode, der wir, in
Verbindung mit dem Mikroskop diese wunderbaren Aufschliisse ver-
danken, erlangte allgemach den hochsten Grad der Vollkommenheit,
und mit Zuhilfenahme der Fiarbung kam die moderne Forschung
zu Resultaten, die mit Recht als ein Triumph des menschlichen
Geistes betrachtet werden.

Aber es bildete sich bei dieser Art des Studiums nach und
nach eine Spezialitit von Naturforschern heraus, die man nicht mit
Unrecht ,Laboratoriumsforscher« genannt hat. Man wollte mit
dieser Bezeichnung, der ein tadelnder Beigeschmack nicht abzu-
sprechen ist, ausdriicken, daB bei jenem Sichvertiefen in die minu-
tiosesten Details den betreffenden wissenschaftlichen Arbeitern leicht
der eigentliche Sinn fiir die Tierwelt als Ganzes und fiir deren
asthetische Wiirdigung verloren gehe, so daB sie zu einer Einseitig-
keit gelangten, die man billigerweise nicht mehr als eine Wissen-
schaft vom Tierreiche, sondern héchstens nur noch als eine solche
von dem feineren Bau des tierischen Korpers bezeichnen kann.
DaB aber trotzdem auf diesem Wege sehr bedeutende Resultate ge-
wonnen worden sind, habe ich bereits hinlinglich betont; es darf
aber dariiber nicht vergessen werden, daB es eine andere, nicht
minder wichtige Aufgabe ist, das Leben der Tierwelt in der freien
Natur zu studieren, die Wohn- und Nahrungsverhiltnisse der ver-
schiedenen Arten festzustellen, ihr Geschlechtsleben zu beobachten
und die duBeren Einfliisse kennen zu lernen, welche iiber das
Gedeihen oder das gelegentliche Zuriickgehen und Seltenwerden
einzelner Spezies entscheiden. Und zwar gilt dies nicht nur von
der tierischen Bevolkerung des Festlandes, sondern auch von der
Bewohnerschaft des Meeres und derjenigen unserer Binnengewasser.
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Zum Studium solcher Verhiltnisse ist begreiflicherweise auf
unseren Universititen wenig oder gar keine Gelegenheit. Es ist
da vielmehr (namentlich mit Riicksicht auf die studierenden Medi-
ziner) ein bestimmtes Pensum zu erledigen und es muB der pri-
vaten Initiative des Einzelnen iiberlassen bleiben, sich mit den
mannigfaltigen Fragen und Problemen zu beschiftigen, welche ab-
seits von der Richtung des offiziellen Lehrgangs liegen. Ein junger
Gymnasiallehrer schreibt mir z. B. unterm 12. Nov. 1906 aus freien
Stiicken folgendes: ,Es wird Sie vielleicht interessieren, wenn ich
Ihnen nachstehende Mitteilung mache. In der Umgebung, in der
ich mich befinde, besteht die Meinung, daB ein Zoologe, der eine
wissenschaftliche Laufbahn einschlagen will, sich ja nicht mit dem
Plankton befassen diirfe, weil das an vielen maBgebenden Stellen
fiir eine ,wissenschaftliche Spielerei« gehalten werde. Ich habe das
leider gerade von eingr Seite horen miissen, von der ich personlich
abhingig bin. Unter solchen Vorurteilen leidet man natiirlich, zu-
mal dieselben so eingewurzelt sind, daB verniinftige Griinde kaum
etwas dagegen ausrichten kénnen. Aber nach langem Kampfe ist es
mir doch gelungen, jene irrige Ansicht zu widerlegen. Ich machte
namentlich geltend, daB ja viele unserer bedeutendsten Zoologen
(wie Weismann, Claus, Hickel u.s. w.) ihre Studien mit dem Plank-
ton (resp. der damals sogenannten ,pelagischen Fauna«) begonnen
haben, und daB eben dieses Gebiet am allerbesten dazu geeignet
sei, den Blick des jungen Naturforschers auf das GroBie und Allge-
meine zu richten, wodurch schidliche Einseitigkeit, wie sie so vielen
in das Lehrerleben hinaustretenden Akademikern anhaftet, am ehe-
sten verhiitet wird.#

Natiirlich gibt es Leute, mit denen garnicht iiber diese Dinge
zu reden ist; es sind das-diejenigen, welche bewuBt oder unbewubt
der Hegelschen These huldigen, daB alles Tatsichliche und Wirk-
liche auch verniinftig sei. Ich habe damals, am Ende der 80er
Jahre des vorigen Jahrhunderts, als ich den Gedanken der Begriin-
dung einer SiiBwasserforschungsstation mit mir herumtrug, die
sonderbarsten FErfahrungen hinsichtlich der Vorstellungen machen
miissen, welche manche Universitatslehrer von den Aufgaben der
zoologischen Wissenschaft sich gebildet hatten. Und noch unbe-
greiflicher war es, mit welchem Aplomb die absprechenden Urteile
iiber das, was man heutzutage Biologie nennt, abgegeben wurden.
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Solche, welche nun gar ,biologische Stationen“ begriinden wollten,
hatten unter diesen Umstinden iiberhaupt keinen Anspruch darauf,
ernst genommen zu werden. Auch der verdienstreiche Begriinder der
Stazione Zoologica in Neapel wurde in Deutschland seinerzeit fiir
nicht viel mehr als ein ausgeartetes Produkt der reguliren akademi-
schen Erziehung gehalten. Erst nachtriglich ist ihm bekanntlich im
vollsten MaBe die Anerkennung der jiingeren Fachgenossen zuteil
geworden.

Sehr dankbar ist es natiirlich nicht, gegen die allgemeine Stromung
zu schwimmen; aber wenn man keiner Clique angehért und nichts
verstrebt (in jenem haBlichen Sinne des sonst so unschuldigen
Wortes), dann hat man auch nichts zu fiirchten. Ich brauche es
nicht erst zu versichern, denn man wird es meiner Darstellung wohl
anmerken, daB ich niemanden zu Liebe, aber auch keinem zu Leide,
sondern fatsichlich sine ira et studio zu schreiben mich bemiihe.
Es ist mir lediglich um die gute Sache zu tun, welche mir und
meinen Gesinnungsgenossen (deren Anzahl sich mit jedem Jahre
mehrt) zu férdern am Herzen liegt.

Mit Freuden habe ich bei einer Durchmusterung der neueren
Literatur bemerkt, daB ich in dem Zoologen Prof. Fr. Dahl (Berlin)
einen schitzenswerten Kommilitonen in dem Sinne besitze, als auch
er einer groBeren Beriicksichtigung der Biologie im Universitits-
unterrichte das Wort redet!) und es namentlich auch seinerseits
riigt, daB die morphologisch-anatomische Seite der Zoologie bis-
her zu stark in den Vordergrund getreten sei. Im Speziellen macht
er darauf aufmerksam, daB bei jener einseitigen Richtung trotzdem
keine GleichmiBigkeit in der Behandlung der einzelnen Tiergruppen
herrsche. Er konstatiert mit Recht, daB z. B. die Insekten und
die Spinnentiere stark vernachlissigt werden. Ebenso trite unter
den Organsystemen die Muskellehre vollig zuriick. ,Man konnte
glauben — so fiigt er hinzu — daB diese Einseitigkeit eine metho-
dologische Bedeutung habe.« Dies sei aber schwerlich der Fall
und die wahrscheinlichere Erklirung fiir jene Tatsache diirfte viel-
mehr die sein, daB die genannten Partien als die schwierigeren
von den Dozenten weniger beherrscht wiirden. Dahl hat sich
ubrigens auch um die direkten geistigen Bediirfnisse des Lehrer-

1) Fr. Dahl: Die Methodik im zoologischen Unterricht an Universi-
titen. Naturw. Wochenschrift, 5. Bd, 1906.
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standes gekiimmert und seinerzeit iiber dieses Thema eine Abhand-
lung verdffentlicht, welche den Titel trigt: ,Wie ist der Lehramts-
kandidat auf seinen Beruf in Zoologie vorzubereiten?« Er (Dahl) ist
somit auch einer von den wenigen Fachzoologen, die sich fiir die
Vertiefung des biologischen Unterrichts in der Schule interessieren.l)
Auch in Betreff der Lehrbuchfrage hat er seine Ansichten ausge-
sprochen und der darauf beziigliche Aufsatz®) ist fiir jeden praktisch-
titigen Schulmann unbedingt lesenswert. Man hat beim Studium
der Dahlschen Publikation die Empfindung, daB hier ein klar
denkender Mann seiner ehrlichen Uberzeugung Ausdruck gibt, gleich-
viel, ob er damit gelegentlich und unversehens in ein Wespennest
sticht. Das ist in heutiger Zeit eine nicht allzu hdufige aber gerade
darum desto achtungswertere Art von Gelehrten.

Im Zusammenhange mit den in den vorstehenden Kapiteln er-
orterten Fragen und im Hinblick auf die ganze Tendenz dieser
Schrift, ist es von Interesse, sich auch einmal die ,Instruktionen
fiir Gymnasien#, welche in unserem Nachbarlande Oesterreich
hinsichtlich des Naturgeschichtsunterrichts jetzt in Geltung sind,
anzusehen. Ein junger Forscher, Dr. V. Langhans in Prag, hat
meine Aufmerksamkeit auf diese ,Instruktionen« hingelenkt. Auf
S. 212 ff. derselben heiBt es: Der Naturgeschichtsunterricht muB
den Schiiler zu einer denkenden Betrachtung der Natur anleiten und
als hochstes Ziel ein tieferes Verstindnis des Naturlebens anstreben.
Er muB von klaren Vorstellungen ausgehen, die nur durch unmittel-
bare, sinnliche Anschauung und selbstindiges Beobachten gewonnen
werden konnen. Nicht die Menge des Lehrstoffes ist entscheidend,
sondern vielmehr der Umstand, daB der Lehrstoff vom Schiiler in
der richtigen Weise erworben wird. Es ist auch die sorgfiltigste
Auswahl des Lehrstoffes erforderlich. Fiir letzteren sind maBgebend:
Die Eignung der Objekte fiir die direkte Beobachtung, ihre Bedeut-
ung im Haushalte der Natur und fiir den Menschen, sowie ihr her-
vorstechend typischer Bau. Uberdies ist das unterrichtlich Wertvolle
aus der Biologie zu beriicksichtigen. Ganz besonders dirfen Tat-
sachen nicht unverwertet bleiben, welche geeignet sind, das Kau
salititsbediirfnis des Schiilers zu befriedigen. Das zu besprechende
Objekt mubB sich womdoglich vor den Augen der Schiiler befinden.

1) Vergl. Naturwiss. Wochenschrift, 2. Bd., 1902.
2) Vergl. Naturwiss. Wochenschrift, 3. Bd., 1904.
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Wirklichen Naturgegenstinden gebiihrt der Vorzug vor Nachbildungen,
dem lebenden Tiere der Vorzug vor dem ausgestopften Balge, der
lebenden Pflanze vor dem vertrockneten Herbarien - Exemplare.
Terrarien und Aquarien bilden daher nicht zu unterschitzende Lehr-
behelfe, damit die Tiere mit MuBe in ihrem Leben und Treiben
betrachtet werden kénnen: ,Wenn auch im Klassenunterrichte eine
groBe Reihe von biologischen Fragen induktiv behandelt werden
kann, so ist doch nicht zu leugnen, daB die mannigfachen Wechsel-
beziehungen der Lebewesen untereinander und ihre Abhéangigkeit
von den Existenzbedingungen nur durch einen sachgemifBen
Unterricht im Freien aus unmittelbarer Anschauung erkannt
werden konnen. Hierzu geben regelmaBige Exkursionen Gelegen-
Beiks 0. Keine Gegend ist so arm, daB sie einen Gang ins Freie
nicht lohnen wiirde; jeder Feldrain, jeder Wiesenfleck, eine Wasser-
lache, ein Steinbruch u. s. w. liefern reiches Beobachtungsmaterial.
Unter Umstinden bieten Schulgirten Ersatz. Abbildungen und
Modelle sind nur als Erinnerungsbehelfe an bereits angeschaute
dhnliche Dinge zu verwenden. Wandtafeln haben die Naturobjekte
in getreuer Darstellung, in natiirlicher Stellung, in einer charakter-
istischen Titigkeit, an ihrem Aufenthaltsort u. s. w. vorzufiihren.*

Dann heiBt es S. 216 ff. weiter: ,Es kommt nicht auf die
Gewinnung einer genauen und vollstindigen Beschreibung, einer
wissenschaftlichen Diagnose an; vielmehr sind nur leicht erkennbare,
bezeichnende Merkmale und solche Eigentiimlichkeiten hervorzuheben,
welche in biologischer Hinsicht von Bedeutung sind. Der einseitig
morphologisch-systematische Unterricht wire nicht imstande, den reg-
samen Sinn der Jugend zu befriedigen und Freude an der Natur-
betrachtung zu erwecken. Der Lehrer mufBl vielmehr auf eine
denkende Verkniipfung von Organisation und Lebensweise hinarbeiten;
er wird sich daher nicht mit dem Aufsuchen von Merkmalen be-
gniigen, sondern die Beziehungen zwischen dem Gesamtbau, bei-
spielsweise eines Tieres, und seiner Lebensweise, zwischen seinen
Korperteilen und ihren Leistungen feststellen und erkennen lassen,
auf die Abhingigkeit der Organismen von ihren Existenzbedingungen
hinweisen und zeigen, daB ihr Bau oft in bewunderungswiirdiger
Weise ihrer Lebensweise entspricht. S. 228 und 239 werden bio-
logische Sammlungen verlangt, S. 234 mikroskopische Beobachtungen,
S. 235 der Kultur frischen Beobachtungsmaterials, wie von Diatomeen
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und Pilzen, empfohlen. Instruktiv- mikroskopische Praparate sollen
nicht fehlen (S. 237) und im Kabinette soll mit Mikroskop, Lupe,
Reagentien und Konservierungsmitteln von Lehrern und Schiilern
gearbeitet werden« (S. 230).

Das sind die Osterreichischen Vorschriften fiir Gymnasiallehrer.
Niemand wird denselben seine hohe Anerkennung versagen kénnen;
sie sind mit vortrefflichster Sachkenntnis und von fruchtbaren péda-
gogischen Gesichtspunkten aus abgefaBt, und wenn sie in Wirklich-
keit so, wie sie auf dem Papiere stehen, durchgefithrt werden, so
wiirde der naturkundliche Unterricht in dem uns befreundeten
Nachbarreiche als vorbildlich angesehen werden miissen.

Wire das Plankton damals, als diese Instruktionen ausgearbeitet
wurden, schon so eingehend studiert und populir gewesen, wie jetzt,
so wiirde man es zweifellos in Osterreich mit als offiziellen Unter-
richtsgegenstand aufgezahlt haben. Und daB man zurzeit ernstlich
daran denkt, ihm diese Rolle tatsichlich zuzuerkennen, das weiB ich
aus miindlichen Mitteilungen von seiten solcher oOsterreichischen
Gymnasiallehrer, die meinen agitatorischen Bestrebungen fiir den-
selben Zweck beistimmen. :

Einer aus den Reihen dieser Mitbefiirworter der Idee, daB das
Plankton einen wertvollen Unterrichtsgegenstand abgeben konne, hat
den bemerkenswerten Ausspruch getan: ,In der Tat wire die Be-
obachtung des Planktons fiir die Schiiler zum AbschluBf ihrer natur-
geschichtlichen Studien wie eine Zusammenfassung im Kleinen von
alledem, was diese Studien ihnen fiir die Ausbildung ihrer Seh- und
Denkkraft, ihrer #sthetischen und ethischen Empfindung gebracht
haben.« Diese Bemerkung ist ein erfreuliches Zeugnis dafiir, wie
richtig meine Vorschlige von kompetenten Beurteilern in ihrer Trag-
weite aufgefaBt werden.?)

Aber auch in weiteren Kreisen findet die von mir proponierte
Vertiefung des naturkundlichen Unterrichts, wie sie durch eine aus-
giebige Verwendung des Planktons (als Lebensgemeinschaft) fir den
betreffenden Lehrzweck bewirkt werden konnte, lebhaften Anklang.
So schreibt mir der bekannte hochbetagte, aber noch geistesfrische
Schriftsteller (Geh. Justizrat) Ludwig Passarge in Jena mit Bezug
auf die uns hier beschiftigende Frage folgendes: » Worauf es mir

1) Vergl. Dr. V. Langhans: Das Plankton als Gegenstand eines zeit-
gemifen Schulunterrichts. Zeitschr. f. osterr. Gymnasien. 1906. VL Heft.
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in erster Linie bei dem Unterricht der Jugend anzukommen scheint,
ist, daB ihre Phantasie belebt wird. Frither geschah dieses durch
die Bewunderung der Natur als das ,Werk Gottes’; jetzt miiBte an
deren Stelle treten das Staunen iiber die Macht der Natur im
GroBesten und Kleinsten. Ich wiirde daher im naturkundlichen
Schulunterrichte mit dem Sternenhimmel anfangen und mit dem
Plankton endigen. Dazu trite dann Kunst, Musik und vaterlindische
Geschichte. In den obersten Klassen konnten dann auch noch die
Grammatik und alte Sprachen eine Stelle finden; bis dahin miiBten
nur neuere Sprachen (inkl. Konversation) getrieben werden. Diesem
Ideal sind wir wohl noch sehr fern. Wir leiden alle noch am
Scholastizismus des Mittelalters, d. h. an Rom, als der Fortsetzung
der antiken Welt, unterstitzt durch den christlichen Hebraismus.
Erst eine ferne Zukunft wird vielleicht Rom iiberwinden: wir ver-
mogen es nicht. So lange aber dieses nicht geschieht, bleibt alle
Wissenschaft doch nur eine Art Luxus, eine Beschiftigung fiir wenige
Auserwihlte. «

Ohne mich mit jeder einzelnen These, die in diesem Briefe
aufgestellt wird, solidarisch erkliren zu wollen, finde ich doch, daB
es ein vortrefflicher Gedanke ist, wenn Passarge empfiehlt, daB der
modernen Jugend die Pracht und GroBe der Welt durch einen Blick
in den Makrokosmos vor Augen geriickt werden sollte, dem dann
eine Einfithrung in den Mikrokosmus und namentlich in die Wunder
des Mikroskops als Gegenstiick zu folgen hitte. Selbstredend hat
auch Passarge dies nur in dem Sinne gemeint, daB es dabei
keineswegs auf eine Durcharbeitung des hier in Betracht kommen-
den unendlichen Details, sondern lediglich auf die Gewinnung einer
Vorstellung und einer Ahnung von der GroBartigkeit dessen, was
wir als »Schopfung« bezeichnen, ankommt.

Direkten Widerspruch gegen meinen Vorschlag, das Plankton
in den Unterricht einzubeziehen, habe ich nur von einzelnen Leuten
erfahren, bei denen eine ganz unzulingliche Sachkenntnis schon in
der Art und Weise zutage trat, wie sich die Gegnerschaft bemerk-
lich machte. Solche Stimmen verhallen schlieBlich ganz von selbst,
und man darf sie als eine wirkliche ,quantité negligeable« betrachten,
gleichviel, ob man sie zihlt oder wigt.

Ich kenne nur noch einen einzigen Gegenstand, der neben dem
Plankton es erméglichen wiirde, ihn gleichfalls zum Ankniipfungs-
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punkte einer ganzen Reihe von biologischen Betrachtungen zu
machen, welche den Horizont des Schiilers hochgradig zu erweitern
geeignet wiren. Das ist der Wald, den man mit R. H. Francé!)
definieren kann als einen ZusammenschluB von Holzgewichsen in
Baumform, zusammen mit ,Pilzen, Moosen, Krautern, Stauden und
Strauchern.” Und mit vollem Recht sagt derselbe Autor von ihm:
+Es ist eine Welt, deren Studium das Leben ausfiillen kann«. Der
Wald formiert sich, wie schon angedeutet, aus verschiedenen
Pflanzenvereinen, die in gegenseitiger Abhingigkeit voneinander
stehen und so eine ganz dhnliche Lebensgemeinschaft bilden, wie das
Plankton. Und nimmt man zu den verschiedenen Pflanzengruppen
des Waldes auch noch dessen tierische Bewohner (die im Boden
wohnenden Wiirmer, die auf Biischen und Biumen lebenden In-
sekten, die in seinem Schutze nistenden Végel und das in seinem
Schattendunkel sich verbergende Wild), so haben wir eine Bio-
coenose so interessanter und wundervoller Art vor uns, daB es
sich verlohnen wiirde, auch deren verschiedene GesetzmaBigkeiten
der jugendlichen Seele bekannt zu machen, sie ihr einzuprigen und
fiirs ganze Leben unvergeBlich zu machen. Das wire ein Kenntnis-
schatz, der gleichfalls einen Grundstock fiir alle weitere naturwissen-
schaftliche Belehrung auf organischem Gebiet abgeben konnte. In
Erwigung dieses Umstandes habe ich unlingst vor der Offentlichkeit
allen Ernstes den Vorschlag gemacht, Waldschulen im biolo-
gischen Sinne zu begriinden, d. h. in der Nihe von grofien
Stidten im oder am Walde Holzhiuser von hinreichenden Dimen-
sionen zu errichten, wo 100—120 Kinder ein Unterkommen finden
konnen, um Luft, Licht und Belehrung mitten in der freien Natur
zu genieBen — abseits von der dumpfen, das Herz beengenden
Schulstube. Und wire eine solche Waldschule nur 3 Monate wah-
rend der Sommerszeit im Betriebe, so wiirde sie aus vielen bloden
und geistig ungewandten Kindern, frohliche frische Menschen und
gute Beobachter machen, also ihnen Figenschaften anbilden, die fiirs
ganze fernere Leben wertvoll und wichtig sind, gleichviel, welchem
Berufe sich spiter die betreffenden Knaben und Midchen widmen
wollen.

Bei Charlottenburg-Westend (in der Nihe des Schlosses Ruh-

1) Das Leben der Pflanze. 9. Lief. 1906. S. 373.
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wald) besteht bekanntlich eine Institution, die gleichfalls als , Wald-
schule« bezeichnet wird; aber hier handelt es sich lediglich um -eine
hygienische Vorkehrung, deren Zweck es ist, blutarmen und herz-
leidenden Kindern resp. Rekonvaleszenten, einen fiir ihre korperliche
Entwicklung zutriglichen Aufenthalt darzubieten. Ganz gewiB ist
das ein lobenswertes Vorgehen und es ist nicht eine Silbe gegen
solche Waldschulen als Forderungsmittel der Gesundheit zu sagen.
Im Gegenteil — man griinde recht viele derartige Sanatorien, worin
die Heilfaktoren der Natur allein und ohne alle Medizin ihre Wirk-
samkeit entfalten konnen. Aber es wire sehr an der Zeit, auch
Waldschulen im biologischen Sinne zu errichten, und in ihnen
Sport, Spiel und Belehrung harmonisch miteinander zu ver-
binden. Pflanzenkunde treiben heiBt nicht Herbarien anlegen und
Bestimmungstabellen durchstébern, sondern das Leben der Ge-
wachse an Ort und Stelle kennen lernen, die Abhingigkeit der ver-
schiedenen Arten voneinander demonstriert erhalten und davor be-
hiitet werden, daB man kiinftig (aber in einem héheren Sinne, als
in dem des Sprichworts) das Schéne am und im Walde vor lauter
Baumen nicht zu sehen imstande ist.

Wie fruchtbar ein Spaziergang im Walde fiir den naturkund-
lichen Unterricht durch einen Lehrer gemacht werden konnte, der
zoologisch umfassend vorgebildet ist, das hat unlingst Fr. Dahl ganz
mustergliltig in einem Vortrage dargelegt, den er im Verein fiir
volkstimliche Naturkunde im Mai vorigen Jahres iiber das Tier-
leben im Grunewald gehalten hat.’)

VIL. Ein preuBischer Landtagsabgeordneter iiber
den biologischen Unterricht.

Am 17. Miarz 1906 hat der Abgeordnete fiir Elberfeld, der
Geh. Regierungsrath Dr. H. von Béttinger, im preuBischen Ab-
geordnetenhause eine sehr beachtenswerte Rede gehalten, die ich hier
zur Kenntnis weiterer Kreise bringe, weil sie von einer klaren Er-

1) Der Abdruck derselben ist in Nr. 52 der Naturwiss. Wochenschrift,
(1906) erfolet,
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kenntnis dessen, was in unserem naturwissenschaftlichen Schulunter-
richte verbesserungsbediirftig ist, Zeugnis ablegt. Der Genannte
fithrte damals folgendes in seiner Darlegung aus:

»Meine Herren, schon seit fiinf Jahren hat sich die deutsche
Naturforscher- und Arzteversammlung in richtiger Erkenntnis der
notwendigen Verbesserung der derzeitigen Verhiltnisse in ihren
Jahreszusammenkiinften intensiv beschiftigt mit der Frage einer Re-
form des mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts,
insbesondere aber auch mit der derzeitigen unbefriedigenden Lage
des biologischen Unterrichts. Schon im Jahre 1901 fand in
Hamburg eine diesbeziigliche sehr positive Kundgebung statt. Diese
wurde dann weiter bearbeitet in der Versammlung zu Kassel im
Jahre 1903 und zu Breslau 1904. Auf der Breslauer Versammlung
wurde eine Kommission eingesetzt, die ihre auf Grund der in den
vergangenen Jahren gepflogenen Verhandlungen bei der - nichsten
Zusammenkunft zu Meran- (1905) bestimmte Vorschlige und Leit-
sitze formulieren und dariiber Bericht erstatten sollte. Diese Kom-
mission wurde nun nicht einseitig aus Lehrern oder Universitits-
professoren zusammengesetzt, sondern aus hervorragenden Professoren
deutscher Universititen, Leitern hoherer Schulen und Mitgliedern
derjenigen Industrien, die sich mit der Anwendung der Naturwissen-
schaften, d. h. Chemie und Physik, ihrer Verwertung und Aus-
beutung, beschiftigen. Die Kommission sollte und durfte nicht ein-
seitig sein, sondern muBte sowohl Manner der Wissenschaft wie der
Praxis in sich schlieBen, also sowohl Lehrende wie solche, die die
Lehren anwenden. Der Gedanke war aber auch ein ganz besonders
gliicklicher, weil dadurch jede Einseitigkeit in dem Ergebnis der
Arbeiten von vornweg ausgeschlossen war und die Arbeiten selbst
eine ganz besondere Bedeutung erlangten. Es ist deshalb auch be-
sonders freudig zu bestitigen, daB die bisherigen Arbeiten der
Kommission, ihre Berichte und Statistiken, die sie aufgestellt hat,
allgemeine Anerkennung gefunden haben. Sie sind dem Herrn
Kultusminister schon eingereicht und bilden eine Grundlage fiir den
weiteren Ausbau und die weitere Entwicklung.

Die Kommission hat drei Leitsitze aufgestellt:
I. Die Kommission wiinscht, daB auf den hoéheren Lehr-
anstalten weder eine einseitige sprachlich-geschichtliche
9

Zacharias, Das Plankton.
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noch eine einseitige mathematisch-naturwissenschaftliche
Bildung gegeben wird.

II. Die Kommission erkennt die Mathematik und die Natur-
wissenschaften als den Sprachen durchaus gleichwertige
Bildungsmittel an, hilt zugleich fest an dem Prinzip der
spezifischen allgemeinen Bildung der hoéheren Schulen.

I1l. Die Kommission erklirt die tatsichliche Gleichberechtig-
ung der hoheren Schulen fiir durchaus notwendig und
wiinscht deren vollstindige Durchfithrung.

Es wird also die Aufgabe gestellt, dem mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterricht an den hoheren Schulen einen besseren
Platz, mehr Licht und mehr Entwicklungsfreiheit zu geben. Beide
sollen gleichberechtigt sein mit dem alten, besonders die Gymnasien
vornehmlich beherrschenden philologisch-historischen Unterricht; sie
sollen schon friih die Moglichkeit unserer Jugend geben, sich mit
den mathematischen und naturwissenschaftlichen Disziplinen genauer
vertraut zu machen, sie sich mehr anzueignen_als bisher, dadurch
schon auf der Schule die Schiiler fiir ihren spateren Beruf vor-
bereiten und in ihnen eine groBere Selbsttitigkeit und durch eine
intensivere Selbstbeobachtung vor allem das Gefiihl der Selbstverant-
wortung noch mehr anregen.

Meine Herren, es soll hierdurch der philologische Unterricht
in den Gymnasien nicht zuriickgedringt werden fiir solche, die sich
speziell den diesbeziiglichen Wissenschaften widmen wollen, sondern
denjenigen, welchen das Studium der angewandten Wissenschaften
am nachsten liegt, die Moglichkeit gegeben werden, dies auch recht-
zeitig zu tun. Diese Durchfithrung ist besonders einfach und leicht
an solchen Anstalten, wo parititische Oberklassen, also Sekunden,
Unterprima und Oberprima sind; es ist gedacht, daB hier schon
frithzeitig eine Gabelung stattfindet, und zwar derartig, daB die
Schiiler, die mehr zum naturwissenschaftlichen Unterricht neigen,
in der einen Klasse zusammenkommen und diejenigen, die mehr fiir
den philologisch - historischen Unterricht sind, in der anderen Klasse
vereinigt werden. Es haben auch schon Erhebungen an verschie-
denen Schulen bei uns im Rheinland stattgefunden, die zu einem
ganz interessanten Ergebnis gefithrt haben. Es hat sich bei der
Frage, welcher Klasse oder Gruppe der betreffende Schiiler sich an-



— 131 —

schlieBen wiirde, ergeben, daB fast in allen Fillen genau die Hilfte
der Schiiler sich dem philologischen Unterricht und genau die Halfte
sich dem mathematisch-naturwissenschaftlichen zuwenden wiirden.

Aber, meine Herren, was besonders vernachlissigt worden ist,
das ist die biologische Wissenschaft, die Kunst der Beobachtung
der Natur an den lebenden Geschopfen, also an solchen Gegen-
stinden, welche durch den LebensprozeB einem stindigen Wechsel
unterworfen sind. Gerade diese Wissenschaft ist fiir die Beobacht-
ung der Lebewesen, deren Eigenschaften und die bei ihnen sich
abspielenden Vorginge, fiir die logische Begriffsbildung von auBer-
ordentlicher Bedeutung und Tragweite. Die Biologie ist bekanntlich
eine Sammelbezeichnung fiir die Botanik, die Zoologie und die
Physiologie, im Gegensatz zur Mathematik, Chemie und Physik. In
der allerobersten Schulklasse soll dann noch die Anthropologie hin-
zugezogen werden.

Frither waren diese Ficher an den hoheren Schulen in den
Lehrplan aufgenommen, aber seit dem Jahre 1879 sind sie aus den
drei oberen Klassen verschwunden; sie bestehen nur teilweise noch
in den unteren Klassen. Sie sind also vollstindig vernachlissigt
worden, so daB es unsere Aufgabe sein muB, sie wieder hier einzu-
fithren und sogar obligatorisch zu gestalten.

Ich muB gestehen, ich habe oft Gelegenheit, mit Leuten zu-
sammenzukommen, die eine ausschlieBliche Volksschulbildung haben.
Da habe ich mit Bedauern feststellen miissen, daB diese iiber die
Vorginge der Natur, also auf botanischem, zoologischem Gebiet,
viel besser unterrichtet sind und gelernt haben, dieselben richtiger
zu beobachten, als unsere Jungen, die die hohere Schule und das
Gymnasium durchgemacht haben. Sie sind dadurch, daB sie in
den hoheren Klassen mit diesen Fragen gar nicht beschiftigt worden
sind, vollstindig riickstindig und haben fast gar keinen Begriff von
Botanik oder von Zoologie und verstehen nicht, den Lebensvor-
gangen richtig zu folgen.

Meine Herren, gerade wir, die wir in der Praxis stehen, emp-
finden mit am meisten den Mangel bei unseren wissenschaftlichen
Mitarbeitern, der darin besteht, daB sie zur Erlangung dieser scharfen
Beobachtung, sobald sie ins Leben hineintreten, viele Jahre kostbarer
Zeit verlieren, die notwendig ist, um das nachzuholen, was sie schon

auf der Schule hitten lernen sollen.
q!
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Ich erkenne freudig — und ich méchte das besonders betonen —
das groBe Interesse an, daB die Konigliche Unterrichtsverwaltung
dieser Frage bereits jetzt entgegenbringt; ich weiB, sie hat sich mit
der Eingabe der deutschen Naturforscher eingehend schon befaBt.
Mein Ersuchen an den Herrn Minister geht deshalb dahin, die Be-
strebungen, die hier im Gange sind, weiter zu férdern und zu einer
kriftigen Entwicklung zu bringen. Die Bewegung greift immer
mehr um sich. Sie wird sich nicht mehr aufhalten lassen, weil in
allen Kreisen es zur Erkenntnis gekommen ist, eine wie dringende
Notwendigkeit sie fiir unsere weitere Entwicklung bildet.

Natiirlich muBten in den Kommissionsverhandlungen die ver-
schiedenen Disziplinen ab- und zugeben, und es ist besonders er-
freulich, feststellen zu koénnen, daB die verschiedenen Anschauungen,
die die sprachlich-geschichtlichen Unterrichtsficher, die Mathematiker,
die Physiker, die Chemiker und Biologen iiber das MaB, das dem
einen oder dem anderen im Unterrichtsplan eingeriumt werden
sollte, hatten, zu einer vollstindigen Anerkennung der Mitberechtig-
ung der anderen fithrten, und daB jeder bereit war, selbst Opfer
in bezug auf Stundenzahl u.s.w. zu bringen, um das Gesamte zu
fordern und weiter zu entwickeln. Denn alle haben das gleiche
ideale Interesse: die allgemeine griindliche und weitergehende Aus-
bildung unseres zukiinftigen Geschlechts.

Meine Herren, es wird nicht durchfithrbar sein, mit einem
Schlage auf allen Schulen diese Neuorganisation zu schaffen. Ahn-
lich wie die Entwicklung des Unterrichts der angewandten Wissen-
schaften auf der Universitit in Gottingen unter Mitwirkung der
Gottinger Vereinigung Schritt fiir Schritt vorgegangen ist, und wie
man durch dieses schrittweise Vorgehen einen groBen michtigen
Bau entwickelt hat — eine Einrichtung, die auch im Auslande jetzt
vielfach nachgeahmt wird —, muB man auch hier schrittweise vor-
gehen, um Erfahrungen dariiber zu sammeln, wie die Lehrpline den
einzelnen Schularten entsprechend eingerichtet werden miissen, und
vor allem, weil uns zunichst die geniigenden Lehrer fehlen. Ich
will aber hier nicht niher auf alle diesbeziiglichen Details — welche
Stunden geopfert, welche ersetzt werden u.s. w. — eingehen; es
wiirde dies zu weit fithren und ist dies auch in erster Linie Sache

der Verstindigung hierzu berufener Minner mit der Unterrichts-
verwaltung.
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Meine Herren, Seine Majestit der Kaiser hat die Gleichberech-
tigung aller Schulen als eine groBe Aufgabe bezeichnet und sie den
Bediirfnissen der heutigen Zeit entsprechend zur Losung gebracht.
Die jetzige Bewegung schlieBt sich dem vollstindig an und hat die
gleiche Bedeutung fiir unsere nationale Erziehung und Entwicklung.
Wir diirfen nicht ibersehen, daB die Lebens- und Entwicklungs-
verhiltnisse unserer Nation sich in den letzten Dezennien ganz
wesentlich verdndert haben, und daB es nicht nur in der Studier-
stube, sondern auch in den Werkstitten absolut notwendig ist, erst-
klassige Menschen zu haben, Menschen, die mit Uberlegung und-
Verstindnis ihre Arbeit vollfithren, und daB diejenigen, welche sich
die Anwendung der Wissenschaften zum Lebensberuf wihlen, welche
das Ergebnis der Forschungen in die Tat und Wirklichkeit iiber-
fithren, auch mit der groBen Materie selbst vertraut sein miissen,
sich dieselbe zu eigen machen und beherrschen,

Ich hoffe deshalb, daB der Herr Minister und die Unterrichts-
verwaltung auch hier wieder Pioniere sein werden, bahnbrechend
und leitend als Muster fiir andere Staaten und Nationen, wie sie
dies schon in so vieler Beziehung gewesen sind. Das wird zur
Bildung und Entwicklung unseres eigenen Volkes beitragen und so
bewirken, daB wir auch fir die Zukunft erstklassige Menschen
unserer Nation auf allen Gebieten groBzuziehen in der Lage sind.«

Durch Abdruck der vorstehenden Darlegung Dr. v. Bottingers
hoffe ich vielen Interessenten an der Umgestaltung unseres natur-
wissenschaftlichen -Unterrichtswesens einen Gefallen erwiesen zu
haben. Es handelt sich hier, wie jeder sieht, um eine hochwichtige
Sache, von der die hohere geistige Ausbildung der kiinftigen Gene-
rationen abhiangt! Die sprachlich-historische Schulung des jugend-
lichen Geistes hat bisher vielfach auf Kosten der naturkundlichen
und philosophischen Unterweisung stattgefunden. An die Stelle
wirklichen Wissens ist allzu hiufig nur Scheinwissen und Ge-
dichtnisweisheit getreten, die jedesmal versagen, wenn sie mit dem
wirklichen Leben und seinen Anspriichen in Berithrung kommen.
Dieser Kalamitit kann nur durch eine gleichzeitig stattfindende natur-
wissenschaftliche Schulung der Jugend abgeholfen werden, insbeson-
dere durch Einfithrung der biologischen Disziplinen in die oberen
Klassen der hoheren Unterrichtsanstalten.
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VIII. Das Ritsel der Lebensvorginge.

Der Mensch ist nicht geboren, die
Probleme der Welt zu lésen, wohl aber
zu suchen, wo das Problem angeht, um
sich sodann in den Grenzen des Begreif-

lichen zu halten, Goethe.
Bei der Zergliederung der uns zur Beobachtung sich dar-
bietenden héheren Tier- und Pflanzenwesen mit dem Seziermesser
laBt uns deren grobere Anatomie zunichst wahrnehmen, daB die-
selben aus verschiedenen Organen und Organsystemen bestehen.
Wir unterscheiden bei den Pflanzen einen Stengel oder Stamm,
Sprosse und Zweige, Blatter, Bliiten und Wurzelteile; bei den Tieren
Atmungs-, Verdauungs-, Bewegungs- und Fortpflanzungsorgane,
Sinneswerkzeuge und ein kompliziertes Nervensystem. Zerlegen wir
diese Organe (oder Stiicke derselben) mit Hilfe des Mikrotoms in
feine Schnitte, so bemerken wir, daB die letzten Einheiten, aus denen
sich diese zusammensetzen, mikroskopisch-winzige Gebilde von sehr
verschiedener Form sind, die man als ,Zellen« bezeichnet. Aus
solchen Elementargebilden baut sich jedes Tier und jede Pflanze auf.
Mithin sind alle hoheren Organismen (bis zum Menschen hinauf)
Zell-Vereinigungen und diese wichtige Tatsache besagt, daB auch
die Lebensvorginge bei den Tieren und Pflanzen in letzer Instanz
auf Zelltitigkeit zuriickgefithrt werden miissen, so daB wir in diese
kleinen, unscheinbaren Gebilde den Ausgangspunkt fiir jene eigen-
artige Naturerscheinung verlegen miissen, die wir als organisches
Leben bezeichnen und die uns Allen wohlbekannt ist. Denn nicht
bloB die Tiere und Pflanzen in unserer Umgebung, sondern auch
wir Menschen selbst nehmen an dem allgemeinen Leben, welches
im letzten Grunde ein groBes Ritsel ist, mit mehr oder wehiger
klarem BewuBtsein von dem hohen Werte dieses Geschenks, welches
uns ohne jedes Verdienst und eigenes Zutun von seiten eines unbe-
kannten Spenders gemacht wird, teil. Omne vivum ex ovo, so
lautet der alte Ausspruch. Jedes Lebewesen geht aus einem Ei her-
vor. Und das Ei (das befruchtete sowohl wie das parthenogenetisch
sich entwickelnde) ist auch nur eine Zelle, wenn wir es seinen
wesentlichen Teilen nach betrachten: denn es besteht aus zihfliissigem
Protoplasma, enthilt ein Kerngebilde und meist auch eine zarte
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Hillehaut, so daB wir alle Merkmale eines typischen Elementar-
organismus an ihm feststellen kénnen.

Wir wissen auch aus zahlreichen Beobachtungen, wie sich ein
Ei entwickelt und schlieBlich zu einem neuen Individuum derselben
Art wird, von der es selbst seinerzeit produziert worden ist. Wir
haben auch gewisse GesetzmiBigkeiten ermittelt, wie die Entwicklung
in ihren einzelnen Stadien verliuft; ja wir wissen sogar, wie dieselbe
in einzelnen Fillen gehemmt oder beschleunigt werden kann. Wir
besitzen sogar Mittel, die wir anwenden kénnen, um die normale
Entwicklung zu stren und kénnen dadurch fehlerhafte Wesen erzeugen,
die in ganz bestimmter Weise verkriippelt sind. Es ist uns sogar
gelungen, aus einem kiinstlich halbierten Ei zwei regulire Organis-
men hervorgehen zu lassen, die nur beide etwas kleiner ausfallen,
als derjenige, welcher aus dem ganzen Ei erzeugt worden sein wiirde.
Aber trotz aller Wissenschaft und Kunst weiB niemand zu sagen,
was »Entwicklung« eigentlich ist und welcher hohere Sinn in der
Erscheinung liegt, die wir ,Leben# nennen.

Das sind die groBen Weltratsel, denen wir durch alle Forschung
bisher nicht um einen Schritt niher gekommen sind. Im Gegen-
teil — das Problem, was hier vorliegt, scheint immer gréBer und
schwieriger zu werden. Es gehort mit zu einer richtigen Auffassung
der biologischen Wissenschaft, sich hiervon ein- fiir allemal zu {iber-
zeugen. Deshalb kommen wir am Schlusse unserer Erérterung auch
hierauf zu sprechen. Das, was wir bei Erkennung dieser Sachlage
empfinden, ist ein Analogon der religiosen Empfindung und Stimm-
ung. Nichts ist mehr dazu geeignet, sich unsere menschliche Ohn-
macht und unsere Erkenntnisschranken zum BewuBtsein zu bringen,
als eine philosophische Betrachtung, die sich nach jener Richtung
hin bewegt, auf die ich soeben hindeutete. Wir vermogen mit all’
unserem Bemiihen, mit aller Aufbietung unseres Scharfsinns nicht
weiter zu kommen, als bis zu einer bestimmten Grenze, wie folgende
Erwagung lehren wird.

Mit allem Beobachten und Experimentieren kommen wir nicht
weiter, als daB wir bestimmte GesetzmiBigkeiten konstatieren, d. h.
wir sind stets nur im stande zu sagen, daB unter gewissen Beding-
ungen diese oder jene Wirkung eintritt. Aber das, wovon das Ge-
schehen in der Natur in letzter Instanz abhingt (also die wahre
Ursache einer Erscheinung oder eines Erscheinungskomplexes) —
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dies konnen wir nicht ermitteln. Darum erschopfen auch die von
uns entdeckten GesetzmiBigkeiten niemals das, was wir , Welt* oder
,Natur« nennen. Unser Wissen bleibt tatsichlich immer nur Stiick-
werk. Wir studieren ein Phinomen auf das Griindlichste, z. B. die
Entwicklung eines Frosches aus dem Ei. Wir machen uns mit dem
sogenannten Furchungsvorgange des letzteren bekannt, nehmen Ein-
blick in die Anordnung der einzelnen Furchungskugeln und in ihre
Umwandlung zu den verschiedenen Keimblattern, die den Leib des
Embryos bilden. Wir verfolgen auch letzteren (den Embryo selbst)
bis in das Stadium, wo er ,Kaulquappe« genannt wird und wir ein
Geschopf vor uns haben, das durch Kiemen atmet. Wir sehen
dieses von Tag zu Tag mehr heranwachsen, bemerken das Hervor-
sprossen erst der hinteren, dann auch das der vorderen Extremi-
titen und schlieBlich die allmdhliche Metamorphose zum jungen
Frosch, der sich zuletzt ans Ufer begibt und davonhiipft. Dann
sagen wir, daB uns die Entwicklung eines Batrachiers von A bis Z
bekannt geworden ist. Wir iibersehen aber bei unserer wissen-
schaftlichen Vertiefung vollstindig, daB nur ganz duBerliche Vorginge
sich vor unseren Augen abgespielt haben, und daB gerade die
Hauptsache — namlich das, was zu dieser typischen, zusammen-
hingenden Entwicklung den AnstoB gab und sie beherrschte — uns
dabei absolut unbekannt geblieben ist. Natura intus transigit,’) so
sagte schon Baco von Verulam: die Natur wirkt in inneren Pro-
zessen. Wir sind auch heute noch nicht iiber diesen Punkt hinaus
und wissen trotz der Fiille von Beobachtungen, iiber welche wir
verfiigen, nicht das Mindeste von dem, was wir als ,Leben und
»Lebendigsein« bezeichnen, nichts von dem wirklichen Wesen und
dem Zustandekommen einer ,Entwicklung#, wie sie uns das be-
fruchtete Ei des Frosches in dem geschilderten Beispiel dargeboten
hat. Das Hervorwachsen eines seitlichen Sprosses aus dem Leibe
eines SiiBwasserpolypen, die Regeneration eines von uns amputierten
Beines beim Wassersalamander, die Fortpflanzung einer Diatomee
durch Teilung mit nachfolgender Neubildung der fehlenden Panzer-
hilften bei jedem der beiden Tochterindividuen, ja sogar die ge-
wohnlichste Zellvermehrung auf dem Wege der Sprossung oder
Durchschniirung — nichts von alledem ist uns seinen intimen Ur-
sachen nach bekannt. Mit Schlagworten ist hier nichts geleistet und
1) Novum Organon [, 4.
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Scheinerklirungen verfangen bei solchen, welche grundlicher iiber
diese Dinge nachgedacht haben, schon lange nicht mehr. Aber daf
das Leben seinen Sitz im Zell-Protoplasma (und zwar in den halb-
fliissigen Partien desselben) haben misse, dies ist ein SchluB, den
wir unbedenklich ziehen kénnen, weil wir ja sehen, daB es frej-
lebende Zellen (z. B. WurzelfiiBer) gibt, die schon alle Lebens-
erscheinungen zeigen, die wir beim vielzelligen Organismus zu be-
obachten in der Lage sind.

Aber in welcher Weise das Leben an die Molekiile des Proto-
plasmas gebunden ist — davon wissen wir vor der Hand nicht das
Mindeste. Und ebenso wenig verstehen wir bis jetzt den zweck-
méBigen Verlauf irgend eines Entwicklungsvorganges, der mit der
Eifurchung beginnt und bis zur Ausbildung des neuen Individuums
seinen teleologischen Charakter beibehilt. Die empirische Forschung,
welche schlieBlich bis zu dieser Grenze vordringt, behilft sich an-
gesichts der hervorgehobenen Schwierigkeiten mit Gedankenkonstruk-
tionen und Hypothesen, die vor keiner Kritik stand halten und daher
ganzlich wertlos sind. Ilhre kausal-mechanische Erklarungsweise
scheitert jedes Mal kliglich, sobald es sich um innere Ursachen,
Dispositionen und die schon im Zellleben hervortretende Zielstrebig-
keit handelt. Mit der Maschinentheorie des Lebens, die schon im
18. Jahrhundert einmal vorspukte (De la Mettrie: L'homme machine)
gewinnen wir nichts, was uns zu einem tieferen Einblicke in die
vitalen Vorginge zu verhelfen vermdchte. Von einem Lehrer der
biologischen Ficher, der mit den humanistischen Tendenzen des
Gymnasiums nicht in Widerspruch treten will, ist vorauszusetzen,
daB er sich ausreichend mit der Haltlosigkeit jener materialistischen
Maschinentheorie bekannt gemacht hat, und dies aus erkenntnis-
theoretischen Erwigungen heraus zu begriinden vermag. Die Wissen-
schaft und ihre Lehre sind zwar frei — aber fiir die Verimpfung
falscher und unstichhaltiger Theorien sind unsere Gymnasiasten doch
auch nicht da, so daB als Gegenstiick selbstredend auch jene
anderweitige Freiheit bestehen muB, die kausal-mechanistische Welt-
anschauung als Lehrgegenstand an unseren hoheren Lehranstalten
auszuschlieBen. Ich sage das namentlich im Hinblick auf den dog-
matischen ,Darwinismus«, wie er seinerzeit durch den sonst hoch-
verdienten Professor H. Miiller in das Gymnasium von Lippstadt

importiert worden ist.
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Die Opposition, welche sich damals in weiten Kreisen gegen
das Verfahren H. Miillers erhob, ging freilich durchaus nicht von
Leuten aus, die irgendwie kompetent in der Angelegenheit, um die
es sich handelte, gewesen wiren. Es waren vielmehr theologische
und religiose Bedenken, nicht wissenschaftliche und pidagogische,
welche in der ganzen Sache, die so viel Staub aufwirbelte, geltend
gemacht wurden.

Man kann aber auch ein iiberzeugter Anhianger der Lehre von
der bestangepaBten Form (vom survival of the fittest) sein und es
doch fiir verfriiht resp. fiir verfehlt halten, die Schiiler, denen das
ausreichende Tatsachenmaterial fiir eine selbstindige Beurteilung jener
theoretischen Erklirungsweise fehlt, trotzdem mit letzterer bekannt
zu machen.?) Die Autoritit des Lehrers wird in einem solchen
Falle viel zu hochgradig suggestiv wirken, als daB die betrefienden
Neulinge aus freier Uberzeugung den Lehrsitzen einer solchen
wissenschaftlichen - Hypothese zustimmen sollten. Es ist natiirlich
niemals zu verhindern, daB sich wiBbegierige Primaner auBerhalb
der Schule mit dem Studium von Darwins Schriften beschaftigen,
und daB sie es dann mit demselben Eifer tun, welchen sie der
Lektiire von Schopenhauers und Nietzsches Werken zuwenden. Aber
zwischen einer solchen Selbstbelehrung, die sozusagen fiir den Lehrer

1) Professor R. von Hanstein (vergl. Beilage zur Nationalzeitung vom
19. Oktober 1906) ist hieriiber freilich anderer Ansicht, insofern er in einem
Aufsatze iiber die Biologie im Lehrplan der héheren Schulen sagt: »Eine von
allem Dogmatismus sich freihaltende objektive Unterweisung dariiber, wie
weit die Deszendenzlehre sich auf wissenschaftlich gesichertem Boden bewegt,
ist die Schule dem heranwachsenden Geschlecht geradezu schuldig. ... eine
solche Darlegung wird gegenwirtjg auch von den verschiedensten Seiten und
von Angehorigen der verschiedensten wissenschaftlichen, philosophischen und
kirchlichen Richtungen gefordert.« — Dagegen finde ich, daB Prof. Fr. Dahl
vollig auf demselben Standpunkte steht, den ich hier vertrete, insofern er
in einem Aufsatze {iber ,Deszendenztheorie und Schule'* (Archiv f. Rassen-
und Gesellschafts-Biologie, l.JaIlrg., Heft 3, 1004) sagt: , Manche Autoren
verlangen, daB3 der Schiiler nicht nur mit dem Deszendenzgedanken bekannt

gemacht, sondern dal3 ihm auch eine Deszendenztheorie als solche vorgetragen
werde, und zwar ist gewdhnlich die Darwinsche (d. h. die Selektionstheorie)

damit gemeint.... Dies halte ich aber fiir verfriiht, so lange noch z. B.
Prof. Schwendener und Prof. Fr, E. Schulze, abgesehen vom Deszendenz-
gedanken selbst, voillig entgegengesetzte Ansichten vertreten.” — Vergl. iiber

dasselbe Thema auch: E. Dennert, ,Die Entwicklungslehre als Lehrgegen-
stand der héheren Schulen in der Zeitschrift , Natur und Schule®, I1. B., 1903.
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apokryph ist, und der offiziellen Instruktion in der Schule, muB
doch ein Unterschied gemacht werden, wenn nicht die krasseste
Willkiir an die Stelle einer planmiBigen geistigen Heranbildung treten
soll, die deshalb noch lange nicht eine beschr&nm-lehrplanmﬁﬁige Zu
sein braucht. Zwischen der Auflehnung gegen einen iuBeren Zwang,
dem man sich aus besserem Wissen nicht gerne fiigen méchte und
einer psychologisch nicht zu rechtfertigenden Einfithrung von Lehr-
stoffen ins Gymnasium oder in die Realschule, welche in den Uni-
versitatsunterricht gehoren, ist ganz gewiB ein Unterschied zu machen,
ohne daB man dabei in den Geruch riickschrittlicher Velleititen zu
kommen braucht. Ein Hinweis auf das groBe Problem freilich,
welches sich durch die unleugbar vorhandene Harmonie zwischen
Bau und Leben in der ganzen Organismenwelt ausspricht, ist nicht
zu umgehen — aber man kann dieses Problem im Rahmen der
Schule nicht so eingehend behandeln, wie es der Wiirde der Wissen-
schaft angemessen ist.!) Hier wiirde sonst der Dilettantismus Platz
greifen, der von einer ernsten Lehrtitigkeit ausgeschlossen werden
muB. Es gibt freilich Philologen, welche ihrer eigenen schlechten
Erfahrungen auf dem von ihnen besuchten humanistischen Gymnasium
sich noch deutlich erinnernd, meinen, daB die Naturwissenschaften
(insbesondere Botanik und Zoologie) iiberhaupt zu den Lehrfichern
gehoren, die — im Vergleich zu den alten Sprachen — auf hoheren
Schulen nicht anders als dilettantisch betrieben werden kénnen. Und
ein Kern Wahrheit liegt leider in dieser Anschuldigung, die aber
vor 10 bis 15 Jahren noch weit mehr Berechtigung hatte, als gegen-
wartig. Man muB doch wirklich sagen, daB sich die Verhiltnisse
zweifellos um hundert Prozent gebessert haben. In einigen Gym-

1) Wer hier griindlich auch die philologische und erkenntnistheoretische
Seite dieser Kardinalfrage kennen zu lernen wiinscht, der darf nicht versiumen,
sich in die Kapitel V bis VIII von J. Kants Kritik der Urteilskraft 1799
zu vertiefen. Aber welcher junge Naturforscher hilt es heutzutage wohl fiir
angebracht, sich gerade mit dieser Schrift des groBen Denkers zu beschiftigen?
Wohl unter Hunderten einmal ein einziger! Mindestens sollte aber jeder an-
gehende Zoolog und Botaniker von A. Paulys geistvollen kritischen ET-
orterungen iiber Darwinismus und Lamarckismus (1905) eingehendste K&“:nntms
nehmen. Ich empfehle hierzu namentlich jene kleine, aber ausgezeichnete
Abhandlung des genannten Miinchener Gelehrten, betitelt: Bemerkn_qucn
iiber Darwins und Lamarcks Lehren vom organisch ZweckmiBigen. (Politisch-
anthropolog. Revue, V. Jahrg., 7. Heft, 1900).
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nasien und Realschulen, je nach der Personlichkeit der Lehrer, sind
sie tatsichlich musterhaft und lassen wenig zu wiinschen {ibrig.
Die Geschichte der Deszendenztheorie ist reich an Spriingen und
Riickfillen auf ein niederes Niveau wissenschaftlicher Erklarungsweisen.
Gegenwirtig befindet sich der eigentliche Darwinismus sogar in einem
sehr kritischen Zustande, den man als » Mauserung* bezeichnen kénnte.
Man erkennt immer mehr, daB man mit der bloBen Selektions-
theorie, wie sie der geniale englische Forscher seinerzeit aufstellte,
zahlreichen Erscheinungen gegeniiber, welche uns die Natur aus der
Fiille des Tier- und Pflanzenlebens darbietet, nicht auskommt. Ge-
naue und umfassende Beobachtungen weisen unwidersprechlich darauf
hin, daB es zweifellos auch bestimmte organische Entwicklungsgesetze
geben muB, welche — ganz abgesehen von aller Selektion — die
Divergenz der verschiedenen Zweige des (vielleicht) einheitlichen
Stammbaums der Organismen bedingt haben. Im eigentlichen Dar-
winismus spielt der gliickliche Zufall, wie sich bei ndherer Be-
trachtung immer mehr zeigt, eine allzu groBe Rolle betreffs der all-
mahlichen Entstehung neuer Arten. Die vorteilhaften Abinderungen,
welche durch Selektion angehiuft werden und schlieBlich zur Aus-
bildung von Spezies fithren, hat Darwin selbst mit dem Baumaterial
verglichen, wie es ein Steinbruch zur Auswahl darbietet. Hierdurch
kommt ‘es aber, wie leicht einzusehen ist, nur zu solchen Anpassungen
an das Milieu, beziiglich derer sich der Organismus vollig passiv
verhilt. Er stellt in diesem Falle sozusagen das Wachsmodell dar,
an dem der Zufall als Kiinstler seine Launen betitigt. Den Gegen-
satz hierzu bilden die aktiven Anpassungen, denen ein Bediirfnis
(also ein psychischer Zustand des betreffenden Lebewesens) zugrunde
liegt, welchem mit solchen Mitteln, die in der Machtsphire des
Organismus selbst liegen, Befriedigung verschafft werden soll. Es
sind dies dann die direkten Anpassungen im Sinne der Entwicklungs-
lehre von Lamarck, die so zustande kommen. Die Wahl des
Mittels geht hierbei vom lebenden Organismus aus, und letzterer
betitigt dabei seine individuelle Willenskraft oder das, was man
das Streben nach einem bestimmten Ziele nennt. Es ist also hier
eine Teleologie im Spiele, welche eine physiologische Grundlage hat.
Bei Ausbildung der Spechtzunge z. B. und deren Bewegungs-
muskulatur liegt augenscheinlich die Tatsache einer vorwiegend direkten
Adaption vor, bei der freilich vielfach auch Selektion mitgewirkt
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haben mag, aber doch erst in zweiter Linie. Die Uberzeugung
davon, daB die natiirliche Zuchtwahl kein schopferisches, sonder:
nur ein regulatives Prinzip bei der Artenbildung ist, hat sich mehr
und mehr Bahn gebrochen, und darum kommt auch der Lamarckis-
mus in gelduterter Form gegenwirtig wieder zur Anerkennung. In

Fig. 26. Das Kugelvolvox (Velvox minor).

der neubegriindeten ,Zeitschrift fiir den Ausbau der Entwicklungs-
lehre« (Herausgeber: R. H. Francé) wird diese Richtung der Des-
zendenzlehre tatkriftig in ihrer Ausbreitung gefordert werden, so dal
wir in jenem literarischen Organ einen Sammelpunkt fiir solche
Arbeiten, welche den neuen Gesichtspunkten Rechnung tragen, zu
erblicken haben.
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Wenn nun aber, wie wir in vielen Fillen sahen, der Organis-
mus als Ganzes bei den direkten Anpassungen zweckmiBig reagiert
so ist dies nur maéglich, wenn wir schon in seinen Elementen, den
Zellen, die Fihigkeit dazu voraussetzen, auf gegebene Reize hin,
sich teleologisch zu betitigen. Und letzteres ist wieder nur unter
der Annahme denkbar, daB schon in jenen kleinsten Struktur-Ele-
menten ein Analogon des Empfindungsvermégens, wie es der Ge-
sam#torganismus in hoher Ausbildung besitzt, vorhanden sein mus,
wenn auch nur in einem niederen Grade. So ist doch auch z B.
das gleichmaBige Rollen einer Volvox-Kugel (Fig. 26) im Wasser
durch die zweckmiBige Ruderbewegung der Cilien jeder ein-
zelnen Zelle eines solchen Flagellatenstockes nur dann moglich,
wenn allen Elementen das Vermégen zu einer Art von psychischer
Tatigkeit innewohnt, die das Spiel der Wimpern immer rechtzeitig
so abstimmt, daB die ganze Zellvereinigung erfolgreich rotieren kann
und fatsichlich vom Flecke kommt.

DaB wir ganz ungesucht auf solche Gedanken geraten miissen,
zeigt uns die eingehendere Beobachtung freilebender (einzelliger) Or-
ganismen, wie es z. B. die WurzelfiiBer (Rhizopoden) sind, von denen
auch im SiiBwasser zahlreiche Arten angetroffen werden kénnen.
Da ist namentlich die relativ groBe Difflugia acuminata Ehrb. mit
ihrem birnenférmigen Gehiuse, welches auf dem Scheitel ein Spitz-
chen trigt, recht geeignet fiir eine nihere Betrachtung. Innerhalb
ihrer schiitzenden, aus kleinsten Quarzsplittern bestehenden Hiille
steckt eine gallertartige Masse (Sarkode), die offenbar der Trager
von Leben ist, denn aus der Gehiuseoffnung werden von Zeit zu
Zeit ziemlich dicke Fortsitze (Pseudopodien) hervorgestreckt, die
nach einer Unterlage zu tasten scheinen, wenn das zierlich aus-
sehende Wesen in der Richtung seiner Langsachse am Boden liegt.
Hat es gelegentlich letzteren mit einem seiner Fortsitze erreicht,
so richtet es sich auf und das Gehiuse nimmt dann seine normale
(perpendikulire) Stellung auf der Unterlage ein. Auf dieser kriecht
es nun langsam vorwirts, indem die Pseudopodien (ScheinfiiBe) sich
abwechselnd verlingern und alsbald wieder verkiirzen. Auf diese
Weise marschiert die Difflugia nach Art einer winzigen Schnecke,
die ihr Haus auf dem Riicken trigt, von Ort zu Ort. FEs kann
nichts Anziehenderes geben, als die Beobachtung eines solchen krie-
chenden WurzelfiiBers. Das Tierchen ist mit seinem Gehiuse in
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seinen groften Exemplaren einen knappen Millimeter lang. Es
gibt aber auch bei weitem kleinere Vertreter dieser Art, wie unsere
Abbildung zeigt (Fig. 27).!) Wer ein solches Wesen zum ersten
Male in seinen LebensiauBerungen kennen lernt, staunt. Die fir
unsere optischen Hilfsmittel strukturlose, qualsterahnliche Sarkode-
masse leistet hier das Phinomen der Ortsbewegung auf die denkbar
zweckmiBigste Weise. Sie laBt einen oder mehrere Schleimstringe
hervorflieBen und kontrahiert dieselben wieder: so kommt sie Schritt
fiir Schritt weiter. Freilich geht es noch viel langsamer als bei
einer Schnecke. Aber da fillt unser Blick wieder auf das Gehéuse
selbst und er betrachtet es genauer. Es
hat eine sonderbare Struktur. Lauter
mikroskopische kleine Splitter und Brock-
chen aus Quarz, wie sie auf dem Beden
der Gewisser in Fiille vorhanden sind,
setzen es zusammen. Aber wie kommt
jeder dieser Splitter an seine Stelle und
auf welche Art werden die einzelnen
Bausteinchen Stiick fir Stiick so an-
geordnet, daB allmihlich fiir das Tier
ein tadellos birnenformiges Wohnhaus-
chen entsteht, welches obendrein noch
mit einem Spitzchen geziert ist? Und
wie genau ist bei dem groBen Exemplar
(Fig. 27, links) die Auswahl der Fragmente
getroffen worden! Nahe der Wolbung
sind die Brocken von kleinerem Kaliber Fig 27. Difflugia acuminata.
als am verschmilerten Teile des Gehauses.
Bei den anderen beiden (kleineren) Exemplaren sind auch die
Steinchen entsprechend winziger; im iibrigen zeigen erstere aber
denselben Bautypus wie ihre 3—4mal groBere Artgenossin.

Wie ist es moglich, fragt sich jeder aufmerksame Betrachter
dieser Verhiltnisse, daB eine gallertige, selbst unserem bewaffneten

1) Das Genus Difflugia ist librigens ziemlich arten- und varietitenreich,
wie fiir jeden, der sich dariiber orientieren will, aus den gut gezeichneten
Figurentafeln in J. Leidys groBem Werk (Freshwater Rhizopods of North
America, 1879) hervorgeht.
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Auge noch als strukturlos erscheinende Masse diese winzigen Ge-
steinsfragmente erst auswihlen, ergreifen und dann so anordnen
konnte, daB daraus nach und nach ein kuppelférmiges Wohngebiude
wurde? Zum Zustandekommen dieser mikroskopischen Architektur
war es doch in erster Linie notig, daB die kleinen Splitter von den
groBeren nicht bloB im allgemeinen unterschieden wurden, sondern
daB auch fortgesetzt eine Taxierung der richtigen GréBe stattfand,
weil sonst das Gehduse garnicht in der vorliegenden Form hitte er-
richtet werden kénnen. Hieran schlieBt sich aber sofort die weitere
Frage: wie vermochte das primitive Wesen, dem héchstens ein aus-
gebildeter Tastsinn zur Verfiigung stehen mag, durchschnittlich die
passende Wahl zu treffen? Welche feine Empfindungsfahigkeit
muB diesen glashell-durchsichtigen - Sarkodefortsitzen innewohnen,
um da unten auf den schlammigen Seegriinden diese Sortierung
ausfithren zu konnen! Und dann haben wir das Schwierigste noch
garnicht bedacht! Wie war es denn maoglich, daB jedes Stiickchen
in richtiger Reihenfolge neben das andere gelegt und mit ihm ver-
kittet wurde? Ein menschlicher Baumeister, selbst wenn er nur
einen einfachen Schuppen auffiihren will, muB sich doch einen Plan
machen, wonach seine Maurer bauen sollen. Jeder Bauarbeiter muB
doch eine Vorstellung davon haben, wie hoch die Mauern werden
diirfen, welche er — Stein auf Stein setzend — errichtet. Wo aber
ist bei der mikroskopischen Difflugia der Sitz irgend eines Vermdgens
zu Vorstellungen betreffs der Form des herzustellenden birnenihn-
lichen Gehiduses? Das ist alles ritselhaft und unserem geistigen
und leiblichen Forscherauge verborgen. Zu sagen, daB dem in Rede
stehenden Wesen ein angeborener Bauinstinkt eingepflanzt sei —
dies wire nichts weiter als eine Umschreibung der beobachteten
Tatsachen.  Andernteils ist es durch kein iuBeres Zeichen an oder
in dem Tierchen wahrscheinlich gemacht, daB demselben ein unserem
Gehirn homologes Organ zuzuschreiben sei. Demnach ist in diesem
Falle einzugestehen, daf wir zurzeit absolut nichts dariiber wissen,
wie die Difflugia den Bau ihres Gehiuses zustande bringt. Noch
kunstvoller, wegen des Besitzes einer groBeren Anzahl von Spitzen
auf der Wolbung, ist das Gehiuse von Difflugia corona (Fig. 28),
welches aber nur eine Héhe von 0,18 mm zu erreichen pflegt, bei
einem groBten Durchmesser von 0,12. Diese Difflugia baut ihre Ge-
hduse immer nur aus kleinsten eckigen Splittern von Quarzsand.
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Die Anzahl der dornigen Spitzen variiert, und es werden gelegent-
lich Exemplare gefunden, bei denen nur noch eine einzige solche
Spitze vorhanden ist, wihrend alle iibrigen fehlen. Die Miindung
des Gehduses ist bei Difflugia corona rundlich ausgebuchtet; es
kommen 6 bis 16 solcher halbzirkuliren Ausschnitte im Umkreise
der Mundoffnung vor. Auch beziiglich dieser Difflugia erhebt sich,
wie bei den anderen Vertretern derselben Gattung, die Frage danach,
auf welche Weise das mikroskopische Kunstwerk eines derartigen
Gehiuses von seiten des Tierchens geplant und ausgefiithrt wird.
Wenn es irgend einen AnlaB gibt, durch den man sich zur An-
nahme einer ,Zellseele® versucht
fithlen muB, so ist es hier vor-
handen. Man steht angesichts der
Difflugienbautitigkeit vor einem
anscheinend noch gréBeren Prob-
lem, wie es uns das kunstvolle
Kieselskelett der Radiolarien auf-
gibt, welches durch eine Art or-
ganischer Kristallisation in der
gleichfalls nur schleimartigen Lei-
bessubstanz dieser marinen Wur-
zelfiiBer zur Entstehung gelangt.
Hier dringt sich uns wenigstens
die Analogie mit einem chemi-
schen Prozesse auf; aber beziig- Fig. 28. Difflugia corona.
lich der Difflugien und ihres Ge-
hiusebaues aus Quarzsplittern mangelt uns jedwede Anlehnung an
anderweitig beobachtete Tatsachen. Die schalentragenden WurzelfiiBer
des SiiBwassers (Thalamophoren) sind zum groBten Teil Grund-
bewohner; nur wenige kommen auf Wassergewichsen vor, und nur
eine einzige recht kleine Art (Difflugia hydrostatica mihi) erscheint
gelegentlich in groBer Anzahl als wirkliches Mitglied des Planktons.
DaB ein Schiiler der oberen Gymnasialklassen mit dem Begriffe
der Zelle vertraut gemacht werden mufi und daB er jedes lebende
Wesen entweder als ein vollig diesem Begriffe entsprechendes Ge-
bilde oder als eine Vereinigung von solchen Elementarorganisn.len
(Zellenstaat) aufzufassen hat — das ist heutzutage selbstverstindlich.

Aber wie kann ihm der Zellbegriff besser veranschaulicht werden, -
10

Zacharias, Das Plankton.
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als in der Vorfithrung freilebender Einzelzellen, wie sie sich in Ge.
stalt von WurzelfiiBern (Amoben und Difflugien), GeiBelwesen
(Flagellaten) und Infusorien im engeren Sinne dieser Bezeichnung
darbieten? Und an welchem Objekte konnte ihm der primitive
Zellenstaat besser demonstriert werden, als an gewissen Flagellaten-
kolonien (Synura, Sphaeréca) und insbesondere an den Familien-
stocken von Volvox? Nur jemand, der durch die lebendige An-
schauung von solchen Wesen fiir den Unterricht in der Gewebe-
lehre vorbereitet ist, wird eine richtige Vorstellung mit dem Worle
»Zellenstaat« verbinden und sich zu denken vermogen, daB wir mit
Recht die Gesamtleistung eines hoheren tierischen oder pflanzlichen
Organismus als die Summierung der an den Einzelzellen sich mani-
testierenden Krafte und Eigenschaften zu betrachten haben.

Ich habe mich einmal mit dem verstorbenen Prof. Rudolf
Virchow iiber diese Dinge unterhalten, nachdem ich dessen per-
sonliche Bekanptschaft auf dem Naturforschertage zu Wiesbaden
(1887) gemacht Hatte. Man sagt diesem genialen Forscher sonder-
barer Weise nach, daB8 er sich um viele Angelegenheiten gekiimmert
habe, die ihn — als pathologischen Anatomen — nichts angingen. -
Das ist aber nur ein neues Beispiel fiir die echt deutsche Unart,
einen hochverdienten Mann fiir das, was er bei Lebzeiten gewirkt
hat, sich auch, pach dessen Tode noch undankbar zu erweisen, an-
statt es lieber hoch anzuerkennen, daB Virchow nicht einseitiger
Histolog und Patholog war, sondern sich auch noch mit allgemeinen
Bildungsfragen beschiftigte. Der nunmehr Verstorbene war immer
schopferisch in seinen Ideen und er ging auch auf die Gedanken
anderer, wenn dieselben verniinftige Neuerungen anstrebten, gern
und geduldig ein. Ich habe ihm schon zu einer Zeit (1894), als
ich mit der Ploner Station noch in den ersten Anfingen stand, meine
Ansichten iiber die Reform des biologischen Schulunterrichts ent-
wickeln diirfen, und ich erfreute mich seiner vollen Beistimmung
hinsichtlich der ihm vorgetragenen Gedanken und Absichten. Es
war im wesentlichen dasselbe, was ich jetzt in diesem Aufsatze der
weiteren Offentlichkeit unterbreite. Von Virchow, der mit Prof.
v. Holtzendorff zusammen die schon damals weit bekannten Hefte
herausgab, in denen die strenge Wissenschaft mit Griindlichkeit
popularisiert wurde, konnte nichts anderes erwartet werden, als daB
er auch einer gemeinverstindlichen Darstellung der biologischen
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Errungenschaften im Schulunterricht zustimmen wiirde. Ich wurde
damals von ihm damit beauftragt, eine populire Darstellung der
SiiBwasserfauna zu verfassen, in der auch die tierischen Schweb-
wesen beriicksichtigt werden sollten. Das betreffende Heft ist dann
spiter mit in die Serie aufgenommen worden und hat zweifellos
mit zur Verallgemeinerung des Interesses an der Lebewelt unserer
heimatlichen Gewisser mitgewirkt. Virchow machte auch damals
schon mir gegeniiber den Vergleich, daB das Plankton mit seinen
mikroskopischen Urpflanzen und Urtieren auf organischem Gebiet
dasselbe darstelle, was die Nebelflecke und Sternhaufen am astro-
nomischen Himmel seien — nidmlich Dinge, die unseren Gedanken
eine Richtung in die Weite und aufs Unendliche geben. Nicht
minder war er schon zu jener Zeit der Ansicht, daB das Studium
der freilebenden einzelligen Organismen — welche das Plankton
unserer einheimischen Gewisser in so groBer Artenmannigfaltigkeit
darbietet — dem Ausbau und der Vertiefung der Zellenlehre iiber-
haupt zugute kommen miisse — eine Voraussage, die sich in den
Arbeiten von O. Biitschel, R.Hertwig, M. Verworn, G.Klebs u.a.
zu erfiillen begonnen hat, und deren prignanteste Bestitigung die
Begriindung eines »Archivs fir Protistenkunde« ist, an dessen
Maglichkeit vor einigen Jahrzehnten noch niemand geglaubt haben
wiirde.

In dieser Hinsicht hat sich die wissenschaftliche Situation fun-
damental verindert. Aber was die Verwertung der neuen Ergebnisse
im Unterricht der hoheren Schulen anlangt, so bestehen noch zahl-
reiche Meinungsverschiedenheiten. Wie oft habe ich gerade in
jiingster Zeit, wo ich mich mit dem Gedanken trug, meine personlichen
Ansichten iiber den biologischen Unterricht darzulegen, von Fach-
lehrern der Naturwissenschaften, mit denen ich dariiber sprach, horen
miissen, daB die von mir gemachten Vorschlige sicherlich diskutabel
seien, aber doch die Befiirchtung aufkommen lieBen, daB damit ein
nicht zu bewiltigender Lehrstoff in den Unterricht eingefiihrt werc.ie,
zu dessen auch nur maBvoller Ausniitzung gar keine Zeit eriibrigt

werden konne. Fs ist dies aber ein MiBverstindnis der von mir

gegebenen Anregung, welches ich — da es auch anderwirts auf-

tauchen kénnte — von vornherein zerstreuen mochte. Selbstver-
stindlich ist es vollig ausgeschlossen, die Schiiler mit der enormen

Fiille des Tatsichlichen, was durch die moderne Planktologie und
10*
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die mikroskopische Forschung zutage gefordert worden ist, bekannt
zu machen. Das dirfte selbst einem Studenten wihrend zweier
oder dreier Semester, die er darauf verwendete, zu viel werden,
Aber man kann prignante Beispiele auswihlen und an diese, zumal
wenn die direkte Anschauung unterstiitzend dazu kommt, eine
grofe Menge niitzlicher und interessanter Belehrung kniipfen, die
weder das Gedichtnis iiberlastet, noch die geistige Spannkraft er-
miidet.

Der durch den Anblick anziehender Objekte in eine erhdhte
Stimmung versetzte Mensch kann iibrigens auch viel mehr in sich
aufnehmen und intellektuell assimilieren, als einer, der sich langweilt.
Nach den Erfahrungen, welche ich bei der Demonstration mikro-
skopischer Objekte (und insbesondere solcher, die dem Plankton
entstammen) gemacht habe, darf ich behaupten, daB das Bekannt-
werden mit dieser minutiosen Flora und Fauna, die meist in einer
groBen Uppigkeit auftritt, auf seiten der Beschauer einer durch
WiBbegier gesteigerten Empfinglichkeit begegnet, die stets von
freudiger Erregung begleitet ist. Und dies ist begreiflicherweise
eine Gemiitsverfassung, welche das strikte Gegenteil von derjenigen
darstellt, die erzeugt wird, wenn ein Ordinarius tagelang {iber die
punischen Kriege spricht, oder sich nicht minder ausgedehnt iiber
eine horazische Ode verbreitet, deren Inhalt wohl den erlauchten
Ciasar Augustus und seine Umgebung, aber einen modernen Menschen
doch nur in einem ganz maBigen Grade zu interessieren vermag.
AuBer mir haben natiirlich auch andere dieselbe giinstige Erfahrung
mit Schiilern von guter Qualitit gemacht, aber sie verzweifeln dennoch
an der Maoglichkeit, diesen schonen Lehrstoff regelmiBig innerhalb
der Schule verwenden zu konnen. Hier waltet indessen ein Mib-
verstindnis ob. Und dieses besteht darin, daB man auf das ge-
dichtnismiBige Festhalten aller der geschauten Einzel-
heiten zu viel Wert legt. Das ist natiirlich nicht moglich und
auch nicht die Hauptsache. Vielmehr besteht die letztere darin, daB
der Sinn fir das Naturleben erweckt wird und daB der junge,
heranreifende Mensch in die ihn umgebende Welt animalischen und
vegetabilischen Lebens einen tieferen Einblick erhilt, als es durch
die bloB makroskopisch ihm bekannt werdenden Tier- und Pflanzen-
formen geschehen kann. Der Findruck solcher Anschauungen, wie
ich'sie der Jugend zu bieten vorschlage, ist selbst in der verblassenden
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Erinnerung noch eine Quelle der gemiitlichen Erhebung und des
Vergniigens; ganzlich erlischt sie nie wieder, wie mich die eigene
innere Erfahrung und die Beobachtung an anderen gelehrt hat. Und
damit ist der hochbedeutende erzieherische Wert solcher biologisch-
mikroskopischen Demonstrationen erwiesen. Man muB dabei, was
ja dem Fachlehrer so nahe liegt, nicht bloB mit dem Erwerb von
schulmiBigen Kenntnissen rechnen, die spiter im Examen wieder
aufleuchten konnen, sondern mit jenen Imponderabilien der mensch-
lichen Psyche, welche vielfach unausgesprochen bleiben, aber trotzdem
ihre Macht in der ganzen Art unseres Denkens und Handelns ent-
falten. Ein Schiiler, der in seiner Jugend in intime Berithrung mit
der Natur gekommen und ihrem gesetzmissigen Walten, so wie
ich es proponiere, bekannt gemacht worden ist, wird niemals dem
landldufigen Materialismus huldigen konnen, weil ihm die Natur (im
Goetheschen Sinne) als der Gottheit lebendiges Kleid erscheint. Er
wird aber nicht minder auch gegen alle vernunftwidrigen Lehren
gefeit sein, die man von anderer Seite seiner Seele einzuimpfen
versucht. Seine ganze Personlichkeit wird einen geistigen Schwer-
punkt erhalten, den kein duBerer EinfluB mehr zu verriicken vermag.
Weder Irrlehren wissenschaftlicher, noch solche philosophischer oder
kirchlicher Art werden ihm in Zukunft jemals etwas anhaben kdnnen.
Allerdings wird man den vollen Effekt einer solchen biologischen
Erziehung des Geistes erst nach Generationen zu spiiren imstande
sein; zum Teil aber wird er sich unzweifelhaft auch schon wihrend
eines einzelnen Menschenlebens in seiner segensreichen Wirksamkeit
erkennen lassen. Da gibt es nun freilich ganz iible Banausen
(Philister schlimmster Sorte), welche sich und die fibrigen damit zu
beruhigen meinen, daB sie sagen: »So lange wir (!) leben und
zappeln, wird es doch nicht anders werden®. Das ist aber eine
Gesinnung, die beinahe ebenso straflich und verichtlich ist, als der
quietistische Verzicht auf das aktive Wahlrecht seitens der namlichen
Kategorie von Staatsbiirgern in Momenten, wo die wichtigsten Dinge
auf dem Spiele stehen. DaB solche ,Kulturtrager® (im Sinne des
lucus a non lucendo) den Proklamatoren des effektiven Umsturzes
mehr Vor- und Nachschub leisten, als die Anhinger einer- ver-
niinftigen Fortschritts-Politik — dies kann nur dem blodesten Auge

verborgen bleiben. ) :
F. Paulsen hat unlingst in einem sonst gewil sehr bEWerZIgens-
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werten Aufsatzel) davon gesprochen, dall die Naturwissenschaft »zu
peripherisch“ zum innersten Leben des Menschen stinde, als daB
sie jemals mit den Geisteswissenschaften darin wetteifern kdnne, auf
die Gedankenrichtung und die Gesinnung der Schiiler einzuwirken,
Er mag mit dieser Behauptung recht haben, soweit sich dieselbe auf
den alten Kurs, der bisher im biologischen Unterricht eingehalten
wurde, bezieht. Aber auf den von mir vorgeschlagenen Betrieb von
Zoologie und Botanik (mit dem Plankton als Mittelpunkt oder Ab-
schluB) paBt er sicher nicht, und nach einer spezielleren Darlegung,
mit der mich der genannte Gelehrte (auf eine briefliche Erkundigung
hin) beehrte, muB ich annehmen, daB er hinsichtlich des neuen
Kurses, den ich stramm zu steuern befiirworte, vollig meiner
Meinung ist, und daB er in der richtig verwerteten Biologie mit mir
zugleich einen hervorragenden Faktor der modernen Erziehung erblickt.

In derselben Monatsschrift fiir hohere Schulen, welche Paulsen
zu seiner Stellungnahme jiingsthin benutzte, hat Eberh. Dennert
schon vor mehreren Jahren (1903) eine Abhandlung iber »Die
idealistische Seite des naturwissenschaftlichen Unterrichts« ver-
offentlicht, und in derselben finde ich folgenden Passus, der mir aus
der Seele gesprochen ist; es heift dort namlich: »Freilich ausge-
trocknete und diirre Schulmeisterseelen diirfen es nicht sein, welche
in den Naturwissenschaften unterrichten sollen und koénnen ....
Wer in den Naturwissenschaften idealistisch unterrichten und mit
ihnen an der Bildung der Jugend arbeiten will, der muB selbst in
der Natur leben und weben, der muB Sinn fiir die Natur und das
Kindergemiit haben und muB auch an sich weiterarbeiten, damit
damit er auch wirklich das kostliche Gut besitzt, das er seinen Kindern
wiinscht und ins Leben mit hinausgeben méchte.« Und zum Schlusse
des niamlichen Aufsatzes macht derselbe Dr. E. Dennert noch
folgende sehr zeitgemaBe Bemerkung: »Sollen die Naturwissenschaften
wieder nach ihrer idealistischen Seite auf der Schule zur Geltung
kommen, so miissen sie auch, wie dies jetzt von vielen Seiten an-
gestrebt wird, wieder in ihre alten Rechte eingesetzt werden. Sonst
muB das auf der Schule Dargebotene ein Torso bleiben. Hoffen
wir, daB die Zukunft hierin bald Wandel schafft.«

Die Befiirchtung, daB ein griindlicher Einblick in das Walten

1) Uber das Thema: .In welcher Richtung ist die Schulreform von 1901
weiterzufithren?« Monatsschr. f. hoh. Schulen. VI. Jahrg. (Januarheft) 1907.
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der Natur, wie wir ihn auf dem Wege eigener und direkter An-
schauung gewinnen, dazu fithren konne, in dem periodischen Wandel
der Dinge, in den Entwicklungsprozessen auf organischem Gebiete
und in dem gesetzmaBigen Naturgeschehen iiberhaupt, die Be-
tatigung einer vernunftiosen Weltmaschinerie zu erblicken, erscheint mir
vollkommen ausgeschlossen, wenn der Lehrer ‘selbst philosophische
Schulung besitzt und es versteht, den Schiilern klar zu machen, daf
hinter all dieser Mannigfaltigkeit des Seins und Wirkens ein ein-
heitliches, unbeschrinktes, dem Raume wund der Zeit nach unbe-
grenztes ,Etwas« vorhanden sein muB, was im Kleinsten wie im
GroBten die Allmacht seines Wollens und Kénnens zum Ausdruck
bringt; nicht in menschlicher Weise, sondern in iiberpersonlicher,
uns unbegreiflicher und das Gemiit mit hochster Bewunderung er-
fitllender Art, fiir die wir keine Bezeichnung in Worten, sondern
nur das Gefithl haben, daB ein solches schopferisches »Etwase
existiert und von Ewigkeit her vorhanden gewesen ist, so wie es
auch in Zukunft immer fortdauern wird — gleichviel, ob Welten
oder Weltensysteme zugrunde gehen und neue an ihre Stelle treten,
die vielleicht niemals ein erdgeborenes Auge erblicken wird. Jenes
Etwas« ist das &v xai mav (Hen kai pan) der griechischen Philo-
sophie, die natura naturans der Scholastiker und jene Gottheit der
alten Inder, die unter dem Namen ,Krischna“ verehrt wurde. »Name
ist Schall und Rauch¢. In dem berithmten Lehrgedichte Bhagavad-
Gita, einer Perle der Sanskrit-Literatur, finden wir eine hoch-
poetische Stelle, in der davon die Rede ist, wie Krischna dem Helden
Ardschuna AufschluB dariiber gibt, was er (der Gott) in Wahrheit
sei. Die beziiglichen herrlichen Verse lauten:

»Ich bin der heil'ge Laut der Schrift, der Glanz in Sonn'- und Mondenschein,
Der Klang im Ather, Kraft im Mann, sowie der siiBe Duft im Wein,

Der Erde Wohlgeruch bin ich, der Flamme heller Widerschein —

Im BiiBenden die BiiBerkraft, der Wesen Leben ich allein.

Ich bin die Kraft im Kriftigen, befreit von L eidenschaft un_d Gier,

Der ziigellose Trieb bin ich, Ardschuna, wie er gliiht im Tier.

Und jede andre Regung auch von Giite, Diinkel, Zorn und I\Eﬁld

Hat ihren Ursprung nur in mir, obgleich ihr deren Triger seid!

e e e E— — —

n rechten Glauben tut,
e eigne Hut;

. Welch' Gétterbild auch einer ehrt, wenn er's i
Um dieses Glaubens willen dann, nehm ich ihn in di
Und wer mit gliubigem Gemiit aufrichtig andre Gotter chrt.r '
Dem wird, was er von jenen wiinscht, am Fnde doch von mir beschert:
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In diesem Gedichte findet der altindische Pantheismus seinen er-
habensten Ausdruck, und er erscheint im Gewande der mitgeteilten
Verszeilen als die poetische Verklirung eines ihm zugrunde liegenden
gewaltigen Welt- und Naturgefithls. . Wenn Hickel wiederholt in
seinen Schriften den Goetheschen Hymnus ,An die Natur« zitiert,
um zu dokumentieren, in welchem Sinne er seine eigenen For-
schungen aufgefaBt wissen will, so sei es auch mir gestattet und
verziehen, wenn ich jene gehaltvollen Verse aus der Bhagavad-Gita
hier reproduziert habe. —

Ich schlieBe dieses Kapitel mit dem nachdriicklichen Hinweise
darauf, daB wir die Jugend, soweit sie dafiir schon Verstindnis hat,
auch auf die Grenzen des menschlichen Forschens und Erkennens
hinweisen miissen, wenn die Belehrung durch das, was die Natur-
wissenschaften festgestellt haben, nicht ihren Zweck verfehlen und
zur Entstehung eines banausischen Wissensdiinkels fiihren soll.

IX. Vorginger und Gesinnungsgenossen.

Da meine Vorschlige an sich nicht neu sind, sondern sich nur
durch die Art ihrer Begriindung von denen unterscheiden, welche
langst auch schon von anderer Seite gemacht wurden, so ist es nicht
mehr als billig, jetzt auch einmal derer zu gedenken, die man als
Vorkimpfer und Pioniere hinsichtlich derselben Angelegenheit zu
betrachten hat.  Und da strahlt uns in erster Linie der Name
eines hervorragenden englischen Naturforschers entgegen, welcher
schon vor ungefihr 50 Jahren in Wort und Schrift fiir eine Reform
des biologischen Unterrichts eingetreten ist. Der Mann, von dem
ich spreche, ist kein Geringerer als Thomas Henry Huxley. In
zahlreichen Gelegenheitsreden und Aufsitzen ist er fiir eine Ver-
besserung der Methode dieses Lehrgegenstandes eingetreten, und von
ihm rithrt ein gewichtiges Wort her, welches ich an die Spitze meiner
ganzen Erorterung hitte stellen konnen, den Ausspruch namlich:
»Die Biologie bedarf keines Verteidigers, wenn sie in einem
Unterrichtsplane, der iberhaupt diesen Namen verdient,
einen Platz, und zwar einen hervorragenden Platz verlangt.«
Diese These finden wir in einem Vortrage, welchen der beriihmte
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Zoolog am 22. Juli 1854 in St. Martinshall zu London vor einem
sehr groBen Publikum gehalten hat.!) Er weist in dieser gemein-
verstindlichen Darlegung auf den groBen Unterschied hin, der die
anorganischen Naturobjekte fundamental von denen, die wir Organis-
men nennen, charakterisiert und sagt mit Bezug hierauf: ,Welche
Formen das Lebewesen auch immer annehmen mége, ob’ einfache
oder zusammengesetzte, — so sind Erzeugung, Wachstum und
Wiedererzeugung stets die Erscheinungen, welche dasselbe von
den nicht lebenden Wesen unterscheidet.« Und wenn es nun richtig
ist, so folgert er, daB der Forscher bei dem Ubergange von den
physiko-chemischen zu den biologischen Wissenschaften an eine
durchaus neue Klasse von Tatsachen herantritt, so werden wir zu-
nachst in Betracht zu ziehen haben, inwiefern diese neuen Fakta
auch neue Methoden oder wenigstens eine Modifikation derjenigen
Methoden erheischen, mit denen wir bisher bekannt geworden sind.
Huxley fithrt dann weiter aus, daB auch die strenge Wissenschaft
nichts weiter sei, als der erzogene und organisch-gesunde Menschen-
verstand, der sich von der gewdhnlichen Form des letzteren nur so
unterscheide, wie der Veteran von einem Rekruten. Und wenn der
landlaufige Laienverstand dem Wilden gleiche, der eine rohe Keule
als Waffe schwinge, so habe man in den Verstandesoperationen der
Wissenschaft scharf geschliffene Hieb- und Stechinstrumente zu er-
blicken, welche zu ihrer Handhabung auch eine gréBere Erfahrung
und Ubung erfordern. Trotz alledem aber sei das Sabel- und
Florettfechten nichts anderes als das entwickelte Dreinhauen und
Zuschlagen des Keulentrigers. ,Wenn es nun — sagt Huxley —
einen wirklichen Unterschied zwischen den Methoden der Wissen-
schaft und denen des gewdhnlichen Alltagslebens nicht gibt, so wiirde
es, selbst oberflichlich betrachtet, schon sehr unwahrscheinlich sein,
daB zwischen den Methoden der besonderen Wissenschaften ein
Unterschied obwalte. Nichtsdestoweniger aber wird es gewéhnlich
fiir ausgemacht gehalten, daB zwischen den biologischen und den
iibrigen Wissenschaften hinsichtlich der Methode ein sehr bedeuten-
der Unterschied vorhanden sei.« Namentlich, — und dies hebt
Huxley besonders hervor — habe man gesagt, daB die Methode
der biologischen Wissenschaften vorwiegend eine vergleichende

1) Vergl. Reden und Aufsitze von Th. Huxley. Deutsche autorisierte
Ausgabe. 1877.
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sei. Darauf entgegnet er sehr schlagend und richtig: ,Wie ist es
denn moglich, eine Beziehung von Ursache und Wirkung irgend-
welcher Art zu entdecken, ohne die Vergleichung einer gréBeren
Reihe von Fillen, in welchen die vorausgesetzte Ursache und Wirk-
ung einzeln oder kombiniert auftreten? So wenig ist die Ver-
gleichung irgendwie nur eine den biologischen Wissenschaftszweigen
eigentiimliche, daB sie vielmehr das Wesentliche einer jeden Wissen-
schaft bildet.« _

Ein anderer Irrtum besteht darin, daB man zu behaupten pflegt,
die biologischen Wissenschaften beruhten hauptsichlich auf Beobacht-
ungen und entbehrten in ihren Feststellungen der Verifikation durch
das Experiment. Auch das ist unwahr. Wie die Physiologie (die
doch auch eine biologische Wissenschaft ist) geradezu die Ex-
perimentalwissenschaft par excellence genannt werden kann, so ist
die modernste biologische Disziplin der Entwicklungsmechanik, der
wir schon viele sehr wichtige Aufschliisse verdanken, nicht minder
experimentell. Und wenn De Vries die Variationsfahigkeit von
verschiedenen Pflanzenspezies priift und deren Betrige und Richt-
ungen zu ermitteln sucht, so ist das nicht weniger auf Experimente
gegriindet, als die Versuche Boveris hinsichtlich der Erzeugung
mehr oder weniger vollkommener Embryonen aus halbierten tierischen
Eiern oder gar aus einzelnen abgesprengten Furchungszellen. Wenn
dem gegeniiber aber eingewendet werden sollte, daB z. B. eine
naturgeschichtliche ,Klasse« nicht definitiv werden konne, weil man
z. B. keineswegs alle Fische oder alle Krebstiere kenne, so ver-
wechselt man in diesem Falle eine voriibergehende Unvollkommenheit,
die in der Schwierigkeit der Sache selbst liegt, mit einer wesentlichen
Eigenschaft. Es liegt in der Natur der Liickenhaftigkeit unserer
menschlichen Erfahrung, daB wir zunichst eine Klassifikation nach
Typen vornehmen, d. h. das Ahnliche zusammenstellen. Der Grad
der Ahnlichkeit wird aber mehr gefiihlt, als daB er scharf definiert
werden konnte, Wenn der Laie niedere Tiere kennen lernt, welche
nicht, wie die Mehrzahl der Wiirmer, extremititenlos sind, sondern
irgendwelche Korperanhinge, die ihm wie Beine erscheinen, besitzen:
so rubriziert er leicht alle solche Wesen unter den Typus »Insekten,
wozu er dann auch alle Spinnen, Milben, kleineren Krebse und
sogar die Radertiere rechnet, wenn sie ihm in einem Priiparate von
Planktonwesen zu Gesicht kommen. Erst bei einer genaueren Unter-
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suchung, wie es die wissenschaftliche ist treten dje trennenden
Unterschiede klar hervor und dann ist es auch nicht mehr schwer,
Milben, Spinnen, Krebse und Rotatorien auseinander zu halten. Der
zoologische Fachmann kann diese Gruppen vollstindig genau gegen-
einander abgrenzen und von jeder derselben eine Definition (Dia-
gnose) geben, die auch einen Mathematiker zu befriedigen imstande
ist. Nur in einzelnen Fillen ist eine vollkommene Trennung nicht
moglich; aber bei solchen Gelegenheiten liegt dann die Schuld nicht
an der Methode, sondern an der Natur selbst, welche vielfache
Uberginge zwischen den verschiedenen Lebewesen zeigt, und zwar
auf jeder Stufe der Organisation; am meisten jedoch bei den niederen
Tieren und Pflanzen.

Solche oder adhnliche Erwigungen veranlaBten den Professor
Huxley, eine Ubersicht der Methoden zu geben, welche in der
Biologie zur Anwendung kommen, und das von ihm aufgestellte
Schema besagt folgendes:

1. Beobachtung von Tatsachen, einschlieBlich jener kiinstlichen

Beobachtung, welche Experiment genannt wird.

2. Die Methode, dhnliche Tatsachen in sogenannte etikettierte
und zum Gebrauch fertige Biindel zusammenzuschniiren,
welche Vergleichung und Klassifikation genannt wird, wobei
die Resultate dieses Verfahrens, nimlich eben jene Biindel,
als ,allgemeine Sitze« bezeichnet werden.

3. Die Deduktion, welche uns von den allgemeinen Sitzen
wieder zu den Tatsachen fithrt und uns lehrt, wenn ich so
sagen darf, aus der Etikette zu entnehrhen, was jedes Biindel
inwendig enthilt, und endlich

4. die Verifikation oder Bewahrheitung, d. h. der ProzeB, durch
den sich herausstellt, ob hinsichtlich der Tatsachen unsere
Annahme eine richtige war.

Wie man aber sieht, sind dies die Methoden aller Wissen-
schaften und durchaus nicht nur diejenigen der Biologie. Daraus
folgt aber noch lange nicht, daB es keinen Unterschied zwischen der
Geistesart eines Mathematikers und der eines Naturforschers gebe.
Es wire sehr wenig logisch, anzunehmen, daB R. Leuckart und
R. Virchow, wenn sie auf einer Sternwarte hitten titig sein sollen,
die gleichen Erfolge, wie auf dem von ihnen selbstgewihlten Gebiete
erzielt haben wiirden. Aber verschiedene Beanlagung und ver-
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schiedene Geistesarten schlieBen deshalb noch nicht verschiedene'
Methoden ein. Huxley fithrt zur richtigen Erfassung des hier ob-
waltenden Verhiltnisses sehr scharfsinnig das Beispiel eines Berg-
bewohners gegeniiber dem eines Bewohners der Ebene an und
bemerkt, daB jeder von beiden im Lande des anderen im Nachteil
sein wiirde. Trotzdem aber sei die Methode des Vorwartsschreitens,
niamlich daB man ein Bein vor das andere setzt, in beiden Fillen
dieselbe, Jeder Schritt ist bei beiden Personen die Verbindung einer
Hebung und eines StoBes gegen den Boden: aber der Bergbewohner
hebt sein Bein mehr, wihrend der Tieflinder es mehr zum AbstoB
vom Boden benutzt. Und so ist es ganz dhnlich mit der Geistes-
betitigung innerhalb verschiedener Gebiete der Wissenschaft. Die
Verschiedenheit in der Anwendung der Methode hingt nicht von
irgendwelchen fundamentalen Unterschieden in den Wissenschaften
selbst ab, sondern von ihren zufilligen Gegenstinden und deren
mehr oder weniger groBen Kompliziertheit, sowie von der erstrebten
relativen Vollkommenheit der Resultate. Derselbe Huxley aber,
der sich in jener Rede so eingehend iiber die Methodik der Biologie
verbreitet, hat auch deren hohe Wichtigkeit in der Universitas
literarum voll erkannt, und es ist im Hinblick auf alles das, was
schon von mir selbst zugunsten biologischer Studien ins Feld ge-
fithrt worden ist, angezeigt, von folgenden Sétzen des berithmten
englischen Forschers Kenntnis zu nehmen. ,Die Biologie#, — sagt
er — »befaBt sich eigentlich mit den Lebewesen als isolierten Dingen;
sie behandelt nur das Leben des Individuums; es gibt jedoch noch
einen hoheren Teil der Wissenschaft, welche die Menschen be-
obachtet, deren Experimente von ganzen Volkern aneinander auf
Schlachtfeldern gemacht werden, deren allgemeine Sitze in Geschichte,
Moral und Religion verkorpert sind, derer Deduktionen uns zu
unserem Gliicke oder zu unserem Ungliick fithren, und deren Veri-
fikationen leider oft so spit kommen, daB sie dann nur noch zur
[NMustration eines moralischen Satzes oder zum Gegenstande einer
Erzihlung dienen konnen. Ich meine hier die Wissenschaft der
Gesellschaft oder die Soziologie.« Und im AnschluB an diese
Charakteristik einer kiinftigen, auf biologischer Basis begriindeten
Sozialwissenschaft (zu der in unseren Tagen schon sehr respektable
Anlaufe gemacht worden sind) gibt Huxley noch folgenden Finger-
zeig fir alle solche, welche in der Wissenschaft vom Leben bloB




eine dem Materialismus huldigende Disziplin erblicken wollen, indem
er folgendes betont: »Durch unzihlige Bande verkniipft mit der ab-
strakten Wissenschaft, bleibt die Biologie dennoch in der innigsten
Beziehung zur Menschlichkeit;?) und insofern sie uns lehrt; daB
Gesetz und Ordnung, sowie ein bestimmter Plan der Entwicklung
selbst die wunderlichsten und wildesten AuBerungen des individuellen
Lebens regeln, bereitet sie den Forscher vor, selbst inmitten der
Irrwege des Menschheit nach einem Ziele zu suchen und zu glauben,
daB die Geschichte etwas mehr darbietet als ein unterhaltendes
Chaos, mehr als das Tagebuch eines miihsamen {ragikomischen
Marsches nirgendswohin.«

Und zum Schlusse verbreitet er sich noch iiber den praktischen
Wert der biologischen Belehrung, und von seinen Ansichten iiber
diesen duBerst wichtigen und ganz aligemein interessierenden Punkt
wollen wir jetzt ebenfalls noch Kenntnis nehmen. Er fithrt dariiber
folgendes aus: »lch habe gebildete Méanner mit wenig verhiillter
MiBachtung von den naturwissenschaftlichen Studien reden und mit
Achselzucken fragen horen, was denn der Nutzen alles Wissens von
diesen erbarmlichen Tieren wire, welchen EinfluB denn eine ndhere
Bekanntschaft mit denselben auf das menschliche Leben hitte. Ich
will mich bemiihen, diese Frage zu beantworten. Hierbei nehme
ich an, daB alle zugeben, daB €ine bestimmte Leitung dieses Welt-
alls besteht, daB seine Freuden und Leiden nicht aufs Geratewohl
ausgestreut, sondern nach festen und geordneten Gesetzen verteilt
sind, und daB im Einklang mit allem, was wir sonst von der Welt
wissen, eine Ubereinstimmung swischen den verschiedenen Teilen
der empfindenden Welt und eben diesen Dingen besteht. Sicherlich
also interessiert es uns, das Los anderer tierischer Wesen zu kennen
— so tief sie auch unter uns stehen, so sind sie doch die einzigen
Geschopfe, welche die Empfinglichkeit fir Freude und Leid mit
uns teilen. Ich kann nicht umbhin, zu glauben, daB der, welcher
findet, daB ein gewisser Anteil von Schmerz und Not untrennbar
selbst in das Leben des geringsten Wurmes verwoben ist, seinen
eigenen Anteil mit mehr Mut und Ergebung tragen wird, und daB

1) Mithin steht sie den historisch-literarischen Unterrichtsstoffen nicht
Jperipherisch« gegeniiber, wie F. Paulsen (siche oben) einmal gesagt hat.

g E: B . i & - . T S o} |
Freilich ist zwischen Biologie und Biologie ein groller Unterschied .'E:l.)l :;achen.
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er jedenfalls mit Argwohn auf jene Ansichten von einer Weltregierung
blicken wird, die uns glauben machen wollen, daB das sich uns
fihlbar machende Leid nur ein Versehen, ein Fehler sei, der nach
und nach verbessert werden kénne. Andererseits bilden das Uber-
gewicht an Gliick unter den lebenden Wesen, ihre reiche Schonheit
und die Harmonie, welche durch alle, vom héchsten bis zum
niedrigsten, sich hindurch erstreckt, in gleicher Weise eine schlagende
Widerlegung jener manichiischen Lehre, welche die Welt fiir ein
blof zu utilitaristischen Zwecken erbautes Arbeitshaus fiir Sklaven
ausgibt. . .. Indessen auch noch auf andere Weise iibt die Natur-
wissenschaft einen tiefgehenden FEinfluB auf das praktische Leben
aus, namlich durch ihre Wirkung auf unsere feineren Gefiihle als
die groBten Quellen jenes Vergniigens, das wir beim Anblick des
Schénen empfinden. Ich behaupte zwar nicht, daB naturgeschicht-
liche Kenntnis als solché unsere Sinne fiir die Schénheit in den
Naturgegenstinden erhohen kann; aber ich weise darauf hin, daB
sie uns anleiten wiirde, die Schonheiten an und in denselben auf-
zusuchen, anstatt daB wir jetzt es dem Zufall iiberlassen, unsere
Aufmerksamkeit darauf zu richten. Fiir einen in der Naturgeschichte
nicht unterrichteten Menschen ist ein Spaziergang iiber Land oder
am Meeresstrande wie ein Gang durch eine mit wundervollen Kunst-
werken angefiillte Gallerie, von denen aber neun Zehntel mit dem
Gesichte nach der Wand hin stehen. Weiht man ihn aber nur
einigermaBen in die Naturgeschichte ein, so gibt man ihm ein
Verzeichnis der Dinge in die Hand, welche es wert sind, herum-
gedreht zu werden. Sicherlich sind unsere unschuldigen Vergniig-
ungen in diesem Leben nicht in solchem UberfluB vorhanden, daB
wir es wagen diirften, diese oder irgend eine andere Quelle derselben
zu verachten. Wir sollten fiirchten, fiir unsere Nachlissigkeit in
jenen Limbus verbannt zu werden, wo nach Dante sich diejenigen
befinden, welche wihrend dieses Lebens ,geweint’ haben, wenn sie
hatten freudevoll sein kénnen.«

Und zuletzt gipfelt die Erérterung Huxleys in einer Mahnung,
von der man glauben sollte, sie diirfe aus solch autoritativem Munde
nur ausgesprochen werden, um sofort bei allen denen, welchen die
Ausbildung der kiinftigen Generation in bezug auf Gemit und
Intellekt anvertraut ist, Verstindnis und Beherzigung zu finden.
Diese eindringliche Mahnung lautet néimlich: ,Streichen Sie die
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biologischen Wissenschaften aus ihrem Lehrplane und
Sie entlassen den Schiiler in die Welt, ohne daB er ge-
rade in derjenigen Wissenschaft diszipliniert ist, deren
Gegenstand seine Beobachtungsgabe am besten entwickeln
wiirde; unkundig der Tatsachen, die fiir sein eigenes wie
fiir das Wohl anderer von der hochsten Bedeutung sind,
blind fiir die reichsten Quellen der Schonheit in Gottes
Schopfung und nicht ausgeriistet mit jenem Glauben an
ein lebendes Gesetz und an eine sich in den endlosen
Verinderungen und Verschiedenheiten kundgebende Ord-
nung, der da jene Verzweiflungsphase hemmen und
maBigen konnte, durch welche er frither oder spiter hin-
durchgehen wird, wenn er ein ernstes Interesse an den
sozialen Problemen nimmt.«

Aus dem hier Angefithrten ist deutlich erkennbar, daB wir fiir
alle heutigen Bestrebungen zur Verbesserung und Verallgemeinerung
des biologischen Unterrichts an Huxley einen gewaltigen Bahn-
brecher und Vorkdmpfer haben. Als er die Rede in Martinshall
hielt, war er erst 29 Jahre alt. Und seitdem hat er bis zu seinem
Tode (1895) immer aufs neue unter der Fahne wissenschaftlicher
- Aufklirung und Belehrung tapfer gestritten. Unerbittliche Logik
und allezeit schlagfertiger Witz kamen ihm im &ffentlichen Auftreten
als schneidige Waffen, iiber die er souverin verfiigte, hochst wirksam
zu statten. Hat doch sogar einmal ein englischer Theolog, der die
polemischen Hiebe Huxleys zu kosten bekommen hatte, in ehr-
licher Bewunderung von letzterem gesagt: »Es ist ein Vergniigen,
sich von ihm eins draufgeben zu lassen; man lernt jedesmal sehr
viel, und auBerdem weiB man, daB er es aufrichtig meint.« Es
diirfte aber nicht sehr viele Theologen bei uns und anderwarts
geben, denen geistige Uberlegenheit als eine so objektiv bewunderns-
werte Sache erscheint, wie jenem Berufsgeistlichen, von dem hier
die Rede ist.

In einer anderen Rede, welche Huxley fiinfzehn Jahre spiter
gehalten hat, als diejenige, aus der ich bisher Zitate mitgeteilt habe,!)
ist er noch klarer mit der Sprache herausgegangen und hat seinle
Ansichten so iiberzeugend entwickelt, dal} es eine arge Versaumnis

1) Bemerkungen aus einer Nachtischrede tiber naturwissenschaftlichen
Unterricht. 1869. 1. c. S. 52—68.
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wire, wenn wir an dieser Stelle, wo wir Bresche in veraltete Vor-
urteile legen wollen, nicht von dem schweren Geschiitz seiner Argu-
mentation Gebrauch machen wiirden. _

Uber die ,Wohltaten« der naturwissenschaftlichen Belehrung
1aBt sich unser englischer Obmann folgendermaBen vernehmen: »Die
groBe Eigentiimlichkeit dieses Unterrichts und gerade die, deren
Einwirkung auf den jugendlichen Geist durch keine andere Diszipjlli'li
ersetzt werden kann, besteht darin, daB eben dieser Unterricht den
Verstand in unmittelbare Beriihrung mit den Tatsachen bringt und
in der vollstindigen Form der Induktion iibt, niamlich so, daB aus
den einzelnen Tatsachen, die man durch unmittelbare Beoachtung
der Natur kennen gelernt hat, SchluBfolgerungen gezogen werden,
Die anderen Studien, welche gewohnlich zum Schulkursus gehéren,
disziplinieren den Geist nicht in dieser Weise. Der mathematische
Unterricht ist fast ganz und gar deduktiv. Der Mathematiker be-
ginnt mit einigen einfachen Annahmen, deren Evidenz so offenbar
ist, daB sie als selbstverstindlich bezeichnet werden, und die iibrige
Arbeit besteht aus Ableitungen. Der Sprachunterricht, jedenfalls
derjenige, wie er gewohnlich erteilt wird, ist von derselben Be-
schaffenheit: Autoritat und Uberlieferung bilden das Gegebene und
die Geistesoperationen des Schiilers sind gleichfalls deduktiv. Und
wie steht es' mit der Geschichte? Man kann einem Schiiler die
Schlacht von Thermopylae nicht mit eigenen Augen sehen oder ihn
selbstindig erfahren lassen, daB Cromwell einst iiber England
regierte. Auf dieser StraBe kommt man mit den natiirlichen Tat-
sachen nicht in direkte Beriihrung. Hier gibt es keine Befreiung
von der Autoritit, vielmehr ruht man auf derselben,«

Weiterhin betont Huxley immer aufs Neue, daB es auf die
wirkliche Beobachtung der Naturdinge ankomme und daB der natur-
wissenschaftliche Unterricht in erster Linie ein solcher durch An-
schauung sein miisse. Dann argumentiert er weiter: ,Man wird
bestindig gefragt, wann denn dieser naturwissenschaftliche Unterricht
beginnen solle. Ich wiirde antworten: mit dem ersten Aufdimmern
der Intelligenz. Ich habe bereits erwahnt, daf ein Kind Belehrung
in naturwissenschaftlichen Dingen sucht, sobald es zu sprechen be-
ginnt. Der erste Unterricht, den es notig hat, ist ein so oder so
beschaffener Anschauungsunterricht; und sobald es fihig ist zu irgend
welchem Unterricht, so ist es auch fiir ein kleines MaB von Natur-
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wissenschaft das ihm dargeboten wird, fihig und empfanglich.
Weiter, man sagt mir unaufhérlich, daB wir, die wir fiir die Fin-
 filhrung der Naturwissenschaft in die Schule plaidieren, auf die
' {_:«Bummhmt der Durchschnittsknaben oder Durchschnittsmidchen keine
~ Riicksicht nahmen. Nach meiner Ansicht ist aber diese Dummbheit
in neun Féllen unter zehn nicht urspriinglich vorhanden, sondern
wird durch einen langen ProzeB der Unferdriickung der natiirlichen
tellektuellen Begierden "von seiten der Eltern und Lehrer erst
ntwickelt, welche Unterdriickung von dem fortdauernden Versuche
gleitet wird, kiinstliche Geliiste nach einer Speise zu erzeugen,
‘nicht allein ohne Geschmack, sondern auch der Hauptsache
h unverdaulich ist.«
~ An diesen Passus, welcher vielleicht von mancher Seite Wider-
erfihrt, schlieft sich aber eine Darlegung, der man schwer-
ird nachsagen konnen, daB sie unzutreffend sei. Dieselbe
sich ndmlich auf eine gewisse Schwierigkeit bei der Be-
ng von geeigneten Lehrkraften und' verbreitet sich iiber diesen
in folgender Weise: ,Diejenigen, welche die Schwierigkeit
rheben, das kleine Volk in den Naturwissenschaften zu unter-
n, vergessen leicht eine andere wichtige Bedingung, wovon der
- abhdngt, wichtig bei jeder Art von Unterricht, aber am
1, glaube ich, wenn die Schiiler sehr jung sind. Diese Be-
ng ist, daB der Lehrer seinen Gegenstand selbst wirklich und
lisch beherrsche. Wenn er dies tut, so wird er dariiber in der
en Sprache und mit der vollkommenen Uberzeugung reden
nnen, mit welcher er von jeder gewohnlichen Alltagssache spricht.
enn er dies aber nicht zu tun vermag, dann wird er sich scheuen,
~uber die Grenzen der technischen Phraseologie, welche er sich er-
worben hat, hinauszugehen, und ein toter Dogmatismus, welcher die

 des aus der personlichen Uberzeugung entspringenden lebendigen
- Vertrauens treten, welches den unendlich empfinglichen Geist der
Jugend erheitert und anfeuert.«!)

Schon damals also war es die Lehrerfrage, welche sich wie

1) Hier ist also schon der Hauptpunkt beriihrt (die Lehrerbeschaffung),
auf den ich neuerdings auch wieder hingewiesen habe, um dazu positive

Vorschlige hinsichtlich der Ausbildung geeigneter Personlichkeiten zu ITIHC;E"

11

Zacharias, Das Plankton,
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eine Wolke vor den sonnigen Ausblick in die Zukunft legte, den
die Gedanken an eine Reform des naturwissenschaftlichen Unterrichts
im Sinne Huxleys eroffnete. Und diese Frage besteht auch noch
heute. Ganz gewiB gibt es einzelne Lehrkrifte, welche das leisten
konnen, was verlangt werden muB, um den biologischen Unter-
richt in Zoologie und Botanik so zu betreiben, daB er wirkliche
Erfolge zeitigt und die Jugend fiir die lebenden Naturgegenstinde
begeistert. Aber niemand wird in Abrede zu stellen in der Lage
sein, daB Lehrer, welche den Anforderungen fiir einen derartig ver-
vollkommneten Unterricht geniigen, gegebenenfalls nicht in ganzen
Trupps aufmarschieren und auf die zahlreichen Katheder, wo sie
notig waren, verteilt werden konnen. .

Es mangelt in der Tat an der nétigen Vorbildung fiir diesen
andersartigen Lehrbetrieb und was letzterer unbedingt an Kenntnissen
erfordert, das 148t sich nicht aus dem an und fiir sich trefflichen Buche
von Schmeil?) schopfen, sondern lediglich nur aus der unmittelbaren
Anschauung und aus der wirklichen Beschiftigung mit der Natur,
wozu aber auf Universititen und Lehrerseminaren bloB die erste
Anleitung gegeben werden kann. DaB aber das, was in der aller-
nichsten Zeit noch nicht in die offiziellen Lehrpline eingefiihrt
werden kann, iiberhaupt unterlassen werden miiBte und auch nicht
da, wo die geeigneten Lehrkrifte zufillig vorhanden sind, betrieben
werden kénnte, — das folgt mit Notwendigkeit aus den ftatsichlich
vorliegenden Verhiltnissen nicht. Ein Ideal 148t sich ja auch stellen-
weise verwirklichen, und wenn seine Uberfiihrung in die Praxis
unzweifelhaften Nutzen stiftet, so werden sich gewiB auch Mittel und
Wege finden, um der guten Sache immer mehr Boden zu bereiten,
und das scheinbar zurzeit nicht Mogliche doch nach und nach zu
realisieren. In diesem Sinne méchte ich auch meine Vorschlige in
betreff der Verwendung des Planktonnetzes im biologischen Unter-
richt an Schulen (hoherer und mittlerer Art) aufgefaBt wissen. DaB
eine solche Verwendung iiberhaupt anginglich ist und mit dem
Effekte, daB der naturwissenschaftliche Unterricht dadurch hoch-
gradig interessant gemacht wird, in die Lehrpraxis eingefiihrt werden
kann, zeigen nicht bloB meine eigenen Erfahrungen in Plon, sondern
auch diejenigen anderer Naturforscher, die gleich mir den Versuch

I) Lehrbuch der Zoologie, Erwin Nigele, 1905, 12. Auflage.



— 163 —

gemacht haben, die herangereifte Jugend mit den Ergebnissen der
SiiBwasserbiologie und Planktonkunde vertraut zu machen.

Ich verweise hinsichtlich dieses wichtigen Punktes auf die am
Schlusse dieser Schrift mitgeteilten gutachtlichen AuBerungen, die
von solchen Miannern ausgehen, deren Namen auf den hier in Be-
tracht kommenden beiden Gebieten hinlingliche Garantien dafiir
liefern, daB ihre Zeugnisse zugunsten der von mir vertretenen Sache
von keinerlei anderer Riicksicht diktiert sind, als von der, fiir einen
fruchtbaren und schonen Unterrichtsgegenstand mit ihrer Autoritit
einzutreten.

Zu diesen Pidagogen und Forschern gesellt sich auch noch
der bekannte Leipziger Zoolog Prof. Carl Chun (Leipzig), der mir
jiingsthin seine Ansicht beziiglich derselben Frage mit folgenden
Worten brieflich aussprach: ,Ich halte es fiir so selbstverstindlich,
daB bei den von uns (d. h. von der Unterrichtskommission des
Naturforschertags) befiirworteten Schiilerexkursionen die Gelegenheit
zum Fischen des Planktons ausgeniitzt wird, daB ich mich kaum
noch dariiber zu auBern brauche. Selbstredend hat dies aber zur
Voraussetzung, daB der Lehrer griindlich iiber die wichtigsten
Charakterformen des Planktons seinerseits orientiert ist!) und die-
selben nicht nur seinen Schiilern unter dem Mikroskop zu demon-
strieren vermag, sondern auch vor allen Dingen Einzelobjekte in
ihrem allgemeineren Rahmen erfaBt und Erliuterungen iiber den
Umtrieb der organischen Substanz im Haushalt der Natur an-
schlieBt. «

Ich bin also mit meinem Vorschlage in der gliicklichen Lage,
daB demselben von den verschiedensten Seiten her beigestimmt
wird, und zwar geschieht dies gerade von in hohem Grade sach-
verstindigen Minnern, welche sich durch Originalforschungen auf
dem Gebiete der Biologie und Planktonwissenschaft ausgezeichnet
haben. Solche Gesinnungsgenossen und Unterstiitzer hinsichtlich
der Verwendung des Planktonnetzes im naturkundlichen Schul-
unterricht zu haben, ist sehr ermutigend, und es ist zu hoffen, dalj
man sich auch an den maBgebenden staatlichen Stellen von der

1) Hierzu eignet sich als erster Leitfaden besonders das speziell zum
Zwecke einer solchen Orientierung kiirzlich von mir herausgegebene kleine
Buch, betitelt: ,Das SiiBwasserplankton* (mit 49 Abbildungen). Verlag von

B. G. Teubner, Leipzig. 1n*
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ErsprieBlichkeit der von mir gemachten Vorschlige iiberzeugen
wird. FEiner Privatmitteilung des Herrn Dr. Bastian Schmid
(Zwickau) zufolge tritt auch direkt in Lehrerkreisen neuerdings der
Gedanke hervor, das Planktonnetz dem Schulinstrumentarium ein-
szuverleiben. Diese Nachricht, welche mir kiirzlich, als ich schon
mit der Abfassung dieses Buches beschiftigt war, zuging, hat bewirkt,
daB ich mich im obigen eingehender mit-der ganzen Frage des bio-
logischen Unterrichts beschaftigt habe, als dies urspriinglich in meiner
Absicht lag. Ich gedachte damit der Schule und der reformatorisch
gesinnten Lehrerschaft einen Dienst zu erweisen.

Jetzt mag nun noch daran erinnert werden, daBf ein l(ieler :
Hauptlehrer, nimlich Friedrich Junge, es gewesen ist, der schon
vor zwei Jahrzehnten sich mit klaren Ideen zur Verbesserung des
naturgeschichtlichen Unterrichts trug. Er schrieb bekanntlich ein
Buch mit dem Titel » Der Dorfteich als Lebensgemeinschafte,
welches bei seinem Erscheinen mit Recht groBes Aufsehen erregte.))
Eine Zeitlang war es dann fast vergessen, aber gegenwirtig kommt

es mit Recht wieder zu warmer Anerkennung. Es ist charakteristisch
fiir die damalige Beschaffenheit des naturkundlichen Lehrwesens, o

daB sich der Verfasser im Vorwort erst ganz griindlich entschuldigt
und eingehend motiviert, weshalb er zur Feder gegriffen und ein
Buch iiber die gegenwirtige Unzulinglichkeit des Unterrichts in
der Tier- und Pflanzenkunde geschrieben habe. Alsbald aber geht
er kithn mit der Sprache heraus und ruft seinen Berufskollegen zu:
,Wir miissen uns losmachen von dem bloB beschreibenden und
deshalb nur oberflichliche Kenntnis vermittelnden Verfahren im
Unterricht, miissen letzteren vielmehr seinem Inhalte nach vertiefen,
und zwar derartig, daB das Kind aus der Schule in das Leben
hinaus eine dem heutigen Standpunkte der Naturwissenschaft, die
ja der ganzen Zeit ihren Stempel aufdriickt, entsprechende Welt-
anschauung oder mindestens die Grundlage zu einer solchen mit-
nimmt, welche seine allgemeine religiose Uberzeugung durchdringt,
oder umgekehrt.« Das lieB an Deutlichkeit nichts zu wiinschen
iibrig, und wie eine platzende Bombe wirkten diese Worte in den
Kreisen, fiir die sie bestimmt waren. ,Was will der Schulmeister
dort in Kiel« hieB es; ,was fillt ihm ein, daB er uns seine semi-

1) Kiel, Lipsius & Tischer, 1885.
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naristische Weisheit auftischt«, so sprachen diejenigen, welche kein
Seminar, aber dafiir eine Universitit besucht hatten. DaB Junge
aber etwas aufzuweisen hatte, was man von keiner Universitit mit
nach Hause bringen kann, falls man es nicht schon besifzt, namlich
eine geniale Begabung, das wurde nicht in Rechnung gezogen, son-
dern man sah in dem Reformator ausschlieBlich den bescheidenen
Schulmeister, der weder Doktor noch Professor war.

Wie ist aber nun das angestrebte Ziel zu erreichen — fragte
sich Junge. Wie soll das in so mannigfaltigen Erscheinungen und
so verschiedenartig hervortrelende Naturgesetz dem kindlichen
Geiste nahegebracht werden? Ein bloBes Betonen der GesetzmiBig-
keit im allgemeinen kann nicht zum Ziele fiihren, da das Kind noch
micht befihigt ist, in einer gegebenen Einzelerscheinung das Gesetz
zu erkennen. Junge kam daher auf den sehr richtigen Gedanken,
daff das Gesetz gewissermaBen in einzelnen Paragraphen von ein-
facher Fassung und klarem Inhalt zerlegt werden miisse. Und da
traf es sich sehr giinstig, daB damals, als Junge iiber die Neu-
gestaltung des naturkundlichen Unterrichts nachsann, der bekannte
Kieler Zoolog Carl Moebius gerade seinen Begriff von der Lebens-
gemeinschaft (Biocoenose) formuliert hatte. Ein Universitatsprofessor,
der frither Lehrer gewesen war, begegnete sich nun mit einem Lehrer,
welcher das Zeug zu einem Professor in sich hatte. Junge und
Moebius traten sich auch personlich ndher, und so reiften die
Ideen des ersteren unter dem Einflusse des anderen, der ein ebenso
liebenswiirdiger wie in seinem Fache bedeutender Mann war. Mit
dem Ausdrucke ,Lebensgemeinschaft bezeichnete Moebius be-
kanntlich das Zusammenleben gewisser Organismen auf einem be-
stimmten Raume und in gegenseitiger Abhingigkeit voneinander, —
immerhin aber so, daB ihrer Gesamtheit ein Vorteil aus ihrer Sach-
lage erwichst, der sich in dem Gedeihen jeder einzelnen Gattung
und Art unter den gegebenen Verhiltnissen ausspricht. Diesen Ge-
danken griff der Hauptlehrer Junge auf und verwertete ihn in sehr
geschickter Weise so, daB er eine dieser Lebensgemeinschaften in
den Mittelpunkt des Unterrichts stellte und an ihr die besonderen
Gesetze des Tier- resp. Pflanzenlebens erliuterte.  »Nun konnte
jeder kleine Winkel als eine Welt fiir sich betrachtet und spéter
von solchen Spiegelbildern aus ein Blick auf die Erde als um-
fassendste Lebensgemeinschaft geworfen werden. Je groBer die Zahl
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und die Mannigfaltigkeit der Spiegelbilder aus der engeren Heimat
ist, desto heller wird das Licht auf die Gesamtheit (die Erde selbst)
fallen.« Das ist das Prinzip der Jungeschen Unterrichtsreform,
und man wird zugestehen miissen, daB es ein durch und durch
gesundes und brauchbares ist. Stets aber wird dabei stillschweigend
vorausgesetzt, daB es der Lehrer richtig zu handhaben versteht und
die Fahigkeit dazu besitzt, alle Einzelheiten im Lichte desselben zu
behandeln. '

Im ersten Abschnitt seines Buches iiber den Dorfteich, der
ja eine allerwirts sich darbietende Lebensgemeinschaft ist, bespricht
Junge die Ziele und . das Verfahren beim naturgeschichtlichen
Unterricht (S. 1 bis 46), wie er ihn sich denkt. Dann folgen im
zweiten Abschnitt (S. 46 bis 250) die speziellen und praktischen
Winke fiir den Lehrer, sowie eine Darstellung der neuen Unter-
richtsweise an zahlreichen Beispielen aus der Fauna und Flora.

Hier interessiert uns hauptsichlich der einleitende Teil, worin
sich gleich zu Beginn die sehr zutreffende Bemerkung findet, dab
mit Riicksicht auf das Wesen der Volksschule die Kenntnis des
Systems das Ziel des naturwissenschaftlichen Unterrichts nicht sein
konne. Es wird betont, daB das System nur ein wissenschaftlicher
Apparat sei, der dazu dient, daB sich die Forscher untereinander
verstandigen konnen. Die elementare Einfithrung aber in die Zoo-
logie und Botanik hat es nur mit Finzelwesen und deren Eigen-
schaften, sowie mit der an denselben hervortretenden GesetzmaBig-
keit zu tun. Durch Einnahme dieses einzig richtigen Standpunkts
beim Unterricht, dem wir schon bei Huxley begegnet sind, ist
Junge fiir viele deutschen Piadagogen, denen der englische Forscher
schwerlich aus seinen Originalwerken intimer bekannt sein diirfte,
vorbildlich geworden. Und wenn er (Junge) als das letzte Ziel
des naturwissenschaftlichen Unterrichts hinstellt, »ein klares, ge-
miitvolles Verstindnis des einheitlichen Lebens in der
Natur anzustreben«, so ist das eine These, welche sich recht-
fertigt, wenn wir uns den Geist des Kindes mit seinen natiirlichen
Anforderungen vorstellen. Manche Pidagogen sind leider keine
geschulten Beobachter, sonst kinnte ihre Methodik nicht so oft, wie
es ftatsichlich geschieht, gegen die offenbarsten psychologischen Ge-
setze verstolien.  Von klarster Erfassung der Aufgaben des natur-
kundlichen Schulunterrichts zeugen dagegen folgende Worte Junges,
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die ich zu seiner Charakteristik (als hervorragender Lehrer) schlieB-
lich noch anfithren mochte. Er sagt (S.13): ,Das einheitliche
Leben der Natur soll den Kindern zum Verstindnis gebracht werden
sie sollen es nicht bloB sehen, obgleich die Anschauung natiirlich
voraufgehen mubB, sondern auch verstehen in dem Sinne, wie ich
das Tun eines mir nahestehenden Menschen verstehe. Letzteres
will besagen: ich kann mir sein Tun aus Vorgingen in seinem
Sinne erklaren, weil ich sein Fithlen, Denken und Wollen kenne.
Zu einem ahnlichen Verstindnis der Natur soll der Unterricht den
Schiiler befihigen. Erreiche ich das, so habe ich zugleich jener
unhaltbaren kindischen Naturauffassung den Boden entzogen, nach
welcher alles direkt fiir den Menschen geschaffen sein soll, der
Frage: wozu niitzt mir das? Die Daseinsberechtigung eines Wesens
liegt einmal in ihm selbst und kann nur mit Beriicksichtigung der
Lebensgemeinschaft, der es angehort, erkannt werden, wie die Be-
deutung eines Organes nur unter Beriicksichtigung des ganzen Or=
ganismus. Wie man die Menschen fast immer ungerecht beurteilt,
wenn man sich selbst als Norm nimmt, so wird die Natur nie ver-
standen, wenn der Mensch sie von seinem egoistischen Standpunkte
aus beurteilt. Will man einen Menschen verstehen, so muB man
nach psychologischen  Gesetzen verfahren; will man die Natur ver-
stehen, so muB man sie nach den ihr innewohnenden Gesetzen be-
urteilen. Dann findet man nirgends Willkiir und Unordnung, Mord-
lust, Grausamkeit u.s.w. sondern iiberall nur innere Notwendigkeit
und Griinde dafiir, daB es so sein muB.«

Die gemiitliche Auffassung der Natur, von welcher vielfach
bei Junge die Rede ist, definiert er kurz und biindig in der Weise,
daB er sagt, sie bestehe darin: daB sich der Mensch ,als Glied der
Natur« fithlen lerne. Diese Auffassung beherrscht aber auch den
wissenschaftlichen Forscher, der aus dem innigen Verkehr mit den
biologischen Tatsachen zu ganz demselben Resultate gelangt, wenn
er kein Handwerker seines Faches ist.

Wie die gesamte Tier- und Pflanzenwelt eines Dorfteiches, so ist
auch das Plankton eine besondere Lebensgemeinschaft in dem Sinne
von Moebius, insofern wir hier wie dort eine Gesamtheit von
-Wesen, die sich nach dem inneren Gesetze der ErhaltungsméBigkeit
zusammengefunden haben, weil sie unter den gleichen chemisch-
physikalischen Einfliissen existieren, auBerdem vielfach voneinander
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abhingig sind und wechselseitig aufeinander zuriickwirken. Schon
bei anderen Gelegenheiten als hier, habe ich darauf hingewiesen,
daB das Plankton eine Welt fiir sich darstellt, in welcher die beiden
groBen Kategorien des Organismenreiches (Tiere und Pflanzen), so-
weit es sich dabei um den Stoffaustausch zwischen ihnen handelt,
aufs innigste zueinander in Beziehung stehen. Im Plankton {treten
uns aber auch zahlreiche schone Anpassungserscheinungen entgegen,
welche die Ausbildung von speziellen Schwebeapparaten betreffen;
nicht minder kénnen wir bei vielen Arten Abweichungen von der
Norm konstatieren, wenn wir die Schwebformen verschiedener Seen
oder Teiche miteinander vergleichen, so daB wir auf solche Weise
den Prozefi der Entstehung neuer Arten oder ausgeprégter Lokal-
varietiten zu beobachten Gelegenheit haben. Ebenso zeigt uns die
Flora sowohl wie die Fauna des Planktons einen periodischen
Wechsel in ihrem Erscheinen und ein oft véllig an eine bestimmte
Jahreszeit gebundenes Auftreten 1md Wiederverschwinden, so daB es
nicht bloB eine metaphorische Bezeichnung ist, wenn wir sagen, daB
uns das Plankton eines in sich abgeschlossenen Sees fiir ein leben-
des Spiegelbild aller der Vorginge gelten kann, die sich weit und
breit auf dem Festlande und im SchoBe der Ozeane abspielen. Und
darin liegt das unvergleichlich Lehrreiche und die groBe, kaum _
hoch genug zu veranschlagende Bedeutung des Planktons als Gegen-
stand des biologischen Unterrichts, fiir welche ich in der vorstehen-
den ausfithrlichen Darlegung eine Lanze habe brechen wollen.

Als Kommilitone in der Richtung, die hier einer eingehenden
Erérterung unterzogen worden ist, muf auch C. Matzdorff an-
gesehen werden. FEs legen dafiir sowohl seine Lehrbiicher als
namentlich auch verschiedene Aufsiitze aus seiner Feder dafiir Zeugnis
ab. Insbesondere jener neuere aus den Zoologischen Jahrbiichern,)
welcher den Titel trigt: ,Uber die Bedeutung des Begriffes der
Biocoenose fiir den biologischen Unterricht«. Fr betont darin
namentlich die Notwendigkeit von Schiiler-Ausfligen zum Zwecke
der Gewinnung direkter Anschauungen von einzelnen Tieren und
Pflanzen, resp. von deren Lebensverhiltnissen in der freien Natur. -

1) Supplement VIII. Jahrg. 1005.
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Ebenso sind die Bemiihungen von O, Schmeill) im héchsten
MaBe zu scpétzen, welche allgemein bekannt, aber lange noch nicht
hinli‘mgllllch threm Werte nach gewiirdigt worden sind. Dije Summa
seiner Uberzeugung driickt sich in dem Grundsatze aus: ,Nur durch
fleiBiges Beobachten, durch Selbstschauen und Selbstuntersuchen ist
es moglich, den schlimmsten Feind alles geistbildenden Unterrichis
aus der Schule zu verbannen: den Verbalismuys.« Er (Schmeil)
hitle sich noch deutlicher aussprechen und die Sache bei ihrem
richtigen deutschen Namen nennen sollen, der, unumwunden heraus-
gesagt, lauten muB: elende Schulfuchserei ohne Saft und Kraft; ein
Teller voll Knochen, anstatt eines nihrenden Stiickes Fleisch.

Auch W. A. Lay (Methodik des naturgeschichtlichen Unterrichts, °
1899) darf in der Reihe der Kommilitonen nicht itbersehen werden,
denn sein Buch ist namentlich fir Lehrer, welche darin trefflich
verwertbare Winke und Anleitungen fiir den praktischen Schul-
unterricht in der Naturkunde finden, duBerst schitzbar.

Ich habe hier nur einige der neueren Autoren namhaft machen
konnen, aber es gibt noch viele verdienstreiche Freunde und Forderer
der vorliegenden Angelegenheit, die allgemach zu einer brennenden
Frage geworden ist. Es regt sich an allen Ecken und Enden, um
den biologischen Fichern den ihnen gebiihrenden Platz in unseren
hohern und mittlern Schulen einzuriumen. In zahlreichen Werken,
Broschiiren und Zeitungsaufsitzen begegnen wir diesem Bestreben,
dem die volle Erkenntnis der Wichtigkeit zugrunde liegt, welche
jene Unterrichtsficher fiir das ganze Leben des modernen Staats-
biirgers besitzen. Der Einwand, daB die Bekanntschaft mit dem
Walten der Natur und .ihren Gesetzen zu einer prosaischen Welt-
auffassung resp. zu einer antireligiosen Stimmung des Gemiites
fithren miisse, ist vollkommen antiquiert und kaum jemand wagt,
ihn noch aufs Tapet zu bringen. Prof. A. Gutzmer (Halle) hat
sich iiber diesen Punkt kiirzlich in einer Weise ausgesprochen, welche
die Beachtung aller derjenigen verdient, denen die Sache des Unter-
richts am Herzen liegt.!) Der Genannte sagt am Schlusse seiner
Berichterstattung  iiber die Titigkeit der bekannten Unterrichts-
kommission des deutschen Naturforschertags wie folgt: »Es ist nicht
wahr, daB die Beschiftigung mit den Naturwissenschaften den

——

1) Vergl. Reformvorschlige fiir den mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Unterricht. 1I. Teil. 1906. S. 17 18.
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Materialismus fordere; die Sache liegt vielmehr umgekehrt. Denn
gerade ein griindlicher, mit philosophischem Salze gewiirzter natur-
wissenschaftlicher Unterricht fithrt mit Sicherheit zu bescheidener
Zuriickhaltung in den hochsten und letzten Fragen und zu der Ein-
sicht, daB es Gebiete im geistigen Leben gibt, die jenseits der
Grenzen der Naturforschung liegen. So wird sich auch nach dieser
besonderen Seite hin die von der Kommission befiirwortete Reform
des naturkundlichen und mathematischen Unterrichts als das erweisen,
was sie nach unserer Hoffnung iiberhaupt sein soll, als ein wirk-
samer Hebel zur Befreiung der Geister von den Banden unbe-
griindeter Vorurteile, zur Erweiterung des geistigen Horizontes und
" zur Steigerung der geistigen Leistungsfihigkeit. Hierzu nach Kriften
beizutragen, ist jeder berufen, dem an der Entfaltung und Erhohung
des geistigen Standes unserer Nation gelegen ist. Zu solcher Mit-
arbeit mochten wir darum alle beteiligten Kreise nachdriicklichst
auffordern, ganz besonders auch die Mitglieder der Gesellschaft
deutscher Naturforscher und Arzte. Es gilt hier, alle Krifte einzu-
setzen, damit das hohe, uns vorschwebende Ziel erreicht werde, zum
Heile der Jugend, des Vaterlandes und der Wissenschaft.«

In dhnlicher Weise spricht sich auch J. Unold (Organische
Welt- und Lebensgesetze. 1906) aus, wenn er folgendes bemerkt:
«Bei Anerkennung der fiir Natur und Staat einheitlichen Lebens-
gesetze ist niemals zu befiirchten, daB dadurch der Mensch zum
Tier herabgedriickt, daB seine human-ideale Lebensarbeit dadurch
gehemmt oder gar abgebrochen werde. Gerade in der Enfwicklungs-
lehre, welche von den groBten deutschen Idealisten (Leibnitz,
Herder und Hegel) dem modernen Denken erobert wurde, in der
von der Biologie auch exakt nachgewiesenen Lehre von dem Empor-
gang des Lebens aus Finzelligen bis zum Menschen liegt ein so
bedeutsames ideales Moment, dafl daraus die Vorstufen selbst fir
die groBten menschlichen Kulturbestrebungen und der Ansporn zu
unermiidlichem Weiterringen und Fortschreiten sich unschwer ge-
winnen lassen.«

Wilh. Haacke (der bekannte Verfasser eines Buches iiber die
Schopfung der Tierwelt. 1893) hat in der Zeitschrift »Deutsch-
land« (1905) schon sehr richtig betont, daB man bei Popularisierung
der Biologie hauptsiichlich auch darnach trachten miisse, weiteren
Kreisen einen Begriff vom ,Naturhaushalt« zu verschaffen, weil dieser
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den Blick fiirlviele scheinbar geringfiigige, aber wichtige Tatsachen
scharft und diese erst ins richtige Licht riickt. Haacke sagt: ,Wer
den Naturhaushalt kennt, hat auch Verstindnis fiir die zum Gedeihen
der Nation notwendige Verteilung ihrer Angehérigen auf verschiedene
Berufsgruppen; auch dafiir, daB das Bestehen verschiedener Berufe
eine verschiedene Verteilung der Lebensgiiter erfordert. Fin Eich-
baum muB andere Anforderungen an das Leben stellen, als das
Moos an seinem Stamm; der Leiter eines groBen Bergwerkbetriebes
andere als der Bergmann im Stollen. Werden doch auch an jenen
andere Anforderungen gestellt als an diesen. Und die Notwendigkeit
verschiedener Berufe und die Verteilung der Lebensgiiter nach der
Hohe der Anforderungen jener wird durch nichis einleuchtender als
- durch eine Beschaftigung mit dem Naturleben. Dies zeigt uns, daB
nirgends auf der Erde zwei verschiedene Tier- oder Pflanzenarten
~genau dieselbe Rolle im Naturhaushalt spielen. Dieser ist so ge-
regelt, daB es nirgends Liicken gibt; die vollkommene Ausniitzung
dessen, was Erdboden und Wasser, Luft und Somnne dem Leben
bieten, ist im Haushalt der Natur durch die Verschiedenheit der
Rollen und der Lebensbediirfnisse seiner Mitglieder erreicht. Und
der Haushalt einer Nation darf als ein treues Spieée]bi]d des Natur-
haushalts bezeichnet werden.«

Auch R. v. Hanstein hat neuerdings die Bedeutung der Biologie
im Lehrplan der hoéheren Schulen erértert und einen sehr lesens-
werten Aufsatz dariiber publiziert.?) Ich hebe aus demselben folgende
bemerkenswerte Stelle hervor: ,Der erste — bisher alleinige —
biologische Unterricht beginnt naturgemiB mit den Organismen, die
der alltiglichen Anschauung des Schiilers am nichsten liegen: mit
den Wirbeltieren und den héheren Blittenpflanzen; schrittweise fiihrt
er in absteigender Folge zu immer niederen Tier- und Pflanzen-
formen, bis er mit der Betrachtung einiger mikroskopischer Organismen
aus beiden Reichen abschlieBt. Hier wiirde nun der zweite, obere
Kursus mit der Betrachtung der Zelle, ihres Baues und ihrer
Lebenserscheinungen einsetzen. DaB eine gewisse Kenntnis des
Zel]enlet;ens heutzutage so gut zu den Anforderungen allgemeiner
Bildung gehort wie etwa die Kenntnis gewisser mythologischer oder

1) Vergl. die Wissenschaft. Beilage zur ,Nationalzeitung”. 19. Ok-
tober 1006.
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philosophischer Begriffe, wird man bei dem Umschwung, den die
Zellenlehre nicht nur in der systematischen Biologie, sondern auch
z. B. in der Medizin hervorgerufen hat, nicht bestreiten konnen.
Gleichzeitig gewinnt der Schiller hier eine gewisse Ubung im
mikroskopischen Sehen, das bekanntlich auch zunichst gelernt sein
will. An diese Betrachtungen schlieBt sich naturgemiB ein zweiter,
in aufsteigender Reihenfolge vorzunehmender Uberblick iiber die
Stimme des Tier- und Pflanzenreichs, der, mit den einfachsten Lebe-
wesen, ihren LebensiuBerungen und ihrer Vermehrung beginnend,
schrittweise zu immer komplizierteren Tier- und Pflanzenformen hin-
fithrt. Waren es in dem vorbereitenden Kursus vor allem die
duBeren Formen und die ohne weiteres sichtbaren Korperteile, welche
den Gegenstand der Beobachtungen bildeten, so ist nun auch die
innere Organisation in entsprechender Weise zu beriicksichtigen und
an Priparaten, welche zum Teil vom Schiiler selbst herzustellen
wéren, anschaulich vorzufithren. Wenn die Beziehung zwischen
Organisation und Lebensweise das Leitmotiv fiir den -ersten Unter-
richtskursus abgab, so wird, auf der Oberstufe, ein zweiter Gesichts-
punkt hinzutreten: die durch fortschreitende Arbeitsteilung zwischen
den den Organ‘ismus zusammensetzenden Zellen, Geweben und
Organen bedingte fortschreitende Komplikation und erhéhte Leist-
ungsfahigkeit. Vergleichende Betrachtung verschiedener Tier- und
Pflanzengruppen lehrt dabei, wie ein und dasselbe Problem — z. B.
die Durchliiftung des Kérpers, der Schutz gegen Wirme- und Wasser-
verlust u. s. w. — in der Natur mit sehr verschiedenen Mitteln gelost
wird. Die einzelnen Organismen wiren nicht nur als fertige Wesen
vorzufithren, sondern es miifite auch die Entwicklungsgeschichte
einiger charakteristischer Vertreter in ihren Hauptziigen demonstriert
werden; auf dieser Stufe wiirde auch ein Eingehen auf die verschiedenen
Arten der Fortpflanzung keinerlei Bedenken mehr unterliegen. Hieran
wiirde sich ferner eine Erorterung der gegenseitigen Abhingigkeit
der Organismen schlieBen; insbesondere konnte das in den Atmungs-
und Assimilationsvorgingen hervortretende Wechselverhiltnis zwischen
Tieren und Pflanzen, sowie die verschiedenen Formen der Lebens-
gemeinschaften u. s. w. beriicksichtigt werden. Naturgemill reiht
sich daran die Abhingigkeit von den duBerer Lebensbedingungen,
von Boden, Temperatur, Feuchtigkeit u.s. w. und dies fiithrt dann
zu den Bedingungen fir die geographische Verbreitung der Organis-
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men. Den Abschluf hitte dann eine eingehende Besprechung des
menschlichen Korpers zu bilden, in welche Belehrungen iiber Ge-
sundheitspflege einzuflechten wiren. DaB ein in dieser Weise er-
teilter biologischer Unterricht allgemein bildenden Wert hitte und
- daB er eine wesentliche Erginzung und Vervollstindigung des dem
Schiiler zu bietenden Weltbildes liefern wiirde, diirfte von keiner
_,"-.\.-'»‘.-;j" Seite bestritten werden konnen. DaB aber auch auf dieser Ober-
~ stufe der Hauptnachdruck auf ein méglichst anschauliches Verfahren
.~ zu legen ist, daB auch hier — gerade wie dies im experimentellen
'p.hymkahschen Unterrichte geschieht — so viel wie irgend méglich
“selbst beobachtet werde, ist eine selbstverstindliche Forderung. Da-
‘neben bietet aber auch der biologische Unterricht in gleicher Weise
wie der chemisch-physikalische auf Schritt und Tritt Gelegenheit zur
bung im induktiven Denken und SchlieBen, welches neben dem
~der Mathematik nahezu allein maBgebenden deduktiven Verfahren
ner griindlichen Ubung wohl bedarf.«
~ Auf der vorjihrigen (21.) Jahresversammlung des ,Vereins aka-
demisch gebildeter Lehrer Badens« hat auch Prof. Jul. Ruska (Heidel-
seine Stimme zugunsten einer groBeren Beriicksichtigung des

: nlch darf wohl jetzt fragen, ob wir es noch linger verant-
- worten kdnnen, daB unsere Primaner mit ingstlicher Scheu von jedem
Luftzug abgesperrt werden, der von der Geologie und Biologie her
durch die geistige Welt weht. Hier ist die klaffende Liicke, vor
“allem in der Gymnasialbildung, von der der Bericht der Schul-
kommission spricht. Eine Schule, und mag sie sich hundertmal auf ihre
altehrwiirdige Tradition berufen, tut ihre Pflicht nicht, wenn sie
heutzutage die kiinftigen Fiihrer des Volkes ohne jede Ahnung von
diesen Dingen auf die Universitit zu den Fachstudien entlift. Not-
wendiger als jede noch so wiinschenswerte Reform auf dem Gebiete
des Sprachunterrichts ist die Erweiterung und Vertiefung des natur-
kundlichen Unterrichts. Darum rufe ich Thnen, meine Herren, und
rufe auch den entscheidenden Instanzen zu: Bahn fre.i fir die

5
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1) Uber das Thema: .Warum ist die Erweiterung und ‘?fertlefun‘g
des naturwissenschaftlichen Unterrichts an den hiheren Schuleh ein Erfordernis
unserer Zeit?«
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Naturwissenschaften, Bahn frei vor allem fiir die
Wissenschaften vom Leben!«

Zu Beginn dieses Jahres (in einer Festrede zum 27. Januar) hat
auch ein aktiver Universititsrektor, Prof. R. v. Lilienthal in Miinster,
auf allerhand MiBstinde im Hochschulwesen hingewiesen, indem er
iiber ,Die nationalen Aufgaben der Universititen« sprach. Er tat
das selbstverstindlich in einer der Weihe des Tages geziemenden
und der Wiirde seines Amtes entsprechenden Weise. Er hob hervor,
daB es ein deutscher Erbfehler sei, sich nicht mit den Nachbarn und
Kollegen eins zu fithlen. Dadurch entstiinden die vielen Eifer-
siichteleien zwischen Beamtenkategorien und zwischen wissenschaft-
lichen Schulen. Hierdurch erwachse als eine nationale Aufgabe, das
eine groBere Einmiitigkeit Fordernde auszubauen und das Hindernde
zuriickzudrangen. Und dazu kénnten, wie er meint, die Universitaten
insofern beitragen, als auf ihnen Vorkehrungen getroffen werden
miiBten, die Ergebnisse und Anschauungsweisen der verschiedenen
Wissenschaften der Gesamtheit der Studierenden zuganglich zu
machen. Hiermit wiirde ein besseres Verstindnis fiir die einzelnen
Berufszweige, zu denen die Universititen vorbilden, gewonnen
‘werden, und dies wire, wie der Redner hervorhob, die Grundlage
zu einem groBeren Gemeingefithl und zu gegenseitiger hoherer
Achtung. ,Sollte wirklich®« — so heiBt es an einer Stelle der hier
zitierten Rede — ,der kiinftige Richter nicht mit Freuden aus dem
Dachkimmerlein des formalen Denkens heraus einen Blick in die
bunte, lebensvolle Welt der Tatsachen tun, welche uns die Natur-
wissenschaften enthiillen? Dab unserer juristisch gebildeten Beamten-
schaft mehr Blick und Verstindnis fiir die uns umgebende Wirk-
lichkeit zu wiinschen wire, ist nachgerade oft genug gesagt worden.
Den Sinn fiir die Wirklichkeit zu schirfen, ist aber neben den Natur-
wissenschaften auch die Mathematik berufen. Uber den bildenden
Wert der Mathematik sind die unzutreffendsten Ansichten gang und
gabe, und das beruht auf dem unzweckmiBig eingerichteten Lehr-
gange der Mathematik auf unseren hoheren Schulen. Eine michtige
Bewegung, ausgegangen von der deutschen Mathematiker-Vereinigung
und aufgenommen von der Gesellschaft deutscher Naturforscher und
Arzte, ist bestrebt, unsere Gymnasiasten von ganz Iiiberfliissigen
mathematischen Anforderungen zu befreien und an die Stelle sports-
maBiger Gehirniibungen wichtige, die Raumanschauung sowie das
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ge in der Natur befihigende Uberlegungen zu setzen.«  Aller-
also dasselbe Lied in einer anderen Melodie.

‘Wiahrend der Drucklegung dieser Schrift vertffentlichte auch
Jud. Burckhardt (Basel) seine Ansichten iiber den Wert der
als Unterrichtsgegenstand. Es geschah dies in einem kleinen,
r lesenswerten Buche, welches betitelt ist: ,Biologie und
ismus®. Leute, welche einen tieferen Einblick in die kon-
- Biologie, wie sie auf manchen deutschen Universititen
rd, getan haben, werden der ganzen Argumentation des
sich unbedingt anschlieBen miissen. Den anderen aber,
bemitteln und Mikrotom dem Geheimnis des Lebens
- Spur zu sein meinen, wird bei ihrer Gottihnlichkeit
ange werden, wenn sie der Burckhardtschen Beweis-
Aufmerksamkeit folgen. Und der schweizerische Autof
men Recht, wenn er sagt, daB es um der aktuellen
en es sich nicht rechtfertigen lassen wiirde, wenn des-
-und Geschichtsstunden auf dem Gymnasium geopfert
en. Dagegen ist ein derartiges Opfer recht wohl zu
, wenn es sich um eine Schulung des jugendlichen
ener andersartigen Lehre vom Leben handelt, welche
vorliegenden Buche als Gegenstand der naturkundlichen
g in der Schule empfohlen worden ist, nachdem die
ndsten Griinde fiir deren allgemeine Niitzlichkeit in pida-
Hmsu:ht vorgebracht worden sind. Leider findet man
| einer groBen Anzahl von Universititslehrern absolut kein
andnis fiir die Moglichkeit einer solchen Unterrichtsreform: sie
en der Schule und dem Leben viel zu ferne, um die Notwendig-
einer Melioration der herrschenden Zustinde einsehen zu kénnen.
_;f'in ern nach dem alten Kurse im Bereiche ihrer Disziplinen
Hihlen sich wohl bei ihrem Spezialismus, innerhalb dessen sie
fausend und abertausend Beispielen nur immer wieder zeigen,
© ge iigsam der eigentliche Fachgelehrte in geistiger Beziehung
kann, wenn er sich auf das kleine Stiick Natur beschrinkt,
'7-!=.'---- seinen Methoden zuginglich ist und von seinem Standpunkte
;ﬁberschaut werden kann.

Burckhardt sagt darum mit Recht: ,Wollen die Universitits-
Ier an der Besserung mitarbeiten, so mogen sie den Universitats-
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unterricht so organisieren, daB fiir die Lehramtskandidaten nach-
driicklich, aber im Sinne allgemeiner, nicht spezialistischer Bildung
gesorgt werde. Denn es ist nicht zu verlangen, daB die Vorlesungen
in den Spezialfichern hierauf Riicksicht nehmen, und daB Manner,
die noch nie vor einer Schulklasse gestanden haben, die Bediirfnisse
der Schule kennen sollten.« Ferner verlangt derselbe schweizerische
Forscher, daB der biologische Unterricht in den Schulen dadurch
an den humanistischen Bildungsinhalt angegliedert werde, daB
man die Geschichte der Wissenschaft vom Leben, deren Anfinge
im griechisch-romischen Altertum deutlich zutage treten, mehr im
klassischen Unterricht beriicksichtige, als es bisher geschehen sei. -
Es mag sicher auch auf diese Weise moglich sein, ein erhdhtes
Interesse bei den Gymnasiasten fiir die Naturbetrachtung zu erwecken,

aber es fragt sich doch, ob der direkte Weg nicht bei weitem vor-

“zuziehen ist, der mit der fatsichlichen Demonstration ausgewihlier

Objekte des Tier- und Pflanzenreiches beginnt, um an dieser auf-
zuzeigen, was die Forschung dariiber bisher festgestellt hat Daran

konnen dann weitere Betrachtungen iiber die Probleme gekniipft
werden, mit denen sich der Menschengeist schon seit vielen Jahr-
hunderten abgemiiht hat, ohne sie bisher losen zu konnen. Dab
ein solcher Hinweis auf die miihsame Denkarbeit der verflossenen
Generationen und Jahrhunderte sicher auch bildend nach derselben
Richtung hin sei, in welcher die sogenannten ,Humaniora® den
jugendlichen Staatsbiirger zu kultivieren suchen, diirfte von jedermann,
der iiberhaupt hier mitzusprechen hat, zugegeben werden.

Auch Goethe hat, wie wir einem Briefe desselben an Knebel
(vom 25. Nov. 1808) entnehmen, dieser Ansicht gehuldigt, indem
er seinem Freunde folgendes zu bedenken gibt: ,Deine Bemerkung
zur Ehre der Naturstudien gilt nicht bloB fiir Jena und fiir diesen
Moment allein; es liegt ein viel Allgemeineres dahinter und daran.
Schon fast seit einem halben Jahrhundert wirken Humaniora nicht
mehr auf das Gemiit dessen, der sie treibt, und es ist ein rechtes
Gliick, daB die Natur dazwischen getreten ist, das Interesse an sich
gezogen und von ihrer Seite her den Weg zur Humanitit er6ffnet hat.“

Allerwirts also dasselbe Lied in einer andern Melodie. Man darf
wohl behaupten, daB die reichliche Hilfte der gebildeten Menschheit
von der vollen Berechtigung dessen, was von einsichtsvollen Vertretern
der Naturwissenschaften fiir dringend wiinschenswert erachtet wird,
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iilberzeugt ist. Aber die Tradition ist machtiger als der biindigste
Beweis. Mit der Argumentation, daB es von alters her SO gewesen
ist und darum wohl auch so fortgehen kénne, glauben viele den
dringlichsten Anforderungen der Zeit Trotz bieten zu kdonnen,
Aber der Tag, an dem die Sonne auch in diesem Sinne aufgehen
wird, muB irgendwann aus dem SchoBe der Zukunft hervorgehen.
Er wird kommen und muB kommen; vielleicht sind wir ihm auch
schon niher, als es momentan den Anschein hat.

Ich habe in vorliegendem Buche zu zeigen versucht, mit welchem
Fuge die Biologie weit mehr als bisher im hoheren Schulunterricht
zu beriicksichtigen sei. Ich will damit aber keineswegs anderen natur-
wissenschaftichen Fachern ihren Rang streitig machen. Die tatsichliche
Kraftprobe wird ja lehren, welches Fach oder welche Lehrweise das
Feld im offenen Konkurrenzkampfe zu behaupten vermag.

X. 18 Fachminnische Meinungsiusserungen
in Sachen der vorgeschlagenen Reform des
biologischen Unterrichts.

l.
Zoologische Anstalt
der
Universitit Basel.

Herrn Dr. Otto Zacharias, Direktor der Biologischen Station
in Plon.

Basel, 25. November 1905.

Sehr geehrter Herr!

Sie teilen mir mit, daB Ihnen von seiten des preuBischen Kultus-
ministeriums der Auftrag (oder die Anregung) zuteil geworden ist,
die Schiiler der oberen Klassen des dortigen Gymnasiums in die
Kenntnis der SiiBwassertierwelt und besonders in die des Planktons
einzufithren. Damit ist eine Aufgabe in lhre erfahrenen Hiim#e ge-
legt worden, deren Losung, wie ich aus eigener Erfahrung weiB, fiir
Lehrer und Schiiler vollste Befriedigung mit sich bringt.

Fiir die jungen Leute erweitert sich der Kreis ihrer Anschauungen
um ein grofes Stiick. Fine ungeahnte Fiille neuer Formen und

12
Zacharias, Das Plankton.
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neuer Lebenstitigkeiten erschlieBen sich dem Auge, und das alles
auf einem nichstliegenden Schauplatz, in Tiimpeln, Teichen oder
Seen. Gerade die engen Grenzen aber, die den relativ kleinen
Ansammlungen des SiiBwassers gesteckt sind, erméglichen auch einen
leichteren Uberblick iiber die Gesamtheit der in solchen Becken
lebenden Fauna und Flora. Die Wechselbeziehungen von Tier und
.Pflanze, die gegenseitige Abhangigkeit der Organismen voneinander,
treten in dem rdumlich beschrinkten Rahmen eines SiiBwassersees
iiberzeugend zutage. So erhilt der Schiiler die klare VOrstelIung
des Begriffs der Lebensgemeinschaft; er lernt die biologischen Fiden
kennen, welche die Eiille der verschiedenen Formen miteinander
verkniipfen. Ferner wird ihm die fast verwirrende Vielheit der
morphologischen Erscheinungen begreiflich, wenn er dieselben als
Anpassung an das pelagische Schwimmen im freien Wasser, an das
Leben auf dem dunklen Grunde, am lichtbestrahlten Ufer, im rasch-
flieBenden Bache aufzufassen versteht. Auch fiir diese biologische
Auffassungsweise liefert die Organismenwelt des SiiBwassers eine
lange Reihe trefflicher Beispiele.

Dem Lehrer aber erwichst eine dankbare Aufgabe in wissen-
schaftlicher und pédagogischer Hinsicht. FEr ist in der gliicklichen
Lage, seine Schiiler in einen aufblithenden Wissenszweig einzufiihren
und dabei immer wieder mit vollen Hinden aus der lebenden Natur
zu schépfen. DaB solcher Unterricht auch freudige Anregung auf
Seiten der Schiiler bringt, werden lhnen sehr bald die leuchtenden
Augen der jungen Leute sagen.

Ich mochte die Stunden nicht missen, die mich seit vielen
Jahren bereits mit meinen Studenten hinausfiihren an den Gletschersee
der Hochalpen, auf das Hochmoor mit seinen Tiimpeln, an den
schiumenden Bergbach oder auch an den breitflutenden Rheinstrom.
Es sind Tage, in denen Schiiler sowohl wie Lehrer lernen: An
solche Exkursionen schlieBen sich als erwiinschte Erginzung die
Demonstrationen daheim im Laboratorium.

Mit aufrichtiger Freude diirfen wir somit die von der hohen
preuBischen Behdrde ausgegangene Anregung begriiBen. FEs liegt
ihr prinzipiell die klare und richtige Erkenntnis zugrunde, daB die
Beschiftigung mit der kleinen Lebewelt der Seebecken einen emi-
nenten erzieherischen Wert besitzt.

Mit besten Wiinschen fiir den guten Erfolg des nach jeder
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Richtung hin zu billigenden Versuchs, einen neuen Unterrichts-

gegenstand in die Lehrpraxis einzufithren, bin ich, sehr geehrter
Herr, lhr ergebener

Prof. Dr. F. Zschokke.

Botanisches Laboratorium
des

Eidgendss. Polytechnikums il
in Ziirich. Zirich, 1. Dezember 1905.

Geehrter Herr Doktor!

Sie ersuchen mich um eine MeinungsiuBerung iiber den Wert
der Planktonkunde als Erginzung des biologischen Schulunterrichts.
Ich ergreife mit Freuden die Gelegenheit, fiir die Einfithrung des
Planktonnetzes in den Bestand der Unterrichtsmitiel, welche auf
Gymnasien und Realschulen zur Beniitzung kommen, einzutreten.
Als akademischer Lehrer habe ich reichlich Gelegenheit, das grobBe
Interesse zu beobachten, welches die Bekanntschaft mit der mikro-
skopischen Lebewelt des Wassers bei den Studierenden erregt.
Wir machen jedes Jahr eine Plantonexkursion auf dem Ziirichersee
(in Gemeinschaft mit einem zoologischen Kollegen Prof. Dr. C. Keller);
wir mieten ein kleines Dampfboot fiir einen Nachmittag, nehmen
Gazenetze, Planktonpumpe, Tiefseethermometer, Secchische Scheibe
und Mikroskope mit, um nun so ausgeriistet eine ganze Seeunter-
suchung auszufiihren. Vor Beginn derselben wird in einem kurzen
Vortrage eine Ubersicht iiber die wichtigsten Tatsachen, die zur Be-
obachtung gelangen werden, gegeben. Diese Exkursionen erfreuen
sich stets eines besonders groBen Zuspruchs.

Aber auch fiir den biologischen Unterricht an Mittelschulen
halte ich die Elemente der Planktologie fiir sehr fruchtbringend; sie
bildet einen wichtigen Teil der Betrachtung der Natur vom Gesichts-
punkte der ,Lebensgemeinschaften® aus und fordert das Verstfi.ndnis
der gegenseitigen Beziehungen aller der Organismen, welche inner-
halb einer abgeschlossenen Wassermasse existieren. Die mannig-
faltigen, vielfach so duBerst zierlichen Gestalten der Schwebeflora
und -Fauna gewihren auch einen dsthetischen Genul und.\:-'erden
bei manchem jungen Manne die Lust erwecken, weiter in diese an-

siechende Lebewelt einzudringen. Die eigenartigen Azn-passungs-
1
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erscheinungen (insbesondere die Schwebapparate) geben ein lehrreiches
Bild von dem Zusammenhange der Organismen mit den Verhilt-
nissen ihrer Umgebung. In manchen Fillen wird es auch moglich
sein, auf Beziehungen zum praktischen Leben aufmerksam zu machen,
so z. B. auf die Bedeutung der Planktonorganismen fiir die Selbst-
reinigung der Gewisser und die Moglichkeit, aus dem Vorkommen
gewisser Formen einen SchluB auf den Grad der Verunreinigung
des betreffenden Wassers zu ziehen. Auch der Hinweis auf das
Meeresplankton und seine enorme Bedeutung als Stoffproduzent
und Sedimentbildner liegt sehr nahe.

Alle diese Dinge lassen sich dem Verstindnis eines Mittel-
schiilers aus einer oberen Klasse nahebringen. FEs liegen denn auch
tatsdchlich schon giinstige Erfahrungen aus der Praxis vor. Mein
ehemaliger Schiiler, Herr Dr. Max Oettli, der als Lehrer der
Naturkunde am Landerziehungsheim zu Glarisegg bei Buchborn am
Untersee (des Bodensees) wirkt, schreibt mir mit Bezug auf die hier
vorliegende Frage: ,Das Planktonnetz ist ein wichtiges Ding in
unserem Naturkunde-Unterricht; da ich die Jungen ja sehr leicht
mit dem Plankton des vor der Tiir liegenden Sees bekannt machen
kann, wird letzteres in den verschiedensten Gebieten erwahnt, so
z. B. auch bei der Lehre von der Gesteinsbildung, beim Unterrichte
in der Systematik (Entomostraken, Infusorien, Flagellaten, Diatomeen,
Cyanophyceen), wozu es oft sehr schiones Material liefert. Ferner
dient es mir als Beispiei eines in sich festgeschlossenen Haushaltes,
fiir die Vorfithrung von Fiillen der Parthenogenesis, zur Demonstration
eines pulsierenden Herzens, von Giftwirkungen und als ein Schatz
von ,Kunstformen der Natur«, Ausnahmslos lernt auch jeder am
Plankton die ersten Kunstgriffe des Mikroskopierens. Tritt ein
spontanes Interesse und Betitigung desselben in der Freiheit hinzu
— und das ist sehr hiufig der Fall — so bedeutet die Plankton-
fischerei eine fast unerschépfliche Fundgrube und eines der denkbar

wertvollsten Beschaftigungsgebiete. So verbrachte u. a. einer unserer

Zoglinge wihrend des ganzen letzten Halbjahres seines Hierseins
beinahe alle seine freie Zeit mit Planktonuntersuchung.« — Auch
Herr Prof. Hans Bachmann am Gymnasium und der Oberrealschule
in Luzern verwendet das Plankton zu Demonstrationen bei Beschreibung
der Diatomeen, Peridineen, Heliozoen, Infusorien und Kruster; ebenso
Herr Prof. Dr. Paul Vogler in St. Gallen (Gymnasium).
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Aus alledem geht der hohe Wert des Planktons zur Belebung
und Vertiefung des naturkundlichen Unterrichts hervor, und man
kann also lhren Bestrebungen, die dasselbe Zjel verfolgen, nur den
besten Erfolg wiinschen.

Mit vielen GriiBen
Ihr ergebener

Prof. C. Schroter.

I11.

Luzern, 10. Dezember 1905,
Herrn Dr. Otto Zacharias, Direktor der Biologischen Station
in Plon.

Sehr geehrter Herr!

Sie schreiben mir iiber Ihre Bestrebungen, die Planktonstudien
auch fiir den naturgeschichtlichen Unterricht in den Mittelschulen?)
nutzbar zu machen und fragen mich iiber meine Ansichten hinsicht-
lich dieses Punktes. In erster Linie muB ich Ihnen meine volle
Anerkennung dafiir zollen, daB Sie so eindringlich das Studium der
niederen Organismen fiir die Stufe dieser Schiiler befiirworten.
Einige wenige Worte iiber meine zehnjihrige Praxis auf dem gleichen
Lehrgebiete mogen Ihr Vorhaben unterstiitzen. Ich erteile Natur-
geschichtsunterricht an den vier obersten Gymnasial- und vier
obersten Realschulklassen (Alter der Schiiler 16 bis 20 Jahre) und
befolge die aufsteigende Lehrmethode.

Das erste, was meine Schiiler kennen lernen, ist der Anblick
und die Demonstration einer lebenden Algenzelle. Dann wird zu
komplizierteren Lebewesen fortgeschritten. Bei der Behandlung der
Peridineen, Diatomeen, Chlorophyceen, Heliozoen, Infusorien und
spiter bei der Besprechung der Rotatorien und Crustazeen wird
lebendes Planktonmaterial ausgiebig zur Veranschaulichung des
niederen Tier- und Pflanzenlebens gebraucht. Es sind prachtvolle
Objekte, welche dem Schiiler einen direkten Einblick in die leben-
dige Zelle gestatten. FErst durch dieses unmittelbare Studium der
einfachen Organismen wird der Schiiler befihigt, das Leben der
héheren Pflanzen und Tiere richtig aufzufassen. Meine Erfolge

1) Wie in Siiddeutschland, so versteht man auch in der Schweiz unter
der Bezeichnung ,Mittelschulen« die Gymnasien und Realschulen. A
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in dieser Lehrmethode liefern mir den Beweis, daB die eingeschla-
gene Bahn die richtige ist. Vielleicht wird sich Gelegenheit bieten,
diese Unterrichtsweise einmal ausfithrlicher darzustellen. Ich be-
merke nur noch, daB gerade die Hinzuziehung der niederen
Lebewesen (und also auch diejenigen der planktonischen Orga-
nismen) geeignet ist, den Blick des Schiilers fiir das Kleine und
Unauffillige zu schirfen, und die Kunstformen der Natur auch dort
zu finden, wo das unbewaffnete Auge nur ,Schlamm#« oder eine
leblose Wasserwiiste wahrzunehmen glaubt. Es wire, so scheint es
mir, eine dankbare Aufgabe Ihrer biologischen Station, in der Form
von Ferienkursen (fiir Lehrer) zu zeigen, wie diese Planktonunter-
suchungen fiir den Schulunterricht verwertet werden kénnen.!)

Indem ich alle Ihre Bestrebungen von Herzen begriiBe und
denselben allseitigen Erfolg wiinsche, zeichne ich in vorziiglicher
Hochachtung

Dr. Hans Bachmann,
Professor an der hoheren Lehranstalt in Luzern.

IV.

Der bekannte Algenforscher E. Lemmermann schreibt in der-
selben Sache:

Bremen, den 15. Dezember 1905.

Lieber Herr Doktor!

Beziiglich der von lhnen angeregten Frage erlaube ich mir,
Ihnen folgendes mitzuteilen. Ich halte es nicht bloB fiir wiinschens-
wert, sondern geradezu fiir notwendig, den Schiilern wenigstens
einen allgemeinen Einblick in die Planktonverhiltnisse der verschie-
denen Gewisser zu gewihren. Die meisten Menschen haben ja
leider keine Ahnung davon, welch reiches Tier- und Pflanzenleben
die oberflichlichen Schichten unserer Teiche und Seen bevolkert,

1) Anmerkung vom Herausgeber dieser Abhandlung. Dieser
Hinweis des Herrn Prof. H. Bachmann deckt sich inhaltlich genau mit den
Worten eines hervorragenden deutschen Universititslehrers (Zoologen), der mir
vor kurzem privatim schrieb: .Ich nehme an, daBl die Zeit nicht mehr fern
sein wird, wo man den tiichtigeren Lehrern in der Biologie den Besuch der
Ploner SiiBwasserstation erméglicht und dort regelmiBige Ferialkurse mit
spezieller Riicksicht auf die Bediirfnisse des naturwissenschaftlichen Lehrer-
standes einrichtet. 3
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trotzdem gerade diese Kleinwelt im Haushalte der Natur eine be-
deutende Rolle spielt.

Ich benutze daher in meinem Unterrichte jede passende Ge-
legenheit, um die Schiiler mit den Hauptkomponenten des Planktons
bekannt zu machen. Bei Behandlung der Kryptogamen bespreche
ich die Wasserbliite des siiBen und salzigen Wassers und lasse die
Hauptformen von den Schiilern beobachten und zeichnen. Ich weise
ferner hin auf die verschiedenen Anpassungen zur Erhéhung der
Schwebfahigkeit, zeige die Verinderungen der Schwalbenschwanzalge
im Verlaufe einer Vegetationsperiode u.s. w.

Bei Behandlung der Crustazeen bespreche ich die Vermehrung
der Daphnien, Bosminen und Cyclopiden, die Ausbildung der Beine
und Fiihler zu Ruderorganen, die Verinderungen der Kopfformen
von Hyalodaphnia u.s.w. Ich mache die Schiiler ferner mit dem
Planktonnetze bekannt und weise ihnen an einem Beispiele zahlen-
maBig nach, welche Mengen unter Umstinden in einem bestimmten
Wasserquantum vorhanden sind. Dann kénnen sich die Schiiler
auch eine Vorstellung davon machen, wie es den gesellig lebenden
Oberflachenfischen (Heringen u. s. w.) moglich ist, mittels ihrer feinen
“ Kiemenreusen geniigend Nahrung dem umgebenden Wasser zu ent-
nehmen. Der Vergleich zwischen Planktonnetz und Kiemenreuse
liegt ja nahe genug.

In dhnlicher Weise verfahre ich bei Behandlung der iibrigen
in Betracht kommenden Lebewesen. :

Zum SchluB méchte ich Thnen meine herzliche Freude dar-
iber ausdriicken, daB Sie in Ihrer Station Kurse fir die dortigen
Primaner eingerichtet haben. Ich kann mir denken, mit welcher
Begeisterung die jungen Menschen Ihre Darbietungen aufnehmen
werden; sind Sie doch in der gliicklichen Lage, ihnen stets lebendes
Material vorfithren zu konnen, und gerade das Leben ist es ja, das
einen eigenen Reiz auf jedes empfingliche Gemiit ausiibt. Leben
schafft Leben!

Ihrem neuen Unternehmen einen weiteren gliicklichen Verlauf

wiinschend, verbleibe ich mit freundlichem GruBe
lhr
E. Lemmermann,
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St. Gallen, den 27. Dezember 1905,
Geehrter Herr!

Auch ich bin davon iiberzeugt, daB das Limnoplankton
einen fiir Lehrer und Schiiler der Mittelschulen recht anregenden
Unterrichtsgegenstand bildet. Meine praktischen Erfahrungen reichen
allerdings noch nicht sehr weit, da wir hier oben bei uns in puncto
Seen etwas miBlich gestellt sind. AuBerdem sind unsere Schiiler
so stark mit Stunden belastet, daB fiir biologische Exkursionen nur
mit groBer Mithe Zeit zu eriibrigen ist. Deshalb muBte ich mich
bisher damit begniigen, meinen jungen Leuten selbstgefischtes Plankton
zu demonstrieren und o6fters zum Notbehelf auch bloB konserviertes.
Aber stets war ein groBes Interesse bei den Schiilern fiir solche
Demonstrationen vorhanden, und diese Erfahrung veranlaBt mich,
Vorfithrungen solcher Art mit der Zeit weiter auszudehnen.

Eine gewisse Schwierigkeit macht sich allerdings in den groBen
Klassen geltend. Mikroskopische Vorzeigungen in Gegenwart von
20 bis 30 Schiilern kosten immer viel Zeit, und man hat bei eiligen
Demonstrationen keine Gewihr dafiir, daB jeder einzelne auch das
beobachtet hat, worauf es gerade ankommt. Ein guter Projektions-
apparat, der schon lange auf meiner Desideratenliste steht, wiirde
allerdings diesen Schwierigkeiten zum groBten Teile abhelfen.

Sie sehen, daB ich das MiBliche, was eine Massendemonstration
mit sich bringen wiirde, mir nicht verhehle. Aber trotzdem wiinsche
ich das Plankton im Schulunterrichte viel mehr beriicksichtigt zu
sehen, als es bis jetzt der Fall gewesen ist. Namentlich auf Exkur-
sionen, wo man gelegentlich an gréBere Wasserbecken gelangt, sollte
das Planktonnetz nie fehlen, um die Schiiler bei der nachfolgenden
Besprechung wenigstens mit den Hauptformen der schwebenden
Tier- und Pflanzenwelt vertraut machen zu konnen. Lebendes
Plankton, was unterwegs mit eigener Hand einem Seebecken oder
Teiche entnommen wird, hat natiirlich als Beobachtungsobjekt einen
groBeren Reiz als totes resp. konserviertes, was der Lehrer in der
Unterrichtsstunde demonstriert. Das sind etwa meine Gedanken
iiber das Thema, welches Sie in einer besonderen Abhandlung zu
behandeln beabsichtigen. Mit hochachtungsvollem GrufB

Dr. P. Vogler,
Professor am Gymnasium zu St. Gallen (Schweiz).
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Leipzig-Gautzsch, den 3. Januar 1906.
Geehrter Herr Doktor!

Die Bestrebungen, die Biologie im naturkundlichen Unterricht
~in den Vordergrund zu stellen, mehren sich in erfreulicher Weise.
~ Es ist selbstverstindlich, daB in dieser Hinsicht jedes Gebiet —
- auch das der Planktologie — gebiihrende Beriicksichtigung verdient.
Allerdings sind, leider, hierbei erst mehrere Vorbedingungen zu er-
"f'fﬁllen: Erstens hinreichende Zeit, um die Schiiler der Mittelschulen
. mit der Kleintierwelt im allgemeinen einigermafen vertraut zu
- machen, so daB sie imstande sind, die charakteristische Schwebefauna
".f'iu ihren Besonderheiten zu begreifen, und zweitens Mittel, um diese
~ Fauna einzuheimsen und der Bearbeitung zuginglich zu machen —
Netze, Aquarien, Mikroskope und womdoglich ein Projektions-
% "_-gpparat u.s.w. Die letzteren sind vielleicht zu beschaffen; hoffen
¥ - wir, daB auch die Zeit, sie auszuniitzen, allgemach sich finden laBt.

Prof. H. Simroth.

VIL
Marburg, den 2. Januar 1906.

Verehrter Herr Kollege!

Sie ersuchen mich um die Kundgabe meiner Ansicht iiber
Ihre Gedanken, das SiiBwasserplankton zu einem Unterrichtsgegen-
stande in der Schule zu machen. Darauf erwidere ich, daB ich
dem Plane, den Schiilern der Oberklassen unserer hoheren Schulen
das wichtigste aus der Planktonkunde an einem recht greifbaren
Beispiele zu geben, durchaus zustimme. Habe ich doch bei dem
Kapitel meiner ,Zoologie«, welches iiber die niedern Krebse handelt,
etwas dhnliches, wie Sie beabsichtigen, wenn auch in viel einfach_ert'r
Weise, selbst versucht. Das SiiBwasser enthilt ja in unserer Hemjat
die einzige natiirliche Lebensgemeinschaft, die den deutlichsten Ein-
blick in den Zusammenhang der Organismen schon bei Anwendung
relativ einfacher Mittel und ohne groBen wissenschaftlichen Apparflt
gewihrt. Sobald der naturgeschichtliche Unterricht auch auf die
Oberklassen ausgedehnt ist, halte ich die Einfiihrung der SL‘hf.:IIEI‘
in das Lehensget-richc des SiiBwassers fiir durchaus selbstverstandlich.
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Ihre Schrift ist also durchaus zeitgemaB und ich zweifle nicht
daran, daB sie von zahlreichen Lehrern (auch von denen, die in
Unter- und Mittelklassen beschiftigt sind) gern zur Hand genommen
werden wird.

Bestens griiBend:

Prof. Dr. Otto Schmeil.

VIIL

Pflanzenphysiologisches Institut

der K. K. deutschen Universitit
zu Prag. Prag, den 4. Januar 1906.

Sehr geehrter Herr Doktor!

Wer den Siegeslauf der Naturwissenschaften in der letzten
Hilfte des 19. Jahrhunderts verfolgt und seine kolossale Riickwirkung
auf andere Wissenszweige, auf Industrie, Gewerbe und Technik, ja
auf unsere gesamte Auffassung vom Weltbilde sich vergegenwartigt,
wer sich gleichzeitig die in den Hintergrund gedringte Rolle des
naturwissenschaftlichen Unterrichts an unsern Gymnasien (gegeniiber
der dominierenden des philologischen) vor Augen halt, der empfindet
es als eine Ungerechtigkeit, daB dieses unzeitgemaBe Verhiltnis noch
nicht beseitigt und dem naturwissenschaftlichen Unterricht kein
groBerer Spielraum gewihrt wurde. Es ist daher jeder Versuch,
den naturkundlichen Unterricht an den Mittelschulen (insbesondere
an den sogenannten humanistischen Anstalten) in modernem Sinne
auszugestalten, mit Freude zu begriiBen. DemgemiB halte ich es fiir
eine AuBerst dankenswerte Neuerung, wenn vom preuBischen Kultus-
ministerium die Anregung dazu ausgegangen ist, die reiferen Schiiler
des Ploner Auguste-Viktoria-Gymnasiums probeweise in den Ele-
" menten der Planktologie unterrichten zu lassen und damit mikro-
skopische Demonstrationen zu verbinden.

Man kann sich eine weitere Fortsetzung und fernere Entwicklung
des biologischen Unterrichts an Gymnasien in verschiedener Weise
denken, aber gerade die Planktonkunde scheint mir hiefiir passend
gewihlt, weil sie mit relativ einfachen Mitteln betrieben werden kann,
sich mit Tier und Pflanze gleichzeitig beschiftigt und nicht bald ein
Zweig der biologischen Wissenschaft gleich vorziiglich erscheint, die
mannigfachen Beziehungen zwischen pflanzlichen und tierischen Lebe-
wesen, deren Formenreichtum, wechselseitige Anpassungen und die
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=i Penudlzrtat des Wasserlebens kennen zu lernen. ‘ Der unscheinbare
F frim]:el an dem der Laie achtlos voriibergeht, wird fiir den Schiiler
diese Weise ein interessantes Objekt, eine Quelle der Belehrung
edlen Naturgenusses. Ich kann mir lebhaft vorstellen, mit

- welcher Aufmerksamkeit die Ploner Primaner gerade lhnen, der Sie
dem Gebiete der Planktfologie eine so reiche Erfahrung besitzen,
oren, und mit welchem Feuereifer die Jugend sich die Natur-
chichte des so anziehenden Planktons anzueignen bestrebt ist.
3 der von lhnen zum ersten Male angestellte Versuch, eine Reihe
interessantesten biologischen Tatsachen gemeinverstindlich vor-
en, dazu beitragen moge, eine Hebung des naturwissenschaft-

| Unterrichts an allen Gymnasien anzubahnen, dies wiinscht

lhr ergebener
Prof. Dr. Hans Molisch.

IX.
Elbogen, 15. Februar 1906.

Sehr geehrter Herr Doktor!

- Der Vorschlag, dem Plankton auch im Mittelschulunterrichte
‘einen Platz einzuriumen, st6Bt im Prinzipe heute wohl nirgends
auf Schwierigkeiten, da das Plankton fiir zahlreiche wichtige
Tier- und Pflanzengruppen reichliches Material liefert, das fir
- Demonstrationszwecke um so geeigneter ist, als es nicht erst wie
,:hl Uferproben aus dem Schmutz herausgeklaubt werden mub.
5 Rﬁ:ht lehrreiche Unterrichtsobjekte enthalten aber auch die letzteren,
. indem sie uns namentlich Gelegenheit geben, uns mit den Stalo-
~ blasten, den Ephippien und Gemmulae oder mit den Typen aus
dem Reiche der Protozoén, der Plasmabewegung der Amdben, sowie
mit dem Gehidusebau der Difflugien, der Wimperbewegung von
Volvox, und der spiraligen Stielverkiirzung der Glockentierchen be-
kannt zu machen.

Erfreuen sich diese Demonstrationsstunden unter Gottes freiem
Himmel am Teichufer der grofiten Beliebtheit, so gilt dies noch
mehr von der ,groBen Planktonexkursion, die ich mit den besseren
Schillern der V. (Botanik) und der VL (Zoologie) an die ansehn-
lichen Teiche des Franzensbader Torfmoores unternehme. Mit dem
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»Lampert«, mit Mikroskop und Netzen versehen, wird die Reise friih
angetreten; der Weg zum eigentlichen Ziel fiihrt voriiber an den
Halophyten des Salzmoores, den Fleischfressenden des Torfmoores,
an den mannigfachen Pflanzenformationen der Teichufer. FEine am
Ufer gelegene Gartenrestauration verwandelt sich fiir einige Stunden
in ein limnobiologisches Laboratorium. Diese wenigen Stunden, in
denen sich dem Auge der meisten zum ersten Male die Wunderwelt
der pelagischen Region erschlieBt, bleiben allen Teilnehmern in steter
Erinnerung und tragen nicht nur zoologisch und botanisch, sondern
auch ethisch reichlich Friichte.

Ich glaube daher, daB die von Ihnen, sehr geehrter Herr
Doktor, gegebene Anregung nicht nur in Deutschland und der
seenreichen Schweiz, sondern auch in Osterreich Anklang finden
und in die Tat umgesetzt werden wird. Indem ich Ihren Bestreb-
ungen besten Erfolg wiinsche

bin ich mit besten GriiBen
lIhr ergebener
Dr. Brehm.

X.
Greiz, Ostern 1906.
Sehr geehrter Herr!

Ihre Schrift ,Das Plankton als Gegenstand eines zeit-
gemidbBen biologischen Schulunterrichts« habe ich mit Freuden
begriiBt. Zwar beginne ich schon seit nunmehr 31 Jahren meiner
Lehrtitigkeit den naturgeschichtlichen Unterricht in den mittleren
und oberen Klassen unseres Gymnasiums und unserer Realschule
mit den niederen Pflanzen und Tieren des Wassers, die ich friiher
mittels eines gewohnlichen Gazenelzes einfing, das dann im Wasch-
becken umgekehrt und abgespiilt wurde; so recht ersprieBlich wurde
aber dieser Unterricht von mir und meinen Kollegen an den hoheren
Lehranstalten in Greiz erst gegeben, seitdem ich vor etwa 10 Jahren
auf lhren Rat hin ein Planktonnetz fiir die Schule anschaffte und
—— nachdem ich den wichtigsten Bestand der Gewisser der Um-
gegend (Teiche, Fliisse, Biche) planmiBig festgestellt — auf Exkur-
sionen und im Klassenunterricht dem Plankton eine bevorzugte Rolle
zuwies. Ich habe spiter bei jeder Gelegenheit in wissenschaftlichen
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und padagogischen Aufsitzen auf die Bedeutung und Unentbehrlich-
keit des Planktonnetzes fiir den Schulunterricht hingewiesen; leider
zeigen aber die Schulprogramme in ihrer Pensenverteilung, daB
dieses Unterrichtsmittel bisher noch wenig Eingang gefunden hat.
Hoffentlich wirkt Ihre Schrift endlich dahin, daB das geschieht, und
wiinschte ich von Herzen, daB dieselbe auch durch die Unterrichts-
ministerien den Schuldirektoren und Lehrern der Naturwissenschaften
warm empfohlen werden mochte. Wo man auch immer den bio-
‘logischen Unterricht anfassen mag, so bietet ja das Fangnetz das
erste brauchbare Material. In der Systematik, die nun einmal die
Grundlage aller weiteren Forschung bilden muB, liefert sie uns
auch zur Winterszeit lebende Vertreter aus allen Abstufungen des
Tierreiches: Amoben und Rhizopoden, Infusorien und Coelenteraten,
Wiirmer verschiedener Art und Moostierchen, Schnecken und Muscheln,
sowie Larven und Imagines wichtiger Insekten, und im ersten Friih-
jahr, wo die Flora noch wenig Mannigfaltigkeit bietet, alle Ver-
treter der Algen und Wasserpilze. - ;
Morphologisch und entwicklungsgeschichtlich bilden

~ die niederen Wasserorganismen den natirlichen Ausgangspunkt.

Die beiden groBen Hauptstimme des Pflanzenreiches, die von den
niederen Algen und Algenpilzen sich abzweigen, das Pilzreich und

~ das Reich der Chlorophylipflanzen, die durch die Moose und GefaB-

sporophyten zu den Bliitenpflanzen sich fortsetzen, haben in mehr-
facher Hinsicht die entgegengesetzten Richtungen eingeschlagen.
Von der den niederen Wasserpflanzen eigenen doppelten Fort-
pflanzungsweise, der geschlechtlichen und ungeschlechtlichen, ist bei
den hoheren Chlorophyllpflanzen die erstere, bei den Pilzen die
letztere ausschlieBlich weiter entwickelt worden. Ascus und Basidie
der letzteren sind nichts anderes als die zur bestimmten Sporenzahl
fortgeschrittenen ungeschlechtlichen Sporangien und Conidientrager
der niedersten, dem Wasser entstammenden Pilzformen. Morpho-
logisch hat sich in beiden Reichen der Aufbau nach verschiedenen
Zahlenverhiltnissen gestaltet. Wihrend man in der Gliederung der
Bliitenpflanzen und der Anordnung ihrer seitlichen Organe n;Bliitter,
Bliiten, Fruchtschuppen u. s. w.) ganz iiberwiegend die Reihe der
Fibonaccizahlen findet, treffen wir in den Fortpflanzungsorganen
der Pilze fast ausschlieBlich die Potenzreihe der zwel. Die I’Ianktm?‘
algen sind es hier wiederum, die beide Zahlensorten als das Ergebnis
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zweier fundamental verschiedenen Vermehrungsweisen darstellen und
es hat einen hohen Reiz, hier an dem Urquell der genannien
Pflanzenentwicklung die Vermehrungsgesetze naher zu studieren.
Beide Arten rhythmischer Vermehrung — nach der Potenzreihe und
nach der Fibonaccireihe — finden sich in der Abteilung der als
»Kunstformen in der Natur# obenan stehenden Kieselalgen. Wahrend
die einen — die Mehrzahl der Bacillariaceen oder Diatomeen — den
natiirlichen Tod noch nicht kennend, in unausgesetzter Verjiingung
sich fortgesetzt zweiteilen und in ihren Kolonien (Bandern, Ringen u.s. w.)
den verschiedenen Teilungsepochen entsprechend, 2, 4, 8, 16, 32,
64 u.s.w. Zellen aufweisen (wobei der Mathematiker in der Zahl der
verschieden groBen Schalen noch eine hiibsche Anwendung des
binomischen Satzes in der Natur vorfindet), tritt bei Melosira arenaria
Moore und anderen Bacillariaceen die bekannte Kaninchenaufgabe
des Leonardo Fibonacci tatsichlich in Erscheinung. Bei der
Vermehrung findet sich der erste Gegensatz von Alter und Jugend,
deren ersteres den Keim des natiirlichen Todes enthidlt. Zwar tritt
anfinglich auch Zweiteilung auf, aber die eine Halfte ist die Mutter,
die rhythmisch weiter gebiert, die andere die Tochter, die erst eine
Periode der Reife durchmacht, ehe sie sich wieder zweiteilt. So treten in
den Bindern dieser Bacillariaceen die Zellen in den Individuenzahlen
1, 2, 3, 5, 8 13, 21, 34, 55, 89 u.s. w. auf; die Fadenlingen zeigen
die Niherungsverhiltnisse des goldenen Schnittes. -

Variation, Mutation und Artenbildung, Bildung von
Saisonrassen u.s. w. konnen kaum irgendwo besser studiert werden,
als an den Wasserorganismen, wie lhre und anderer Hydrobio-
logen hiibsche Untersuchungen an Ceratium u. s. w., die variations-
statistischen Untersuchungen iiber Fragilaria crofonensis im Plankton
des Ziirichsees von Schroder und Vogler (1896 bis 1900), die
iiber Paramaecium caudatum, Actinosphaerium Eichhorni, Arcella,
Pectinatella magnifica, Daphnia magna u. s. w. beweisen (vergl.
auch die variationsstatistischen Untersuchungen {iber Lokalrassen,
Saisonrassen u. s. w. des Herings von Fr. Heincke, {iber Mutation
von Littorina littorea von C. Bumpus, G. Duncker, Pecten irradians,
Nassa obsoleta, Scalaria communis, die Variationen von Carcinus
maenas von Weldon und H. Thompson, iber Palaemonetes vul-
garis, Eupagurus prideauxii, Gelasimus pugilata, Pleuronexus flesus,
Aurelia aurita u. s. w.).
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- Doch das und vieles andere, was bei hydrobiologischen Ex-

ursionen herausspringt, haben Sie ja selbst hervorgehoben.

* Ich schlieBe mit dem Wunsche, daB lhre Schrift viele Ver-
ng finden und im biologischen Schulunterricht reichliche Frucht

Hochachtungsvoll und ergebenst
Hofrat Prof. Dr. Friedr. Ludwig.

XL
Tdbor (Bohmen), 20. Mai 1906

. Hochgeehrter Herr Direktor! |
_ndem ich fiir lhre liebenswiirdige Zusendung lhrer Broschiire
3 f'r.' nkton als Gegenstand eines biologischen Schulunterrichts« herz-
n Dank abstatte, erlaube ich mir mitzuteilen, daB ich als Mittel-
ehrer darin sehr viele Gedanken gefunden habe, mit welchen
nicht nur iibereinstimmen muB, sondern daB ich dieselben
Jahre hindurch schon praktisch durchfithre. Ich beniitze also
Gelegenheit schon in den niedrigsten Klassen, damit ich meinen
Schiilern alles unter Mikroskop lebend vorzeige, was ich aus der
ruppe unserer SiiBwassertiere oder Pflanzen beschreibe. Bei meinen
Sommerausfliigen haben wir immer Planktonnetze mit und kénnen bei
'_'Qﬁ!" Tiimpel frisches Material sammeln. Dasselbe wird entweder
'leich demonstriert, oder wir fiillen damit unsere kleinen Aquarien,
- welche in Schaukisten in jeder Klasse ausgestellt werden.
:‘. Ich habe bei diesen Versuchen bei allen Schilern den Ein-
druck gewonnen, daB sie die beobachteten Objekte nur von dem
- asthetischen Standpunkte aus (d.i. ob es ihnen oefillt, odt?r CI.? es
schon ist u. s. w.) beurteilen, und daB sie selbst solche Elﬁndrucke
;-i' sehr lange im Gedichtnis behalten - welche Tatsache mit ].h'je"
' Deduktionen sehr wohl iibereinstimmt. Es waren z. B. emlg.e
Rhizopoden, wie Nebela-, Lecquereusia- oder Difflugia-Arten mit
ihren schonen Miniaturschalen, einige Sonnentierchen (Actinosphae-
rium), Diatomeen, griine Algen, Volvocineen, Infusorien (Stentoren,
Vorticellinen), Rédertiere (Conochilus), Daphniden, wie Ephemerar;
larven, welche allgemeines Interesse und FEntziicken erweckten. Pa
ich nebenbei auch kleinere Demonstrationsmikroskope zuf Durchsicht
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schon fertiger Priparate aus allen Zweigen unserer beschreibenden
Disziplinen beniitze, soll auch noch erwihnt werden.

Auf diese Weise kann ich alle Ihre Vorschlige und Deduktionen
aus eigener Erfahrung bestitigen und sagen, daB dieselben sehr gut
durchfithrbar sind. Da das neue Gebiude unserer Realschule auf
dem Ufer eines groBen Teiches mit ausgeprigtem Seecharakter (da
er iiber 100 Jahre nicht gefischt wurde und Lepfodera hyalina be-
herbergt) steht — gewiB eine seltene Erscheinung —, hoffe ich diese
Gelegenheit zu planmaBigen Planktonbeobachtungen mit meinen
Schiilern zu beniitzen. Aus meinem Kabinet kann also eine kleine
biologische Station entstehen, in welcher die sich dafiir interessieren-
den Schiiler das gemeinsame Leben im Teiche zu jeder Zeit an
frischem Material beobachten kénnen. Spiter werde ich selbst noch
Gelegenheit finden, die betreffenden Resultate in populirer Form
auch unserem Stadtpublikum mit allerlei Hinsicht auf Fischereizwecke
zu demonstrieren. Ich kann Ihnen also versichern, daB mir Ihre
Gedanken sehr viele Anregungen gegeben haben. ;

Mit Hochachtung
Dr. Emil Sekera, k. k. Professor.

XII.
Ziirich, den 10. Mirz 1906.

Sehr geehrter Herr Doktor!

Mit Interesse habe ich die mir giitigst iibersandte Arbeit
»Das Plankton als Gegenstand eines zeitgemiBen biologischen Schul-
unterrichts gelesen.  Seit ich mich mit &hnlichen Dingen be-
schiftige, habe ich stets das Plankton als einen sehr instruktiven
Gegenstand in den Unterricht hineingezogen und im Sommer ein
bis zwei Exkursionen auf dem Ziirichsee oder an kleinere Seen in
der Umgegend von Ziirich gemacht. Wenn schon die Motorboot-
fahrt an und fiir sich unseren sportliebenden Leuten Freude bereitet
und sie in spannende Erwartung versetzt, so wird ihr Interesse voll,
wenn sie unter dem Mikroskop die fiir sie noch unbekannten und
eigenartigen Formen sehen. Diese Demonstration gewiihrt mir be-
sondere Freude, zumal alle Schiiler (Alter 16—24 Jahre) sich sehr
dafiir interessieren, was bei einer so bunt zusammengewiirfelten
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; . ar, in der namentlich die romanische Rasse sehr zahlreich vertreten
sein pflegt, nicht von vornherein zu erwarten stand.
" Nochmals besten Dank und ergebenste Griifie

Ihr

v
=

ey
£ -

A

-

Dr. Gottfr. Huber.

XIIL
Meersburg a. B, den 3. Mirz 1906.

Hochgeehrter Herr Doktor!

 Es ist natiirlich, daB ich mit Ihrem Gedanken vollig einver-
len bin. In der drittletzten Klasse unserer Ansfalt ist schon
rei Jahren ein Mikroskopierkurs vorgesehen, wo naturgemib
' Planktonfang und Planktonorganismen behandelt werden. Vor
: ja der schone groBe Bodensee und ladet nicht nur zum
, sondern auch zu wissenschaftlichen Fangen ein.

Wer die Freude gesehen hat, welche die Schiiler empfinden,
1 sie in die ihnen ganz neue Wunderwelt des Planktons ein-
irt werden, erkennt leicht die Bedeutung von dessen Verwertung
Unterricht. Drei Dinge sind es, welche einer {ibersichtlichen
ndlung des Planktons einen Platz in der Schule einraumen:
die relative Leichtigkeit der Priparation, 2. die Vielheit und
nheit der zur Anschauung gebrachten Formen, und 3. seine
~ biologische Bedeutung. Wer das Leben im See verstehen will, mufl
- wenigstens einen Einblick in die Verteilung und die Menge des
- Planktons haben.

Indem ich fiir die Ubersendung lhrer Schrift bes
verbleibe ich

tens danke,

lhr ergebener
Prof. W. Schmidle,
GrofBherzogl. Lehrerseminar.

XIV.

University of Nebraska. Lincoln. ‘
Departement of Zoology. 1. Juni 1906.
My dear Sir and Colleague!

Your article upon the value of Limnobiology in  the school

: i S in it.
curriculum come safety to hand and | am deeply mter;;ted n

Zacharias, Das Plankton.
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I have been trying for years to arouse some interest and partici-
pation in these studies among our American students. The results
have been admirable in favour of this type of work and might have
been made much stronger without exceeding the facts in the case.

| beg to tender you my congratulations upon the success of
your Station, and to express the hope that in this way the work
which you have introduced may continue to spread more widely
year by year, for the success in wider circles will surely be as great
as it has been before in the narrower environment.

With assurances of great esteem believe me

very truly yours
Prof. Henry B. Ward.

XV.
Heidelberg, den 9. Oktober 1906.
Geehrter Herr Doktor!

DaB ich in den allgemeinen Fragen mit Ihnen véllig iiberein-
stimme, brauche ich nicht zu wiederholen, deshalb maéchte ich lieber
mein Augenmerk darauf richten, wann, in welchem Zusammenhang
und in welchem Umfang Planktonkunde Gegenstand des Unter-
richts an den hoheren Schulen werden kénnte, und welche Schwierig-
keiten auBerer wie innerer Art dabei zu f{iberwinden wiren. Es
wiirde mir eine groBe Freude sein, wenn ich dadurch der Sache
des biologischen Unterrichts niitzen koénnte, auch wenn ich keines-
wegs von mir sagen darf, daB ich selbst iiber geniigende Kenntnisse
fiir einen solchen Unterricht in Planktonkunde zur Zeit verfiige. Ich
kann mich bei meinen Betrachtungen nur auf eine langjahrige, den
Lehrplanen der badischen Oberrealschulen angepalite Unterrichtspraxis
berufen, die mir Gelegenheit gegeben hat, das Thema zu streifen,
aber gerade dies ist fiir die Frage, wann und wie die Kenntnis der
mikroskopischen Lebewelt in den Schulunterricht eingefithrt werden
kann, vielleicht wichtiger, als wenn ich mehr aus theoretischen Er-
wagungen heraus zur Zustimmung zu ihren Thesen gekommen ware.

Unser Lehrplan schreibt in Botanik fiir U lll Kryptogamen,
fiir OIIl Anatomie und Physiologie der Pflanzen vor, in Zoologie
Wirbeltiere nach vergleichend -anatomischen Gesichtspunkten, in OIII
auber der Anthropologie als Abschlull des Ulllpensums noch
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niedere Tiere. Weiter hinauf geht auch bei uns der biologische
Unterricht nicht, wenn ich von Geologie in Ober I, die Gelegenheit
zu entwicklungsgeschichtlichen Betrachtungen gibt, absehe. Der Ort
also, wo das Mikroskop zuerst in Gebrauch kommt, ist in UIIl die
Botanik, in OIII die Zoologie. Ich halte diesen Zeitpunkt hinsicht-
lich des Alters der Schiiler auch fiir durchaus angemessen. Die
Schiiler miissen erst an den makroskopischen Pflanzen und Tieren
sehen gelernt haben, ehe man sie ans Mikroskop fiihrt. Eine ver-
frithte Darbietung hitte nur den Effekt, die Schaulust zu reizen,
ohne einen entsprechenden geistigen Gewinn zu gewihrleisten. Von
untergeordneter Bedeutung scheint mir die Frage, ob man bei der
Behandlung der Kryptogamen von Algen und Pilzen aufwirts oder
den umgekehrten Weg geht, denn jeder Weg hat seine Vorteile und
Nachteile. Gewdhnlich beginne ich mit den Algen, da man im
Frithjahr sofort reichliches Material hat; dagegen fehlen einem die
Pilze, die iiberhaupt etwas zu kurz kommen, weil die Hauptzeit das
Spitjahr ist, wo Zoologie gelehrt werden muB. Was ich finde, wird
nach dem Priparat unter dem Mikroskop von mir an die Tafel ge-
zeichnet und erliutert, die Schiiler betrachten sich das Priparat und

_ zeichnen- es dann ebenfalls in ein besonderes Heft. Selbstverstind-

lich werden Infusorien, Hydren, Rofatorien, Krebse u. s. w. was
sich gerade zufillig darbietet, ebenfalls abgezeichnet und beobachtet,
da es mir nur darauf ankommt, ein Bild des Lebens in den Képfen
der Schiiler entstehen zu lassen, und systematische Belehrung mit
Riicksicht auf die wenigen Stunden, die diesen Dingen gewidmet
sind, niemals eine Rolle spielen kann. Der Eifer, zu zeichnen, und

die Freude am Beobachten sind selbstredend sehr groB; ich mache

aber gar keinen Anspruch darauf, alles, was die Jungen gesehen
haben, von ihrem Gedichtnis wiederzuverlangen.

Ahnlich wie in UIll in der Botanik, wird die Sache im darauf-
folgenden Frithjahr und Sommer mit der Zoologie der niederen
Tiere gehandhabt — Aufsteigen von unten nach oben, Vorzeigen
moglichst lebenden Materials, wie es sich gerade darbietet. Hier
hat die Sache natiirlich groBere Schwierigkeiten, da die Zeit sehr
beschriinkt ist, darum suche ich in UIlIl nach Kriften vorzuarbeiten.

Mehr als dies kann meines Erachtens bei der gegenwirtigen Lage
des Unterrichts kaum geschehen. Denn auch die anderen genannten

Teile des botanisch-zoologischen Unterrichts haben gewichtigen An-
15*
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spruch auf Beriicksichtigung. Eine von unten nach oben auf-
steigende Betrachtung der Wirbeltiere, die in OIIl mit der Anatomie
und Physiologie des menschlichen Kérpers den Unterricht abschlieft,
ist sicher ein dringendes Bediirfnis. Wie wir hier das zu machen
pflegen, ersehen Sie aus einem von mir verfaBten Leitfaden, dessen
zweite Auflage zur Zeit gedruckt wird und Thnen nach Erscheinen von
mir iibersandt werden wird. Ebenso sollten die Schiiler in der
Botanik nicht ohne einige Grundbegriffe der Anatomie, Entwicklungs-
geschichte und Physiologie bleiben.

Gleichwohl ist dieser jetzige Zustand aus zwei Griinden ein
vollig unbefriedigender: erstens, weil die Schiiler fiir Dinge wie
Physiologie infolge des Mangels physikalischer und chemischer Vor-
kenntnisse das notige Verstindnis nicht haben kénnen, und zweitens,
weil sie {iberhaupt fiir die tieferen Fragen noch vollig unreif sind.
Zu dieser Uberzeugung, daB das, was in IIl unseren Knaben vor-
gefithrt wird, eigentlich iiber die Kopfe weggeht, bin ich schon
lingst gekommen und werde darin immer mehr bestirkt, je kritischer
" ich die Erfolge betrachte. Es kommt eben immer darauf an, was
man unter ,Verstehen« versteht, und wo ich selber fortwdhrend vor
Fragen und Problemen unergriindlichster Art stehe, kann ich mich
nicht der Illusion hingeben, als konne man gar ,Kindern# das Leben
verstindlich machen. Diese Uberzeugung ist das eigentliche treibende
Motiv, das mich seit 1903 (in unserem Vereinsorgan) zu einem Feld-
zug fiir Hinaufschiebung des biologischen Unterrichts veranlaft hat,
und wenn nicht alle Zeichen triigen, so haben wir bald, wenigstens an
den badischen Oberrealschulen, diese Erweiterung und Vertiefung des
biologischen Unterrichts. Leider besitze ich nicht mehr alle darauf.
beziiglichen Aufsitze; Sie werden aber aus dem Vortrag auf der
Pfingstversammlung schon gesehen haben, in welcher Richtung sich
meine Gedanken bewegen. Es wire ein doppelter Vorteil erzielt:
die Behandlung des Stoffs auf der Mittelstufe konnte dem Alter an-
gemessener gestaltet werden, und auf der Oberstufe (OII bis OI)
wiren die beiden unerldBlichen Bedingungen fiir einen ersprieBlichen
Unterricht eher vorhanden: Vorkenntnisse und geistige Reife. Man
konnte z. B. die Ulll noch véllie den Phanerogamen und Insekten
und ihren zahllosen Wechselbezichungen widmen, in OIIl das mikro-
skopische Leben im Wasser einheitlich und zusammenhingend be-
handeln. In den Oberklassen konnte der Mikrokosmos des Wasser-
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timpels umgekehrt zum Ausgangspunkt genommen, es kannten
daran die Problem der Biologie am Leben der einzelligen Organismen
erortert und von hier aus bis zum Leben auf der Gesamterde,
seiner Geschichte und seiner Kronung im Menschen aufgestiegen
werden.

Fiir eine solche Verteilung und Zuspitzung des Unterrichts
sprechen die stirksten Griinde. Welche Schwierigkeiten stellen sich
aber dem entgegen?

Die erste liegt in der zur Zeit herrschenden Art der Ausbildung
der Lehrer. Sie leidet, soweit ich das iibersehe, an zwei Mingeln.
Sie ist einerseits zu einseitig technisch, und andererseits zu
wenig philosophisch. Unter einseitig technisch verstehe ich,
daB der Zoologie und Botanik Studierende zwar hinreichend iiber
allgemeine Zoologie und Botanik unterrichtet wird und im Labora-
torium die Technik erlernt, die zu eigenen Forschungen unbedingt
notwendig ist, aber fiir den Schulunterricht viel zu wenig syste-
matische Kenntnisse mitbringt. Das klingt in einer Zeit, wo
die Systematik sozusagen in die Acht erklirt ist, paradox, und doch
ist es so. Meine Kenntnis der Phanerogamenflora Badens z. B. habe
ich mir erst nach dem Staatsexamen im Laufe von zwei Jahren fast
taglicher Exkursionen erworben. Mit Kryptogamen habe ich mich
ofter beschiftigt, aber wie groB sind die Schwierigkeiten, mit Hilfe
eines Bestimmungsbuchs, wie z. B. Wiinsches Kryptogamenflora
auch nur die Gattungen von Algen, Moosen, Pilzen zu bestimmen!
Noch schlimmer steht es in der Zoologie: wie viel weill der Durch-
schnittslehrer von dem Heer der GliederfiiBler? oder von den In-
fusorien, den Schnecken? Was ist das fiir eine stindige Quelle von
Verlegenheiten, wenn der Lehrer bei Exkursionen den wiBbegierigen
Schiilern, die natiirlicherweise immer zuerst fragen: was ist das?
nur allgemeine Antworten geben kann!

Die Ausbildung ist aber zweitens auch zu wenig philosophisch.
Fiir die Einfithrung in die Geschichte der Probleme, fiir die kritische
Schulung, fiir die philosophische Vertiefung geschieht ebenfalls zu
wenig. Die meisten ,Naturwissenschaftler« stehen diesen Fragen
des Lebens ebenso dogmatisch gegeniiber wie sie es ihrerseits den
Theologen vorwerfen. Aber nicht die dogmatische Uberlieferung der
gerade tgvltendun Anschauungen, sondern die Erziehung zum kritischen
_Denkur; an den Problemen des Lebens ist das geistig Fordernde.
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Liegen diese Schwierigkeiten auf dem Gebiet des Universitits-
unterrichts, und ist es Sache der Universititslehrer, diese Liicken
auszufiillen, um dadurch die Lehrer in einer allen Anforderungen
des Unterrichts gerecht werdenden Weise vorzubilden, so liegen
andere Schwierigkeiten auf dem Gebiet der Schule selbst. Nur ganz
allmihlich werden sich die Forderungen und Hoffnungen der Bio-
logen verwirklichen lassen; man kann die Lehrer, die sich fiir den
idealen Unterricht eignen, nicht aus dem Boden stampfen. Man
muB den besonderen Anforderungen, die der Unterricht stellt, erst
die notigen Mittel, die erforderlichen Riaume zur Verfiigung stellen:
das alles kostet Geld. Die Exkursionen aber kosten sehr viel Zeit,
denn sie miissen in allen Klassen, von unten herauf, ausgefithrt
werden, sie miissen mit gefeilten Klassen gemacht werden, wenn
wirklich dabei etwas herauskommen soll: Vierzig bis fiinfzig Sex-
taner oder Quartaner gleichzeitig zu beschiftigen, wird nicht jedem
gelingen! Wie soll aber diese Zeit gewonnen werden? Das ist
nur moglich, wenn einmal prinzipiell der Vormittagsunterricht ein-
gefithrt ist (Sommer 7—12, Winter 8—1, wie wir ihn hier haben)
und die Nachmittage fiir Turnen, Spiel, Exkursionen frei sind. Wie
aber soll der groBe Aufwand an Zeit dem Lehrer honoriert oder in
sein Deputat aufgerechnet werden, wenn die Exkursionen Pflichtsache
werden?

Sie sehen, welchen Schwierigkeiten die Ausdehnung und sach-
gemiBe Organisation eines biologischen Unterrichts begegnet, auch
wenn ich von dem MiBtrauen der Philologen und der Konkurrenz
anderer berechtigter Interessen ganz absehe. Ich wollte aber an
alles das erinnern, eben weil eine Diskussion der Schwierigkeiten
notwendig ist, wenn die Grenzen des Erreichbaren abgesteckt und
die theoretischen Erwigungen in die praktischen Forderungen von
Lehrplinen umgesetzt werden sollen.

Indem ich hoffe, daB das groBe und schone Ziel, das allen fiir
die Natur begeisterten Minnern, Forschern wie Lehrern, vorschwebt,
seiner Verwirklichung immer naher gebracht wird, und indem ich
oanz besonders die fruchtbaren Gedanken, die sie in Ihren Schriften
entwickelt haben, weiteste Verbreitung und allgemeine Anerkennung
wiinsche, verbleibe ich mit hochachtungsvollen Grulien

Ilhr ergebenster
Prof. ). Ruska.
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Godesberg, 20. Dezember 1906.
Sehr geehrter Herr Doktor!

Ich habe Ihre Veroffentlichungen iiber das Plankton als Lehr-

gegenstand mit ungeteiltem Interesse gelesen, und Sie werden dies
um so mehr verstehen, wenn ich Ihnen sage, daB ich schon seit

~ Jahren mikroskopische Ubungen fir meine Schiiler eingerichtet

habe. Es ist dies wohl der erste Versuch, der in dieser Richtung
gemacht worden ist; aber ich kann mit Freuden sagen, daB er als
durchaus gelungen betrachtet werden darf. Ein sehr wichtiges Ziel

 jedes naturwissenschaftlichen Unterrichts ist meiner Meinung nach,

daB die Knaben sehen und iiberhaupt ihre Sinne gebrauchen lernen,
und dazu sind mikroskopische Ubungen ein vorziigliches Mitel,
vielleicht das beste. Man soll auch nicht denken, daB dieselben nur
fiir die Oberstufe geeignet waren, in verniinftiger Weise durch-
gefithrt, sind sie auch schon in der Mittelstufe moglich, wir beginnen
sie hier in der Untertertia.

Nun aber erscheint mir das Plankton als eine hochst
willkommene Erginzung bezw. Vertiefung dieser Ubungen.
Und ich bin daher entschlossen, es von jetzt ab mit als Lehr-
gegenstand aufzunehmen. Ich bin iiberzeugt, daB es in dieser
Richtung auBerordentlich befruchtend wirken wird.

Allein dies ist gewiB nur einer der Vorziige, den das
Plankton als Lehrgegenstand bieten wird. Der Hauptvorzug liegt
ganz gewill auf anderem Gebiet. Man braucht heute kein Wort
mehr dariiber zu verlieren, daB der Unterricht in Naturkunde das
System und die langweilige Beschreibung und Vergleichung erst in
letzter Linie beriicksichtigen soll, daB sein erstes Ziel das Biologische
sein mufBl: das Leben im Einzelnen und das groBe Leben in den
Zusammenhingen der Natur da drauBen. Und noch eines sollte
dem modernen Lehrer der Naturwissenschaften ganz klar sein, daB
es namlich nicht darauf ankommt, den Schiilern moglichst viele
Formen vorzufiithren. Viel wichtiger als alle Kenntnis der Pflanzen
und Tiere erscheint mir die lebendige Erfassung eines beschrinkteren
Lebensgebietes der Natur. Bei der Vorfithrung eines solchen wird
jeder Schiiler, auch der stumpfsinnigere, gepackt werden. .Es muf
eben nur Leben bieten, dann macht es selbst lebendig. Und
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wenn das betrachtete Gebiet nur die enge Lebensgemeinschaft einer
Hecke ist — es wird sich an ihr das Interesse wecken und fesseln
lassen, wihrend es bei jeder rein systematischen Beschreibung sehr
bald erlahmt. Das aber ist ein Hauptzweck des naturkundlichen
Unterrichts: Erweckung des Interesses. Wenn dies zu erreichen
gelungen ist, dann wird der Knabe die Natur schon von selbst mit
ganz anderen Augen ansehen, dann wird er schon von selbst seine
Kenntnisse vertiefen, und wenn er erst einmal die Wonne gespiirt
hat, welche das Selbstentdecken auf dem Gebiete der Natur mit sich
bringt, dann wird sein eigenes Forschen nicht aufhéren.

Zu dem hier gekennzeichneten Zweck aber muB es meines
Erachtens eine der wichtigsten Seiten des naturkundlichen Unterrichts
sein, in der Richtung Moebius-Junge die Schiiler in eine ge-
schlossene Lebensgemeinschaft der Natur einzufiihren. Dazu aber
scheint mir unser SiiBwasser, und in ihm in erster Linie das
Plankton, eines der besten, wenn nicht das allerbeste Gebiet zu
sein. Wer eine solche Lebensgemeinschaft mit ihren vielseitigen
Verkettungen der Lebensformen, ‘ihrer Anpassungen und Lebens-
bedingungen in sich aufgenommen hat, der ist dann aber auch vor
jener Einseitigkeit bewahrt, welcher wir heute noch auf allen Gebieten
begegnen. Wer in der Einheit einer solchen Lebensgemeinschaft
die Mannigfaltigkeit ihrer Ausgestaltung im Einzelnen erfaBt und
andererseits wieder gelernt hat, diese Mannigfaltigkeit der Formen
durch die Einheit des Lebens zu verbinden, der wird auch dasselbe
in der Natur und Welt als GroBes und Ganzes sehen und damit
vor jenem platten Materialismus bewaht bleiben, der heute noch
immer nicht ganz tberwunden ist.

In der Richtung des zuletzt Gesagten liegt auch die dsthetische
Seite der Planktonforschung. Allein es ist nicht notig, dariiber
noch ein Wort zu verlieren, nachdem Sie, sehr verehrter Herr Doktor,
dariiber schon so iiberzeugend geschrieben haben. Nur dies lassen
Sie mich noch hinzufiigen, Ihr Vorschlag hat auch eine ethische
Seite; denn es will mir scheinen, als ob das Plankton mit seinen
Lebensverhiltnissen in ganz besonders klarer Weise die Tatsache
vor Augen fiihrt, welche doch heute, nach der so einseitigen Be-
tonung des Kampfes ums Dasein in den hinter uns liegenden Jahr-
zehnten, mehr und mehr anerkannt wird, daf8 niamlich viel mehr
noch als dieser Kampf die gegenseitige Aushilfe, d. h. in unsere
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menschliche Sprache iibersetzt die Liebe, das Grundprinzip des
Weltgeschehens ist. Damit aber leiten wir iiber zur ethischen Be-
- trachtungsweise, auch der Natur, die, fern von der Trockenheit alt-
viterischen Moralisierens, auch hier neues Leben wecken wird. So
wird man mit der Planktonforschung auch dem »inneren Menschen«
Geniige tun konnen.

Das, verehrter Herr Doktor, sind die Gedanken, welche mir bei
der Lektiire Ihrer dankenswerten Schriften kamen, und ich bin iiber-
zeugt, dem, der mit offenem Sinn ihren Vorschlag ausfithrt, wird

,:'.'ﬁ sich dabei auch sonst eine Welt neuer Gedanken eréffnen. Ich far

meinen Teil werde Ihre Gedanken mit Freuden von jetzt ab im

" naturwissenschaftlichen Unterricht zu verwirklichen suchen. Mogen

sie auch sonst bei vielen Kollegen auf fruchtbaren Boden fallen,
damit lhre Bemiithungen von Erfolg gekrént sind.

Mit hochachtungsvoller BegriiBung
Ihr sehr ergebener

Dr. phil. E. Dennert
Oberlehrer am Ev. Pidagogium zu Godesberg a. Rh.

XVIL
Altona, den 12. Dezember 1906.

Sehr geehrter Herr Doklor!

DaB der Behandlung des Planktons eine Stelle in unserem
biologischen Unterrichte gebiihrt, dariiber kann man angesichts der
groBen Leistungen auf diesem Forschungsgebiete in der neuesten
Zeit wohl nicht zweifeihaft sein. Ich bin auch iiberzeugt, daB zahl-
reiche biologische Fachlehrer, die die Fortschritte der Wissenschaft
verfolgen, das Plankton im Unterrichte besprechen und Plankton-
material zu Demonstrationszwecken verwerten. Im allgemeinen muB
ich sagen, daB es nicht zweckmiBig ist, die modernsten Ergebnisse
der Wissenschaft sofort dem Unterrichtsstoffe der Schule anzugliedern,
ehe dieselben wirklich geniigend gesichert sind. Was die Plankton-
forschung betrifft, so haben ja so viel gewissenhafte Arbeiter diesem
Gebiete ihre Titigkeit zugewandt, daB trotz vieler Probleme, die noch
zu ldsen sind, doch auch ein {iberreiches Tatsachenmaterial zusammen-
getragen ist, von dem die Schiiler unserer hoheren Lehranstalten

wenigstens eine Ahnung haben sollten.
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Ihre Schrift wird zweifellos der Planktonforschung neue Freunde
gewinnen und manchen Lehrer anregen, auch dieses Gebiet in den
Unterrichtskreis hineinzuziehen. In unseren jetzigen Lehrplinen
laBt sich diese Eingliederung an verschiedenen Stellen zwanglos
vornehmen. So pflege ich das Plankton zum ersten Male bei der
Besprechung der Fische in der Quarta, dann eingehender in der
Untertertia bei den Krebstieren, in der Obertertia bei den Algen
und niederen Tieren zu behandeln. In der Untersekunda komme
ich im chemischen Unferrichte bei der Kieselsiure und dem Kalk
noch einmal zur Besprechung dieses Gegenstandes. Einen breiteren
Raum im biologischen Unterrichte der Unterstufe kann die Unter-
weisung in der Kenntnis des Planktons wohl schwerlich einnehmen,
da es sich im wesentlichen um mikroskopische Organismen handelt.
Mikroskopische Demonstrationen haben aber ihr Bedenkliches. Sie
kosten viel Zeit und bringen, wenn sie nur gelegentlich vorgenommen
werden, wenig Gewinn. In einer mittleren Klasse kann ich im besten
Falle vier Priparate in einer Unterrichtsstunde von 40 Minuten
demonstrieren. Bei 30 Schiilern kommt also fiir jeden !/, Minute
Beobachtungszeit. Der Eindruck ist natiirlich viel zu fliichtig, als
daB er dauernd bleiben konnte. Dazu kommt, daB der Lehrer gar
nicht kontrollieren kann, ob der Schiiler richtig sieht. LiBt man
die Objekte aus dem Gedichtnis zeichnen, so bekommt man oft die
merkwiirdigsten Bilder. Will man wirklich dauernde Eindriicke
erzielen, so muB man sich auf ganz wenig mikroskopische Priparate
beschrinken. Dann ist aber eine eingehende Behandlung des Plank-
fons unzweckmiBig, weil an die Stelle der Objekte Bilder treten
miiiten, und diese beginnen leider schon einen viel zu groBen
Raum im heutigen Unterrichtsbetriecbe einzunehmen. Das ist aller-
dings zweifellos, daB die Schiiler diesen Demonstrationen groBes
Interesse entgegenbringen und dall ihnen diese mikroskopische
Lebewelt mit ihren zahllosen, schonen Formen wie eine Marchenwelt
vorkommt. Deshalb sollen wir wenigstens dafiir sorgen, daB sie
wihrend der Schulzeit einen Blick in diese Welt tun kénnen, wozu
sie spiter oft keine Gelegenheit mehr haben. Auch die biologischen
Verhiltnisse, wie die Schwebevorrichtungen u.s. w., pflegen den
Schiiler der mittleren Klassen zu interessieren. Doch die grofBen
Fragen nach der Bedeutung einer Organismengruppe im Haushalte
der Natur, ihre Wechselbezichune zu anderen Wesen, lassen den
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Schiiler sehr kiihl. In diesen Jahren ist sein Blick auf das Finzelne
- gerichtet, Form und Farbe konnen ihn in Entziicken versetzen, ohne
- Ermidung kann er der Titigkeit der Larve einer Wasserjungfer
. beim Bau ihres Gehduses oder einer Libellenlarve, die auf Raub
- ausgeht, zuschauen, doch unendliche Zeit dauert es, bis die Kohlen-
- stoffassimilation der Pflanze richtig aufgefasst ist.

'. Spdterhin aber verschwindet das Interesse an den Einzeldingen,
~ mehr spekulative Fragen, zusammenfassende Betrachtungen, finden
OBeres Entgegenkommen, leider aber ist in unserem heutigen bio-

 Friichte des einleitenden Unterrichts zu ernten. Sollte es aber dahin
‘kommen, daB auf der Oberstufe der biologische Unterricht einen
- Platz erhilt, so glaube ich allerdings, daB es kaum einen besseren
'_.,usgangspunkt gibt, als das Plankton. Eine Einfithrung in die
~ mikroskopische Technik gehort nicht in das Gebiet der Schule.
"Jbie Untersuchung des Planktons erfordert eine solche ja auch nicht.
- Das Material ist iiberall beschaffbar und kann unter Beihilfe der
: Schiiler gefischt werden. Mit den notigen morphologischen, chemischen
g und physikalischen Kenntnissen ausgeriistet wird der Schﬁler jetzt

grnﬁen Lebengemeinschaft eines Gewassers erkennen, in der ein
: -:: jedes, auch das kleinste, seine Bedeutung hat, und er wird sich
- selbst erkennen als Glied einer groBen Lebensgemeinschaft, das auch

‘-i'_.' seine Aufgabe zu erfiillen hat. Deshalb kann ich [hren Bemiihungen
nur Erfolg wiinschen.

& In vorziiglicher Hochachtung

Fr ‘ ergebenst
_ Dr. W. Heering.

XVIIIL

Herrn Dr. Otto Zacharias,

Direktor der Biol. Station
zit Plon.

Halle a. S., den 4. April 1907.

Hochgeehrter Herr!

Eine Verbesserung in der Ausbildung der naturwissen-

schaftlichen Lehrer ist sicher ein Haupterfordernis zur Hebung
Sie haben auf

des biologischen Unterrichts, aber nicht das einzige. |
nterrichtswesen

B 2 =5 B ] A |
den Hauptschaden, an dem unser ganzes hoheres U
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krankt, klar hingewiesen, nimlich auf das Hinarbeiten auf ein gutes
Examen vor Schulrat und Direktor. Ein Lehrer, der seine Klasse
dafiir einpaukt, ist fiir Biologie nicht zu brauchen. Man kann
weder die Beobachtungsgabe, noch die Fihigkeit, aus dem Beobach-
teten richtige Schliisse zu ziehen, bei einem halbstiindigen Examen
zum Ausdruck bringen; deshalb werden ,strebsame« Lehrer mit der
Entwicklung solcher Fihigkeiten nicht die Zeit verlieren, sondern
statt auf das Selbstfinden der Schiiler zu warten, ihnen lieber das
fertige Resultat geben und damit zwar Examenhelden erziehen, aber
zugleich auf die wichtigsten Vorziige eines echten biologischen
Unterrichts verzichten. In allen Stinden brauchen wir aber Leute,
die nicht bloB aufnehmen und sich in anderer Leute Meinung hin-
eindenken, sondern die selbst beobachten und schlieBen kénnen.
Dazu hilft richtiger biologischer Unterricht mindestens ebensogut
wie andere naturwissenschaftliche Ficher, und besser wie manche
andere, auf die mehr Wert gelegt zu werden pflegt. Denn der
biologische Unterricht gilt noch heute, besonders auf Gymnasien,
als unwesentliches Nebenfach. Welcher Lehrer widmet sich da gern
mit vollem Eifer diesem sonst so ansprechenden und die Jugend
wie kein anderes fesselnden, aber auch an Zeit und Aufopferungs-
fihigkeit des Lesers die groBten Anforderungen stellenden Fach?

Ein weiterer Schaden unserer Schulen liegt in der Unterschitzung
des biologischen Unterrichts iiberhaupt. Er gilt iiberall als Neben-
fach, meist als ganz unwesentliches, selbst auf Oberrealschulen, von
Gymnasien ganz zu schweigen. Welcher Lehrer widmet sich da
gern mit vollem Eifer der Forderung der Jugend.

Die Schiiler sind mit Stunden und hiuslichen Arbeiten derartig
iiberbiirdet, daB sie zum freudigen NaturgenuB auBerhalb der Ferien
nur wenig kommen. An der hiesigen Oberrealschule und also auch
anderwarts haben die drei oberen Klassen, falls die Schiiler nicht
von einzelnen Stunden dispensiert sind, 40 Wochenstunden (inkl.
Turn- und Gesangstunden). Dazu miissen bei gutbegabten Schiilern
drei Stunden tiglich fiir hiusliche Arbeiten gerechnet werden, fiir
Minderbegabte mehr. Wo bleibt da Zeit zu Exkursionen, wenn der
Schiiler nicht so kraftig ist, nach einer tiichtigen Exkursion noch
bis in die Nacht hinein geistic arbeiten zu konnen. Und dabei
soll er noch privatim Klassiker und andere Bildungsschriften lesen,
wissenschaftliche Vortrige, Theater und womdoglich Konzerte besuchen!
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Die Klassen fast aller unserer hoheren Lehranstalten sind iiber-
filllt. Fiir Anschauungsficher sollte die Schiilerzahl nicht iiber
20 bis 30 betragen (jetzt 40 bis 50, selten darunter). Als ich vor
3!/, Jahren hierher versetzt wurde, fand ich zwei brauchbare Mikro-
skope vor. Nun frage ich, was soll da von Anatomie und niederen
Organismen gezeigt werden, wenn man nicht, wie es auch die
meisten Lehrer tun, zu Wandtafeln seine Zuflucht nimmt, die Sie
als alleiniges Bildungsmittel mit Recht verwerfen! Ich habe seitdem
acht Mikroskope zugeschafft. Wenn noch 3 bis 4 dazu gekommen
sind, konnte es allenfalls reichen. Wenn von drei Schiilern ab-
wechselnd einer durchsieht, der zweite pripariert und der dritte
zeichnet, so kann dann — bei einfachen Objekten — die Klasse ge-
niigend beschaftigt werden. Freilich gehort ein groBer Saal dazu.
Doch der diirfte in Gestalt von Schul- und Zeichensilen meist vor-
handen sein.

Die grofe Schiilerzahl und deren Uberlastung verhindert auch
gedeihliche Exkursionen. Es ist keine Kleinigkeit, 30 bis 40 Schiiler
(U II), die Rauch- und Kneipgeliiste, aber keinen Sinn fiir Biologie
haben, auf einer Exkursion mit Erfolg zu beschaftigen. In U I und
O I, auch in den unteren Klassen wiirde das wohl gehen, aber nach
meinen Erfahrungen nur sehr schwer in O Il und U II, die nach
dem gegenwirtigen Stand des Unterrichts dafiir in erster Linie in
Frage kommen wiirden.

Ich habe lhnen hier ein kleines Bild der Schwierigkeiten zu
geben versucht, die gegenwirtig noch an Oberrealschulen bestehen.
An Gymnasien liegt die Sache viel schlimmer. Da ist in sehr
vielen Fillen iiberhaupt kein akademischer Lehrer mit dem natur-
kundlichen Unterricht betraut, und dieser schlieBt mit U I ab.
Es wire schon sehr viel gewonnen, wenn auf allen hoheren Lehr-
anstalten der biologische Unterricht bis U II reichte und ordentlich
gegeben wiirde. Und da wird auf allen naturwissenschaftlichen
Versammlungen die Einfithrung des biologischen Unterrichts in die
oberen Klassen verlangt!

In bezug auf die Hydrobiologie wird es wohl vielen Lehrern
gehen wie mir. Fs fehlt ihnen die Kenntnis der Untersuchungs-
methoden. Ich habe zwar viel gefischt, aber die von lhnen an-
gegebenen Netze und Fangmethoden sind mir unbekannt. Wiirden
Sie sich nicht zur Herausgabe einer kurzen Beschreibung der Netze
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und ihrer Verwendung entschlieBen konnen? Sie wiirden damit
unter vielen anderen Lernbegierigen auch den Dank erwerben

lIhres ganz ergebenst unterzeichneten
Prof. Dr. Oels.

XI. Nachtrag.

In der 44. Sitzung des preuBischen Abgeordnetenhauses (vom
16. April 1907) ist bei Gelegenheit der Etatsberatung die Frage des
biologischen Unterrichts neuerdings zum Gegenstande einer lingeren
Debatte gemacht worden, die durch eine neue, nicht minder geist-
volle Rede des Herrn Abgeordneten Dr. H. von Béttinger, als
jene erste war (vergl. S. 128—133 vorliegender Schrift), eingeleitet
wurde. Dieselbe Klarheit der Beweisfithrung, welche in der
von Bottingerschen Rede zugunsten einer Mehrberiicksichtigung
der organischen Naturwissenschaften im Schulunterrichte hervortrat,
machte sich auch noch in den Darlegungen einiger anderen Herren
bemerklich. Andernteils war aber auch ein grofies MiBverstindnis
zu verzeichnen, indem von einem sonst maligebenden Redner gesagt
wurde: ,Die Wiinsche der Herren Biologen reichen vom
hohen Himmelszelt herab bis in die Tiefen der Plankton-
forschung.« Derselbe Herr Regierungskommissar bezeichnete es
als eine ,Verstiegenheit«, wenn derartige Forderungen, die von der
Hand zu weisen seien, gestellt wiirden.

Mit Bezug auf diese abfillige Beurteilung der von mir und Anderen
vorgeschlagenen Beriicksichtigung einiger Hauptergebnisse der Plank-
tonforschung erlaube ich mir, wiederholt auf meine jiingsten Erorter-
ungen iiber diese Frage und speziell auch auf diese neue Schrift
zu verweisen, in welcher ich alles zusammengefalit habe, was nach-
driicklich fiir das Plankton als Unterrichtsgegenstand zu sprechen
scheint. Dazu kommt aber noch die giinstige Beurteilung, welche
meine Darlegungen von seiten solcher Wissenschaftsmanner gefunden
haben, die zugleich Piadagogen sind; der Leser wird eine Reihe
von sehr triftigen Argumentationen zugunsten meiner Vorschlige in
den vorstehend publizierten 18 Gutachten gefunden haben.
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Mag man aber immerhin da und dort abweichender Meinung
hinsichtlich der Verwertung des Planktons fiir den Schulunterricht
sein, so ist doch sicher nicht in Abrede zu stellen, daB die nihere Be-
kanntschaft mit demselben ein sehr wichtiges Moment bei der Lehrer-
ausbildung sein wiirde. Ich habe dariiber auf S. 60 und S. 116
bis 124 vorliegender Schrift gehandelt und die Griinde im Speziellen
angefiihrt, welche fiir eine stirkere Beriicksichtigung des Planktons
bei der allgemeinen wissenschaftlichen Orientierung der Lehramts-
kandidaten angefiihrt werden kann. Und daB diese Orientierung in
Zukunft eine umfassendere und griindliche sein miisse, als bisher,
dies wurde auch von verschiedenen Rednern in der hier zitierten
44. Sitzung des Abgeordnetenhauses hervorgehoben und man bezeich-
nete eine Reform in dieser Beziehung mehrfach als sehr wiinschenswert.
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105. Drei neue Panzerflagellaten des SiiBwassers . s ety }(: 1903.
106. Uber jahreszeitliche Variation von Hyalodaphnia kahl- :

bergensis . e T el o Sy o Lt b o 0
107. Uber Griin-, Rot> und Gelbfirbung der Gewisser durch

mikroskopische Organismen B BRSO L e e Rl i Ty
108. Einige Beobachtungen an der sogenannten wStadtpfiitze«

in Hohenmaélsen TR A O S S A T e
109. Erginzung zu meiner fritheren Beschreibung von Stauro-
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114. Hydrobiologische und fischereiwirtschaftliche Beobachtungen

an einigen Seen der Schweiz und Italiens . . . . . . XIL 1905.
115. Die Station fiir Fischzucht und Hydrobiologie an der

Pniversitit: Toulouse . 0 .. . -0 o ool U0 LTRSS DN

IV. Im ,Archiv fiir Hydrobiologie und Planktonkunde®.
(Vierteljahrsschrift.)

(Neue Folge der ,Forschungsberichte.)
116. Die moderne Hydrobiologie und ihr Verhiltnis zur Fisch-

zucht und Fischerei . . . . . . . . . . . . . . . L 1905
117. Rhizosolenia curvata Zach., eine neue marine Plankton-

Diatomee . . . . . . . . . . . . . . . . . . L 1905
118. Originalmikrophotogramme von Planktonorganismen . . . [ 1905.

119. Das Plankton als Gegenstand eines zeitgemiBen biologischen

Schulunterrichts P ow ¥ o5 ¢ mweoa s ow e i 1906
120. Eine neue Dictyochide aus dem Mittelmeer (Hermesinum

adriaticum Zach.) camr R W o & woaeos w ow u 4 T
121. Uber Periodizitit, Variation und Verbreitung verschiedener

Planktonwesen in siidlichen Meeren . . . . . . . . . L 1900,
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122. Zur Frage des biologischen Schulunterrichts . . . . . . IL 1906,
123. Betrachtungen iiber die Errichtung eines staatlichen biologi-
schen Lehr- und Forschungsinstituts fiir Hydrobiologie und
Planktonlunde 2iv Plon. o . .00 0L LGS0 Ll i S ST
124. Der Planktonseiher ,Ethmophor« . . . . . . . . . . IL 1907.

V. In der ,Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologier.

125. Studien iiber die Fauna des GroBen und Kleinen Teichs im Riesen-
gebirge. 41. B. Mit 1 Figurentafel. 1895.

126. Uber Fortpflanzung und Entwicklung von Rofifer vulgaris. 41. C. Mit
1 Figurentafel.

127. Ergebnisse einer zoologischen Exkursion in das Glatzer-, Iser- und Riesen-
gebirge. 43. C. Mit 2 Figurentafeln. 1887.

128. Zur Kenntnis der pelagischen und littoralen Fauna norddeutscher Seen.
45. C. 2. Mit einer Figurentafel. 1887.

129. Zur Kenntnis der Fauna des Siien und Salzigen Sees bei Halle a. S.
46. C. 2. 1888.

Die mehr populiren Aufsitze, welche seinerzeit in der Miinchener
»Allgem. Fischereizeitung#, in der ,Deutschen Fischereizeitung« (Stettin) und
in der Walterschen ,Fischereizeitung« (Neudamm) iiber hydrobiologische
Themata von O.Z. im Laufe des letzten Jahrzehnts publiziert worden sind,
blieben hier unberiicksichtigt.

130. Die Tier- und Pflanzenwelt des SiiBwassers. Einfithrung in das
Studium derselben. Herausgegeben unter Mitwirkung zahlreicher Fach-
genossen von Dr. Otto Zacharias. Zwei Binde. Mit 130 in den Text
gedruckten Abbildungen. 1891.

Preisverzeichnis
liber
Apparate zum Studium des Planktons.!)

Von Ad. Zwickert.
Mechaniker des Physiolog. Instituts der Universitit Kiel.

Mk
1. GroBes quantitatives Planktonnetz nach Prof. Hensen. . . . 145.—
2. Eimer mit Hahnverschluf zum quantitativen Planktonnetz . . 175.—
Ringam Netz . . ., . . . . . . . . . . . . . . . 3850
3. Mittleres quantitatives Planktonnetz nach Dr. Apstein . . . 5185

1) Durch den Abdruck dieses Preisverzeichnisses diirfte allen, die sich
mit gut funktionierenden Planktonnetzen und den erforderlichen Nebenappa-
raten zum Studium der SiiBwasseroganismen versehen wollen, ein unaus-
gesprochener Wunsch im voraus erfiillt sein. &
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Mk.

4. Kleines quantitatives Planktonnetz nach Dr. Apstein . . . . 3415
5. Kleines quantitatives Planktonnetz fiir Teichwirte nach Dr. Walter .
bestimmt zur Untersuchung von flachen Fischteichen 3% 4% ’ 24 —
6. GroBes Vertikalnetz nach Prof. Hensen. Preis je nach GroBe
der Offnung. g
7. SchlieBnetz der Plankton-Expedition . . . . . A oo Al
Sesiamer smit HahnverschiuB . .. ', -. 5 7.0 0 0 SUSARTR RS 98.50
RREsanT Netr . oo S N T D e S . 1250
9. SchlieBnetz neuester Konstruktion nach Prof. Hen sen, Modell 1900 145 —

Das Netz wird offen heruntergelassen, fischt dann beim Auf-
ziehen, bis durch ein Fallgewicht die beiden Klappen geschlossen
werden. Dieser SchlieBapparat kann bei simtlichen vorstehend
angefiithrten quantitativen Planktonnetzen angebracht werden.

10. SchlieBvorrichtung fiir Nr. 1 o g et [ BT e i S e
11. Tiefseeplanktonrohre nach Dr. Apstein . . . . . . 1650 2450
12. Schlammsauger nach Dr. O. Zacharias (Plén) . . . . . . 12—
13. Wurfnetz nach Dr. Otto Zacharias (Plon). . . . . . . . 2450
EERRItrator . L s i s s G e S B SR
T R N R L LN O D T T
16. Cylindernetz fiir horizontale Fischerei bei fahrendem Schiff nach
s A TS R AP IR R A
17. Oberflichennetz (qualitatives Planktonnetz) nach Dr. Apstein . 16.50
g liitrator zit Nr.'1 nach Prof. Hensen . . .0 © o o Ly o BREE
19. Stempelpipetten nach Prof. Hensen, 0,1, 0,2, 0,5, 1,0, 2,5, 50cma 1850
20. Zihlmikroskop nach Prof. Hensen . . . . ... . . .. . 450—
Zihlplatten dazu S a e e e e e oo
21. GroBer Zihltisch fiir Planktonzihlung von Zwickert, passend
meigedes Mikroskop . . . . « ¢ o e w0 bl e e ta
B Wlemer ZAhltisch dito . . . . . .. . ¢ it el Ebee
gahiplatten dazu: . . . . i v T L e e sl R
23. Zentrifuge nach Dr. Krdmer. . . . . . . .. . . 46—
Pespleichen gréBer . . . . . . = . « o v o L e ek GNES
24. MebBflaschen a 25, 50, 100ccm . . . . . . . . 050, 0.60, 0.85
25. Schiittelflaschen 4 75 und 150cem . . . . . . . . . 070, 080
26. Schlammstecher nach Dr. Apstein. . . . . . . . . . . 3650
27. Wasserschopfer, 1 Liter Inhalt, nach Kriimmel . . . . . . 150.—
Desgleichen, 3 Liter Inhalt . 200.—
28. Kegelnetz nach Prof. Hensen . . . . . 79.50
29. Trige Thermometer inkl. Fassung, a Stiick . 18.50
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Der heutige Stand
der Darwin’schen Fragen

Eine Wertung der neuen Tatsachen und Anschauungen

von

R. H. Francé

Zweite vollig umgearbeitete und vermehrte Auflage

Mit zahlreichen Abbildungen und 4 Bildnissen
Eleg. brosch. Mk. 3.60, gebd. Mk. 4.50

R. H. Francé’s Schrift iiber die Weiterentwicklung des Darwinismus
wird hiermit der Wissenschaft in véllig umgearbeiteter und erweiterter
Form und vornehm ausgestattet neu vorgelegt.

Das Werk wendet sich nicht nur an die zeitgenossische

Biologie und Philosophie,

denen es von neuen Gesichtspunkten beleuchtet und von originalen Gedanken
getragen, die erste kritische Gesamtdarstellung, ein wahres kleines
Lehrbuch des wiedererwachten

Lamarckismus,

ebenso eine zusammenfassende kritische Wiirdigung der Selektions- und
Vitalismusfragen, sowie der neuesten Frgebnisse iiber
Mutationen
bietet, sondern auch an den
Lehrer und Studierenden,

denen es ein kurzer und doch erschopfender Leitfaden durch das Wirrsal der
modernen Entwicklungstheorien ist, nicht minder aber auch an den ernst
strebenden Naturfreund, der durch das Studium des Werkes auf einem
Gebiete der Wissenschaft, wo die heftigsten Gegensitze verwirrend aufeinander
prallen, zu eigenem Urteil befihigt wird.

Das Werk ist zwar in verstindlichem Deutsch geschrieben, aber kein
seichtes und spielerisches Unterhaltungsbuch, sondern eine wiirdige Auseinander-
setzung der wichtigsten Lebensfragen und damit ein Wegweiser fiir denkende
Kopfe und ernste Wahrheitssucher, denen es auf wirkliches Verstindnis in einer
der ersten aller Bildungsfragen ankommt,
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Organische
und soziale Lebensgesetze

Ein Beitrag zu einer wissenschaftlich begriindeten
nationalen Erziehung und Lebensgestaltung

von

Dr. Johannes Unold

Preis elegant broschiert Mk. 6.—,
elegant gebunden Mk. 7.—,

Inhaltsangabe: \

Einleitung: Entwicklungslehre und Volkserziehung. 1. Kap. Vom Sinn des Lebens,
1. Was heisst ,,leben’'? 2. Die einfachsten Lebewesen. 3. Lebensmerkmale und Lebensgesetze.
I1. Kap. Erstes Lebensgesetz. 1. In der Pflanzenwelt. 2. In der Tierwelt. 3.1m Menschenleben,
I1I. Kap. Praktische und ethische Folgerungen und Forderungen. 1, Fir Erhaltung der In-
dividuen und der Volksgemeinschaft. 2. Fiir soziale und kulturelle Anpassung. 3. Fiir mensch-
liche Foripflanzung. IV.—VII. Kap. Zweites Lebensgesetz. Die Entwicklung. IV. Kap. Arten
und Gesetze der Entwicklung. 1. Die universelle Entwicklung und das Gesetz der Kontinuitit
oder Stufenfolge. 2. Die generelle Entwicklung und das Gesetz des Wechsels von Beharrung
und Verinderung. 3. Die individuelle Entwicklung und das biogenetische Gesetz. 4. Die organ-
ologische Entwicklung und das Gesetz der zunehmenden Mannigfaltigkeit und Vereinheitlichung.
5. Die paliontologische Entwicklung und das Gesetz der Mutation. V. Kap. Die Richiungen
der organischen und sozialen Entwicklung. 1. Auf immer vollkommenere Organbildung — die
wirtschaftlich-technische Kultur (als Fortsetzung der ersteren). 2. Auf immer reichere Gehirn-
bildung — die intellektuell-wissenschaftliche Kultur. 3. Auf immer bessere Brutpflege — die
ethisch-humane Kultur. 4. Auf immer zweckmiissigere Vergesellschaftung — die soziale und
politische Kultur. 5. Auf verschiedenartige Kunstformen — die fsthetisch-kiinstlerische Kultur.
VI. Kap. Ursachen und Krifie der organischen und sozialen Entwicklung. 1. Die Umgebung,
2. Die Beanlagung. 3. Die Vererbung (psychophysische Vererbungstheorie). VII. Kap. Vom
Kampf ums Dasein und seiner Bedeutung, besonders fiir den menschlichen Kulturfortschritt.
1. Der Kampf mit der Aussenwelt. 2. Der Kampf mit verwandlen oder feindlichen Arten bezw.
Viilkern. 3. Der Wettbewerb der Individuen in der modernen Gesellschaft: a) Die 5 Gesell-
schaftstufen. b) Wettbewerb unter gleichen Bedingungen? c) Grasste Tuchtigkeit der grdssten
Zahl. d) Der Liberalismus und seine Ergiinzung: Der Sozialismus. VIIL. Kap. Zusammenfassung
und Schluss. 1. Erfahrung oder Offenbarung? 2. Die spezifisch menschlichen Lebensgesetze.

Wir bitten unsere Leser, Unolds Schriften eingehend zu studieren. Sie
enthalten ein sehr brauchbares Programm fiir die Bestrebungen einer nationalen
Kultur. Wir hoffen, dass auf Grund dieser Anschauungen eine michtige
Bewegung mit einer starken, alle Schichten des Volkes umfassenden Organisation,
einem deutschen Kulturbunde sich entwickeln werde. (Neues Leben.)
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Klassiker der Naturwissenschaften
|, Band: Julius Robert Mayer yon Dr. S. Friediaender ’

dem Portrait von Julius
bert Mayer. Eleg. brosch. Mk. 3.—, eleg. gebd. Mk. 4.-

~_ .... Vortrefllich ist Friedlaenders Schilderung von dem Leb
mit feinem Verstandnis wird entwickelt, wie die gmssg Erkennfnis in Ioe{:siﬂgﬁgfs% i
Ergreifend ist das Bild, das uns Friedlaender von den Schicksalen un der Person
Mayers entwirft. .. Mit Warme, ja mit hinreissender Begeisterung ist das Buch gesch
oft in blutenreicher Sprache; bisweilen mischt sich Sarkasmus, selbst Entristung dber
wisse Gelehrte und Richtungen ein... Moge sein Buch der Wahrheit zum Sieg verhe
mége es im In- und Ausland ein ehrendes Andenken dem grossen Forscher sichern. .
Professor Dr. Schaum (Marburg) in ,Frankfurter Zeitu

¢ ' Eine Apologie und eine Kritik vor
IL. Bﬂﬂd. cnu"es nurwln' Samuel Lublinski. Mit dem Portra
vonCharles Darwin. Eleg. brosch. Mk.2.40, eleg. gebd. Mk. A0

: .. .. Herr Lublinski kaon insofern mit grosser Befriedigung auf sein Buch z
blicken, als es zu eigenem Nachdenken aber die Darwinsche Idee anregt und als es a
dem den Gedanken des gewaltigen Briten ihren Platz in dem Denkhaushalte der Menscl
genau anzuweisen sucht, Wem es also um die Bekanntschaft mit einem geistreichen Bu
zu tun ist und mit seinem Verfasser, dem konnen wir nur dringend anraten, diese Lubli
sche Darwinschrift zur Hand zu nehmen und sich in ihrem Inhalt zu versenken. .

’ Berliner Tigeblatt._--‘,-

] von Dr. Wilhelm Haacke.
111 Band; Kaarl Ernst von BARK 1% poricait von Karl Ernst

von Baer. Eleg. brosch. Mk. 3.—, eleg. gebd. Mk. 4—

.. .. Mit grossem Geschick hat Verfasser es verstanden, uns das Leben und die
Werke Karl Ernst von Baers so vor Augen zu fihren, dass auch der gebildete Laie dafir
Interesse gewinnen muss. . . Eine dankenswerte Zugabe zu dem Buche bildet Baers Portrait
nach einem im Sitzungssaale der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in St, Peters- =
burg vorhandenen Original. New Yorker Staatszeitung.

-
L
-

. von Professor Dr. S. Giinther. Eleg. brosch.
IV. Band: Uuarenius Mk. 350, eleg. gebd. Mk. 4.50 |

... Nachdem die ersten drei Bande Julius Robert Mayer, Charles Darwin und Karl
Frnst von Baer in der diesem Unternchmen eigenen, auf eine moglichst erschopfende Dar-
stellung des naturwissenschaftlichen Weltbildes hinzielenden Bearbeitung vorgefithrt waren,
muss - es als ein besonders glacklicher Gedanke bezeichnet werden, Band IV dem fast ver-
gessenen Varenius einzurdumen. . .. Ein Manchner Gelehrter, Professor S. Ganther, hat sich
dieser verdienstvollen Aufgabe mit dem ganzen Ristzeug der Fachgelehrsamkeit, aber auch
mit dem weiten Blick eines liberalen Denkers und einer Hingabe unterzogen, die der Grosse
des Gegenstandes entspricht. . .. yMinchner Neueste Nachrichten.*®

v.Band: Pluto und Aristoteles o e Brmes fortat der

Biiste Platos. Eleg. brosch. Mk. 3.30, eleg. gebd. Mk. 450

hat noch dadurch eine wertvolle Bereicherung
erfahren, dass in dem cinleitenden Kapitel die Naturauffassung der Denker vor Plato und
Aristoteles charakterisiert wird, so dass sich aus der geleisteten Vorarbeit die passenden
Anknipfungspunkte und die Ueberginge zu der Gedankenwelt der beiden Griechen in einer
{ortlaufenden Reihe von selbst ergeben. New Yorker Staatszeltung.

. on Dr. Julius Reiner.
L. Band: Hermann von Helmholtz sor or. Jetiv, B
von Helmholtz. Eleg. brosch. Mk. 3.50, eleg. gebd. Mk. 4.50

ten Teile des obigen Buches

... Das hochstinteressante Werk

. ... Indessen ist die Darstellung Dr. Reiners im zwei _ s 0 ?
eine durchweg selbstindige, besonders die Ausfithrungen uber 1!|¢:_|r]|_\'.ﬁ;|kl;u]t.=-‘u|:|.t' Weltan-
‘dlich als gemeinverstandlich, Die Verehrer des

schauung von Helmholtz sind ebenso grindll
Frossen Forschers werden seéin wohlgetroffenes
sicherlich mit Freude begriassen.

Bildnis, das dem Buche vorgesetat ist,
Kolnische Zeltung.



Karte des Seengebiet:

W{na ek



Sheinbusch hed

=

Chaussee Nebanwey ——

weeat i taubbors N Y Nedelhalz

Die Zahten sind Hohenangaben o Metern ausgi

Karte des Seengebiets von Ostholstein.



P R— Y TP

Feid-und
Varstweg

e Cheusser s Nebenwrg
Sl 2 S laubhoir |t Nedeinoiz Wiese LSS EIRsumpr  SEREEZ Moor

Die 2ahien sind Hohenangabea in Metern ausgedruckt, und berenen sich auf den Normal-Nullpumit

=g oo Melers £ Kuiamete

roee s o _ o 1500 s i

:ngebiets von Ostholstein.



e,
Y

E

» k“-f}‘
At

e ———

= T Ty p——— e

L
youmaly

ety

Bk b i

et TR

H

i

e o - e

by e

. -
,.....:r.-w.........&..;.?.. b
- o B dain iy el
R
= ey b T

i\'-u\?:f whi vy b,
T e
_‘...-rﬂo.‘l;hl..ﬂg....i“
vl s by
Ay v 1-“_-..-

i
e

b s e A

T 1 ._n.wr._..ﬂ:

It e 0, g
v

4




