- Digitalisierte Fassung im Format PDF -

Z.oologische Philosophie

Jean Lamarck

Die Digitalisierung dieses Werkes erfolgte im Rahmen des Projektes BioLib (www.BioLib.de).

Die Bilddateien wurden im Rahmen des Projektes Virtuelle Fachbibliothek Biologie (ViFaBio) durch
die Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg (Frankfurt am Main) in das Format PDF
iiberfiithrt, archiviert und zugénglich gemacht.


http://www.BioLib.de
http://www.vifabio.de
http://www.ub.uni-frankfurt.de




vidh
Kriners Volfdausdgabe

Ll

Hns -

Soologifche %I)ilofo;i -

Bon :
Yerie < Baglide do Wounel, Geevalier de Sak

i Qean Lamard
Reaseclin (Pecaaic\ 144 — 1829) Pesis

Deutfh von Dr. Heinrich Schmidt (Jena)

Mit Einleitung und einem Anbang:
Dad phylogenetijche Syftem der Tiere nadh M

Leippig
Alfred Kroner Verlag



e
-
o
=]
p—
=
SR

Grite
Einleitung, _
I Gnft Haedel iiber Lamard . . . . . . .. L. L. oA A . v WA
II. ReolamardilmuB . . . . . . . 0 00 o0 v s o ah e e
ITT. Ramardd phyfiologijde Pindhologie . . . . . . . . . . . . v v v v v« . XIL
IV, SHetahiE . & + + o ¢ o 6 0 0 04 5 0 00 o n o »bRENi T ¥ e e RS

Lamardd Joologifdhe Philofopbhie,

Betradhtungen itber die Naturgefchidyte der Tiere, ibre Charaftere und ihe
Beaiehungen, ibren BVau, ibre Anordnung, ibre Klaffifitation und ihre Arten.

BoRlOE & .« i 4 il ad d aeie o w de s a AT e e e St
Ginleitenbe Bemerfungen. . . . . . . . . . . . oL
Grites Rapite(: liber bie fiinftliden Hilfamittel dber Naturwiffenjdaften . . . - . . .
Bweited Kapitel: Widptigleit ber Betvadtung der Vepiehungen . . . . . . . . o v &
Drittes RKapitel: Hber den Begriff dex At bei ben Ovganidmen . . . . . . . o
iiber bie fogemannten audgeftorbemen Wrten. . . . . . . . . . . . .. oe s
Dierted Kapitel: Allgemeined fiber bie Tieve . . . . . . . . . . . . o v v s v n s -
Finftes Rapitel: Dlber die gegenmartige Anorbnung und Klaffifitation ber Tiere . . .
Sn ber Anorbnung ber flaffen mitfjen bie Tiexe eine Reife bilbem . . . . . .
®egenwixctiger Buftand ber Anordnung und Einteilung ber Tieve . . . . . . :
NAnocbnung ber Tieve nadg Binné . . . . . . . . L L L. L. 00 e e
Anocbnung ber wirbellofen Fieve . . . . . . . . . o o v v v 000w e
Die Nlaffen ber wirbellofen Tiere . . . . . . . . . . . . . o0 el ol

Eechfted Lapitel: Abftufung und Vereinfadung ber Organifation von einem bis yum anbecen
@Enbe bex tierijhen Stufenleiter, vom Verwideltften bid jum Einfadften. . .

Die Siugetiere (S. 64). Die Vogel (S. 48). Die Reptilien (S. 49). Die

Fiide (S. 50). Bemerfungen iiber die Wicbelticre (S. 52). Dad Bexfdhwinben

ber icheljaule (S. 52). Die wirbellofen Tiere (8. 53). Die Molluslen (S. 53).

Die Girripedien (S. 56). Die Anneliden (S. 56). Die Gruftaceen (S. 56). Die
Yradmiden (S. 57). Die Jnfetten (S. 58). ilber bad Verjdwinben mehreces
Orqane, bie fiir die vollfommenften Tiere wefentlidy find (S. 60). Die Wiemer

(S. 61). Die Strahltiere (S. 62). Die Polppen (S. 64). Die Ynfuforien (S. 66).
Eicbented fapitel: 1lber ben Ginfluf der Nmgebungdverhiliniffe auf bie Tatigleiten unbd
Gewohnbeiten der Tieve und den Einfluf ber Tdtigleiten und Gerwofhnleiten biefes
Crganidmen ald Nrjadje der Abdnberung ihrer Drganifation unb iﬁlﬂ Leile

Gefer vom Gebraud) und Nidtgebraud) der Feile. . . . . . . . . . ‘ .

Gejely von ber Weverbung erwworbener Eigenfdaften . . . . . . . 0 0 .
Achtes fapitel : lber bie natiiclicdge Ordnung ber Liere und ilber bie naturgemdfe ﬁdﬁmhlp
in ifvee allgemeinen Anocbnung . . . .« o o 000w e e e e
FTafel der Unordbnung und Einteilung bev FTieve . . . . . . . o o 0 . s “ e
Ginige Bemerfungen iiber den Menfdhen . . . . - . o . v v v v v e

Jufdge gum fiebenten und adyten Stapitel .
Tabelle itber bie Abftammung ber verfdyicbenen im‘t {Sﬂmn!iﬂ Etummﬁ-nllm Iln Iilu]

Anbang:
Tas phlogenctiidge Syftem der Tieve nach Haedel . . . . . . oo Lo o e



Cinleitung.

I
Ernft Haedel fiber Lamard.

Jean famard wurbe am 1, Auguft
1744 3u Bagentin in ber Picarbie geboren
al3 bad elfte Kind de3 Barons Pierre de
Monet, Ritter von Lamard, Der BVater,
ber nur ein fehr bejcheibened Vermibgen
befafi, beftimmte ibn fiir ben Dienft der
Rixdhe unb brachte ihn bei den Syefuiten
von miens unter., Die bortige flerifale
@rgiehung war ihm aber fo jumiber, daf
er gleid) nach bem Tobe bed Vaters, 1760,
aud bem Klofter austrat und nad) dem
Beifpiele feiner dlteren Briiber fich jux
frangdfijdhen Urmee nad) Weftfalen begab.
Hier geichnete ficdh dexr 17jdbhrige Jiingling
in einem Gefecht bei Lippftadt fo aus, daf
er fofort gum DOffizier befdrbert mwurbe.
Nad)y dem bald exrfolgten Friedendjdhlup
wurde er in Garnifon nad) Toulon und
Monaco gefdyictt. Pier ervegte bie herrs
lihe Pflanjenmelt ber Rivievra fein leb:
hafted Jyntereffe, und er ftiicate fidy eifrig
in bie {yftematifche Botanif. A& er bann,
infolge von CErfranfung penfioniert, nad
Parid iiberficbelte, dehnte ex biefe Stubien
im dortigen Pilanzengarten aud und mwurde
mit Buffon befannt. Jn Turger Ieit
vollenbete exr hier jein erfted8 groBes TWerk,
bie breibinbdige Flore Frangaise, ,bie
Mutter aller fpateren {Floven, bie Fum
leichten Beftimmen ber Pflanzen und Fur
lberficdht ded Spftems bienen”. Nadydem
diefed Terf unter Bujfons Proteftion
1778 (im Todesjahre von Linné) exjdhienen
war, wurde Lamard in bdie Parifer
Ufademie der Lijfenjdjaften aufgenommen,
Ter intime vieljahrige Verfehr mit dem
geiftrcidgen Buffon — einem ber erften
Naturforjdher, die an der BVeftindigleit der
Urten ju aweifeln mwagten — wicd viel:
leicht ben erften $eim der Abjtanmnungs:
lehre in Yamard gelegt haben. Sie be:
feftigte fidh in ithm durcdh) bdie ausgebehnten

fyftematifchen botanifhen Stubien ber
folgenben 20 Syafre. E:l einem umfang:
von 12 Bind

teichen Werle en, einem T
ber grofien , Encyclopédie méthodique®, gab
Lamard die Chara von 2000

gattungen unb illuftrierte fie burd) 900
Supferfticdhe; von dem Erteage biefer mithe
famen Arbeiten friftete er fein nidt oom
Gliid begiinftigtes Leben.

S0 war Lamard ald beriihmter
Botanifer 50 Sabhre alt geworben, obme

| bod) in Parid eine fefte Stellung erlangen

gu fdnnen. Da bffnete fidh im bie e
legenheit, an bem neu gegriindeten Mufeum
file Naturgefdhidyte eine Peofefiur fike
Boologie, unb awar fikt Naturgejdhichte
ber nieberen Tieve, ju erbalten. MAudh in
biefe8 meue, ihm bidher wenig befannte
Gebiet, arbeitete ex fid) mit foldjem Gifer
und Talent ein, baf er nach einjdbriger
Borbereitung {chon 1794 feine gnniugim
Borlefungen beginnen fonnte. Sein
glitlidger Griff babei war bie Unter:
fcheibung ber LWirbeltiere von den Wixbel-
Iofen, fowie bdie Einteilung ber [efteren
in eine grifere WAnzabl von verfdjicbenen
RKiaffen. Die ausgy ten fnﬁemnﬁm
Forjdyungen iibex hiz{:: grofie Gebiet fa
thren Abjdhluf in fieben Biinben bexr

berithmten , Naturgefdhichte ber wicbellofen
Tiere” (1816—1822),

Biele Taufende von Tier und
arten haite Lamard durd ﬂgznm
Unterfuchung genau Tennen gelernt unbd bei
ben Bemilhungen, fle in bie Facher bed
©yftems, in bie Gattungen, Familien, Orbs
nungen, $laffen einyuoxdnen, fich) itbecseugt,
baff ein innere8 Band wiclliher Bers
wanbdt{daft fie alle verbinbet. Das natils
lidje Syftem gewann fo bei ihm guerft bie
Bebeutung eined hypothetifhen Stamms
baums der Organidmen. Da er nidht mie
bie [ebenden MNrten miteinanber vevglich,
fondern audh die audgeftorbenen Formen,
die in friiheren Pervioden bexr Exbgefdidhte
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gelebt hatten, ju ihnen in Vezichung bradhte,
gelangte er au der Mbergengung, bdap die
leteren die wirflichen Borfahren ber evftern
felem. Dadburd) geriet exr in {dhaxfe Opypo-
fition ju Guoier, ber dad Berridjende
Dogma von der Speziedfonftany hartnidig
verteibigte unbd fiberdied burd) feine fonder-
bare Lebre von ben RKataftrophen der Erbe
und bder mwiederholten Neujdhopfung ihrer
Bemwohner ber Dejzendenztheorie jeben
Boben entjog. Seiner hohen Nutovitdt
gegeniiber vermodjten bie weitgehenden
Dypothefen von Lamard feine Geltung
au gewinnen. Gx befdhlop fein arbeits:
reiched Leben 1829 in bem Hohen Wlter
von 85 Jahren in diivftigen BVerhaltnifjen,
g?d)hebagu in ben lehten zehn Sjahren ex:
inbet.

* *
*

Lamard fteht an der Spite ber frans
3bfijdgen MNaturphilofophie; er nimmt in
ber Gefdhichte der Ubftammungslelre neben
Darwin und Goethe den erften Plab ein.
bm wird der unftecblihe Rubhm bleiben,
jum erften Diale die Defjendenjtheorie ald
ftlbﬂﬁnhlge wiffenfdjaftlide Theorie erften
Ranged durdhgefilbrt und al8 bie naturs
philofophifdie Grundlage der gangen Bio-
logie feftgeftellt ju bHaben.

Die erften Keime feiner Defzendenytheorie
liegen in feiner ,Considérations sur les
corps vivants®, bie er im Jabre 1802
verdffentlichte; ausfilhrlicher begriindete ex
fie 1809, in feinex Elafjifchen ,Philosophie
mulug: Diefed bemwunderungsmwiicbige

?i bw. erfte gujammenbhingende unb
ﬂten bid8 ju allen Konfequengen durdjge-
f:'ihm Darftelung der Ubjlammungslehre.

Durdy bie neue mechanifche Vetvadhtungs: |

weife ber organijcdhen Natur unbd die ftreng
philojophifche Vegriinbung von berven Not:
wenbigfeit erhebt fih Lamardsd Werl weit
itber bie vorbervfchend dualiftifchen Ans
{dhauungen feiner Feit, und bid auf Var-
wing Werf, weldjed gevabe ecin balbes
Jabrhunbert jpdter erfdyien, finben iv
fein gweited, weldjes wir ber » Philosophie
zoologique* an dbie Ceite fehen [onnten,
TWie mweit biejelbe thrver Heit voraudeilte,
aebt mwohl am beften davaus hervor, daf
fie von ben meiften gar nicht verftanben
und fiinfaig Jabre hindurc) totgejchwiegen

ermibnt in feinem Bevicdht diber bie Foxt
fdyritte der Naturwiffenfchaften, in mﬂcﬁm
bie unbebeutendften anatomifdhen Unter-
fucdjungen Aufnahme fanben, biefed epodye-
madjende TWerf mit feinem LWorte, Au
Goethe, mwelher fidh [ebhaft filr bie
franzdfifhe Natuxphilofophie, ,filv bie Ge-
banfen ber verwanbten Geifter jenfeitd bed
Rbeind”, intereffierte, gebenft Lomards
mtgenhﬁ unb {dheint bie ,Philosophie zoo-
logique® gar nicht gefannt ju haben.
&)m hoben Ruf, meEct]m Lamard fidh
al8 Naturforfdher erwarb, verdantt berfelbe
nicht feinem Bdchft bedeutenden allge-
meinen TWerfe, jondern feinen zablreichen
{pegiellen Arbeiten itber niedere Tieve, inds
befonbere Mollusfen, fowie feiner audge-
aeichneten , Naturgefcdhichte der mirbellofen
Tiere”, Der erfte Band biefed berilhmten
IBerfe3 (1815) enthilt in ber allgemeinen
Einleitung ebenfalld eine ausfilhrliche Dars
ftellung feiner Ubftammungslehre. ﬂ!nlt
ber ungemeinen Bebeutung ber , Philosophi
zoologique® fann man fid me[{mﬁtbleg
Borjtellung madhen, wenn man folgend
©ége berfelben Iieft: Die iqftunnhicﬁm
Einteilungen, bie SRlaffen, Orbnungen,
Familien, Gattungen und Urten, fowie
beren Benenmumg find willfiixlide Kunft-
eczeugniffe bed Menfdien. Die Axten ober
©pegied ber Drganidmen finb von ungleichem
Alter, nacheinander entwicelt und geigen
nur eine velative, zeitweilige Beftdnbigleit;
aud Barietdten geben Wrten Heroor. Die
LVerjdjiebenheit in ben Lebensbedingungen
wicft verdnbernd auf bdie Drganifation,
bie allgemeine fform und bdie Teile ber
Tieve ein, ebenfo ber Gebraud) ober Nidht:
gebrauch der Ovgane. [m erften Anfang
jind nur die alleveinfachften und nicdrigften
Tieve und Pflangen entftanden und exjt
uletst biejenigen von ber hichftaujammens
gejefiten Organifation. Der Entwidelungss
gang der Erdeund ihrer ovganifdjen Beod(tes
rung war gang fontinuiexlich, nicht duvdh
gewaltfame Revolutionen unterbroden. Das
Leben ift nur ein phyfifalijched Phinomen.
Alle Lebenserfcheinungen bexuhen auf medas

- nifdhen, auf phyfifalifdhen und dhemifchen

Urfachen, bie in ber Befdhaffenbeit

ovganijchen Matevie felbjt liegen. Die eins
fadyjten Tieve und die einfachften Pilangen,
welche auf ber tiefften Stufe der Orvganis

wutbe. Yamards grofiter Gegner Cuvier | jationsleiter ftehen, find entftanden unb
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entfieben nod) beute duvd) Urzeugung
g{z}anemtio spontanea). Ale [ebenbigen
aturdeper oder Organidmen find denfelben

Naturgefesen wie die leblofen Naturkorper |

oder bie Anorgane untermorfen. Die
Joeen und Tdtigleiten be3 Verftanded find
Bewegungserjdjeinungen bed Sentralnervens
foftem3. Der Wille ift in Wahrheit nie-
mald fret. Die Vernunft ift nur ein
bihever Grad von Gniwidelung und Ver-
bindbung der Urteile.”

Dasd findb nun in der Tat exftaunlich
filbne, guoBartige umd weitreidjende An-
fihten, weldje Lamard in den bier mit:
geteilten Sdfen niederlegte, und ywar ju
einer Jeit, in meldjer deren Begriindung
durd) maffenhafte Tatjachen nidht entfernt
jo mwie beutjutage moglih war. Man
fieht, Daf Lamards Werk eigentlich ein
vollftindiges, ftreng moniftijches (medya-
nijches) Naturiyjtem ift, daf alle wichtigen
allgemeinen @rundjige bder monifiijyen
Biologie bereitd von ihm vertreten werden:
bie Einbeit der mwirfenden Urjachen in ber
organifdjen und anorganifchen Tatur; ber
leite @rund Dbiejer Urfacdhen in  ben
dyemifchen und phyfifalijdhen Eigenfdjaften
der Materie; der Vangel einer befonderen
febendfraft ober einer organifchen Gnbd-
urfadye; bie Abjtammung aller Drganidmen
von cinigen menigen, hodhit einfachen
Stammformen ober Urwejen, weldhe durd
Urgeugung aud anorganifdjen Materien
entftanden find; ber jujammenbhingende
Berlauj der ganyen Erbgejchichte, und der
Dangel der gewaltjamen und totalen Erd-
reoolutionen und diberhaupt bie Undent:
barfeit jedes TRunbderd, jebed iibernatiir
lidhen Eingriffd in den natiicliden Ent:
widelungdgang der Miaterie.

Pafi Lamard3d bewunderungdmiirdige
Getjtestat  fajt gar feine Anerfennung
fand, [iegt teild in dev ungeheueven Weite
pes Riejenfdyritted, mit welchem ex dem
folgenben Jabrbunbert vovauseilte, teild
aber auch an der mangelhajten empivijcden
Yeariindung  derjelben und in der oft
etivas  einjeifigen | sum Teil phans
taftifhen —) vt feimer Veweisfihrung,

12 die ndadyiten medyjamiden Wrjacyen,
weldie die beftandige thimhilbung dber ovga-
nifdien yovmen bewivfen, evfennt Yamavd
aany tidytig bie Verhialtmyje ber Unypaffung,
wihrend er bie Syovmdhnlidhfeit Der wer

VIIL

jchicdenen Wrten, Gattungen, Familien
ujw. mit vollem Nechte auf ihre Bluts-

- verwandtjdaft jurddfiibet, alfo durd) bie

Bererbung erflivt. Die Anpaffung befteht
nad) ihm Ddarin, baf bie Dbeftinbdige
langjame DWevinderung ber Aufenmwelt
eine entfpredjende Werdnberung in ben
Titigfeiten und dadurd) aud) weiter in
ben FFormen der Ovganidmen bewirft. Dad
grifite Gewidht legt er babei auf bdie
Wirfung ber Gewobnbeit, auf ben Ge-
braud) und Nidtgebrauch der Drgane.
Allexdingd ift bdiefer fiir die Umbildung
ber organifchen fFormen wvon ber hichften
Bedeutung, Allein in der Weife, mwie
Lamavd bhietaud allein ober dod) wors
miegend die Vevdnberung dber fFormen ers
flaven wollte, ift dbad meiftend bod) nicht
mbglih. Er fagt 3. B., daf ber lange
Dald der Giraffe entftanden fei durdh bad
bejtindige Dinaufreden bed8 Halfe8 nadh
hohen Baumen, und bad Beftveben, deren
Blitter von den Mften u pfliiden. Da
bie Girvaffe meiftend in bden trodenen
@egenden Iebt, wo nur bad Laub bex
Biaume ihr Nabrung gewdhrt, war fie au
biejer Titigleit geymungen. Ebenfo feien
bie langen Bungen der Spedhte, Kolibrid
und Wmeifenfreffer durch die Gemwobnbeit
entftanden, ibre Nahrung aud engen,
{dhmalen und tiefen Spalten ober Kandlen
berauSzubolen. Die Schwimmbdute ywijden
den Jeben der Shwimmfiifie bei Frdjden
und anberen TWaffertieren feien [ebiglidh
burd) bad fortwidhrende Vemiiben, au
jdywimmen, durc) dbad Schlagen ber Fithe
m bdad TWaffer, bdurch bdie Sdhywimm:
beregungen felbft entftanben. Duvch Bers
erbung auf die Nachfommen wurben biefe
(deroohnheiten befeftigt und dburd) weitere
Nusbilbung derfelben jdliehlich bie Organe
aany umgebilbet. So ridtig im gamyen
diefer Grundgedanfe ift, jo legt bo

Lamard ju audjdhlieplid) dad Gewidht au
bie Bewobhnheit (Gebraudy und dhts
aebrand) der Drgane), allerbingd eine ber
wichtigften, aber nidht die eingige Urfadje
per syormverdinbderung, Died fann und
jeboch nicht bindern, anguerfennen, baf
Yamard die Wechfelwivtung ber beiben
oraanifchen Vildbungdtricbe, der Anpaffung
und Veverbung, gany vidhtig begriff. Nux
fehlte  thm Ddabei bdad dufierft widptige
WPeigip der  natiiclichen  Jilichtung  im
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fompf umd Dafein”, mit weldhem
Darwin und exft 50 Jahve fpiter be-
fannt madyte.

A3 ein bejondered BVerbienft Lamards
ift nun nody hervorjubeben, dbap er bereitd
verfudyte, die Entwidelung bed Wenjdhen-
gefchlechtd aud andeven, junidft affenartigen
©dugetieren barjutun. Aud) hier war e3
wieber in erfter Linie bie Gemwohnbeit, der
¢r den umbilbenden, vercbelndben Einfluf
aujdjrieb. Er nahm alfo an, baf bie
niederften, urfpriinglidyften Urmenfdhen ent-
ftanben feien aud ben menjdjendfnlichiten
Wffen, inbem bie lehteren fidh angewdhnt
hatten, aufrecht au gehen. Die Erhebung
bed Rumpfesd, bad beftinbdige Streben, fid)
aufrecht au erbalten, fiihrte junddhft au
einer Umbilbung ber Glicdmafen, gu einer
ftirferen Differensierung ober Sonberung
ber vorberen obder binteren Eyrtremitdten,
welde mit Redht ald einer bder wefent-
lichften Unterfchiebe wifdhen Wenjdhen
und Affen gilt, DHinten entwidelten fidh
Waben und platte Fuffohlen, vorn Greif-
arme und Hinde. Der aufrechite Gang
hatte gunddhit eine freieve Umjchau iiber
bie Umgebung zur {olge und damit einen
bebeutenden Fortfdjritt in ber geiftigen
GEntwidelung. Die Dienjdhenaifen erlangten
daburd) bald ein grofies Nbergewicht iiber
die anderen Uffen und weiterhin iiberhaupt
iiber bie umgebenden Organidmen. Um
die Derrfdaft iiber biefe ju behaupten,
taten fie fich in @efelljdaften jujommen,
und e entwidelte fich, wie bei allen ge-
jellig [ebenben Tieven, bas Vebdiitfnid einer
Mitteilung ibrer Beftvebungen und Ge-
banfen. ©o entjtand bad Vebiirfnis ber
©pradje, deren anfangd rohe, ungegliederte
Laute bald mehr und mebhr in Verbindbung
aefet, audgebilbet und avtifuliert wurben,
Tie Entoidelung der avtifulievten Spradhe
war nun wieder et ftactfte DHebel fiiv
vine weiter fortjdyreitende Cntwidelung |

| Merven- und Musleltatigleit,

hirnd, und fo vermanbdelten fich allmihlich
und langfam bdie Uffenmenfchen in edjte
Menjdhen. Die wirkliche Abftammung ber
niederften und robeften Urmenfchen von
ben biochft entwidelten A wurbe alfo
von Ramard bereitd auf beftimmtefte
behauptet und durd) eine Meibe ber widh-
tigiten Beweidgriinbe unterftitbt ).

A(E ber bebeutendfte ber franzdfif m
Naturphilojophen gilt gewdhnlih n
Lamard, fondern Etienne @euff:uq
&t. .@t[ntre (ber Dlteve), geb. 1771,
berjenige, fiir welden aud) Goethe fidh
befonderd inteveffiexte, ber entfchiebenfte
Gegner Cuviers, Gr entwidelte feine
Sybeen von der Umbilbung bex ovganifdjen
Spejied bereitd gegen Ende ded 18. Jahr-
hundertd, veriffentlidhte biefelben aber
erft im Sabre 1828 unb verteibigte fie
bann in ben folgenben Sabren, befonberd
1830, tapfer gegen Guoier. Geoffroy
Gt. Hilaire nahm im wefentlichen bie
Defpendenytheorie Lamardd an, glaubte
jebod), daf bie Umbilbung ber Tier= und
Pilangenavten weniger durd) bie eigene
Tatigteit bed Organidmus (dburd) Gewohn-
beit, Ubung, Gebraud) odber Nicdhtgebraudy
ber Drgane) bewirft werbe, al8 vielmehr
burd) ben ,Monde ambiant“, b. h. durd
bie beftinbige Verdnderung der Wupen:
welt, indbefondere ber tmofphire. Gx
fapt den Ovganidmus gegenitber ben Lebens:
bebingungen ber WuBenwelt mehr pafjio
oder leidend auf, Lamard bagegen mehr
aftiv ober hanbelnd, Geoffroy glaubt 3. B.,
baf blof durd) BVerminderung der Kohlen-
fiure in ber Atmofphive aud eibedhiens
artigen Reptilien bdie Bigel entftanbden
jeien, inbem burd) ben griferen Sauex-
{toffgehalt ber Atmung3prozef lebhafter und
energifcher wurbe. Dadurd) entftand eine
hihere Bluttemperatur, eine gefteigerte
aud ben
Sdhuppen ber Reptilien wurben bie fFebern

bes Dmumﬁmu@ und vor allem Ded Ge: | der BVigel ufw. Audy bdiefer BVorftellung
1) Anmerfung bes Hevausgebers: Lamard Hat aud) fdon ben beriihmtien ,Pithecometra-Saf”

flar audgejprodien, ben fpiter (1863) Huyley cingehend begrilnbet Dat.

1502 von ben Affen;

Er jdrieh im Jabre

LAuftalt alle auf bemjelben RNiveau bdev Vollfommenheit u ftehen, zeigen fie

untereinanber ebenjo grofie und fogar nod) grdfere Verjdjiebenheiten, ald biejenigen finb, welde
swijdjen den vollfommeniten von ifnen und dem Wenfdyen exiftieven.” (,Recherches” ©. 214.) Bei
Hugley (,Jeugniffe fir die Ctellung bdes Menjpen in dex FNatur®, 1863, ©. 117) Heifst ber Sal:

,1Bir mdgen ein Syftem vom Lrganen voenelmen,

weld)ed wic wollen, bie mtrglmﬁung ihrex

’Jﬂubthfnnulm: in ber ffenceibhe fithet und gu einem und bemfelben ':Ht[uttnt baf bie anatomifdyen

Lerfdyiebenheiten,

weldpe ten Dienjgen vom Gorilla und Sdjimpanjen jdeiben, nidt jo geof find

als bie, weldje ben Gorilla von ben niebrigen Affen tvennen.”
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liegt ein ridhtiger @ebante jugrunde, Aber
wenn aud) gewif bdie Verdnberung ber
Atmofphire wie bdie Verinderung jedex
anberen dufeven Griftengbedingung  auf
den Organidmus bireft ober indiveft ums
geftaltend einmirft, jo ift Dennoch biefe
eingelne Urfache an fich viel ju unbedeutend,
um ibr foldhe Wirfungen 3uzujchreiben.

Gie ift felbft unbebeutender al die vom |

Lamard ju einfeitig betonte (lbung und
Gemwobnbeit. Dad3 Pauptverbienft von
Beoffroy bejteht darin, dem madhtigen Gin-
fluffe von Guvier gegeniiber die einbeitliche
Naturanihauung, die Einbeit der orga-
nifhen Fovmbilbung und den tiefen
genealogijchen Jufammenbang Dder ver-
fdhiedenen organijdjen Gefjtalten geltend
gemacht au haben.

Lamards wie St. Hilaives Defjendeny:
theorie fonnte jebodh erft zur Geltung ge-
langen, nadjpem ihr Darmin 1859 in
feiner ,Entjtebung ber Urten” ein neuesd
Fundament gegeben Hatte.

I

©o weit Exnit Daedel; er mar es,
der ben halb vergefienen franzbfifdgen Natur:
philofophen auf ben GEbhrenpla mneben
Goethe und Darmwin ftellte, den er den
drei Begriimbern der Defzendenatheorie be-
reitete. Die hier mitgeteilte Darftellung
ver 2amardfden {deen ift in ber erjten
Nuflage ber ,MNatiiclichen Sdhbdpfungs=
gefchidhte” vom Syahre 1868 enthalten; bie
biographijde Ginleitung in dem Bortrag
itber ,Dad TWeltbild von Darmin unbd
Lamard”, den Haedel am 12. Februar
1909 in Sena gebalten hat; exr Dat o8
glitigit erlaubt, feine TWorte dem Budhe
von Lamard voranjuftellen, bad er felbjt
jo hody fchast.

Obhne Bweifel ift Lamard der be:
deutendite unter den BVorlaufern Darwins,
bie biefer felbjt in bder bijtorijchen Ein:
leitung au jeiner ,Entitehung der Arten”
aufaablt; ja, feine Begriindbung der Tes
jiendeny burch den Faftor der divelten
Anpaffung, wonadh) bdic dupeven Be-
bingungen divelt umbildend auf die Orgas
nigmen cinwivfen, wird heute wieder von
einer nicht geringen Hahl von Forjchern
ber Darvmwinjden Begriindung durd) Ses

Bum Teil hat fidh jedod) biefer ,NMeo-
lamardidmud” in emn Gebiet verloven, bad
man niht ander8 al8 Wipflif begeichnen
fann, womit jugleid) eine B i tefex
Ridytung audgefprodjen werden foll. Wuf=
mecffamfeif, Berftand, Wille, Nrteildtraft,
Bernunft findet man nad) bdiefem Piydhis-
mud, bder nihtd3 ald eine verfdlimmerte
Nuflage bed8 alten BWitaliBmusd bdarftellt,
nidht allein beim Menfdhen unbd bden
Tieren, jonbern aud) — vielfach fogar nod)
vollfommener — bei ben micberen und
niederften Tieven und bei ben Pl
ﬁ?“g. ift eine Uudbehnung eined an
ridhtigen Gebanfend — be2 Gebanfend von
ber Einbeit ber organifdhen IWelt —, bie
man in ber Tat mit Bubdbmwig Plate nur
ald eine in ber Gefdjichte ber Biologie
wobl eingig daftehende Verirrung bqeim
fih 3

. fanm.  Diefe RNidtung beruft
- burdyaus

mit Unredit ouf Lamard.
©djarf betont biefer, baf ber Plan bex
RNatur iiberall derjelbe ift, trof feiner un-
endlidhen Bariationen; aber ebenfo fcharf
betont ex ben Grundal ber :
baf bie Natur thre verjcdhiebenen =
niffe allmdblich und ftufenmeife hervorg

und bie verfdjiebenen Organe ber

nad) und nad) gebilbet hat; daB fie ben
Bau und bdie Lage diefer Organe je nadh
ben VWerbiltniffen vermannigfaltigt und
ibre Fibigleiten ftufenweife audgebilbet hat,
©treng betont exr immer wieber, daf eine
Fibigleit nicht ohne entfprechended Organ
bejtehen fann, und baf die hochften Fibi
feiten der tierifdhen Organifation, A s
famfeit, Verftand, Wille, UrteildFraft ufmw.,
eben nur an bie Hichfte morphologifche
Ausbiloung der Ovganifation gefniipft fein
finnen. Wlan lefe, wie ex bie Unfichten ber
Piychiften feiner Jeit ad absurdum filhet,
auf Geite 64 ber vorliegendben Ausgabe.

Die Piydologie ift filr Lamard ndtd
anbered ald Phyfiologie; und er ift Hierin
ebenfo fonfequenter und ftvenger Matevialift
und Mechanift, wie er im iibrigen Eoolus
tionift und Wlonift ift.

Jene |, Neolamardiften” — lucus a
non lucendo — f{ind in allem bad gerabe
@egenteil, wenn fie dberhaupt ihren
Standpunft flar ju formulieven wiffen,
Shre [chiviite Kxutit hat Lamaxd bereitd

' felbit gefdyrieben im gweiten Teil ber yoos
leftion im Sampi ums Tafein vorgezogen. | [ogifchen Philofophie, wo e beifit: ,Die
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alten Philofophen Hatten die Motwenbdigleit
einer befonbderen Nrjadie, welde die orgas
nifhen Bemwegungen hervorruft, wohl ges
fithlt; weil fie jebod) die Natur nidht hins
reichend flubiert hatten, haben fie diefelbe
auBerbalb berfelben gefudht. Sie Haben
fih eine Lebendfraft gedacdht, ecine Seele
der Tiere, haben aud) felbft den Pflanzen
eine foldje jugejdrieben, und anftatt pofi-
tiver Kenntniffe baben fie fo blof TWorte
gumwege gebracht, mit denen man nuy un-
beftimmte und unbegriindete Begriffe ver-
binben fann. SjebeSmal aber, wenn wir
bie Natur verlaffen, um und den phan-
taftijhen Eingebungen bder Einbilbungs-
fraft bingugeben, verlieven wir und in3d
Unbeftimmte und in Syrtiimer, Die eins
gigen Renntnifie, die wir erlangen Ionnen,
find undb werben immer blofi Ddiejenigen
bleiben, bie mwir aud bdem beharxlichen
Stubium ihrer Gefese {dhopfen”.

Und iiber bie Teleologie ber ,MNeos
lamavdioner” [iBt fih auch bHeute nicht
anberd urteilen, al8 ¢8 Lamard in feiner
o Naturgejdjichte der mwivbellofen Tieve”
getan bat (iiberjest von Lang, Kodmod
1877, I, ©. 142): , Hauptddlich bei den
Drganidmen und fpejiell bei den Tieven
glaubte man in bden VWerridhtungen bder
Natur einen Jwed au ecbliden. Ein
foldjer Jwed ift indbed hiexr, wie
anderdwo, blof Edein, nidht
Wirtlidhleit. Die Wirtlichleit hat bei
jeder befonderen Drganijation unter biejen
MNaturficpern eine durdh natiicliche Ur-
jachen und ftufemweife jujtande gefommene
Orbnung der Tinge, durd) eine fort:
jchrettende, von ben Umfitdanbden be-
dingte Entmidelung von Teilen dbad her-
beigefiibrt, wad und al8 Bwed exjcheint,
und wad in Wabheheit veine Not-
wenbdigfeit ift. Tasd Klima, bie Lage,
die Wiedien, in denen die LrganiSmen
Leben, die Wlittel jum Leben und jur Selbits
ethaltung, fury die fpesifijdjen Verhilinijje,
in welchen jede vt lebt, bHaben bie Ge-
wolnbeiten diefer vt herbeigefiihrt; bdiefe
baben Ddie Lrgane der Sinbdividuen ums
gemodelt und angepat. Tie Folge davon
ift, dak die DHarmonie, die pwiichen der
Lrgantfation und ben Gewobnbeiten der
Tiere eriftievt, uns als vorvbedadhted
WMefultat ericdheint, wibrend fie blof cin
notwendig hevbeigefithried Hejultat ift” !

Diefe Sibe find ebenfo ar und un-
aweideutia gegen bie teleologifche Wuf-

faffung ber LebenSvorginge geridjtet, wie

bie vorhin angefiihrien ©dke gegen bie
pipdhiftijche.  Au8 einer Analyje bed
jweiten und dritten Teiled der ,Bo
fdgen Philofophie” geht der medhaniftifdhe,
matevialiftifje und ftreng moniftijche
Standbpunft Lamardd ebenfo beutlid) Here
vor, wie er {dhon in einjelnen Sdfen besd
exjten Teile3 ju Tage fritt,

Man wende nidht ein, baf dodh) Las

mard Bie und ba vom exhabenen Ux-

heber aller Dinge {preche; diefer sublime |

auteur fpielt in ber Tat gar feine Rolle.
Die Beobadhtung lehrt, nach Lamard, dap
alle Kocper und alle Grideinungen dburd
medanifde, natiirlide Urfaden
hervorgebradht werden, daB alled nad) be-
ftimmten und fonjtanten Gefefen
gejchieht. Nie unbd nirgend3 beobadhten
wir ein dirvefted Eingreifen einer gbttlicdhen
Allmacht. Die Natur ald Ganged fonme
nidht mebr aud natiiclichen mechanifchen
UMrfachen exfliict wexben, filr fie fei eine
erfte, aufer- und dibernatileliche Urfache,
Gott, anjunehmen. Eine anbere s
lihfeit fei jedod) bdie, dbap Materie unb
Natur unendli) und ewig feien; in diefem
Falle fei bie Annabhme ecined8 Scdhipfers,
eined Gottes, {iberfliiffig. —

Wir haben in diefer BVolf8ausdgabe nur
bentrfir.nEeilhtr"‘?nn[ngifd;miﬂhi ophie”
wiedergegeben, weil diefer der bift 1'%2:-
beutfame ift, al8 bie exfte fyf dhe s
jtellung der Defzenbdenjtheorie und Phylos
genie  (Stammedge{dhichte). Er enthdlt
iibcigend  in  eingefteeuten Ve en
aud) jdhon Dben wefentlichen Snbalt bex
anberen Teile, obne ihre aum Teil febr
jonderbare, ja phantaftifhe Begrilndung,
Gben Ddiefer Sonderbarfeiten wegen wive
au Ddiefem jweiten und bdritten Teil, ber
allgemeinen Biologie und Piychologie La-
mards ein fortlaufender Rommentar nbtig,

[ wenn nicht feine Wiedergabe in einer Vollss
- audgabe mehr Unheil ald Nuben ftiften follte,

QRiv begniigen und daber im folgenben mit
einem furgen Referat iibex diefe beiden Teile,

| indem wiv im iibrigen auf die vollftinbdige

und vortvefjliche [berfetung bdex , Boologis
fchen *Bhilofophie” von Arnold Lang vers
weifen (Jena 1877; jweiter anaftatifcher
Yieudruet, Leipgig 1903).

RSP S .
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Jm  gweiten Teil der |, Boologijchen
Philofophie” judht Lamard bu?g.utun, dag
003 Leben in allen bamit audgeftatteten
Ritpern nur in einer Ordnung und in
etnem Hujtand bder Dinge befteht, mweldhe
e3 den inmeven Teilen biefer Rorper er-
moglicht, der Ginwirfung einer ervegenden
Urjache Folge au leiften. Die Urfache,
weldje bie Organidmen belebt, befindet fich
in ben Miedien, weldje diefe Kdrper um:
geben; fie ift je nac) bem Ort, der Jahres-
aeit, dem Klima der Grde in ihrer Jnten-
fitdt verdnderlidh und von bem Kbrper, den
fie belebt, unabhingig. Gie geht bder
Erifteny derfelben vovaus und bleibt nadh
ibrer Jerftorung erbalten. Sie errvegt in
ibnen bie Bewegungen ded3 Lebens, folange
der Buftand bder Teile diefer RKibrper e3
erlaubt, und fie hort auf, fie ju beleben,
fobald biefer Suftand ber usfiihrung der
Bemwegungen weldhe fie ervegt, nicht mebr
giinjtig ift-

Bei den unvollfommenen Tieven und
bei ben Pflanzen, meint Lamard, ift bdie
ecregende Urfache tmmer auferhalb bed
organijierten Rirpers; bei ben boheren
Tieren wird fie mehr und mehr in den

ovganifierten Sidrper felbft aufgenommen, |

Al die bdiveft wirfenden rjaden,
mweldhe das Leben ber Organidmen bedingen
und untechalten, betrachtet Lamard bie

Whrme und die Gleftrizitdt, obne |

jebod) nody unbefannte Fluiba von bexr
Dand zu weifen. Bei den Tieven mit febr

hoher Drganifation wirh dad gewdhnliche |
aud) fein mdgen, bdie Mittel Haben,

eleftrifehe Fluidwm, wie e3 in den Kivpern
der nieberen Organidmen wictjam ijt, ju
galvanijdgem ober FNervenjluidum umge:
bilbet.

TWeitexhin jucht Lamarct begreiflich su
machen, daf die Natur felbft jogenannte
divefte oder fpontame Heugungen bhervors
brinat, indbem fie bie Organijation und
pas Yeben in KRovpern exjdjafit, mweldhe fie
vorher nicht befafen. Die alten *Philo-
jopben waren nicht tm Hretum, wenn fie
per Natur diefe Fibigfeit yujchrieben; aber
fie fielen in ecinem gqroBen yrvtum, ald fie
biefe Wabrheit auf Organismen anmwandten,
bie aui diejem Wege nidit gebildet werden
fonnten,

T a ju fener Jeit die Naturgefdhichte nodh
jehr in den AUniangen lag, fo bielt man all:
aemein die ynfelten und alle Tieve, welde

XI

man damald unter bem Namen Wilvmer
jufommengefafit batte, flic unvollfommene
Tiere, meldje in giinftigen Jeiten und an
giinftigen Orten aud dem ‘Prodbuft ber
Wirme und bex ulnid8 verfdjicdener

©toffe entftehen. glaubte bamals,
daf dasd faulende Fleifch diveft Larven ex-
jeuge, welche fidh bann in Fliegen vers
wandeln, baf der audgetretene Saft ber

Pilangen, der infolge gewiffer Snjeften: |

ftige ben Gallapfel erjeugt, biveft bie
Lavven hervorbringe, welde fidh in Galle
mwefpen vermanbdeln ufw,, wad vollftinbig
unb%rﬁnhet Sift. e S
iefer Syevtum  Ddex *e
der falfchen Unwendbung bder biveftem
%eugungzn der Natur pflangte fidh von
eneration 3u Genevation fort und wurbe
fiiv die Neuern, nacjdem fie biefen Jertum
erfannt Batten, jum Piotive ober jur U=
facbe eined anberem Jrriums.
3n bem Mafe, ald man die Not
wenbdigfeit ecinfah, Tatjachen au jommeln
und alle3 genau su beobadjten, fam man
dagu, dem Sretum, in welden bie Ulten
verfallen waven, ju entbeden. Durd) ihre
Verdienfte und burd) ihre Beo! .
gabe berilhmte TMdanner, mwie ebi,
feumwenbhoed ufw., bewiefen, daf alle
Snjeften ohne Audnahme Gier legen ober
bidmweilen {djeinbar lebendbig gebiren, baf
man auf dem faulenden Fleifdhe nur bann
Wiirmer erfdjeinen fieht, wenn Fliegen in
basfelbe ihre Gier ablegen fonnten, baf
endlich alle Tiere, wie unvolfommen

fortjupflangen und felbft bie Snbividbuen
ifrer Art ju vervielfaltigen.

Ungliidflichermeife aber fitr bie
fhritte unfever Grfenntniffe find wir beis
nahe immer ertrem, fowohl in unferen
Urteilen al8 in unjeren Panbdlungen, und
e3 gefchieht nur au allgemein, baf wiv
einen Sretum  gerftdren, um und nadyber
in einen entgegengefeten Jretum ju ftile

So bat man Dbavaud, daf EmmLm
wurde, dafi alle Tieve ohne usnahme bie
Mittel befien, fidh) felbft fnttgupﬂanm
dbaraug, dafi man exfannte, baf bie .E%ln 3
und alle Tiere der oberen Klaffen nu
burch  qefhlechtliche Fortpflanjung vers

| mehren, daraud, dafi man bei ben LWitrmern

und Strahltieven Korper, welde Eiern
gleichen, wabrnahm, endlich bavaus, bah
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fonftatiert wurbe, daf die Polypen fich
dburd) Reime ober Inojpendhnlidhe Gebilde
fortpflangen, gefchloffen, daf bie bireften
Beugungen, die man der Matur u-
{dhrieb, miemald ftattfinben, und dbaf jeder
Drganidmud von einem dbnlichen Sndivi-
buum feiner Art entweder durch Lebendig-
gebdren ober burdh Gierlegen ober durd
RKuofpenbildung abjtamme.

Dieje Konfequeny ift fehlechaft, weil fie
au allgemein ift. €3 ift im Gegenteil wahr-
fdheinlich, baf bie einfachften DrganiSmen
divefte Produfte dber Mittel und Fabigleiten
dex Natur find. An dber Erjeugung der itbrigen
Organidmen Hat die Natur nur indiveft
teilgenommen, inbem fie Ddiefelben nadj-
cinanber aus biejen erften hervorgehen lie,
inbem fie in Berlauf langer Beiten all-
mahlid) Berdnderungen und eine wad)fende
Ausbilbung ibhrer Organijation bewirtte,
und inbem fie burd) Fortpflangung bie
evrworbenen Mobifilationen und bie exlangten
Bervolfommnungen immer exhielt. Aus
ven [Iberbleibjeln, welde alle bdiefe Kirper
nad) ihrem Tobe binterlafjen Haben, find
nad)y Lamard alle dbie verfdiedenen be-
fannten Minerale entftanbden,

Die Gefetse, melcdhe alle Verdnderungen,
bie wir bei ben Rdrpern beobadhten, bes
herrjdhen, findb dibevall bdiefelben, mwelched
aud) die Natur bdiejer Kirper fein mag;
aber biefe Gefehe bringen bei den Drga-
nidmen Wirfungen hervor, welde bden-
jenigen, weldje fie bei den tofen oder un-
organijchen forpern bewirfen, gany ent-
gegengefet find, weil fie bei den erfteren
eine Ordnung und einen Juftand der Dinge

antreffen, die e3 ihnen miglih maden, |

die Gridjeinungen bed Qebend in ibhnen
hervorzubringen, wibhrend fie bei ben leks
teren, wo fie einen gany anberen Sujtand
der Dinge antreffen, anbdere Wirlungen
bervorbringen; e ift aljo nidht wabr, daf
die Matur fiir die Lrganidmen bejondere
Gefese hat, die demen, weldje die Ver:
dnberungen bder [eblojen Korper vegieren,
entgeaengejest find.

Alle Drganidmen, au weldem NReiche
unb au weldyer Klajfe fie aud) gehoren,
baben (Fibigfeiten, bie allen gemeinfam
find, und bie ber allgemeinen Organifation
biefer Organidmen und dem Yeben, basd
fie befigen, eigen find; folglidy find aue
Erijteny diejer allen belebten SKovpern jus

fommenben Fibigfeiten Teine befonberen
DOrgane nitig. Lamard weift, lange vor
bem Begriinder ber mobernen , ellulaz-
phyfiologie”, MMax Bermorn, bdavauf
bin, daf man bdie einfachften febemefen
ftubieren miiffe, um bad TWefen bed Lebensd
au exfennen, TWenn ex jedod) den Pflangen
bie Fabigleit ber ,Empfindbung” — bdied
PWort im phyfiologijdhen Sinne genommen —
abipridgt, {o ldBt fih bad nicht mehr aufs
vecht erhalten. x

Dexr Tod aller Organidmen ift eine
natitclicge Erfdjeinung, welde fid) not
wenbdigerweife aud den Folgen der Eyifteny
bed Qebend in  Dbiefen Rovpern ergibt,
wenn nidht eine aufdllige Nrfacde ibn ber-
vorruft, bevor bdie naticlicdhen Urfachen
ibn bexbeifithren; bdieje Er{djeinung ift
nichtd3 anbered ald@ dbad3 vollftindbige uf:
hiren ber Lebendbemegungen infolge frgend
einer Gtdrung in der Orbdbnung und dem
Buftand der Dinge, die fiir die Ausfiihrung
biefer Bewegungen notwendig find; da bei
ben Tieren mit fehr Fufammengejeter
Organijation bie hauptjidlichen DOrgan:
iyfteme gewiffermafien ein bejonbered Leben
bejigen, wenn died auch mit bem Gefamt:
leben De3 Jnbividuumd innig verbunben
ift, fo tritt ber Tod bed Tieved nad) und
nacdh ein, und dasd Leben exlijcht in feinen
hauptiichlidhen Organen almablich und in
einer beftindig gleihen Orbnung. Der
Augenblict, wo dad legte Organ ju leben
aufbort, macht den Tod bed JIndivibuumsd
volljtinbig.

I11.

Fiie den Ddritten Teil, die Pydhologie
Lamard8, halten wir und an dad Refevat
von-Profeflor Martingd, ber im Sahre 1873
die , Philosophie zoologique® in Frantreich
neu herausgegeben unb mit eimex [dngeren
Ginleitung  verfehen Bat, Ddeven filnfter
Abfchnitt fih mit bder ,pfychologifchen
Phyfiologie” Lamardd bejdhijtiat. Diefe
Einleitung ift auch in der deutjdhen Auss
gabe von WArnold Lang enthalten,

LG8 qibt feine Bexfdyiedenheit in den
phyfifalifchen Gefetien, weldye alle exiftievens
ben Roveer beberridhen, e8 gibt aber eine
betvachtliche Werjchiebenheit in ben Wer:
hiltniffen, unter benen bie @efehe tdtig
find.”  Mit diefen TWorten bdefinierte Las
maxd jum voraud bdie neueve Phyfiologie,



Bamards phyfiologijde Piydologie.

XTI

beren unaufhirlidge Fortjdhritte und be-
ftindig die Jbentitdt der phyfifalifchen
Krifte mit denjenigen nachmweijen, meldpe
man ehemald al8 Lebensfrifte von
ibnen untexjchied. Dies find nur phyfi
falijdhe Rvifte, mweldhe im Sunern bded
Dtggmﬁmug unter dem Einfluf der Guferen
‘Bebingungen titig find. Lamard be:
banbelt das8 Phinomen der Empfindng
mnd balt in Ubereinftimmung mit Gon-
Dillac den erbaltenen Gindrud fiir bie
evregende Urjache ber Bewegung, der Emp-
findung ober dber (ydeen, je nach dem Boll:
fommenbeitSgrabe bed Mervenjyftems bes
Tieres, weldyes diejen Eindrud echilt. Bei
den niederen Tieven, bei denen die erjten
Unfinge eined Nervenfyjiemd vorhanden
find, qibt fih ber vom aufien fommenbe
Eindrud durd) Bewegungen fund; bei voll:
fommeneren Tieven bringt ev itberdied aud
Empfindung hervor; bei den vollfommeniten
Zieren endlid), weldye ein Rildenmarf und
ein Gebirn befien, filhrt die Empfindung
aur Bildung von deen ald Probufte bes
Derjtanded, Jndem Lamard vom Willen
unabhdngige Bewegungen annabm, abnte
er die heutjutage unter dem Namen Re-
flexbemegungen befannten und durdy
die Berbindung der Nerven untereinander
volljtindig erflirten Grideinungen. ©E3

D Eridjeinungen, bei benen ein duferer

indrud  fid) ohne JButun bes Willens
dburd) eine Bewegung ober eine anbere
Wirfung fundgibt. Dagu gehirt 3. B.
bas ®ehen, welches, nachdem e3 einmal
begonnen ijt, automatifd) gefchieht und fich
bigmeilen jogar nod) mdhrend des Sdlafed
fortiest.

Lamard nahm ein Nexvenfluidum an,
weldyes dbem Gebirn die duferen Eindriice
iibevmittelt, und mweldes die Befehle bes
Willens bes Gehirns gu ben verjchiedenen
feiner  Perrichaft unterworfenen Kbrper:
teilen tvigt; ev bat die Unterjdheidbung der
Jerven in Empfindbungs: und Bewegungs-
nerven vorausgejehen, cine Unterjdheibung,
bie feitdem bejondevs durch GO, Bel u. a,
erpecimentell  beftiatigt worden ijt,  Diefe
‘Bhyjiologen baben bewiejen, daf die einen
Jlerven blog jenjibel find, b, b, aur
Ubertragung der dufieven Ginduiicle gecignet;
die andeven ausfchlieplich motovijch, b b,
fabig, Hewequng gu evieugen, entoeber
burch) Hefler oder durch Ubevtragung der

Befehle bed Willens. So erhdlt bie Junge
groei Hauptnerven, den Nervus lingua-
lis, burd) meldjen bad Gehirn die Taft-
eindriide und jeme anbeven erhilt, melche
bie {dymedbaren Gubftanjen auf bad Organ
be3 Gejdymadd ausiiben, unb ben Nervus
hypoglossus, welder bie Bemegungen
bervorruft, bie bie Bunge wdbhrend besd
Rfauend und wibrend bed Sprechend aus-
filbet, TWiederholte Eindriide, gefolgt von
Den dadurch veranlafiten Bewegungen, ohne
Butun bed Willen3, verurfadien bie Ge-
wohnheiten, ben Hang ju denfelben Titigs
feiten, mweldje man bei ben Tieren beobs
adytet, Selbjt bex Menfd) ift, tros jeiner Bex-
nunft und feined (jheinbar freien) Willens,
diefen Ginfliiffen unterworfen. Der grofe
Mathematifer Laplace war durd) Dbie
Analyfe ber Urfachen der menfdjlichen Hand:
[ungen 3u denjelben Schlufifolgerungen ges
langt wie der Naturforjdher Lamard, ?n;
vem berfelbe fagte: ,Die Verrichtungen bed
©enforium3 unbd die Bewegungen, weldje e8
verurfacht, werben burd) Hiaufige Wieber:
holungen leichter und gany natitclich. Bon
diefem piychologifchen Pringip leiten fich
unfere Gewobnbeiten ab. Jnbem [id) bads
felbe mit ber ©ympathie verbinbet,
8 Ddie feltfamen und verfdjiebenaxtigen
Gitten und Gebrdudye hervor und madyt,
baf dad, wad bei einem Volfe allgemein
angenommen ift, bei einem anberen wvers
pont ift.” Laplace mwie Lamard
nehmen die Erblidhfeit jener gerodhnlich mit
Eem Namen S*;I{ﬁ!;ttﬁ Ee;;ichn;tm gimimcﬁen
eiten an, ,Wiehrere iiber ben
und ditber bie Tiere angeftellte BVeobad)s
tungen, bderen gortfebung bhichft wi
ift, filhren un3 au der Unficht, dap
jenigen Miobififationen bed Senforiums,
benen bie Gewobnbeit eine grofe Feftigleit
veclichen Dat, {id), wie viele organifdhe
Didpofitionen, auf dbem Tege ber
pflangung von ben Eltern auf bie Kinber
veverben, Gine urfpriingliche Didpofition
ju allen duferen, dbie gewolhnheitdmipigen
Dandlungen begleitendben Bewegungen exe -
flict auf Ddie einfachite Weife bie Herrs
fchaft, welche die duvch bie Jabhrhunberte
cingerourielten @ewobhnbeiten auf ein ganged
Wolf ausiiben, jowie die Leichtigleit ihrer
Nbertragung auf die finber, felbjt banm,
wenn fie mit der Vernunft und mit ben
unverjabrbaven Nechten ber menfdhlichen
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Natur in groftem TWiderfpruche fehen.” | erbaltenen Gmpfindungen, mit anberen
Der Ginflup diejer Gewohnbeiten und erb- | TWorten den BVerftand.

lidgen Jeigungen beurfundet fidh, wie
Raplace fagt, in ben Sitten der BVilfer
und unterhdlt den Kampf der fie teilenden
Parteien. BVon der Madht diejer Gerwobn:
beiten iibergeugt, wundert man fich nidht
mehr, wenn wohlgeartete, mwohlbegabte,
infelligente, ebhrlidhe und aufridhtige Wen-
jdhen fid) nidht von ihnen befreien Fonnen,
um eine durd) bie MNotmwendigleit gebotene
und bdurd) die Vernunjt gevechtfertigte neue
Orbnung der Dinge angunehmen, So
baben fih — filat Profeflor Marting Hin-
ju — in Franfreidh feit einer langen Reibe
von enevationen die monardjijdien Ge-
wobnbeiten und SJdeen im Gelirne fehr
vieler WMenjdjen jozujagen wverjteinert, fo
daB fie au einer jweiten MNatur, Fu einem
tiefen und unwiderftehlidhen Snftinft ge-
worden find, bden man ohne reitered mit
dem Namen monardijdher Atavis:
mus bejeichnen fonnte, Nur dad fritijdpe,
[alte und unparteiifhe Studium bev poli-
tifden und fjozialen FTatfadhem fann Ddie
Llualen modifizieren und pavalyfieven, weldye
die Atavidmen der WVilenjdhheit hervorrufen.

iir die wirbellofen Tiere gibt Lamard,
wie wir bereitd gejehen Haben, feine will
tiiclichen Bewegungen zu; er nimmt hiex
nur foldhe BVewegungen an, welde durch
duBere Eindritde bhervorgerufen merben.
Dad Jentralorgan, wo fie alle jujammen:
treffen wiitben, erijtiect bet ihnen midht.
Die Organifation diefer Tieve ift vergleich:
bar mit derjenigen eined Landes, weldes
ein Telegraphenne§, aber feine FSentral:
jtation befigt, Tie Nadjrichten verbreiten
fich im Yanbe; die fogenannte Nation wird
mit den Greigniffen befannt, weldje fich im
Auslande autragen; da aber die Drdhte
niht alle in einem gemeinfdaftlichen
Jentrum  jujammenlaufen, jo dupern fich
diefe allgemeinen Eindriite nur durd) NRe-
flecberwequngen, nicht duvdy beftimmte Hanb-
lungen, die bad Mejultat eines cinbeitlichen
LWillensd find, mit einem LWorte, nidht duvdh
von einer Hegievung audgehende Handlungen,
Tiefed Hentralovgan, dem alle CGmpjins
bungen augehen, und von dem alle YWillens:
befehle ausgehen, ift dad3 (Gebirm. Dex
Whille 1ft das Hejultat eines Entjcyluffes;
diefer Entichlup et fetnexjeitd ein Urteil
vovaud, bdad lrtetl eine Vergleichung dex

Da der Wille immer von einem Nxteile
abbingt, fo ift er niemald wicllid) frei;
benn dad Urteil, bad benfelben bewickt, ift,
wie der Lluotient einer Rednung, ein
notwenbiged Refultat aller Elemente, bie
u feiner VBilbung nbtig mwaren. Der

vYozef felbft aber, Der eim Wrteil bewixlt,
muf je nad) ben Jndividuen verfdjiedenexled
Wirfungen bhaben, weil ja bie Elemente,
bie fi) an der Bilbung ber Urteile bes
teiligen, bei jebem (ynbividbuum verfdjieben
find; Glemente, die durd) Bovurteile aller
Wet, durd) unjere Stimmung, unfeven Ge-
jundbeitszuftand, unjer Gejdhlecht, unfere
anerjogenen ober erexbten Gewohnbeiten
und Neigungen, durd) ben Gradb unferer
Einfidht ufro. bedbingt find, verinbert ober
verdorben werden. Da bdiefe bejonderen
Umjtinde fo jdhwer erfennbar und jo uns
beredhenbar find, Haben wir und ju bem
®lauben vexleiten laffen, bap mwir bei
unferen @Entjchlicfungen frei feien, obgleid)
wir died in ber Tat nidht find, dba ja bie
Urteile, durd) die fie bewirft wecben, felbft
nicht frei find. Aud der auferordentlidjen
Wenge der verfdjiebenen Elemente unferer
Urteile folgt, daf biefe Nrteile fehr oft
irrig und unvichtig find, und dap diejelben
infolae der Ungleichbeit, welde in ben
intelleftuellen Fiabigleiten ber Jmbivibuen
exiftiert, im allgemeinen ebenfo ungleichs
artig find, als bie Perfonen, die fie bilben.
3 folgt mweiter davaud, dap Stirungen
diejer BerftandeSprogefie notwenbdigermeife
Stiorungen unjered Willend und infolges
deffen unfever Panbdblungen bedingen. Und
e3 folgt endlich bdavaud, bdaf bie GEr-
yichung mit Cinjchlup der Strafe nidhtd
andered fein fann al8 bie beroufite Gins
fiigung neuer Glemente, die dad Urteil,
und damit den Willen und die Hanbdlungss
weife eined Jndividuumd in  einer ges
wiinjchten Ridhtung becinfluffen. Die Ers
jiehung (ebenfo wie die Strafandbrohung)
ftiit fich mithin gevabesu auf bie unf'uiﬂg.t
ped Willens, ift nur dadurd) miglich,

Berftand und Wille find alfo nad
Lamard innig verfniipjt, und ex lehet, ebenfo
wie Lode und Condillac, daf nihtd im
Berftande fei, wad nidht vorber in ber
Gmpfindbung gewefen ift. Wenn bad Kindb
bie Bruft feiner Mutter fucht, wenn bie



Ente nach bem Ausjdhliipfen aud dem Gi
in3 TWafjer geht, mwibhrend basd RKiichlein
badfelbe flicht, o find bdiefe Pandlungen,
die man angebovenen Jbdeen ufdyreiben
wollte, fitv Samard vererbte, durd) Seugung
tiberliejexte Gemohnheiten, Das Organm,
weldje8 ber Sig be3 Berftanded und bes
Willend ijt, bejeidnet Lamard mit dem
Namen Hypocephalum. Er verjteht
barunter bie beiben Demijphiren de3 Ge-
hirn8, bdie um fo entwidelter und um fo
fherer find, je bdber dad Tier in dex
tierijdhen Stufenleiter fteht. Der Verftand
ftebt in direftem Berhiliniffe jum Volumen,
aum Gewidht diefes Gebirnteiles und zu
ber Dide feiner Rindenjdyicht; aber biefer
Berjtand muf evwedt, fultiviext, geiibt
und audgebilbet werden, Sebed Jndi-
vibuum, fagt Lamard, befindet fich feit
ber ©tunde feiner Geburt in gany be-
jondeven Berhdltnifjen, weldhe jum grofen
Teile au3 ihm bad3 maden, wad ed ju
jeinen verjchiebenen Lebendjeiten ift, und
weldje e8 in die Lage fesen, biefe ober
jene Unlagen, bdie e8 mit auf bie TLWelt
gebracht Datte, ju iiben ober nidht 3u
itben, fo baf man im allgemeinen fagen
fann, baf wir einen nur mittelmdgigen
Unteil an den HBujtinbden Haben, in bdenen
wit und im BVecrlaufe unfere3 Lebend be-
finben, und daf wir unfere Gejdhmicte,
unjere MNeiqungen, unfere Gemwobnbeiten,
unfere Zeidenfchaften, unfere Fdhigleiten
und felbft unjere Senntniffe den unendlich
verfchiedenartigen, aber bejondeven Wer:
biltniffen verdanfen, in bdenen ein jeber
von und fich befunben Bhat.

Gin Kapitel tiber den VWerftand bilbet
den Schlup der zoologifchen Philo-
fophie Yamavds. Chne fich ju verhehlen,
bag er hier ben Boven der Beobadhtungs:
tatfadjen verldgt, verfudt ex, den Mechanis-
mus der [ydeenbildung ju analyjieren. Dex
erfte notwendige Lt it die Aufmert-
jamfeit obexr bie Borbereitung ded BVexs
ftandedorgans fitr die Aufnabhme von Gmp:
findbungen, weldye Lamavd mit dem Namen
Sensations remarquées, bemevfte
Gmpfindbungen, begeidgnet. Tas, wad
man gewdhnlich Berjtreutheit nennt, driidt
einen Juitand des Gebirned aus, der nicht
auf die Uufnahme einer Empfindung vor:
beveitet 1ft. Das Tenlen ift eine Titig:
feit,  weldge 1m
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gefiifrt wird, und bie Energie beffelben
bingt von bdem Bujtanbe der ﬂrﬁ[: unb
ber allgemeinen Gefunbheit bes
ab. Die Ginbildbungsfraft bejteht in
bex Berfniipfung bder und ber
Bildung neuer Fdeen. Diefe Fabigleit,
fagt Zamard, ift e8, mwelde und in ber
Wiffenfdaft irre filhren tann, en,
fiigt er hingu, , obhne Ginbi ft Teine
Genialitit, ohne Genialitit Feine Miglich-
feit, Enidefungen au madjen, aufier Ent-
decungen von Tatfacdhen, die dann aber
immer ofne befriedigende Ronfequengen
bleiben. Da nun jede Wiffenfdjaft nue
ein Gebiube von ridhtig abgeleiteten und
befolgten Pringipien und Konfequengen ift,
fo ift Genialitit abjolut notwendig, um
diefe Pringipien feftzuftellen und bieje
ftonfequengen daraud au gichen; e nﬂ
aber Ddiefelbe von einem gefunben
geleitet und innerhalb derjenigen Schranten
gehalten werben, welde nur ein BHoher
Grad von Einjidt ihr aufexlegen fann.”
Nichft dem Denfen ift bad Gebddht-
ni3 bie widtigite und notwenbigfte in:
telleftuelle fFabigleit, weil e3 uns
lidyt, friiher ermorbene Sbeen ju vergleidhen
mit Denjenigen, mweldje gegenmiictiy in
unfecem Geifte entftehen. Dant biefen drei
funbamentalen Fabigleiten ber Uufmert:
jamfeit, be3 Denfend und bed Gedichtniss
vermbgen3 fonnen wiv Urteile bilden, bie
bad Produft bed Werftanded, ber unferen
Willen beftimmenden Motive find., Die
Bernunft ift nihtd andere8 ald ein n
ber Ridytigleit ber Urteile errorbener Grab,
Aufer der indbividbuellen Wex-
nunft bildet fih in jebem LBanbe und in
jedem Grdftrich eine dffentliche ober
beinahe allgemeine Bernunft, bie fidh
erhilt, bi8 neue, hinveidhenbe uﬂn%ﬂx fie
verdndern. ©o gibt e8 in einer ell
{chajt ober in einer Nation allgemeine
ftimmung qu einem Sretum, einer falf
Anficht, oder einer ecfannten TWabrheit.
e nad) den Sabrhunberten und
finbet man forwohl bei den Jndi
wie in der Gefelljhaft ald Probulte bed
Richtigleitdgrabed ber Ucteile teild
tiimer, teild BVorurteile, teild
Wabhrheiten. TWer fich bemilht, durch feine
Arbeiten bie Grengen der menfchlichen Ges
fenntnid ju erweitern, fann ﬁg nidgt bas
mit begniigen, eine nilglidhe TWabhrheit au
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entbeden und aufjuzeigen. @3 ift ebenfo
notwenbig, fie au verbreiten und jur An:
exfennung ju bringen, obgleid) jorvofl die
indbividbuelle mwie bdie Bffentliche Vernunft
einer Vevinderung fo wenig jugeneigt find,
baf e3 oft fdhmieriger ift, eimer Tahrheit
?r&etfennung u verfdaffen, ald fie ju ent-
eden.

IV.

An den Schlup fei ein Verpeichnid von
Sdyriften geftellt fitr biejenigen, bie fid) ein-
gebenber mit dem Leben und dbem Lebendwert
Lamard3, bdiefed merfmitrdigen Mannes,
verfraut madjen mwollen.

llber Qamard3 Leben handelt Cuvier,
Eloge de M. de Lamarck, lu & I'Académie
des sciences, le 26 novembre 1832, in
Mémoires de 1'Académie des sciences
de 1'Institut de France. Band XIII,
Parid 1835, — Eine ecingehende neuere
Darftellung ded Lebend und ber Lehren
Lamardd verbanfen wir bem Wmerifaner
A. S Padard: Lamarck, the founder
of evolution, His life and work, fonbon,
Yongmand, Green & Co.

Lamardd theoretijche Wrbeiten geo-
logijchen, biologijhen und philojophifchen
Snbaltd Hat Arnold Lang in einer
Reibe von Actifeln ded Kodmos, Band I,
1877, bargeftelt.

TWeiter find gunennen: Paedelsd , Gene-
relle Morphologie” 1866 (jweite Wudgabe,

Jena, im Aoril 1909,

gefiivyt, unter bem Titel : , Pringipien der e«
nerellen Morphologie”, 1906). — Paedeld
»Natiiclide Schdpfungsgefcdhichte”, 1. Auf-
lage 1868, 11. Auflage 1909, fowie feine
Bortrige iiber ,Die Naturanfhauung von
Darwin, Goethe und Lamard” (1882) und
iiber ,Dad Welthild ovon Darmwin und
Qamarcd” (1909). (Leipgig, Alfred Kroner
Berlng). — Claus, Lamard ald Be-
griinber der Dejzenbenglehre. TWien 1888,

(ber die Bemeidmittel der Defsendenys
theorie und dad Verhiltni3 von Lamard
. Darwin fiehe Ludwig Plate im
Mechiv  fiir Raffen- und Gefelfdhafts-
biologie, 5. Syahrgang, &, 563—611, —
Mber ben bistutablen Neolamardidmus:
Wettftein, Der Neolamardidmus und
feine Beziehungen gum Darmwinidmus, Sena
1903. — Bur RKritit be8 Neolamardiss
mud und ded Piychidmusd: Dettos fdarf:
finnige Unterfudjungen iiber bdie Theorie
der Direften Anpafjung und ihre BVebeutung
fitr bad Anpaffungs- und Defzendenzprob-
lem. Sfena 1904, LWeiterhin: RKaffowis,
Algemeine Biologie, Wien 1899, unb Welt,
Leben, Seele, Gin Syftem der Naturphilos
fophie in gemeinverftindlidher Daxftellung.
MWien 1908, Endlidy: Ludwig Plate, Se-
leftiondpringip und Probleme dex Artbilbung.
Ein Dandbucd) bed Davwinidmus. 3. Auf:
lage. feipzig 1908. Sn Ddiefem vortreff
lichen Budh findet man bie nod) in Be-
tracht fommende Literatur vollftindig an-
gefiibut,

Dr. Heinrid) Schmide,



Vorwort.

Grfuﬁrungen im Unterridit haben midy
fithlen laffen, wie niiglich eine zoologifche
Pbhilofophie wire, db. h. eine Sammlung
von BWorfdjriften und Pringipien, bie bad
Studium ber Tieve betveffen, aber aud
auf anbere Teile ber Naturwiffenfdaften
angervendet werben [dnnen; wie niflid)
gerabe jest, nadhbem unfere aoologifchen
RKenntniffe jeit ungefihr 30 Sabhren fo bes
trachtliche FFortidyritte gemacht haben.

b babe be3balb verfucht, eine foldhe
Philojophie ju entmwerfen, um fie in meinen
Borlejungen ju vermenden und mich meinen
Sdyiilern verftindlidher ju madjen; id) hatte
bamald feine anbere Abficht.

Nm aber Pringipien und Vorjdhriften
fiitr ba8 Stubium aufftellen au fonnen,
mufite i) die Organifation der verfdjiedenen
befannten Tieve unterfuchen, die eigentiim-
lichen Bexfdhicdenheiten jeder Framilie, jeder
Ordbnung, befonberd aber jeder Rlajfe
beriidfidtigen, bie fFiibigfeiten vergleichen,
weldje bie Tieve je nadh) bev DHiobe ihver
Drganifation in jeder Naffe befiben, und
ibre allgemeinjten Gridjeinungen in ben
widytigiten Fallen erforfchen. So fam idh
allméblid) babin, die wiffenjdajtlich intex-
effantejten Betvacdhtungen anguftellen und
bie fdymwierigften goologijdhen Probleme 3u
unterfuden.

TWie bitte ich audh die merfwiirdige
Abftufung in der Organifation ber Tieve,
von ben vollfommenfien bi3 ju den uns
vollfommenften, bemerfen Finnen, ohne nady
der Urfache eciner fo pofitiven und wids
tigen Tatjache gu fragen, einer Tatfache,
bie burd) jo wviele Beweife verbiirgt er-
fcheint. Mufte ich nicht annehmen, daf bie
Natur die verjchicdenen Organidmen nady
einander hervorgebradyt habe, fortfchreitend
vom Ginfachften aum Komplizierteften, da
fich bie Drganifation in bex tievijdhen Stufen:
leiter, von den unvollfommenften Tieren an,
ftufenveife in einer duferft mexfwiirdigen
LWeife fompliziert?

Famarye, Jecleglige Philolophte,

Diefer Gedbanfe gewann inmeinen
ben hichften Grad von Wahrjdheinlidyleit,
ald idh fand, bafi bad auf ber niedrigften
Drganifationdftufe ftehende LWejen feinerlei
befonbere Organe befit, aud feine befonbere
Fibigleit, die nidyt jebem belebten Rdrper
jufdme, und al8 ich exfannte, baf bie Tiere
in bem Diafe, ald bie Natur nadein=
anber Die verfdjiebenen befonberen Organe
fhuf und fo mehr unb mehr bie tierifche
Draanifation ausbildete, je nad) bem Grade
ber Ausbilbung ihred BVaued verfcjiebene
bejonbere (Fibigfeiten eclangten, bie bei
ben vollformmenften Tieren zablveih und
audgegeichnet find,

Diefe Betvachtungen brachten mich bald
auf ben Gedbanfen, au unterfuchen, worin
bad Qeben in WicTlichleit befteht, und gu
erforjchen, unter weldjen Bedbingungen biefe
Naturerfdheinung fich erzengen und in
einem Rorper fich echalten famm, b
entjog midh biefer Unterjudung um fo
weniger, ald i) {bevgeugt war, bdaf
man eingig unb allein bei ben allers
cinfachften Organidmen Mittel und Wege
jur Qbjung eined jdheinbar fo {dhwierigen
Problemd finden fnne, ba nux ein foldher
alle gur Grifteny Ded Lebend nitigen BWes
bingungen bavbietet unb nichtds baviiber
hinaud, wasd etwa irrefilhren fdnnte,

Da bie jur Gyifteny ded Lebend nots
wenbigen Bebingungen auf der einfadyften
Drganifationsftufe vollftindig, und jwax
in ihrer gripten Ginfachheit, vorhanben
find, fo mar ju exforfchen, wie diefe Orgas
nifation durd) ivgend weldye Vervdnberungss
urfachen anbere, mweniger einfache evs
geugen und bie von Stufe yu Stufe Toms
pligiecteven Organifationdverhiltniffe Hers
vorbringen fonnte, bie man in ber fiexis
fchen Gtufenleiter beobachtet. A8 i) bann
die folgenden beiden Betvachtungen, ju denen
mid) die Beobachtung gefithrt hatte, ane
wandte, gqlaubte i) bie Lojung bed
Problems ju entdeden,

1



2 Borioort.

Grftens: Gine Dlenge befannter Tat:
jachen beweijt, baf ber unaudgejete Ge
braud) eine8 Drgand deffen Entwidelung
forbert, e3 ftaxft und fogar vergrifert,
wihrend jur Gewohnbeit gewordener Nidt-
gebraud) eined Ovgand feiner Entwidelung
jdhadet, e3 verjchlechtert, almablich rvid-
bildet und endlich verjdywinden ldft, wenn
diejer MNichtgebraud) wahrend langer Beit
bei allen Nachfommen fortbejteht. Wenn
pemnad) ein Wedyfel der Umgebungdverhilts
niffe die Smbividuen einer Tierraffe ywingt,
ihre Gewobnbeiten ju dndern, fo gehen die
weniger gebraudyten Organe nacd) und nadh
qugrunde, wabrend bdie mehr gebraudhten
fih beffer entwideln und eine Stdrfe und
Dimenfion erlangen, die dem gewohnheiisds
mipigen Gebraudye entjpredjen.

Bweitend: A3 id) iiber die Bewegung
per Slijfigfeiten in ben arteften Teilen
nadhbachte, iiberseugte ich mid) bald, baf
in bem Mafe, ald die Flijfigteiten eined
Draanidmus in ihrer Bewequng bejdyleunigt
werden, diefe Fliiffigfeiten dad Hellgewebe,
in dem fie fich bewegen, mobdifizieren, fich
barin Durdygdnge dffnen, mandherlei Kanile
bilden, fury verjchiedene Organe {dhaffen,
je nad) dbem Buftande ihrer Organijation,

Tiefe Betradytungen machten e8 mir
aewifi, daff die Bewequng der Flit{{ig-
feiten im Snnern ber Tiere, weldhe ficdh
fortjdhreitend mit ber griferen Komplifation
bed Baued bejdyleunigt hat, und ber Gin-
fluf bexr neuen Umgebung8verhdalts-
nifje, dbenen fich die Tieve dadurd) aus-
jepten, baf fie fid) in alle bewohnbaven
Gegenden ausbreiteten, die beiden Daupt:
urjachen mwaren, welde die verjchiedenen
Tieve ju ibrem qegenwirtigen Huftande
gefiihrt haben.

S babe mid) tn diejem TWerfe nicht
darauj bejchrinkt, die wefentlichen Eriftens-
bedingunaen ded Lebend bet den einfachjten
Drganigmen fowie die Urfadyen, welche jur
wachfenben Differenzicrung ber tierijdjen
Crgantiation von bden unvollformmeniten
Tieven an bis au den vollfommeniten ge-
fithet Baben, Darjujtellen; ba id) ed fiir
moglid) balte, die phyjijhen Urfadhen der
Empfindung (sentiment), die jo viele Tieve
befien, 3u erfennen, fo werbe ich mich
auch damit bejchiaftigen.

Uberseugt, daf fein Stoff bie Fibig:
feit, ju empjinden, in jich felbit befityen finne,

und daf die Empfindbung felbft nux eine Ee-
jdheinung fei, weldje aud den Funftionen
eined Daju befdbigten, geordneten Syftems
hervorgeht, juchte ich nach bem organifdyen
Mechanidmud, bder bieje wunbderbare Ers
jheinung erzeugt, und i) glaube ihn ges
funden au haben,

Snbem id) die ficherften Beobadhtungen
iiber biefen Punft gufammenfaBte, erfannte
id), baf aur Grzeugung der Emfindung dasd
Nervenfpitem {dhon fehr jujommengefet
fein mitfje, noch mehr aber jur Erzeugung
ve3 Verftandesd. S iberzeugte mid,
baf bdad Jiervenfyftem in feiner griften
Unvollfommenbeit, ba, wo e8 juerft auf:
tritt, nur jur Grregung der Muslel:
bervegung geeignet ift, aber nod) nicht eine
Empfindbung bewivfen fann. Auf diefem tiefs
ften Buftanbe der Organifation befteht e3 nur
in Martindtdyen, von benen Nervenfafern
audgehen; e8 bilbet mweder ein Baudymart
nod) ein Riidenmart mit einem Gehirn
am vorderen Gnde, ald Sify der Emp:-
finbungen, und ald Ausgangsjtelle ber
Ginnednerven, wenigftend  einiger von
ihnen. Tieve mit einem derartigen Nerven-
foftem befigen bdie {abigfeit Dder CGmp-
finbung.

Weiter fudhte i) den Medhanidmusd ju
beftimmen, dburch weldjen eine Erregung dex
Sinnedorgane (sensation) juftande fommt,
und id) habe gezeigt, dap diefe fiir ein Jns
bividuwm, weldhes fein bejonderes Organ bes
fit, blofs eine Perzeption hervorbringt, und
daf fie ferner aud) dann immer nur eine Pers
jeption erzeugt, wenn fie nicht bemerft wicd.

Hinfihthich dex Frage, ob bie Sens
fation in biefem Mechanidmud durd) ein
Nusjivimen ded Nervenfluibums aud bem
geveizten Puntte ober dburd) eine blope Mits
teilung von Bewegung in diefemn Fluidbum
uftande Tommt, fonnte i) au Teiner feften
Anjicht gelangen. Da indeffen die Dauer

" gemiffer Senjationen ben fie verurfadjenben

|

Einmwirfungen entjpricht, fo neige id) mich
cher ber [eBteren nficht au.

Meine Betvachtungen bhiitten Teine ges
niigenbe  Aufllivung iiber bie fragliden
Gegenftinde gebradjt, wenn i nidt exs
fannt hitte und beweifen fonnte, baf Emype
findbung und Meigbarfeit awei fehr
verjchiedene ovganijdhe Ericheinungen find;
baf fie feineSweqs, wie man geglaubt hat,
eine gemcinfame Quelle haben; baf Ddie
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erfteve eine Gibigleit ift, bie nur gewifjen
Tieven gufommt, und cin befondered Drgans
foftem ecfordert, wibrend bdie aweite, die
feines befonderen Organfyftems bedarf, eine
jebem tievijdhen Orvganidmud eigentiim:
lidhe Fabigteit ijt.

©olange man Ddiefe beiben Exjdyei-
nungen in ibrer Urfadje und in ibren
Wirtungen vermwedhfelt, wird man fidy all-
gemein und [eidht in Der Erflarung ber
Urjacdhen der meifien Crjdheinungen bex
tierijhen DOrganijation tdujchen, Died
wird befonderd danm der Fall fein, wenn
mon fid) bemiiht, durd)y Experimente dasd
Pringip der Empfindung und der Bewegung
fomie den Sif Ddiefed Pringipd aufau-
fudgen.

MNadhdpem man 3. B. gewiffen {ebr
jungen Tieren Dden SKopi abgejdnitten,
ober bad Riidenmarf ywijden bem Hinter:
houpte und Ddem erften TWirbel bdurd)-
dhnitten ober eine Genfnabel hineingeftect
But!e, hat man verjdiedene, durd)y Ein-
blajen von Luft in die Lungen erzeugte Bes
wegungen fiic Beweife bed Wieberaujlebens
ber Empfindung durd Hinjtliche Atmung ge:
Dalten, wibrend bieje Wirfungen einerfeitd
nur ber nidht erlojdjenen Reizbarfeit
gugufdhreiben find — man weif, daf Ddieje
nod) einige Jeit nach dbem Tobe bed Jjn-
bivibuums fortbefteht —, anberfeitd einigen
Musfelbewegungen, welde dad Einblajen
von fujt nod) ervegen fann, wenn bdad
Riidenmarf durch bdie Einfithrung einer
langen Senfnabel nicht in feiner gangen
Linge aerftort it

itte i) nicht exfannt, dafi der orgas
nijche Vorgang, weldjer die Vewegung der
Teile bewicli, gang und gar unabhingig ift
pon bem, Der Die Empfindung hervorbringt,
obgleich ¢8 Dei beiden des Einflufjed bex
Nerven bedarf; bhatte id)y nidht bemerlt,
pap ich mebreve meiner Musleln in Titig:
feit jeten fann, ohne ixgend eine Senjation
ju exhalten, und dap icd) eine Senjation
pefommen fann, obne bafi davauf ivgend
eine Muslelberwequng folgt, dann bitte ich
aud) gewijic Bewegungen eines gefpiten
ober bes (Jehirnd beraubtenm Tieved fix
Heichen der Gmpfindung halten [nnen, hitte
mich aljo audy getaujdt.

Tenn ein gndividuum von Natur aud
ober fonflwie iiber ecine Senjation fich
nicht Hecdjenjdhaft ablegen fann, wenn ed

den Sdjnerg, ben e3 ausjteht, nidht durdh
Laute dufert, o hat man, um gu exfennen,
ob ¢8 biefe Senfation echilt, fein anbered
fichere3 Beichen, ald8 wenn man weifi, baf
oad Organfyftem, dbad8 ihm bie ﬁﬁb:ghir
au empfinden verleibt, nicht geritoet, §
unverjefrt ift. Vlofe Musdlelbewegungen
fomnen bad BVorbanbenfein ber Empfindbung
nicht begeugen.

Nadhpem id) mir fo meine nfichten
iiber Diefe intereffanten @egenftinbe ge-
bilbet Datte, {dhritt idh jur Unterfudhung
be8 innern @Gefih(8 (sentiment in-
térieur) b. h. jene3 Griftenygefilh(3, bad
nut foldje Tiere befien, die ju empfinben vers
mbgen; ich bejog alle bel.’nnntmﬁ‘:a.tt:t?nlmb
meine eigenen Beobacdhtungen auf biejen Ge=
genjtand unb diberzeugte mid bald, baf biefed
innexre Gefithl eine Rraft ift, beven Beviid:
f'tdjt;%ung von wefentlicher Bebeutung ift.

iht8 {cheint mir mwichtiger au fein
al3 biefes @efiihl, beim WMenjdjen und bei
ben Tieren, die ein ju feiner &qeugmc
fibiged Jervenfyftem befien, ein Gefilh
bad bie phyjijchen und moralijchen Vebilxfs
niffe ju exvegen wiffen, unbd ausd bem bie Ve-
wegungen und Handblungen bie Mittel
ibrer Ausdfitbrung jhdpfen. Soviel id) wei
bat nodh) niemand feine Aufmectjambeit
barauf gevichtet, fo bap alle8, wad man
Erflirung der widjtigften Erfdeinungen
tievifhen Drganifation ecfinnen :
wegen biefer Unfenninid einer ihrer midytigs
ften Urfachen ungenitgend blieh. Wiv Haben
inbeffen eine gemiffe Abnung vom ber
Gyiften diefer innerlicdhen Dacht; benn wir
reden ja von ben Gemilt8berw bie
wir au toufend Walen in und felbjt ex«
leben. Sy babe bad Wort Erregung
(émotion) nicht exft gebilbet, e3 wixd in
per lntechaltung oft genug audgefprodjen,
um die ermdhnten Tatjaden au thnen,

AlB id) Eemerl;td;l;n;t:. bﬁ%hgiﬂ innere
Gefithl durch verfchiedene Urfadjen :m%:
werben fann, und baf ¢8 banm eine Kra
bilbet, welche bie Thtigleiten lsmmqumfu
vevmag, war id) einigermafen ecflaunt
itber die Vienge befannter Tatfaden, welde
die Grundlage und bie Nealitit biefer
| $tvaft beglaubigen, und bie Sdjwierigleiten

fchienen mic villig gehoben, welche mich
| feit langer Beit hinfichtlich der die Titige

feiten  bewivfenden Urfache aufgehalten
| hatten,

l.
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PWenn ich aber in dem Gedanfen, dem
inneren Gefithl der Tieve die ihre Bewegquns
gen erzeugende Rrafjt guzujdhreiben, gliid-
lih eine LWahrheit exfafit su haben glaubte,
jo batte id)y dod) nur einem Teil Dder
Sdymierigleiten bdiefer Unterfuchung ent-
fernt; dbenn nicht alle befannten Tiere be:
figen ein MNervenfpftem. Folglid) baben
nidht alle bdiejed innere Gefiihl, und bdie
Bewegungen mitfjen folglich bei diefen Tieven
dburd) anbdere Urjadhen bemirft werden.

Da wurde id) darvauf aufmerfjam, baf
ohne Gufere Ginwirfungen bad Leben aud
bei ben Pflangen nicht fein und fich in
Titigleit erbalten fann, und fo erfannte
ich bald, bap eine grofe Anzahl von Tieven
fig in bderjelben Lage bejinden miifje; da
i) itberdie wupte, dap bdie Natur, um ju
bemfjelben Siele au gelangen, verjchiedene
Wege einfchlagen fann, fo war id) bald
von ber Richtigeit meiner Anficht {iberzeugt.

Sy glaube, bap die niedrigiten Tiere,
bie fein Mervenjpftem befisen, nur durdy
die Ginmirfungen bder ufenmwelt leben,
b. §. burch feine und immer in Bewegung
befinbliche Flutba, mweldje die umgebenden
Media enthalten, bie unaufhorlic) biefe
organifierten fovper bdurdhdringen und in
ibnen dad Leben jo lange erbhalten, als e3
ber Buftand biejer Hovper evmiglicht.
Diefer Gedanfe nun, den id) fo oft ex-
mwogen habe, ben fo viele Tatfachen Dbe-
ftiatigen, dem meines LWiffens feine wider:
fpricht, und den dad pilanzliche Leben miv
flar ju bejeugen jcheint, bdiefer Gedanle
war fiiv mid) ein eigentiimlicher Lichtitrall,
ber mid) bie widytigite Mrjacdhe erfennen
lieB, weldye die Bemwegungen und basd Leben
ber Organidmen unterhalt, und Ddem bdie
Tiere alle3 verbanfen, was fie belebt.

Snbem ic) bieje BVetradhtung mit den
beiden vorhergehenben vereinigte, d. h. mit
jener iiber Dbie Wirfung der Vewegung
der Fluida im Jnnern der Tieve unbd ber
anberen iiber die Folgen einer BVevdndberung
der Umgebungdverhalinijfje und ber Ge:
wobnbetten ber Tiere, fonnte id) den Faben
exfajfen, weldjer bdie zablveichen Urjadjen
ber Gricheinungen der tievijchen Drgani-
fation in threr Entwickelung und Mannig:
faltigfeit verfnitpft, und id) exfannte bald
bie LWachtiglet bedjenigen Witteld  Dder
Natur, welched alles durch dbie Wivfungen

bed Yebend und der cinmirfenden Wmitande |

in ber Drganifation der eltexliden Snbis

pibuen Guvworbene ihren Nadfommen ers
bilt. :
Nadhdem id) nun gefunben, dbaf bie
Bewegungen der Tiere niemald mitgeteilt,
fondern immer nur erregt werden, exfannte
i), baf bie TMatur, uerit gendtigt, die
erregenbde Rraft der Lebendbervegungen
und Handlungen der mieberften Tiere von
bem umgehenden Mebium ju entlehnen,
mit fortfchreitenber Differengiexung Dder
tierifchen Ovganijation diefelbe ind ynmere
diefer TWefen felbjt verlegte und enbdlich
jur Berfiigung ded Snbivibuums ftellte,

Died find bie widjtigiten Gegenftanbe,
bie i) in Ddiejem Buche darujtellen und
audzufithren verjucht habe.

Diefe 3oologifdhe Philofophie
enthilt alfo die Rejultate meiner Stubdien
{iber die Tiere, ibre allgemeinen und fpeyis
ellen Ghavattere, ihre Organifation, bie
lUrfachen ihrer Entwidelung unbd ibrer
Mannigfaltigeit jowie Ddexr Fibigleiten,
die fie badurch exhalten; su ihrer Abfaffung
habe id) dad widtigite Diaterial benubt,
pag id fiir ein Werf diber die Ovganidmen
unter dem Titel ,Biologie” gejammelt
habe, ein Werf, das idh meinexfeitd nicht
vollenben mwerbe.

S fiibre {ebr gablreidje und Fuvers
liffige Tatjachen an, und bie Fonfequengen,
bie ith davaus gejogen habe, jdheinen miv
richtig und notrendig ju fein, fo daf fie
nach meiner [berzeugung jchwerlid) burd
bejjexe exjet werden fdnmen.

Eine Dienge neuer Gedanfen in biefem
TRerfe muf natiiclich guerft den Lefer gegen
fich ecinnehmen, buvd) bdie blofe Gewalt,
welcdje immer Ddie allgemein anerfannten
Unfichten iiber die neuen ausiiben, die fich
an bie Stelle jener feen wollen. G3 ift
Teichter, neue IWahrheiten ju entdeden, ald
fie jur allgemeinen Anecfennung ju bringen.

Died ift jedbod) im Grunde der LWiffens
{hajt echer niiglih al3 fdhibdlich; Denn,
weil dadurd) die Anerfennung neuer Uns
jichten exjhmwert wixd, fo er{djeint eine
Wienge jonbderbaver, {cheinbar begriinbeter,
in TWahrheit aber unbegriindeter Jbdeen
nur, um bald wieder in BVexrgejfenbheit ju
gevaten,  Nidhtsdeftoweniger aber werben
manchmal  audgezeichnete Unfichten unbd
haltbave Gedanfen ausd ebendenfelben Grilns
den verworfen oder vernachlaffigt. Wbex
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e8 ift beffer, bDaf eine TWahrheit, einmal
gefunden, lange fampft, ohne die ihr ge-
bithrende Wufmerfjamfeit ju erlangen, al3d
bafp alled, wad die feurige Einbilbungalvaft
bes Eimfd}m exzeugt, leichthin angenommen
wird,

Je mehr id) diber biefen Gegenftand
und indbefonbere iiber die zahlveichen Uxs
fachen, bdie unfer Urteil tritben fonnen,
nachdenfe, um {o mehr dibergeuge ich
mid), baf, mit WAudnahme ber phyfijden
und moralifhen Tatfaden?), die niemand
beyweifeln fann, alle3 nur Meinung unbd
Bermunfjtihlug ift, unb man weif, bdaf
Bermmitidlijjen immer andere entgegens
gebalten roerben fonnen, Obgleid) e8 natitrs
iy grofie Unterfchiede in ber Wahrjchein-
lidhfeit, Glaublichfeit und felbft im Terte
ber verfdhiedenen Meinungen gibt, jo wiicben
witr bodh, wie mir {deint, unvedht Haben,
wenn wir diejemigen tabeln mwitrden, bie
bie unferigen nicht annehmen wollen.

©oll man nur bie am allgemeinften
anerfannten Anfidjten fiiv begriinbet halten?
Aber bie Erfabhrung geigt deutlid) genug,
bafi bie intelligenteften und exfleudhtetften
Perfonen ju allen Jeiten immer nur eine
duferft fleine Minovitit bildben, Die Nu-
toritdten follten gefchikt und nidht gezdblt
werben, wennfdon biefe Wertbeftimmung
in TWicflichleit fehr {dhwierig ift.

Da inbeffen die Bebingungen, weldje ein
ridhtiges rteil exforbern, jahlreich und fchwer
ju exfiillen find, o ift 3 nodh nidht ficher, baf
biejenigen, weldje dbie Bffentliche Meinung 3u
Nutoritdten madht, in der BVeurteilung bex
®egenftinde vollftdndig vecht Haben,

Pofitive Wabrheiten, d. h. folde, auf
bie exr fich feit verlaffen fann, find aljo fitx
ben Vienfchen nur die Tatfachen, bie er bes
obachten fann, und nicht die Konfequenzen,
bie er barvaud zieht; nur die Grifteny ber
Natur und die Gefeye, welche bdie Be-
wegungen und Bevdnderungen ihrer fleinften
Teile beherridhen. Dariiber bhinaus ift
alle3 ungemif, obgleid)y gewiffe Konfe
quengen, Theorien und Wleinungen mebhy
Wabrideinlichleit haben ald anbere.

Pa man fid) auf feinen Vevnunftichlup,
auf feine Konfequeny und auf feine Theorie

veclaffen fann, weil bie Urheber biefer
Berftanbedoperationen  nidht ficher fein
finnen, bdie wahren Elemente benuit, Teine
fremben aufgenommen und audy feine ver:
nadyldffigt au haben; ba fiix und8 nmux bie
Grifteny ber Kidrper, bie auf unjere Sinne
einmirfen, und bie Grifteny ihrer wabhren
Gigenfchaften, fowie bie phyfifden und
moralifdhen Tatjadjen ficGer find, fo bilrfen
:ie @rgbunm;, E@Igﬁ% unb fcungen,
ie i) in Ddiefem audjufilhren ges
denfe, blof al@ TMeinungen betra
werben, bie id) vorlege, um mity

wad id) fiix ridtig halte, und wad wirllicdh
richtig fein Ednnte.

Wie dbem aud) fei; inbem idh) midh ben
Beobadytungen hingab, weldjen bie in diefem
TWexfe dargelegten ttmd}hmgm ig.t Gnt-
ftebung vecrbanfen, hat mid) thre Uberein-
ftimmung mit gewiffen Wahrheiten nicht
nur veidgliche {Freudbe empfinden laffen,
fondern aud) Belohnung gebradht filr bie
Miihfeligleiten meiner Gtubien und Bes
tradhtungen; und wenn id) biefe Beobadys
tungen mit ben E;nlgmngm, bie id
baraus gegogen habe, ber Offentlichleit iibex-
gebe, fo will id) bamit bie aufgefliicten
Leute, die bagd Stubium ber Natur lieben,
einladen, ihnen au folgen, fie ju prilfen
und ihrerfeitd bie Ronfequengen aut ziehen,
bie fie fiic ridhtig Balten,

Da i) diefen Weg filir den eingi
halte, ber aur Grfenntnid ber FWabhr
ober in ibre Nabe filhrt, und ba und
natiitlich bdiefe Grlenntnid nillider it ald
ber Srrtum, ben man an ihre Stelle f
fann, fo ift e8 obne Hweifel bexjenige,
cingefdhlagen mwerden muf.

Mein Bwed 1ft erceicht, wenn bies
jenigen, welde bie Naturmiffenidaften
lichen, in biefem Perfe einige ihnen ity
lihe nfichten und Pringipien finben;
wenn meine eigenen Weobadjtungen von
folhen, mwelde Gelegenbeit Haben, fich
mit bdenfelben Gegenftinden au befaffen,
beftatigt ober anerfannt werben, unb wenn
bie Sybeen, die fie vielleicht entftehen laffen,
welcher Art fie auch fein mibgen, unfere
Renntniffe fordern ober und auf ven Teg
au ungefannten TWabrheiten bringen,

N 3d) nenne mocalijhe Tatjadyen bdie mathematiiden Wabrheiten, b. 5. bie Refultate bex

Peredhuungen von Eigenjdjajten

Nerftand und nid)t durd) bie Sinne gu ihrer fenntnié gelangen.

fowohl ald Sriften und bdie ber Viefjungen, weil twix burd) ben

Diefe moralifden Tatfaden

finb pojitive LWaleheiten, cbenfo wie die Tatjaden itber bie Gritteny ber Mdrper unb bdiele anbeve.
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Die Natur beobadjten, ihre Erzeugnife
ftubieven, bie ibren Chavafteren einge:
prigten allgemeinen und fpegiellen Be-
siehungen erforjhen und wverfudjen, bdie
fiberall eyifticrende Orbnung, ihren Gang,
ihre Gejee und bdie unendlid) mannig:
faltigen Mittel au erfenmen, die fie gur
Perjtellung bdiefer Ordbnung angewandt hat,
bad Beift, meiner Dleinung nady, fid) in
ben Stand fesen, bie fiir und eingig fidgeren
RKenntniffe erlangen, bie eingigen ilbexs
die3, bie und wabrhaft niiglich fein Lonnen;
beifit augleidh, fich bdie {iifeften Geniifje
bereiten, bie Geniiffe, bie am meiften ge:
eignet findb, und fiiv bie unaudweidbaven
TMiibjeligleiten bed Lebend au entfchadigen.

Kann e8 bei ber Beobadytung Dder
Natur etwad Jntereffantered geben ald
ba8 Stubium ber Tieve, bie Betrachtung
ber Abhnlidhfeit ihrer Organifation mit der
be3 Menfchen, die Unterfuchung bder ab-
dndernben Madht, weldye die Gewohnheiten,
die Lebendart, das Klima und die LWobns
orte auf ihre Dvgane, fFibhigleiten und
Eharaftere ausiiben ; etwad Sntereffanteres,
al8 bie Unterfudjung ber verfdjiedenen
Stufen ihrer Organijation, nad) benen man
bie grifieren ober gevingeven Begiehungen
beftimmt, weldye die Stelle eines jeden im
natiivlichen Syftem feftftellen; ald die all:
gemeine Einteilung endlich, in bie wir
biefe Tiere Dbringen, inbem wir ben
grdBeren oder geringeren Grab ber Kom-
plifation ihrer Drganijation in Vetracht
jichen, eine Einteilung, die au der Kennt:
nid bed witflichen Ganges fithren fann,
bem bie Yatur bei dber Erzeugung ibhrer
Arten folgte ?

E8 ift nidht au leugnen, dafy alle biefe
Betradytungen und noch viele andere, 3u
benen bad Studimm der Tiere notwendiger:
weife fithrt, von fjebr gropem Sntereffe
fiic jeben find, der bie MNatur liebt und in
allen Tingen dad Wabre fucht,

Merlwiicbig 1ft, dap die Erjdjeinungen,

weldhe man filv die widjtigiten Balten
muf, exft Gegenjtand unferer Unterjudjungen
geworben find, feitbem man fich houpts
fachlih mit dem Gtudbium ber weniger
vollfommenen Tieve befchdftigt Hat, umd
feitbem bie Unterfuchungen iiber bie vers
fchicbene Ausbilbung der Drganifation
biefer Tiere aur Pauptgrunbdlage ihred
Studiumd gemworden find.

Nicht weniger merbwiirbig ift 3, daf
dbie widtigiten Kenntniffe faft immer durd
fortgefesste Linterfuchung der fleinften Naturs
objefte und durch bie jdheinbar Eleinlichften
Betvacdhtungen gewonnen worden find, bie
jur Entdecfung ihrer Gejege und Wiittel
jowie gur Beftimmung ihred Ganged fithren,
Dieje Wahrheit, bdie {chon durd) viele bes
merfendmwerte Tatfacdjen beftatigt worben
ift, wird durd) bie in biefem TWerfe bars
gelegten Betradhtungen eine neue Be-
ftatigung erfahren, und fie biirfte und ba=
von iibergeugen, daf beim Stubium bder
Natur durcdhausd fein Gegenjtand 3u vers
nachliffigen ift.

®egenftand bed Studium3 der Tieve ift
nicht nux die Kenntnid ihver ver{dhicdenen
Raffen und die Veftimmung ibhrex Unters
fchiebe durch die Feftitellung ihrer fpeicllen
@harafteve, fondern aud) die Grlangung
von Senntniffen {iber ben llrfEmng ihrer
Fibigleiten, iiber bie Nrfachen bex Eyifteny
und bder Grhaltung ihres Lebend und enblid
iiber ben bemerfendwerten Fortfdhritt in
ber Audbilbung ihrer Organifation und in
ber Bahl und Entwidelung ibhrer Fibigs
feiten,

Phyfijdhesd und Movalifdes find
an ihrem Uefprung ofne Jroeifel ein und bads
felbe; und gerade bad Stubium der Organis
{ation ber ver{djicbenen Tierordnungen macht
8 miglich, biefe Wakrheit evident yu maden,
Da nun die Produfte diejed Urfprungd ans
fangd faum unterfdjiedene Wirfungen find,
bie fid) aber in ber Folge in wei duferft vers
jdjiedene Reiben gefpalten haben, fo [dyien
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e3 und und fdheint e8 heute nod) vielen
Leuten, al3 ob dieje beiden Wirlungsreiben,
in ibrer groften Ver{dhiedenheit betvachiet,
nicht8 miteinander gemein hitten.

Man bat indefjen ben Ginfluf bed
PBhyjijchen auf das Morvalijdhe {hon ex:
fannt?), G3 {deint mir aber, daf man
den Cinflufp ded Movalifdhen auf das Phy-
fifdhe nodh nicht geniigend beriidjichtigt hat.
Dieje beiden Ordnungen ber Dinge nun,
die eine gemeinfame Luelle Haben, wirfen
wedyfelfeitig aufeinander ein, befonderd
dann, wenn fie am meiften getvennt evs
fcheinen, und e3 [aft fih jest beweijen,
bag fie fidh in ihren BVariationen gegen:
feitig mobdifizieven.

lm ben gemeinfamen rfprung bdiefer
beiden TWirfungsreiben, mwelthe in ihver
grofiten BVevfchiedenheit dad bilben, wad
man Phyfijhes und Morvalijches nennt,
darzulegen, hat man e3 bisher jdjlecht an-
gegriffen und einen LWeg gewdhlt, der dem
einjujchlagenden ganj entgegengefetst ijt.

Vian hat bad Stutium bdiefer beidben
xten von fcheinbar jo verchiedenen Gegens
ftainden beim Wienjchen jelbft begonnen,
bei weldem bie Crganifation auf dem
®ipfel ber Ausdbildbung und BVollendung
angelangt, in den Urfachen ihrer Lebens-
erjdjeinungen, threr Empfindung und ihrer
Fabialeiten die arifte Homplifation auf-
weift, wo e3 folglih am {dywierigften ift,
die gemeinfame lrfache fo vieler Cridjei-
nungen ju erjaffen.

Nach der jorgfiltigen Unterfuchung bed
menjdylichen Organtdmus hitte man fich nicht

gleid) beeilen jollen, in dex Betvacdhtung diefer |

Lrganijation die Urjachen bed Lebens felbjt
und ber phyfijchen und moralifchen Emp-
findlichCeit, mit eimem LWorte feiner bers
vorvagenditen Fdbigleiten au  erforfchen;
fonbern man bitte fich bemiihen follen,
bie Oroanifation der andeven Tiere fennen
au lermen, und man bitte ihre BVerjdyies
denbeiten jorwie die BVezichungen wijchen
thren Fabhigleiten und ihrer Lrganijation
berudfichtigen follen.

Wenn man diefe verjdhicdbenen Dinge |

miteinander und dbann it dem vom Men:
fdhen Befannten vevglichen hitte, wenn
man die fortidhreitende Gutwides
[ung von dem einfachiten tievijchen Crga:

"o e

nidmus bi3 ju dem auSgebilbetften unb
vollfommeniten Drganidmus bded Menfdyen
fomwie bie allmidhlidhe Erwerbung verjdyies
dener fpegieller Organe und folglich ebenfo
vieler neuer fFibigleiten betvachtet bitte,
bann hitte man bemerfen miifjen, bap bie
juerft fehlendben BWebiirfnifife nad und
nad) ablreidger gemorden findb und bie
Neigung ju den Titigleiten verurjacht haben,
bie geeignet find, Dieje Vebiirfniffe su be=
friebigen; baf bdiefe Titigleiten gemwohn-
heitdmifig und frdftig geworben, die Ent-
widelung ber Organe, bie fie ausfilhren,
bewirft haben; daf bie, die Bemegungen der
Drgane erzeugende Krajt bei ben nieberjten
Tieren fih aufer ibhnen befinden und fie
bennoch beleben fann; daf fie bann in bad
Tier felbft verlegt, dort firiext unb zur
Urfache ber Gmpfinbung und i'dj[ieﬁfld
bed Werftanbed geworden ift.

Wenn man biefe Methobe befolgt hitte,
fo wire bie Empfindung nidht filr bie all=
gemeine und unmittelbarve Urfache ber orga-
nijdjen BVewegungen gehalten worben, und
man bitte nicht behaupten fdnnen, baf bad
I f¢ben eine PReibe von Bemwegungen fei,

mweldje vermdge der burch verfdjiebene Or=
| gane ober anberSwie erhaltenen Empfins
| bungen audgefiihrt werben, und baf alle
| Qebensbewegungen bdie fFolge der burd) die
| fenfiblen Teile erhaltenen Einbuiide feien.
| (Rapport du Physique et dm
1 Moral de 1'homme, &. 38—89,

unbd 85). :

Diefe Urfacdie fann bid ju einem ges
wifjen Grade begriindet erfcheinen, wenn
man bdie vollfommenjten Tiere betvachtet;
wenn 8 aber wicflich bei allen belebten
Rbcpern fo wive, fo milgten bicfe bems
' nadh) aud alle bie Fabigleit bex Empfindbung
befigen, JNun fann man aber nidt eins
mal nadhyweifen, daf alle befannten Tieve,
aefdhweige denn die Pflangen, empfinben,

Sch erfenme in der Unnabhme einer
joldjen al8 allgemein angenommenen s
fache nicht ben wirtlichen Gang dex Natur,
Vet ber Gryeugung bed Lebend, bei ben
nieberften Tieven der unterften Tiecllaffen,
war 8 der Natur unmiglich, fogleid diefe
- Fibipfeit entftehen ju laffen,

' Die Natur hat bei den belebten Kivpern
alled nady und nad)y und eind nad) dem

*) Nergleihe dad intexeifante Wert von Gabanis: Rapport du Physique et du Moral de
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andern Qervorgebradyt; baran zu zweifeln
ift niht mehr moglich.

©o werde id), inbem id) iitberall an-
exfannte Tatjadjen anfiihre, unter ben ver:
{dicdenen Gegenjtinden, bie id) in Diejem
Werfe zu bebandeln gedbenfe, darzulegen
verfuchen, baf die Natur, indem fie die
fieciidge Organifation immer ujammen:
gefegter und fomplizierter madyte, fort:
fchreitend bie verichiedenen fpegiellen -
gane und die fFdbigleiten ber Tiere ge-
fhaffen bat.

Sdon vor langer FBeit glaubte man,
bap unter den Organidmen eine Art Stufen:
leiter ober geglieberter fette exiftieren miifje.
Bonnet hat diefe nfidht aufgejtellt, aber
er bat fie nidht durd) Tatjadjen bewiefen,
bie ifrer Drganifation entnommen find,
was dod), bejonders bei den Tieren, nitig
war. Er fonnte died nidht, da ju feiner
Beit die Mittel dagu nodh nidhyt gegeben
waren.

Beim Stubium bder Tiere aller Klaffen
mu man auBer ihrer Bujammenfefung
nod) vieled anbere beriidjidjtigen. Der Ein-
flug ber Umitinde al3 Urfadhe neuer Be-
ditrfniffe; die Wirfung ber Vebiirfniffe ald
rjache der Tatigleiten; die Wirfung ber
wiederholten Handlungen al8 Urjache der
Gemwobnbeiten und Neigungen; bdie Folgen
be8 vermehrten ober verminderten e
brauchs Ddiefes ober jened Organed; bdie
Mittel, beren bie Natur fidh) bedient, um
bad neu Crworbene zu erhalten und 3u
vervollfommnen, ujw.; alled dad find fiix
bie rationelle Philojophie hochft bedeutenbde
Gegenftinbe.

Uber bdiefed Studbium bejonderd ber
unvollfommenften Tiere wurde fehr lange
vernachldffigt, und man batte gar feine
Ahnung von dbem grofen Jntereffe, basd e
barbietet. a3 man in biejer Pinjicht
begonnen bat, ift noch fo new, daf man
Gyrund hat, in der FFortjetung diefer Studien
viele neue Aufllarungen ju ermwarten.

AlS man anfing, die Natuvgefcdhichte
witllid) au pflegen, und ald jeded Reid
bie ufmerljamleit der Naturjorfdher auf
fig jog, unterjuchten bdie Boologen haupt-
fachlicy die Wirbeltiere, b. b, die Sduge:-
tieve, Wogel, Heptilien und Fifdye.
Ta die Arten tn bdicjen Klajfen gewdhnlich
groper find, entwideltere Drgane und Fabigs
fetten haben und leidhter 1 beftimmen finb,

fo fchienen fie bem Stubium groferes %ﬂm
effe Darjubieten al3 bie wirbellofen Tiere,

Die duberft geringe Grife ber meiften
wirbellofen Tieve, ihre befdjrintten Fabige
feiten, Ddie grofiere Entfernung ber Be-
jiehungen ihrer Organifation ju bder bed
DMenjchen, al3 die der vollfommenften Tiere,
baben ihnen von feiten be3 Bolfed eine
gewifie Beradytung und von feiten ber meiften
Naturforjdher ein nur fehr mittelmapiges
Jntereffe jugegogen.

Nan beginnt indeffen, von diefem Boxs
urteil, bad dem Fortjdhritt unferer Kennt=
niffe fo {dhddlich ift, auriictaufourmen; dbenn
feit Den wenigen yabren, feit benen man
diefe eigentiimlichen Tieve aufmerfjam unters
fudht, ift man gu ber Einficht gefommen, dap
thr Stubium eined dex intereffanteften ift,
fitr ben Naturforfcher jorohl( wie fiic ben
Philofophen, weil 8 iiber eine Venge von
Problemen bder Naturgefchichte und ber
Tierfundbe Licht ausbreitet, mwie e8 auf
anbere Weife {chwerlich au crhalten wire.

Beauftragt, im naturhijtorijchen Mufeum
iibex bie mivbellofen Tiere, bdie id
wegent ded8 Mangeld8 der Wirbelfdule fo
nenne, Vorlefungen au halten, unterfudhte
i) diefe Tiere, ftellte auj fie bejiigliche
Beobadjtungen und FTatfachen Fujammen,
entlehnte viele Auffdhliiffe hieviiber der vers
gleichenden Wnatomie und befam fo bald
eine ridhtige Vorftellung von dem Jnteveffe,
bad ihr Stubium einfléBen muf.

Pa8 Ctudium bder wirbellofen
Tiere muf ben Naturforfcdher gany bes
fonberd inteveffieren, exftend, weil ihve
Arvten viel aahleeicher find al8 bei ben
Wirbeltieren und bdedhalb aweitend viel
mannigfaltiger; brittens, weil die BVer{dhies
denbeiten in ihrer Drvganifation grifer,
durchgreifender unbd eigentitmlicher find;
viertend endlidh), weil ber Gang, ben bie
Natur bei der fortjdreitenden Bildbung ber
ver{dyiedenen Drgane einfd)lug, in den Ums
wandlungen der Organe bei ben wirbels
lofen Tieven viel deutlicher audgeprdgt ift
und fomit ihr Studbium ur Crlenntnid
bed lrfprungd bder Drganifation fowie
ber Urjache i1hver Bujammenfebung und
Entwidelung viel geeigneter ift ald dad
Studium der vollfommneren TWirbeltieve,

Bon bdicfen Wabhrheiten war ich dburchs
brungen; um fie meinen Schiilern gu fibers
mitteln, glaubte icdh, anftatt in dbad Eingelne

|

o
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ber befonberen Dbjefte einjugehen, vor
allem ibnen bad auf alle Tieve fidh bes
giehende Allgemeine vorfiihren au miiffen.
@ muBte ihnen da3 Gange vorfiihren und
die widhtigiten Betradjtungen, die fid) davauf
begichen. Dann erjt fonnte id) bie Haupt:
fidlihen Gruppen, in weldje biefes Gange
au gerfallen jdheint, erfafjen, miteinanber
vergleichen und eine jede fiir fich jum Berxs
ftindnid bringen.

Die wahre Methode, um jum recdhten
Berftindnid eine3 Gegenftanded aud) in
feinen fleinjten Gingelbeiten ju gelangen,
befteht barin, baf man ihn Fuerft al2
Ganze3 betradhtet. WVian muf uert feine
Maijfe, feine Ausdehmung, ober bad Jus
fammenfein ber ihn jujammenjesenden Teile
unterfudjen; man muf feine Natur, feinen
rfprung und feine BVegiehungen ju anderen
befannten Gegenjtinden erforfden; man
muf ihn mit einem Wort unter allen Ge-
fiht3punften betradhten, weldje und iiber
fein Algemeined Aufjdhluf geben fdnnen.
Dann fann man den Gegenjtand in feine
Oauptbeftandteile zerlegen, um Ddiefe u
ftubieren unbd fie fiix fid) in jeber Bes
siehung ju unterfuchen. So fortfahrend,

| bie unterfuchten Teile immer wieder 3u
| teilen, bringt man ju ben Hleinften Teilen
| por, beren Gigentiimlichfeiten erfor{djend,

ohne bie geringften Gingelheiten ju vernady:

| ldffigen. Wenn alle diefe Unterjudjungen ju

Ende gefithrt find, fann man verfudjen,
bie Ronfequengen barausd ju zieben, und fo
begriinbet, ldutert und vervolftinbdigt fich
die Philofophie ber MWiffenfdhaft.

Nur auf diefem TWege fann ber menjdhs
liche DLerftand in jeder Wiffenfdhaft bie
audgebehntejten, fidjerften und jujammens
hingende Kenntniffe erlangen; bloB bicjex
analytijdhen Viethode verdanlen alle Wiffen-
fdhaften ibhre wabren Fortidjritte und Ddie
Drdnung der Tinge und die MiglichLeit,
fie volljtindig au erfennen.

Unglittlichereife folgt man diefer Me-
thode beim Ctudium der Naturgefdhichte
nicht genug. Die anerfannte otwenbdigs
feit, bie fpepicllen Gegenftande qut au be.
obadhten, bat bie Gemwobhnbeit bervors

gerufen, fidg ouf bdie Yetvachtung diefer |

Gegenftinde und ihrer Heinften Detaild ju
befdhrinfen, fo DaB bied fiir bie meiften
Naturforfher jur Pauptjache geworben ift.
€3 wdre indeffen fein wirfliched Hinbers
nid filr bie Weiterentwidelung der Natur-
wiffenfdhaften, wenn man fidh nur auf bie
Unterjudjung ber Geftalt und Grde, bder
duferen Teile, der Farbe ufmw. bejchrintte ;
wenn nur biefe Leute e8 unterliefen, fidh
ju hobeven Betracjtungen u exheben, etwa
au Unterfuchungen dibexr die Natur ber von
ibnen unterfuchten Gegenftinde, itber bie
Mrfachen ber Wiobifitationen ober ber Bers
dnderungen bderfelben und {iber bie Begies
bungen biefer Gegenjtinbe ju einander und
ju anberen ufm.

Weil man bie eben angegebene Me-
thobe nidjt geniigend befolgt, finben wir in
naturwifienfdjaftlichen Werfen und ber-
gleichen fo viele bivergicrendbe Unfichten.
Dedhalb begreifen bie, weldhe fih nur mit
bem Stubium ber Arten befaflen, bie alls
gemeinen Begichungen ywifcdien ben Begens:
ftinden nur fehr jdwer. Sie bemerfen
ben mwahren Plan dex Natur gar nidht und
ecfennen faum eined ihrer Gefefe.

Oberzeugt, daf man eine bie Gebanten
bermafen beengenbe unb bejdrinfende Me-
thobe nicht befolgen foll, und genitigt, eine
neue Audgabe meined ,Syftems bex
wirbellofen Tierve” ju veranftalten,
weil die vajdhen Fortidritte der vergleichens
den Anatomie, die neuen en ber
Boologen und meine eigenen BVeobadytungen
e8 mirx moglih machen, biefed Wexf 3u
verbeffern, glaubte i) in einem befonberen
TWerfe unter dem Titel: ,Boologifde
Philofophie” gufammenfaffen yu milffen:
1. bie allgemeinen Pringipien iiber bas
Studium be8 Tierveichd; 2. bie wefents
lichen beobachteten Tatfachen, bie file biefed
Stubium von Widhtigleit find; 8. bie Ers
wigungen, welde bie nidht willfileliche
Anorbnung ber Tieve und bie paffenbde
Rlaffififation beftimmen; 4. endlid) bie
widhtigiten Konfequengen, die fich naturs
gemdp aud ben gejammelten Beobachtungen
und Tatfachen evgeben, und welde bie
wabre wiffenfdaftlihe Philofophie bes

gritnden,
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tiber die Hinjtlichen Hilfsmittel der Naturiviffenfdhaften,

fiberall in ber Natur, wo bder Menjdh
bemiiht ijt, RKenntniffe 3u exlangen, fieht
ev fid) gendtigt, befondere Mittel anju-
wenden, 1. um bie unendlid) ahlveichen
und verjchiedenartigen Gegenjtinde, bie er
betracdhtet, in eine gemiffe Drdnung 3u
bringen; 2. um ofne Verwirrung in bder
ungebeuren Vienge diefer Gegenjtinde ent:
mweder intereffante Gruppen ober jeden ein-
gelnen Gegenftand fiiv fid) ju unterjdyeiden;
3. endlich, um alle3, was er gelernt, be-
obacdhtet und gebacht bhat, feine3gleichen
mitjuteilen und au fibexliefern. Die Mittel
nun, bie er baju anwenbdet, bilben das,
mwad id) bie Tinftlidgen Hilfsmittel
ber Naturwiffenjchajten nenne, Mittel, die
mit den Gefesen und ﬂ]urgungen ber Natur
fell:gt au vermedhfeln man fich fehr biiten
muf.

Ebenjo, wie e3 nitig ift, in den Natur-
wiffenjdhajten dad, wasd fimftlid) ift, von
bem, wad der Natur eigen ift, ju tvennen,
muB man aud) in biefen LWiffenidjajten
awei febr verjdjiedene Snterveffen unter-
L:[}nhm die beide und auf die Kenntniffe
er Naturerzeugnifje in unferem Crfahrungs-
bereid) binleiten.

Tad eine ift eine Jntereffe, bad idh
ein dfonomifdjed nenme, weil feine
Urfache in den dfonomijdjen Bebiivfniffen
und ber Annehmlichleit des Menfdhen bin-
fidtlih Dber Naturerjeugniffe liegt, die er
feinem Gdebraudye Ddienftbar machen will.
Bon bdiefem CStandpunfte aud intereffieren

ihn nur bie, von denen er glaubt, daf fie |

thm niglidy fein fonnten. Dad anbere,
von vorigem febr wverfdhieden, ift fenes

s S S

philofophifdhe Jntereffe, Wﬁtﬁﬂ
un§ va3 BVerlangen ermedt, die Natux felbft
in jebem ihrexr Erzeugnifje fennen au lernen,
um ihren Gang, ihre Gejese, 1hre BVers
vidhtungen ju erfajfen und un3 von allem,
was fie entftehen lift, eine Borjte o
bilben; bad mit einem TWorte jene ;
von Kenntnifjen verjdafjt, welde in Wr
beit den Naturforicher fenngeichnet,

Wer {id) auf diefen Standpunit w
ber nuv von einer gevingen Sabl einges
nommen werden fann, intereffiect fich in
gleicher Weife fiiv alle Natuverzeugniffe, bie
beobachtet werben Fonnen, ‘v

Die Bebiirfniffe der Ofonomie mh.
ber Annehmlichleit waven e3, bdie juexft
bie in ben Naturwiffenidaften :mgtmtmb n
Fiinftlichen  DilfSmittel auddenfen liefen;
und ald3 man anfing, vom ntereffe am 1
Studium und an der Kenntnid der Natur
burcdhdrungen 3u werden, boten und huit
Einftlidhen ilf3mittel noch Mittel ]It
Crleidhterung Ddiefed Studiums,
find Dbiefe finftlichen Pilfdmittel von une
entbehrlichem Nusen, um und entweber
ur Renntnid der fpegiellen Gegenftinbe
behilflich au fein, ober um bad3 Stubium
und den Fortjdyritt ber Naturwiffenjchaften |
u exleihtern, ober endlich, um aud ber
ungebeuven Wienge von Objeften, bie lbul
hauptidchlidhen Gegenftand bilden, und
bevausfinden ju fdnnen,

Dad philofophijche Intereffe, bad bie
in Frage ftehenden Wiffenfchaften barbieten,
wirtd weniger allgemein gefiihit ald dad
dtonomifche; e8 ndtigt uns, alles, wad ber
Sunft angehdrt, von bem, wad bex ﬂhm '
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eigen ift, gu frenmen und innerhalb ber
vichtigen Grengen die Betradytung jener,
ber Runitobjefte eingujdyrdnten, um auf bdie
anberen alle Aufmerfjamteit ju vichten, die
fie verbienen.

Die [finjtlihen Hilfsmittel
Naturmwiffenidajten find:

1. Die fyjtematifchen (allgemeinen und
{peziellen) Ginteilungen;
die Rlafjen;
die Ordnungen;
die Familien;
die Gattungen;
bie Jtomentlatur der Gruppen fo
wohl ald ber befonbdeven DObjefte.

Dieje jedh3 Arten Dber in ben Matur-
wiffenfdhaften allgemein angewandten Mittel
find eingig und allein Kunjterzeugnifje, die
man hat anwenden miiffen, wm ju ordnen,
einguteilen und um und in ben Stand u
fesen, die verjdjicdenen beobadhteten Natur-
exeugniffe au ftubieren, ju vergleichen, ju
exfennen und gu jitieren. Die Natur hat
nidhtd Devartiges gemadht, und anftatt unsd
baburd) ju tiufchen, dap wiv unjere Werle
mit ben ibrigen vermedyfeln, follten wix
erfennen, dap die Klaffen, Ordnungen,
%amilien und Gattungen, fowie ihve

enennungdmweijen von uns erfundene
Mittel find, die wir nicht entbehren finnen,
dbie wir aber mit Borfid)t anmwenbden miifjen,
inbem wir fie von und feftgefetiten Prin-
gtpien unterwerfen, um willfiicliche 2Abs
dnberungen, weldje alle ihre Boxteile ver-
nichten, au vermeiden.

E3 war ofne Bweifel unumginglich
notwenbig, die Naturerzeugnijje au tlajii-
figieren und unter ibnen verfchiedene
Ginteilungdarten, wie Klafjen, Ordnungen,
Familien und Gattungen aufjuftellen; aud
war der Begriff der Wrten feftauftellen und
waren diefe verjdyiedenen Arten von Gegen-
fténdben mit bejondeven Namen ju bezeichnen,

Tie Schranfen unfever Fdabigleiten er-
fordern foldje Wiittel, bie notwendig find,
um und jur Firierung unferer Kenntnifje
fiber die aufievordentliche Menge von unters
ginander unendlich verjchiedenartigen Natuys
forpern bebiljlich au fein.  Diefe Eins
teilungen aber, berem mehreve von ben
Naturforidiern o glidlich audgedadyt
worben find, ebenfo wie die Mbteilungen
und lnterabteilungen bdie fie enthalten, find
gany und gav Ciinfilidje Diljgmittel. Nichtd

in ben
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von all bem, idh wieberfhole e3, findet fich
in ber Natur, trofy ber {djeinbaren Bes
griinbung, welde gewiffe, und befannte
und villig abgejondext erjdjeinende Teile
der natiiclichen Reibe ihnen geben. Man
fann ebenfo verfidhern, bdaf die Natur in
Wirtlichfeit in ihren Grjeugniffen weber
fonftante Klaffen, Ordnungen, ilien und
Gattungen nod) auch fonftante Urten ges
bilbet hat, fondern nur Einzelwejen, bdie
aufeinander folgen und bie demen d&hnlich
find, bie fie hervovgebradyt haben. Diefe
GEingelwefen nun gehiren umendlidh vers
fhiebenartigen Raffen an, welde fid in
feinen ©djattiecungen, in allen lgm
und auf allen Organifationdftufen abftujen,
und beren jebe fich unverdnbert exhilt, jo-
lange feine Urfache ber Lerdndberung auf
fie einmwirft.

Lafit und bier einige furze useinanbers
feBungen geben iiber jeded ber fechs Hilnft.
lidgen Dilfdmittel, welche in ben Natur
wijfenjdhaften angewandt werben.

Die {ypftematifhen Anoxrbs
nungen. d) nenme fyjtematifche ns
orbnung, mag fie nun eine allgemeine ober
fpegielle fein, jebe Tier- ober Pilanenveibe,
weldje mit dbem Naturjuftande nicht fibers
einftimmt, b, h. weldhe weber bie gejamte
DOrdnung ber Natur nod) ivgend eined
Teile3 derfelben darftellt, melched aljo nicht
auf der Betradhtung ficher beftimmter Bes
giehungen beguiindet iit.

Man ift jest vollfommen ju bex Exs
fenninid bevecdhtigt, baff eine burd) bie
Natur aufgeftelite Ordnung unter ibhrem
Graeugniffen in jebem Organidmenveidhe
vorhanbden fei: e8 ift biejenige Orbnung,
in weldher jebed biefer aniSmen uys
fpriinglich gebilbet worben ift. -

Blof diefe Orbnung exiftiect, wefentlich
obne Teilung, in jebem organifchen
©ie fann und befannt werben burd) bie
bejonbeven unb allgemeinen Beyi
welche awifdjen den biefen beiben
angehorigen Gegenftéinden vorhanben find,
Die Ovganidmen, welde fid) an den beiben
duferften GEnben biefer Orbnung finben,
haben in ihrem TWefen untereinanber am
wenigften Begichungen und bieten in ihrer
Drganifation und ihrer Form bie grdfits
miglichen Unterfchiede.

Diefe Ordnung wird in bem Ma
al8 wir fie exfennen werben, fjene
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matifden ober Eiinjtlihen Unordnungen
erfesen miiffen, die wir aufftellen mupten,
um bdie verjchicbenen Maturfdrper auf be-
queme Weife au orbnen,

Man bat in ber Tat in betreff dex
verfdiedenen, durcd) bdie Beobachtung er-
fannten Ovganidmen juerft nur an ifre
bequeme unbd leichte Untericheidung gedacht,
und man mwar um fo [dnger weit davon
entfernt, der Orbnung ber Natur felbft
nachzugehen, ald8 man nidht einmal ibr
BVorhanbdenfein vermutete,

Dadburd) entftanden Einteilungen aller
Art, Fiinjtlide Gyfteme und Wethoben,
bie auf fo willticlihen Betracdhtungen
fuBten, bdaf biefe Unordnungen in ibhren
Pringipien und ihrer Natur beinahe ebenfo
hiufige Berdnberungen eclitten, ald8 €3
Sdyriftjteller gab, bdie fich dbamit befchdf-
tigten.

Friir die Pflangen ftellt dad gefdhledht-
([idje Syftem Linné3, fo geiftveich e
ift, eine allgemeine fyftematifde An-
ordnung dar, unbd in betreff der Jnfeften
geigt bie Entomologie gabriciud eine
befondere fyftematifde Anordnung,

Die Philofophie der Naturwiffen-
fhaften mufte in dben legten Sahren alle
die befannten Fortidhritte machen, bi8 man
endlid), mwenigftend in franfreich, gu Dder
[berjengung fam, Daf man bdie natiiv-
liche Methode ftubieren miiffe, d. h. die
wirllihe Ordnung der Natur felbjt; benn
biefe Ordbnung eingig und allein ift be:
ftinbig, unabhdngig von jeber Willfitr und
wiirbig ber Wufmerfjomfeit bded Natur-
forfdhers.

lnter ben Pilangen ift die natiicliche
Methobe duferft [dymwierig au ecfennen,
wegen der noch) herr{chenden Duntelbeit diber
bie Vefdjaffenheit ded inneren Bauesd diefer
Drganidmen und in den Verfcdhicdenheiten,
weldje bdie Pflangen ber wverfdhiedenen
Familien in  Dbicfer Dinfidht Dbarbieten.
Seit ben gelehrten Veobachtungen wvon
Antoine:Laurent de Jufficeun
indeffen bat man in ber Botanil einen
grofien Schritt weiter in ber Henninid ber
natiiclichen ethode gemacht; ablreiche
Samilien find ihren Bepiehungen gemdf ge-
bilbet worben, Aber e8 eriibrigt nodh, die
allgemeine Gtellung aller bdiefer Familien
au einanber und folglich Ddie Dber ganjen
Orbnung feftauftellen. Dan Dhat in der

| cinander itbeveinfommen unbd fi

Tat den Anfang bdiefer Ordnung gefunden,
aber bie Mitte und befondbers bad Enbde
find nod) der Willfiix preidgegeben.

Dem ift nicht fo bei ben Tieven; ihre
weit deutlidher audgefprocdhene Organifation,
verjdjiebene, [leichter erfafbave Spfteme
barbietend, hat ihre Bearbeitung mehr gu
grbem exmoglicht, Auch ift die mwabre

tbnung ber Natur im Tierveicdhe in i
wefentlichen Teilen bauernd und hinveichend
fCigsiert. JNur bdie Grengen bder Klajfen,
ihrer Orbnungen, ber Familien und ber
Gattungen find nod) ber Willkilr ausqejest.

Wenn man nod) fyftematifde An-
ordbnungen unter ben Tieren madht, fo
find fie nur fpesiclle, mwie bdiejenigen der
au einer RKlaffe gehbrigen @egenitinde,
Go find bid jeht die Unorbnungen, bdie
man bei den Fifdhen und Bogeln ges
madht hat, fyftematijd).

Se mehr man bei ben Drganismen
vom Allgemeinen jum Befonberen hevab:
fteigt, um fo unmwefentlicher find bie Cha=
vaftere, bdie zur Beftimmung ber Bes
sichungen bienen, und um fo {dhymwerer ift
die wahre Ordbnung der Matur ju exfennen.

Die Klaffen. Man gibt ben Namen
Rlaffe der erften Art allgemeiner Ubs
teilungen, bie man in einem Reiche aﬁ;
ftelit. Die andeven Nbteilungen, wel
man innexhalb biefer bilbet, exhalten bann
anbere Namen; wicr mwerben fogleich von
ibnen {prechen.

Se audgedehnter unfere Kenntniffe iber
bie Begiehungen gm'tg&{;tn ben @egenftinden
find, mweldhe ein Reidh bilben, um fo
befjer find bie Rlaffen, bie man in exfter
Qinie aufjtellt, um bdiefed Meich au teilen,
und fie erfcheinen um fo naturgemdfer,
wenn bei ibrer Aufftellung auf alle ews
fannten Beziehungen NRidfiht genommen
worben ift. Nichtsbeftomweniger find bie
Grengen biefer Rlaffen, felbft bex Bzﬂm
offenbax flnftlich; audh erleiden fie tmmer
willtiicliche Abdnderungen von feiten ber
Sdyuiftiteller, folange bie Naturforidjee
nicht itber einige finftliche Pringipien mits
ch ibnen
unterrerfen,

TWenn aber audy die Ordnung dex Natue
in einem Meiche volljtindig befannt wire,
jo wiitden bie Rlaffen, deven ufftellun
jur Ginteilung nitig wéve, immer no
Tiinftliche Abfchnitte bilben,
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_ @8 {dyeinen indeffen, befondexs im Tiers
cveid), mebrere bdiefer Abjchnitte wirflich
von dev Natur jelbit gebildet ju fein, wie
bie Sdugetiere, BVogel ujw. Trogdem it
ba8 nur Ginbildung und jugleidh) eine
Folge ber Liidenbaftigleit unjerer Rennt:
- ni8 Dder lebenben oder ausgeftorbenen Tiere,
~¢ mehr unjere RKenntniffe fortjdreiten,
defto mehr zeigt fich, daf die Grengen der
Rlaffen, felbft bderjenigen, die am bejten
begrenyt exjdjeinen, fic) verwifchen. Schon
die Drnithorhinden und Edyidneen
fcheinen bad Borhandenjein von Bwijdjens
formen jwijden den Bigeln und Siuges
tieren anjubeuten. Wie viel miirben die
Raturmijjenjhaften  burch eine befjere
Kenninid3 Neu-Holland3d und wvieler
anderer Regiorzn gemwinnen!

Wenn dbie Klaffen bie erfte Art von
Abteilungen find, ju deren Wufitellung man
gelangt, fo folgt barau3, dbaf bdie Ab-
teilungen, welde man unter ben ju einer
Rlaffe gehorigen Gegenftinbden bildet, nicht
Rlaffen fein bdiivfen; denn €8 ift offenbar
unpaffend, Klaffen innerhalb einer Klaffe
aufufteflen. Mian Bhat died inded getan:
Briffon hat in jeiner Ornithologie die
Rlaffe der BVogel in verjdhiebene befondere
Rlafjen eingeteilt.

Wie die Natur iiberall durd) Gefehe
regiert wird, {o muf die Kunjt ihrerjeits
gewiffen Ytegeln unterworfen fein. So-
lange fie fehlen ober nicht befolgt werben,
fo lange werden ihre Grzeugniffe unbe-
ftindig und ifhre Dbjefte mangelhaft fein,

Neuere Naturforicher haben bden Ge-
braudy cingefiihrt, eine Klafje in mehrere
Mnterflajfen zu teilen, und anbere
baben bdarauf diejen Gebanfen felbft auf
bie Gattungen angewandt, fo daf fie nicht
nur lnterflajfen, fonbern audh) lUnterx:
gattungen bilben; und bald werben
unfere Ginteilungen UntexEflafien,
Untevrordnungen, Unterfamilien,
Untergattungen wund Untevarten
aufweifen, 3 ift died ein uniiberlegter
Migbrauch der Kunft, ber die Nangords
nung und bie Einfadhheit der Abteilungen
erftoct, welche Linné aufgeftellt, unbd bie
man allgemein angenommen hatte,

Die Verjdhicdenartigleit der Gegens
ftande, weldye einer Tiers oder Rilanzens
flaffe angehoven, ift mandymal fo grof,
bafr ¢8 notig ift, vicle Abteilungen und

Untevabteilungen innerhalb biefer R(cfg
aufuftellen; dad Sntevefje ber ﬂiﬂmfdl:
und de3 Stubium2 verlangen aber, baf
bie Hiinftlichen Dilfdmittel immer mdglichft
cinfach) feien. Diefed Jntereffe erlaubt
ofne Bweifel alle nitigen Abtei unb
Unterabteilungen, aber nidit, dbafi jebe Abs
teilung eine bejonbere ﬂ!mmnungz babe.
Man mup den Mifibriuden ber Nomens
flatur eine Grenge fehen, fonft wiiche bies
felbe 3u einem Gegenjtanbe, fdywieriger ald
bie Dinge felbjt, bie man betrachten foll,

Die Drdbnungen. — Man joll den
Namen Dxdbnung ben Hauptabteilungen
exfter Art, welde eine RKlaffe teilen, beis
legen; und wenn Dbiefe Abteilungen bie
Moglichfeit bieten, bavin anbere ju bilben,
E {ind biefe Unterabteilungen nicht mehr

tbnungen; e8 wire fehr unpaffend,
fie fo au nennen.

Die RKlaffe ber Molluslen 3. B. [dft
mit Leichtigleit unter biefen Tieren jwei
grofe Hauptabteilungen aufftellen, bie einen
haben einen Ropf, Augen ujw. und pflanyen
fich mittelit Begattung fort, mwibhrend bie
anberen feinen Sopf, feine Augen ujmw.
befisen und au ihrer Fortpflangung feiner
Begattung bediirfen. Die cephalen unb
bie acephalen Molludfen mitfjen ald
bie beiden Orbnungen biefer Rlaffe bes
tradjtet werben. Syede bdiefer Orbnungen
fann {id indeffen in mebhrere bemexfens:
werte Abjchnitte {palten. Diefe Betradhs
tung ift fein Grund, dben Namen ber D bds
nung ober aucdh nur ber Unterords
nung fitc jeben ber fraglichen Abjchnitte
angumwenden. So finnen biefe bie Orbs
nungen teilenden Abjdynitte al8 Seltionen,
al8 groBe Familien aufgefaBt mwerben, bie
felbft wieber in Unterabieilungen gefpalten
werden fdnmen,

Behalten wic bei ben Linftliden Hilfas
mitteln die grofie Ginfad)heit und bie {dhine
Rangordbnung bei, bie vonm Linné aufs
geftellt mwurbe; und wenn o8 ndtig ift, die
Ordbnungen, b, b, die Pauptabteilungen
einer Klaffe, in Unterabteilungen ju bringen,
fo bilben wir foldher ntevabteilungen fo
viele, al8 notwendbig find, obne ibnen eine
bejonbere Wenennung ju geben,

Die Ordnungen, weldye eine Klaffe
teilen, follen durch widhtige Chavaltere
feftaeftellt werben, welde allen in jeber
Ordnung einbegriffenen Gegenftanden gue
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fommen; man joll ihnen aber feinen be-
fonderen, auf bie Gegenftande felbft ane
mwendbaren Namen exteilen, Dadjelbe gilt
filc bie Seftionen, die unter den Ord-
nungen einer Klafie aufzujtellen notwendig
fein wird.

Die Familien, — Man gibt ben
Namen Familie Teilen der Naturordnung,
Die in bem einen oder anderen Drganidmen:
reiche erfannt worben find. Diefe Teile
ber natiivlidhen Drdnung {ind einerjeits
weniger grof al8 bie Klaffen, anbdererjeits
find fie groBer ald bie Gattungen. o
natiiclih aber aud) bdie Familien {ein
mogen, — mwenn alle dagu gehorenden
Gattungen durd) ihre wabren Bejiehungen
paffend gendbert {ind, fo find bod) Dbie
Grengen, weldhe diefe Familie umjdhreiben,
immer Hinjtlich. uch werdben wir in bem
Mafe, ald8 man die Erzeugniffe der Natux
mehr ftudbieren und neue beobacdhten wird,
die MNaturforidjer fortwibhrende Ubdnbde:
rungen an den Grengen der Familien vor:
nehmen fehen: bdie einen werden eine Fa-
milie in mehrere neue teilem, bie anberen
mefrere ju einer eingigen jujammengiehen,
nod) anbdere eine fdhon befannte Framilie
vergroffern  und  Dereidhern und o Ddie
Grengen, bdie man ihv gegeben batte, er-
erweitern,

Wenn  alle Raflen (bad, wad man
Arten nennt), die ju einem OrganiSmen:
veiche geboven, volljtandig befannt wdren,
und ebenjo bie wabhren Begichungen ywijchen
all diefen Raffen und unter den verjchie-
benen Gruppen, bie fie bilden, fo daf iiberall
bie ?uiammenﬂcﬂung diefer Naffen und die
Ctellung ibrer verjchiedenen Gruppen mit
den natiiclichen Beziehungen diefer Gegen-
ftanbe iibereinftimmten, bann wdren bdie
flaffen, Ordnungen, Seftionen und Gat-
tungen Familien von verjchiedener Grife;
benn alle biefe Abteilungen wiren grofe
ober [leine Teile Der natiiclidjen Ordnung,

an diefem Falle wive nichts {dhwieriger,
als bie Givengen jwijchen biejen verfdyies
denen  bteilungen ju beftimmen,  Wian
liefe fie obne Aufhdven willfiiclich vers
anbern unb wiirde nuv iiber diejenigen cinig
fein, weldhe und Liiden in der Reihe flax
aeigen ueden,

Glitlidyeroeife gibt e nodh fo viele
unbelannte Tiers und Pilanienrafjen, vicle,
bie e8 flur und mwabricdjeinlich immer fein

4
werden, mweil bie von ihnen beroofnten Drte
und anbdere Umijtindbe der Forfdung ums
jugiinglid) find, fo baf die Litden, weldhe
daraud in der Wusddehnung der Stufenleiter
fowohl ber Tieve al8 bder Pflangen ents
{pringen, und nod) lange Beit und vielleicht
file immer bie Moglichfeit geben mwerben,
die meiften au bilbenden Ubteilungen au
umgrengen.
Der Gebraud) und eine WArt Nots
wenbigleit erfordern, dap man jeder
milie fomwie jedber (Gattung einen
fonderenr, auf bdie bdazugehirigen Gegens
{tinbe anmwendbaren Namen gebe, €8 folgt
baraud, daf bie Verinderungen der &
miliengrengen, ihrer Ausdehnung und _
ftimmung, immer aud) ibre Benennungss
weife verdndern werben.
Die Gattungen. — Man gibt ben
Namen Gattung Gruppen von Raffen,
f{ogenannten Wrten, die der Betvadytung
ihrer Begichungen gemdf zujammengeftellt
find unb ebenfo viele fleine, durch Merf:
male befchriinfte Reiben bilben, ald man
willfiivlicy au ihrer Begrengung audwihlt,
©oll eine Gattung gut fein, fo miiffen
alle Raffen ober Wrten, die fie enthdlt, in
ben wefentlichften und gahlreichjten Mier:
malen iibereinftimmen, naturgemap nebens
einander geftellt, und nur in Merfmalen
von geringer Wichtigleit, die aber u ihrex
Unteridjeidung geniigen, verjchieden fein,
Gut gebildete (echte) Gattungen find
fleine Familien, b, h. wictlihe Teile
der natiiclichen Ordnung felbft. Wber {o
wie die Reiben, die wir Familien nennen,
fih in ihren Grengen und in ihrem Ums
fange abinbern lafjen dburd) bdie Unfichten
der ©djriftteller, bdie willfiiclich bdie u
ibrev Wufitellung benubten Vetvadhtungen
inbern, fo find gleichfall8 die Grengen ber
@attungen unendlichen Vevdnbexungen auds
gefest, weil bie ver{djicdenen Schriftfteller
nad) ihrem Guibdiinfen die ju ibhrer Bes
ftimmung benugten Merfmale dnderm,
Da nun fiic jede ber Gattungen ein
bejonderer MName erforderlich ift und
Abdnderung in der Bejtimmung einer Sate
tung beinahe immer einen Wechfel bed
Namend nad) fich aicht, fo ift e8 fchwer,
ju befdjreiben, wie fehr die beftdndizen BVevs
inderungen der Gattungen dem Fortjchritte
ber Naturwiffenfhaften jhaben, bie Synos
nyme biufen, die Nomentlatur iiberladen
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und dad Studium biefer Wiifenfhaften 1 Nomentlatur von jenen anberen Hinftlichen
fdhwierig und unangenehm madjen. Dilfamitteln unterjdjeiden, dad man Tedh=

TWann mwerden bdie Naturforjdher ge: | nologie nemnt, dba biefe fid) eingig unb
willt fein, fidh) fonventionellen Pringipien | allein auf bdie BVenennungen begieht, bie
au fiigen, um fid) {iber eine einbeitliche Vle: | man den Teilen der Naturforper gibt. :
thode bei ber Aufitellung der Gattungen ujw. | »Alle Entbecfungen, alle Beobad)tungen
auSeinanderjujesen? Verleitet durch bdie | ber Naturforfdher mwiitben notwenbiger:
natiiclichen Begiehungen, die fie unter den | weife in Vergefjenbeit gevaten und fiie
@egenftanden erfennen, glauben nod) faft | ben @ebraud) in der Gejelljchaft verloven
alle, dbaf die Gattungen, die {Fa= | fein, hatte nicht jeber Gegenftand, ben fie
milien, die Orbdnungen und die | beobachtet und beftimmt haben, cinen
Rlajfen, die fie aufjtellen, wirflid) in | exhalten, dexr zu feiner Begeidnung dienen
der Natur vorhanden fjeien. Sie achten | fann, in dem Augenblid, wo man
nidt barauf, dap die quten Reiben, 3u | fpricht, ober wo man ihn jitiert.” (Diect.
deren Bilbung fie mit Hilfe ded8 Studiumd | de Botanique, art, Nomem-
der Veziehungen gelangt find, wicflidh in | clature.) |
der Natur vorfommen (dbenn e3 find grofe @3 ift gany flax, bap die Nomens
oder fleine Abjchnitte ihrer Ordnung), dap | flatur in ber Naturgejdhichte ein fiinfts
aber die Scheidelinien, deren Uufftellung | liched Hilfdmittel ift, da3 man notwendig
von Abftand zu Abftand ndtig ift, um bdie | anmenden mufte, um unfere Jbeen Bine
natiicliche Ordnung u teilen, Ffeine3wegs | fichtlich bexr beobachteten Eﬂﬂhtrmeuqnﬂ 2
darin vorhanben find. au_fivieren und fowohl Ddiefe ydeem

3 find folglid) die Gattungen, Fa- | unfere Beobadjtungen iiber die betreffenden
milien, verfdhiedenen Seftionen, die Drd- | Gegenftiinde iberliefern ju finnen, < 3
nungen und felbit die Klaffen wirtlich tiinft- Dhne Jweifel muf biefed FHinftliche
lidhe Hiljamittel, wie natiitlich aud) die gut | Hilfdmittel, wie jeded anbere, Iomventioe
ebilbeten Reifen, weldhe diefe verjchicdenen | nellen und allgemein befolgten Regeln unters

bjdhnitte audmadchen, jein migen. (hre | worfen werben; aber e8 ift gu bemexfen,

Aufjtellung ift ofne Bweifel notwendig, | dap die Mipbriuche, die bei feinem Ges
von augenjdjeinlicher und unentbefrlicher | brauche zutage treten, bauptiadlich vom
MNiiglichleit; damit aber alle Vorteile, | jenen anberen herfommen, bie fich H.but
weldhe dieje CLiinjtlichen ilfdmittel ges | fibrigen jchon angefilhrten iinfiliden gllflu
wéibren, nicht durd) fich immer wieders | mitteln eingefchlichen Haben und fich von
bolende Mifbrauche vermdjtet werben, ift | Tag ju Tag hdufen.
e3 notwenbig, daf die Ginflihrung eined Sn ber Tat, da ber Wiangel fonvens
jeben unter ifhnen gewiffen Pringipien, ges | tioneller Regeln Hinfichtlich bex
wiffen Regeln unterworfen werbe, diber die | dber Gattungen, S-amilien unb {
man fic) geeinigt hat, und daf fidh dann | der Rlaffen biefe finjtlihen Hilfsmittel
bie Naturforfcher ihnen fiigen. allen Wandlungen ber Willtiic audfeht, fo

Die Nomenflatur, — E8 handelt | exleidet dadurd) bie Nomentlatur eine
fi jomit um bad fechjte ber Fiinjtlichen | Meibe unbegrengter bdnderungen, Sos
Siljzmittel, die man ur Forderung der | lange biefer Mangel vorhanbden ift, wird
Naturwiffenichaften hat anwenden miffen. | fie nie befeftigt werben Ednnen; und bie
Man nennt Nomenflatur dad Syjtem | jeht fchon erftaunlich audgedehnte Synos
ber MNamen, die man entweder den be: | npmif wird fortwdbhrend wadhfen Imbgz
fonberen Gegenftinden, wie jeder Nafje, | immer unfdhiger geigen, einer folden
jeder rt eines Orvganismug, oder den | ovbnung, die alle Worteile ber Wiffenfehaft
verfchicdenen Gruppen dicfer Gegenftinbe, | vernidhtet, abyubelfen.
jeder Giattung, jeder Familie, jedev Klaffe, Wenn man bedacht Hitte, daf in einer
beileqt. Reihe von Gegenftinden, weldhe ein Dvgas
W den (Begenftand der Nomenllatur, | nidmenveich bilben, alle @d;t:thd‘mim!ﬁﬂﬂ-
weldie nur die den Arten, Gattungen, | lidh find, mit Audnahme bevjenigen, wel
Samilien und Klaffen beigeleaten Namen | fid) ausd audjufiillenben Liiden evgeben, jo
umfaft, flav 3u beseichnen, mufp man die | wdive das nicht vorgelommen,
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Aber man Hat gar nidht baran gedadht ;
man abnte e3 nidyt einmal, und faft bid
auf bden beutigen Tag gingen bie Natur-
forjdyer nur barauf aud, Unteridjiede ywijdyen
den Gegenitinben aufjujtellen.

Jn der Tat, um dabin gu gelangen,
baf wir und3 ben Gebraudy aller Natur-
forper, bie in unferem Bereiche liegen, und
bie wir unferen BWebiirfniffen bienjtbar
madjen fonnen, ver{hajfen und erhalten,
hat man gejiiblt, baf eine erafte und ge-
naue Beftimmung bder jebem Ddiefer Korper
eigenen Charaftere notwendig jei, und daf
folglidy die Mierfmale bder Organifation,
ber Form und Dbe3 Werbdltnifjed wufw.
weldje die verfdjiedenen Naturlorper unter:
fcheiden, unterjudyt und beftimmt mwerben
miiffen, um fie zu jeder Heit wiedererfennen
und voneinanber unterjdjeiden ju fdnnen.
Durd) jorgfaltige Unterfuchung der Gegen-
ftinde find bie Naturforidher bid ju cinem
gewiffen Punfte dahin gelangt, died aus:

aufiihren,

Diefer Teil der Wrbeiten der MNaturs
forfdjer ift ber am meiteften vorgeriicte:
man bhat mit Redyt, feit ungefihr andext-
halb Sabrhunderten, unermeflidge An-
ftrengungen gemadjt, um ibhn ju vervoll:
ftindigen, mweil er und ju bder Kenntnid
dbeffen vexbilft, wad neu beobachtet worden
ift, und und bad, wad wir fchon gefannt
haben, ind Gedbadhtnid uriidrujt, und weil
er bie Senntni3 bder Gegenftinde fixieven
mufi, beren Eigenjdhaften und niglich find
ober fein merden.

Dabdurch) aber, daf die Maturforfcher
fih au lange bei ber mwendung allex
diefer Betvadytungen hinfidhtlich der Scheibe-
linten aufhalten, bdie fie dadurd) fiiv die
Teilung bder allgemeinen NReibe der Tiere

ober Pilangen erhalten, badurd baf h‘
fid faft audjdlieplich Ddiefem eingigen
Acbeitdfelbe umenden, ohne dasfelbe vom
ridtigen Standpunfte aud zu betradyten
und ohne an eine Werftdndigung, d. h. an
bie vorldufige Uufjtellung fonventioneller
Regeln, su denfen, um den Umfang ei
jeben Teile3 bdiefer grofien Unternehmung
ju beftimmen und bie ?Bnnatmm jeder Bes
{timmung feftaufesen, hat fich eine E‘.lm
von Migbriuchen eingefchlichen; jeder filhlt
fidh berufen, bie Befracdhtungen iiber bie
Bildbung der Klafjen ? Ordbnungen und Gats
tungen willtiiclic) au dnbern, {o daf bem
Publifum unaufhbrlid) ahlveiche verfdhies
bene Ginteilungdarten vorgefithrt merben,
bie Gattungen beftandig fdyranfenlofe Bers
wanbdlungen erleiden, und die Naturerjeugs
niffe fortwdhrend ihven MNamen dEnbern,
Die Folge davon ift, daf die Synos
nymif in der Naturgefchichte eine fd]tu!f
liche Ausdbehnung befikt, dbaf von Tag
Tag fidh die Wiffenjchaft mehr und
verdunfelt, bap fie fich mit unﬁbermmbltﬁm
Sdymierigteiten umbiillt, und dbap bie gﬂﬁm 1
Unftrengung ded Menfchen, fid) bie
lichfeit au beveiten, alle3, wad bie mntn:
feiner Beobadhtung und feinem @ie‘bmmﬁa*
darbietet, ju exfennen und gu unterjcdheiden,
ein ungebeured Labyrinth gefdhaffen l]nt,;f
in bad fich au verlieren Feinem angenehm
fein fann,” (Dlsnuura d'ouvert, du C‘»ou.ra |
de 1806, ©. 5 und 6.) '
Das i'mb bie fFolgen davon, bafi m
vergeflen hat, Da3, wad wirklih ber
funft angehdrt, von dem, was ber Natur
eigen ift, ju unterfcheiden, und davon, baf
man dad Aufjuchen vidhtiger Regeln file
eine weniger willfiicliche Vildung der Abs
teilungen vernachlaffigt Hat.

Sweited Kapitel,
Widhtigteit der Vetradhtung der Veziehungen.

linter ben Organidmen gibt man ben
Namen Beziehung wijdjen jmwei vers
gleichend betvadhteten  (hegenflinden ge-
wiffen Biigen von Analogie ober Hhnlichs
feit, bie der Gejamtheit obder ber AUllge:
meinheit ihrer Teile entnommen find, jedock)
fo, daf man

den wefentlichften einen |

grifieven Wert beilegt. Se dibereinflims
mender und umfaffender bdiefe Siige find,
befto betvidhtlicher find dbie Begiehungen
pwifden den Gegenjtinden. Sie aeigen
eine Art BVerwandtfchaft awifchen dben bu
treffenden Drganidmen an und laffen bie

Notwendigleit fiihlen, fie in unfeven Ane
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ovdnungen im Verhialtnid u der Grife
threr Vezichungen 3u ecinander zu nibern.
Wie haben fich die Naturwijjenjdhaften in
ibrem Gange und in ibren Fortjdhritten
veriindert, jeit man angefangen bat, bie
Beziehungen aufmertjam ju betradyten und
in3befonbere, feitbem man bdie wabren
Pringipien feftgeftellt, welche biefe Be-
giebungen und ihren TWert betreffen!

Bor diefer Lerdnberung waren unfere
botanijchen nordnungen wvollftindig bder
MWillfiir und der Konfurrveny dev tinftlichen
©yfteme aller Autoven preidgegeben, und
im Tierveid) seigten bie wirbellofen Tiere,
au weldjen der quiBte Teil der befannten
Tiere gehort, in ihrer Anordnung bie un-
geveimteften  Bujammenitellungen, indem
bie einen unter dem Mamen Jnfeften,
bie andern unter dem ber TWiivmer bie
verfdhicdenartiaften und voneinander weit
entfernten Tieve umfaften,

Glitdlicherweife bat fid) jebt die Lage
ber Dinge in diefer Hinficht gedanbdert, und
wenn man dad Studium der Naturge:
fhichte fortiest, fo {ind von nun an ihre
ortidritte gefichert.

Pie Betvadhtung der natiixlichen
Beziehungen verhindert jede TWillfiiv
unfererfeits bei unjeven Vexjuchen, die Orga=
nidmen methodifdh) anjuordnen; fie jeigt
und dad Naturgeje, dad unsd in der na-
titlichen Diethode leiten foll; fie nbtigt
bie Naturforidjer, ihre Anjichten ju cinigen
hinfichtlich des Manged ber Hauptgruppen,
wie bder bejondberen Gegenftande, ausd
denen dieje Gruppen fich jufammenjeten;
fie awingt und endlich ju der Ordnung,
welche die Natur bei der Schipfung ihrer
Grzeugniffe befolgte.

So mufp alled, mwad bdie Begiehungen
ber verfchiedenen Tiere untereinander bes
teifit, vor aller Ginteilung und Klajfififation
ben widytigiten Gegenfjtand unjerer linters
fudjungen bilden,

TWenn i) bier die Betvadytung ber
Bezyiehungen anjihbre, jo Dbhandelt e3
fid) nicht nur um die, weldje jwijchen den
Arten beftehen, fjondern ugleich um bie
Feftitellung der allgemcinen Be:
giehungen aller Ordbnungen, welche
bie ju vergleichenden Gruppen einanber
ndbern obder von cinander entjernen.

Cbaleid) die Vegichungen von jehr
verfchiedencin 2Werte find, je mad) Dder

Pamard, dovloghide Phtlefophle

Wichtigleit der Teile, weldhe fie lefern,
fo Eonnen fie fih dod) nidhtadeftomeniger
bi3 auf bdie Gleidjartigleit ber Guferen
Zeile auddehnen. Wenm fie fo betradhtlich
find, bap nicht nur die wefentlichen Teile,
fondern felbft die duferen Teile feinen bes
ftimmbaren Unteridjied aeigen, bamn find
bie betvachteten Gegenftinde nur Snbivie
buen einer und berfelben Art; wenn aber
trol ausgedehnter Begichungen bie Guferen
Teile bemerfbare Unteridjicde %einm, bie
jedbod) immerhin geringer find al8 |
wefentlichen MApnlicyfeiten, bann find die
betradjteten Gegenftande verfdjiebene Antem
einer und berfelben Gattung. ﬁ

Die widptige Unterfudung ber Ves
jichungen bejchrdntt fich nicht auf bie BVews
gleidhung der Rlaffen, bder ien und
felbijt der Wxten, um bie Bepichungen unter

biefen Gegenftinden gu evmitteln; fie wme

fapt aud) die Betrachtung der Teile, welz &

gie E}nbilt:ig;um miLagmmfegt;:;m o 5

Bergleidhung gleidhartiger 22
b?:[e I;n%er;ud]uﬁg cin fefted Mittel filr die ,{!i
Grfenntnid fowohl ber Gleichheit ber Jns

g
auch bed3 Unterfdhieded awifchen bem nﬂf
fchiebenen Raffen. B |

Man fat in dex Tat bemertt, .hum
Berhiltniffe und Anordnungen ber X
aller Snbividuen einer Art ober einex
fich immer gleich aeigtert und fich immer fo
ju erbalten {chienen. Tan bat |

mit Recht gefchloffen, Daff man bie
Unterfuchung eingelner Teile eined '
buum3 bin beftimmen fdnnte, we l;z

*

fannten ober filr und neuen Art bie
angehpren, Diefes Mittel ift febr vorteils
baft filr den Forticheitt unjever Kenntnifje
iiber ben %uftunb ber Naturerpengnifie gur
Beit ber Beobachtung. Uber bie baraud
fich ergebenden Beftimmungen tonnen nur
wiihrend einer begrenyten Beit gilltig ein;
benn bie Maffen felbft dnbevn ibre N
in bem Mafie, al8 bie Umftinbe, bie nnf _
jie einmicfen, betrichtlich wechfeln, Da |
bicfe Bevdnderungen nur mit unge
Qangfamleit, file und mithin unbemexfbay
vor fich geben, fo fcheinen bie Berhlltniffe
und Anordnungen der Teile filv ben Ve
obachier, der fie witflich nie abinbern
fieht, immer gleichyubleiben, und wenn e¥
welche antrifft, bie Vevinderungen eclitten
haben, fo mimmt ex, ba ex fie nicht Dat
2

bivibuen einer und bderfelben Raffe,

P

=

N

-

= g

r
)

i



18

Biweited Kapitel.

beobachten finnen, an, daf bie Nnterichicde,
bie er bemerft, immer epiftiext haben. G3
ift nidyt3deftoweniger fehr wabr, bah man
bei der Bergleihung der gleichartigen Teile
verjcjiedener JIndividuen leicht und ficher
die naben ober entfernten Begichungen er:
fermt, weldye fih jwijhen biejen Teilen
vorfinden, und baf man folglid) ecfennt,
ob bdiefe Teile Snbdividuen bderfelben Axt
ober verjdjiedener Rafjen angehoven.

Jeblerbaft ift nur die allgemeine Konjes
queny, die auf unbejonnene LWeije gejogen
wurde. ) werde mebhrfacd) Gelegenbeit
baben, im Berlaufe diefes TWerfed darauf
guriidzufommen,

Die Begiehungen find immer un-

volljtindig, wenn fie fid) nur auf eine vers
eingelte Betradytung exftreden, d. h. wenn
fie nur burd) bdie Betradyiung eined ver:
eingelten Teiled beftimmt find. Uber bie
auf bdie Betracdhtung eined eingigen Teiled
gegriindeten Begiehungen {ind, objdhon un:
volljtindig, nicht8dejtomweniger um fo be-
deutjamer, je wefentlicher der Teil ijft, der
fie Liefext, und umgetfehrt.
. @3 qibt alfo beftimmbare Grade der
exfannten Veziehungen und Stujen in der
Wichtigleit der Teile, weldhe bdiefe BVe-
siehungen (iefern fdnnen, Dieje Kenntnid
wire war ohne Unwendung und obhne
Nusen geblieben, wenn man bei ben Orga-
nidmen nicht die widhtigften Teile von den
mweniger widytigen unterjdyieden hitte, und
wenn man hinfidtlicdh diefer wicdhtigen ver-
{djiedenartigen Teile nidht ein Pringip ge-
funben biitte, dbad geeignet ift, unter ihnen
Widptigleitdgrabe aufzujtellen, die nicht auf
Willfiiv beruben.

Die wichtigften Teile, weldhe die haupt:
jadylichiten Begiehungen liefern, find bei
ben Tieren biejenigen, weldje fiix die Er:
baltung ihre3 Lebend, bei ben Pilangen
die, weldye fiir ihve Fortpflanjung wefent
lidy find.

So wird man bei den Tieren bie widys
tigen Beyiehungen immer nach) dber inneren
Organifation beftimmen, und bei den
sBilanen mwird man inumer in ben Fovte
pilangungdorganen bie Bejichungen
fuchen, weldpe roifchen diejen verjdyiedenen
Ovganidmen exifticven fénnen.  Da aber |
bei beiden Ddie Teile, bie man bei ber |
Unterjudjung der Yegichungen am 'mtiﬂm |
berifidfichtigen mufi, verjdjiedenactig find, |

fo befteht bad eingige tauglidhe

um ohne Willfiir ben Widhti |
diefer Teile feftauftellen, darin, daf mam
unterjudgt, von weldjem Teile die Natur |
ben meiften Gebraud) macht, und daf man |
vie Wichtigleit der barausd vejultievenden
Grabigteiten file bie Tiere in Betvadht ieht, |

Bei den Tieren, wo bder innere BVan
die Dauptficdhlichen Beichungen fiix hh]
Betvachtung liefert, Hat man mit Redht
oreiexlei bejonbdere Dvgane ausdgewdhlt, die |
am geeignetiten find, die widhtigjten Bes
iehungen ju Liefern, |
34 fiibre fie hier nad) bem Grvabe
ihrer Widhtigleit an: |

1. DieDrgane dber Empfinbung, —
Die Nevven, fowohl die mit einem ecingigen
Beyiehungdmittelpuntt, wie bei den Tieren
mit Gebirn, ald aud) bie mit mehreven,
wie bei ben Tieven mit einem Vaudhmart,

2. Die Atmungdorgane., — Die
Lungen, Kiemen und Tradjeen,

3. Die Kreidlauforgane, — Die
Arterien und BVenen. Sie befigen jehr oft
cinen Bewegungdmittelpuntt, dbad Hery.

Die beiden exften Ovgane werben von ber
Natur mebr vermendet und find dedbalb
wichtiger al8 bdie dritten ober die Kreids
lauforgane; benn biefe hdven mit ben
Gruftaceen auf, wibhrend man die beiben
exften noch ber den Tieven der beiden auf
bie Cruftaceen folgenden SKlafjen antrifft.

lnter den beiden erften felbjt find wicher
die Organe der Empfindung widhtiger file
dic Bezichungen, benn fie haben die hervows
vagenditen tierifchen §Fibigleiten Bervows
gebracht; obne fie wdve ilbecbied bie
Mustelbewvegung unmiglid).

TWasd die Pflangen anbetrifft, bei benen
eingig bie Fortpflangungdorgane filv bie
Geftitellung ber Beyiehungen widhtig
fo wiitde ich diefe Teile nady ihrem
und ihrer Wichtigleit wie folgt anorbnen:

1. Der Gmbryo mit Jubehde &h:

Samenlappen, dad Perifperm) und
©ame, ben er enthalt.
2, Die gefhlechtlichen Teile dex Vliiten,
Frudyttnoten und Staubgefipe. _
3. Die Blittenhilllen: Vlwmenlrone und
Keld.
4, Die Frudhthiillen oder bdap Peris
5. Die ungefdylechtlichen Fortp[lanyunghe

carpium,
ovgane,
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Diefe yumeift ecfannten Pringipien geben
ben Natwrwiffenjchaften eine Fejtigleit und
Dauerhaftigteit, die fie nie vorher befafen.
Die Beziehungen, bdie man bdanad
auftellt, find den Vicinungdinderungen nicht
unterworfen; unjere Anordnungen werden
unumitoglich fejtitehen. llnd wenn wir fie
mit Dilfe diefer Mittel vervolfténdigen, o
nibern fie fih mehr und mehr der Natur:
ordbnung. Nadydem man gefithlt hatte, wie
widytig bdie BVetradhtung der Bezichungen
ift, murben befonbers in den legten Sabren
Berfuche gemacht, ein natiicliches Syjtem
aufguftellen. Gin foldjed Spjtem ift nux
bie vom Dlenjdjen ausgefiihrte Stizze ded
Ganges, dem bdie MNatur in ihren Erzeug:
niffen folgte.

Man gibt jefst in Franfreich nichtd mehr
auf jene fiinjtlidgen Syjteme, die auf Chavals
tere gegriindet find, weld)e ben natiiclichen Be-
jiehungen 3wijchen ben Gegenjtinden wiber-
{predjen. Diefe Syjteme riefen Einteilungen
und Anordnungen ind Leben, die dem Fort:
{dhritte unferer Kenntniffe itber bie Natur
binberlid) mwaren.

Man bat fidy jest mit Redyt ilberzeugt,
dafi bie natiivlichen Beziehungen der Tieve
nur nad) ihrem Baue feftgejtellt werden
fonnen; dbie Soologie wird alfo hauptiadylid
der wvergleidjenden natomie all bad ent-
lehnen, wad bie Beftimmung bdiefer Be-
aiehungen auffldven fann. €3 ift aber ju
beachten, bafi wir den Arbeiten der Ana-
tomen hauptjachlich bie Tatjacdjen entnehmen
miiffen, und nicht immer die Folgerungen,
bie fie aiehen; benn gar ju oft gehen fie
von Anjchauungen aud, die und irre fiihren
und verhindern fonnten, bie Gefehe und
ben wabren Plan ber Natur ju erfennen.
@3 fcheint, als ob ber Menfdh, jededs Mal,
wenn ex irgend eine neue Tatfache beobadytet,
dazu verurteilt fei, in einen Jrvtum u vers
fallen, weil er immer ihre Urfache angeben

grengten Gruppen ufammengefaften Arten
ba3, wad man Gattungen nennt. LWenn
man diefe Gattungen ihrerfeitd auf &hn-
liche Weije nady der Betracdhtung ber Ves
stehungen 3u einer Doberen Einbeit a:;
fammenfaBt, {o bilben fie Familien;
Familien fegen bie Drdnungen us
fammen, die Ordbnungen bie Klaffen, und
diefe teilen jebe8 Reich in feine Haupts
abteilungen.

Bei bder Ginteilung Dder Reidge in
flaffen, der Kiaffen in Ordbnungen,
der Drbnungen in Seftionen ober Fa=
milien, ber Familien in Gattungen,
und der Gattungen in verjchiedene Axten,
miiffen und aljo immer bdie ridhtig bes
urteilten natiixlidhen Bejiehungen
leiten.

@8 ijt eine volllommen begriinbdete Ans
fidgt, bap die Gejamireibe Der DrganiSmen
eine3 Reidjes, wenn bdiefe in eine bex Bes
trachtung der Beiehungen entfprechende
Drbnung jujammengeftellt find, die Orbs
nung der NRatur felbft darftelt; man
muf aber ftet3 bebenfen, wie i) tm vorigen
Rapitel geseigt habe, bafi bie verfdhiebens
artigen Ginteilungen, bdie man auffiellen
muf, um bie Gegenftinde leichter umters
jcheiden 3u Ednnen, nidjt naturgemdp, fondern
tiinftlid) finb, obfchon fie gewiffe natilcliche
Teile der Matur-Drdnung enthalten.

enn man bdiefen Vefradhtungen bets
E‘igt, baf bie %zg.i;[)ungn iut“[a?i:im‘fi :

auptiachlidy mad) ber Drganijation

gefte(lt werden miiffen, und baf bie dabei
angewandten Pringipien binfichtlich ihrer
Begriindbung nidht dem geringjien Fweifel
Raum geben biirfen, bann wirb man in
allen diefen Betvadhtungen ficdhere Grunds
lagen fitr bie 3oologifche Philos
fophie befigen. y “yd

Man weifs, daf jebe Wiffenfchajt ihre
Philofophie haben muf., Jur bann

will (fo fruchtbar ijt feine Ginbilbungstraft | madyt fie wabre gortichitte, @8 ift veine
Naturforf -

in der Schdpjung von Gedanfen) und weil | Beitverjchroendung, wenn bdie
lj immer neue Avten befchreiben, alle

tierungen unb bie geringften Eigen
bie bie BVeobachtungen und andeve Tat: | feiten ihrer Abdnbderungen au ,
| bie ungebeuere Lifte ber vergeichneten Arten

er 8 verjaumt, feine lrteile von allge:
meinen Betvadytungen abhingig 3u madgen,

fadgen ihm bieten.
Tenn man fich) mit den natidelidyen

g

ju vergrifiern, um Gattungen ber vers

Beyiehungen ywifdpen den Gegenftiinden | fchiedenften Axt auf%uﬁeﬂen, wenn fie uns

befdhajtigt. Dieje .
tidytig beurteilt werden, fo bilden die nach
biefer Betradytung verbundenen und n bes

und wenn  diefe Beyiehungen | aufhdrlich die au i

ver Ghavalteriftit ams

gewandten Betvachtungen wedhfeln. LWenn

bie ‘Philojophie der Wiffenfhajt vernadhe
2.
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liffigt wird, dann mltb lefstere teme wahren
Fortfchritte machen, und dad gange Werk
wird unvolljtindig bleiben.

Gxft feitbem man begonnen Bat, bie
naben ober entfernten Vezichungen zwifchen
ben verfdjiedenen Maturverzeugnijjen und
ibven verjdjiedenen Abteilungen feftyuftellen,
baben bie Naturwifjenjdhaften cine gemwiffe
gemgfmt in ihren Pringipien erlangt und
fich eine Philofophie gebilbet, bdie
fie exft au wabren Wiffenjdaften exhebt.

Wie viel Nusen zichen unfere Ein-
teilungen und Klajfififationen nid)t tagtdg:
lid) aud dem ununterbrodjenen Stubium der
Beziehungen awifdhen den Gegeniidnden!
Durd) das Studium diefer Begiehungen habe
id) erfannt, daf die Snfufionsdtiere
nidgt mehr mit den Polypen in ein und
derjelben Rlafle vereinigt werben fdnnen;
bak aud) die Strahltieve niht mit den
Polypen vereinigt werden biirfen, und dap
bie gallertartigen unter ihnen, wie Ddie
Dedbujen und anbdere vermandte Gattungen,
bie Linné und felbft Bruguidre unter die
Mollusdfen geftellt hatten, fid) wefentlicdh den
Echiniden nihern und mit ihnen eine be-
fonbere Rlajfe bildben miiffen.

Ferner habe i) midy durch dad Studbium
ver Bezichungen iiberzeugt, daf die Wilrmer
eine ganj gefonderte Abteilung bilden, weld)e
Tiere umfaft, die von den Strahl:

tierenm und von ben Polypen gamy m-,
{chieden find, baf bie Aradhyniden it
mehr mit dev Klaffe dexr Jnfeften v
werden finnen, und bap bdie Etmpebiqf
wedber Anneliden nod) Diolludfen find.

Durd) da3 Studwum bder Begiehun
endlid) fonnte i) eine Menge wejentlicher
BVerbefjeungen in der Cinteilung htrﬁﬁnl:
[usfen audjiihren. S fand, baB die in
ihren DBegiehungen fih ben .uﬂ:mpobm
nibernden, jebocdh davon unterfchiedenen
Pteropoben, nidht jwijdhen bdie @n{tw
poben und bie Cephalopoden geftellt mwerben
biirfen, fondern daf man fie jwifdhen den
topflofen Mollusten, denen fie fidh nibern,
und den Gaftropoden einveiben mup, weil
fie, wie alle Afephalen, feine Wugen und,
wic bad felbft bei Dyalea der Fall ift,
feinen beutlih audgefprochenen Kopf mehr
befifyen.

TMWenn wir bei bden Pilangen iibex bie
Begiehungen gwijchen Den verfchiedenen
sFamilien und diber bie Stelle einer jeben
im ©yfteme mehr aufgefldrt fein mwerben,
dann wird die Einteilung biefer Organidmen
naturgemifer werden und ber Willkiiv feinen
GSpielvaum mehe [affen.

Die Wichtigteit ded Studium3d bex Bes
jiehungen ift alfo fo einleudytend, baf
man 3 filx bad die Naturwifjen{dhaften am
meiften Fordernde Halten muf.

Drittes KRapitel.
tiber den Vegriff der AUrt bei den Organismen.

@8 ijt fein unniiged Ding, den vt
beariff pofitiv feftauftellen; ju untet[ud]en,
ob ¢8 wabr ift, daB die Arten eine ab:
jolute Konftany befien, dag fie fo alt find
wie die Natur, und dap fie alle urfpriing-
lich fo exiftiert bhaben, wie wiv fie noc
heute beobadyten; odex ob fie nicht vielmebr,
den  wechjelnden Umijtdnden untermworfen,
wenn audy nux duBerit langfam, im Laufe
der Seiten ihren Ehavalter und ihre Gejtalt
veranbert haben,

Tie Uufbellung diejer Frage ift nicht
nur fiic unjere goologijchen und botanifdjen
fenntniffe von Jnteveffe, fondern fie ift
aud) widhtig fiiv die Gefdhichte der Erde,

b mwerde in einem ber folgenden Ra-
pitel aeigen, bap jede Art durch ben Ein-

flup der Umftinde, bem fie wibrend la

Beit audgefest war, dbie ihr eigentiimlicen
Gewobhnheiten angenommen Bhat, und
daff biefe Gewohnheiten ihrverfeitd bie Ors
gane jebed Sndividbuums der Art fo febe
beeinfluft haben, dafp fie diefe Organe abs
gedindbert und mit den angenommenen Ges
wohnbeiten in Beziehung gefeht haben, Dod)
unterfuchen wiv juerft den ﬂttheg:izl.-

Man Hat Art jebe Gruppe von &
liden Snbividbuen genannt, mwelche von
andeven, ihnen dbhnlichen Snbividuen hews
vorgebradht mwucben,

Diefe Definition ift genau, benn jeber
Organidmus  gleicht tmmer beinabe wolls
ftindig feinem ober feinen Grjeugern.
verbinbet aber mit biefer Definition bie
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Borftellung, bdaB die au einer Axt ge:
horenden Jmdividuen in ihrem {pejifijchen
Charafter niemals abanbern, und daf folg:
lich bie Art in der Natur eine abfolute
Konjtang befist.

Diefe Annabhme ijt e3, die ich be-
fdmpfen will, weil einleuchtende, durdh die
Beobacdhtung gewonnene BVeweife dartun,
baf fie unbegriinbet ift.

Die beinabe allgemein geltende An-
nahme, baf die Drganidmen beftindig xten
bilden, bie burdh) unverinberliche Charatteve
unterjchieden find, und daf bdiefe Arten jo
alt feien, wie die Natur felbft, wurbde Fu
einer Beit aufaeftellt, wo man noch nicht
gentigend beobachtet Hatte, und wo bie
RNaturwiffenfdhaften beinahe nod) nicht vor-
banden mwaren, Sie wird tagtdglich vor
den Augen Ddevjenigen wibderlegt, die viel
aefeben, die Matur lange ftudiert und mit
Erfolg bie grofen unbd reichen Sammlungen
unferer Mufeen zu Rate gegogen Haben.

Alle, die fich eifrig mit bem Studium
der Naturgefchichte bejchiftigt haben, wiffen,
in welder Berlegenheit jest bdie Natur:
forjcher find, wenn f{ie fejtftellen follen,
wad man ald Wrten ju betvachten hat.

Weil die Naturforicher nidht wifjen,
daf bie Arten in Wabhrheit nur eine rela-
tive Ronftany Haben, eine Konfjtany, bdie
der Dauer ber auf fie einwirfenden lm-
ftinbe entfpricht, und bdaf gewiffe Sndi=
vibuen ber Arten, inbem {ie varteven,
Rafjen bilben, bie in eben {olche verwanbdter
Wrten iibergelen, fo enticheiden fie fich will-
Hiix(ich), indem bie in ver{djiedenen Lindern
ober auf verfdjiedenen Stanborten beobad)-
teten Snbividuen von den einen fiix BVaries
titen, von anderen fiir rten audgegeben
wexden. &3 folgt davaus, bag dieBVeftimmung
ber Axten Tag fiiv Tag mangelhajter, d. b.
vermwirrter und verrorrener wird,

Man hat jdhon lange bemerft, dbaf 8

Gruppen von Jndividuen qibt, die in threr |

Drganifation und in der Mbereinftimmung
ibrer Teile o fehr abnlich find, und bie
fich, feitbem man fie fennt, von Gejdhlecht ju
Gefcylecht in demfelben Juftande erbalten,
dafi man fich fiiv bevechtigt hielt, fie fiix eben
jo viele unverdnderliche rten au halten.

Ta man nun mdyt beviidjicdytigt hatte,
bafi bie Jndividuen einer et fidh) unvexs
andert forterhalten miiffen, fo lange fich

die auj ihre Lebensweife einwirfenden lms |

ftinde nidyt wefentlidh) dnbern, und da bie
herrfhenden Vorurteile mit ber Annabme
diefer fortjdhreitenden Grzeugung dbnlicher
Smbividbuen in Ginflang {tebt, fo hat man
angenommen, baf jebe Art unverdnberlich
und fo alt wie dbiec Natur fei, und daf fie
von dem erhabenen lrheber aller Dinge
bejonderd gejchaffen worben fei.

Gewif, alled8 epiftiect nur burd) bem
Willen ded erhabenen Urhebers aller Dinge.
Aber fonnen wir ihm Negeln vorfdjreiben
bei ber Ausitbung feined Willens ? ober bie
Art und Weife Deftimmen, nach ber ex
bied getan Hat? Ronnte feine unenbliche
Allmacht nicht eine und unbefannte ﬂ'tﬁ_,-,;;
nung der Dinge jdaffen, weldhe alled
wad wir fehen und alle3 wad
nadjeinanber in8 Dafein

treten [ief ¢
Welches audh) immer fein Wille nﬁﬁfﬁ

fein mag, bdie unermefliche Grdpe

Madht ift gewif immer diefelbe, und auf E
weldhe Art er auc) bdiefen TWillem e
jilhrt Baben mag, wicht Tamn bie 335; 4
desfelben verfleinern, 2 ST

Sndem i) aljo bie ﬁlﬂﬁd}lﬂlﬁ Mtlg J
unendlichen Weisheit vefpeftiexe, Dalte ih
mich) innerhalb ber Grengen eined einfacdhen
Naturbeobacdhterd. Und mwenn id) banm
irgend etmad: in ihrem Gange entritfeln
fann, fo werbe ich, obhne Furht vor
Taujchung, fagen, e8 habe bem w
gefallen, daf die Natur diefe Fabigleit unb
diefe Sraft Habe. k|

Dex Begriff ber Art unter ben D% F
nidmen war aiemlicdh) einfach, leidht au :
greifen und buvc) bie fonftante Formens
abnlichleit der Nachlommen fcheinbax bes
ftatigt; fo ftebt e8 nodh) mit eimer f
grofien Sabl jener vorgeblichen nten,
wiv tagtdaglid) feben,

Se weiter wir indeffen in bex Kenntnid
ber verfdjiebenen Drganidmen, bie beinahe
bie ganje Grboberfliche bevdlfern, I
fpreiten, um fo mebhr whdhft unfere e,
legenfeit, wenn wic beftimmen wollen, wad
ald Art begeichnet werben foll, und natiies
lih in wm fo hiohevem Mafe, wenn wic |
die Gattungen begrengen und unterfcheiben
wollen, :
Se mehr Naturprobulte gefammelt und
je verchhaltiger unfere Sammlungen werdben,
um fo mehr fehen wic beinahe alle Qitclen
fih ausfillen und unfere Scheibelinien fid)
verwijchen,  Wiv milffen alfo gu eciner

L
T E:;fi



29 Dritted fapitel.

willfiiclichen BVeftimmung Juflud)t nebhmen,
und fo find wir genbtigt, bald bie gering-
fitgigften Unterfchicde ber Wavietdten ju
benugen, um barvaud ben Chavafter ber
Art gu bilden, bald dad, wad anbere fiir
eine bejonbere Art Bhalten, fiir blofe BVa-
vietidt einer foldhen rt gu erfliven.

J  wieberhole 3, je reidhhaltiger
unfere Sammlungen werben, um {o mehr
PBeweife erhalten wir, dbap alled mehr oder
weniger abgejtuft ift, bap die bemerfbaven
Untecjdyiede verfhwinden, und bdaf bdie
Natur ald unterjdjeidendbe Pierfmale und
jebr oft nur fleinlihe und gemwiffermafen
finbijche Bejonderheiten jur Berfiigung jtellt.

TWie viele Gattungen im Tier: und
Pilangenreiche Haben wegen der Menge von
Arten, die fie enthalten, einen fo grofen
Umfang, daf da3 Studium und bie Be-
ftimmung bdiefer Arten jest faft unaus-
fiihrbaxr 1ft! Die in Neifen angeorbneten
und nad) bden BVejichungen jujammenge:
ftellten W rvten bdiefer Gattungen unters
{cheiden fich von den ihnen jundchit ftehenden
fo wenig, baf alle Abftufungen vorhanden
findb, und dap biefe Wrten gewiffermagen
ineinanbder iibergehen, in einer Weije, baf e
beinahe unmiglidy wird, diefe geringfitgigen
Unterjchiede mit Worten zu begeichnen.

Nur wer fid) lange und eifrig mit ber
Bejtimmung der Wrten DbefaBt und veidh-
haltige Gammlungen 3u Rate gejogen Bat,
fann wiffen, wie weit die Avten in-
einandber i{ibergehen. Nur o fann man
fich iibergeugen, baf, wenn wir irgendwo
ifolierte Avten fehen, bied3 nur bdaber
fommt, baf wir bdie ihnen nabeftehenden
noch nicht fennen.

Jd) will damit nid)t fagen, daf Ddie
lebenden Tiere eine einfache, itbevall gleidh:
mifig abgeftufte Reihe bilden, aber id) be-
baupte, daf} fie ecine veryweigte, unvegels
mifiig abgeftufte Meibe bilden, bie in ihren
eingelnen Teilen feine Unterbrechung geigt,
ober bdie mwenigftend feine gebhabt hat, wenn
¢8 wabr ift, dbaf fih irgendmwo eine joldje
vorfindet, weil einige 2Arten audgeftorben
find. Daraud folgt, daf bie Urten, die
am Ende cined jeben Heiged ber Paupt:
reibe fic) befinben, fich menigftend auf eimex
Geite an anbdere benachbarte Avrten an-
{chlieken und in fie iibergehen. Dad u
erweifen, ermoglicht miv dex mwoblbelannte
Stand dexr Dinge.

Sch bedarf dagu feiner Hypothefe und

feiner Boraudfebung; alle beobachtenben
Naturforfdher beftitigen midy.

Nicht nur viele Gattungen, fonbern

gange Orbnungen, fogar Rlafjen bilden
faft vollftandige Ubjchnitte der natiiclichen
Reibe.

Wenn man in diefen Fdillen die Urten
nach) ibren nmatiiclichen Begiehungen in
Reihen angeorbnet bhat, und dann irgend

eine herausnimmt, und indem man mehrere

andere iberfpringt, in einiger

eine aweite, {o werben bdiefe beiden Axten

bei einem Bergleich grofe Unterfchiede zeigen.
{53{1 biefer Weife haben wir angefangen,

bie Naturergeugniffe wabhraunehmen, bie

wir um und her fanben. Dabet mwaven

die generifjen und fpesifijhen Unters

fcheidung8merfmale fehr leicht aufjuftellen.
Wenn man aber jeht, bei bem Reichtum
unferer Sammlungen, bie eben angefithrte
Reihe vexfolgt, von der erften bid zu ber
jweiten von ibr fehr verfchiebenen Uxt,
{o findet man alle feinen Abftufungen, ofhne
irgend weldje bemerfendmwerten Unterfdhiebe.

9]

MWo ift ein erfahrener Boologe ober

Botanifer, dber von biejer Wabrheit nicht
durchdorungen wiive ?

TWie joll man jeht bie Urten ftudieren,
wie fie ficher beftimmen, bei biefer Menge
von ‘Polgpen, Strahltieren, und Wiivmern
ober gar Snjeften, wo allein bie Gat:
tungen ber Tag: und Nadtfalter,
ber Motten, Fliegen, Shlupfe
wefpen, Sornwiirmer, Bodldfer,
Lauftifer, Golbfdafer ufm. {dhon fo
viele Avten enthalten, bie einander wvers
wanbdt find, ineinanber {ibevgehen, fich
mit einander vermijdjen!

Unter den Mollusfen welde Menge
von Mufdjeln in allen Léanbern und allen
Meeren, die unfever Untexfcheidungdmittel
fpotten und unfeve bicSbegitglichen Dilfds
mittel exfchipfen!

TMWenn man u dben Fifchen, Meptilien,
Bijgeln und felbit ju bden Siugetieven
binaufjteigt, fo findet man, mit Audnahme
der Liiden, bie nod) audjufiillen find, dibers
all Mittelftufen, weldhe bdie vermanbien
Arten und felbft die Gattungen verbinben
und o8 beinahe unmbglich machen, gute
Untexfcheidbungdmerfmale aufyuftellen.

Beigt die BVotanit, weldye die Pflangens
veihe betrachtet, in ihren verjchicbenen
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Leilen nicht einen dburdjaus dhnlichen Fus
ftand ¢

TWeldhen Sdywierigleiten begegnet man
nicht bei dem Gtudium und bder Beftim-
mung ber Arten in den Gattungen Lidhen,
Fucusd, Carey, Poa, Piper, Gus
phorbia, Grica, Hieracium, So-
lanum, Gevanium, Mimofa ufw.?

ALB man Ddicje Gattungen bilbete,
fannte man nur eine geringe Jahl von
Arien, und e3 war dedhalb leicht, fie au
unterfdjeiden; aber gegenmiirtig, wo beinabe
alle Liiden wijdjen ihnen audgefiillt find,
werden unfere fpesifijchen Unterfcheidungs:
merfmale notwenbigerweife fpikfindig und
febr oft ungeniigend.

Nadhdem wir bdied fider feftgeftellt
haben, mwollen mwir nad) den Urfachen
diefer Gxfdjeinung fragen. Wir mwollen
unterfuchen, ob bie Natur bdie Mittel dazu
befit und ob bie Beobachtung und Auf-
fdhlug dariiber gibt.

Eine Menge von Tatfadjen lehrt uns,
baB in bem Mafe, al8 die Sndividuen
einer unferer Arten ihren Standort, dasd
Rlima, ihre Lebendart oder ihre Gewohn:
heiten dnbern, fie badburd) dermafen be-
einflut werben, dap allmiblich die Be-
fdhaffenheit und bdie Broportiomen ibhrer
Teile, ibhre Geftalt, ihre Fdbigleiten und
felbft ihre Orvganijation fidh) verdndert, fo,
bafi mit ber Zeit alled an ibhnen an diefen
WBerinderungen Teil nimmt,

PBerjchicvene Umgebungsverhiltnifie (si-
tuations et expositions) ineinem gleidh-
artigen Klima lafjen die Jnbdividuen gunachit
einfach abindern (varier); aber mit der Jeit
flibrt bie beftandige Verjdyiedenheit der Ums
gebungdverhdltniffe diefer Jndividuen, bie
[eben und fich in denjelben Verhdltnifjen forts
fdhreitend fortpflangen, DBevjchiedenheiten
hexbet, bdie gewifjermafen fiir ihr Dafein
wefentlid) werden, fo, baf nad) vielen
aufeinanbder folgenden Genevationen biefe
Snbdividuen, die wrjpriinglich einer anberen

Art angehdrten, in eine neue, von
ber erften verjchiedene Wrt umgewanbelt
finb.

MNehmen wir jum VBeifpicl an, dafy bie

@amen einer Grajevart oder einer anderen |
Pilange, die auf einer feucdhten Wiefe ges |

beiht, duvch irgend cimen Hufall auf den
Abbhang eined naben Pitgeld gelangen, wo
der Yoden, obgleich boher gelegen, nod

feudgt genug ift, um ber Pflange bie
nitigen  Eriftengbedingungen au  bieten;
nehmen wir ferner an, baf bie Pflange,
nachdem fie Bier gelebt und fich oft
fortgepflangt Bat, gany allmndblich ben trof-
fenen und beinahe biirren Boben -einer
Berghalbe erveicht; gelingt e8 ihr, bier
fortaufommen, und exhilt fie fich w

‘einer Reihe von @enerationen, fo wirh fie
bermafgen verdnbert fein, daf bie Botanifer,
bie fie antreffen, aud ihr eine befonbere
Art madjen werben,

Dasdfelbe gefchieht bei ben Tieren, bie
burd) irgend weldje Umfténde gezwun
werden, bad Klima, die Lebendart und
Gewobnheiten zu wedifeln; nur baf bei
biefen bdie Einmirfungen der eben anges
fithrten Urfachen nod) mehr Jeit al3 bei
den Pilangen brauchen, um merkliche Ab=
%npemngm bei ben (mbividbuen hervorzus

ringen.

TWenn man unter dem Namen Axt ':

eine ngabl dbhnlidher Jnbividuen Ju=
jommenfaft, bie in ber nrh;gurqung fidh
dhnlid) echalten und bie gleich ges
blieben findb, {olange bie Jatur eriftiert,
fo mup man mit Notwendigleit annehmen,
vafp die Jnbividuen einer Art niemald mit
ben Snbivibuen einer anberen Axt in ges
jchlechtliche Werbinbung treten Fdnnen,
Unglitdlichevweife hat bie Beobadytung ges
aeigt und fie zeigt e3 nodh tagtdglid), bah
diefe Betradhtung aller Vegriindbung ent=
behrt. Denn die bei ben Pflangen fehe
hiufigen hybriden Formen, undb bie Paas
rungen von Jubividuen febr ur[d;itbmn
Acten, die man Hiufig bei den Tieren ans
trifit, aben geaeigt, bap bie Grengen diefer
 fonjtanten” Arten feinedwegd fo

find, mie man geglaubt bat. :

&3 ift wabr, ba auB biefen ﬂ!amm&en.
befonber3 mwenn bie Urten fehr verfchicden
find, oft nicht3 Hervorgeht, ober baf bie
fo ergeugten Synbividuen im Algemeinen
unfruchtbar find. TWenn indeffen bie Vers
{chicdenfeiten minber grofi find, fo weif
man, bap diefer Fall nicht eintvitt, Diefed
Mittel allein aber genilgt, wm gany alls
mihlich BVarietiten au evzeugen, bie endlich
ju Raffen und mit ber Jeit qu Arten
werden,

1l au beurteilen, ob ber Vegriff, ben
man fich von bev WArt gebildet bat, eine
reale Begriindung hat, wollen wiv auf die
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angefiihrten Betvadhtungen uriidfommen.
Diefe jeigen und:

1. Daf alle Organidmen unjered Erd-
forpers wabre Naturerjeugnifie find, welde
bie Natur in langer Jeit allmiphlich Hers
vorgebracht bat;

2. baB die Matur in ibrem Gange —
wie fie e8 nod) beute tut — wmit Ddex
Sdydpfung der einfad)jten Organidmen bes
gonnen hat, und dap fie unmittelbar nur
bieje ©. b. nur biefe erften Unjénge dex
Organijation erjeugt, mwad man mit bem
Namen Urjeugung beyeichnet;

3. bap bdie exrften, an giinjtigen Orten
und unter giinftigen Umftanden gebildeten
tierijdhen und pflanylichen Anfiinge, ausge-
ftattet wmit der fFibigleit be3 beginnenden
Lebend und bder ovganijdhen Bemwegung,
mit Notwendigleit allmihlid) Organe ent:
widelt und mit dexr Heit Ddiefelben, fomwie
ihre Teile, vervieljiltiat haben;

4. vaff dasd von ben erften LWirfungen
be3 Lebend ungevtvennliche Wadh3tumsvex-
mbgen in jedem Teile ded Organidmus die
verfdjiedenen Arten ber BVermebhrung und

ortpflanyung ber Snbdividuen verurfacht
at, und daf badurd) die in bem BVaue
der Organifation und in ber Geftalt und
Berjdjiedenheit der Teile erworbenen Fort:
{dhritte exbalten murden;

5. baf mit ilfe geniigender Jeitriume,
notwendig gilinftiger Umitdndbe, und ber
Lerdinderungen, weldhge alle Punfte der
Erboberfladye ununterbrochen exlitten haben,
mit einem TWort: daff durd) die umiin-
pernde TWirfung neuer GStandorte und
neuer Gewohnbeiten alle jebt erijticrenden
Organidmen unmextlich fo gebildet worden
find, wie wix fie wabrnehmen;

6. dbafp endlid) — bda ja alle Organis-
men in ihrer Organifation und in ihren
Teilen mehr oder weniger grofe Verdndes
rungen exlitten haben — bad, wad man

bei thnen Axt nennt, nach einer dhnlichen |
Orbnung der Dinge unmexflih und un- |
unterbrodjen jo gebildet wurde, eine nur |

relative Sonftany hat und nidht fo alt wie
bie Natur fein fann.

Aber, witd man fagen, wenn man
aud) annehmen wiivde, dafi mit Pilfe ge:
niigender Heiten und eciner unbegrenyten
Verdnderung der Lmitande die verjchiedenen
Tiere, bie wir fennen, qebildet worben
feten: wird diefe Vovausfebung nicht wm-

| Wrtetl8Efraft

geftitest allein durch bie Betradhtung b
bemunberungdmwiirdigen Mannigfaltigleit i
Snitintt ber verfdjicdenen Tiere

burd) bdie Betvachtung der Wunber a

Art, die und ihre verfhicbenartige Fna

duftrie vorfithet?

TWer diirfte e8 wagen, den {yftematifchen
®eift foreit auszudehnen, dbaf er behauptete, |

baf die Natur gang allein jene exftaunliche

Berjdhiedenartigleit der Mittel und Liften, |

e

il al

ber Gejchidlichleit, der BVorfihten und ber
Gedbuld gefchaffen habe, von ber und bie
Snduftrie ber Tieve fo viele Beifpiele

darbietet? St dad3, waed wir aud) nur

in der Rlaffe der Synfeften beobachten,

nicht taufendbmal mehr al8 hinveichend, um
und fiihlen au laffen, daf die Sdranfen
ber Madht der Natur ed ihr feineSwegd
geftatten, aus eigenex fraft jo viele Wunbers
binge au erjeugen, und um bden ftaves
finnigften Philofophen ju der Erfenntnid
ju awingen, daf hier Der LWille bed ex:
habenen Ucheberd aller Dinge notwenbdig
gewefen fei, und nur er e3 vermod)t habe,
jo viele wunberbare Dinge hervorjubringen ?

&3 wire ohne Jweifel vermeffen, ober
vielmehr gany und qar mwabnfinnig, u
behaupten, dbag der Macht ded exften Ur-
heberd aller Dinge Schranfen gefesst feien;
aber Deshalb allein fann niemand ju bes
haupten wagen, daff Ddiefe unbejdhrintte
Macht dad nidt hat wollen fdnnen, wasd
die Natur offenbar felbft gewollt Hat.

Wenn ich entbede, daf die Natur
felbjt alle bie angefiihrten TWunder wirkt,
bafi fie die Organifation, dad Leben und
felbft bie Empfinbung evzeugt hat, dah fie
innerhalb gemiffer, und unbefannter Grens
gen bie Drgane und die Fabhigleiten bder
Drganidmen, beven Leben fie echialt und
weiterpilanat, vermehrt und vevvielfiltigt
hat, endlid), daf fie bei dben Tieven blod
mit Pilfe ded8 bdie Gewohnleiten vervans
[affenden und leitenben Bebiiriniffed
dic Quelle aller Pandlungen und aller
Fiabigleiten von den niederften an bid jum
Inftinft, sur SGnduftrie und gue
heroorgebracht  Hat:
barf ich bdann nidht in diefer WMadht ber
Matur d. h. in der Ordnung bder erifties
venden Dinge, bdie Ausjithrung ded Willend
ihred erbabenen Schipfexd exblicten, ber
o8 vielleicht wollte, dafs fie diefe Fibigleit
befitye ?
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Bewundere ich bdie Gripe der Macht

¢ biejer erjten Urjache aller Dinge weniger,
| wenn e8 ibr gefallen hat, daf dDie Dinge

|
|
|

fo feien, al3 wenn jie durd) ebenfoviele
PWillendduferungen fidh fortrwdbhrend mit

. ben Gingelheiten aller befonbderen Edyisp-
| fungen, aller Verdnderungen, jeder Ent-

widelung und Bervollfommnung, aller Jer-

. ftovungen und aller Grneuerungen, fury
¢ mit allen Bevwandlungen, die allgemein in
| den Dingen vor fich geben, bejchdftigt

bitte und fidh nody bejchaftigte?
S hoffe nun, beweifen au Ednmen,

| baf bie Natur die Mittel und bdie Fibig:
. [feiten befibt, die nidtig find, um aus eigenex
| Rraft hervorbringen ju fonnen, wa3d wix

an ibr berwunbern.
Man  wicft inbeffen nod) ein, dap
alle3, wad man binfidtlich de3 Bujtanbdes

| ber Drganidmen beobachten fann, eine
| unmwanbelbare Konftany in der Beibehaltung

ibrer Geftalt anbdeute, und man glaubt,

. bap alle Ticre, deven Gejdhichte uns feit

awei ober drei Syabriaufenben itbevliefert
ift, fich nidht verdndert und in der Wus-
bilbung ihrer Organe und in ihrer @e-
ftalt mweder etwasd gewonnen nod) verloren
haben.

Abgefeben davon, daf diefe {djeinbare
©tabilitit feit langer Jeit ald8 eime tat-
fachliche Wahrheit gilt, hat man in lekter
%eit auch in einem Bevidht iiber die von

eoffroy ausd Agypten mitgebrachten natur:
biftorijhen Sammlungen ben Verfuch ge-
madyt, dafiiv bejondere Beweife anjufiihren.

Die Berichterftatter driiden f{id) dort
folgendermafen aus:

LDie Sammlung Hat vor allem dad
Gigentiimliche, daB fie jozujagen Tieve aller
Sabrhunderte enthalt. Schon feit langem
wiinfdhte man 3u wiffen, ob die Wrten im
Laufe bder Beiten ibre Geftalt verdndern.
Diefe fcheinbar unniige Frage ift indejfen
von groper Bedeutung fitr die Grdgefdyichte
und folglich auch fiiv die Beantwortung
von taujend anbderen Fragen, weldpe bdie
widptigiten Gegenftinde dev NReligion be:
rithren,

JNie it man beffer im Stande ge-
wefen, bdiefe Frage fliv cine grope Jabl
bemerfendwerter Ycten und fitr viele tau:
fenb anbdere Fu entjdjeiden. E3 jdheint,
paf der Wberglauben Dder alten Wagupter

von ber Vatuv eingefldfit worben fer, um |

ein. Denfmal feiner Gefdhichte au hinters
Lajjen.”

JDan  fann”, fahren bie Beridhts
exftatter fort, ,bie [ebhafte Regung feiner
Einbilbungsfraft faum bemeiftern, mwenn
man ein Tier, dad3 vor mweis bi8 dreis
taufend Jabren in Theben ober in Diem-
phi8 feine Priefter und Altdve hatte, voll-
ftinbig fenntlich, mit allen feinen Knodjen
und Haarven exhalten fieht. Ohne uns aber
in alle bie Gedanfen einjulafjen, meldye
biefe Vergleidhung entftehen Iift, mwollen
wir un3 barauf bejdjrdnfen, au aeigen,
baf aud biefem Teile der Geoffeoy’fhen
Sammlung fidy ergibt, dbaf Dbiefe Tieve
ben jeist lebenden vollfommen dhnlich find.“
(Annales du Muséum d’'Hist. na-
tur. Bd. I, S. 2385 und 236.)

Sch will e8 gerne glauben, dap bieje
Tiere mit ben Sndividuen ber entfpredhen-
ben Arten, die nodh heute leben, auffallend
itbereinftimmen. ©o jum Beifpiel find bie
Biael, welde bie gypter vor zwei- ober
oreitaufend Jahren angebetet und einbal:
famiect haben, im Gangen demen, bie noch
beutautage in diefem Lande leben, dhnlidh.

@3 wadre in der Tat merfwiirdig, wenn
vem nidit fo wire, Denn bdie Lage und
ba3 RKlima Hgyptend find Heutzutage nodh
beinahe gang genau fo, wie gu jener Jeit.
Da nun bdie doxl lebenden Bigel fidh in
benfelben Berhiltniffen befinden wie bamals,
fo fonnten fie nidht geawungen worben fein,
ihre Gewobnbeiten ju dnbern.

TWer fiihlt iiberdiesd nicht, baff die Bigel,
bie fo leicht ihren TWohnort verdndern unbd
ihnen jujagende Oxte wiihlen fdnnen, viel
weniger al viele anbere Tiere dem Wedhfel
per [ofalen BVerhiltniffe ausgefest find unb
dedhalb in ihren Gewolnheiten weniger ge=
hindert merben.

Die angefithrte Beobachtung enthilt ges
wifg Nidhtd, wad meinen Betrachtungen
widerfpricht und vor allem Nicht3, wad
beweijt, bap die Tiere, um bie ed fidh
hanbelt, 3u allen Beiten in dex Natur exis
ftiext haben, Sie beweift nur, daf fie vor
jwei- bid breitaufend Jahren in Ugypten
vorfamen, und wer ein wenig nachaubenten
vermag und gugleich die Dentmiler, bie und
a3 hohe Alter ber Natur aeigen, beobachiet,
wird bie Bedeutung einer Dauer von Feis
bid dreitaufend Fabren im Bergleich gu ber
Tauer der Natur leicht beurteilen Lonnen,
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®ewip wicd dieje {dheinbare Stabi: |

[itdat der Dinge in ber Natur von ges
wihnlicgen Menjchen immer fiix wivtlich
gehalten werden, da im Ullgemeinen bder
Menjch alle Dinge nur mit Begug auf fid
felbft beurteilt,

Fiir den Menfdjen, der in diefer Be-
siehung nur nady den BWerdnbderungen, die
er felbft vor fih geben fieht, urteilt, find
bie Jwifdencaume diejer Verdnberungen
ftationdre Suftdnbde, die ibm wegen
ber furjen SLebendbauer bder Syndividuen
jeine3 Gejchlechtd unbegrenst exjdjeinen.
TWeil die Unnalen feiner Beobachtungen und
die Bemerfungen liber Tatfachen, die er in
feine Wiidher hat eintragen finnen, fid) nur
auf einige taufend Sjahre exftrecfen, eine
Beit, die im Bergleid) ju ber Leben3dauer
ve3 Menfdhen unendlich) lang ift, im BVer-
gleich au den Beitrdumen aber, mwdhrend
berer die grofen Berdnbderungen ber Erd-
oberflidje vor fid) gingen, duBerft fury, fo
erfdjeint ihm Alled beftindig auf dem
Planeten, den er berohnt, und er ift geneigt,
die Jeichen guriidzumweijen, weldye allerorid
um ihn aufgehiuft oder in bem Bobden, den
er mit feinen §fiifen tritt, verborgen find.

Die riumlichen und jeitlichen Grofen
find relativ; dexr Menjd) moge fich dieje
Walhrheit wohl vor ugen Halten. Dann
wird er in feinem Urteile iiber die Be:
ftanbigleit, die er ben von ihm beobachteten
Dingen in der MNatur gujdhreibt, vorjichtig
jein. (Siehe meine ,Recherches sur les
corps vivants“ Unhang. ©. 141.)

Um bdie unmerflidge MWmmwandlung der
NArten und bdie WAbdnberungen, welche die
Snbdividuen in dem WMafe exleiden, ald fie
aegoungen werden, ihre Gewohnbeiten ju
wedjfeln und fich neue anjueignen, anzus
nehmen und um und die Wabhrnehmungen
biefer BVerdnderungen miglid) zu madhen,
find wiv nidht blof auf bdie Beriidfidtigung
Der au furzen Heitvdume angewiejen, Ddie
unferer Beobadytung augdnglich find; eine
Menge feit langer Beit gejammelter Tat-
jachen flart die Frage, Ddie idh) unters
juche, hinveichend auf, damit fie nicht un:
geloft bleibe; unbd ich fann wobl fagen,
baf unfere durd) BVeobadhtung gewonnenen
Senntniffe jest viel ju weit vorgejchritten
jind, um die gefuchte Lojung nicht augens
{djeinlich au liefern,

Wir fennen in der Tat nicht nur die |

Wirfungen und bdie Folgen von RKreugs
bejruchtungen, wiv wiffen heutzutage aud)
fidder, baB eine gejmwungene und ans
baltende DWerdnderung in den LWobhnorten,
in den Gewolhnbeiten und in dDexr Lebenss
weife der Tiere nach) einer binveichenben
Beit eine fehr bemerfliche Berdnderung bei
den betreffenden Snbividuen heroorbringt.

Wenn ein Tier, dad fonft in ber fFrei
Beit gewohnheitdmiifig {id) iibt, in fdynelem
Laufe bdie Gbenen ju durdjeilen, in bie

ellen einer Dienagerie odex in unfere Stalle
etngefchlofjen wird, wenn ein Vogel, ben
feine Bebiirfniffe ywingen, unaufhdrlich grofe
Streden in ber Luft juriicfjulegen, in unjere
Rifige oder in unfere ithnerhdje einge:
ferfert wird, o werben fie mit ber Beit
auffallend beeinfluft, befonder3 wenn fie fid)
[ingere %cit in bem Suftande, der fie neue
Gewohnheiten hat annehmen laffen, forts
gepflangt haben.

Das erfteve verliert dabei griftenteild
feine Reichtigleit und Beweglichleit; fein
RKbrper wird bider, feine Glieder nehmen
ab an fraft und Sejdymeidigleit und feine
Sibigleiten bleiben nicdht bdiejelben; ebenfo
wird ber Bogel fchmerfillig, fann beinabe
nidyt mebr fliegen und wicd in allen jeinen
Teilen fleifchiger.

Sych werde im fedhiten Kapitel Gelegens
Beit haben, dburch woblbefannte Tatfadjen
nachjumeifen, daf der Wedhfel ber Ums
ftdnde ben Tieren neue Vebdiirfniffe aufe
exlegt und fie su neuen Tatigleiten antreibt,
baf bie meuen, wieberholt audgefiihrten
Tatigleitenncue@emwohnbheiten und
Neigungen nad fich gichen; daf endlich
ber mehr ober weniger grofic Gebraud
irgendb eined Organed biefed Drgan abs
iindert, entweder indbem er e fticft, ents
widelt und vevgrifert, oder indem e ed
{dhwdcht, abaebhrt, entfrdftet und jogar vers
{dhywinden [aft,

Bei ben Pflangen wird man badfelbe
finden hinfichtlich ver Ginwirfung dex neuen
Umftinde auf ihre Lebendweife und auf ben
Buftand ihrer Teile, fo daf man nicht mehe
evftaunt fein wird, ju fehen, twelche bes
beutenden Beréinberungen wir bei dem
Pilangen, bie wiv feit langer Heit fultis
vieren, bewivft Haben.

E3 aeigt und bie Natur unter den Ovs
ganismen, mwie fchon bemexft, fiveng ges
nommen nur ndividuen, weldje durch die
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Foctpflangung aufeinander folgen und vons | die er nidt erhalten oder jdhmen wollte,

einander abftammen; ihre Arten abex

- austilgen founte. So wire ¢ miglid,

Baben eine nur velative Konftany und find | dag die Tiere ber Cuvier'jden Gattungen

nur jeitweife unverdinderlich.

Nm da3 Studium und bdie Kenntnid fo
vieler verjdyiedenartiger Rirper ju exleichtern,
ift ¢3 nidjt3deftoweniger von Nufen, den
MNamen Axt jeder Gruppe dhnlicher Jndis
viduen ju exteilen, dbie fidh durdy) die
pflangung in demfjelben JBuftande erbalten,
fo lange fidh die BVerbaltnifje ihrer TWohn«
orte micht Dermafen dnbern, daB dabdurd)

Gewobnbeiten, ibr Chavalter und ibre

gednbert werden,

{iber die fogenannten ausgeftorbenen
Urten.

Eine weitere Frage filr midy ift nodh
bie, ob die Mittel, welche die Natur ges
braudht Bat, um bie Grhaltung ber Axten
obexr Raffen ficher 3u ftellen, fo ungeniigend
find, bap gegenmdrtig ganje Raffen audge:
tottet ober ausdgeftorben find,

Die verfteinerten (berrefte, die wir an
fo viclen veridjicdenen Drten in ber Erbde
vergraben vorfinden, jeigen uns die Nber:
Hﬂb[tl einer Menge verfdhicdener Tiere,

bie friiber eriftiert baben. lnter ihnen
befinbet fich nlm- eine nur fehr gevinge
Babl foldher, von Dbemen man beutjutage
nod) volljtindig dbnliche (ebende Analoga
fennt.

Rann man bievaud mit irgend einem
Sdhein von Berechtigung fhlieBen, dafh die
Itttu. bie wir im verfteinerten Juftande

den, von bemen aber fein lebendes,

ftindig dbnliches Qnbdividuum belannt

ift, nidt mebhr in bder Natur vorhanden
finb? @3 gibt nody fo viele Teile ber
Grdoberflidhe, wobhin wir nod) mdyt ges
langt find,
[lhigt Menfcyen nur fliichtig bejudht baben,
und noch) anbere, bet welchen e8, wie bet
ben verfdyiedenen Teilen bed Dieeresgrunbed,
und wenig miglidh ift, die fih dort aufs

jo viele, mweldye beobachtungds |

baltenden Tiere wabriunehmen; diefe Trte |

fénnten wobhl Ddie AUrten,
fennen, vevbergen,

TWenn ef wirllidy audgeftorbene Axten
aibt, fo fann Ddied obne werfel nur unter
den grofen Tieven, welde b trodenen
Teile der Grde bewobnen, der Fall fein,
wo ber Wenfdy dburch feine unumidyrdnlte
Derrjchaft die Jnbiotduen cniger Urten,

bie wir nicht

" Palaeotherium, Anoplotherium,
Megaloniy, Megatherium, Majs
tobon unbd cinige anbere Arten befannter
Gattungen nidht mehr in der Natur vors
%ﬁghinﬁmﬁm* bod) ift bie3 bloR eine
ichleit
i l;‘.T_:itqmvugm in:;t hwwmlﬁth ::
affer, bauptjiidhlidhy wm
Meered leben, fermer alle Meinen Naffen,
weldje die Oberflidge der Erbe bewobnen
und Luft athmen, find vor der Jerjtdrung
irer vt durch ben Menjchen gejchitht.
bre Werm ift fo ‘Ilnt!.. m bie

fol:;m[ htthﬁ: o fen, um lin hd) -
un einen
3ltl)tn,gmﬂn; ;:wrt da !ﬂ:ﬂﬂ
der gangen Axt irgend ﬂl‘l.tl biejer Tiere
?tgd;i‘zm Menfdhen feinedroegd wabrjdjein-
id i

G3 fonnen aljo nur bie grofien Lanbs
tieve der Uudrottung d;m Arct burd) ben
Menjdhen -usgefegt ein. Dad fann ber
Fall !ie:n, ift indefjen noch nicht vollftindig
exmwiefen

m bet nidtsdefto unter
ben ur:ﬁcmmmﬂn ﬂﬁzul’ttn mm Tiere
cine febr groBe Menge foldyer, die Tieven
angehren, von benem und lebende, voll

fommen dbnlicge Analoga
find. Die %b bl bavon ;tm'tu‘:.hl
bejchalten !Bnd;hm von benen
Sdyalen exhalten find,

TWenn nun eine Menge Ddiefer vers
fteinerten Mujdheln Berjdyicdenheiten aufs
weift, die und nad) den angenommenen Wn=

fichten nicht geftatten, fie !an:
befannten vermanbdten Arten ju
folgt baraus mit Notwenbigleit, mﬂl‘l‘

Mujdheln wirllid) a

aehdven 7 2Warum !uﬁtm fie audgeftorben
fein, da ja bder WMenfdy fie nidht audrotten
formte 7 Wive o8 im Gegenteil nidht midge
lih, dafi die verfeinerten JIndividuen, wmn
dbie 8 fih bandelt, nod) lebenden Wrtem
angebdren, Dbie fich indeffen feither vews
dndert und die Entftehung ber peg

noch lebenden verwandien WArten

" paben? Die folgenden Betvadtungen und

im Berlaufe diefes Werled angefiihrien Bes
obachtungen werben diefe Bevmutung HHR
wabrfdenlidh madyen.
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yeber beobachtende unbd gebilbete Menjch
weif, dafi nidjtd auf ber Grboberfliche fidh
fortwibrend in bemfelben Buftande be-
findet. Ulles erleidet mit der Jeit ver
{chiebene, mehr ober weniger vafch vor fich
gehende Beviinberungen, je nad) ver Natur
Der (egenftinde und Berhiltniffe. Die
Dibhen erniedrigen fid) fortwodbhrend duvch
die medhfelnden Ginwirfungen der Sonne,
bed Regenmwafferd und durd) nodh anbere
Urfadjen. Ales was fich hier losldft, wird
in bie Nieberungen fortgefiihrt. Die Fluf-
und Gtrombette, f{ogar bdie Meere ver-
inbern ihre @eftalt und ihre Tiefe und
wedifeln unmerflid) ihre Lage. Mit einem
Wort: alled auf ber Erdoberfliche verdnbdert
feine Zage, Gejtalt, Natur und fein Aus-
fehen. ©ogar bie Klimate der verjdhiedenen
Gegenden find nidht beftanbdig.

PWenn nun die wechfelnden BVerhiliniffe,
wie idh ju geigen verfuchen mwerde, bet den
Draganidmen itberhaupt und bei den Tieren
insbejonbere Weriinderungen in den Be-
ditefniffen, in den Gemwohnbeiten und in
der fLebensmweife Berbeifiibren, und wenn
diefe Verdnderumgen die Ummwandlung und
die Cntwidelung der Organe und dev Ge-
ftalt ifrer Teile verurjachen, fo muf man
einfehen, dap jeber Organidmud unmerflich
ein wenig abdndern mufi, bejonderd in
jeiner @eftalt und in feinen duferen
Chavafteven, objchon dieje Wbdnderung
erft nad) betrichtlich langer Beit bemertbar
wird. Vlan wundere fich aljo nicht langer,
wenn unter den jahlreidhen BVerjteinerungen,
die man in ber Grbrinde vorfindet, und
bie die [berrefte fo vieler einftmal3 lebender
Tiere {ind, fich jo wenige finben, von benen
wir [ebende qnaloga fennen.

PWenn uns etwad in Crftaunen fehen
muf, fo ift e3 im @egenteil der Umftand,
dafi wir unter biefen jahlreichen verfteinerten
Mberreften einftmald lebender fbrper einige
antreffen, von denen und I[ebende naloga
befannt find, 2ir miiffen weagen biefer
Tatjache, Ddie unfere Verjteinevungsdjamm:
[ungen bejtdtigen, annehmen, daj die jojjilen
[lberrefte ber Tiere, von denen wiv lebenbde
Analoga fennen, Ddie jiingiten find, Die
Avt, zu ber ein jeded bderfelben gehirt,
hatte ofne Fweifel nody feine Jeit gebhabt,
ivgendie abjudndern,

Die Naturforicher, welde bdie BWexs

dnberungen bder meiften Tiere in  Dder
Beit nidht ecfannt baben, bdie aber bie
Tatfachen der beobachteten Verfteinerungen,
fowie ber Ummwdlungen, die man an vers
[dhiebenen ©tellen ber Crboberflache bes
obachtet Bat, erfliven wollen, haben an:
genommen, daf eine allgemeine Ratas
ftrophe auf ber Grdfugel alled vercitdt
unbd einen grofien Teil der damals eyiftievens
ben Wcten vernichtet Habe.

©dhade, dap diefed bequeme Mittel, fich
aud ber Berlegenheit u jiehen, wenn man
bie noc) unerflivten Borginge ber Natur
exfldven foll, nur in ber Phantafie ihre
Begriindung hat und fidh auf gar Feinen
Beweis ftithen Lann.

Die drtliden Kataftrophen,
weldje von Erdbeben, Bulfanen und an-
deren Urjacjen ereugt mwerben, find Bin-
linglich befannt. Man hat aud) die Ver-
wiiftung beobacdhten fdnnen, die fie an ben
betreffenben Orten Bervorbringen.

Warum aber eine unbewiefene alls
gemeine Rataftrophe annehmen,
wenn  die beffere Renntnis bed Ganges
ver Matur geniigt, um und itber alle Tats
fachen, die wir {iberall in ihr beobachten,
Nufichluf au geben?

Wenn man einerfeitd evwigt, dap bie
Natur bei allem, wad fie wicft, nidts
ploglih macht, und daf alled in ihr langs
fam und in allmdblichen (bergiingen vor
fih geht; wenn man anbererjeitd bebentt,
daf bie befonberen ober drilichen Urfachen
der Verwiiftungen, UWmwdilzungen und Vexs
viicfungen ujw. idber alled, wad man auf
unferer Grooberfladye beobadtet, Aufjchlup
gebent fbnnen und nichtadeftomweniger dodh
ihren Gejeten und ihrem allgemeinen Gange
unterworfen find, fo witd man exfennen,
daB man feinedweq3 ndtig hat, anjunehmen,
daf eine allgemeine Rataftrophe alled ums
geftitvgt und einen grofien Teil ber LWerle
der Matur vernidhtet Habe.

S babe nun jur Geniige diber ein
Thema gefprochen, weldjed dbem Werftinbs
nid feine Sdhwierigleiten darbietet, Wi

wollen jeht bie allgemeinen und wefents
lichen Gigenjchajten der Tieve betrachten.
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Nllgemetned fiber bie Tiere.

DBierted RKapitel.
Allgemeines iiber die Tiere.

Die Tiere find Drganidmen, die wegen
ihrev Fibigleiten fehr merfwiirbig und ju-
pleich unferer Vewunderung und unferes
Studium3d hdchit wiirdig find. Diefe in
ibrec Gejtalt, in ihrer Organifation und
in ihren Fabigleiten unenblid) verjchieben:
artigen PWefen find fibig, fich felbjt ober
gemwifie Rm:;rertu[e au bemwegen, ofne ben
Smpuls irgend einer mitgeteilten Bemwegung,
nur durd) eine ihre E}tetahurfett erregenbe
Urfade, die fih bei den einen in ihnen
felbjt erzeuat, wdbhrend fie fich bei den
anderen vollftandig auBerhalb befinbet. Die
meiften unter ifmen befiben die Fibigleit
ber Ortdverinberung. Alle haben duperit
reizbare Teile.

Pan bemerft, baf bdie einen beim Ortd-
wedyfel friedyen, gehen, laufen ober {pringen,
bag anbere fliegen, fich in die Atmofphive
etheben und davin den Raum duvdymefen,
bag nod) andere im Sdjoge ber Gewdifer
fdymwimmen,

Da die Tieve nidht wie die Pflangen
thre Nabrungsftoffe in ihrer Nahe und in
ihrem Beveich vorfinden, und da befonderd
diejenigen, bie von Raub leben, gejwungen
find, ibre Beute zu fuchen, zu verfolgen
und au paden, fo mwar e3 ndtig, daf fie
die {ibigleit dex BVemwegung und ber Orts:
verdndberung befigen, um fid) bie nbtigen
Nabrungdmittel verjchaffen ju Idnnen.

Da iiberbied bdiejenigen Tieve, welche
fidg dburdy gefchlechtliche Fortpflanjung ver-
mehren, nicdht hexmaphrobitijc) genug find,
um fich felbjt au geniigen, {o war bei ihnen
eine fFovtberoequng ebenfall3 ndtig, um die
Befrudhtungdvorginge ausfithren gu finnen,
Ebenjo war e3 nitig, bap die umgebenden
Mebdia die BVefrucdhtung bderjenigen erleich-
texten, welche rie die Auftern feftgemwadyjen
jind.

Da fo bie Fibigleit ber Tiere, ibre
Rirperteile ju bewegen und die Out3be:
wegung audjufiihren, filr ibre eigene und
bie Grhaltung ihrer Haffe von grofer
Bebeutung war, fo vevmochten die Be-
bilcfniffe ihnen Dbicfe Fabigleit au  ver:
fdhafien.

Wir mwerden fpater die Duelle bdiefer

wunberbaren Fihigleit, fowie bie ber
vorragenbdften anberen wunterf
hﬂ:

gwijden werden wir hinfihthd)
ausfagen, baf e3 leicht ift, ¢

1. Daf bie etnen fidh ielaa ober
fbrperteile nur infolge ihrer exvegten A
barfeit bewegen, dafi fie indeffen feine Emps
findbung befien unb feinexler MWillen Haben
gm‘len 3 finb bied bie mnﬂ!omm o2

ieve; i
2. baff anbere aufer ben Bmm ik
bie fie infolge ihrer evregten Reizbarfeit
audfithren fdnmen, nod) bie Fabigleit
ber Empfindbung und ein inneves, fehr
duntles @m’tmggefiib[ befien ; bafi ﬁtlﬂlﬂ
immer nur auf ben inneven S}mm!l 5
JNeigung hin hanbeln, weldje fie yu bem
ober jemem Gegenjtande binveift; ihr
Wille ift alfo immer ‘abhingig und uns
wiberftehlich;

3. daf nod) anbere nicht nux hmﬁ
bie erregte Reigbarfeit gewiffe RNivpecteile
bewegen, bie Fdbigteit ber Empfindung unb
ein innered Griftenggefithl befien, fonbern
vaf fie aud) Gebanten, obfdhon vermorrene,
ju bilben und nach) einem maPgebenben
Willen 31;} hanbeln mmﬂgm, einem Willen,
mweldjer boch nod) Ne mﬂu B
ift, welde fie nodh u luﬁliﬁ 5 J
wiffen befonbderen Gegen

4, bap endblidh anbere, m
bied bie vollfommenften Tiere, in
Mape alle gﬁbtg&ttﬂl ber v
befigen und ﬁhetc%::s ha!!?m
fih fare und beftimmnte llmn M
ben Dingen u bilden, bie G’Iﬂﬂ,
affiziect unb thre Aufmert fidy }Q
gesogen haben, mweiterhin bad ik
bis au einem gewiffen Grabe ibttw& A
ju vergleihen und au ki
raud Urteile und jujommenfafjende pAIE
abjuleiten: fuvy, au Dbenfen unb W
eniger gefeffelten Willen 3u baben, by "!
ifnen mehr ober weniger eclaubt, fhl“?
Titigfeiten u variieven,

Vet ben unvollfommenften Tieven
bad Leben in feinen Vewegungen fra
und Dbie blope NReizbarleit

um  fcbensdbemegungen I}G‘IMW’

-l-:'d'h.ﬂ-n"
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TWeil aber bie Lebensenergie in dem Mafe
groer wird, ald bie Organijation fid)
verwidelt, fo fommt ein Punft, wo bie
MNatur, um ber notwendigen Tdtigleit der
Mustelbervegungen zu geniigen, thre WMittel
vermehren mupte. Bu bdiejem Bwecde hat
fie in den Mecdhanidmus ded3 Jirfulations:
foftem3 bie Musleltitigfeit eingefiibrt,
wodurd) eine Befdhleunigung in der Be:
mwegung ber fFliffigleiten eintrat. Diefe
Bejdhleunigung felbjt nabhm in dem Mafe
au, al8 bdie ihr bienende Musdfellraft fich
verfticite. Da endlid) feine Musleltitigs
feit ofhne bie Ginmwirfung der Nerven fein
fann, fo Bat fich biefe fiix die Vejdhleunis
gung ber Fliifjigleit al8 bdurdjaus not-
wendig erwiejen.

©o vermochte die Matur der unjzu-
langlid) gemordenen Reizbarfeit die Musfel
tatigfeit und bdie Ginwirfung bder JNerven
hingujufitgen. Diefe Einwirfung dber Nerven
aber, melche die Musteltitigleit hervorruft,
tut bied nie vermittelft der Empfindung.
Sd) werde im aweiten Teile nadyweifen,
paf bie Empfindlichfeit fiiv die Ausfiihrung
ber Leben3berwegungen felbft bei ben volls
Tommenjten Tieren feineweq3 nitig ift.

Nugenfdheinlih unteridhetben fidhy aljo
bie verfdyiedenen [ebenden Eieve voneinander
nicht nur durch Gigentilmlichfeiten ibhrer
dufBeren @eftalt, ihrer Kovperbejdjaffenheit,
ihres TWudhfed ujw., fonbern audy durch
ihre {Fabigteiten., Die einen, bdie unvoll
fommeniten, befinben fid) in diefer Hinficht
im befdyrdntteften Juftande, denn fie haben
nur bdie Fabigfeiten, die itberhaupt dem
LQeben eigentitmlich {ind, und ihre Be-
mwegungen erfolgen nur mit Hilfe einer
dufeven Kraft, wiihrend die andeven Fiihig:
feiten befien, die fortfchreitend zablreicher
und bervorvagender mwerden, fo baB Ddie
vollfommenften eine iille bavon aufweifen,
bie unfere Bewundberung erregt.

Diefe wunderbaren Tatjadhen jehen uns
nicht mehr in Crftaunen, jobald wiv exfannt
haben, baf jede {Fibigleit bad Refultat
eined befondeven Organes ober eined Organs
foftems ift. undb jobald wir einfehen, daf
pie Drganifation vom unvellfommeniten
Tiere an, bad noch Cfeinexlei bejondere
Crgane und folglich aud) nuvr bie Fibigs
feiten bejigt, Ddie diberhaupt bdem Leben
cigentiimlich find, bi8 zu dem vollfoms
menften und am veichlichjten mit Fibige

feiten au3geftatteten Tieve
vermidelt, in ber Wheife,
die wichtigften Organe, nacjeinanbder

BVerlaufe ber tierijdhen Stufenleiter ents

fteben, fich Dann fortihreitend weiter ents
wideln vermittelft der Wbdnderungen, die
fie ecleiben und welde fie bem

ber Organifation, der fie angehdren, ans
paffen, und daf fie endlich dburdh ihre BVexs
einigung bei ben vollfommenfien Tieven
bie vermideltfte Organifation bilben, ber
die jahlveichiten und hervorvagenditen Fabigs
feiten ihre Entftehung verdbanfen.

Die Vetvadytung ber inneren Drganis
fation ber Tiere, der verfdhiedenen Organis
{ation3{pfteme innerhalb ber tierijdjen Stus
fenleiter und der verjchicdenen befonberen
Organe ift alfo die widhtigjte aller Betvad=
tungen beim Stubium ber Tiere.

Wenn die Tieve, betrachtet ald Naturs
ergeugniffe, mwegen ihre3 Bemwegungdvers
mogen3 auferordentlih wunderbare Wefen
find, fo find viele unter ihnen bie3 in nod)
hoherem Piafle mwegen ihred Vermigensd
au empfinben,

Dad Bemwegungdvermogen ift bei ben
unvollfommenften Tieren nod) fehr bes
fdhrintt, @3 ift hiex feineBwegs freimillig,
wird vielmehr burd) duBere Anregungen
hervorgerufen. Mit weiterer Entwidelung
nimmt e3 feinen Urfprung im Snneren bed
Tieved felbft und unterwirft fic) {chlieplich
feinem TWillen. Dasfelbe ift ber Fall beim
Empfindbung3vermigen. ﬂlug biefe3 ift
bei ben niederften Tieren nod) fehr dumfel
und febr bejchrantt. Bet fortichreitenber
GEntwidelung auf feinem Hobhepuntt anges
langt, bringt e3 bei ben Tieven ben Bexs
ftand Hervor.

Die volfommenften Tiere Haben eins
fache und fogar fomplere Begriffe, Leidbens
{haften, Geddadhtnis, fie tedumen, b, §. 8
fehren ibre Begriffe und jogar ihre Ges
danfen unfreiwilli wieder, und fie find
bid au einem gewiffen Grabe ber Bes
lehrung fibig. Wie bemwunbderungdmiicd
ift diefe Wirfung bder Macht der Natur!

Dap die Natur einem Organidmusd bad
Bermdgen verleihen fonnte, ohne ben Jms
puld einer mitgeteilten Rraft fich au bes
wegen, Gegenftindbe aufier ihm wabhryus
nehmen, fidh von ihnen durch bie Ber
gleihung diefer Einbriide mit bdenen ans
berer Gegenjtinge Begriffe au bilden, und
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Urteile gu exzeugen, bdie fite ihn Vegriffe
einer hoheren Ordnung find, Ffury, au
benfen, dad ift nidt blop dad gropte
Wunber, dasd ihre Madht wirfen fonnte,
fonbern eS8 ijt diberdies ber Beweid dafiir,
dbaB bie MNatur, die alled ftufenmeife volls
bringt, eine betvichtlidhe Seit gebraucht Hat.
Jm Bergleich ju ber Dauer, die wir

in unferen gewdhnlichen Beredynungen fiix
groB balten, beburfte e3 ofhne Broeifel einer
enorm langen Beit und einer betvichtlichen
Berdnderung in ben aufeinanderfolgenden
Berhdltnijffen, bid die Natur bdie Organi:
fation der Tieve ju Dder Stufe ber Bers
widelung und Entwidelung bringen fonnte,
bie wir bei ben vollfommeniten beobadhten,
Wenn bdie Betradhtung bder ver{dhiedenen
3ablreihen Sdjidhten, mweldje bdie dupere
Crbfrufte jufammenjeen, ein unlengbares
eugnid ihre3 Hohen Alterd ift, wenn bdie
fracgtung der f{ehr [langjamen aber
ftetigen  Werviiung de3 Meeredbedens,

die durd) die zahlreichen, iiberall von ihm
an feinen Durdjgingen abgefesten Dent-
miler bejeugt ift, dad evitaunliche Alter
ber Erdfugel nod) bejtdtigt, fo darf man
mit voller Berechtiqung annehmen, dap die
Betradytung der Stufe dber Vollfommenbeit,
au der die Organijation der hochiten Tieve
aelangt ift, ibrerjeitd dazu beitvigt, dieje
Wahrheit gang augenjdeinlich u madyen.

Damit aber die Begriindung diefed neuen
Beweifed fichergeftellt werden fonne, muf
man vorher bdenjenigen, der fich auf bdie
Fortidhritte ber Drganijation begicht, in
ba3 Belljte Licht ftellen, womdglich bie Rea-
litit biefer Fortichritte nadjweifen, bdie

trejffendften Tatfachen ujammenitellen und
die Mittel exfennen, welche die Natur an- |
wenbet, um alle ifre Grzeugnijfe ind |
Dajein treten ju lajfen. I

Dbgleich e3 indejjen allgemein iiblidh |
ift, die OrganiSmen mit dem allgemeinen |
Pamen Naturevzeuaniife gu belegen,
fheint man nichtsdeftoweniger mit diefem
Nusbrude feinen pojitiven Begriff ju ver:
fnitpfen.  TWabrjcheinlich verhindern Vors
urteile von bejonderer Herfunjt die Cr-
fenntnis, dbafp die Natur die Fibhiglett und
alle Mittel befigt, um von fid aus fo
vielen verfchicdenen Wejen dad ¥eben zu
verleiben, unaufbioclich, objchon fehr langs
jam, die Maffen der DOrganismen abzu:
anvern und itberall die allgemeine Ord:

nung aujvecht ju erhalten, die wir bes
obadyten,

~ Xaffen mir alle Meinungen iiber biefe
widtigen Gegenjtinde bei Seite; befragen
wir, um allen Jretiimern der Einbildung3-
fraft gu entgeben, dtberall bie BVorginge
ber Matux felbit.

Um bdie Gefamtheit der lebenben Tieve
denfend umfafjen gu Ednnen, und um biefe
ZTiere unter einen leid)t begreiflihen Ges
fihtpuntt ju ftellen, muf i) baran exs
innern, bap alle Natuverzeugniffe feit langer
Beit in drei Reidje, in dad8 Tierreid,
bad Pflangenreid) und bad Minerals
reid) eingeteilt worben find, Durd) biefe
Einteilung mwexden die u ben brei Meichen
gehirenden TWejen mit einanber und ald
gleichwertig verglichen, objdjon bie einen
einen gany anderen Urfprung Haben, ald
bie anberen,

Sch habe e8 fdjon lange filv vidhtiger
gefunden, eine anbdere primdve Einteilung
angumenden, weil fie geeigneter ift, und in
die allgemeine Kenntnid8 ber Gegenftiinde
einjufithren, ) unterjdjeide aljo bdie
Naturerzeugnifie der drei eben angefithrten
Reiche in roei Hauptjweige:

1. Die belebten, organifiecten Kidvper.

2. Die [eblojen, unorganifchen Kidrper,

Die OrganiSmen, al8 bie Tiere und
Pflangen, bilden ben exften Jweig ber
Naturerzeugniffe. Sie befiten, wie Jebers
mann weif, bad Vermbgen, fidh au exs
nihren, au entwideln und fortaupilangen
unbd find notwenbigermweife bem Tobe unters
worfen,

Wad man aber nicht fo gut weif, weil
in Anfehen ftehendbe Hypothefen nidht ge«
ftatten, 8 gu glauben, dad ift, dap die
Drganismen infolge ber Tdtigleit und
ber Fabigleiten ihrer Organe, fowie ine
folge Der Vevinberungen, weldje die ovgas
nijdgen Vewegungen in ihnen bewiclen,
ihre ecigene Kovperjubftany und ihre Wuss
jcheidungsitoffe felbjt bilben (PHydros
gtologie ©. 112). TWad man nod) viel
weniger weifi, ift, daf bie Leichen biefer
Organidmen  alle gujammengefehten uns
ovganifchen Stoffe erzengen, bie man in
der Jlatur beobachtet, und baf bie vers
fchicbenen Arten diefer Stoffe fich mit ber
Beit  vervielfdltigen, je nach) ihren Ums
gebung&oerhiltniffen, durch bie Berinbers

" ungen, weldje fie unmertlidy exleiben, weldhe
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fte mehr und mehr vereinfachen und welde
nad) geraumer Beit die vollftandige Trens
nung der fie bilbenden Grunditoffe Herbei:
fithren.

Diefe verfchiebenen unorganijchen und
leblofen, entwebder feften ober {liijjigen Ma-
tevien find e3, meldje ben zweiten Bweig
ber Naturerzeugnifje, bilben unbd die meift
unter dem Namen Minevalien befannt
find.

Man fann behaupten, daf fid) wifdhen
pen unorganijdjen Materien und den Or-
ganidmen eine ungeheure Kluft befindet,
welthe ¢3 unmiglih macht, bdiefe beiden
rten von Kirpern in diejelbe Linie 3u
ftellen und, wa3 man vergebend verjucht
bat, fie burd) irgend weldje Jmwijdhenitufen
verbinden ju mwollen.

Alle befannten Drganidmen teilen fich
deutlich in gwei bejonbere Reidhe, begriindet
burd) bdie wefentlichen Berjchicbenbeiten,
welche die Tiere von den Pilangen unters
fcheiden, und trof allem, wad man gejagt
hat, bin i) iiberjeugt, baf aud) hier nir-
gend3 eine wicllide Swifdenftufe ywijdhen
diefen beiben Meidhen vorhanden ift, und
daf 3 folglich weber Tierpflangen, wasd basd
Wort oophyta ausdriidt, nod) Pflanzen-
tieve gtbt.

Die Reigbarteit (Jrritabilitit) in
allen ober in gemwiffen Tetlen ift dad all
gemeinfte Merfmnal der Tieve, Sie ift all:
gemeiner ald dad Vermigen ber freiwilligen
Bemwegungen, der Empfindung und felbit dex
Berdaumung, Ale Gewichje hingegen, felbt
die jogenannten Sinnpflanzen und aud
biejenigen nicht ausgenommen, welde fo-
fort nach) ber Betaftung oder {ofort nach
ber Berithrung der Luft gewiffe Teile bes
wegen, entbehren volljtindig der Reij-
baxteit, wie ich anderdwo dargetan habe.

DVian weifp, daf die Heizbarfeit eine
wefentlicdje Fabigteit ber Teile oder wenig-

jtend gemiffer Teile ber Tiere ift, die in |

threr Tatigleit niemald aujgehoben nodh
vernichtet werden fann, fo lange bad Tiex
lebt, obexr fo lange ber betrejfende Teil in
feiner Trganifation unverleft ift. e
dufpert ficdy in einer Kontraftion ded ganzen
ervegbaren Teiled in dem Augenblicd, wo

er von einem frembden Korper berithet wird,
Diefe Kontvattion hort mit ihree !
auf und ernevert fidh, nachdem der Teil
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feine friihere Ausdehnung miehemw.-.-

bat, ebenfo oft, al38 neue B
ihn veizen. Nicht3 bergleichen ift jemald

bei irgend einem Pflanjenteile beobadjtet

worden,

Wenn id) bdie audgebreiteten Fweige
einec Ginnpflange (Mimosa pudica)
berithre, fo bemerfe i) anftatt emner Homs

traftion fogleidh eine Erpanfion in ben Ge=

lenfen der Bweige und ber erfdhitterten

Blattitiele, welche e3 den Broeigen und ben
Blattftielen ermoglicht, fidh au fenfen unbd
jogar bie Blattchen nitigt, fid) ufammens
gulegen. 2Wenn biefe BVemwegungen audge:
fiibrt find, {o beriibrt man vergebens nodh
die Jmweige und Bldtter diefer Pilange, €3
geiat fich feine Wirfung mebhr. E3 dbauert

giemlich lange, wenigftend wenn e3 nidht

{ebr warm ift, bid8 bdie Urfache dber Gps
panfion ber Gelenfe ber fleinen Fweige
unb Blatter der Sinnpflange diefe Teile
wieber heben und ausbreiten fann, fo dbaf
auf Beriihrung ober auf eine leidhte G-
{dhittterung bin jene Vewegungen wicber
audqefithet etden.

) fann in diefer Grjdjeinung feine
Beziehung zu der Reigbarfeit der Tiere er-
fennen. Da id) weif, daff in ben Pilangen
wifrend ber Wegetation, bejonberd memnn
bad Letter warm ift, viele elajtijche Flitffigs
feiten ergeugt werben, von benen beftdnbi
ein Teil audbdiinftet, fo vermute idh, hag
biefe elajlifdjen Flitjfigleiten bei ben Legus
minofen fich), bevor fie ficd) vevteilen, haupts
fichlih in ben Blattgelenfen anhiufen,
dbann biefe Gelenfe {pannen und die Blatter
und Blittchen audbreiten finnten.

Die langjame BVerteilung der elajtifden
Flitffigteiten bei den Leguminofen bet Un:
brudy der Nadht, und ihre rajdhe Bers
teilung bei Mimosa pudica bei einer [eidjten
Crichiitterung wiivbe demnadh) bei den Legus
minofen im allgemeinen die unter bem
Namen ded Scdhlafed der Pflangen befannte
Er{djeinung, bei ber Sinnpflange l;inam
jene anbere verucfachen, dbie man mit
vecht ber Meizbarleit jufdreibt?).

) Yy babe in einem anberen Werle (Hist. nat. des végétaux, Audgabe Déterbille,

#b. I, S. 202) einige andere analoge, bei ben Pilangen beobadjtete Gridjeinungen bargeftellt, gum
Heifpiel von Hedysarum girans, Dionaea muscipula, von ben Staubgefdfen ber Blilten
pon Berberis ujw., unb id) habe nadygewiefen, daf bie eigentitmlidgen Bewegungen, welde man



Algemeine? dber bie Tiere. 33

Au3 den Beobachtungen, bie id) weiter
unten Ddarlegen mwerde, und aud ihren
fonjequenzen folgt, dap die Behauptung,
alle Tiere feien empfindlidye TWejen
und alle ohne Nusnabme mit dem Ber-
mbgen begabt, Willend8duferungen
au vollgiehen und fich folglich freiwillig ju
bemwegen, nidht allgemein giiltig ijt; mithin ift
bie Tefinition der Tiere, wiec man fie bis:
ber gegeben bat, um fie von ben Pilanzen

unterjcheiden, villig untauglid). S
ﬂhe beshalb {dhon vorgejchlagen, fie burdy
bie folgende au erfeten, bie der Walhrheit
beffer entfpricht umd geeigneter ift, bdie
Wefen ju charatterifieren, weldhe die beiben
Drganismenveidje jujammenjeen,

Definition der Tiere,

Die Tiere findb organifiecte belebte
Naturtdrper, mit Teilen begabt, welde au
{:htt eit veizbar find. Beinabe alle verdauen

ie Leben3mittel, von benen fie fid) erndhren,
und bewegen fid) teil8 infolge eined ent-
weber freien ober abhingigen 2Willens, teild
infolge ihrer ervegten Heizbarfeit,

Definition der Plangen.

Die Pilangen find organijierte bes
[ebte MNaturforper, die in ihren Teilen nie
reibar find, die nicht verdauen und fich
weder burd) den LWillen nod) dburd) winks
lidje Meizbarleit bemwegen.

Nad) diejen Definitionen, weldje viel
genauer und viel begriindeter find ald bie
bid8 beutigentage3 gebrdudylichen, erfennt
man bdeutlich, baf die Tiere von den
B i lanjen auferordentlich vexjdhieden find
burc) bie Reizbarfeit, weldje alle ihre
Teile ober wenigitend gewiffe dexfelben bes
fisen, und burcdy bie Bewegungen, weldye
fic in diejen Teilen erzeugen fonmen, ober
welche jugunften ihrer Reizbarfeit durdy
dufere Urjachen Hevvorgerufen wexbden,

Man wiitde ohne Fmweifel unvecht
haben, bieje neuen (deen auf ibhre blofe
Ynfithrung hin anjunehmen. G glaube
aber, daf jeder unpacteiijche Lefer, der die
im Derlaufe Ddiefed LBerfe3 angegebenen
Fatfadjen und meine Vetradhtungen dars

iiber erwigt, nidht ogern wird, fie ben
alten vorjugichen, weil diefe offenbar allen
unjeren Yeobadjtungen wiberfpredyen,

Wir wollen bdiefe allgemeine Nberficht
iiber bie Tiere mit ywei fehr mextwiirdigen
%eftfmd]tungg umlizgmm Die icine bes
trifit die auBerorbentlidye Mannigfaltigleit
ber Tiere auf der Erdoberfliche und im
Sdjofe ber Gewiiffer, bie anbere jeigt und
bie Mittel, mweldje bie Natur
bamit ihre Bahl der Grhaltung ibhrer Grs
seugniffe und Dder allgemeinen
bie beftehen muf, nidht3 fdyabdet.

Bon den jwei Organidmenreidjen fdheint
bad Tierreid) viel veider und viel
mannigfaltiger gu fein al3 dad Pflangen:
reicd); €3 ijt augleich badjenige, welded
in ben Organijationdverhiliniffen bie bes
wunderungdmwiicdigiten Erjdjeinungen baws
bietet.

Die Oberfliche ber Erdbe, ber Schofi
ber Gewdffer und gewiffermafien fogar die
Zuft wimmeln von einer Unzafl verjdyiedes
ner Tiere, deren Nafjen fo verjdiede
und jablreid) findb, bap eine grofe
berfelben unjeren Nadyforfdhungen wa
jdeinlich immer entgehen wirb,
diefer Refignation hat man um fo
llrjache, ald bdie ungeheure usdehnung
ber Gemwiiffer, ihre vielerortd grofie Tieje
und bie verjdymenderijche fFiille ber Natur
gerade in den Cleinjten rten jweifeldohne
fiir immer ein beinahe unilbermindbliched
Dinbernid fiiv ben fFortjdhritt unferex bieds
beyiiglichen Senntniffe fein werben.

Eine eingige $Rlaffe ber wicbellofen
Tiere 3. B., die der JFn [:!t:i ¢ n‘;ufnm Wz

abl und Verfdyiedenaxtigleit
'?ie fle umfaft, bem gangen Pflanyenrei
gleig. Die Rlaffe dber Polypen
wabrjdeinlid) nod) viel jablreicher; man
witd fih nie riihmen tdnnen, alle Tieve
au Tennen, bie bagu gehdren.

Snfolge ber auferorbentliden Wews
mehrung ber fleinen Axten und befonderd
ber niederften Tieve fonnte bie Wielbeit bex
Qnbividuen der Erhaltung ber Urten, bes
E&tha[tung ber in ber Bexrvollommnung

an ben Teilen gewiffer Pilangen hauptiadlidy wdahrend ber heiben Jafhredyeit hoﬁn@tﬁ. niemald bad
Trodult einer wiclliden Regbarteit find, die irgend einer Fajer derfelben ﬂgr'nlilmlttb twére, fonbern
baf ¢3 bald hygrometcijye obec pyrometrijde Wirtungen, bald folgen elaftifger Gntlabungen, bie
unter gewijfen Wmftanden gefdhehen tdunen, bald die Rejultate bed Unjilllend und Jufammenjdyrumpfend

pon Tetlen injolge Octlicdher Anbaujungen unb ber

Flufjiglettent find, bie ausdiinften follten.
Bamard, Hoologlide Philejophies

mehe ober weniger rajdyeren Werteilung elaftijdes
8
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ber Organijation gemadjten Fortidyritte,
mit einem Torte, Dev allgemeinen Ordnung
fchaden, wenn die Natur nidht vorfichtig
diefer BVermehrung Grengen gejeht batte,
bie dieje miemald iiberjdyreiten fann.

Die Tiere freflen einander auf, audge-
nommen bdie, welde von Pflangen [eben;
bieje ibrerfeitd mwerben inbeffen vom ben
fleifdhfreffenden Tieven verjchlungen.

Man weil, baf die Stiarferen und
beffer Bewafineten bie Sdwddjeren auf-
freffen, und baB bie grofien Wrten Ddie
Tleineren verjdhlingen. Die Jnbdividuen
derjelben Art frejjen jedod) einanber felten;
fie fjtellen anderen Uxten nad).

Die BVermehrung ber fleinen Tievarten
ift fo bebeutend, und bdie Genervationen
folgen fo {dnell aufeinander, dafi Ddiefe
Tleinen Arten ben andeven den Plah auf
bem Erdboben ver{perren wiirben, wenn
bie Matur nidht ihrer erftaunlichen Ler-
mebrung eine Grenge gejest batte, el
fie aber einer Wlenge andever Tiere jur
Beute dienen, weil ihre Lebendbauer febhr
bejdhrantt ift und dad Sinfen der Tempe-
ratur fie jugrunde vichtet, jo balt fid
ihre Menge immer in den richtigen Ver-
biltniffen fiix bie Erhaltung ihrer und
fiir bie der anbderen Urten.

TWas bdie griperen und ftdrferen Tiere
betrijjt, fo mwiicden fie notwendig iibers
hand nehmen unb ber Grhaltung wvieler
andberer Acten fhaden, wenn ibre Wer-
mebrung au groffe Timenfionen erlangen
tonnte. Aber ihre Wrten verfdhlingen fich
gegenfeitig, fie vermebren ficdh nur langjam
und jededmal nur in gevinger Habl, jo
baf aud) hier basd notige Gleichgemwidht aufe
redjterhalten mwird.

Blof der Menjch fheint fich unbeqrenzt
vermehren ju fonnen, benn fein Verftand
und feine LWajjen jchiigen ibn vor ber Gie-
fabr, in jeiner Vermebhrung durd) bie Ge-
jripigfeit irgend weldjer Tieve gehemmt
qu werden, v befindet fich ihnen gegens
fiber in jolcher Obexlegenbeit, daft ex, anjtatt
die qrifiten und ftivljten Tievavten flivd)ten
au wmijjen, vielmehr die Wacyt bat, fie

Tag 3u Tag.
Qeidbenjchaften eingepflangt, die fidh) uns

mehrung ber Jndividuen feined Gejdylechis
ein groped Pindernid entgegenjesen.

Menjchen  felbft auferlegt fei, die Fabl
feiner Mitmenjchen unaufhdrlid) gu vews
ringern; benn niemald wird die Exde — id
fcheue mich nicht died audjujprechen — mit
Der Bevdiferung bebectt fen, die fie ju ews
nabren vermag. 8 mwerdben immer mehrere
bewolnbare Teile derjelben abwecyjelnd jebhr
madfpig beodlfect fein. Die et fitr bie
Bilbung bdiejer TWechfel aber ift fir und
unausmepbar.

Go erbilt fid)y burd) biefe mweifen Bors
fehrungen alled in ber eingejeften Ordnung,
Die beftindigen Beviinderungen und Ers
neuerungen in diefer Ordbnung balten fid)

fdhreiten [omnen, Trof ihrer Ubdnderung
erhalten fich die Urten der Drganismen,
Die erveichten Fortidyritte in Dder Uuds
bilbung der Organijation gehen nicht vers
[oven, TWad Unordnung, Wmftucy, Une
regelmipigleit gu fein jcheint, veiht fich
unaujborlich mwieder in bie allgemeine Otbs
nung ein und befejtigt fie jogar. Uberall

Ncheberd der TMatur unabdnverlid) ausges
filhet, von allem, wad da freucht und

fleucht.

Bevor wir nun u dber Darftellung ber
ftufenweijen Vereinfachung in ber Organis
jation ber Tiere, vom Kompligiertejten bid
aum Ginjachjten, nach dem gebrduchlichen
Gange iibergehen, mwollen wir den gegens
wdrtigen  Bujtand ibrer Einteilung und
Rlajfififation fowie die Pringipien dexjelben
untevjuchen, G3 wird und dann leichter
jein, bie Veweife diefer BVerveinjachung u
begueifen,

ausgurotten. Ev verringert ihve Jabl von

(]

Uber bie MNatur hat ihm ableeidge

gliilichermeife gugleid) mit feinem Berjtande
entwideln und ber augerorbdentlidjen Bers

~

G38 {deint in der Tat, dap e3 bem

in gemwiffen Grengen, bie fie nicht iibers '

und immexr witd der LWille de3 erhabemen
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Fiinfted Rapitel,
fiber bie gegentvirtige Unordnung und Kiaffifitation der Siere,

@3 ift fir ben Fortidhritt der oologis
jchen Philojophie und fiic den Bwed, den
wiv im Nuge haben, nbtig, ben gegen-
wirtigen Jujtand der Anordnung
und Rlajjififation der Tiere ju betvadjten;
au unterjucen, wie man ju derjelben ge-
fommen ift, und die Pringipien ju exfennen,
die bei ber ufjtellung bdiefer allgemeinen
Anordnung audgefiihrt werben muften;
endlid) ju exforjdjen, wa3 au tun ift, um
biejer Anorbnung die Didpojition gu geben,
die am geeignetiten ift, fie yum Uusdrud
ber wahren Ordbnung der Natur ju madyen,

lIm aber aus allen diefen Betracdhtungen
einigen Nuben ju 3ieben, muf man vorber
ben wefentlichen Swed der Unordnung unbd
ben Bwed ber Ginteilung ber Tiexe fefts
ftellen, benn beibe {ind gany verjdjicbener
Natur,

Der Bwed einer allgemeinen Ans
otbnung ber Tiere ift nicht nur ber,
ein bequeme3 Nachidhlageregifier ju befitgen,
fondern Gauptjddhlid) bex, in biefem Regifter
eine Orbnung au haben, weldje jo gut wie
moglid) bie Orbnung der Natur davitellt,
bad beifit jene Orbnung, mwelde bie
Natur beim DHervorbringen bdexr Tieve be-
folgt Bat, und bie fie gany befonberd in
ven Begichungen ber Tiere jueinander auss
geprigt bat,

Der Jwed einer Klafjififation ber
Tiere ift babingegen ber, vermittelft der von
Abftand ju Abjtand in der allgemeinen Reibe
biejer Wejen gezogenen Scjeidelinien unferer
Einbildungsfraft Rubepunlte yu geben, ba-
mit wicr jebe fdyon beobachtete Axt leichter
erfennen. ibre Begiehungen gu ben anberen
befannten Tieren erfaffen und neu entdecdte
Arten einveihen finnen,

Dicfes WMittel exleidytert unfere Stubien
und Kenntniffe, und feine Anmwendung ift
fiilr und3 unumgqdnglich notrwenbdig. Wber
id) habe bereitd gezeigt, dbap €8 ein [iinjt-
liched Hilfamittel 1jt und ungeachtet bed
fdeinbaven Gegenteild feine reale Bes
griinbung in der MNatur felbjl bat.

Tie riditige Beftimmung der Be:
atehungen awijchen den Gegenjtanden wird
in unfeven allgemeinen Unordbnungen immer

und unabdnderlich auerft bie Stelle ber
Hauptabteilungen, bann die ber Unters
abteilungen unbd enblich bie der befonberen
beobadjteten Arten ober Maffen feftftellen.
Der fiir die Wiffenjdaft unjchiisbare Boxs
teil ber Kenntnid der Beziehungen be:
fteht nun in folgendem: TWeil Ddiefe Be-
giebungen ba3 Werl ber Natur felbft find,
wird fein Natucforjder je bie Dladyt nodh

ofne Bmeifel ben Willen haben, bad Re«

fultat einer gut erfannten Begiechung u
dndern. Die allgemeine ilnn:g-

nung witb alfo in dem Wafe vollfoms

mener und naturgemifer werben, ald unfere
ftenntniffe {iber bie Bezichungen
fdhreiten,

Died ift nidht ber Fall mit ber Klaffis
fifation, b. h. mit ben wverfdjichenen
Sdpeidelinien, deven ufftellung von Ab-
ftand au Ubftand in ber allgemeinen An-
orbnung ber Tiere ober Pflangen von
lﬂ',Bil:T;ti;;fizﬂ':’3 iE; MWir mz:'unel ilicg, fo=
ange e3 Liiden in unferen Einteilungen
aibt, weil eine Penge von Tieven umd
PBilangen nod) nicht beobadjtet worben finb,
immer biefe ©djeidbelinien wvorfinben, bie
un3 von der Natur felbft gejogen exfdjeinen.
Diefer Wabhn wird inbeffen {hwinben in
bem Dafe, ald wir in ber Beobach
fortjdyreiten, Daben wir nidht fdhon burdy
bie jablreichen Entdetungen ber Naturs
forfher feit ungefdbr einem balben Syahrs
hunbext einen betrddhtlichen Teil, wenigftens
in h%ﬂ fleinften Abfdhnitten, fdymwinben
feben

Wit Ausnahme derjenigen, weldhe dburdy
bie Lilfen entftehen, werden alfo bie Scheibes
linien folange willtiixlich und {chmantend
fein, ald bdie Naturforfher nicht ibereins
fommen, ein Pringip angumehmen, dad bei
ihrer Aufitellung ur Anwendung Lomme,

Sm Tierreiche milffen wix ald bexs

artiged Pringip bad anfehen, baf jebe
Rlajfe Tiere enthalten muf, bie
burc) ein befonbered Drganifas
tiondfyftem audgejeidhnet find,
Die ftrenge Ausfiihrung bdicjed Pringivd
ift giemlich leicht und bietet nur mil%'lm
Sdjwiecigleiten.
a»
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Obidhon bdie Matur nicht pldglich von
einem Organifationdfyitem ju einem anderen
iibergebt, o ift e3 bodh) midglich, pwijdhen
denfelben Grengen au 3iehen; denn in der
Nibe diejer Grengen findet fich immer nur
eine geringe Sabl von Tieven, bei denen
man Bweifel hegen fonnte, ob fie su ber
einen ober ju der anberen Rlafje gehbren.

Die anderen Sdjeibelinien innerhalb
ber Rlaffen find im allgemeinen fchmerer
au gtebem, weil fie auf weniger widjtigen
C€harafteren beruben und dedhalb willtii-
lidher fino.

Bevor wir gur Unterfudjung ded gegen-
wirtigen Buftande8 bder Einteilung ber
Tiere iibergehen, wollen wir ju zeigen ver-
fuchen, dap die Unordnung der Organidmen,
wenigften3 die ibrer Pauptgruppen, eine
Reibe und nidht eine negformige Ber-
gweigung bilden mufp,

Sn ber WUnordbnung der Tiere mitffen
die Klaffen eine Reihe bilden.

Der Menfdy ift bagu verurteilt, in alle
moglichen Srrtiimer 3u verfallen, beoor ex
bei ber Unterfuchung der Tatjachen eine
Wahrheit exfennt. So hat man geleugnet,
oaf die MNaturergeugniffe wicflid)y in jedem
Reidje ber Organidmen eine wabre Reile
nady ber Betvadjtung ber Begichungen
bilben, und man hat feine Stufenleiter in
dber allgemeinen Anordbnung der Tieve ober
Plangen anerfennen wollen.

Teil mehrere Naturforfdher bemerft
haben, baf viele Arten, gewijfe Gattungen
und felbjt einige fFamilien in ihren Eha-
rafteren gewiffermapgen ifoliext baftehen, fo
haben fie fid) eingebilbet, baf die Drgas
nidmen in beiden Reidhen hinfidhtlidy ihrer
natiitlidjen Beziehungen dbhnlidh
wie die verjchicdbenen Punlte auf einer geo:
araphijdhen Rarte einanber gendbert ober
voneinander entfernt feien. Shrer MMeis
nung nad) miffen  bie beutlich audges
{prodhenen fleinen Reiben, die man na-
titv(idhe Familien genannt hat, in
Jorm  eined ehed angeordbnet fein,
Tiefer Gedbanle, den einige neuere Forjder
ald dben Gipfel der Erlenntnid bejtaunten,
ift augenidheinlih irvig und wird obne
Bweifel verlaffen merden, fobald man
ticfere und allgemeinere Senntniffe iiber
bie DOrganijation bhaben wird, und fos
baldb bas, waé bie Cunwirfung der TWohns

orte und ber angenommenen Gerwohnbeiten
bewirft, von bem unterfdjicben mwicd, wad
aus bem griferen ober geringeven j 3
fdritt im Bau und in ber
ber Organifation hervorgeht.

Jdh will inywifhen dartun, baf
Natur, indem fie mit Hilfe langer
alle Tieve und alle Pflangen hervorbradjte,
in jedem biefer Reicdhe eine wahre Stufens |
l[eiter binfihtlich ber mac)fenden Uusa |
bildbung ber Organifation bdiefer Lebemefen
aufgetellt Bat, deren Stufen aber
nut in beuéﬁauptgtuwen ber alls
gemeinen Reibe, nidht aber in ben
Arten, nod) felbft in ben Gats
tungen erfafft werben fdnmen,
Der Grund Ddiefer Gigentitmlichleit Liegt
barin, baf bie auBerorbentliche ;
faltigfeit ber Berhiltniffe, in mwelden fid
vie verjdjiedenen Tier- und Pflangenacten
befinben, nicht im Beriltniffe fteht ju bex
wachienden Ausbildbung ihrer Organifation, |
und daB fie in der Geftalt und in dem
duperen Eharafteren verfchiedene Unvegels
mipigfeiten und Abmweichmgen Hervovruft,
weldye die madyfende Ausbildung der Drgas
nifation allein nidt Hat veranlaffen Fonnen.

€2 banbelt fih) alfo dbarum, zu bes
weifen, dbafi dbie Reibe, weldje die tierifdhe
Gtufenleiter baxftellt, mwefentlid) auf bex
Anordnung der Hauptmafien und nicht der
Axten, felbit nicht immer auf der der Gats
tungen berubt,

Diefe Meibe Lann bedhalb nur durdy
die Gtellung bder Hauptgruppen beftimmt
mwerben, mweil jede biefer Gruppen bie bie
Rlaffen und die grofien Familien bilbenden
Tiere enthdlt, bderen Drganifation wvon
irgenbeinem befonberen ©pfteme wefents
lidjer Organe bedingt ift.

Jede verfchiedbene Hauptgruppe hat alfo
it bejonberes Syftem wejentlicher Organe,
Diefe bejonderen Syfteme nun find ed,
welche alle Stufen von ber hdchften BWers
widlung bid jur grdften Einfadyheit durdhs
laufen, Syebed eingeln betvadytete Orvgan
aber folgt in feiner Wereinfadjung nicht
einem fo regelmifigen Gange, um fo
weniger, je unbebeutenber ed ift, unb
mebhr e8 dbie Neigung bat, durd) bie Ums
ftinde verdndert au werben.

Die fiile dbad Leben unwidhtigen und
| unwefentlichen Organe ftimmen in ibrer
| Audbilbung ober in ihrer Wereinfachung
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nidit immer miteinanber diberein; baher
findet man, wenn man alle Arten innerhalb
einer Rlaffe verfolgt, dap ein Drgan bei
einer beftimmten Axt ben bochften Grad
feiner usbilbung erlangt, bhingegen ein
anbered Organ bei berjelben Art fehr ge-
{dmwidht und hohit unvolllommen, bei einer
andeven Art bagegen mieder fehr ausges
bilbet ift.

Dieje Unregelmifigleiten in ber Wus-
bilbung und in der Bereinfadung ber un-
wefentlidhen Orxgane baben ihren Grund
barin, daf biefe Drgane mehr ald bie
anteten ben Einfliflfen ber duferen Um-
ftinde untermorfen {inb; fie aiehen ebens
foldje in ber Geftalt und im Sufjtanbe bex
duferen Teile nad) fih und verurfochen
eine fo betrichtlihe und o eigentiimlich
angeorbnete Verjchiedenartigleit ber Arten,
baf man [ehtere nidht, wie die Klaffen und
groBen {Familien, unter ber Geftalt einex
regelmifig abgeftuften Leiter in eine ein-
fadye, eingige, linienférmige Reife bringen
fann, Sie bilden feitliche Berzmeigungen,
beren Gnden wirtlid) ijolierte Punfte bars
ftellen.

Bur Abdnderung eined inneren Organis
fationsjyftemad bebarf e3 ber Mitmwirfung
weit einflufreicherer lmftinde und einer
viel lingeven Jeit al3 jur Verdnderung der
duferen Organe.

Nidtadeftoweniger bemerfe i), baf bie
Natur, wenn bie Umftdnde e8 erfordern,
ohne einen ©prung ju madjen, von einem
©yfteme ju einem anberen dbergebt, noraus-
gefet, baff Dbiefed bem exfteren vermanbdt
ift. Wermidge dbiefer Fabigleit hat fie bies
felben in ber Tat alle nadjeinander in der
MWeife bilben fonnen, bdap fie vom Ein-
facheren gum Somplizierten idiberging.

Taf fie biefe fFdabigteit befist, ift fo
wahr, baf fie nidt nur in jwei vers
jdhicdenen, durdy ibre Beyiehungen vers
wandten Familien von einem Syflem 3u
einem anbderen iibergeht, fondern dap fogar
ein und dasfelbe Jndividbuum bdiejen Ubers
gang durdymachen fann.

Tie Lrpanifationsfyfteme, beven Ats
mung8organe wahre Lungen find,
ftehen bdenen, weldje SNiemen bejiten,
naher als benen mit Tradjeen., Tie
Natur qeht bier nidht nur in den bes
nadhbarten $lajfen und Familien von ben
Siemen gu den Lungen  diber, wie bie

Betradytung der Fijde und Reptilien lehet,
fonbern ber [bergang geht jogar wibrend
bed Lebend ein und bedjelben Snbividbuums
vor fidh, inbem bDaSfelbe beibe ©yfteme
nacjeinanber befigt. Man mweif, baf ber
Frofd) im Larvenjuftande burd) RKiemen
atmet, wibrend er im audgebilbeten Fu-
ftanbe burd) Pungen atmet. Nirgends
aber fieht man bie Natur vom Tradjeens
foftem gum Lungenfyjtem ibergehen.

Dan fann aljo mit Recdht behaupten,
baf fiiv jebed Meid) bder OrganiBmen in
ber Unordbnung der Pa pen eine
einjige abgeftufte Reibe beftehe, gemdp der
wad)jenden BVermidelung der tierijdhen D=
ganifation uud gemdf ber Anordbnung ber
Objefte mad) ber Betradjtung bder Bes
iehungen, unb baf biefe Heihe fowohl im

flangens wie im Tierveidhge mit ben eins
fachften und nieberften DOrganidmen bes
ginnen und mit ben im Bau und in ben
Fibigleiten vollfommeniten mhimmﬁ.

Died fdheint mir die wahre Drdnung der
Natur gu fein. EB ift wictlid diejenige,
welde bie aufmerfjome Beobachtung und
ein angeftrengted Stubium ber Pecfmale,
hieu ijren Gang fenngeidnen, und flax ents
hiillen.,

©eitbem mwir bei unferer norbnung
ber Naturerzeugnifie filhlen, daf e8 nitig
ift, auf bie BVetrachtung der Bejiehungen
Ridfidt au nehmen, ldnmen wir bie all-
gemeine Reibe niht mebr nad) unferem
Gutdiinfen aufftellen. Die Erlenninis bed
®anged ber Natur, bie um fo mehr vorxs
fdhreitet, ald wix bie nahen ober entfernten
Begiehungen jwifdien bden Gegenftiinben
und ibhren verfdhiedenen tgruppen
untecjuchen, swingt und unabinberlich, und
nady ihrer Ordbnung u ridhten,

Dad erfte Ergebmd in ber Unwenbung
ber Bezichungen auf bdie Stell Der
Dauptgruppen au einander um
einer allgemeinen Ynorbnung ift bies, dap
fi) an Dden beiben Gnben ber Neihe bies
jenigen Organidmen befinben milffen, bie
am meiften voneinander verfchieden find.
Denn fie find hinficdhtlich ihrer Begichungen
und folglich in ihrer Ovganifation in ber
Tat am mweiteften voneinanber entfernt,
Paraus folat, bdbaf, wenn fich an einem
Gnbe der Reibe die volltommenften Drgas
nismen befinden, beren Drganifation am
verwideltiten ift, am anbeven Enbe nots
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wendigermweife die unvollfommenften fieGen
mii)jen, d. h. bie, deren Drganifation am
cinjadyjten ift,

un ber allgemeinen Unordbnung bex
befannten Pflangen nad) ber natiicliden
Methode, b. h. nacd) der Betrachtung
ber Begiehungen, fennt man bis jest mit
©idjerheit nur da3 eine Ende, und man
weif, dafp die Kryptogamen an diefem Enbde
fteben miifjen. Wenn bad anbdere Enbe
nicht mit dexjelben Sicherheit feftgeftellt
ift, jo bhat ba3 feinen Grund davin, daf
unjere Renntnijje iiber bie Drganifation
ber Pflangen viel mweniger vorgefdyritten
ﬁltt'i al8 unfere fenntniffe iiber die Organi-
jation einer grofien Habl befannter Tieve,
€3 folgt baraus, bap wir bei ben Pflanzen
gur Feftjtellung ber Begichungen 3wijchen
den groBen Gruppen nod feinen fo ficheren

librer haben mwie fiiv bie Gxfenninid ber
egiehungen gwijchen den Gattungen und
Familien,

Da bdiefe Schmwierigleit bei ben Tieven
nidht vorhanden gewefen ift, fo find bie
beiven Enben ibhrer allgemeinen Meibe defi-
nitiv feftgeftellt. Denn folange man bie
natiicliche Diethode und folglih die Be-
tradytung ber Beyiehungen beriidfidtigen
witd, fo lange wirdb man bie Sduge-
tiere an bas eine Enbe, die Infuforien
an dad andere Enbe der Reibe ftellen mitfjen.

(E3 befteht aljo fiir bie Tiere wie fiix
bie Pflanzen eine natixlide Ordnung,
weldie vom exhabenen Urheber aller
Dinge eingefesst worbden ift. Sie ift niht3
anbere3 ald3 bie allgemeine und unabinbder:
liche Ordbnung, welde bdiefer erhabene
©dydpfer iiberall gefdjaffen Bat, nichts
anbered ald bie Gefamtheit der allgemeinen
und befonderen Gefeke, denen diefe Orbnung
unterworfen ift. Durch bdiefe Mittel, von
benen fie fortwdhrend einen ungeftivten
®ebrauc) madyt, bradjte und bringt fie nod)
befjtinbig ihre Eryeugniffe hervor, verindert
und erneuert fie unaufhdrlidh unb exhalt
tiberall bie gejamte Ordnung fo, wie fie
tatfachlich ijt.

E3 handelt fid) barum, zu ber EGu:
fenntnid ber natiiclidhen Ocbnung innevs
halb ber beiben Meidje der Organidmen
au gelangen, TWir befisen fchon verjchiedene
Tetle berjelben in unjeren gut gebilbeten
Familien und in unjeren beften Gattungen,
QWic werden fehen, bap biefe Ordnung

im grofien und gangen im Fierreiche &)
gegentodrtig auf eine Weife feftgeftellt ift,
die feine TWillliiv mebr julift. 3

Die grofe Denge verfdjiebener Tiere,
bie wir fennen gelernt haben, unbd bie bes
beutende Auffldrung, meldhe die vergleis
thenbe Anatomie iiber ihre Organifation vers
breitet hat, feen und aber in ben Gtanh,
bie allgemeine Wnordbnung bder befannten
Tiere bdefinitiv feftjuftellen und ben :
tigiten Ubteilungen ifren feften Plag ane
guweifen, den fie in ber Reibe, bie fie
bilben, eingunehmen Haben.

Died gu erfennen, ift von TWichtigleit
und wird iibrigend wabhrideinlich faum gu
ﬁeﬂ%tm fein,

it mollen nun 3u ber Unterfucjung
be2 gegenmwdrtigen Suftanbed ber allges
meinen Anordbnung und RKlaffififation ber
Tiere iibergeben,

BGegenwirtiger Juftand der AUnords |
nung und Einteilung der Tieve.

Da der Bwed und bie Prinjipien fou
wobl der allgemeinen Anordmung der Ors
ganidmen ald ihrer Einteilung nidyt be-
achtet wuxben, ald man fidh mit biefen
Dingen bejchdftigte, fo litten bie Arbeiten
ber Naturforjdjer lange Beit unter ber
Mangelhaftigleit unferer BVegriffe. €8 war
mit den Naturmwiffenjdjaften wie mit allen
anberen, mit bemen man fid) lange bes
fhiftiat Hatte, bevor man an bie Pri
pien dachte, weldje fte begriinben unb bie
Urbeiten bariiber ordmen mufpten.

Unftatt bie Einteilung der Organids
menreiche von einer Unorbnung abhingig
au madjen, der nid)td in ben Weg t
werben fonnte, bacdite man nur daran, bie
Gegenftinde moglichft bequem au flaffis
fisieren; fo mwurde ibre Unordbnung ber
IWillfiic preidgegeben.

Da 3. B. die Beyiehungen jwifdjen ben
grofen Gruppen ber Pflangen fehr fdymer
ju erfennen mwarven, fo gebraudhte man in
ber Botanif lange Jeit bdie Hinftlicen
©yfteme. ©3 war leicht, auf biefe TWeife
bequeme, auf willtiixligen Pringipien bes
tubende GEinteilungen ju machen, unb jeber
Autor ftellte nac)y feiner Phantafie eine
neue auf, Died gejchal dbann immer unter
Vergicht auf eine natiivlidhe Unordnung ber
Pflangen gemif der natitrliden Mes
thobe. GExft feitbem man bie Widhtigleit
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ber Fortvflangungsorgane exfannt Hat und |

ben Vorrang, den cinige vom ifnen wvor
ben anberen einnehmen, beginnt die all-
gemeine Anordbnung der Pilangen fih 3u
veroo(lfommen.
Da 3 bei ben Tieren anbders ift, fo find
bei ihnen bie allgemeinen Beziehungen,
weldhe die grofien Gruppen daratterifieren,
viel leidyter ju exfennen. €8 wurben aud
gleid) in den exften Jeiten, al3 man anfing,
bie Naturgefchichte 3u pflegen, mebrere
biejer Dauptgruppen exfannt, Ariftoteles
feilte die Tieve in erfler Linie in jwei
Dauptabteilungen oder wei Klafjen:
1. Tieve mit Blut,
Lebendig gebivende BVierfiifler,
Eier legende Biexfiipler,
Fiicge,
Bogel.

2, Tiere ohne Blut.
Molusten,
@ruftaceen,
Tejtaceen,
Sinfelten.

Diefe primirve Einteilung ber Tiere in
goei grofe Teile mwar ziemlid) gut; bad
Mexlmal aber, bad Uriftoteled ju ihrer
Bilbung anwandte, war ungeeignet. Liefex
Philojoph nannte Blut die Hauptiliijjigs
feit der Tiere, beren Jarbe vot ift. Wil
¢v nun glaubte, baf alle Tieve, die er in
feiner aroeiten Klafje vereinigte, nur weife
ober mweifiliche Flijjigieiten befiken, jo be:
tradytete ex fie ald Tiere ohne Blut.

Died ift offenbar der exfte BVerjud) einex
EGinteilung bder Tiere, wenigitend ift e3
ber dltejte, von bdem wir Kenntnid haben,
Tiefe Ginteilung 3eiat jugleid) aud) bad
erjte Beijpicl einer Unordnung im ums
qefefhrten ©inne ber MNaturordnung; man
findet in ibr eine fortjdyreitende, wenn aud
fehr unvollfommene Heibe vom Verwidelts
ften bis jum Ginfadfien.

Ceit diefer Beit ijt man biefer falfden
Nidhtung binfidhtlich ber Anovdnung der
Tiere allgemein gefolgt, und dad hat offen:
bar bem (Fortjdjritte unjerer Senntniffe
fiber ben Gang der MNatur gejdjadet.

Tie neveren Naturforfdher glaubten bad
Unterfdyeidungsyringip Arifloteles au ver:
vollfonmnen, ndem fie den Tieren feiner
erften Ubtetlung ben Mamen Tieve mit
rotem Wlut und benjenigen der Fweilen

beilegten. Man fennt jeht bdie Pangels
hajtigleit bicjed Unterfdyetdbungdmerfmald
jur @eniige, dba 8 ja wirbelloje Tieve
(viele Anneliben) gibt, die voted Blut
haben.

Meiner Anfiht nadh verbienen bie file
bie Tiere mwefentlihen gliljfigfeiten ben
Namen Blut nidt mehr, wenn fie ni
in Arterien und Venen irfulieren. Diefe
Fliffigleiten find bann fo vereinfacht,
wenig aufammengefest ober fo unvollfoms
men in ber Verbindung ihrer Grunbit
baB man unredht tdte, fie ben wirflid
girfulierenben Flitjfigleiten an bie Seite
au ftellen. Gbenjogut, al@ man einem
HRabiaten ober einem Polypen Blut au-
fhreiben fann, ebenfogut finnte mans
einer Pflanze aufdyreiben.

Um alle Bmoeideutigleit ober ben Ges
braud) irgend einer hypothetifdhen Betradys
tung au vermeiden, babe id) meinen
ecften, im §ribjabr 1794 (Jabr IT ber
Republif) im Wujeum gehaltenen Bors
lejungen bie gefamten befannten Tiere in
groei vollftindig unterfdyiebene Abteilungen
geteilt, namlich in bdie

MWirbeltiere und in bie
mwirbellofen Tierxe.

Sy geigte meinen Sdyiilern, baf bie
PWirbelfdule bei ben bamit audgeftats
teten Tieren ben Befig eined mehr ober
weniger ausgebildeten Glelette8 und eined
fid) darauf begiehenden Organifationdplanes
angeigt, wihrend dad Fehlen berjelben bei
ben tibrigen Tieren fie nidht nux tlar und
beutlih vonm bden erfteren unterfcheibet,
fondern audy angeigt, daf jamtliche Organie
{ationdpline, nad) benen fie gebilbet finb,
von bem ber Wirbeltiere fehr verjchieden
inb.

L Bon Ariftoteled bid Linné fam
nichtd Bemerlendwerted hinfidhtlich ber alls
gemeinen Anovdnung dber Tieve jum Bors
jchein. Sm legten Jabrbumbert aber
madhten hochft verdiente Naturforfdyer eine
arefie Angabl fpepieller Beobadytungen iiber
bie Tieve, bauptjachlicy fibex eine Menge
wirbellofer Tiere. Tie einen erweitecten
mehr ober weniger unfere KNenntniffe fiber
ihre Anatomie, andere gaben eine gemaue
und ausfilhrlide Darftellung ber tas
morphofen und ber Gewobnbeiten einer
grofen  Bahl biefer Tiere, Durch) ibre

sen Women Tieve mit weifiem Wlut | wertvollen Beobachtungen find wiv mit
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vielen hod)ft wichtigen Tatjadjen befannt
gemorben,

Dann Iau:t Linné, ein hodhft genialer
Mann und einer der groften Natuxforfdyer,
und nachvem er die Tatjadyen jujammens
gefaBt und und bei ber Bejtimmung der
AMerfmale aller Ordnungen eine grofe Ge-
nauigfeit anjuwenbden gelehrt hatte, fiellte
er fii bie Tiere folgende Unordnung auf.

€r vexteilte bie Tiere auf drei Organis
fationsjtufen und jech8 RKlaffen.

Unordnung der Tiere nadh Linmé,
Klaffen. Erfte Stufe.
L ©iugetiere | Mote3, warmes Blut;
II. Wigel. . .}{)ua mit jwei Kammern,

Bweite Stufe.

%ﬂitpnhm} Rotes, falted Blut;
ijche Perg mit einer Rammer,

Dritte Stufe.

V. Onfeften . . :
30 e ‘}iﬂlmﬁtﬁ, faltes Blut;

Diefe Anordbnung ift awar, mwie alle
anberen, in verfehrter Reibenfolge aufge-
ftellt; aber bie vier erfien Ubteilungen
berjelben find gegenmwdrtig definitiv anges
nommen. &Sie werden von nun an hinfidyt-
lich ibrer ©tellung in der allgemeinen Reibe
bie Juftimmung ber Joologen iwmer ers
balten. TWie man fieht, hat man fie dem
Im-ﬂ];mten fdywedijhen Naturforfder u
verbanfen.

UAnderd ift e8 mit ben beidben [ehten
Abteilungen diefer Anorbnung. Diefe find
mangelbajt und {dhlecht angeorbnet, Da
fie die meiften und bie verfdjiedenartigften
Tiere umfaffen, fo bdtten fie zablreicher
fein miiffen, Pian bat fie bedhalb vers
beffern und Ddurd) anbdere erfeBen miifjen,

itie man fieht, baben Linné unb bie
folgenben MNatucforfder nidht filv nitig
gebalten, die Ubteilungen unter den Tieven
mit weifem, laltem Blut (die wivbel:
[ofen Tiere), beren Ebaraftere und
Organifation eine fo  grofe Diannig:
falugfeit barbieten, au vevmehren; fie
baben biefe zablreichen Tiere nur in Fwei
RKioffen, ndmlid) in die Jnfelten und
TMWiavrmer, ecingeteilt. ES3 wurben Ddesds
balb alle Tieve, bie nidht fiix Sns
felten gehalten wurben, oder mit anberen

III, Amphibien

TWorten: alle ungegliedexten Wirbeltie
ohne Ausnahme in ber r Wik
untergebradht. Gie fellten ‘lﬂt
Snjeften nad) der der Fifjche w
Wiirmer nad) der Klaffe hl.'w
Die Wiitmer bilbeten al
Linnéfdhen  Anordnung
bed Tierreichs.

Diefe beiden Klaffen
in allen von Rinné fpiter v
Audgaben be8 Systema IIHL ;
bebalten, DObgleid) ber wefentlid
biefer Unorbnung im
glublr[u?t nm;““mmm '.tn:;:

ugen liegt, und obglei
tft, Ebnﬁ h?etf: &nnéidp Rlnﬁt hu!ﬂ
ein €haod Ddarftellte, in bem bie
einbacften Gegenftinbe vereinigt
wagte e3 bod, infnl’.g:het gemid)
toxitdt diefed Gelehrten, fein Nats
die unnatiiclide RKlaffe bex Eﬂﬁt
ma.s‘}ﬁ’? oAb i ﬁgaqe P
er t, einige B

beflecungen in  Diefer Pinfiht au
wiclen, {dlug i) in memen
lefungen fitr bie mmmi"ﬁﬂ i

folgende Anordnung vor.
nidgt in gwei, fondern in fiinf
und gwar in folgenber Orbmung:

AUnordnung der wirbellofen Tier
vorgefchlagen in meinen exften BVorlefunge
1. Mollusien;

nfeften;
8. iirmer;
4. Gdjinobermen;
5. Polypen.

Diefe Klafjen werben aus einima
nungen gebildet, bie Bruguibre in
Einteilung ber Wikemer vo d}lm
(beren Unordnung i) abex ni hielt),
und aud der Klaffe bex .’E}ni th, fo wie
Linné fie umfdjricben Batte, s

Gegen bie Mitte bed Jahres Iﬂiﬂ a3
al3 bie Anfunft be8 Deren Eun ex in
Parid bdie Uufmerfiomleit ber Foologen
auf bie Organifation ber Tiere. Hiaeibintl
vernahm i) mit vieler Genugtuung
entfcheibenden Bemweidgriinde fiic bie hi
©tellung, bdie er den Mollusdlen
gnfeften gegeniiber ecinvdumte, o
hatte bied3 in meinen Worlefungen
vorher audgefiihet; o8 war nlm Illr
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Raturforjdfhern diejer Hauptitadt nidgt

giinflig aufgenommen mworden,

exr Guvier befejtigte die Verdnbderung,
bie i) in Der mangelhaften Anordnung
. Rinné3 aquagefiibrt batte, volljtindig durdy
bie Darlequng bder ficherfien Tatfachen,
pon benen viele war {don befannt waven,
| bie aber unjere WAufmerfjamfeit in Parid
| mod) nicht auf fid) gezogen Hatten.
Jndem id) mir bie uffldrung gunuse
~ madhte, weldhe biefer Gelehrte feit feiner
Ynfunft dbec alle Teile der Joologie vers
breitete, in3befonbere fiber bie wirbels
Iofen Tiere, bic ex Tiere mit mwei-
fem Blute nannte, fiigte idh meiner Ans
otbnung nady und nad) neue Rlafjien hin-
gi".&cb mar der erfte, ber fie aufjtellte,

biefe Rlaffen wurben nur langjam
angenommen,

Ohne Bweifel ift bad Sntereffe bdex
Nutoren fiix bie Wiffenfdaft felbft hbdit
gleicdhaiiltia und {djeint e8 audy fiiv ihre
Sdhiiler zu fein. NidytBbeftorweniger ift die
RKennini8 der Berdnderungen, welde bdie
@inteilung ber Tiere feit fiinfyebn Sahren
exfabren hat, nicht unniig. Sy Habe bie
folgenben au3gefiibrt.

Buerft erfeste id) den Namen Edhino-
bermen burdh Rabdiaten, um aud
bie Medbufen und vermandten Gattungen
biefer Rlafie einverleiben ju finnen. Diefe
Rlaffe ift trof ihrer NiiplichTeit, und trof-
bem bdie Charaftere biefer Tieve fie nitig
madjen, von ben Naturforidern nod) nicht
anerfannt rorden,

Sn meinen BVorlefungen im Sahre VII
(1799) babe ich die Rlaffe der Cruftas
ceen aufgejtellt, Damald ftellte Herr
Cuoier bdie Cruftaceen in feinem ,Tab-
leaudes Animaux® &, 451 nod) unter
bie Snjeften. Dbgleich diefe Klaffe wefents
lidh verfchicden ift, wurde fie bodh erxft
nad) fechs ober fieben Sjahren von einigen
Naturforfdhern anectannt,

Sn meinen BVorlefungen wibhrend bed
Sahresd VIII (1800) trennte ich die Aradys
niben ald befonbere, leidht und nots
mwendig ju unterdjeidende Klaffe ab. ‘Eﬂit
Natur  1hrer Ehavaftere mwar miv ein
fiheres Beichen ciner gany befonderen Orga:
nifation diejer Tiere. Tenn ¢d ift un-
moglich, baf Tieve wie die Jnfelten, welche
famtliy Metamorphiofen durdymadyen, bdie
fich wabrend ihrer Yebenddauer nur einmal

e
joet jujammengefefte en 4
glicdexte Beine befisen, in ibmﬂmmﬁcg
it Lieren fibereinflimmen finnen, bie mie
eine Metamorphofe Haben, und beren Ehas
raftece audy fonft von denen ber Jnfeften
verjchieben find, Diefe Wabrheit ift feits
G v S

gt worben, i
Avradnidbentlaffe nod) in feinem
TWerfe aufer in ben meinigen eingefiihet
worben.

Nad)pem Herr Cuvier bas Vorhanbens
fein acterieller und vendfer Blutgefdfe bei
verfdjiebenen Tieven entbedt BHatte, bie
man al3 TWiirmer mit anberen wvon
gany verjdjicbener Organifation jjufammens
geworfen fatte, benue i fogeid di

etradjtung diefer neuen Tatjadie filx bie
Berbefferung meiner Einteilung. S flellte
in meinen Vorlefun be8 Jabred X
(1802) bie Enut[iﬁn!!a[ ¢ auf unb
reifte fie awifhen bie TMoludfen umb
tomis Drperifatins EPe
annte anifation

Snbem id) biefer neuen RNlaffe cinen
befonberen Namen gab, fonnte id) nadh
Entfernung der Anneliben ben alten
MWikrmer fiir gemiffe Tiere, bie ihn immer
getvagen Baben, immer noch) beibehalten,
3 lie alfo bie Stellung der Wilrmer
nac) ben Snfeften und bie Unterfdjeidung
derfelben von den Madiaten und Pos
[ypen, mit denen man fie nie with vers
einigen Ednnen, wie fie war.

G8 dauerte mehrere Jabre, bid bie
Naturforfdher meine in meinen BVorlefungen
unb in meinen ,Ra%hnrchﬁl ?;;ulu
Corps vivants® ©. 24 vorge|dlagene
illnnl:nhtntlnfie annahmen, Erft feit
ungefihe amwei Jabren beginnt man, biefe
Rlaffe onguerfennen. Da man aber filr
gut finbet, ihre Benennung au &Enbern unbd
ben Namen Wirmer auf fie ju dAbers
tragen, fo weif man nidht, wad man mit
ben ecigentlichen Witrmern, bie meber
Nerven nod) Nreidlauffyftem befien, ans
fangen foll. Sm diefer Wexlegenbeit Hiljt
man fid) daburch, bap man fie mit bex
Rlaffe bex Polypen vereinigt, obfdon fie
in ihrer Organijation von biefen febr vees
fchieben {ind.

Soldye Beifpiele, daf in den eingelnen
Teilen eciner Klaffifilation gemadyte Wers
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befferungen  juerft wvom anderen wvers
woxfen, dann durd) bie 3wingende Not-
wenbdigleit ber Dinge mieder eingefilhrt
wutden, find in bden Naturmiffenjdyaften
nidht felten.

Linné 3. B, batte mehrere Pflangens
gattungen vereinigt, die Tournefort jus
vor getrenmt batte, wie bei feinen Gat-
tungen Polygonum, Mimosa, Justicia,
Couvallaria und mebreren anderen. et
feen die Botanifer bie Gattungen wieber
ein, bie Linné batte tin;;tl}u:b laffen.

Jm vorigen Jabre endlid) (in meinen
Borlejungen vom Jabhre 1807) ftellte idh
unter den wirbellofen Tieven eine neue
aehnte Rlaffe, die ber JInfuforien auf,
weil id) nad) eingehender Priifung ber
von biefen unvolfommenen Tieven befanns
ten Merfmale midh diberzeugte, dap idy fie
ll;:it Nnrvecht unter die ‘Polgpen geftellt

tte.

Qnbem i) fo fortfubr, bie dburch bie
Beobachtung und durdy die rajden Forts
fdyritte ber vergleichenden Anatomie ges
mwonnenen  Tatfadyen  jujammengufafjen,
ftellte ich allmiblich die verjchiedenen Rlafjen
meiner gegenmwirtigen Anordnung ber wits
bellofen Tiere auf. Diefe aehn Klaffen
find alfo nadh der gebraudylichen AUnordnung
vom Berwideltiten bid jum Einfjadhjten
folgenbe:

®ie RMaffen der wirbellofen Tiere.

Moluslen, %‘tieltﬂl.
Cirripedien, livmer,
Anmeliden, NRabiaten,
Gruflaceen, Rolypen,
Aradyniden, Gnjuforien.

S werde bei bder Darftellung bder eine
aelnen Nlafjen bereifen, dag fie notwenbdige
Abfchnitte darftellen, weil fie auf ber Be-
tradjtung ber Organifation beruben, €83
ift ymar méglidy, dap in ber Mibe ibhrex
Grengen fidh Acten vorfinden, bie gemwifjers
mafien den (bergang jwijdien grwet Klaffen
barftellen; bennody find biefe Abfdynitte dbasd
Befte, wad die menjchliche Kunft in biefer
Art erzeugen fann, Audy wird man, fos
lange man nichtd anbered ald den Worteil
ber Thiffenfchaft tm Uuge baben wird,
ihnen bie Anerlennung nicht verweigern
[onnen,

J8mn man biefen 2ehn RNlaffen ber |
mwithellofen Tiere die vier von Linné ers |

fannten und aufgeftellten Wicheltiexllaff
bingufiigt, {o befommt man filr bie |
teilung aller befannten Tiere folge:
g!;n Rlaffen, bie idh nod) in e
atur entgegengefeten Orbnung auf

e

b
Wirbeltiere,

L

will:
1. Gdugetiere.
2. Vigel.
8. Neptilien.

; gtin?us!m. ]

5. Girripedien. © S
7. Unneliden, SN

8. gmﬁa:tm, b
9, Aradyniden. Blere
10, Qnjetten, [ “oicoellofe Fiem
11, Wilcmer, o
12. Rabdiaten. R
13. Polypen. S
%- 3“{?‘&’:{“ L '_
ie8 i gegenméctige %ﬂb be
allgemeinen Anorbnung und Rlaff
fiation ber Tieve.
G2 Danbelt fich jeht barum, eine febs
widjtige Frage ju unterfudjen, bie bid jest
wie e3 {djeint, mweber ergriindet nod) ex
Brtert worden ift, beren Ldjung boc
notwendig ift. E3 ift nﬁmn[.iﬂ
Da alle Klaffen ded Ti ?ﬂ emif
ber wadjjenden ober abmebhmenden Hue
{ammmiﬂjlmg ber Drganifation notwen:
igerroeife eine Reibe von PHo

bilden, fo entfteht bie GFrage, ob mam
bei ber WUAnordnung Dbiefer !
Bermwidelten jum Einfacden f:l:‘:'lg

(E-iﬁnr{ud}m gum Berwi
miiffe. ;
Die Wbfung bdiefer Frage mwerben wir
im adjten Rapitel ju geben verfudjen. Bowe
gu: ?b;,t mﬂﬁ::ti r:g: cine t:;ad;i; et i
atfadje untexfucjen, bie unfere g
famfeit im Hdchjten @rade verdient, umd
bie und ju ber Grfenntnid bed '
%E)[ﬁ!:-;m luli;n. hl:‘fd)“t:.l Natur bei
dpfung ihrer verfchiedenen Eryeugniffe
befolgt hat. Sy meine jene eigentiimliche
Abftufung, weldye man in der D:n:mi‘ntlﬂl
antrifft, wenn man bie nativlice
ber Tiere von ben hbchiten und vollloms
menften big ju den einfachften und unvolls
fommenften burdylduft.
Obgleidy bdiefe Ubftufung nidt
und gleidymifig finft und bied, wie
stigen werde, aud) nidgt tun fanm, fo

}:

= . .ﬁ .:-.
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tft ibre Grifteny bei ben Dauptaruppen
bod) jo evibent, unb fie befist felbft in
ben Ubmweidhungen ihre8 Ganged eine fo

allgemeine8 Gefey aum Nusbrud bringt,
peffen Gntbedung fiir und von Widytige

1 feit 1 P D b : bﬂ
grope Ronftany, bof fie ofne Buweifel ein | r;::if::f:t. D bad whe el
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Abftufung und Vereinfadhyung der Organifation von einem
bi8 jum anbderen Enbde der tierifden Stufenleiter, vom BVer-
wideltjten bid jum CGinfadhjten.

Unter den Betvadhtungen, weldje filr
bie joologifde Philojophie von
Jntexeffe find, nimmt bie Vetradytung bder
Abftufung und BVereinfadjung bder ties
tijdgen Organifation von einem bis Fum
anberen Enbe ber Tierveihe, von ben wvols
fommenften Tieren bi3 au bem am eins
fachften organifiecten, bie widjtigite Stelle
ein., E8 hanbelt fich nun barum, gu wijjen,
ob bie3 wirflid) bewiefen werben fann,
Denn bann mwiirde unsd diefe Tatjadhe iber
ben Plan, den die Natur befolgt hat, bes
beutende uftlarung geben und und darauf
fiihren, mebhrere ibrer widitigften Gejese
au entdeden.

Sy nehme mir Bier vor, ju beweifen,
bag bdie fragliche Tatfadhe ficher ift, und
baf fie von einem fonftanten MNaturgefes
hervorgebracht mwirdb, bad diberall gleid):
mifig tdtig ift, dak aber cine befonbere,
leicht erfenntliche Urfache hie und ba in
ber gangen Linge der Tiexfette die Refultate
biejes Gejeed abdnbert.

PBorerft muf man notwendbigermeife ju-
geben, baf bie allgemeine Reibe der nad
1bren natiiclichen Begichungen angeorbneten
Tiere cine Neihe von befonderen Daupt:
gruppen barftellt, bie ausd den verjdjiedenen
von bder Natur vermwendeten Organifations:
foftemen hervorgeben, und daf diefe Haupt:
aruppen, wenn fie ihrexfeitd nac) der abs
nehmenden BVermwicdelung der Organifation
jufammengeftet find, eine witfliche Kette
bilden.

Man  bemerft weiter, baff mit Aus-
nafme ber Unveqelmifigleiten, beren U
jache wir beftimmen mwerben, von eincm
big jum anderen Gnde Ddiejer KHette r_int
auffallende Abjtufung in der Organifation
ber Tiere und eine entfprechende Abnabme

in ber JBahl ber fFlbhigleiten berfelben
berrfht. YWenn fidh) demnad) an einem
Enbe Dbiefer Rette die in jeder Pinficht
vollfommenften Tiere vorfinden, fo mwich
man notmwenbigerweife am entgegengefessten
Gnbe bie einfadyften und unvolfommenften
Tiere antreffen, bie @tberhaupt in ber Natux
vorhanben fein Einnen.

Dan Bat endlid) Gelegenbeit, fich dburch
biefe Prifjung au dberjeugen, bdaf alle
foeyiellen Organe fid) fortjdyreitend von
Rlaffe yu Klaffe vereinfachen, allmaflich ver-
tiimmern, gefdymwidt und Eleiner merben,
ihre [ofale Rongentration, wenn fie von
erjter WichtigLeit find, verlieven und jhliefis
lich, bevor fie bad entgegengefelite Enbe
ber Rette erreicht haben, vollftindig unb
auf immer veridyminben.

Die Abftufung, von ber idh fpreche,
ift nun aber in Wicklidleit in ihrem fForts
fchreiten nicht immer qrabuell unb vegel
mdpig. Oft fehlt biefed ober jened Drgan,
ober ¢8 verdnbert fidh ploglich und tritt
bann bidweilen in bdiefen Berdnberungen
in cigentiimlidien Geftalten auf, bie mit
feiner anberen burd) exfennbare Beziehungen
verfniipft find, Oft fogar verjdjminbdet ein
Drgan, um mehrere Llale wicder ju evs
fdjeinen, bevor e3 auf immer verloven gelht.

| Man wird aber fogleid) einfeben, baf bied

| nicht anderd fein fonnte. Pian wird eins

i.
1

fehen, baf bie Urfadhe ber fortfchreitenden
Vermidlung bder Organifation in ihren

| Wirtungen verfchiedene Abmeidungen exs

leiden mufite. Denn  biefe Wiclungen
werben dody burdy irgenbeine frembe Urs
fache, die mit michtiger Wirlfameeit tiitig
ift, notwenbigermeife verdndert. Trolbem
witb man fehen, baf bdiefe Abftufung
in allen Fdllen, wo fie miglih wax,
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witlli) vorhanben und eine fortjchvei-
tende ift.

Tenn jene Urjadje, bie unaufhdrlid
babin ftrebt, die Drganifation ju Fomplis
gieren, Ddie einjige wire, welde Einfluf
auf bie Geftalt und bie Organe ber Tiere
bitte, fo ware die wadfende Jufammen:
fegung der Organifation ununterbrodjen
und iberall {ehr regelmifig. Dem ift aber
TeineSmeq3 fo; bie Matur fieht fich gendtigt,
ihre Berridhtungen den Einfliiffen ber Ums
ftinbe ju unterwerfen, und diefe Umftinbe
verindern von allen Seiten bie Ergebniffe
derfelben. Died ift bie befondere Urjadhe,
welde hie und dba im BWerlaufe der Ab-
ftufung jene oft biarren Wbmweichungen
veranlafit, bdie wir in ihrem Fortjchreiten
wabrnehmen,

Wir wollen nun verfuden, einerfeitd
bie fortjdyreitende Abftufung der Organi-
fation ber Tiere und anberjeitd bie Ur:
fache ber Unvegelmdpigfeiten im fFort:
fdhreiten biefer Wbftufung innechalb bex
Tierreibe moglichit Elaxr barjuftellen.

Wenn die Natur nur Waffertiere her-
vorgebradht hitte, und wenn alle diefe Tiere
immer in bemfelben Rlima, in demfelben
TWaffer, in bderfelben Tiefe ufm. gelebt
hitten, fo wiirbe man obne Bmweifel in
ber Organifation biefer Tiere eine vegels
mdBige und einfadje Gtufenfolge vor-
gefunden Baben, Die TNatur hat jedod
ihre Madht nidht in folde Schranien ge-
adngt.

undchit ift au bemerfen, daf fie felbit
im 28affer die Verhiltnifje betrdachtlich ver-
vielfaltigt hat. Da3d fitfe und bas jalzige,
ba8 rubige oder ftehendbe, ba3 Iaufenbe
ober unaufhiclich bewegte TWafjer, die Ges
mifjer ber heifen Rlimate, bie ber falten
Regionen, bie Gewdffer endlich mit ge-
vinger unb bdie mit fehr qroBer Tiefe
bicten ebenfo wviele befonbere Werhiltniffe
bar, melde alle in verfchiedener LWeife
auf die betreffenben Tieve einmwirlfen. Vet
gleichen Ausbilbung3qraden ber DOrgani=
fation nun haben die Tierraffen, die diefen
vecidyiebenen LVerhalinifjen audgejelst waren,
bejondere Einfliffe eclitten und find bas
burd) in mannigfaltiger TWeife vevdnbert
worben,

Nacdhdbem nun die Natur dbie Waffers
ticre aller Stufen hervorgebracht und [ie

mit Dilfe der verfdhiedenen Verbaltniffe, '

welde dad3 Waffer bieten Ffann, auf
eigentiimliche Weife vermannigfaltigt Hatte,
brachte fie einen Teil derjelben bagu, in
ber Luft, und jwar guerft am Nande ber
@emdffer, bann auf allen teodenen Teilen
ber Erboberfliche au leben. Diefe lefteren
famen mit ber Beit in {o verfdjiedene Bexs
hiltniffe, bie auf ihre Gemohnheiten und

\
i

auf ibre Orvgane fo midytig einwiclien,

baf bie vegelmdBige Stufenfolge,
welde fie in der BVermidelung ihrer Drganis

fation bacftellen follten, daburch ml;iﬁmﬁ_
fte

timliche Weife geftdrt wurbe, jo
vielfad) beinabe nidhyt au exfennen ift.

Diefe Betradhtungen, die id) lange
priift habe, unbd bie iy burd) fidhere g
weife echirten mwerbe, veranlafjen mid,
folgended joologifche Pringip aufjue
ftellen, deffen BVegriindung, wie mir {dHeint,
vor allen Unfedhtungen gefdyitht ift.

Dasd Fortidhreiten in ber Bers
widelung dber Drganifation unters
{iegt hie unbd bda in ber allges
meinen Tievveihe Unvegelmdfigs
feiten, die burch) ben Ginfluf ber
Berhdltniffe ded Wobhnortd und
dburd) ben Ginflup der angenome
menen Gewohnheiten verurfadt
find.

Man bat fih im Hinblid auf biefe

Unregelmifigfeiten berechtigt ges
glaubt, ba3 augenjdeinlidge Fortidhreiten
in der BVerwidlung der Organifation ber
Tiere au leugnen unbd bie Grfenntnid bed
®anges, den die Natur bei ber Schiipfung
ber Organidmen befolgt hat, fiiv unmdglidy
ju halten.

Sndeffen, trol ber {dheinbaren Seitens
fpritnge, von benen ich foeben gefprodhen habe,
ift der allgemeine Plan der Natur und ber
gleidhfdrmige @ang Dderjelben bei ihren
Berridjtungen immer nod) fehr leidht au
erfennen, obfdon ihr unendlid) mannigs
faltige Mittel jur Verfiigung fteben. Um
died au evreichen, muf man die allgemeine
RNeibe der Tiere ilberbliden und fie guerft
in ifrer Gefamtheit, dann in ifren grofien
Hauptgruppen betradten. Man wird babet
dbie unymweideutigften Beweife der Gtufens
jolge erfenmen, welche fie bei ber Bers
wictlung der Organifation befolgt bBat.
Niemald bevechtigen bdie angefiihrien Uns
regelmifigLeiten bagu, biefe Stufenfolge
ju leugnen  Man wird endlid) bemerlen,
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baf Dbieje Stufenfolge diberall, wo nidt
aufierordentliche Vevdinderungen ber Vers
Baltifje eingemicft Baben, bei gewijjen
Feilen ber allgemeinen Reibe, denen man
Den MNamen Familien gegeben Bat, voll-
fommen vein mwicderyufinven ift. Diefe
Mabhrheit wird nod) evidenter beim Stus
bium beffen, wad man Att nennt; benn
je linger wir beobachten, bejto jdhmieriger,
vermidelter und fleinlicher werden unfere
freifijdhen Dijtintrionen.

Die Etujenfolge in ber Vermidlung
ber Drganifation ber Tiere wirtd alfo uns
?tif:lhnft eine unleugbave Tatfade fein,

bald wir bdie ausfiibrlihen und fidheren
Beweife deffen, wad wic foeben ausein:
anbergefetst haben, geliefert haben. Da mwir
nun bie allgemeine Meihe ber Tieve im
umgefehrten Sinne der Naturordnung vers
folgen, fo wixd biefe Stufenfolge filx uns
au einer auffallenben Abftufung, bie
von einem bi8 jum anberen Ende ber Tier:
fette mit Ausnahme dev Liiden Herridht, bie
von ben nodh) ju entdedenden DObjelten

 ouBjufiillen find, und berer, weldje infolge

ber burd) auperorbentliche Verhdltniffe bed
Wohnorted entftandenen Mnregelmipigleiten
bervorgerufen find.

Om nun bie Abftufung ber Orgas
nifation ber Tiere von einem bid Fum
anberen Enbe ber allgemeinen Reibe durdh
fidhere Tatjadhen ju begriinden, wollen wiv
vorerft einen Blid auf bdie Jujammen-
febung bdiefer Gejamiveibe mwerfen, die
Tatfadien, die fie und vorfiihrt, betradjten
unb bann rafd) bie vierjehn Rlafjen, welche
fie vor allem teilen, burdymuftern,

Bei der Pritfung der allgemeinen Ans
orbnung ber Tiere, wie id) fie im vorigen
vorgejdhlagen bhabe, und wie fie m
gangen einmiitis von ben Foologen, bie
nur diber bie Grempen gewijjer Klaffen
nidht einig find, anerfannt wird, finbe ich
eine recht evidente Tatfache, die allein filr
meinen Gegenfiand jdyon entfdjeibend wdre;
ndmlich folgenbe:

An dem einen Ende der Meihe (ndms
[idh an bem, bad man ald ba3 vorbere ju
betradjten pflegt) trifft man bdie Tiere an,
bie in jeder Hinfidht am vollfommenften
find,und beren Organijation am verrviceltiten
ift, wihrend fich an dem entgegengefesten
Enbe derjelben Hethe bie ununﬂ[uuuum[lgn
porfinden, bie e3 in ber Natur gibt, Dbie,

beren Organifation am einfadyfien ift, unb
von benen man fawm vermutet, baf fie
Animalitdt befigen.

Dieje Tatjache, bie man wirklidy nidht
befteeiten fann, bietet, wenn fie vecht ers
fannt ift, Den erften Bemweid fiic bie Ubs
ftufung, bie id) barlegen will, benn fie ift
bie wejentlicdhe Bebingung derfelben,

Eine anbere Tatfadje, bie und bie Bes
tradhtung ber allgemeinen Reibe der Tiere
vorfiihrt, unbd die einen gweiten Beweid file
bie Abftufung liefert, bie in ihrer Drs
ganifation von einem bi3 jum anberen Enbe
ber RKette herejdht, ift folgenbe:

Die Tiere bder vier erften Kiaffen bed
Tierreicd)3 befisen allgemein eine Wivbels
fadule, mibrend bieje bei ben Tieven aller
librigen Rlaffen abfolut fehlt. G3 ift bes
fannt, baf biefe Wirbelfiule bie wefents
liche Grunblage bed Gfelettd ift, bad obme
fie nidyt eriftieren fann, und baf diberall,
wo fie fich voxfindbet, ein mehr ober weniger
volljtindiged, mehr ober weniger audges
bilbete8 Glelett vorhanben iit.

&3 ift ferner befannt, baf bie Aus-
bilbung ber Fiibigleiten eine entfprechenbde
Nusbilbung dex fie exjeugenden Organe ans
jeigt.

Dbgleih) mun _ber Dlenfd) megen bex
auferorbentliden Mbexlegenbeit feined Bexs
ftanbe3 eine Wudnahmejtellung einnimmt,
fo ftellt ex BDinfidtlidh feinexr Drganis
fation bod) mux ben Typud ber Hichten
Bollfommenheit bar, welde bie Natur ex:
veichen fonnte. SYe nither alfo eine tiuif%:
Organifation der feinigen fteht, befto vo
fommener ift fie.

Da bem fo ift, fo bemerle iy, baf
ber menjdjliche Rocper ein geglicberted
Gfelett befit, und ywar bad in allen feinen
Teilen volljtanbigfte undb volfommenfte von
allen. Diefe8 Stelett gibt feinem RKirper
Feftigleit, liefert gﬁﬁmim Anbheftungsds
punfte filx feine feln unb madyt e
ibm mbglidy, feine Bemegungen beinabe
in2 unendliche au vermannigfaltigen.

Da bad Stelett ald Hauptbeftanbieil
an bem Drganifationdplane bed menfds
lichen Rdrperd teilnimmt, fo ift e8 farx,
daf alle mit einem Sfelett audgeftatteten
Tiere cine audgebildetere Drganifation bes
fiten ald bie, benen ed fehlt,

Deshalb find bie wirbellofen Tiere
unvollfommener ald bie Wicbeltiere,
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Dedhalb bildet, wenn man an die Spike
be3 Tierveihd bie volfommenjten Tiere
ftellt, bie allgemeine Reihe bderfelben eine
wicflige Abftufung in der Drganijation,
ba ja nad) Den vier erften Rlafjen bie
Tiere aller folgenden Klajjen fein Slelett
und folglich eine weniger vollfommene Ovs
ganifation befien.

Damit nidht genug: innerhalb bder
MWicbeltiere felbjt famn man bdiefe Ab-
ftufung nod) erfennen, und wir werben
fogar feben, baf fie auch bei den mwirbels
[ofen Tieren bemerfbar ift. Darum ift
dieje Abftufung eine Folge ded3 unabinbver-
lidgen Planes, den die Natur befolgt, und
fie ergibt fid) augleih baraus, baB wir
ihre Orbnung im umgefebrien Sinne vers
folgen. TWenn wir aber der natiirlidien
Ordnung felbjt folgen wiirden, d. h. wenn
wir bie allgemeine Neihe ber Tiere von
ben unvollfommenjten bid8 ju ben vollfom-
menften burchlaufen wiirben, fo wiitben
wit anftatt etner Abftufung in ber Orga-
nifation eine gunchmende Verwidlung ders
felben vorfinben und mwiirben bemerfen, wie
bie tierijhen Fibigleiten an Zahl und
Vollfommenbeit junchmen. Um nun dad
witflide Borhanbdenfein biejer Ubftujung
ju ermeifen, mollen wit jest rafd) bie vers
{chiebenen Rlaffen bed Tierreid)3 durcheilen,

Die Saugetiere.

Tiere mit Bruftwargen, mit vier geglieberten
Peinen und allen wefentlidyen Organen bexr volls
fommenften Tieve. Ginige Morpecteile find mit
Doaren bebedt.

Die Siugetiere (Mammalia, Lin.)
milffen fid) offenbar an dem einen Enbe
ber Tiexfette befinben, und jwar an dem-
jenigen, wo bdie Tieve ftehen, weldhe die
pollfommenfte Organifation und bdie meiften
TFabigfeiten befien. Denn blo untex ihnen
finben fidh bie, Deren LVerftand am ents
wideltiten ift.

Tenn, wie ich {dhon bemerlt habe, bdie
MAusbildung der Fiabigleiten die Audbildbung
bex fie exaeugenden Oraane angeigt, fo haben
alle Tiere mit Brujtwarzen, bdie iiberdied
allein  mwicllich lebendig gebdrend
find, bie vollfommenfte Organijation, ba
ja anerfanntermafien bicfe Trieve mehr Bers
ftand, mebr Fabiafeiten unbd eine volls
ftanoigere  Hufammenftellung von Einnen
haben ald alle anderen. Jhre Organifation

nibert fidh diberbie3 am meiften ber bed
Menjdjen.
hr Rovper witdh in feinen Teilen
durch ein geglicderted Slelett geftiiht, bad
bei Dbiejen Tieren allgemein volljtindiger
it a8 bei ben Tirbeltieren bder brei
{ibrigen Rlaffen. Die meiften Haben vie
aegliedecte, vomn Slelette abhingige Beine,
Alle befigen awifchen Bruft: und Bauds
bhohle ein Bmerchfell; ein Hery mit ywei
fRammern und zwei Vorfammern; roted,
mwarmed Blut; freie, dburd) die Bruft bes
grengte Lungen, durd) mweldhe da3 Blut
erft durchlduft, bevor e3 in bie anberen
Rbrperteile firomt. Sie find enbdlid) bie
eingigen [ebenbig gebdvenbden Tiere,
benn fie find bie einjigen, bei bemen ber
in feine Diillen -eingejchloffene Fdtus
trof ber Diillen immer mit der Diutter in
Berbindbung fteht und ficdh in ihr auf Koften
iprer Gubflany entwidelt. Jbhre
ernifren fid) nach) der Geburt nod) eimige
eit von ber Mild bder miittexlicyen
ien.

Die Sidugetieve miffen alfo wegen
per Ausbildbung ihrer Organijation und
wegen der gropten Sabl von Fibigleiten
die erfte Stelle im Tierreidhge einnehmen
(Recherches sur les Corps vi-
vants, ©.15), weil man nad) ihnen ein
micliches Qebendiggebdren nidht mehe
vorfindet, ebenforvenig Lungen, die in ber
Bruft durdy ein Bwerchfell abgegrenyt find,
und die bad gefamte Blut, da3 ju bem
anberen Rbrperteilen gejdhictt wexden foll,
erft in fid) aufnehmen, ujw. ufw,

Smnerhalb dex Sdugetiere felbft ift
8 jiemlich fchroer, au unterfcheiden, wad
witflidhy Dber Ubftufung angehizt,
wad Ergebnid der Verhiltniffe bed8 Wobne
orted, ber Qebendmweije und der feit langer
Beit angenommenen Gemwolnbeiten ift.

Dlan findet indeffen jogar unter ihnen
Spuren einer allgemeinen Abftufung
der Organifation, Denn diejenigen, beven
@lieber jum Grgreifen der Gegenfidinde
geeignet find, find vollfommener al3 bie,
beven Glieder nur jum Gehen eingeridytet
findb. Bu ben erfteren gehbrt mit Rilds
ficht auf feine Organifation aud) ber Menfeh.
5 ift nun flar, baB bdie Drganifation Ded
Menjchen, weil fie die vollfommenfte ift,
ald8 der Typud betrachtet werben muh,
von bem aud bie Ausbildung ober bie Abs
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ftufung der anveren tierifdjen Drganifations-
fofteme ju beuxteilen jind,

©o weifen, wie man gleid) fehen wird,
Die brei Ubteilungen ber Sdugetiexe,
welde dicje Klaffe, wenn aud) in ungleider
Weife, teilen, unter fich eine bemerfenss
werte Abftufung in der Organijation der
au ibnen qebirigen Tiere auf.

Grfte AUbteilung: Die Nagels
©dugetiere. Gie bhaben vier Glieds
mafen und platte over fpige Nigel am
@nbe der Fehen, bdie nie eingehiillt find.
Diefe Glieder dienen im allgemeinen um
Ergreifen ber Gegenftinbe ober wenigjtensd
gum Unflammern an bdiefelben. Hu ihnen
gehoren die Tiere, bie am volfommenijten
organijiert find,

Bweite Abteilung: Die Puf-
Sdugetiere. Gie haben vier Glied-
mafen. Shre Jeben {ind am Enbde voll-
ftindig von einem rundliden Horn um-
hiillt, ba8 man Huj nennt. Jhre Fiige
fonnen nur jum Geben ober Yaufen auf
ber Erbe benust werden. Jum Klettern
auf den Biumen, aum Ergreifen ecined
@egenftanded oder ber Beute, oder zum
Ungreijen und Jerreifen andever Tiere
tonnen fie nidht gebraudht werben. Sie
exndbren fid) von pflanylichen Stofien.

Dritte Abteilung: Die bhuf:
lofen ©Gdugetiere. Sie haben nur ywei
®liedmnafen. Dieje Gliebmagen find jebr
fury, platt und u Sdwimmiloffen ums-
gemanbelt. Shre Beben find von der Haut
umbiillt und haben meber Nagel nod) Huje.
©ie find binjidhtlih ihrer DOrganijation
bie unvollfommenjten von allen Sduges
tieren. ©ie baben mweber Beden nodh
Dinterfiife. Sie verjchluden, obne vorher
au fauen. Gie leben gemobnlid) im Waffer,
fommen aber an bie Oberflache, um Lujt
cinjuatmen. Man bat ihnen den Namen
Getaceen gegeben.

DObjcyon dic Amphibien (— Lamard
verfteht darunter die Sechunde, Walvofje,
Gectithe. O. . —) aud) im Wafjer leben,
basd fjie von Heit au Beit verlajjen, um jich
aufs Ujer au fcjleppen, fo gehiven fie bod) tats
fachlich au der criten Abteilung in dex natiies
lidjen Ordnung, und nidit ju der dex Eetaceen,

Tie man fieht, mup man bier gleadh
bie U bftufung dex Crgantjation, welde
pon bem Gmnflujfe ber Yvohnorte und bexr
angenommenen Bewohnheiten berriibet, von

jener anberen unter{djeiden, mweldje ihre
Urfadie in ben meniger vorgeriidien {orts
fchritten in der Ausbilbung und Sujammens
fegung ber Drganifation hat. Wlan muf
alio in biefer Vegichung vorfidtig fein,
wenn man fidh in Dbie Betradjtung besd
eingelnen vertiefen will; benn man fdnnte
ber Abftufung, bie mir jet betradyten,
bejtimmte Geftalten, in denen gewifje Teile
auftceten, jujchreiben, bie in TWirtlichleit
gany anbere lUrfacien bGaben, weil bie
Diedien, in benen die Tiere gemwolhnbeilsds
miifig lcben, bie befonberen TWobhnorte, bie
burd) bie Berbdltniffe aufgezmungenen Ges
wobnbeiten, die LebenSweife ujw. einen
midytigen Einfluf auf die Vexdnberung ber
Drgane haben, wie i) fpdter dartun werbe,

€3 ift 3. B. flar, baff bie Amphibien
unb bie Cetaceen, weil fie gewdhnlid) in
einem bidjten Medbium leben, wo wobhls
entwictelte Gliebmagen ihren BVewegungen
nur binberlich gemwefen wiren, nur EI;:
verfiirate Glicdbmafen haben miiffen; daf
blog bie Wicfung bed8 Ginfluffed bed
TWajfers ben Vewegungen alljulanger Blieds
mafen, bie in ihrem Jnnern fefte Teile
baben, fchaben unbd bicfe Gliedbmafen fo
umgeftalien mufite, wie fie in WirtlichLeit
find, und baf biefe Tiere folglich ihre all-
gemeine Geftalt den Einfliffen bed Tes
bium3 verbanfen, in weldem fie leben.
Dinfihtlich dexr Ubftufung aber, bie
wir innexhalb ber Sdugetieve felbft au
exfennen trachten, miiffen bie Ampht»
bien von den Getaceen entfernt werben,
mweil ihre Organifation in ihren mejents
lichen Beftandteilen nicht auf einer fo tiefen
Gtuje ftebht, und weil fie in die Nibe ber
Nagel:Sdugetiere gebradt mwerden
muf, wihrend die Getaceen ald Dbie
unvollfommmenften ©dugetiere bie lefte
Orbnung biefer Klafje bilden miiffen,

Bevor wir nun ju ben Bigeln ifibers
geben, mufi id) bemerfen, dap ywifchen I’:m
Sdugetieren und ben BVdgeln leine
lbergangéftufe vorhanben ift, und daf bier
eine Yiide exiftiext. Obne Sroeifel bat die
Natur Tiere hervorgebradyt, weldhe biefe
Qiide ungefibr ausfillen, und bie eine bes
fonbere Klaffe bilden miiffen, wenn fie nadh
ihrem Drpanifationdjyfteme weder au den
Giaugetieren noh au dben BWigeln
aeadablt werben [dnnen,

Died hat fich nun dburc) die neucrliche



48

Sedhftes Rapitel.

GEntbedung  sweier  Tiergattungen Teu-
.%n[trmhﬁ vealifivt, @3 find bied:

ie Ornithorhyndyen
Die Echidneen }iﬂunuhemam Beoff.

Dieje Tiere {ind vierfiifia, ohne Brujt-
warjen, obne eingefeste Hibhne und obne
fippen. Sie haben nur eine Ofinung (eine
Rloafe) filv bie Gejchlechtaproduflte, fiic ben
lrin und fiir bie Grfremente. Jhr Korper
ift mit Haaven ober mit Stadyeln bedbedt.

©ie find feine Gdugetiere, benn fie
haben feine Bruftwarzen und legen hichit:
wabrideinlidh Eier.

&ie find feine Bigel, denn ihre Lungen
find nidht durdylochert unbd fie befien feine
au Fligeln umgeftalteten Gliedmafen.

Gie find aud) feine Reptilien, denn ifhe
Dery bhat gwei Kammern.

Gie gehoren alfo au einer bejonberen
Klaffe. (Bgl. den Unbang. H. &.)

Die BVigel.

Zieve ofne Bruftwargen, mit zwei Beinen
unbd gwet in fFligel umgewanbelten Urmen.
Rbrper mit Febern bebedt.

Die gweite Stufe gehirt offenbar ben
Bogeln; denn, wenn man aud) bei diejen
Tieren nidht eine fo grofe Bahl von Fibig:
feiten und nidht fo viel BVerftand vorfinbet,
wie bei ben Tieren ber erften Stufe, {o
finb fie bodh auper ben Plonotremen bie
eingigen, weldje wie bie Sdugetiere ein
Hery mit gwei Fammern und wei Bors
fammern, warme3 Blut, eine vom Gebirne
volljtindig ansgefiillte ©chibelhdhle und
einen immer von Rippen umfdjloffenen
Rumpf befigen. &ie baben alio mit den
Gdugetieren viele audchlieplide Eigen-
fdhaften gemein und folglih Beyiehungen,
bie man bei Eeiner der folgenden Tierflaffen
wiederfinben fann,

Die Vogel aber offenbaren, wenn
man fie mit den Sdugetieren vergleicht, in
ihrer DOrganijation eine augenfdjeinliche
Abftufung, welde feinedwegd von dem
Ginfluffe irgenbroelcher Umftinde herriibet.
@3 fehlen ibhnen bauptiachlid)y die BVrufts
warjen, Organe, die fid) bei allen Tieren
ber erften Stufe vorfindben, unb bie wvon
einem Fortpjlanjungsiyfteme abhiangen, dasd
man weder bei ben Wogeln nody bei ben
Treren aller folgenden Stufen wiederfinbet.
Pht einem LWorte, fie find mwefentlich ercrs
legend; benn dad Syjtem der wabrhajt

[ebendig ®ebdvendben ift ben Tieven ber
erften Stufe cigentiimlich) und findet fidh
von ba an nirgend3 wieber. ¥hr Foetus,
ber in eine unorganijche Hiille (Cifchale)
eingefchloffen ift, und nicht mehr mit ber
Putter ufammenbhingt, fonn fih baws
in entwideln, obne fih von ifrer Subs
ftang au exndbren,

Da3 Jwerdyfell, mweldhed bei ben
Gitugetieren die Brufjthdhle volljtindig, obs
fdhon mebr ober weniger fdyrdg, vom ber
Baud)hohle trennt, eiftiect hier nicht mehe
ober nur fehr unvoljtdndig.

Bei ber LWirbeljdule der Bdgel find
nur bie Pald: und Sdymanywivbel bes
weqlid). eil bie Bewegungen der ane
beren Wirbel fiir bad8 Tier nidht ndtig
mwaren, wurben fie nidht audgefiibet und
hinberten bdie iippige Gntwidelung bed
Bruftbeined, dad jeht biefe Bemwegungen
beinahe unmiglidh macht, nidht.

Dad Brujtbein der Vidgel bilbet ben
Anheftungdpuntt fiir die Bruftmusteln,
bie burd) friftige und beinabe beftinbig
audgefiihrte Bewegungen fehr bid und
duferft frdftia gemworben find; e ift aupers
ordentlidh breit und in der Mitte Tiels
foemig gemworben. Died riihrt aber von
ben Gemwobhnheiten diefer Tiere her und
nicht von ber allgemeinen Abftufung, bie
wir unterfucien; denn aud) die Fledermaus
unter den Sdugetieven befisst ein Lielfdrmiged
Bruftbein,

Nuch nod) bei ben BVigeln burdhftrimt
bad Blut bie Lungen, bevor 3 ju ben
{tbrigen Rdcperteilen gelangt. Sie atmen
aljo volljtindbig bdurc) fungen, wie bie
Tiere der erften Gtufe. Nady ibnen ift
bied bei feinem Tieve mehr ber Fall.

Aber Bier aeigt fid) eine hochft bes
merfendmwerte Cigentiimlichleit, die fich auf
bie Berhiltniffe bezieht, in benen bie There
fi) befinben: Die Bidgel leben mehr ald
alle anberen Wirbeltiere inmitten dex Sujt,
in weldje fie fih beftindig erbeben, und
bie fie in allen Midytungen bdurdflicgen.
Die Gewolnheit nun, die fie angenomnen
baben, ihre Lungen mit Suft ju jdhmwellen.
um iht Bolumen ju vergrdfern unbd fidh
felbit [leichter au machen, Bat bie :illu‘-
madhfung diefed Organd mit bden feitlichen
Teilen ded Brujtlafjtend veranlafit, und hat
bie Ddarin entbaltene, burd) Dbie ortlide
Die verdiinnte Luft gendtigt, die Lungen
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und die umgebenden Hiillen ju durdybrechen
und beinabe in alle Kovperteile, in dasd
gunere ber grofen Bohlen Knodjen und
bi3 in die Robre ber grofen Federn eins
gubringen’). Nidjtadeftomeniger geht die
notwendige Cinmirfung der Lujt auf basd
Blut bei den Wigeln nur in ben Lungen
vor fich, Denn Ddie LQuft, welde in bdie
anbeven Rorperteile eindbringt, dient gu
anberen Dingen ald jur Atmung,

€3 geigen alfo die Vigel, die man mit
Redht unter die Sdugetiere qeflelit bat,
eine augenfdeinliche Abjtufung; nidht
beshalb, weil ihre Lungen eine Eigentiim:
lidhteit Haben, welche fih nicht bei ben
erfteren vorfindet, und die, ebenfo wie ibre
g;hm, nur ibrer Gewobnbheit, fid) in bie

fte aufjujchmwingen, au verdanfen ijt,
fondern deshalb, mweil fie nidht mebr jenes
Et:tuﬂunaungﬁinﬁtm haben, bad den voll:

menjten Tieren eigentiimlidh ift, fondern
bad ber meiften Tiere ber folgenden nieberen
Rlaffen.

G2 ift fehr {dywer, innexhalb der Vigel
felbft bie AUbjtufung der Organifation,
bie hier Gegenftand unferer Unterfuchungen
ift, ju exfemmen. Unfere Kenntnijje iiber
ihre Organifation find ned) viel ju allges
mein. TBenn man bid jekt an die Spite
biefer Rlafje diefe ober jene Ordbnung und
an ihr Enbde cine anbdere geftellt hat, fo
ift bied immer willficlid) gefcheben.

Grmigen wir indefjen, daf bie LWafjer-
vbgel (wie 3 B. bie Palmipeden),
bie Watodgel und bie Hiithnervdgel
ben Borteil vor allen anderven Vigeln vorausd
baben, bap ihre Sungen gleid) nad)y bem
Nusjdhlipfen aud dem GEi laufen und
ibre Nabhrung fudhen fomnen, und gichen
wiv bejondberd in Yetracht, bdaf unter
ben Palmipeden bdie Fettgdnfe und
Pinguine Fligel haben, die faum Federn
teagen, die nur ald Ruder um Schwimmen,
nidht aber jum fFliegen geeignet find, wad

dieje Vogel gemwijfermafen bden Dlonos
tremen und ben Getaceen nibert, fo wirh
man exfennen, baf die Palmipeben, bie
Wat- und Piihnecvigel bdie bdrei erften
DOrdbnungen ber Bigel, und bie Tauben,
Gingoigel, Raubvdgel und Klettervdgel die
vier [eten bilben miljfen. TBad von ben
Gemwohnbeiten der BVidgel bicfer lehten vier
Ethnungm befannt ig{u;hbtt uns, baf ;[)u

ungen nad)y bem liipfen aud bem
Gi nidgt laufen und ﬁz ibre Nabrung
nidht felbft verjdhaffen Idnnen.

Die Klettervigel bilben nad) biefer
Betracdhtung die legte Ordbnung, ba fie
eingigen find, bie mei Worderzehen unb
ywei Dintexyehen befien; biefed Mextmal,
ba8 fie mit bem Ehamdleon gemein haben,
fdheint und bie Berechtigung ju exteilen, fie
den Reptilien ju ndbern.

Die Reptilien,

Tiere mit nur einer Pexglammer, mit une
pollftinbdiger fungenatmung. Haut nadt obee
mit Schuppen bebedt.

Die dritte Stufe nehmen natiiclidjers
unb notmwendigermweife dbie Reptilien ein,
Sie [iefern und neue und ftaclere Bemweife filx
bie Abftufung ber Organifation von
einem bid jum anberen Enbe ber Tieclette.

Man finbet in ijrem Heryen, weldhed
nur eine RSammer befibt, jenen Vau nidyt
mebz, der den Tieven ber exften und greiten
Stufe wejentlich yutommt. Jbhr Blut ift
falt, beinahe wie bei ben Tieven ber
unteren Tiecftufen.

Gin weiterer Beweid filr bie Abs«
ftufung ber Ovganifation bei den Neps
tilien bietet fih und in ihrex Atmung.
©ie find bie lesten Tiere, die Putd; wixls
liche Qungen atmen; benn mach ihnen findet
man bei feinem Tiere bex folgenden RKlaffen
ein berartige8 Atmungdorgan, wad id) bei
ber Bejprechung der Diolluslen nml;ﬁ
meifen verjuchen werbe. Ferner haben
ibnen bie Lungen, bie fdhon bebeutend vers

1) TWenn die Vdgel durdhldderte Cungen und in Febern umgewanbelte Haave Haben, infolge
ihrer Gemwohnheit. fid) in bie Lujt ju erheben, fo wicd man midy fragen [dnnen, warum bie ﬁ‘[rhw:
mauje nidt aud) Federn und burdylddjecte Yungen haben. Yy wecde barauf folgended antworten:

Die Fleberminfe Laben ein volllommeneres Drganifationdfuftem ald bie Bigel.
Bweedyfell Hemmt die AUnjdjwellung threr Yungen.

tonnen, fie gu bucdbrecien,

Ein vollftinbiged

Deahalb hat ed ben Fledermdufen weber gelingem
nody audy fich hinceicdhend mit Luft anguidywellen, bamit birfe mit grofee

Gewall bie Paut exceiche und der Hornjubftany der Haare bie Fabigleit verleibe, fig gu Federn yu-

Derjleeigen. _ 1
und nétigh bie Haare, fich pu rredecn ju

Wei ben Woqeln bringt bie Yujt bid yu der Haarwuryel vor, madyt fie gu einec Nohre
veryweigen, wad bei bec fledermaud micgt mbglidy fein

fann, weil hier o Nuft nidjt itbec die Xungen hinaud gelangt.

Pamard, Heelogide Yhllojopyle.
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einfadgt find, betvdchtlich gridfere Bellen,
bei entjprechend geringerer Jahl. Bei vielen
Arten fehlt diefed Organ im Sugendalter
und wird dann dburd) Kiemen erfest,
Atmungdorgane, bie man nie bei bden
Tieren ber hiheren Stufen vorfindet, Bids
weilen finden fich diefe beiden verjdjiebenen
AtmungSorgane in einem und demfelben
Jnbdividuum vereinigt.

Der ftarkjte Bemweid aber fiir die Abs
ftufung binfichtlich der Atmung ber
Reptilien, ift ber, daf nur ein Teil
ihred Bluted die Lunge durdhlauft, wibh-
rend ein anberer Teil in die Kdrperteile
gelangt, obne baf er von ber Atmung be-
einflut woxben ift.

Enbdlid) beginmen bie vier ben wvoll-
fommenften Tieren wejentlidhen Glied:
mafien bei ben Reptilien ju verjdhmwinden
und feblen fogar vielen derfelben (beinabe
allen ©dylangen) wvolljtinbdig.

Unabbhingig von der Abftufung dex
Drganijation im Bau de3 Herzens, in der
Femperatur bed Bluted, die faum hiher
ift al3 bie ded umgebenben Wediums, in
ber unmvollitindigen Wtmung und in ber
beinabe ftufenweifen Vereinfadjung ber
fungen find die Meptilien unter fid
bebeutend veridjieden, fo baf bie Tiere
der verfchiedenen Orbnungen bdiefer Rlafje
grofere Verjdhiebenheiten in ihrer Organi-
fation und in ihver duBeren Geftalt dar:
bieten als bie ber beiben vorber gehenben
Rlajjen. Die einen leben gerdbhnlid) auf
bem HLanbe, unb von biefen fonnen bie
Fuflofen nue Eriedhyen. Die andbeven leben
im Waffer oder am Ufer und jiehen fich
bald in3 TWaffer, bald and3 Rand jus
viid.  Einige find mit Sduppen befleidet,
andere nadt. Hmwar bhat bad Hery bei
allen nur eine Kammer, aber bei den einen
bat ¢35 jwei, bei Den anberen nur eine
BVorfammer. Alle diefe Verjdyiedenbeiten
vithren von ben Werhaltnifjen ber TWobhn:
orte, von ber Lebendweife ufw, her. Soldje
Wmnftandbe wiclen jweifeldohne ftacter auf
eine Crganifation ein, die von bem Hiele, auf
bas bie Natur hinjivebt, nod) weit entfernt
ift, ald auf eine, die ihrer Wusbildung
fchon naber fteht,

Tie Yeptilien findb alfo unvolls
fommener ald bie Tieve ber beidben vors
herpehenben Slaffen, mweil fie eiexleqende
Tiere find (felbt bic, bdeven Junge fdyon

im Muttecleibe aud dem Eie fdhliipfen),
weil ihr Glelett mobifijiert und hiufig jehe
rildgebildet ift, mweil Atmung und Birkus
lation bei ifnen weniger ausgebilbet find
ald bei ben Gdugetieren und Vigeln, und
weil ihr Heined Gebirn die Schadelhihle
nidyt vollftinbig ausfiillt; fie beftatigen aljo
aud) ibrerfeitd die wadjfende Ubfufung
ver Organifation gegen bie unvolfoms
menften Tieve bin.

Man bemerkt diberbied bei biefen Tieren,
abgefeben von ben Wbdnderungen infolge
ber Umbilbung ihrer Teile und infolge ber
Verhiltniffe, in denen fie leben, Spuren
einet allgemeinen Abjtufung ber
Organifation. Denn bie Jnbivibuen ihree
legten Ordnung (die Batradyier) atmen
in ihrer Sugend durch Riemen.

Wenn man den Dangel von Filfen
bei ben Sdjlangen filx eine folge ber
Ubftufung balten mwiirbe, fo milfiten
bie Dphidien bdie lete Dronung ber
Reptilien bilben. E3 mwdre bied inbeffen
ein Jrrtum, Die Sdjlangen find Tieve,
bie, um fidh su verbergen, bie Gewolns
beit angenommen baben, unmittelbar auf
bem Boben hingulriedhen, Dadurd) hat ihe
Rorper eine bebeutende Linge ermorben,
bie u feiner Dide in feinem Berhdltniffe
ftebt. fange Githe nun wiren fie ihe
Beditrfnid ju friedjen und fid) ju verbergen
nut fchiadlicdh gemwefen, und febhr furge fFilge,
die wvermige bder TWirbeltiernatur ber
Sdhlangen nur in ber BVierahl vorhanben
fein fdnnten, wiven unfibig gewejen, ihren
Storper au bewegen. E3 DHaben alfo bie
®emwolnbeiten diejer Liere bas BVer{dminben
ihrer §fiife vevanlafit. Die Batradier,
die folche befien, ftehen auf einer niederen
Dl;gnniiatinn&[tufe und ftehen ben fFifdjen
niber.

Die unbeftreitbaren Berwelfe filv bie widys
tige Betrachtung, die ich hier vorlege, werben
fpiter durd) fidhere Tatfachen exhivtet

wecben.
Die Fifche.

Atmen durd) Niemen. Hout nadt ober mit
Edjuppen bebedt. Mdrper mit Sdywimmiloffen.

TWenn man ben BWexlauf biefer Abs
ftufung verfolgt, die fidh Tunbgibt in ber
aefamten Organifation und in ber Abs
nahme der Balhl dex tievijdhen Fribigleiten,
fo ficht man ein, daf bie Fifdye nots
wendigeroeije auf bie vievte Stufe, b, b
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unter die Meptilien geftellt werden miifjen.
Sbre Dtganiiation nibert fid in ber Tat
nod) meniger der Vollendung ald die ber
Reptilien und ijt beshalb von jener Her volls
Tommenijten Tiere weiter entfernt.

Jbre allgemeine Geftalt, das Fehlen
ber ben Dald bildbenden Einjdhniivung
jwijdjen Ropf unb Rorper, und bie vers
|diebenen Schwimmilofjen, bie ihnen bie
BliebmaBen erfefen, f{ind obne Fweifel
bad8 Refultat ded Einfluffes bed Ddichten
Mebiums, in bem fie leben, und nicht der
Abftufung ibrer Organijation,  Nicdhtss
beftomeniger ift diefe A bftufung witlid)
febr groB, wie man fid bei ber Unters
fudjung der inneren Organe berfelben iibers
geugen fann. Gie ift fo groB, dbaf man
fie notwenbdigerweife eine Stufe unter bie
Reptilien ftellen muf.

Dasd AtmungSorgan der vollfommenften
Tiere findet fich hier nidht mehr, b. §. e3
feblen ben Fijdjen wabhre fungen, An
Gtelle bdiefes ©Ovgand befigen fie nur
Riemen, b. h. fammférmige und gefip-
filhrenbe Bldtter, die ju beiden Seiten bed
Palfes ober Kopfed angeordnet find, je
pier auf einer Seite jujammen. Dasd
Wafjer, welcdhed dieje Tiere einatmen, tritt
burch den WMund ein, lduft jwifden den
Riemenblittern burd) und bejpiilt bie 3abl:
reidgen Gefife, bie fidh bier auSbreiten.
Da bdiefed TWafjer mit Lufjt gemijcdht ift
ober foldje geldft enthilt, fo mwiclt diefe
Luft, obgleid) fie nur in geringer Wenge
vorhanben ift, wie bei der Wtmung auf
bad Blut ber Kiemen ein. Dad LWaffer tritt
bann feitlich durdh dbie Kiemenjpalten, d. h.
burch offene Locher au beiden Seiten bed
Daljed aus,

Dier gum lehten Male tritt dad ein-
geatmete FFuidum durd) den Munbd bed Tiered
ein, um gum Atmungdorgan ju gelangen,

Tieje Tiere ebenjo mwie die der folgenden
Stufen  befigen weder Luftrébhre, nod)
Kephllopf, nody eine mwahre Stimme (felbit
bie fogenannten Rnurrhdbhne nidt),
nod) auc) ugenlider ufro. E3 find bied
Crgane und Fabigleiten, Ddie hier vers
fdhrounben find, und bie man im iibrigen
Zierreich nicht wieber antujjt.

Tie Fifdye qebiren inbeffen nod) 3u
ben Tnbeltieren, Ste find aber die leften
berfelben und bildben bie vierte Lrganis
jationsitufe, weil fie mit den Heptilien die

einjigen Tiere find, weldje folgende Organie
{ationSverhalinifje barbieten:

— eine Wirbeljdule;

— Nerven, bdie fidh in einem Gehirne
vereinigen, weldhed bie Schiavelhahle
nidht ausfiillt;

— ein Hery mit einer RKammer;

— Talted Blut;

— ein vollftindbig innere3 Dhr.

_ graflen wix die Hauptpuntte yujammen:
Die Fortpflangung der {Fijdhe exfolgt
burd) Gier. Sie bejifen feine Bruftwargen,
Die Geftalt ihred8 KNorperd ift bie bex
Sdymwimmbewegung am beften angepafte.
Jbre Sdhwimmiloffen laffen fid nicht alle
auf bie vier Gliedmafien dex vollfommeniten
Tiere uviidfilhren. Dad Srelett ift febr
unvolljtindig, eigentiimlich mobdifigiert unb
bei ben nieberften Tieren biejer Riaffe faum
bex Unlage nad) vorhanben, Da3 Hery
befist blof eine Rammer. Dad BVlut ift
falt; bie fungen burd) SNiemen -erfebt;
ba8 @ebirn fehr flein. Der Tajtfinn ift
unfibig, bie Geftalt bex Kibrper exfennen
au laffen. Der Gerudyfinn ift wahes
{dheinlich nicht vorhanben, ba bie Geriiche
nur burd) bie Luft vevmittelt werben.
Dffenbar beftitigen alle bieje Tatjadjen
durchaud die Abftufung der Organis
fation, bie wir in ber gangen Ausbehnung
bed8 Tierreihed ju verfolgen fuchen.

Wie wir nun fehen werben, enthilt bie
erfte Abteilung der fFifche, bie Knodhens
fifde, bie vollfommenften berfelben, bie
fnorpelfifde bie unovolformmeniten.
Diefe beiben Vetradhtungen beftitigen bie
Abftufung ber Drganifation innerhalb
biefer Klaffe felbft. Denn bie Knorpelfijche
weifen durch bie Weichheit und den Inorpel:
artigen Buftand ber jur Kbrperftiige und
jur  Grleichterung ber Vemwegungen bes
ftimmten Teile davauf hin, bafp bei ihnen
bad Glelett aufhdrt, oder vielmehr, baff bie
Natur hier begonnen hat, ein Slelctt yu
bilben.

Wenn man bie Naturorbnung im ums
gefehrten ©inne verfolgt, fo miiffen bie
acdht lepten Gattungen bdiefer RKlaffe bdie
Fijche wmfafjen, deven Siemendffnungen
feinen Decdel und feine lembran befien
und blof feitliche ober unter bex Rehle
befindlidhe Locher bilden, Die Lampreten
und bdbie Gafterobrandien endlid
mitfien die Klaffe bejdyliefen, weil biefe

4‘
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Fifdhe von allen anbderen duferit verjdhieden
find; benn ibr &felett ift duperft unvolls
fommen, ibr Korper ift nadt und jdleimig,
e3 feblen feitliche Sdwimmiloffen ujw.

Bemerfungen iiber die Wirbeltiere.

Dbgleid die TWirbeltieve untereinander
grofe Lerjchicdenheiten in ihren Organen
aeigen, fo fcheinen dodh alle nad) einem
gemeinfamen DOrganifationsplane gebilbet
au fein, TWenn man von den Fijdhen an
bi8 au ben Edugetieren hinaufjteigt, fo
fieht man, daf biejer Plan fich von Klaffe
ju flafje vervolijtandigt und exft bei den
vollfommenften Sdugetieven feinen wvoll-
fommenen Abjdhlup gefunden hat, Man
bemexft aber audy, daff diejer Plan im
Laufe feiner Ausbildbung zahlreihe und
fogar febr betrachtlidhe WAbdnberungen exs
litten bhat, bie von ben Einfliiffen ber
TWobnorte bdiefer Tieve und der Gewoln:
beiten Bervithren, bie jebe Majje je nad
ben Werbiltniffen, in benen fie fich be-
funben hat, annehmen mufte.

Wenn alfo die Wicheltiere in ifrer
Organijation untereinanber bedbeutend wvers
{dhieden find, fo fommt dies offenbar nur
daber, daB bie Natur mit der Nusfiihrung
ibre3 Planed bhinfichtlich dexfelben exft bei
ben {Fijdjen begonnen, ihn Dann bei ben
Reptilien eiter audaefiihrt, bei den BVijgeln
feiner Vollendung niber geriidt und ends
lid) bet den vollfommenijten Edugetieven jum
volljtanbdigen Abjdhlufp aebracdht hat.

UAnbeverfeitd: wenn die Ausbildung
bed Draanijationdplancd ber Wirbeltiere
von Den unvollfommenften Fijden bid zu
den vollfommeniten Saugetieven nidyt itberall
eine einfache und regelmiBige Stujen-
folge darjtellt, jo fommt Dbied ficjerlich
baher, bal bie vbeit ber Matur oft ge-
ftort, gebindert und felbjt in ibrer Midys
tung verdanbert worden ift. Tied gefdhab
burch die Ginfliffe, weldie duferft ver-
jdhiedenactiae, felbit entoeqenaejehite Levs
halinijfe auf die Tiere ausiibten, die ihnen
wibeend einer langen Feugungsveibe aus:
gefet waven,

Das Verfdywinden der Wirbelfdule.

An diefem Punlte der tievijdhen Stujens |

| ftellen Baben.

leiter anqelanat, ficht man die Wivbeljaule |
' der vollendetften Dvganifation,

vollitandig verjdhwinden. Ta dicfe Saule
bie Wuundlage Jebes wabuen Slelettes ft,

und da biefed Snodjengeritft einen midjtigen
Bejtandteil bder Organifation ber volls
fommenjten Tiere bildet, fo fteben alle

' wirbellofen Tiere, bie wir nun na

einanber unterjuchen wollen, auf einer
tieferen Drganijationdftufe ald bie Tiere
ber vier flaffen, die mir foeben
mugte:th haben, ﬂin% I‘tIun hqn ‘gf““ i
mehr die inneren Teile bie Stillpuntte
fiic die TMusteltitigleit,

(lberdied atmet fein wirbellofe8 Fier
burd) zellige Lungen. S$eined unter ifmen
hat eine Gtimme unb folglid) feined
ein Organ fiiv biefe Fabigleit, Enblid
fdheinen die meiften fein wabred Blut, b, b,
jene wefentlidy rote Fliiffigleit dex Wicbels
tiere au befiken, bdie ihre {Farbe nur ber
Sntenfitdt ibrer Unimalijation verbantt,
und bie in3befondere einem Kreidlaufe
unterliegt, Weldjer MiBbraud) dbex Wirter
wire ¢8, wollte man den Namen Blut
jener farblojen unb fonjiftenglofen Flijfigs
feit auecteilen, bie fidh langjam bex
Belljubftany ber Polgpen bemwegt! Man
miifte bann aud) bem Safte ber Bemwddyfe
denfelben Jamen geben,

Nufier ver Wirbeljdule verjdminbet
bier nod) bie Syri3, melde bie Ungem
ber vollfommenften Tieve dhavakterifiert.
€3 qibt feine wirbellofen Tieve, welche
diefed Drgan befigen.

Gbenfo finbet fih die Niere nur bei
ben Wirbeltieren; benn die Fifdye find bie
lejten, bei benen man Ddiefed Drgan ane
trifit. BVon nun an gibt e8 fein Riidens
mu;f, feinen grofen fympathijchen Nerven
mehr.

Gine fehr widitige Beobadytung ift ferner
die, baf bei ben Wirbeltieren, hauptiadlid
bei den vollfommenfien, alle wefentlicdgen
Orvgane ifoliext find ober einen ifoliecten
Herd an cbenjo vielen bejonberen Kirpers
Man wird bald bemexlen,
bafi, je mehr man fid) bem entgegengejeften
Gnbe ber tievijchen Gtufenleiter ndbert,
bas3 gevabe Gegenteil eintritt,

E3 ift aljo evident, baf alle wirbellofen
Tiere eine weniger audgebilbete Drganifation
befigen al3 alle Wirbeltiere; benn bie Tiere,
bie in jeber Dinficht die volfommenften
finb, befigen bie Organifation ber Shuge:
ticre, Diefe ift unftreitip ber wabre Typusd

Celjen wiv nun ju, ob die Klaffen und
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bie grofen Familien, welde die ahlveiche
Reibe der mirhtlluirn%iere tgil?zn, I;‘]zi
ber Vergleidjung diefer ihrer Hauptgruppen
aud) eine aunehmende Abjtujung in der
Nusbilbung und Bollendung bder Organi:
fation ber baju gehovigen Tiere darbieten,

Die wirbellofen Tiere.

Bei ben wirbellofen Tieren an-
fommend, fritt man in eine unermefliche
Reibe von verdjiebenen Tieren ein, der
gablreidhften in der MNatur und der mert:
wiirdbigiten unb interefjanteften binfichtlich
ber Wexjchiedenbeiten ihrer Organijation
und ihrer Fabigleiten, Wian wird bei ihrer
Unterfudjung [leicht diberzeugt, daf bdie
RNatur, um fie nadjeinanber hervorgubringen,
vom Cinfadften jum Vermwideltiten iiber-
gegangen ift. &ie batte den Jwed, u
einem Organifationdplane ju gelangen,
weldjer bex hidyjten Bollendung fibig mwirve

jenige ber TWirbeltiere). Diefer

lan ift von benen, weldhe fie zuerft
f{dhaffen mufte, um jenen ju exveichen, jebr
verfdhieben. Daraus erfennt man, daf unter
biefen zablreichen Tieven nicht ein eingiges,
fortfchreitend vervollfommmnete2 DOrganis
fationd{pftem, fondern beren mehrere, von-
einanber fehr verfdjiebene anjutveffen find.
Denn an ber Stelle, wo irgend ein Organ
von Bervorragenber Widhtigleit uerft auf-
trat, mufite ein neued Organifationsjyjtem
beginnen,

Sn ber Tat, ald die Natur bad exfte
befonbere BerbauungSorgan (bei den Pos
Iypen) gefdaffen bat, Hat fie aud) ben
bamit au@geftatteten Tieven aum exften
Male eine bejondere und Lonftante Gejtalt
gegeben, Denn bie Jnfuforien, mit
benen fie alle3 begonnen hat, Einnen weder
bie fFihigleit diejed8 Organs, nod) die At
ber Geftalt und Drganifation befiken, die
geeignet ift, deffen Funftionen ju begiinftigen.

Al fie dann ein befondered Ut
mungdorgan erjeugt und Ddied abge-
dndbert hat, um 3 au vervollfommmen und
ben BVerhdltniffen der TWobnorte der Tieve
amjupaffen, Bat fie bie Lrganijation in
mannigfaltiger Teife veranbert, in bem
Mafie, ald dad LVorhandenfein und bdie
Eniwidelung der anderen jpesiellen Crgane
bicd allmablich notwendig machten.

Al e3 ihr bievauf gliidte, bas Nevvens
fyftem Lervoriubringen, war ¢d ihr fos

gleidh) aud) miglich, dbag Musteljyftem
su {dhaffen. BVon da ab waren Gtiis
punfte fiiv bad Anbhefien der Musfeln und
paarige, in fymmetrijdjer Geftalt angeorbnete
ie[[e nitig. Dadurd) entftanden verjdyiedens
artige Organifationen gemdf den Verhilts
niffen ber Wolhnorte und ber neu erroorbes
nen Zeile, die friiher nicht vorhanden fein
fonnten,

Nadpdem endlich bdie Natur bden im
Tieve enthaltenen {Fliijfigleiten eine Bes
mwegung ecteilt hatte, bie hinlinglid) rafd
war, um eine Jirfulation bhervors
bringen ju fdonnen, entftanben aud) bas
burd) fiix bie Drganifation widtige Eigens
tiimlichleiten, weldje fie von den Organs
foftemen, bet demen die Birfulation nidht
vorhanden ift, untecfdeiden.

Um bdie Begriindbung bdeffen, wad idh
foeben audeinanbergefesst habe, ju erfenmen,
und um bie Abftujung und Bereinfadyung
ber Organifation flargumadhen, wollen
wir nun tajd) bie verfdhiebenen Kiaffen ber
witbellofen Tiere burdeilen.

®ie Mollusken.

Teidhe, ungeglicdecte Tieve. WUlmen butﬂ
Riemen unb bfhm einen Tantel. Baudma
forohl ald Rildenmact fehlen.

Tenn wiv die Stufenleiter, meldje bie
Tierreihe bilbet, weiter binabfteigen, fo
gehirt die fiinfte Stufe notwendigermweife
ben Molludten, Objdon fie eine Stufe
tiefer ftehen miiffen al8 bie Fifche, weil
fie feine TWirbelfdule haben, find fie boch bie
hodhjt organifiecten mwicbellofen Tieve. Sie
atmen burd) fiemen, Aber biefe Kiemen
jind febr ver{djicbenartig in ibhrer Geftalt
und ®rofe, in ibvex Lagerung im Jnnern
ober an ber duferen Dberflicde, je nady
ben Gattungen und nady ben Gewohnheiten
ber Rafjen, weldhe u biefen Gattungen ges
hiven. Ale bejiken ein Gehirn, Die Nerven
find nicht fnotig, d. bh. fie bilden IKeine
Peibe von Ganglien in einem Baudymarle.
©te haben rterien und Venen und ein
ober mebreve cinfammerige Peryen, Eie
find bie eingigen befannten Tiere, bie ein
Nevvenjyftem befiben, dbad gleihwohl fein
NRitderumart und fein notiged Baudymart ijt,

Ta bie Nachfommen gewiffer TWaffers
tieve fich allmdblih ber Weviihrung mit
ber Lujt audaejest haben, und ba mebrere
berfelben jogar bazu gelommen find, ges
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wobnbeitdmafig in 1hv ju leben, jo haben
dadurch die Kiemen, die wejentlid) von bex
Natur dagu bejtimmt find, bdie Utmung
innerhalb ded TWafjexd felbft au vollziehen,
in ihren {Fabigfeiten und in ibren Formen
Abdnderungen erleiden miifjen,

Pie Nejpivationsorgane Ddiefer Tiere
baben fid) allmiplih an die Luft gewdhnt,
&3 ift bied feine blofe Bermutung., Wan
weifi, bap alle Crujtaceen Kiemen haben,
und bennod) fennt man Krabben (Cancer
ruricola), die gemofnbeitdmipig auf bem
Qanbde [eben und die Luft dburd) ihre Kiemen
atmen. Diefe Gemwohnbeit, die Luft durdy
Kiemen ju atmen ift vielen Dolusfen gur
Notmwenbdigfeit gemorden. Sie hat basd Organ
fogar fo abgednbert, dbaf bie Siemen bdiefer
Tiere, die nicht mehr fo viele Beriihrungs:
punfte mit dem eingeatmeten Fluidbum u
befigen brauchen, an bie Winbe dexr Kiemen-
bible angemadhjen {ind.

&3 folgt daraus, baf man bei ben
Mollusfen wei overfdhiedene Urten von
RKiemen unteridjeiden fann,

Die einen werden burd) Gefife gebilbet,
bie fih auf ber Haut einer inmeven Hohle
nehformig veryweigen. Sie bilben feine
Leifte und Einnen nur Luft atmen. Gie
fonnen Luftfiemen genannt mwerben,

Tie anderen find beinahe immer leiftens
formige Drgane. ©ie befindben f{idh ent:
weder im Jnnern ober an ber dufieren
Dberflache bed Tiere2 und bilben famms
formige Franfen, Bldttden ober BViinber
ujw, ©te finnen die AUtmung nux bdurdy
bie Beribhrung mit fliijfigem Waffer voll:
pichen, Sie fonnen Wajjerfiemen ges
nannt rerden.

Tenn Verjdyiebenheiten in ben Gewokn:
beiten der Tiere Verjdjicdenheiten in ihren
Lrganen berbeigefiihrt haben, fo mag e3
bier innerhald gewijjer Ordnungen bex
Diolluslen wobl von Nusen fein, bdies
jenigen, weldje Lujtliemen Haben, von
benen, weldje Waffertiemen befien, 3u
untericdheiden, Aber hier wie doxt find e
boch immerhin Kiemen. G3 jdyeint und
febr unpaffend, au bebaupten, daf die (ufts
atmenden Molluslen eine Lunge bejifen.
Wer weifl nidyt, wie ojt dber Mibraudy
ber qWorte und die faljdje Anwendung der
Jlamen daju beigetragen haben, bie Natur
bev Timge au verhillen und und ivre au

fubren

®ibt e3 benn ef |
[6ich piiGen o D

T

PLneumobdbermon, dad von

bilbet mizb, bie fich nebfbemig obee Barke
formig auf einer GuBerlihen Haut
aweigen, und bem ber Deliciden, weldjes
aud Gefdfen befteht, die fich

auf einer inneven Haut mamelgma ﬂ
boch) {djeint Da3 Pneumodbermon me
Waffer ju atmen, (D
" d}ﬂ'ﬁi: Emrngm i}ﬁm tﬁmﬂ untees
udjen, ob fid) wifdien bem RNefpirationss
organe ber [uftatmenben Slluﬂ'titﬂm unb
ber Lunge ber Wirbeltiere Beyiehungen
vorfinben, e,

Dad Eigentiimliche ber
barin, daf fie von einex Be’funh&? o
n;igm Maffe ge;:[ith% mitht'llm aus mebe
ober weniger ablreichen Bellen :
gefest ift, in weldje bie ?Ril &;:I‘tm
guerft durdh) ben TMund bed Tieved
von ba durd) eimen melr ober
fnu;p[igm Kanal ;itm:itt,ﬁbm man Qufts
rbhre nennt, und ber fi im allgemeinen
in Buftrdhrendfte vergmeigt, bie in
bie Bellen auslaufen. Die und bie
Luftrdhrendfte werden infolge bed aufeins
andecfolgenben %eﬁen! und Senfend ber
Bruft abmedfelnd mit Luft angefiillt und
wieder geleert, fo baf dbad abmedfelnbe unb
beutlich abgefonbderte Ein- und Uusatmen fix
bie Qungen dharafteviftijd ift. Diefed Drgon
fann nur bie Verdthrung mit de Luft vers
tragen und wird hejtig gereizt, roenn 8 mit
bem Taffer ober irgend anberen
Gtoffe in Beriijrung fommt. E8 bat
alfo eine gany anbere MNatur ald bad
Refpirationdorgan ber RKiemenhdhle
gewiffer DMollusfen, bad3 immer
ift, fein abwedfelnded Schroellen
gufammeng,iel;m befigt, niemald eine

uftrdhre, niemald8 LQuftrdhrens
ifte Bat, und in welded bad cinges
atmete §Fluibum nie durd) ben unb bed
Tiered eintritt,

Gin Rejpivationsovgan, bad weber
Quftedhre nodh Luftrihrend te
nod) abmwedyfelnded Schwellen und
fammengichen befist, in weldyed dad ges
athmete Fluidum nicht burch den Htunb
cinftedmt, und dad fich bald bem Waffer,
bald ber Luft anpaft, fann unmdglidh
| eine Lunge fein. So vexfchiebenartige
| Gegenftinde unter bemfelben Namen gu vew
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mifdhen, beift nicht die Wiffenjdaft fovdecn,
fonbern jie bemmen, ot

Die Lunge ift dad eingige Refpirationss
organ, ba3 bem Tiere eine Stimme ver:
leiben Tann. Jad) ben Reptilien befit
Fein Tier eine Qunge. Daber bat feined
mebr eine Stimme.

3¢ jchliefe aljo, daf e8 nidht waby ift,
baf e8 Tolludfen qibt, weldje durdy eine
Lunge aimen. Wenn einige berjelben
bie freie fujt atmen, fo ift bies bei ge-
wiffen Krebjen und bei allen Jnjeften in
gleicher Weife dex Fall. Aber feined diefer
ZLiere hat eine mahre Qunge, e8 fei benn,
baf man gany verfdjiedenartigen Gegens
ftinben benjelben Mamen geben will,

Wenn bdie Mollusfen in ihrer allge-
meinen Organifation auf einer tieferen
Stufe der Vollfommenheit ftehen ald bdie

ifjche, o beweijen aud) fie badurd) bie
fdhreitende Abftufung, bie wir in
ber Tiecfette unterjudjen. Eine foldje Ub-
ftufung aber innerfhalb bexr Diollusten felbft
nachzumweifen, ift nidht fo leicht. Denn e3
ift fdhwer, bei ben hichft zablreichen und
febr verjdjiebenaxtigen Tieren bdiejer Kliaffe
u untexjcjeiben, wad Abftufung ift, und
was feine Urfacdje in ben TWohnorten und
in ben Gewobnbheiten biejer Tiere hat.

Die reidhaltige Klaffe der Violusfen

fallt in amwei eingige Orbnungen, bie

urd) hichit widytige Unterfdjeibungdmext:

male einanber entgegengefelit find, Die
aur erften Orbnung gehorenden Tieve (die
fopftragenben Mollusdfen) haben
einen fehr deutlichen fopf, Wugen, Riefer
ober einen fMiiffel und begatten fich.

Allen Mollusfen ber gweiten Ordnung
(ben fopflofen Molludfen) fehlen
Ropf, Augen, Kiefer und Riiffel im Munde,
©ie begatten fich niemald, Pan fann nun
nid)t leugnen, daf die jweite Orbnung der
Mollusfen in der Ausbilbung der Organi-
fation auf einer ticferen ©tufe fteht ald
bie exfte.

@3 ift inbeffen mwohl ju bebenfen, baf
ber Mangel ded Kopfesd, ber Wugen ufmw,
bei ben fopflofen Diolusfen nidht blof bev
allgemeinen Abjtufung der Ovganifation
auzujchreiben ift; denn auf tieferen Stufen
ber Tierfette beqegnen mwic Tieven, Die
einen Kopf, Nugen ujw. bejiben. @3
fcheint vielmehr, daf aud) hier eine jener

Abweichungen im  Fortfchrtite ber Wus- |

bilbung ber Drganifation vorliegt, weldhe
burd) bie Berhiltniffe hervorgerufen werben,
durd) Urfadhen alfo, die mit jemen nicht3
gemein haben, weldhe bie tierijdpe Organis
fation ftufenweife fomplizieven,

Wenn wir den Einflu de8 Gebraudyd
ber Drgane ober bed vollftinbigen und
beftindbigen Nidjtgebraudhd berjelben bes
viidfidytigen, fo mwerben mwir in ber Tat
begreifen, bap ecin Ropf, Uugen ufw. ben
Diolluslen ber yweiten Ordnung gan3 une
nilj gemwefen mwiren, mweil ja bie
Cntwidelung ihred Panteld8 den Gebraud)
biefer Organe gang und gar verhinbert hitte,

Entjprechend jemem Naturgefes, nad
weldjem jeded Drgan, von bem fein Ges
braudy mebr gemadyt wird, fich umnnﬂ':?
verfdylechtert, abnimmt und jdylielich voll=
ftanbig verfdyminbet, find bei ben fopfs
[ofen Tollusfen RKopf, Augen, Riefer ufm.
witflid) volljtinbig verloren gegangen, TWic
werden anbexdwo nod) viele Beifpiele bafite
vorfinben. :

Da bei ben wirbellofen Tieren in ben
inneren Teilen feine Stiijpuntte filr bie
Musleltitigleit vorhanden find, fo Hat bie
Natur bei den Molludlen ben Mantel
an ibre Gtelle gefet. Diefer Mantel ber
DMolludfen ift um fo fefter und um fo
fhloffenex, je mebr biefe Tiere fi t
wegen und je mebr fie babei auf ibn bes
fchrintt find.

©o ift bei ben Ropfweidtieren, bie bes
weglicher find al8 bie Kopflofen, ber Mantel
enget, dicer unb fefter, Die nadten (jchalens
[ofen) Ropfweidtieve haben iiberbies in threm
Mantel einen Panger, der nod) fefter ift
ald der Diantel felbft, und ber bie DOrids
bemegung und bie Kontvaftionen bed Tieres
aufierordentlid) exleichtert (die Limaciden),

MWenn wicr aber, anftatt bie Tierreibe
im umgefehrten Sinne der Naturorbnung
au verfolgen, biefelbe von ben unvollfommens
ften big ju ben vollfommenften Tieven Im:g-
(aufen wiitben, bann mwiirden wic leicht
bemerfen, bafi bie MNatur, im Begriffe,
ben Organifationdplan der Wirbeltiere ju
beginnen, die Anwendung eined chitinifierten
ober verhornten ﬁuut{fdettﬂ ald Gtiifye
punft  fiix die Diusdleltitipleit bei ben
Molludfen aufgeben mufte, und bah bie
lesteven, ald dbie Natur fich anfchicte, diefe
Gtiigpuntte ind Jnnere ber Tieve ju_vers
legen, fich gewiffermafien auf dem [bers
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gange von bem einen Organifationsjyftem
au dem anbderen befanben. Deshalb, weil
fie nur nod) {dywadye Wittel fiix bie Orids
bewegungen baben, fiihren fie biejelben mit
fo grofer Qangfamfeit aus.

®ie Cirripedien.

Tiere ofhne Augen; atmen burd) Kiemen unb
befifen einen Mantel, gegliederte Rantenfiige mit
bornigee Haut.

Die Cirvipedien, von benen bid
jet nur oier Gattungen befannt find?),
miifjen al8 eine bejondere Klafje betradtet
werden, weil fie feiner anbdeven unter ben
wirbellofen Tieren paffend einverleibt mwer-
ben Einnen.

Sie nibern fidh dburdy ihren TMantel
ben Mollusfen, und fie find unmittelbax
unter bie Topflofen TWeicdhtiere zu ftellen,
weil fie ebenfall2 feinen Ropf und feine
Nugen haben.

Die Eirripedien fommen jedbod) nidht
in bie Rlafje ber Wollusfen geftellt
werden, denn ihr Mervenfyftem wird, wie
bet ben Tieren ber folgenden brei Klaffen,
von einem Enotigen Baudymart ge:
bilbet. [(1bexdied haben fie qeglicherte
Ranfenfiife, eine Hornige Paut und ver:
fchiedene Paare quergeftellter Kiefer. Sie
fteben alfo auf einer tieferen Gtufe al3
bie Mollusfen, Die Bewequng ibhrer

liffigleiten gejchieht burch eine wabre
icfulation vermittelft Arterien und Venen,

Dieje Tiere find auf Meervestorpern feft:
gewadyfen und befisen folglidy feine Orxtas
berwequng. Sbhre widptigften Bewegunaen
befdhrinfen fich aljo auf die ber NRanlen:
fiitge. Tie Cirvipedien befiien jwar einen
Mantel mwie die Violuslen, ber fann aber
fiir die Bemwequngen ihrer Ranlenfiife feinen
Stigpunlt gewdhren. E3 mufite dedhalb
bie Matur in der Paut biefer Rankenfiife
Stiifypunfte fiir bie fie bewegenden Musleln
hervorbringen. o ift biefe DHaut leder:
artin und mwie hornig, dbnlich ber bet
frebjen und Jnjelten.

®ie AUnneliden,

Tiere mil verldngertem und geringellem
Mdcper. Geqliebecte Fufe fiblen. St atmen
burcy Riemen, bejigen ein Jicvlulationdjyftem unbd
ein [notiged Paudywerl,

Tie Hlajfe der Anneliden fommt

notmenbdigerweife nady dber Civvipedienllaife,

weil feine Annelibe einen Wiantel befikt. |

Man muf fie ferner vor die Krebfe flellen,
weil bdieje Tiere feime geglieberten {Filfe
baben, weil fie bie Peibe berjenigen, bdie
deren haben, nidyt unterbrechen biirfen, unb
weil ihre Organifation nidt exlaubt, fie
au{( eine tiefere ©tufe al3 bie Jnjelten ju
ftellen,

Dbjdon biefe Tiere im allgemeinen
nod) fehr wenig befannt find, fo bemweift
bod) bie Stufe, bie ihnen ihre Organifation
anweift, daf bie Abjtufung der Organis
fation aud) mit Riidficht auf fie ju exiftieven
fortfahrt, ©ie ftehen unter ben Mollusds
fen, weil fie ein tnotiged Waudymart haben.
©ie ftehen unter ben Cirripebien, bie
wie die Molludfen ecinen Wantel befifen.

Gie [eben teild in feudhter Erde ober
im Gdlamme, teild im Waffer, wo fie
meiftenteild Rohren bervohnen, bie aus vers
fdhiebenen Stoffen gebilbet find, unb bie
fie nad) Belieben verlaffen und wicber eins
nehmen, Diefer Lebendoeife haben fie ihre
verlingerte Geftalt ju verbanfen, fie
ben Titrmern fo dhnlih madyt, baf alle
Naturforjdher bid jum heutigen Tag fie mit
biefen vermengt haben.

Sbre innere Drganifation geigt ein fehr
fleine8 Gehirn, ein Inotiges Baudymarl,
UArterien und Venen, in denen ein fehr oft
rot gefdrbted Blut girfuliert. Sie atmen
burch) Riemen, bdie bald duferlid) hervors
ragen, bald innerlich verborgen finb.

Die Cruftaceen.
Fiece mit gegliebertem Rdrper, gg‘[itbntm

fritben und mit dyitinifiecter Haut. Sie befipen
ein Jictulationdfyftem und atmen burd) Kiemen.

Mit ben Erujtaceen treten wir in bie
ahlreiche Reibe dexr Tiere ein, beven Kdrper
und befonberd beren {itfie gegliedert finbd,
und beven Tegumente feft, chitinifiert, Horns
ober [eberartig find.

Die feften ober verhixteten Teile biefer
Tiece find immer duperlidy, TWeil mm
bie MNatur dad Muslelfyftem gamy
fury vor ben niederften Tieren biefer Meibe
pejchaffen bat, und weil fie, wm demfelben
Straft an verleiben, bie Gtithe fefter Teile
brauchte, fo mufite fie bdie @licberung
einfithren, um Bewegungen mdglidh u
machen,

Nlle mit Nitdfidht auf bie Glieberung
vereinigten Tieve wurben von Linné und
nach ihm al8 au ciner eingigen Klaffe ges

‘) Anatifera, Balaous, Coronula und Tubicinella (— jept mehr. D. €)
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Birend betrachtet, der man ben Namen
Jnfeften gab. Endlid) aber erfannte
man, daf dieje groBe Tierreihe verfdhiebene
widjtige Abteilungen enthilt, bdie man
wefentlidh) untericheiben muf.

Soijt aud) die Klaffe der Cruftaceen,
bie man mit der Jnfeftenflaffe vereinigt
batte, obgleid) alle alten Naturforidher fie
immer bavon getvennt hatten, eine von ber
MNatur angedeutete Wbteilung, bie beijubes
balten ift; fie muf unmittelbaxr auf die dex
Anneliden folgen unbd bie adjte Stufe
in ber allgemeinen Tierreibe einnehmen. Died
verlangt bie Betradhtung ber Organifation;
fie geftattet feine TRillfiir,

Die Cruftaceenhaben in WirklidhTeit
ein Hery, Acterien und Venen, eine jirfus
lierende, burdhfcjeinende, beinabe farblofe
Fliffigleit. Alle atmen durd) wabre Kies
men. Diefe unleugbare Tatfade wird
immer biejenigen in Werlegenbeit feten,
bie Dartnidig barauf beftehen, fie unter
bie Gnfeften eingureiben, weil fie gegliebexte
Friige baben,

fMenn  aber aud) bie Eruftaceen
wegen ihred3 BirTulations: und Refpivations:
foftem8 von ben Uradyniden und Sn-
feften bebeutend wverjdhicden find, unb
wenn fie diefer Vetrachtung gemdB offenbar
eine hohere Stufe einnelmen, fo haben fie bodh
mit ifnen bad gemein, wasd fie auf eine
tiefere Organifationditufe verweift ald bie
Anneliden: gehoren fie au dber Neibe
ber Glicberfiifler, in ber man bad
Birfulationsjygftem und folglid)y dbad Hery,
bie Urtevien und bie Venen verfdymwinben
fiebt, und in ber ebenfo audy bie Utmung
burd) Riemen aufgegeben wird, o bes
ftatigen aljo aud) die Crujtaceen bie in der
Drganifation fid) tundgebende Abftufung
in der Richtung, in weldyer wiv die tievijche
Stufenleiter durcheilen. Auch der Umftand,
baf bie in ihren Adern gictulievende Fliijfigs
feit burchjichtiq und beinabe fonfiftenylos ijt,
wie bei ben Jnfelten, berveift diefe Abjtufung.

Shr Nervenfyitem wird von einem febe
fleinen Gehitn und einem Inotigen Vauch-
maxrf gebildet, ein Sennzeichen der WBer:
einfachung  biefed Spitems, bdads man bei
ben Tieren ber beiden vorbevgehenden und
ber beiden folgenden Rlafjen  beobadytet.
Tenn die Tieve bicfer Klaffen find bie
leten, bei demen noch ein Wervenjyjtem
vorhanden ift,

Bei den Cruftaceen hat man bie leften
Spuren eine8 @Gehdrorgand wahes
genommen; nad) ihnen finden fie fidh bei
feinem Tiere mwieber.

Bemerfungen.

Hier hort ein wahred Birfulationsds
foftem auf au epiftieven, b. §. ein
Syftem von Arlevien und Benen, bad
einen Beftanbteil ber Organifation ber
vollfommeniften Tiere bilbet, und bad bei
allen vorhergehenden Kiaffen vorhanben ift.
Die Organifation ber Tiere, su benen mixv
nun iibergeben, ift aljo nod) unvolfommener
al8 die ber Gruftaceenm, mwelde bie
leten find, bie ein beutlid) audgeprigted
Birlulationsjyftem befigen. G3 fet fidh
alfo bie Abftufung der Drganifation
in augenfdjeinliher TWeife fort; benm je
weiter man in ber Tierreihe vorriidt, um
fo mebhr verfdymwinbet nad) und nad) alled
mit ber Organifation ber vollfommeniten
Tiere (bereinftimmenbe.

Weldhed aud) bie Bemegungsmeife ber
Fliiffigleiten bei ben Tieven ber folgenben
Rlafjen fein mag, fie gefdieht in weniger
witfjamer TWeife und wird immer lang:

famer,
Die Uradniden.

Atmen durd) bejdrintte Tradeen. GErcleiben
teine Dietamorphojen unb befipen ju jeber Beit
geglicberte gilge und Uugen am Kopfe.

TRenn wir bie Ordbnung, bie wir bid
jest befolgt babem, meiter beibehalten, fo
aehoet bie neunte Stufe im Tierreide nots
wendigermeife ben Aradniden, Gie
haben fo viele Beyiehungen au ben Eru-
ftaceen, baf man fie immer unmittelbax
nacd) benfelben wird einveiben milffen.
Nicht3beftoweniger find fie bebeutend von
ihnen verfdjicden. Penn bei ihnen bes
gegnet man jum exften Male einem Res
fpiration8organ, bdad unvollfommener ald
bie fiemen ift, weil man e8 nie bei
foldjen Tieven antrifit, bie ecin Hery,
Yrterien und BVenen bhaben.

Die Aracdhnidben atmen nur burd
Quftldcher und [uftfiihrende Tracdheen, Ors
gane, bie den Mefpivationdorganen ber Jns
fetten dfnlidh find. Diefe Tradyeen vers
breiten fich) aber nidht, wie bei den Jnfelten,
im gangen Kocper, fondern find auf eine
geringe Habl von Luftjidden befdyrintt,

| Tiefe Tatfadhe Dereift, daf dbie Natur bei
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ben Aradyniden die Art der Atmung,
die fie vor ber Einfilhrung der Kiemen
anmwenbden mupte, jum bjchlufje bringt,
wie fie aud)y bei den Fijhen und den
nicberjten Meptilien jene andere beenbdigte,
bie der Bildung einer wabren Lunge voraus:
ing.

: TWenn einexfeits die Yradhnidben von
dben Gruftaceen wohl untecfdjieden find,
weil fie nidt durch Kiemen, fonbern dburd
febr begrenzte, luftfithrende Tradyeen
atmen, o find fie anbdererfeitd aud) von
ben Onfeften febr verjdyieden. &3 mare
ebenjo unitatthaft, fie mit den Snfeften ju
vereinigen, bderen Klaffencharaftere fie nicht
befisen, und von Denen fie iiberdied felbit
in der inneren Drganijation abweidhen, al3
ed unberedhtigt mwdre, bdie Crujtaceen mit
Jnfeften ju vereinigen.

Dbgleich die Aradnidben grofe Be-
aiehungen ju ben Synjeften haben, fo find
fie in ber Tat boch mefentlidh von ihnen
untecjchieden:

1. dbadurd), daf fie nie Metamorphofen
burdymachen, baf fie in der Geftalt und
mit allen Teilen ded ausgebildeten Treves
gtbmn werben, und dap fie folglidy u
Jeber Beit Augen am fopfe unbd gegliederte
Siie bejigen, mwad von ber MNatur ifrer

inneven Organijation abhingt, bdie in diefer |

Dinficht von der ber Jnjeften bebeutend
verfdyieden ijt;

2. badurd), bah bei ben Aradhnibdben
ber erften Ordnung (Tafteraradiniden) bie
beginnende Unlage cined Birfulations:
foftem3 au bemerfen ift®);

3. baburdy, dah ihr Hefpirationdjyjtem
awar bem ber Jynjeften gleichartig, aber
trofbem von ihm fehr verichicden ift, weil
ibre auf eine qeringe Sahl von Sdddyen
bejchrianften Tracheen nicht durdy jebr yabls
reicdhe Lujtfandle gebildet werden, die fidh
im aqanien Horper bed Tiered verbreiten, wie
bies bet ben Tracheen ber Jnfelten ber
all ijt;

4. endlidg baburdy, bafi bie Aradys
niben fich im Yauje thved Lebend mebhueves
mal fortpflangen, wad bei ben Jujelten
nicht ber Fall ift,

Diefe Betrachtungen madjen Hinlinglich

| Hlar, wie fehlexhaft jene Anorbnungen find,

in benen die Aradyniden und die Fns
jeften au einer eingigen RKlaffe vereinigt
werden.  Jhre Wutoren beriidjichtigten
eben nur bdie Gliederung bder Fiife diejer
Tiere und bie mebr ober mweniger
Ghitinifiecung ithrer DHaut. G3 ift died
ungefabr fo, wie wenn man, nux die grdfere
oder geringere Scdjuppenbildung bed
tequmentd in3 Auge faffend, bie Rep-
tilien und Fifdye au einer eingigen Kiaffe
vereinigen wiirde,

a3 die allgemeine Abfjtufung bee
Drganifation betrifft, o geigt fie fid bei
ven Aradhnibden auperordentlich deutlidh,
Diefe Tiere, mit einem Rejpivationsorgan
von geringerer Bollfommenbeit al3 bie
LQunge unbd felbft die Riemen, die nur bie
erfte Anlage eined unausgebildeten Piclus
lation3jyftemes erfennen laffen, beftatigen
audy ibrerjeitd Ddie fortlaujende Abs
ftufung, von ber wir handeln,

&3 macht fich biefe Ubftufung felbit
innerhalb ber Reihe ber ju diefer Niaffe
gehivenben Arten bemerflich. Denn b
Githler:Avacdhniden dber gweiten Ords
nung find von ben anbeven betvidhtlidy
untecjchicden, ftehen auf einer viel tieferen
Drganifationsjtuje und ndabern fid) bes
beutend den Jnfeften. Sie find jedod
von biefen baburd) untexidjicben, dap [ie
feine Metamorphoje dburdymachen. Da fie
fich nicht in bie Luft exheben, ift e hdchit
wabrfdjeinlic), dap ihve Tradeen fich nicht
iiberall in alle ihre Kbvperteile ausbueiten.

Die Jnfeften.

Tiere mit Metamorphofe, im audqebilbeten
ﬁunnnbt mit wei Augen und ywei Filhleen am
opfe unb fechs gegliederten Beinen unbd mit proei
Treadyeen, bie ﬁﬂ; im gangen fdcper verbreiten.
Snbem wir bie umgefehrte Naturords
nung mweiter vexfolgen, gelangen wix nad
ben Avachniden notwendigermeife yu ben
Jnfeften, jener unevmefilicden ﬂi_ﬂht uns
vollfommener Tieve, die weder Anterien nod)

" Qenen haben, bdie durd) unbegrenate, [ufts

fiihrende Tracheen atmen, und bie in einem

" Sujtande geboven werden, welder unvolls

) ouDauptii bl bet ben Spinnen R fidy bieled Pery leidgt beobadglen: man ﬂ‘lﬁt 8 bel
ben unbeloacten Niten bucdy die Paut bed Abdbomend hindurd)jdylagen. Wenn man bicfe ’b‘“t
e tofo teelit mant eon hohles, Linglidged, an beden Gnden jugefpipted Organ, bl‘_“"l vorbered
MEnoe bug ogegen bem Thocor bineesdyl, uub ven bejjen Seiben fudlbor el obec brei @efappaare

aogehen . LUuvier vhalomile cowmp.,
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fommener ijt, al8 ber, in dem fie fidh fort:
oflangen, die folglih Metamorphofen
macdhen,

Jm ausgebilbeten Suftanbe befiien alle
Jnjeften ohne Ausnahme feh)s geglicderte
Beine und jwei Fiihler nebjt gwei Wugen
am Sopfe. Die meiften haben aud) Fliigel,

Die Infelten nehmen nad) ber Ords
nung, der wir folgen, notwendigermweife bie
aehnte Stufe im Fierreidhe ein, Denn ihre
Organifation ift unvollfommener al8 bie der
Aradjniden, mweil fie nidht wie diefe im
audgebildeten Buftande geboren werden, und
weil fie fidh wdbrend thred Lebend nux ein
emngige3 Mal fortpflanzen,

 Dauptiachlich bei den Jnfeften fangen
bie meiften fiiv bie Grhaltung bes Lebensd
wefentlidien Organe an, fid) beinabe gleidy-
miBig auf ben gangen Rbrper gu verteilen,
anftatt mwie bei den vollfommenften Tieren
an befonderen Stellen ijoliert vorzufommen,
Die Ausnabmen davon verjdhmwinden nadh
und nad), und e3 wird biefe Betradytung
bei ben Tieven ber folgenben Klafjen immer
auffallender.

Die allgemeine AbJtufung ber Dr-
ganijation hat fidy bi3 jebt mirgends beuts
licher gegeigt al8 bei ben Jjnjeften, Gie
find unvollfommener ald3 bie Tiere aller
vorhergehenden Slaffen. Diefe Abftufung
gigt fig felbft unter ben wverfdjiedenen

rbnungen, in welde bie Jnjeften natur-
gemdf gerfallen, Die drei erjten Ordbnungen
(bie Coleopteren, rthopteren und Neurops
teren) haben Wanbdibeln und Wayillen ald
Mundbmwerfaenge. Jn dber vievten Ordnung
(bet ben DHuymenopteven) beginnt eine Art
Riffel aufjutreten. Die Lepidopteren,
Hemipteren, Tipteren und Upteren endlid
haben in der Tat nur nod) einen Niiffel.
Paarige Maygillen finden fid) nach dben §n-
feften ber brei erften Orbnungen nirgends
mehr im Tierveiche. Die Jnfelten bder
fechs erften Orduungen haben wvier Fliigel,
von benen alle oder blof awei yum Flicgen
brenen. Die der fecdhften odex achten haben
nur nod) awei Flizgel, oder fie jehlen ihuen
vollftandig. Tie Larven ber beiden leten
Lrdnungen haben feine Beine und gleidyen
TWiirmern,

Tie Jgnjeften jdpeinen die letiten
Tiere zu fein, die eine ftreng qejclechts
liche Fortpflangung bejien, und die wabus
bafte Gier legqem,

Wir fonnen endlid) {ehen, dafi bie Jns
jeften burd) bie Eigentitmlichleiten ibrer
gnduftrie unenbli merfwiirbig finb,
baf Ddiefe fogenannte Jnbduftrie aber
feine8wegd ba3 Prodbuft ivgend eine3 Ges
danfens, b. b. einer Verfniipfung von Bes
griffen ibrerfeitd ift,

Anmexfung.

Ebenfo wie die Fijdhe unter ben Wichels
tieren in ibrem allgemeinen Bau wnd in
ben  UnvegelmiBigleiten im  Fortfchreiten
ber Nudbilbung ber Organifation den Eins
flug be3 FWiebiums, in bem fie wohnen,
erfennen lafjen, ebenfo offenbaren bie Sne
feften unter ben wicbellofen Tieven bie
deutliche fFolge bed Einfluffe8 ber Luft,
in bder fie mwobnen, und in ber bie
meiften, wie die Bagel, gemwobhnheitdmifig
fliegen,

Wenn bdie Fnfelten eine Lunge ges
habt bitten, wenn fie fih Hitten mit Luft
fdywellen fonnen, mwenn bie Luft, bie in
alle ihre Rorperteile eindringt, fidh barin
bitte verdilnnen fdnnen, wie bei ben Vigeln,
fo bitten fich ihre Daave obhne Jweifel ju
febern umgeranbelt.

TWenn man fich rounbert, daf unter ben
wirbellofen Tieren {o wenig Beyiehungen
awifhen den Snfeften, bie eigentiims
liche Verwandlungen durdhmadyen, und bden
itbrigen mwicbellofen Tieren ju findben find,
fo mdge man bebenfen, baf fie bie eingigen
wirbellofen Tiere find, bie fidh in bie
Luft erheben und fid) bort bewegen. Man
witd bann einjeben, bafi fo eigentiims
lige Berbhiltniffe und Gewobhnbeiten audh
gany befonbere Mejultate  Herbeifilhren
muften.

Die Gnfelten nifern fich durd) ihre
Begiehungen nur dben Avadynidben, BVeibe
find im allgemeinen bie eingigen wirbellofen

. Tiere, bie in ber Luft leben. Ubex feine

Nradynide fann fliegen, unb- Feine macht
Metamorphofen durd). TWenn ich von bem
GEinfluffe der Gerohnheiten fpredjen werbde,
werde id) dartun, dafi diefe Tieve, in bem
fie fich gerwdbnt haben, auf der Erdobers
flache au bleiben oder in Sdylupfroinfeln
aw leben, cinen Teil der Fdbigleiten ber
Onfeften verlieren und Chavaltere etlangen
mufiten, die fie von diefen aufevordentlich
unterjcheiden,
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fiber bDas Verfdywinden mebhrerer
Organe, die fiir die vollfommeniten
Tiere wefentlidh find.

Nad) den Snfeften fdeint in bex
Reibe cine aiemlid) betvichtliche Liide vor:
hanben au fein, denn an dicjer Stelle ver=
fdwinden ploglid) mehreve fiix bdie voll-
fommenften Tiere wefentlidhe Organe und
treten in ben mod) dbrigen Klafjen nidht
mebr auf.

Dad Ver{dminden ded Nerven:
foftems.

giieruer[&;-minhftbuﬁmetnenqutem
(bie Nerven und ihr Beyiehungdmittelpuntt)
vollftindig unbd aeigt fih in felner ber
folgenden Klaffen wieber.

Diefes Syftem mwird bei ben vollfoms
menften Tieven von einem Gehivn gebildet,
bad ber Nusfilhrung der Willendafte zu
bienen {dheint, und an deffen Bafis fich ber
Perd ber Empfindungen befinbet, von dem
einerfeitd Nerven ausdgehen, anbererjcits ein
Riifenmarf, bad andere Nerven an ver:
{dyiebene Zeile abgibt.

Bei den Wirbeltieren wird bad Gebirn
allmiblid) Eleiner, und je mehr fein Volumen
abnimmt, befto volumindfer wird bad
Rildenmarf, bad bie Stelle besfelben au
vertreten fdheint.

Bei ben Wolludfen, ber erften Rlafje
ber wirhellofen Tieve, exiftiert dbad Gebirn
nod). €3 feblt aber foroohl ein Riidenmart
al8 aud) ein fnotiged BVaudhymaxf, und da
bie Ganglien felten {ind, {o erjdjeinen bie
Nerven nidht Inotig.

Sn den fiinf folgenben Klaffen ift bad
Nervenjyftem in feiner leften Peviode auf
ein febr Eleine3, faum ber Anlage nad
vorhanbened Gehirn und ein Baudymarf
bejdyranft, mwelded Merven an bdie Leile
abgibt. Won bda an gibt ed feinen ifos
liexten Herd fiic bie Empfindbungen melhr,
fondbern eine Wlenge von Eleinen Herben,
bie in ber gangen Linge bed Tierforpers
angeordnet finb,

So finbet mit ben Jnfelten bad Nevvens
foftem jeinen Ubfdyluf, jened widhtige Syitem,
bas auf einer gemiffen GEntwidelungsitufe
bie Gntjtehung der Begrifje veranlaft, und
bas bet feiner bodyjten Wusbilbung alle
Verftandesvorginge ereugen fann; jenes
Syftem, mweldyes die Quelle der Nuslels
fraft 1jt, und ohne weldjes Ceine gejcylechts

Rgﬁ% t%ﬂrtvﬁanauna egiftieven u Ednmen
eint,

Der Begiehung3mittelpunkt bed
TNevvenfyftem3 befindet fich im Gebirn ober
an beffen Bafid3 ober in einem tnotigen
Lingdmarl, Wo fein deutliched Gehien
mebr vorbanben ift, beftebt nodh ein
Baudymarf; wo aber mweber Gehirn nod
Baudymaxt vorhanden ift, hort bad Nexvens
fojtem diberhaupt auf ju eriftieren.

Dad Verfdmindben ber Gefdledtas
orgame.

Hier verfdhwinden ferner vollftinbig
bie Gpuren einer gejdjlechtlidhen Forts
pflangung; e8 ift bei ben nun folgenben
Tieven unmiglich, Organe fiic eine wirle
lidge Befrudhtung aufyufinden. Wir werben
nidytsbeftomweniger noch bei ben Tieven ber
beiben folgendben SRlaffen eine Urt vom
Eiecftiden finden, bie cine Senge
eifdvmiger Rorperdhen enthalten, bie man
fil Gier halt. Sydh betrachte inbeffen biefe
angeblichen Eier, bdie fic)y obne wvorhers
gebende Befruchtung entwideln finnen, afld
innere ®nojpen. Gie bilben den Nbees
gang von ber Fortpflangung burd) inmere
finofpen ju der gefchlechtlichen Fortpflangung
burd) Eier. :

Der Menjch bingt fo {ebr an feinen
Gerwobnbeiten, baff er fogar bem Augens
fhein entgegen alle Dinge in immer bers
felben TWeife betrachtet.

Weil 3. B. die Botanifer gemohnt find,
bei einer grofien Babl von Pflangen Ges
{chlecht3ovgane vorgufinben, fo wollen fie,
baf alle ofhne Ausdnahme foldhe Organe
baben, Deshalb haben viele alle erbents
lichen Unftrengungen gemacht, wm bei ben
Grpptogamen oder Agamen Ei:aul:-
gefific und Gtempel au entbeden, Biebex
{dyreiben fie bie Funftionen biefer Drgane
will fiielid) unb unbegritnbetermafen gemiffen
Teilen u, deren Funftion fie nicht fennen,
ald dap fie augeben, baf die Natur auf
verjchichenen Tegen au demfelben Biele
gelangen Lann,

Man hatte fidh {iberredet, baf jeber

| forper qud einem Gamen ober einem Gi
| entjtehe, b, b aud cinem Kivper, ber, um

fih entwideln ju Cdnnen, bex Einwirlung
ber qejhlechtlichen Befruchtung  bebarf,
Tied Bhat Linné ju dem Audjpruche vews
anlafit: Omne vivum ex ove, ir
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befiien aber gegenmirtig jehr genaue Kennts
niffe iiber Tiere und Pilangen, bdie fidh) ausd
Gebilben entwideln, die weder Eier nod
©amen find, und die infolgedeffen feiner
Befrudytung bebdiixfen.

Dad3 Pringip, nad) dbem man fidh
rifhten muf, wenn man bdie Art dex Fort:
pflangung bei irgend einem DrganiSmus
beurteilen will, ijt folgenbed:

Jebe3  pflanglidhe ober tiexi{dhe wve-
probuftive Rorperdien, bas, obne fih von
irgend einer Hiille [o33ureifen,
fidh auSbehnt, wid)jt und ju einer Pilanze
ober ju einem Tieve wird, dhnlich bem, von
weldjemn e3 gebilbet murbe, ift weber ein
Same nod) ein Gi. ©E3 feimt nidht obex
{dlipjt nicht aus, nadypem e3 angefangen
bat, fid) au vergropern. Hu feiner Bildung
ift Leine gejchlechtliche Bejrudhtung erforber-
lid. €3 enthilt aud) feinen in feine
Piillen _eingefchloffenen Embryo, der fid
von ihnen befreien miiBte wie Dder bed
Eie2 odber be3 Samens.

Man verfolge nur aufmerfjam die Ent-
widelung der Fortpflanungdlocperdien bex
Wlgen, Pilze ufmw., und man wicd fehen,
baf Diefe Korperdien fih nur audbehnen
und vergrdfern, um unmexfli) bdie Ge-
ftalt dber Pflange au erlangen, von ber fie

bilbet wurden, Sie reifen fidh) von feinex
gﬁllt o8, wie bdie3 ber Embryo bed
©amen3 ober de3 Eies tut,

Man verfolge in gleicdher Tleife bie
fnofpe eined Polgpen, 3. B. einer
Hydra, und man wird fich bald davon
itberjeugen, bap Ddiefed {Fortpflanzung3:
torperdyen fich nur audbehnt und vergropert.
€2 {dhliipjt nicht ausd, wie dad Hithnchen
ober bie Seidenraupe aud ihrem Ei.

&3 ift aljo flar, baf nicht jebe Fort:
pilangung auf bem Tege der gejdhlechts
lidhen Befrudhtung erfolgt, und bak Dda,
wo feine geichlechtliche Befruchtung ftatts
finbet, aud) feine wahren Gejdjled)jtdovgane
vorhanben jind. Ta man nun bei ben Tieven
ber auf bie Jnjelten folgenden vier Klaffen
fein Befruditungsorgan wahrnimmt, fo hat
¢3 ben Anjdhein, als ob die gefdledt:
liche Fortpjlaniung an dicjer Stelle
ber Tierlette pu exifticren aufbive.

Tas Verfdhminden ded Auged,
Nuch dad Nuae, dad den volllommens
ften Tieven |

vollitindig. Diefed Organ, bad fdhon bel
einem Teile der Molludfen, bei ben
Cirripedien und bei ben meiften Annes
liden fehlte, und bas bann bei ben Exujtas
ceen, Aradniden und Fnfeften in
hichit unvollfommenem Buftande und mit
febr bejdyrinftem Gebraudie wicber aufs
trat, fommt von ben (njeften an bei feinem
iiﬂé mehre n;r. :

ier verfdhwinbet aud) der Nopf, diefer
wefentlidge Rorperteil ber vollfommeniten
Tiere, weldher dber Sit bed Gehirnd und beis
nabe aller ©inne ift. Denn bie Vers
bidung De8 vorbeven Rirperended einiger
Wittmer, 3. B. der Taenia, bie durd
bie UAnordbnung ber Saugnipfe verurfacht
ift, fann nidt al8 ein mwabrer Kopj bes
tradjtet mwerben, ba fie weber ber Sif
bed @ebirnd nod) ber SinneSorgane ift,
inbem ja alle biefe Ovgane bei ben Tieren
ber folgenben RKiaffen fehlen,

Man fieht, daf bie Ubftufung ber
Drganifation an diefer Stelle fehr rajd) vox
fich geht, und baf fie bad Herannahen ber
grofiten Veveinfachung ber tievijden Organis
fation anfiindigt.

i it %ﬂ QB?:H e - Ricp gm:
ere mit werdjem, vecldn m T, D
Sopf, obne Augen, ofne iebecte Filfe, ohne
Eﬂapufdamgtt unhﬂaiﬂﬁaﬁﬁ':!hﬁm D

G3 Banbelt fid) hiex um jene Wikemer,
bie feine Gefiife filc bie Jirtulation haben,
wie bie unter bem Namen Eingemweibes
miirmer befannten und einige anbere,
beren Organifation gang ebenfo unvolls
fommen ijt. @8 find bied Tiere mit reichem,
mebr ober weniger verlingectem Kirper, bie
feine Dietamorphofe dburdymadyen, unb denen
allen ein $Sopf, Nugen und gegliederte
Beine fehlen,

Die Wiirmer miiffen unmittelbar auf
bie Snjelten folgen, vor ben Rabiaten
ftehen und bie elfte Stufe im Tierreidh
cinnehmen. Bei ihnen peigt fich guecft die
Tendeny ber MNatur, bdie davouf audgeht,
bad Syftem bdber @lieberung ecins
aufiihren, bad fie dann bei ben Jne
felten, Aracdhniben und Eru‘gltn-
ceen vollftinbig buvchgefiihet hat, Uber
bie Drganifation der LWilvmer gwingt uns,
fie unter die (nfelten gu ftellen. Denn
fie find unvollfommener al8 biefe, weil fie
fein Baudymarl, leinen Kopf, leine Uugen

nuglid) ift, verjdjwindet hier | und Ceine walyren Beine mehr befigen, Dad
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Eoftem ber Gliederung, deffen Anfang man
bei den TWiirmern antrifit, entfernt fie
von ben Tieren mit ftrabligem Rorperbau
und beweijt, baf man fie vor bie Radiaten
ftellen muB. Bei den Tieren ber vorher:
gebenden Klafjen findet fich eine amweifeitige
Symmetrie ber Korperteile in der Weife,
baB jeder Zeil einem anberen, volljtindig
gleichen, entgegengefesst ift. Diefer Naturs
plan birt nad) ben Sinfeften auf.

Bei den TWiirmern finbet man biefe
Symmetrie ber Rorperteile nicht mebr,
nod) bemerft man die fivahlenfdrmige An-
ordbnung der inneven und duferen Organe,
bie bei ben ©trafhltieven (Rabiaten)
vorhanbden ift.

©eit id) bie Annelidentlaffe auf:
geftellt Habe, geben einige Naturforfdjer
ben Namen Wiirmer bden Anneliden
felbft; und ba fie bann nidt wifjen, wasd
fie mit ben Tieren anfangen follen, von
benen id) bier fpreche, o vereinigen fie
biefelben mit ben Polypen. [ iiberlaffe
¢8 bem Hefer, bie Begichungen und bdie
Rlafienchavattere ju beurteilen, mweldje bie
Bereinigung einer Taenia ober einer
Ascaris mit einet Hydra ober irgend
cinem anbeven Polypen innerhald eimer
und derjelben Klafje rechtfertigen.

Mehrere Wiitmer {dheinen nod) wie
die nfeften durd) Tradjeen u atmen,
beren dufere Offnungen eine At Luftlddyer
barftellen, TMan bat indefjen Grund, ans
junehmen, bafi bieje bejdhrdnften ober un:
vollftandigen Tradjeen nidit wie bei ben
Jnfeften  luftfiihrend, fjonbern mwaffers
fiithrend find, mweil biefe Tiere nie in ber
freien Luft, fondern immer im Waffer
oder in wafferhaltigen {Fliijfigleiten leben.

Da bei ihnen fein deutlidy audgeprigted
Befrudytungdorgan wabrjunehmen ift, fo
vermute id), baB bei ibnen feine gefchlechts
liche Fortpflanjung mehr ftattfindet, Dodh
aber mwdre ¢8 moglidh, daf in gleidper
LWeife, wie bdie Unlage ber %irfu[utiun bei
ben Arachniden vorhanden ift, bied
aud) mit der gejchlechtlichen Fortpflangung
ber Witvmer der Fall fein fonnte, wad
bie verfdhiedene Beftalt ded Schwanged bei
ben Pallifadenwiivmern anjubeuten
fheint; boch ift bied burc) Beobachtung
nicht feftaeftellt,

Wad man bei gewiffen Wiirmern

fiir Gievjtode balt (a. ‘H. bei dex Tae- |

nia), fdeinen nur Anhiufungen von
pilanjungsfibrperchen au fein, bie Feinex
Bejrudytung bediivfen. Diefe eifdrmigen
Rovperchen find inmerlih, mwie bei ben
Seeigeln, anftatt dufeclid), wie bei den
Corinen. Die Polypen geigen biefelben
Berfdhicdenheiten in ber Lagerung bder
Rnofpen, die fie bilben. &3 ift alfo wake-
fdheinlich, baf bie TWilvmer eine inmere
Sfnofpenbildung befigen,

Tiere, welche Teinen Kopf, Feine Augen,
Teine {Fiite und vielleicht feine gefchlecht-
lidhe Fortpflanjung befisen, wie eben bie
PWirmer, beweijen alfo ihrexfeitd bie forts
fdhreitende ADb{tufung ber Organijation.

Die Strabltiere,

Tiere mit o ungaidrperdjen.
Augen unb rgﬁrhﬂ?é?l ili:l:ll\".“;t. ﬁm m
ift ventral. Sowohl bie duferen wie bie inneven
Zeile find ftraflig angeorbnet.

Die Strahltiere nehmen bie ywdlfte
Stufe in ber ahlreidhen NReibe ber be:
fannten Tiere ein und bilden eine der Drei
leten Slaffen der mwirbellofen Tieve,

MWir finden bei ihnen eine allgemeine
forpergeftalt und eine Unorbnung ber
inneren und dufiexen Kdvpecteile und Ovgane,
wie fie bei ben Tieven bder vorhergehenbden
flaffen nie vorfommen,

Die Gtrahltiere DHaben in ihren
duferen unbd inneren Teilem eine audge-
fprodjen ftrablenformige Unordbnung um
cinen Mittelpuntt ober wm eine Udhfe. Die
Anlage dazu findet fidh fdjon bei ben
Bolypen, bie folglid) nady ihnen Eommen.

Dody bilben bie Strahltiere in ber
©tufenleiter ber Tieve eine Sproffe, bie
von berjenigen, welcje bie Polypen bilben,
febr ver{dhieden ift, fo baf man diefe beiben
Gruppen ebenjorwenig vereinigen fann ald
die Cruftaceen mit ben {fnjeften ober bie
Reptilien mit ben Fifdhen.

Dlan findet in ber Tat bei ben Strahl-
tieven niht nur Ovgane, bdie filv bie
Refpivation beftimmt gu fein {dheinen
(Riohren ober eine Art wajferfilhrender
Tradyeen), fondern man beobachtet audy
befondere FortpflangungBorgane, 3. B. eine
Art verfdyicbenactig geftalteter Eierftode,
Bei den Polypen findet fid) nichtd Dexs
artiged. Uberbied bilbet ber Darmlanal
bei den Gtrabltieven nidht allgemein
einen ©chlaudy mit einer eingigen Offnung
wie bei den Polypen, und Dder tmmer
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baudjftdndige Mund seigt bei diefen Tieven
eine bejondere Anordnung, die nidyt fo ift,
wie fie die Polypen im allgemeinen zeigen.

Dbidhon die Strabltieve bodit
cigentiimlidhe und nod) mwenig gefannte
Ziere find, fo deutet dodh) ba3, wad man
fibex ihre Organifation wei, davaufj bin,
baf idh ibmen die ridhtige Stufe anweife.

Den Strabltieren fehlen, wie den
Wikemern, Kopf, Uugen, gegliederte Fiife,

irfulationdjpfiem und oielleidht Nerven.

it Strabltiere fommen indeffen nots
mwenbigerweife nad) ben Wiirmern; benn
biefe geigen in ber Anordbnung ber inneven
Drgane nidht8, wad an bie ftrahlenjormige
@ejtalt evinnert, und bei ihmen tritt die
Gliederung ded Leibed juerft auf.

PWenn bdie Strabltiere feine Nerven bes
fiben, fo feblt ibmen aud) bad3 Wermdgen,
gnmpﬁnhm, unb fie find blop reizbar.

lebenben Seejternen angeftellte Bes
obacdhtungen {djeinen bied8 au Dbeftdtigen,
Man bat ihnen bie Stadjeln abgeidynitten,
und fie haben fein Beichen bed Schmeryed
bemexfen laffen.

Man fann bei vielen Strahltieren
nod) Fafern unterjdjeiben. Kann man
aber Ddiefe Fafern WMusdfeln nennen,
wenn man nicht bevecdhtigt ift, gu behaupten,
pag Pusfeln obne MNevven fibig feien,
ibren JFunftionen objuliegen? Gibt o8
nidht aud) im %eﬂgnuebe der Pilanzen

jern, ofme dap biefelben ald Wustel:
Eﬂﬂ betvachtet mwerden finnen? E3
fdheint mir nicht, baf jeder Organidmus,
in bem man {Fafern untericheidet, blop
aud biejem Grunde Musleln befike, und
idh glaube, baf, wo feine Jlerven find,
audy fein Musfeljyftem mehr eriftiert.
&3 ift Grund vorhanden, zu alauben, bdaf
bie {Fafern bder Tieve, bie feine Nerven
befigen, bloB vermige ibrer Heizbarleit
bas BVermigen bejigen, Bewequngen hers
vorjubringen, mweldye dbie der Viusteln evs
fesen, objdjon fie weniger Kraft befiken,

E3 fcheint, dafi nicht nur dad Muslel:
foftem bei den Strabliteven nidht melr
exiftiert, fondern daf auch Ceine gefchlechts
lidge fFortpflanjung mehr vorhanben ift.
Nicdhts beftatigt und nichts bdeutet davauf
bin, bafi Ddie fleinen eifdvmigen Rivper,
deren Anhiufungen die jogenannten Eiers
ftode biefer Ticre bildben, wabre Gier
find. @3 it dies um fo unwalbrjdjeins

licher, al® wman fie bei allen Snbivibuen
in gleidjer TWeife vorfinbet. betradjte
alfo Ddiefe fleinen eiffrmigen Kdrper ald
fdhon audgebilbete innere Knofpen unbd ifhre
Anbiufungen an befondberen Gtellen ald
eine Borbereitung ber Natur fiir bie ges
fledtliche Fortpflangung,

Aud) bie Strahltieve beftitigen bie
allgemeine Ab{tufung der Drganijation;
venn man finbet in bicfer Rlafie eine
neue Geftalt und Anorbnung ber Kdrpers
teile und ber Orgame, die von Dder ber
vorhergehenben Rloffen weit verfdicben
ift, berdied f{djeinen ihnen @efiihl,
Muslelbewequng und gefchlechtliche §Foxts
pflangung au fehlen, Der Darm
bei einigen nidyt mehr ywei Offnungen. Die
Anbiufungen eifdrmiger Kdcrperchen vers
fchwinden, und ibr Kirpexr wird wvolls
ftindig gallextartig.

Anmerfung.

&3 f{djeint, baf bei ben fehr unvolls
fommenen Tieven, 3. B. bei ben Polypen
und Strabhltieren, ber Mittelpuntt
ber Bewegung der Flitffigleiten nod) im
Verdauungdfanal u  fudpen ift. Hier
tritt er juerjt auf, und hauptfichlich burch
biejen Ranal bringen bie umgebenben
feinen Fluidba ein, um bie Vemegung
in den eigenen Fluiba biefer Tieve angus
regen, Tod mwire bad pflangliche Leben
ofne biefe duBeren YUnregungem, und mwas
wire bad Qeben ber unvolllommenfien
Ticre ohne biefelben b, §. ohne bie MWiirme
und die Gleftrijitit ber umgebenben Pebien?

Obne Bmweifel ift infolge diefed Mittel8,
bas bie Jatur juerft bet ben Polypen
mit geringer Kraft, bann bei ben Stxahls
t ieren in groberer Entwidelung anwenbet,
ibre fteablenformige Geftalt entflanben.
Denn bie feinen umgebendben Fluida, bie
in ben Verdauungdtanal eindringen, haben,
ba fie behnbay find, burch eine unaufhbrlicy
wicderholte Abftofung vom Mittelpuntte
aegen  alle Punfte bed Umfanged bicfe
iteablenformige Unordbnung der Teile vers
urfachen miiffen.

Aus diejemn Grunde Lompligiert fich bee
Darmfanal bei dben Strabltieren
burdy gablreiche ftrablenfdrmige, gefifs
aitige und oft vergweigte Anhinge, obs
aleich er, ba er fehr oft nur cine :’m;i{
Diinung bejitst, noch hch{t unvolltommen i
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DObne Bmeifel liegt bierin aud bie
Urfache jener beftindigen ijochronijchen
Bewequng, Ddie man bet  den mweidyen
Strabltieren, mwie 3. B, bei den We-
bujen ujmw. beobadjtet, Denn fie wird
hochit wabrideinlid) durch bad abwedfelnde
NAus: und Einftromen feiner Fluida in alle
Rorperteile diejer Tiere erzeugt.

Man jage nidht, daf die ifodhronifdhen
Bewegungen der gallertartigen Strahl-
tiereinfolge ihrer Atmung bemictt werben;
benn, aufer bei den Wirbeltieren, fommen
dieje abwed)jelnden und abgemefjenen Be-
megungen de8 Ein: und udatmensd bei
Teinem Tieve vor. TWelcher Urt aud) bie
Rejpivation der Strafhltiere fein mag,
fie ift duferft langjam und geht ofhne be-
mexfliche Bemegungen vor fid).

Die Polypen.

Tiere mit falt gallertartigem und reprobuf-
tionéfahigem Rdrper. Sie bejifen auger einem
Berdauungstanal mit einer emngigen Offnung
feine bejondeven Organe. Tund enditandig, mit
firablenjormig angeotdneten Tentafeln ober mit
einem Flimmers und Raberorgan.

Die Polppen bilben bie vorlefte
©proffe ber tierijdien Stufenleiter, b, b.
bie vorlete Klaffe de3 Tierveichs,

Die Unvollfommenheit und Einfadheit
ber Drganijation ijt hier fehr audgejproden,
fo bag bieje Tiere beinahe feine FFibig:
feiten mebr befigen und man lange Beit

{iber ihre tievijhe Matur im Fweifel war, |

hre SFortpflangung erfolgt  duvdy
fnojpenbilbung. Jbhr Kocper ift Homogen,
beinahe immer gallextartig und feine Teile bes
figen eine fehr grofe Reprodultiondlraft. Die
ftrahlenfdrmige Geftalt (die die Natur bet
ithnen angefangen hat) mwird nur durd) bie
ftrablenformig um ben Tunbd angeordbneten
Tentalfel angedeutet. Aufer einem Larms
fanal mit einer eingigen Offnung, dber bed:
halb unvollitindig iftl, baben fie feine bes
fonberen Drgane,

Pan fann fagen, dap die Polypen
weit unvollfommenere Tiere find ald alle,
bie ju den vorhergehenden Klaffen gehiren,
Tenn ¢ fehlen ihnen Gebhirn, Langdmart,
MNerven, bejondere Ovgane fiiv die Atmung,
Gefafie fitr die Bicfulation der Flijfigs
feiten und ein Eievjtod fiiv die Fortpflans
qung.  (hre Stovperjubftany it gewtijers
mafen homogen und wird durdy cin gallerts
attiged und reigbares Jellgewebe ges

bildet, in weldhem fich die Flilfjigleiten
langjam bemegen. Alle ihre ﬁ'ﬁingmﬁh
find auf einen unvollfommenen, felten auf
fih felbft auviicfgejchlagenen ober mit Ans
bingen verjehenen Darmfanal bejdhrantt,
ber im allgemeinen einem ldnglichen Gade
gleidht und eine tinaig, augleid) ald Mund
und After bienende Lffnung befist.

€3 ift fein Grund vorhanden, ju be-
haupten, bah bei biefen Tieren ohne Nervens
fyjtem, Refpivationdorgan und Musfeln
biefe Organe unendlid) rebugiert vorhanden
feten, fo gwax, daf fie in der allgemeinen
Sirpermafje verteilt und damit verjdymolzen,
baf alle ihre Diolefiile, anftatt an bes
fonderen Stellen angehiuft zu fein, gleidge
miBig verteilt feien, und bdaf mithin jeber
Punft ihres Kiorperds alle Empfindungss
arten, ferner TMusdfelberwegung, Willens:
freibeit und Gedanfen haben finne. Died
wdre eine gang und gar willticliche, un-
erwiefene und unmabrjdeinlidhe Unnahme,
lnter einer {olchen WorausdjeBung fdnnte
man behaupten, bag in &ehm Punite
be3 Rorperd ber Hydra alle Organe ber
vollfommenften Tiere vereinigt feien, baf
jolglich jeber Punft bdes Korpers Ddiefes
‘Polypen febe, hire, riedje, dhmede ufm.,
baf er aber iiberdied Begriffe habe, Nrteile
bilbe, benfe, Daf er mit einem Worte BVer-
nunft befike. Syebed TMolefiil bed Kirperd
ber ©ybra, ober irgend eine3 anberen
Polypen mwire alfo allein ein vollfommenes
Tier, und die Hydra felbft wixe ein volls
fommenere3 Tier nod) ald ber Dienjdh,
weil jedes feiner Piolefiile in ber us-
bilbung ber Drganifation und in ber Jahl
der Fdbigleiten einem gangen (nbividuum
be3 Menjdhengefchlechted gleidh) (ime.

€3 ijt fein Grund vorhanbden, biefen
Schlub nidht ebenfo auf die Monaden,
bie unvollfommenften befannten Tieve,
audjudehnen ober auf bie Pjlanpen,
die aud) belebt find, Wlan wiirde dann
jepem  Diolefiil einer Pflange alle eben
angefithrten Fabigleiten gujchreiben, Fibig:
feiten, bie jedod) bejchrdnft wiren durdh
gewiffe Grenjen, die fih auf bdie Natur
bed betreffenden Drganid8musd beyiehen.

Dad Stubium ber Natur filhrt fichee
nidht au diefer Dypothefe. E8 lehrt und
im Ghegenteil, daf tiberall, wo ein Organ
aufhort, in gleicher Weife aud) die Fiibigs
feiten, bie von ihm abbdngen, aufbdren,



Ein Tier, bas feine Augen bat, ober dem
man fie jerjtoct ‘hat, fiebt nidyt, und obs
{dhon bie verjdhicdenen Sinne in (efter
Unalpfe aud dem Taftiinn heroorgehen,
ber bet jedem berfelben nur verjdiiebenartia
umgeftaltet i, jo fann dod) ein Tiex, dem
befondere Organe der Empfindbung, b. b.
Merven, fehlen, nie eine Empfindung
baben, benm e3 feblt ihm bas innerliche
GEriftenygefitbl, e3 fehlt ihm der Herd, dem
bie Empfindung mitgeteilt werben miifte,
e8 fann folglih nicht empfinden.

So eriftiert aud) der bden anbderen
Sinnen jugrunde liegende Taftiinn,
ber beinahe auf alle Kovperteile ber Tieve,
mweldhe Nevven befigen, verbreitet ift, bei
benen, bie feine haben, nidjt mebhr, wie
3. B, bei ben Polypen, Wei diejen find
bie RKorperteile blof nodh) reizbar, und
awar in febr hohem Grade; fie befiken aber
fein Gefilhl und folglich feinerlei Empfin-
bung. Damit eine Empfindbung wahrge-
nommen werben fonne, tjt vorerft ein Organ
nitig, dad fie aufnimmt (Nerven), und
bann muf irgend ein Derd vorhanden
jein (ein Gebirn ober ein Inotige3 Rings-
marf), bem bdiefe Empfindbung mitgeteilt
werden fann,

Eine Gmpfindung ift immer die Folae
cine3 erhaltenen Eindrudsd, ber fogleich
einem inneren Perde, in bem fid) bdiefe
Empfindung bildet, mitgeteilt worben ift.
Wenn man bdie Verbindbung gwijdjen dem
DOrgan, a8 ben Eindbrud erhdlt, und dem
Derde, in dem fih die Empfindung bilbet,
untecbridyt, fo bovt an diefer Stelle fo-
aleich alled Gefiihl auf. Vian wird diefed
Pringip nie leugnen finnen.

Stein Polgp fann in Wahrbeit eiex-
[egend fein, benn Eeiner bat bejondere
Fortpflanzungdorgane. Um wabre Eier ju
erjeugen, muf bad Tier nicht nur einen
Eierftod befisen, fondern €3 muf bdas:
felbe ober ein andered Jnbividbuum feinex
Art aud) befondere Organe fiir die Ve:
fruchtung haben. G2 fann aber niemand
nachweijen, dajp die Polppen folde
Oraane befien.
fnofpen fehr wobl, durd) weldje mebrere
becfelben fich fortpilanien; und wenn man
biefe cin wenig aufmerfjam unterfudit, fo
findbet man, daf bdiefe Hnofpen nur vom
Qorper des Treved fich abléfende tjolievtere
Tele find, dic nody viel einfader find ald

thilefophte
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Tagegen fennt man die |

| den Mamen
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die, welde die Natur gur Fortpflangung
der Tiere ber vorhergehenden Klaffe an-
wenbet,

Die Polypen, hidyft veizbave Tiere, bes
wegen fid)y nur vermittelft duferer und
frember Unvegungen, Alde ihre Ve
wequngen  find notwenbige Folgen exs
baltenex Einbdriide und werden allgemein
unfreiwillig audgefithrt, und ofme dap eine
Wahl mbglih wire; benn bdie Polypen
fdnnen feinen Willen befiben.
~ Da3 Lidht awingt fie beftiindig und
immer in berfelben Weife, fidh ihm juzu-
febren, wie died bei ben Jweigen, Blittern
ober Bliiten ber Pflangen, objdjon lang:
famer, aud) der Fall ift. RKein Polyp
verfolgt feine Weute ober fudht fie mit
feinen Tentafeln; wenn aber irgend ein
frember Rocper biefe Tentaleln bevilhet,
fo wird er von ihnen gepadt und in Den
Mund gefiihet, und ber Polyp verfdhlingt
ihn, ofne ju untexjcheiben, ob ex filr feinen
fticper nithlich fei ober nicht. TWenn biefex
Rirper dagu tauglich ift, fo verbaut ihn ber
Polygp und ndbrt fidh bavon; bleibt ex
aber einige Seit unverindert im Darms
fanal, fo wixb ex wieber gany audgeworfen.
Ebenfo werden bie unverbaulichen Ubex-
vefte Der Sdrper wicber entfexrnt. Alle
biefe Tatipleiten aber gefdheben mit Not-
wendigleit. Gine Wabl ift nidht mbglid).

a3 ben Unterfchicd dber Polypen
von ben Strabhltieren betrifit, foift
er einer ber griften und burdhgretfenditen.
Man findet im Snnern der Polypen Leine
beutlich audgefprodhenen Teile, bie flrahlens
jormig angeordmet find. Blop ihre Tens
tafel zeigen bieje Unordnung, wie aud
pie Mrme ber Cephalopoben, bie
man fidhexlich nie mit den Gtrabltieren
vermechfeln  wird, [lberdied ift bei den
Polypen ber Pund ends und obers
ftindig, widbrend er bei ben Strabhls
tieren anber8 angeorbnet ift.

@8 ift gany unpaffend, den Polypen

%uuphnten, b. h. Tiers
pflangen ju geben, benn fie find in jeber
Dinficht vollftindig tierijh. Sie Haben
Fihigleiten, bie den Pilangen allgemein
fehlen: fie find mwabrhajt veizbar und

| Ednnen gewibhnlidh verdauen. Jbhve Natue
" hat ihrem Wefen nach nidht mit der Pilange

au tun,
Tie eimaigen Begiehungen pwijdjen dben
5
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Polypen und Pflanzen finden fich:
1. in ber beinabe iibereinftimmenben Ein-
fadhheit ihrer Organifation; 2. barin, baf
viele Polypen miteinanber zu ufammen-
gefebten Tierftiden vermachfen T[imnen,
beren (fnbivibuen miteinanber duvch ibren
Darmfanal fommunizieren, 3. endlidh in
ver duferen Geftalt diejer Polypenitide, bie
ber der Pilanzen fo dbnlidh ift, daf man
fie hauptiad)lih wegen bder Gleidartigleit
ihrer Verzweigung fiic mahre Pilangen Hielt,

Miogen nun bdie Polypen eine ober
mehrere Dunddfinungen befiken, immer
eriftiect ein Darmfanal, in welden bdiefe
fithren unb folglid) ein Lerbauungsorgan,
bad allen Pflangen fehlt.

MWenn bdie Ab{tufung ber Organi
fation, bie wir in allen Klaffen von ben
Eiugetieren an vorgejunden haben, irgend-
wo fidh beutlich fundgibt, fo ift died ge-
wiff bei den Polypen, beren Drganifation
dugerft einfady ift, ber fFall,

Die Snfuforien.

Unenblidy fleine Tierdyen mit gallentartigem,
burdificytigem, ﬁnmngtnem unb fehr tontrattilem
forper. Jnnerlid) Leine bejonberd unterjdjicdenen
Organe, oft aber reiffrmige fnojpen. Teber
firablenfdrmig angeorbnete Tentatel nod) ein
Riberorgan an ber Mdrperoberflade.

Gndlid) find wir bei ber lehten Riaffe
be3 Tierretdhd angelangt, mweldje bie Tiere
enthdlt, bie in jeber Hinfidht am unvollfom:
menften finb, d. h. diejenigen, deren Dr:
ganifation am einfachiten ijt, mwelche bie ge-
vingfte Sabl von Fabigleiten befien, und
bie alle nur blofie Anlagen bder tierifchen
Natur au fein fheinen.

Friiber batte ich bdiefe fleinen Tiere
mit der Rlafje der Polypen vereinigt,
Eie bildeten unier bem Namen amorphe
Polypen bdie lehte Ordbnung derfelben,
Sd) gab ibnen biefen Mamen, weil bei
ihnen feine fonjtante Giejtalt ju finben ift,
vie allen cigentiimlidh mwire. Jd) bHabe
aber eingefehen, bal ed notwenbdig ift, fie
abjutrennen und eine befonbere Klaffe aus
ihnen ju bilben, mwa2 an ber Stufe, bie
ich ihnen angewiefen hatte, nidhts dndert.
Wus diefer Vevandevung evgibt fich mchtsd
weiter ald eine Sdheidelinie, mweldhe die
arifieve Einfadhheit ihrer Organijation und

Dad Fehlen flrablenformiq geftellter Tentalel |

und dber Habevovgane evjordert,
Tie Lrganiiation ber ynfuforien

mi&:;h mnmﬁnttll:ug ;um 1
fader, Die lehten Sattungen
wiffermafien bad Enbe ber Tierhe
tonnen wir wenigften8 nidt
Dauptfachlicy bei bden Tiecen ber
Ordnung diefer Kiafje fann man fi
fichern, baB jebe Spur bed8 Dar
und bed Munbed vollftindig verfdh _
ift, baf iiberhaupt feine befonberen Drgane
mehr vorhanden find, und baf fie micht
mtﬁ%_m:hm;m : U A
ie nfuforien dufiecft Tleine,
gaﬂmagge, iju:d;ﬂtljﬂg:h ntvafti
homogene Rbrper, bie aud foft Tonfiftenye
Iofem Bellgemebe gebilbet merben, die aber
nidytébeftomeniger an allen Punften reige
bar find, Diefe Heinen Korper, bie ald
Tleine belebte ober bemwegliche  en
fdjeinen, erndbren_ fich
und befténbige ibition. Obne Bweifel
mwerben fie belebl burd) ben ber
umgebenben feinen Fluiba, mie bex Glels
trigitdt und Warme, die in ihnen bie
Lebendbewegungen hervorrufen. '

TWie unfinnig mwdre die Annahme, H
biefe Tiere alle Drgane befifien, bie wic
bei ben anbeven vorfinben, daf bieje Ors
gane abex mit allen Puntten ihred Kirpers
verfdymolzen feien!

Die duferft geringe und faft nidht vors
hanbene Konfifteny ber Teile biejer leinen
gallectartigen Rorper weift in der Tat bars
auf hin, daf folde Drgane nidht exiftieren,
weil bie Audiibung ihrer Funftionen uns
moglih mwive. G38 ift leiht eingufefen,
bafs, wenn ixgend weldje Organe bad BVers
mogen befiben follen, auf Fluida einyus
wirfen und bie ihnen eigenen Funftionen
audjuitben, ihre Teile bie Ronfifteny und
bie Bdbigleit haben milffen, bie ifmen bie
dagu ndtige Kraft verleihen. E3 fann bied

aber bei biefen fdjmﬁd%ﬁd;m Ritperchen
nicht angenommen wexrden. Eingig und
| allein unter ben Tieren biejer Klaffe jdeinen
Nrjengungen ftattyufinben, die fidh unaufs
| Birlidh, jededmal mwenn die Werbaltniffe
| giinftig find, fich evneuern, WWir wezben
| au peigen verfuchen, daf bie TNatur durd)
fie die Mittel evmworben Bhat, auj vielen
' Ummwegen, nad) Abflup ungeheuerer Jeiten,
' alle anderen Tierraffen hervorgubringen,
| Tas ung anjunchmen bevechtigt, bah
bic Jnjuforien ober bie meiften diefer
Tiere ihr Lebem mnur lrjeugungen vers
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banfen, ift der Umijtand, dap alle bieje
fdmwidliden Tiere beim Sinfen ber Tem:
peratur wibrend der {dhlimmen Sahredaeit
augrunde geben. Man wird gewip nidht
annehmen, daB fo acte Horper eine Vnofpe
hinterlaffen fdnnen, bie fo viel Ronfifteny
befist, daf fic fich exhalten und wibhrend
ber marmen Jabreszeit audwadhjen und
fi§ fortpflangen fann.

Man findet die Fnfuforien in fragnie-
rendbem Waffer, in Jnfufionen vegeta-
bilijher ober tierijdher Gubfjtanen und
fogar in ber Samenfliiffigleit bder voll-
Fommeniften Tiere. Man findet fie in allen
Weltteilen, jedoch nur in BVerbiltnijjen,
unter denen fie fich bilben ¥dnnen.

* ¥
*

MWir bhaben aljo bie veridhicdenen Drs
ganifationdfyfteme ber Tiere von ben aus-
gebilbetften bid au ben einfadhften nadhein-
anbder betrachtet und gefehen, dap bie Ab-
ftufung ber tierijden Organifation gleidh
in ber Riaffe, mweldhe dbie vollfommeniten
Ziere entbilt, feinen Anfang nimmt, dann
von Rlaffe ju Klafje, wenn audy mit Un-
vegelmdaBigfeiten, bie von verfdjieben-
actigen  Berbiltniffen ervithren, fort:
fdhreitend mweiter geht und bei ben JFnfu-
forien ihren UbfHlup finbet. Diefe
Lelteven find bie unvollfommenften unbd bie
cinfadgften Tiere in Pinficht auf ihre Or-
ganifation, Tieve, bei denen die WAbjtujung,
bie wir verfologt Haben, ihr Gnde nimmt,
inbem Bier bie tierijche Organifation einen
einfadjen, Homogenen, gallertaxtigen, bei-
nabe fonfijtenzlofen Norper bildet, der feine
bejonderen ©rgane befigt und blog burd)
ein fehr garted, faum der Anlage nad) vor-
banbened Bellgervebe gebildet wird, bad
durch) bie umgebenden feinen Fluida, die
unaufhirlid) ein: und audjtromen, belebt
ju werben fdpeint.

Wir haben gefehen, daf nacheinanber
alle bejondberen Drgane, felbjt die wefent
lihiten, fih allmihlich abjtufen, roeniger
fpeaifijchy und weniger ijoliert werden und
endblich eit vor dem anberen Enbe der
Stufenleiter volljtandig verfdymwinden; und
wir haben bemerft, baf bies lmuplic'ifl}ltf’f}
bei ben wivbellojen Tieven bdex FFall 1t

Schon bevor man die Mbteilung Dder
Wirbelticre verldfit, bemerlt man grofie
Vevanberungen in der Nusbilbung dev P
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gane.  Ginige decjelben, 3. B. die
blaje, das Jmerdfell, ber Kehifopf, bie
Augenlider ujw. verjdhwinden fogar volls
ftindig. Die Lunge, bad ausg
Atmungsorgan, fingt bei den Reptilien am,
fi abuftufen, und bdrt bei ben Fijchen
auf, ju eriftieven, um bei ben wi en
ZLieven mie wieber aufjutreten, Dad
©felett mit feinen Anbingen in bem vier
@ytremititen ober Gliedmagen, weldje bie.
meiften TWirbeltiere befien, beginnt bei
ben Reptilien yu verfitmmern und hirt nach
ben Fijdjen gany auf, 4
_Jn der Ubteilung der witbellofen
Tiere fieht man bad Hery, bad
bie Riemen, die jujammengefehten Driifen,
bie Gefdfe filv bie Birfulation, bad
brorgan, bad Sehorgan, bie Organe ber
ge{dylechtlichen Fortpflangung, der Gmps
dung und der Bewegung verjhwinden.
D babe e3 jhon gejagt, baf man
bei einem TPolypen, wie 3. B. bei einer
%ﬁm ober bei ben meiften Tieren biefer
ffe, vergeben3 nad) ben geringften Spuren
von Nerven (Drgamen ber
ober pon Musfeln ( ber Bew
fuchen wiicbe, MNur die Reigbaxleit, bie jedbex
Polyp in fehr hohem Grabe befibt, erfebt
e
a8 er nicht meil 1
liche Organ bagu fehlt, ald aud ha?ku‘-
mbgen Der illigen Bewegung, Denn
jeber TWille ift eine Funition bed
be3 Verftandes, und ein foldyed Organ
ben Polypen abfolut. Ale ihre i&mm
find notwenbige Folgen von Einbril
von dufiecen Unregungen, die fie in ihren
veigbaren Feilen erbalten baben, unb bdie
fie obne bie Miglichteit einey Tahl auss
ren,
I Man bringe eine Hybra in cin Glad
voll Waffer und ftelle dadfelbe in ein
immer, welded dbad Licht nur burd) ein
gmfter und folglidy mur von einer
erhilt. Tenn diefe %n bra fih an ixgend
einer Stelle an der Land bed Glafed fefts
gefest bat, fo brehe man basd ®efdR fo.
paf das Licht auf die entgegengejeste TWand
fillt, und man wird feben, dah bie Hybdra
fich langfam borthin bewegt, von wobex
bad Lidht fommt, und Ddort fo [an
verbleibt, al8 die Lage bed Gefified nicht
periindert wirh, Sie tut dbamit dasdfelbe,
wad man auch bei den Teilen dev Pilangen
5-
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beobachtet, bie fidh ofne irgend weldhe
Willenstatigleit nach der Seite hinwenbden,
von Der dad Lidt fommt.

Uberall, wo ein befonbeve3 Drgan u
eciftieren aufhort, hort ohne Bweifel aud
die Fibigleit auf, dbie mit ihm verbunbden
ift. TWir beobachten {iberdied deutlich, daf,
je mehr ein Organ verfiimmert, die Fibig-
feit, mweldje basjelbe befigt, entfprechend
unbeftimmter und unvollfommener wirh.
©o find 3. B., wenm man vom Verwidelten
sgum Ginfadjeren dibergeht, bdie Jnfeften
bie [ehten Tieve, bei benen man Augen
vorfinbet, aber man bat gany unb gar
@rund, angunefhmen, bap fie nur fehr un-
deutlid) jehen, und daf fie von ihren Augen
febr wenig Gebraud) madyen.

Wenn wir aljo die Kette der Tiere von
ben vollfommenjten bi8 ju bden unvoll:
fommenften durchlaufen und alle Organi-
fationg{yjteme nadjeinander betrachten, fjo
ift die Abjtufung der Organifation und
bie ber Drgane bis ju ihrem volftdndigen
Berjdymindben eine fidhgere, erwiefene Tat:
fache.

Diefe Abftufung zeigt fidh) fogar in ber
Natur und Konfifteny der wefentlichen
Fluiba und bed {leijches ber Tieve; denn
ba3 Fleifh und Blut der Sdugetiere und
BVigel find bie aufammengefektejten und ani:
malifierteften Stoffe, die unter den weichen
Teilen dex Tiere ju finden find. Nach den
Fijden werben diefe Stoffe fortjdhreitend

riigebilbet, {o fehr, baf bei bem
Gtrahltieren, bei ben Polypen und Haupts
jadylich bei ben Snfuforien bad mw
Fluidum nur nod) die leﬁﬂm%uuh

ve3 Wafferd8 bhat, und daf bad Fleijdhy
biejer Tiere nur eine gallertartige, Taum
animalifiecte Maffe darftellt. Die Briihe,
die man von foldjem Fleijche madyen wilcde,
wive obne Bweifel nicht befonbers nabhes
baft und friftigend fiir dben Menfchen.

Mbge man nun bdiefe interefjanten
Wahrheiten anecfenmen oder nidht, fo
werben dod) immer bdiejenigen auf fie bin-
gefithet werben, welde die Tatfaden auf:
mecfjam beobachten und, fid) iiber bie all=
gemein vecbreiteten Borurteile hinmwegfesenb,
die Gridheinungen ber Natur befragen und
thre Gefebe und ibren Tonftanten Gang
ftubieven,

Wir wollen nun gu der Unterjudjung
einer anbeven rt von Betradhtung itbers
gehen unbd au jeigen verfuchen, baf bie
Berbdltniffe der Wobnorte einen gropen
Ginfluf auf bdie Tdtigleiten der Tiere aus-
iiben, und daf infolge biefed Einflufjes
ber gefteigerte und bleibenbe Gebraud einesd
Organd oder bdeffen Michtgebrauch bie Urs
fachen find, mweldje bie Organifation und
bie Gejtalt ber Tiere abinbern unb bie
Abmweichungen bervoreufen, bie man im
Fortjchreiten ber usbilbung ber tierijdyen
Drganifation wabrnimmt.

Siebented Rapitel.

$iber den Einflup der imgebungsverhiliniffe auf die Thtig

feiten und Getwobhnheiten der Tiere und den Einflup der

STatigleiten und Getwobhnheiten diejer Organidmen ald Urjadye
der Abdanderung threr Organifation und threr Teile.

(3 Bandelt fich bier nidht um einen
Vernunftichlufp, fonderm um bdie lnter:
fuchung einer pojitiven Tatjache, die allges
meiner ift, ald man glaubt, und beren Ye-
acdptung man vernachlajfiat  bat, obne
Bweifel, mweil fie fehr jdhoer ju erfennen
it.  Tieje Tatjadye bejteht in bem [th-
fluife, welchen bdie BWerhdltnifje auj Ddie

perjchiedenen Yebewefen, die thnen audgefeht ;

find, ausiiben.

Man hat gwax jdhon feit giemlic) langer
Beit ben Einflup ber verfchicbenen Bus
ftinde unferer Drganifation auf unfeven
Ghavatter, unfeve Neigungen, unfere Hands
[ungen und fogar auf unjeve Begriffe wabes
genomumen; aber mitr jdheint, baf nod
niemand den Einfluf unferer Handlungen

und Gewohnheiten auf unfere Ovganifation
felbit Tennen gelehrt hat. Da nun biefe
| Titigleiten und Gerwohnbeiten gang von ben
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Berhaltnijfen abhingen, in welden wir uns | Betvadtung eine Menge von Unregelmépige

Tag fii Tag befinden, fo will i) ju zeigen
verjuchen, wie aroB der Ginflup ift, den
bieje Verhiltnifife auj bie allgemeine Ge-
ftalt, auf den Buftand der Teile und jogar
auf ben Bau der Drganidmen ausdiiben,
Bon diefer durdhausd pofitiven Tatfadye wich
alfo in dicjem Kapitel die Rede fein.

Wenn wir niht vielfacd) Gelegenheit
aehabt bdtten, die TWirfungen diejed Ein-
fluffed auf gewiffe Organidmen, bie wir in
gang neue und von ben friiheren jehr ver-
{dicdene BVerbiltniffe gebradht haben, beut-
lih mwabrjunehmen, und wenn wir nidt
biefe Wirfungen und bdie Verdnberungen,
die badurd) bhervorgebracht wurben, ge-
wiffermaBen unter unferen ugen hitten
vot fich gehen feben, jo wive uns biefe widhtige
ZTatfache fiiv immer unbefannt geblieben,

Der Einflup der Umaebungdverhiltniffe
wirft tatjddlid) ju jeder Beit und diberal
auf bie Organidmen ein; wad und aber
die Wabhenehmung bdiejed Einflufjed er-
fwert, ift der Umitand, daf feine Wix-
fungen (hauptjachlich bei ben Tierem) erft
nac) BVerlauf Ilanger Feiten merflich ober
erfennbar werben.

Bevor wiv die Beweife fiir diefe Tat-
jache, die unjere Aujmexljamfeit verbient,
und bdie fiir bie 3oologijche Philo-
jophie bhichit bedeutjam ift, bdarlegen
und priifen, wollen wir den fFaben der
Betvachtungen, deren Priifung wir begonnen
haben, wieber aufnehmen.

Sm vorhergehenden Sapitel haben wir
gefeben, dap e jeht eine unlengbare Tats
facdge ift, baB man bei ber Betradytung
der tievifchen Gtufenleiter in einem ber
natifc(ichen Drdnung entgegengejetten Sinne
in den Dauptgruppen bdiefer Stufenleiter
eine burdygehende, aber unregelmafige A b=
ftufung in ber Organifation der Tiere,
eine madyfende BVereinfadjung derfelben und
cine entjprechende Abnabhme in der Sabl der
Fabiafeiten diefer Ovganidmen wabrnimmt,

Tiefe wohl exfannte Tatfache fann uns
bie qrofite Auiflavung iiber die Lrdnung
liefern, welche die Vatur bei der Erzengung
aller erijtierenden Tieve befolat bat; ﬁe
et und aber nidht, warum bie Lrganis
jation der Tiere in ihrer wad)fenden _‘J[uﬁs
bilbuna ven den unvollfommenften W8 ju
den volllommeniten Tieren eine unvegels

mifige Stufenfolae davjtellt, Ddeven |

feiten und Abmweichungen barbietet, die in
ibrer Mannigfaltigleit aller Orbnung gu
wibexfprechen {cheinen.

fade biefes egenimicen Mpeegendfig
adje diefer eigen i nmg 1
feit in der wadjfendben Ausbifbung ber
tierijdjen Drganifation bie Wirfung ber
Ginfliiffe in Betradht gieht, weldje unendlich
verfdhiebenartige Berhalinifje in allen Teilen
ber Grde auf bie allgemeine Geftalt wnbd
fogar auf bie Teile ber Orxganifation bi
Ziere audiiben, bann wirh einem
beutlich erflict exfcheinen.

Der Buftand, in bem wic jebed Tiex
antreffen, ift in ber Tat bas Crgebnis einer:
feit3 ber wadhfenden Jufammenfesung
ber Drganijation, bie bavauf ausgeht, ecine
regelmifige Stufenfolge Bergus
ftellen, anbererfeitd ber Einfliiffe einer
Denge verjdjiebenartiger Berhilinifje,
weldje beftdnbig bemiibt finb, bie St?d-
mifiigleit in ber Gtufenfolge ber madjen=
ben Bufommenfebung ber Organifation ju
vernidhten.

G2 wird hier nbtig, mich itber ben
Sinn 3u exflldven, bem id) mit ben us-
priifen verbinde: Die BVexhaltniffe
wirfen auf die Geftalt und auf
pie Organifation ber Tiere ein,
b. h. fie verdnbern mit bex Heit, wenn
fte fehr verfdjieben werden, ) ents
jprechende Mobdififationen fomobl diefe Be
ftalt al8 audh fogar bie Organifation,

Wenn man diefe Ausbriide buchftiblich
nehmen wollte, fo witcbe man midh fichers
lich eine8 Srrtums geiben; benm welcher
Art aud) bdie BVerhiliniffe fein mbgen,
biveft bemirfen fie in ber Drganifation
per Tiere durchaus Teine Ablinberung,

Grofie Verinberungen in ben Verhalts
niffen fiiren aber fiiv bie Tiere grofie
Perdndberungen in ihren Eehl‘.ttfniﬁm g:
bei, und diefe Weviinberungen in ben
diirfniffen aiehen notwendigermeife ebens
jolche in den Titigleiten nach fich. TWenn
nun die neuen Bedilefniffe bleibend werden
ober fange anbauern, fo nehmen bie Tiere
neue Gewohnheiten an, bdie ebenfo bauers
haft find al8 bie ﬂichﬂtjmﬁg, bie fie haben
entjtehen laffen. @8 ift Ddied febr leicht
nachjumweijen und bedarf gav Leiner Gy»
flidvung, um eingefeben au rptthm.

(58 ift alfo evident, daf eine grofie Ve
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dnderung in bden Berbiltniffen, die fiix
eine Tierraffe bleibend gemworben ift, diefe
Tiere ju neuen Gewohnheiten fiihrt.

Wenn nun neue, fiiv eine Tierraffe
dauernd gewordene Lerhdltniffe bdiefen
Zieren newe Gewohnheiten auferlegt,
b. b. mneue gewofnbeitdmifpige Tiitigleiten
derfelben veranlaBt Baben, fo wich fich
daraud ber vorugSweife Gebraud) eines
Teiled3 vor einem anberen ergeben Haben,
und in gemifjfen Fillen ber vollftdndige
Nidtgebraudy eined Teiles, der unniily ges
mworben ift.

Nidhts von allebem fann ald Hypothefe
ober al8 bejonbere Meinung betvadjtet
mwerden. E3 finb died im Gegenteil Wahr-
heiten, die al3 evident exfannt werden, fobald
man bie Tatjadjen aujmerfjam beobadjtet,

Sur Beftatigung befannte Tatfadjen an-
fiibrend, werden wir fogleid) fehen, bap
einerfeitd meue Bebiirfniffe, die irgend ecin
Organ notwendig madjten, durd) eine
Reibe von Unftrengungen bdiefes Organ
wirflid) in3 Dafein gerufen haben, und daf
dann bder bleibende Gebraud) besfelben e3
allmihlich geftactt, entmidelt und jdlief-
lih betvachtlich vergripert hat. Unbderers
feitd werden wiv fehen, daf in beftimmten
Fdlen, wenn die newen Werhdltniffe und
Bebiirfniffe ein Organ vollftindig unniif
aemacht baben, bder volljtdndige Midht-
gebraud) bedjelben bie ftufemmweife und all-
mihlide Abjdywiadung und Riidbilbung
und, wenn bdiejer Nichtgebraud) wibhrend
langer Beiten vollftanbig gervefen 1ft, {chlick-
lid) dbas BVerjchmwinden desjelben vevanlaft
hat. AUled bdied ijt pofitiv; id) werbe bie
tibevaeugendften Beweife bdafiic anfiihren.

Bei den Pilangen, wo feine Tdtigleiten
und folglid) Teine eigentlihen Gewolhn-
heiten vorhanden {ind, fiihren nichtaveftos
weniger arofe BVerdnderungen der Verhalt-
niffe grope Unterichiede in der Entwidelung
ibrer Teile herbei, fo baf einige derfelben
entfteben und fidhg entwideln, mwdbhrend
andere fhmwader werden und verfdwinden.
Aber bier gefchicht alles durch die Ber:
anderungen in der Guniabhrung der Pilanae,
in ihrer Abjorption und Franfpivation, in
Der Wlenge Dber LWdrme, bed Lidhted, ber
Yuft und der Feudytigleit, die fie dbann fiiv
gewibhnlic) exhalt, und endlich in der Mbers
legenbeit, weldye gewiffe Lebendbewegungen
iber Die anbeven exlangen finnen.

| Bwifden Snbividuen derfelben st
' von Dbenen die einen beftinbig gut erndbrt
werben und fidh in Verhdliniffen befinben,
bie fiir ihre Entwidelung giinftig find,
wibrend bdie anbeven fih in entgegenge:
feten Berhiltniffen befinben, entiteht ein
Untexjdjied, ber allmdblich fehr betridhtlich
wirb. IWie viele Beifptele unter den Tieren
und Pflanzen, welche die Begriindbung biefer
Betradytung beftdtigen wiixben, finnte i
nicht anfithren! TWenn bie Verbaltniffe
nun biefelben bleiben, und wenn ber Zu-
ftand bex {dhlecht genibrten, leibenden o
fhmachtenden Sndividuen Dhabituell und
beftandbig wird, fo wirh {dlieflidh ihre
innere Organifation bdadurc) abgednbert.
Die Nadhfommen bdiefer Synbividuen be-
Dalten biefe erworbenen Abinberungen bei
und laffen endlid) eine Raffe entftehen, bie
von Dderjenigen fehr verfdhieden ift, Deren
Jnbividbuen fidh unaufhirlich in BVerhalt
niffen befinden, bie fiir ihre Entwidelung
giinjtig find.

Gin febr trodener Frithling madyt,
daf bie Sriuter einer Wiefe fehr wenig
wadjfen, mager unbd elend bleiben und ben-
noc) Blitten und Friidhte treiben.

Ein Frifling mit abmedfelnd heigen
und vegnevijden Tagen Idft Diefelben
Srduter iippig wadhien, und bie Heuernte
ift bann erqgiebig.

PWenn aber bie fiiv dieje Pflangen un-
giinftigen Berhiltniffe duxdy ivgend weldje
Urfacdyen fortbauern, fo dnbern fie in ents
{prechender TWeife zuerft in ihrem Habitusd
ober in ihrem allgemeinen Juftanbe, dbann
in mefreven Gigentiimlichletten ihrer Cha=
vaftere ab.

Wenn 3. B. cin Same irgend einesd
Rrauted unferer LWieje auf einen hbher ge-
legenen Ort gebradht wicd, auf einen
bilrven, trodenen, fieinigen, bem LWinben
febr audgefeten Gradplaly, und wenn er
hier ausfeimen fann und auswadfen zu
| einer Pilange, die, obgleidh fie hiex immerx
fdylecht exrndbhrt wird, dodh an Ddiefem
Orte leben fann, und wenn die Jnbdis
vidbuen, weldje fie evgeugt, aud) weiterhin
unter diefen {chlechten BVerhiltniffen leben,
jo witd eine Rajffe entftehen, durcdhausd vers
jhieben von bder, weldhe auf ber Tiefe
lebt, und von ber fie abftammnt, Die Jns
bividuen biefer newen Maffe werden Llein
und mager in ihren Teilen fein, unbd ges
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wiffe Ovgane dexfelben, die yu einex groferen
@Entwidelung gelangt find al3 die anbderen,
werden bejondere Gropenverhiltnifje dax-
bieten.

Wer viel beobadhtet und die grofien
Sammlungen genau ftudiect hat, Bat fich
fibergeugen finnen, daf fid) ber Wudps,
bie Gefjtalt, das BVerhiltnis der Teile ju
einander, bdie {Farbe, bdie RKonfifteny, und
bet ben Tieren die Beweglidhfeit und Sn-
buftrie veriindern in dem Dafe, al3 die
Bexbiltniffe bed3 TWohnortes, ber Lage, bed
Rlimas, ber Nahrung, ber Lebensweife ufm.
fidg dnbdern.

Mad die Natur mit Hilfe langer
Beiten madht, basd tun wir Tag fiir Tag, in-
Emb ;ﬂul;‘: ﬁfel?bft bei [gemiﬂm Pflangen die

er ifle, in weldjen fie befinben,
o den fie fid) befin

Ale Botanifer wiffen, dah die Pilangen,
bie fie vont ihrem Entftehung3ort in bie Barten
verfefien, um fie hier au fultivieven, all:
mihlich BVerdinberungen erleiden, welde fie
fdlieplich faft unfenntlich machen. Wiele
von MNatur aus fehr behaarte Pilangen
werden hier gany oder beinabe glatt, viele,
bie niebergeftredt ober friechend waren,
fiebt man 1hren Gtengel aufricdhten; anbere
vexlieren ihre Dornen ober ihre Raubig:
feiten; nod) anbere, beren Stengel in ben
heigen Klimaten, weldhe fie bervohnten, holzig
und audbauernd war, mwerden in unferen
Riimaten ju Krdutern, und viele derfelben
werben 3u einjdhrigen Pflangen; aud
bie Dimenfionen ihrer Teile erleiden fehr
betvichtliche DVerinverungen, Diefe LWir-
fung ber Berdnderungen der Verhiliniffe
ift fo befannt, baf die Botanifer Garten-
pflangen nidht gerne bejdyreiben, aufer wenn
fie frijch angepflanzt find.

Jft der Tultivierte Weigen (Triticum
sativum) nicht eine Pflange, deren gegen:
wirtiger Bujtand durch) den Vlenjdyen bers
beigefilbrt worden ift? DVlan moge mix
fagen, in weldyem Lanbde eine joldje Pilange
wild wiad)jt, die nicht ein vermwilderter Ab-
tBmmling einer benachbarten LWeizenanlage
wire ?

o findet man in der Natur unjeren
Sobhl, unjeren Lattich ujw. fo, wie wir fie
in unfeven Gemiifegdrten haben? Werhalt
es fich nicht genau jo mit einer Wenge von
Tieven, weldhe die Tomeitilation umgejtaltet
ober betvachtlich modifigiext hat?

Wie hichit verjchiedenartige Raffen von
Daushiihnern und Hausdtauben Haben wir
und verfdafft, indem wir fie unter vers
jchiedenen Berhiltniffen und in verjchicdenen
Liindern aufjogen! Bergeblich witrde man
fie jest in ber Natur fuchen!

Dicjenigen, weldje am wenigften vers
dnbert find, ofne RBuweifel, weil fie fich
wemiger lange im Buftande der Domeftis
fation befinben, unb weil fie nidyt in einem
ibnent fremben Rlima Iebem, aeigen jum
minbeften in gewiffen ilen grofe
Berjdjiebenheiten, mwelche bie Ge-
wobnbeiten, bie wir fie haben annehmen
Eﬁm bmnagtgm ﬁt;:.f smm mﬁ.i::

ausenten und Hausdgdinfe 1 Typus

ben mwilben Gnten und Ginfen wieber.
Aber bie erfteren haben bie Fbigleit vers
loven, fih hodh in bie Luft au echeben unb
groe Lanberftveden au dberfliegen, unb
e3 ift eine wirfliche Wertinberung im Ju-
ftanbe ifrex Teile vor fid) gegangen, vers
glihen mit benen ber Maffe, von bder fie
abftammen,

Wer weif nicht, dap ein BVogel unfever
Rlimate, ben wir in einem Kifig aufgejogen
haben, unbd ber barin fiinf oder fechd Syabre
ununtecbrochen gelebt hat, nidht mehr im-
ftande ift, fo ju fliegen wie feine Genoffen,
bie immer frei gewefen find, wenm man
ibn wicber in Freiheit jebt? Die leichte
Berdnberung ber Berbiliniffe, bie auf
biefes Snbivibuum eingewicft Hat, Bat
jwar nur fein Flugvermigen gejdymidt
und ofne Bmweifel in ber Geftalt feiner
Teile Teine BVerdnderung bewirlt; wenn aber
jablreiche Nadhfomumen von Jndividbuen bers
felben Raffe wibrend einer langen JHeit
immer mwieder in Gefangenidhaft gehalten
worben wiren, {o wiicbe obhne Bweifel fo-
gar die Geftalt bex Kbrpecteile bdiefer Jn-
bivibuen betrichtliche Lerindberungen exs
litten Haben, PWenn bie ununtexbrodene
@efangenfchaft vom einem bebeutenben
TWedhjel ded Rlimas begleitet gerefen wiive,
und wenn biefe Jndividuen allmihlidy an
andere Nahrung und an anbeve Tdtigleiten,
um bdiefe au erfaffen, gewdhnt worben
wiren, fo bitten gewif diefe vereinigten
und bleibend gewordenen Vexhiltniffe uns
mexllich cine neue gany befondere Naffe
herangebilbel.

d¢o findet man jelst in ber Natur biefe
Menge von Pundevaffen, bie wir
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durd) die Domeftifation hervorgebradht
haben, bdie Doggen, Windhunde, Pubel,
Wachtelbunde, Bolognefexhiinddhen ujmw.
ujw., Raffen, die untereinanbder grofere
Derjdyiedenbeiten darbieten, ald biejenigen
find, bie man bei den Tierem einer Gat-
tung, weldhe frei in der Natur leben, filx
fpeaifiich hatt?

Obne Bweifel ift u ivgend weldjer
%it cine erfte und eingige Raffe, dem

olfe mabe verwandt — mwenn ex nidht
felbjt Der wabre Typud bderfelben ift —,
burc) den Menjdhen bder Domeftifation
untermorfen worden. Diefe Raffe, beven
Snbividbuen damald noch nicht voneinanber
verjdhieben waren, gerfiveute fidh mit dem
Menjdjen in verfdjiedene Linder und ver:
{dhiedene Klimate. Die Sndividuen ber-
felben wuxben ben Einfliiffen der LWohn-
orte unb ber verfdhicdenen Gewolhnheiten,
welde fie in jedem Lande annehmen muften,
audgejet. Dabdurdy erlitten fie betvachtliche
Verdanderungen und bilbeten verfchiedene

bejondere Raffen. TWenn nun der Wienjd), |
Orten leben.

der de3 Danbel8 ober anderer Jnterefjen
halber jeinen TWohnort verlift und weit in
die §ferne 3ieht, vexjchiedene, in voneinander
weit entfernten Landern gebildete Hunbe-
raffen an einen fehr bewohnten Drt, 3. B.
in eine grofe Pauptftadt, gebradyt hat, fo
hat bann bdie Kreuzung diefer Rafjen in ber
Sortpflanzung nad) und nady alle diejenigen
bervorgebradht, bie jeit vorhanbden find.

Die folgende Tatfache beweift auch
hinfigtlich der Pilangen, wie fehr Dbex
Wedhfel widptiger BVerhiltnifje dagu bei-
tvigt, eine Wevdnderung Dder Teile diejer
Lrganidmen hervoraurujen.

Solange ber Wafferhabhnenjuf (Ra-
nunculus aquatilis) ind TWafjer
cingetaucht ift, find feine Blitter gany
fein zexjchnitien mit Haarférmigen Aus-

jchnitten; erveichen aber bie Gtengel diefer |
: | ftufungen in ben Berjdhicbenheiten, weldhe

Pilange die Dberfliche ded Wafjers, jo
werden die Bldtter, die fidh in der Luft
entwideln, verbreitext, abgerundet und eins
fach gelappt. 2Wenn ¢35 einigen Schoplingen
dicfer ‘Pilange gelingt, in feudhtem, abex
nicht unter Waffer ftehendem Boden 3u
treiben, jo jind ihre Stengel fury und tbre
Wlitter nicht in haarformige Audjdhnitte

geteilt, wodurd) der Ranunculus he- |
deraeceus entfteht, welcdhen die Yotaniler |

alé eine bejonbere vt betvacyten.

" notwenbigerweife aud bem Fort{chritte

€3 ift nicht aweifelbaft, daf audy bei
ben Tieren widtige Verdnberungen bex
Berhiliniffe, in benen fie ju leben pflegen,
ebenfoldhe in ihren Rorperteilen nady
gieben; aber bier geben die Umgeftaltungen
viel langjamex vor fich al8 bei ben Pilanzen
und fie find bedhalb fitr un3 weniger bes
merfbar und ihre Urfache meniger ex
fennbar.

Unter ben DBerhiltniffen, bdie eine fo
grofe TWirfung auf bie WUbdnberung ber
Orvgane der Organidmen haben, find obme
Bmweifel bie ver{dhicbenen Mebien, in
weldjen fie leben, bdie einflupreichiten; o8
gibt aber nodh viele anbere, weldhe be-
tracdhtlih mitwicfen, um bdie in Rebe
jtebenden TWirfungen bervorzubringen.

Man weif, daf verfdhicdene Orte je
nac) ifrer Lage, ihrer %ufummenfetung
und ihrem Klima verfdhicdene Natur und
Bejdaffenbeit befien, wovon man fid) leidyt
iiberjeugen fann, ©djon bied ift eine Urs
foche Dexr bdnberung fiix bie Tieve und
Pilangen, weldhe an bdiefen verfdiebenen
Mas aber nidjt geniigend
befannt ift, und wad man im allgemeinen
gar nidjt glauben will, dad ijt, dbaf jeber
Ot mit ber Jeit feine Lage, fein Klima,
feine Natur und feine Vejdhaffenbeit dnbert,
wenn auch mit einer Langfamteit, die im
WVergleid) zu unferer Lebenddbauer fo grop
ift, baf wir ibm eine vollfommene Be-
ftanbigteit jujdyreiben.

Sn beiben Fallen verdnbern bdie vers
dnderten Orte entjprechend die Berhilinijje,
in weldjen bie Orvganidmen [eben, und biefe
vevdnderten WVerhiltniffe bringen anbere
Einfliifje auf diefe Korper mit fidh.

Man {ieht baher ein, bdaf, wenn ed
Eytreme in Ddiefen Berdnderungen gibt,
auch) Abftujungen vorhanben find, d. h.
Bwijdenftufen, weldge die Jntervallen
audfiillen,  {olglich gibt o8 audy Abs

die fogenannten rten unterjdjeiden.

&3 ift alfo evident, daf bie gange Exbs
oberfliche in der Natur und in der Lage
der Stoffe, welde ihre ver{chicbenen Punite
cinnehmen, eine Berchiedenheit der Bevs
hiltniffe davbictet, die dibevall in Begichung
fteht au dexr Verfchicdenheit dex Geftalten
und der Teile ber Tiere, unabhingig von
der Defonberen Berfchievenheit, welche Erl)

er
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teren erqibt.

An jedem Drte, wo Tiere wohnen
fonnen, bleiben die VWerhiltnifie, weldhe
biex eine Ordmung der Dinge bedingen,
febr lamge bdiefelben und verindern fidh
witflid) nuc jo langjam, da§ der Menjdy
diefe Vevinderung biveft nicht beobachten
fann. Gr muf fih an die Dlonumente
Balten, um ju exfennen, daf an allen diejen
Drten bie Drdnung der Dinge, mweldhe ex
vorfindet, nidht immer diejelbe gemejen it
unb um ecingujehen, baf fie fid) nodh vex-
inbern wird,

Die Tierraffen, weldhe an diefen Orten
[eben, miifjen alfo ebenfo lange ihre @e-
wobnbeiten beibehalten: bdaher bie jdjein-
bare Sonftany ber Raffen, die wir Arten
nennen, weldhe bie Meinung Hervorgerufen
bat, daf bicfe Majjen ebenfo alt wie die
Natur feien.

Nuf den verfdhicdenen Teilen bexr Erd-
oberfliche aber, bie berofnt werden finnen,
bilben bdie Matur und die Lage ber Orte
und Slimate fiir die Tieve wie fiir bie
Pilangen vec{diedene Bevhialtniffe
in allen miglihen Graden. E3 miifjen
alfo bie Tieve, mwelche bdiefe verfdhiedenen
Drte bewohnen, nidht nur mit Riidficht
auf ben Buftand ber Ausdbildung bdex
Organifation bei jeder Raffe untereinander
verjchieden fein, fondern aud) mit Riidficht
auf die Gewolhnheiten, welde bie Jnbdivis
buen jeber Raffe an diefen Orten annehmen
miiffen. Der beobachtende Naturforidher,
ber qrofie Teile Der Grboberfliche bereift,
fieht bdie Werhiliniffe aiemlich betvidytlich
wedhfeln; exr bemerft dann beftindig, dap
dementiprechend die Arcten in ihren Ehaval-
teren abdnbern.

Die wahre Ovdbnung bder Dinge, bdie
wir bier betradyten wollen, befteht nun
barin:

1. baf jebe ein wenig betridytliche und
anbaltende Bevinderuug in den Vevhalt:
niffen, in benen fich cine Tiervafie befinbdet,
eine wirflidge Vevinderung der Bebitriniffe
derfelben bewicft;

biirfniffen der Tiere andeve Tdtigletten
notigt macht, wm Ddiefe neuen Bebiivjnifje
au befriedigen, und folglich anbere (S
wohnheiten ;

3. bdafi jebed neue Lebiirfnis, indem

2, bap jede Werdnderung in den Be- | fdgenden  @cbraudyd
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e3 meue Titigleiten feiner Vefriedigung
nitig madht, von bem betreffenden Tieve
entmweder den grifeven Gebraud) eined
Organd erforbert, von bem e8 vorher
gecingeren Gebraud) gemadyt Datte, mwos
durc) basjelbe entwidelt und betradhtlich
vergrdfert wird, ober ben Gebraud) neuer
Drgane, welche die Bebiixfnifje in ibm
unmexflid) durch) Unftrengungen feined
tnneven  @efilh(d entftehen laffen. S
me:;iiat ba3 bdurd) befannte Tatjachen bes
weifen,

Um bie wabren Urfadjen fo vieler
verfdhicbener @eftalten und fo vielex vers
fchiedener Gewohnbeiten, wie wiv fie bei
pen Tieren voxfinben, au exfenmen, muf
man alfo in VBetracht jiehen, dafi die un-
endlich vexfdhiedenartigen, aber gan langjam
wedjfelnden Berhiltnifle, in welde Ddie
Tiere jeder Raffe nad) und nach gelangten,
fiit jede8 derfelben neue Bebilfnifje und
notwenbigerweife Verdnberungen in ihren
®ewobnbeiten berbeigefithrt haben, Wer
nun Diefe unleugbave Wahrheit einmal
exfannt hat unbd ben beiden folgenben Naturs
gefeben, mweldhe bie Beobachtung immer
beftitigt hat, einige Aufmerfjameeit fdhentt,
ber wird leicht bemerfen, wie bie neuen
Bebiirfnijje befriedigt und bie neuen @es
mwobnheiten angenommen wetden Lonnten,

Grited Gefeh.

Bet jedem Tieve, welded ben Hibes
puntt feiner Entividelung nodh nicht fibees
{dritten bat, fticlt bder Hlufigere und
bauernde Gebraud) ecined Organd bad.
jelbe allmdblich, entwidelt, vergrdpert
und friftigt ed proportiomal der Dauer
dicfed @ebrauché; der Tomftante Nicdht.
gebraud) eines Organd madpt dbadfelbe un-
merfbar fdwider, verfdledtert ed, vers
mindbert fortjdhreitend feine Fibigleiten
und [ifit e endlidd verfdwinden. ~

Bweited Gefes.

Alled, wad ble Inbdbividuen burd) bdben
Einflup der Verbdltnifie, denen ihre Nafle
lange Jeit bindburcdh audgefent ift, und
folglidy dburcdh ben Einfluf ded vorherr.
ober lomftanten
Nidytgebrauchd ecined Organd erwerben
ober verlierem, twird burd bie Forte
pflanung auf ble Nadpfommen ververdbt,
voraudgejent, daf die erworbenen Vevs
dnbderungen beiden Gefdlechtern ober dben
Fraeugern bdiefer Individuen gemein find.
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Died find ywei bleibende Wahrheiten,
weldje nur von Ddenen verfannt mwerbden
fonnen, welde die Matur in ihren Wir-
fungen noch nie Deobachtet unb verfolgt
baben, ober von bdenen, bie fich au folaens
pem Jrrtum, den id) befdmpfen will, haben
hinceigen laffen.

Da bdie Naturforjdher wabhrgenommen
baben, bap bdie Geftalt ber Teile ber
ZTiere ftetd mit bem Gebraud) berfelben voll-
fommen in Ubereinftimmung ftebt, fo Haben
fie geglaubt, daf die Gejtalt und ber Ju-
ftandb ber Teile ihren Gebraud) Herbei-
gefibrt bhatten. Hier nun liegt dber Frrs
fum; denn 3 ift dburd) bie Beobachtung
leidht nadyjumeifen, daf im Gegenteil bie
Bebiirfniffe und der Gebraud) ber Teile
diefe Teile entwidelt, in3 Dafein ge-
tufen, mwenn fie nicht exiftiecten, und
folglich ben Bujtand berbeigefiihrt haben,
in weldhem mwiv fie bet jebem Tiere vor-
finben.

Ware dem nidht jo, fo hitte bie Matur
fitr die Teile ber Tiere ebenjo viele Ge-
ftalten {dhaffen miijfen, al8 die Berfdhieden-
beit ber Verhiltnifie, in weldjen fie leben
miiffen, erforbert bdtte, und e3 bitten
foroobl Dbieje Geftalten ald Ddiefe Werhdlt-
nifje fid) nie verdinbern miiffen.

&3 1ft bied gewif nidjt bie eriftierende
Lrbnung ber Dinge; denn wenn bdieje fo
wire, fo wiitben wix feine Renner von
der ®eftalt ber englifchen, feine jo biden,
fo plumpen unb von ben erfteren jo wver:
jchiebenen Bugpferbe befiben; benn Dbie
Natur felbft hat feine jolden hervorgebradyt;
wir wiitden aud demfelben Grunbe Teine
Dadjshunbde mit frummen Beinen, feine im
Hennen fo behenden TWindhunbe, feine Pubel
ufro, feine jhwanzlofen Hiihner, Teine
Pfaventauben ujw. bhaben; wir Idnnten
endlid)y die wilbwadyjenden Pflanzen, {o
lange 3 und beliebte, im fetten und frudt-
baren Boben unjercr Gdcten Fultivieren,
obne befiivdhten 3u miiffen, bafi fie fich
burch eine lange Rultur veriinvern.

Man hat in bdiefer Hinfiht das Rich-
tige fchon lange gefiihlt und folgende Sens
teny aufgeftellt, die fpridywdrtlid ge
worden ift, und die jedermannlennt: Die
Bewohnbheiten werben jur anbderen
NHatur,

ditenn die Gewobnbeiten und die Natur

ber Tiexe jich nie verandern [onnten, fo !

wire fiderlid) bied Sprichmort und
unftatthaft gemefen und hitte ﬁcb,faillinq&dlc
man e3 aufgeftellt bitte, nidt erhalten
{onnen,

Wenn man alle3, wad id) foeben bars
gelegt habe, ernfthaft iibexlegt, jo wird man
einfeben, baf ich mit guten Griinben in
meinen Recherches sur les corps
vivants (&. 50) folgenben ©ab aufs
ftellte:

JNidyt bdie Organe, d. h. bie Natur
und Gejtalt dber Kirpecteile eined Tiered
haben feine Gewohnbeiten unb feine be
fonberen ibigfeiten hervorgerufen, fonbern
tm egenteil: feine Gewolhnbeiten, feine
Lebendreife und die BVerhiltniffe, in denen
fic bie Jndividuen, von bdenen e3 ab-
ftammt, befanben, Haben mit ber Seit feime
Sedrpergeftalt, die Fahl und ben Juftand
feiner rgane und feine Fabigleiten be-
ftimmt,”

Tenn man biefen Sal wohl ermdgt
und bamit alle Beobachtungen, weldje bie
Natur und bdie Ordnung der Dinge und
ju madyen exmiglichen, in Begichung bringt,
bann wird feine Widhtigleit und Juvers
lajfigEeit bie grofite Cvibeny gervinnen.

Beit und giinftige Werbaltniffe find,
wie ich {hon gejagt habe, bie beiben Haupt:
mittel, mweldje die Natur anmenbet, um
ihre Erjeugnifie hervoraubringen; man weif,
baf bie Beit fiic fie feine Grengen hat, und
baB fie 1br jolglich immer jur Verfilgung
fteht. FWad bie Verbhdltniffe betrifft, beren
fie beburfte, und bderen fie fih nodh tags
tiglidh aur Vecdnderung Ddeffen, wasd fie
hervorjubringen fortfiihrt, bebient, fo fann
man fagen, bag fie gewiffermafien un-
erfhbpflich fite fie find,

Die hauptjddlichiten entfteben burch
ben Ginflu ber Klimate, der verjdjicbenen
Temperaturen der Utmojphive und aller
umgebenden Medien, der Berjdjicbenheit bex
Drte und ihrer Lage, ber Gewolhnbeiten,
ber gemwbhnlid)ften Bemwegungen, der hiufigs
ften Tditigleiten, ber WMittel der Selbits
erhaltung, ber Eebenﬁmi\'t', ber Berteidis
ung, ber Fortpflanjung ujw,

. %‘infulg? diefer verjchicbenen Einflitffe
erweitern fich) die Fabigleiten, fie erftaxfen
burd) den @cbraudy, vervielfiltigen fidh
purd) die neuen, lange beibehaltenen Ges

| wolnbeiten, undb unmerlich) nehmen ber

Bau, bdie Konfifteny, fury die Natur unt
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‘ber Buftand der Teile und Organe an den
Folgen aller biejer Einjliijje Teil und ver:
‘exben fich burch bie Fortpilanung.

- Diefe Wabhrheiten, einfache Folgerungen
au8 ben beiden oben angefithrten Natur:

gefeben, werden in allen Fallen buvdy bie
‘Zatjadjen auperocdentlidh bejtdtigt. Sie
4eig Gang der Natur in der Mannig:
altigleit ihrer Grzeugnifie flar an.
Anftatt und aber mit Algemeinheiten
begniigen, die man fiiv Bypothetifdh
‘Balten Tonnte, wollen wir die Tataden
 biveft unterfuchen und bie Wirfung bes
- @ebraud)s ober Nichtgebrauchs ber Organe
ber Tieve auf biefe Organe betrachten, je
" nadh ben Gewolhnbeiten, weldhe jede Raffe
- angunehmen gejwungen war,
- 5d) will beweijen, daf der beftinbige
Nicdhtgebraud) eined Organd anfangd feine
| fFabigfeiten verminbert, bdann Dbasjelbe
flufenmeife {Hwider madyt und {dhlieplich
gum vollftindigen Berfchwinden bringt,
wenn biefer Nichtgebraud) fih ununters
brodjen lange Beit hinburc) in ben aufein-
anberfolgenben Gejdylechtern ber Tiere bers
felben Raffe fortfest. Dann werde id)
aeigen, dafp im Gegenteil ber gemwolnbeits:
méipige Gebraud) cined Ovgan3 bei jedem
Tiere, weldjed das Enbde der Wbnahme
feiner Fibigfeiten nidyt erreicht hat, nicht
nur bie Fdbigleiten bedfelben ausbilbet
und vermehrt, fonbern iiberbie3 e3 ecine
Cntwidlung und Dimenfionen exlangen
[aft, bie e3 unmerflich vevdndern, fo
baf e8 mit ber Beit von gany bem:
felben Drgane bei einem anberen Tiere,
mweldje3 basjelbe weniger 1ibt, fehr vers
fdhieben mird.

Der durd) die angenommenen Ges
wohnheiten Eonftant gemordene
Nidhtgebraud cined Drgand madyt
badfelbe ftufenmweife fhmwader
und [aft es fdlieflidh volljtindig
verfdhmwinden,

Da ein folder Sa nur auf Grund
von Beweijen und nidht auf die blofe G-
wihnung hin zugegeben werden fann, fo
wollen wir denfelben durd) die Anfihrung
ber mwidptigiten befannten Tatjacjen, die
beffen Beariindung beftitigen, coident 3u
machen juchen. .

Die TWirbeltiere, bei denen der Ovganis

fationdplan iibevall aiemlich verfelbe ift, ob: |

idjon jic in ihren Teilen cine grope Mannig:

75
l faltigleit dacbieten, befigen mit S&hnen
| bewvaffnete Riefer. Bei einigen Dderjelben

inbeffen, weldye, durd) die Berhiltniffe ver=
anlaft, ihre MNahrungsmittel verjdyluden,
ohne fie vorher au fauen, find bie Jdkne
in ihrer Entwidelung juriidgeblicben. Diefe
gﬁhm bleiben bann entweber jwijdien ben

e S
exfdheinen nidyt ich, ober ogax
bi3 auf ibre Reime volljtindig vermichtet.

Bet bem Wallfijd), von bem man
glaubte, baf ihm Bihne vollftéindig fehlten,
bat fie Geoffroy in ben Riefern bes
F0tus verborgen aufgefunben. Diefer Be-
lehrte hat bei ben BVigeln nod) bie Furche
aufgefunden, in ber bie Babne ftehen jollten,
aber man bemerft fie bier nicht mebr,

©ogar in ber Rlaffe der Géugetiere
mit ben vollfommenften Tieren, bei benen
ber Drganifationdplan ber Wirbeltiere am
vollftinbigften burchgefiibrt ift, Dat midht
nur ber Wallfijh feine Bdbne mehr au
feinem ®ebraudge, aud Wmeifenbic
(Myrmecophaga), bei bem fich bie Ge-
mwobnbeit, nicht au fauen, eingefiihet und
feit langer Beit in feiner Raffe erhalten
hat, ift im gleichen Falle.

Augen am Kopfe find einer grofien
Bahl verfdjiebener Tiere eigentilmlich und
machen einen wefentlichen Beftandteil bed
Organifationspland ber Wirbeltiere aus.

Nichtadeftoweniger hat Hon ber Maul-
wutf, ber infolge feiner Gewohnbeiten
vom Gehvermiigen febr wenig Gebraud)
madyt, nur fehr fleine und faum fichtbare
Yugen, weil ex biefed Drgan fehr wenig bt

Dlivierd Ajpalar (Voyage en
Egypte et en Porse II, Taf. 28,
Fig. 2), ber wie der Paulwurf unter ber
Grbe Iebt, und bex fidh wabhrjcheinlich dem
Tageslicht nod) weniger ausfeht, hat das
Gehvermogen vollftindig verloven. €8
finden fid) nur nod) Gpuven bed Nuges,
und itberdied find biefe Spuven unter ber
Paut und unter einigen anbecen Teilen,
welche fie bebeen, verborgen und lafjen
bem Qidhte nicht ben geringften Futritt,

Der Proteusd, ein Wafferveptil, dasd
purd) feine Beichungen bem Calamanbex
pervandt ift, und dad in tiefen und bunfeln,
unter Waffer ftehenden Hohlen lebt, bes

-! fit, wie ber Afpalag, bloh nod) Spuren

bes Geborgans, die auf biefelbe Weife bes
declt und verborgen find.
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Dinfichtlich der Frage, meldhe id) hier | plan Unteil nimmnt, u bem bad Ge.
behandle, ift folgende Betvadhtung ent: | hororgan wefentlid) gehict, immer @es
fdjeidend. legenbeit hat, Ddieje8 Drgan ju {iben, an
Da3 Lidht dringt nicht diberall ein; | welhem Drte e3 aud) wohne. Audh g
folglich bhaben die Tiere, mweldye gemwobhn: | e8 feine TWirbeltiere, bemen bas
beitSmipig an Orvten leben, wo e3 nicdht | hovorgan fehlt, und wenn basfelbe
bingelangt, feine Gelegenbeit, dad Seh- | ihnen fehlt, fo findet man e8 baun
organ, wenn fie ein folched befien, ju | feinem ber Tiere der folgenden Rlaffen
itben. Die Tiere nun, welde an einem | wieder,
Drganifationsplan teilnehmen, ju dem bdie Died ift beim Sehorgan matm
dywinden,

Nugen notmwendigevweife gehiven, bhaben | dbenn man fieht dasfelbe
urfpriinglid) folche haben miiffen. Da man | wieder auftreten und wieder
indeffen unter ihnen foldhe vorfindet, bie | je nachvem es dem Tieve miglich ober une
von bdiefem Organ feinen Gebraud) madyen | miglich ift, e3 su diben.
und blof nod) verborgene und verbecte Bei ben fopflofen Mollusdfen
Spuren davon haben, fo geht flar hervor, | hatte bie ftarfe Entwidelung bed Manteld
paf die Berfimmerung und fogar dad | die Augen und fogar den Kopf vollftdndig
Berjhminden bdiejes Ovgansd bie Refultate | unniip gemadht. Obgleich bdiefe DOrgame
eine3 fonftanten Nidhtgebraudhd bedfelben | an einem Drganifationsiyftem
find. bem fie eigen find, fo haben fie bodh
Der Beweid bafiiv ift, daf dad Ge: | einen fonftanten Nicdhtgebraud) verfdmwinben
hororgan nie in biefem Falle ift und | miiffen.
baf man badjelbe immer bet den Tieren Ferner: Jum Drganifationdplan ber
vorfindet, bei denen die Matur ibrer Or- | Reptilien wie ber anberen Wirbel:
ganifation died erfordert. Die Griinde da- | tiere gehirt der Befib von vier vom Sfelett
fiic find folgenbe: abbingigen Gliedbmafen. Folglich mitften
Dex Tonjtoff?), der, burd) bden | aud) die Shlangen beren vier befien, um
©tof ober die Shwingung der Korper be- | fo mehr, ald fie nicht die lehte Ordnung
wegt, bem Gehbrovgan den Eindruct da- | der Reptilien bilden und den Fifden weniger
von iibertrdgt, dringt idiberall durd) unbd | nabe ftehen al8 die Batvadyier (die Frojde,
burdhfesst alle Viedien, jogar die Maffe dex I Salamander ufw.).
bichteften Sorper; e3 folgt daraus, bdap Da jedod) die Schlangen bie Gewolns
jeded Tier, bad an ecinem Drganifationss | heit angenommen haben, auf dex Erbe gu

1) Die Phyjiter glauben und behaupten nod), baf bie atmojphdarifde Suft ber cigent
lie Tonftoff fei, ber, burd) bie Stdge und Sdwingungen ber Hdrper bewegt, bem Gehdrorgan
ben Gindrud ber Gridjiitterungen, weldje er echalten hat, ilbectriigt. — @3 ift bied ein Juctum,
von weldem ecine Wenge befannter Tatjadjen Beugnié ablegen, weldje beweijen, bap eB ber Suft
unmbglidy ift, iiberall burdjjudringen, wo ber Stoff, weldjer den Ton Hervorbringt, wirllid) buvdye
bringt. (Eiehe meine Abhandlung itber ben Tonftoff am Gnde meiner @qh:nggnhiil
€. 225, wo id biefen Jrrtum nachaewicjen Habe) Pan Hat feit der Deudlegung meiner Abs
hanblung, bie man totgefdiviegen Hat, grofie Unftrengungen gemadyt, um bie befannte Scnelligleit
ber Fortpflanjung bed Toned in ber Lujt mit der TWeidhheit ber Luftteile, bie bie Uﬁttp[iﬁm
ihrer Sdpeingungen ju langjam madit, wm dicfer Ednelligleit gleidjautommen, in bereinftimmung
au bringen. Ta nun bie ¥uft bei bicjen Sdwingungen notwenbigeriveife abivedjelnbe Vecbiimnungen
und Beebidjtungen in den Teilen ihrer Majie exleidet, fo Hat man bad Prodult bed bei ben plbps
lidjen Verdichtungen ber Yuft frei weebenden Warmeftofjed und bad Probutt bed bei ber e
biinnung biejes Fluibums latent werdenben LWairmeftofid dbamit in Beyiehung gebradt. 55 ',‘“““
jeht bie Geometer mit Hilje der Wictungen bdiejer Produtte und ifrer Menge buxdy in Gintlang
gebradite Annabmen bie Sdnelligleit, mit der bex Ton fidh in der Lujt fortpflangt. &8 entfprict
bies abec leinestoegs ben Tatjadjen, weldje Deftitigen, daf ber Ton fidy bdurd) Sbrper fortpflangt,
weldje bie Yuft wie buedpdringen nod) in iheen Teilen evjdyiittern fann, — Die Annahme bee
Edyingung ber tleinften Teile ber feften Kdrper, eine Sdwingung, die fehr gweifelbaft ift, unbd bie
fiy nue in Homogenen Nocpeen fortpflangen tann, nidt aber von einem bidten auf einem bilmnen,
nod) von einem bimmen anf cinen bdidjten Rdrper, fann ber woblbetannten Tatfodje bder Fovke
pilanyung bed Sdjalled burd) heterogene Rdrper von jebr verfdyiedener Didytigleit unb Natur nidt

entipredyen.
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friehen und fich unter ben Krdutern zu
perbergen, jo bat ihr Kovper infolge immer
wiederholter Anftrengunaen gu jeiner Ver-
lingerung, um durcd) enge Raume bhin-
burd) ju fommen, eine betrichtliche Linge
erceicht, bie ju feiner Dide in feinem Ver-
hiltniffe ftebt. Griir Ddiefe Tiere wiren
Beine febr unnils und unbraudhbar ge-
wefen. Denn lange Beine mwiven ihrem
Bediirfniffe gu friedhen nachteilig gemwefen
und nur vier febr furge Bewmne wéiren un-
fibig gewefen, ihren Rdrper ju bemegen.
Da nun der Nichtaebraud) diefer Drgane
bei den Rajfen diefer Tiere fonftant gewefen
ift, fo bat ex biefelben volljtindig ver-
{dmwinden laffen, obgleidh) fie im Organi-
fation8plan ber Tiere ihrer Rlaffe liegen.

Bielen Jnfeften, weldje durd) den natiiv-
lidjen Gharafter ihrer Ordnung ober jogar
ihrer Gattung Fliigel haben miiften, fehlen

fie burcdh Nichtaebraud) mehr ober weniger |

pollftindig. Gine Wenge von Eoleopteren,
Drthopteren, Hymenopteren und Hemipteren
liefern WBeifpiele dafiir, mweil die Gewohn-
beiten biefexTiere ihnen nie Gelegenheit geben,
von ihren Fliigeln Gebraud) ju madypen.

&3 geniigt aber nidyt, die Urjade an-
gugeben, weldhe den Suftand bex Drgane,
Der bei den Tieven eimer und berfelben Wrt
immex dexfelbe ift, hexbeigefiihrt hat, fondern
man muf aud) Berdanberungen zeigen, welde
im Buftanbe der Drgane bei einem {nbis
vibuum wibrend feines Lebens blof infolge
eine3 grofen Wechiel3 in ben Gewohnbheiten
vor fid) gegangen find, bie ben Jynbividuen
einer Art eigentiimlich find. Folgende hochit
bemerfendrerte Tatjadie wird vollendd bes
weifen, wie grof der Einfluff der Gewohns

beiten auf den Jujtand der Orgame ift, |

und wie jehr Dbletbende Werdnberungen in
den Gewohnheiten cined Jndividuums ebens
joldhe im Buftand der LTrgane nad) fid)
aichen, welche wabrend dev Ausiibung diefer
Bewobnbeiten in Tatigleit treten.

- Magen ded erjten beinabe feine

Derr Tenon, Mitalicd ded Jnftitutes, ‘

hat der Abteilung der Tijjenjchajten bdie
Mitteilung qemadyt, dafy er bei der lnters
fudyung des Tarmbanals mehrever Wenjchen,
die mwabrend cines qrofien Teild ihres Lebend
leidenfchaftliche Tvinfer gewefen waven,
diefen im Weraleidh ju demjelben Trgan
aller Menjchen, bdie eine folche Gewobhnbert
nicdht anaenommen bhatten, 1nmer aupers
orbentlich veufiivyt gefunden habe,

€3 ift befannt, baf die grofien Trinfer

Eber ﬁhiejenigm, welde fid der Villevei
ingeben, fehr wenig fefte Nahrungsmittel
U fich nebmen, daf fie beinabe gar nicht
effen, und daf dad Getvint, welched fie in
Oberfluf und Hiufig su fich nehmen, Hine
reicht, um fie ju erndbren.

Da mun bie fliijfigen Nabrungdmittel,
hauptjachlich die geiftigen Getrinfe, nidt
lange im Magen und in ben Geddvmen
bleiben, fo verlieven bei ben Trinfern ber
Magen und der dbrige Darmfanal bdie
®eroohnbeit, ausgejpannt ju fein, gang wie
bei ben Perjonen mit fisender Lebendmweife,
bie fidh beftdndig eifrig mit geiftiger Wrbeit
befchiftigen, und die fich gemwdhnt Haben,
nur fehr wenig Nahrungdmittel u fich ?u
nehmen. Almahlih und mit ber Beit ift
ihr Magen jufammengefdrumpft, und Haben
fid) ihre Eingeweide verfilvat.

G2 bandelt fidh Bier nidht um eine
Berengung und BVerfiivaung, mweldhe . dburd)
ein Rungeln der Teile verurjadyt find, bad
bie gewdbhnliche Ausddehnung erlauben wikrbe,
fobald biefe Eingeweide, anftatt wununters
brodhen leer au fein, wieber angefillit
wittben; fondbern e8 hanbelt fich um eine
wicfliche unb bebeutende Berengung unb
Pertiivaung in der Weife, daf diefe Organe
eher brechen al8 Urjadhen nadjgeben wiltden,
weldhe bdie gewdhnliche WUusbehnung bes
wirfen.

Dan vergleiche einen Wenfdyen, dex fidh
Stubien umbd gemwohnbeitdmifigen geiftigen
Arbeiten, die feine Werbauung erfchweven,

| hingab und infolgedeffen die @ewohnheit

angenommen bat, fehr wenig au effer, mit
einem anberen von gleidgem Alter, ber tiglich
viel Qeibesiibung bat, oft ausgeht und
gut ift, und man witd finden, dap ber
bigleiten
mehr befit, unb baf eine febr geringe
Menge von Nahrungdmitteln ihn anfiillt,
wilrend ber bed gweiten nicht nwr feine
Sibigleiten bebalten, fondern fie nody vers
mehrt bat, _

63 ift died alfo ein Drgan, bad in
jeinen Dimenfionen und in feinen {Fibigs
feiten blof infolge einer Bevinberung in
in den Gewohnheiten wibhrend ded indivis
buellen Cebend bebeutend abgedinbdert wird,

Ter hiaufige, durd)y bie @es
wohnheiten fonftant gemorbene
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Gebraud) eined Drgand vermehrt
deffen Fahigleiten, entwidelt ed
und ldgt e3 Dimenjionen unbd
vine Tatfrdajtigfeit erlangeh,
weldye ¢3 bei den Tieren, die e8
weniger fiben, nidht Hhat.

TWir [aben fjoeben aefeben, daf ber
Nidhtgebraud) eined Drgansd, weldhes wobl
vorhanden fein miiBte, da3jelbe abinbert,
verfiimmert und {dhlielich verjchminden lakt.

3 will jest nachweifen, daf der be-
ftandige Gebraud) eined Organd und bie
Anftrengungen, um aud bemielben in den
Berhiltniffen, weldhe ¢8 erfordern, einen
grofen Borteil ju ziehen, bdiefes Organ
ftarfen, auSbehnen unbd vergrifern obder
neue Organe jchaffen, mwelde notwendig
gemorbene Funftionen auditben [innen.

Der Vogel, den das Beblirfnis auf
bda8 Wafjer zieht, um hier jeinen Lebens-
unterbalt au judpen, fjpreit bdie Beben
jeiner. {Fiipe auseinander, wenn er bdad
Waffer {dhlagen und an deffen Oberfladhe
jhwimmen will. Die Daut, weldge bdiefe
Heben an ibrer Vafid verbindet, nimmt
dpurch diejed unaufhorlidy wicberholte Aus-
jpreijen ber Heben bdie Gemwobnbeit an,
fi audjudehnen. So find mit der JFeit
bie  breiten GSdymwimmbdiute entftanden,
mweldje gegenmirtig bdie Jehen der Enten
und Ginfe ujw. verbinben. Die gleichen

Anfjtrengungen, ju {dhwinmen, d. b, dad |

Wafjer au ftofen um barin vormwdrtd zu
fommen, baben audy dbie Haute, weld)e
awifchen ben Sehen der Frijdpe, der Meer:
fdhilbEroten, der fFijdhotter, ded Bibers ujw,
find, audgebreitet,

Der LVogel, den hingegen feine Lebens:
weife gewdhnt, {ich auf die BVdume 3u
feien, und der von Sndividuen abftammt,
die alle bdiefe Gewobhnheit angenommen
batten, Dbefikt notwendigereife lingere
und anberd gebaute Behen an den Fiifen
als bie ecben angefithrten TWaffertieve,
Seine Hvallen bhaben fich mit ber Beit
verlangert, zugefpitit und badenjirmig qe:
friunmt, um die Fweige ju umfaffen, auf
dbenen dbad Tier fo oft ausvubt.

Ter Ztvandvogel, bder nidit  germe
ydywimmt,  der indefjen dem  Ujer bed

Waffers nabe bletben muf, wm bort feine |

Beute yufinven, muf beftandig im Sdylamme
ftehen,  Taefer Loael nun, der verhinbern

taucht, macht alle Unftrengungen, um
feine Beine auszudehnen und ju verlingern,
Die lange wibrende Gerobnbeit, bie
Beine auszudehnen und ju v

weldje diefer Vogel unbd alle anderen feinee
Raffe annebhmen, bewictt aber, bafi die Sns
Divibuen biefer Rajje wie auf S&
fteben, weil fie lange, nadte, d, b. bi3 au
ben Dberfdenfeln obder bdariiber BHinaus
von $Federn entblofte Beine erlangt haben,
(@Systé;ua des Animaux sans vertdbres,

. 14).

Man fieht ferner ein, dap der nimlide
Bogel, der fijchen will, ohne feinen Kdrper
au  beneenn, Dbeftindige Unflrengungen
machen muf, um feinen Hald zu verlingern,
Die Folgen bdiefer gewohnheitdmagigen An«
ftrengungen haben mit ber Jeit den Hald
biefed Sudividuum3 und aller amberen
feiner Haffe auferordentlidh verlingern
miiffen, wad in der Tat durd) den
Hald aller Strandodgel beftitigt mwird.

Wenn einige Shhmwimmoigel, wie 3. B,
ber ©dywan und die Gand, bderen Beine
fury find, einen fehr langen Hald haben,
fo fommt died dbaher, dbap dieje Vigel beim
Herumjdhywimmen auf dem LWaffer bie Ges
wobnbeit baben, ihren Kopf jo tief wie
mbglich eingutauchen, um darin TWaffers
laroen und verfdhiedene [leine Tierchen,
von Ddenen fie fih erndbren, ju fangenm,
und daf fie feine Unftrengungen maden,
um ihre Beine u verlingern.

TWenn ein Tier, um feinen BVebilefniffen
su geniigen, miederholte Unjtrengungen
madht, um feine Bunge ju verldngern, fo

| witd fie eine betrdchtliche Ringe erreichen

(Wmeifenbir, Griinfpecht), WMuf e8 mit
diefem Organe irgend etwad erfaffen, fo
wird 8 fich teilen unbd gabelfirmig werden,
Die Bunge ber Kolibrid, weldhe damit
paden, bie der Eidechfen und Schlangen,
welche fih bder ibrigen bebienen, um
ju taften und bie Kirper au exfennen,
dic vor ibmen f{ind, find bie Bemeife
bafiir.

Die immer duvd) die Berhiltniffe vers
urfachten Bebiicfniffe und fobann die une
unterbrochenen nfteengungen, wm fie c%u
befriebigen, find in ihven Hefultaten m t
auf die UAbdinbderung, b, h. auf die Vexs
mehrung ober Berminberung bder vife
und ber Fibigleiten der Organe befchrintt,

will, daft feim Mowper in dbas Wafjer | fondern fie fonnen aucy bie Lage Ddiefer
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Lrgane verdndern, wenn gewijje Bebiirinifje
baraud eine Notwendigfeit machen.

Da die Fijde, weldye gemobnbeitdmifig
in grofen TRajfermajfen leben, feitlich
feben miiffen, fo [iegen ihre Augen u
beiben Seiten be3 Hopfes. Jbhr je nach
ben Arten mehr oder weniger feitlich Fu-
fammengedriidter Korper durdhjdneidet basd
Waffer fenfredht ju beffen Dberflache, und
ihre Augen find fo geftellt, daB je ecin
Auge auf jeber flachen Seite vorhanden ijt.
Diejenigen Fijche aber, welde durdy ihre
Gemobhnbeiten fid) unaufhdrlid) dem Stranbe
und hauptfachlih den wenig geneigten und
fanft abfallenden Riijten ndbern miifjen,
find geamungen worden, auf bder fladen

ite qu fhmwimmen, um fidh dem Ufer
bed Waffers mehr ndbern ju finnen, Da
fie in Ddiefer Lage dad3 Riht mehr von
oben al8 von unten erbalten, und da fie
ein befonbere3 Bebiirjnid baben, immer
adtfam au fein auf bad, wad fid) iiber
ibnen befinbet, fo Bat bdiefe3 Bebiirfnis
eine3 ihrer Augen gezwungen, feine Lage
au verdndern unbd jene hichit eigentiimliche
Stellung einjunchmen, meldhe die Augen
ber Seejgungen, Steinbutten,
Rliefden ufmw. (die Pleuronecten und
©djollen) befiken. Die Lage biefer Augen
ift nicht mebr fymmetrijdy, weil fie von
einer unvollftdndigen Berdnderung herriibhet.
Diefe DVerdnderung ift nun bei ben
Rodjen vollitandig durchgefiihrt, wo Ddie
feitliche Abplattung bed SKidrperd fomwie
bed8 Ropfed gany wagredht ift. Auch bdie
Augen ber Nochen, bdie beide auf bder
oberen Geite [iegen, find fymmetvijdy ges
mwotden.

Die Schlangen, welche auf der Dbers
fliche ber Grde friechen, mufiten baupts
fachlich bie Gegenfidnde jehen, weldpe diber
ibnen find. Diefes Vediirfnis hat auj die
Lage ded3 Sehorgand diefer Tiere Einfluf
haben miffen. Jbre Augen find auch in
ber Tat an ben feitlichen und obeven
Teilen bed Ropfes angebracht, jo dafi fie
leicht mabrnehmen, wad fich iiber ihnen
ober ju ibren Seiten befindet, TWad aber
in fehr fleiner Entfernung vor ihnen liegt,
fehen fie beinabe nicht. Um abir Dbie
Korper, welde fich vor ihrem Kopfe bes
finden, und welcdhe fie beim Worwarts:
friechen veripunden finnten, wahriunehmen,
maren fie geswungen, diefem WMangel ab

Cibrer {Fifie umbillt, und da biefe

jubelfen und diefelben mit ber
betaften, welde fie aud allen aga"rff; ::
verlingern gendtigt waven, Diefe Ges
mwobnbeit hat nicht mur dagu beigetragen,
biefe Junge biinn, fehr lang unbd febr
fontraftil ju madjen, fondbern bat fie audy
bei ben meiften Arten geymoungen, au
teilen, um mebrere @egenftande jugleich
betaften ju finnen; fie hat e ben Schlangen
fogax moglid) gemadht, an ihrer Schnauge
eine Offnung u bilden, aus der fie bie
unge berausftveden Idnnen, obne Dbie
tefer auSeinanberutun,

G3 qibt nihts Merlwilrbigeres ald
pie WWirfung ber Gewobnbeiten bei ben
pilangenfreffenden Saugetieren. !ri:imlﬁ
Bierfilpler, dbenen bie BVerhiliniffe und bi
burd) diefe bedingten Bebiixfniffe feit langer
Beit die Gewohnheit auferlegt haben, dad
Bra8 abjumeiden, gehen nur auf der Erbe;
fie find gendtigt, hier den griften Teil ihred
Zebend auf ibren vier Beinen 3u
und fiihren im allgemeinen geringe o
fehr mifige Bewegungen ausd, be-
tradjtliche Qeit, welde diefe Tieve alle
Tage barauf vermenbden milffen, fich mit
bem eingigen Nahrungdmittel, von bdem fie
®ebraud) madhen, angufiillen, bemwiclt, baf
fie fih wenig in ber Bemwegung iiben, dak
fie ihre Beine nmur jum Steben auf ber
Erbe, jum Gehen ober Laufen vermenben,
baf fie fih bderfelben aber nie jum Ans
flammern ober Rlettern auf ben Biumen
bebienen.

Aud biefer Gemwohnbeit, tiglich grofe
Mengen von Nahrungsftoffen ju verze
weldje bie aufnehmenden Organe ausdehnen,
unb aud ber Gewohnbeit, nur mifige Ve-
megungen 3u machen, bat fich ergeben, baf
ber Ricper bdiefer Tieve fih betriidhtlich
verdidt hat, {dhwer und majfiv geworben
ift unb cinen grofen Umfang exlangt bat,
roie died bei dem Glephanten, Mbinogeros,
Odyfen, Biiffel, Pferd ufiw. au feben ift.

Die Gemobnheit, beinahe ben gamyen
Tag auf den {iifien ju fiehen, um u weiden,
bat bdie Gntftehung cined Ddiden Dorned
veranlafit, mweldyed8 ba# GEnbe bex g::
¢
e feiner Bewegung gebraudht wurben und
au feinem anberen Gebraude dienten, ald

| ben Storper und den dbrigen Teil ber Beine
' aut traaen, fo baben fich bie meiften vextiieyt,

fie find verlfimmert und {dhliefilich gamy
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weridmunden. So h-.:btn bet den Tid-
bdutern Ddie cinen funf pon Hom um:
hallte Stben an den §igen, und ibr @uf
ift folglih in finf Teile geteilt, anbeve |
baben pier und nody anbere blog brei
Beben. Vet den Wiederfduern aber,
welde die dlteften Sdugetiere ju  fein
fdheinen, die fih nur auf der Grde bhalten,
find nur jwet 3th¢n an den Fifen vors
banden, und bet den Einbufern finbet
fid) mur eine (Pferd, Eijel).

@3 gibt indejfen unter den pflanzen-
freffenden Tieren und hauptiadhlidy unter
den Wiederlauern folde, Ddie in den
wiiften 2indern, bie fie bewobhnen, unaufs
bixlih der Raubluft der fleijdfrefjenden
Tiere audgefest find und ibhr Heil nur in
der  jdhleumigften Fludht finden fonnen.
Tie Notwendialeit bat fie geawungen, fid
im fdnellen Laufen ju diben, und durch
diefe Gewobnbeit ift ibr Korper leidhter
und find thre Beine viel jdlanter geworden,
Beifprele dafir find die Antilopen, Ddie
Gazellen ujmw,

Andere Befabhren, Ddemem in unjeren
RKlimaten, die Dirfdhe. die Rebe, die Tam-
birfche beftindry ausgefest find, indem
thnen durd) die Jagben, welche dexr Menjdh
auf fie madyt, .ﬁmuhtung drobt, baben
fie tn diefelbe Notrwendigleit verfest, baben

|

. Rlettern, oder and Scharven, um

fit eben joldye Dewobnbeiten annchmen |

laffen, unb Baben bei thnen diefelben TWir:
fungen hervorgebradht.

Tie Wiederlduer, deven BVeine nur jum
Iragem  Ded Rirperd gebraudht  werden
fénnen. und Db tn thren RKiefern, weldye
nur jum Abbeien und  Herveiben Dded
Brafed touglidy find, wenmg Kraft befinen,
fdnnen fidh nur Ddurd) StoBen mit bem
Ropfe belimpfen. indem fie die Stirn
pegencmmander nidjten,

B ibuem Vutaudbruchen, bie baupt.
jdglihy bt BDen Minnden biufig find,
lemft bt tmmered Befubl durdy fetne An.
firengungem Bie Fluiba fléefer auf brefen
Inl de# Ropfed bin, und ed exfolgt biex
bet dem ctmen cine Abjonderung von Porme.
fubftan), bet Bem anberen cine Abjdyerdung
pem Rnocheniubftany vevmiidht mil Do
fubf burd) feite Jortfdme qebelbet
werben; baber bie Dlmer und Gemwethe,
mit bemen Ber Rop! der WMehnabl diefer
Trere bemafimet 1y

Was e Bemobnbetten anbetriify

._:..!

I:;J

iit e2 intereflant, die Wirfungen

an der bejondeven Geftalt und am
ber Giraffe (Clmuloptrﬂllil L]
obadhten. @8 ijt befannt, ba
ba3 qrofte unter Dden Sﬁundiuu.
Junecen Afrifas wobnt und in
lebt, wo ber beinabe immer
friuter(ofe Voben o3 mingt. bas
Biume abyufreffen und ficdh
juftrengen, dasdjelbe ju erreidhen,
biefer feit langer Jeit angenommenen
wobnbeit find bei den Jnbdividuen
Rafje die Borderbeine linger al8 die
beine gerworden, und ihr Pald bat
bermafien verlingert, baf bie

wenn fie ibven Kopf aufridhtet, obme
auf ihre Dinterbeine ju ftellen, eine

von fechd Metexn (beinabe wamyig
erreicht.

Unter den Vidgeln verdanlen bie M
die nicht fliegen fonnen, und bie auf
hoben Beinen {tehen, ibre ei
RKiorperbildung wabrdeinlich dbnlichen Bevs
baltntifen.

Bet den fleifdhfreffenden Sdugetieren
ift die Wirlung der Gewobnbeiten ebenfo
betviachtlid), al8 bei ben pflangenfreffenden,
aber anbever Art,

Diejenigen  Sdugetiere, bie ﬁ

@rde ju graben, ober and Jerreifen, wm
bie Tiere, bie ibnen jux ife Dienen,
anjugreifen und au titen, gewdhnt Haben,
mufiten die Heben ibrer fFilfie ge
Tiefe @ewolnbeit bat bie Trennung
Seben begiinftigt und ihnen bie Kvallen vers
jbafit, mit demen wic fie bemaffnet feben.
3 qibt aber fleifdhfrveffende
tieve, weldye ihrer Beute nadyftellen
Tiejenigen nun, die bdburch) dad
und folglidy bie Gewobnbeit, mit
Slauen ju pevveifen, veranlafit
biefelben tdglich tief in ben Ridrper andevex
Tiere au qraben, um ibhn fefiaubalten
und dann Anfrengungen au madgen, um
den exfafiten Teil lodyureifen, haben duvd)
diefe  wicherholten Anftrengun ipren
Srallen eine Grofe und eine
verichaffen mitffen, welche ibnen dann beim
Mehen ober Yaufen auf fteinigem Bobden
binberlidhy gewefen wdven, m diejemn Falle
baben bie Tiere anbere Anflrengungen
machen mitffen, um bdiefe au febr vors
freingenben und gefrilmmten Svallen, weldye
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ibnen hinderlidh waven, yuriidiuzichen, Dar-
aud Dat fid) allmdblich die BVilbung jener
bejonderen Schjeiden ergeben, in weldje die
Ragen, Tiger, Lowen ujw. ihre Klauen
guriidziehen, wenn fie fie nicht mehr ge-
braudjen.

Lange andauernde Anftrengungen ivgend
weldjer Art, die von gemwifjen Teilen einesd
Drganidmud gemacht werben, um ben Be-
biirfniffen ju geniigen, weldje von ber
Natur oder von den BVerhiltniffen erfordert
wetden, debnen alfo dieje Teile aus, laffen
fie Dimenfionen und eine Geftalt annehmen,
weldje fie nie erlangt hitten, mwenn biefe
Unftrengungen nidht au einer gemwobnten
Titigleit der Tiere geworben wiven. Die
an allen befannten Tieren angeftellten
Beobachtungen liefern iiberall Beifpiele
bafiix.

Bibt 3 ein treffenbere3 Beifpiel ald
bad de8 Ranguruh? Diefed Tier, basd
feine Sjungen in bem unter dem Hinter:
leibe befinblichen WBeutel trdgt, Hat bdie
@emwobhnheit angenommen, beinahe aufredht
und bloB auf feinen DHinterbeinen und auf
feinem ©chwanze au ftehen und fidh nur
dburd) ununtexbrochene Sprilnge fortzu-
bemwegen, bei benen e3, um feinen JJungen
nidht unbequem 3u werben, bie aujrechte
Haltung beibehilt, G3 hat fih daraus
folgende3 evgeben :

1. Seine BVorberbeine, die e3 fehr wenig
gebraudht, und auf Ddie e3 fich nur dbann
jtitet, wenn ¢8 feine aufrechte Paltung
aufgibt, find im BVerhaltnid zu den iibrigen
Teilen in ihrer Entwidelung juriidgeblicben
und find mager, duferft flein und beinahe
fraftlod geblicben,

2. Die Hinterbeine, die beinahe immer
in Tidtigleit find, entweder um ben Kovper
ju tragen ober um die Spriinge audaufiihren,
haben hingegen eine betvichtliche Entwides
lung erlangt und find fehr groB und ftart
gemworden,

3. Der Schywany endlich, der yur Unter:
ftiigung ded Kovperd und gur Ausfithrung
jeiner hauptiadilichiten Bewegungen ftart

gebraud)t witd, bhat an jeiner Bafis
eine duferft anjehnliche Tide und Kvajt |
erlangt.

Tiefe wohlbetannten Tatfachen find

ficherlich febr geeiqmet, au jeigen, ru_n:?-rfur
bie Tieve aud dem  gewohnbertdmakigen

imard, Hoelodibe 4 gfep’ e

Gebraud) eines Organ3 ober irgend eines
Teile3 bervorgeht; und wenn man ans
geficht3 eined bei ecinem Tieve bejonbers
entwicelten, ftaxfen und friftigen :
behauptet, baf der gewohnheitsmipige Ges
braud) bdesfelben nidht8 u ihm hingugefilgt
und der andauernde Nidjtgebraudy desfelben
Nicht3 von ihm weggenommen habe, und
bag biefed Drgan feit ber Sdjdpfung ber
Art, ju der diefed Tier gehort, fich gleich
geblicben fei, fo werde i) fragen, warum
unfere Haudenten nicht aud) wie die wilben
@nten fliegen fonnen; fury, i) werdbe mit
Riidficht auf unfeven eigenen Kbrper eine
Menge von Beifpiclen anfithren, weldje die
Berfchiedenbeiten nadjweifen, die file und
aud Dem Gebraudje ober Nidhigebraudie
eined Organed gefolgt finb, wenn fie fich
audy nicht auf die Nadyfommen vererbt
haben, benn in biefem fFalle mwilrtden fie
noc) viel bebeutender fein.

Syebe BVerdnberung eined Organed vers
erbt fidh auf bie Jyungen, wenn fie beiden
%nbinihuen gemein war, bie Durd) bie

efrudgtung aue Fortpflangung ihrer Wxt
beigetragen Daben, Diefe Berdnberung
pflangt fich weiter fort und geht fo auf
alle aufeinanderfolgenden Nadyfommen iberx,
bie i) in benfelben Berhiltniffen befinden,
ofne dafp fie Diefelbe auf bem FWege, auf
bem fie wirllich gebilbet worben ift, ers
werben miifiten,

Die Vermifchung weiex Jnbdividuen,
welde ver{dhiedene Gigenfchajten und Ges
ftalten Baben, bdurd) bie Begattung wvers
hinbert notwendigermweife Ddie Bererbung
diefer Gigenfdhaften und @eftalten, So
vererben fich beim Menfdhen, der fo vielen
verfchiebenen, einflufreichen Berhdltniffen
audgefest ift, bdie Eigenfdjaften ober bie
jufilligen Mingel, die er befibt, nicht du
bie SFortpflangung. Wenn einmal 3w
Subividuen, melcje beide biefelben Eigens
tiimlichfeiten ber Geftalt obex ivgend weldye
Mingel gemein haben, fih immer mite
cinanber verbinden witcben, fo mﬁrblen fie
diefelben Gigentitmlichleiten hervorbringen,
und wenn auch die Nachlommen nur foldje
Perbindungen eingehen wilvden, fo witcde
ofne Bweifel eine befondere und unters
jchicbene  Raffe entftehen,  Beftindige
Mifchungen  aber wifchen  Jnbividuen,
weldhe nicht Dbicfelben Eigentitmlichleiten
ber Geftalt baben, laffen alle durch die

6
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befonderen LVerhiltnifje ermworbenen Eigen-
tiimlichfeiten verfdymwinden, Man fann
dbaber bebaupten, baf, wenn feine Ent-
fernungen ber TWobnorte bdie Dienjdhen
trennten, bie Mifdhungen in ber Fort:
pilangung das Verjcdhwinden der bejonbderen
Ghavaftere, welche bdie verfdyiedenen Na:-
tionen unterfcheiben, Dewicfen rilcben.
(— Gin Gcedbanfe, der an Weidmanns
Panmixie evinnert. H. €. —)

TWenn ich hier alle Klafjen, Ordbnungen,
Gattungen und Arten der Tiere durd):
muftern wollte, fo wiivde ich seigen fonnen,
daff ber Bau der Jndividuen und ihyrer
Teile, baf ibhre Ovgane, ibre Fdabialeiten
ufw. ufw. tibevall gany allein bad Rejultat
ver Verhaltniffe, rocldhen jede Wrt durdy die
Natur audgejet wurde, und der Gewoln-
heiten {ind, weldje die Jnbdividbuen berfelben
annehmen muBten, und daf fie nicht bad
Produft einer pricyijtievenden Geftalt find,
weldje den Tieven die und befannten Ges
wofhnheiten aujzwang.

&3 ift befannt, daf dad AL oder Faul:
tier (Bradypus tridactylus), i) beftandig
in einem fo grofen Scdywidhesuftand be-
findet, daB 3 nuv fehr langjome und be-
jchrinfte Bemwegungen macdhen fann, und
baf e3 {ih auf ver Grbe nur miihjam be-
wegt, Seine Bewegungen jind fo langjam,
dap man behauptet, ¢3 fonne nuv fiinfzig
Edyritte im Tage maden. €3 ift ferner
befannt, daf die Organifation bicfes Tieres
feinem Edywidgejuftand obex feiner lUns
gejchidlichleit im Gehen entipridt, und
Daf ¢3 feine anderen WVewegungen madyen
finnte al3 biejenigen, die man e3 aus:
fiihren ficht.

an der Vorvausjehung, dah diefed Tiev
jeine befannte Organtjation von ber Natuy
echalten babe, bhat man baber behauptet,
oal; diefe Crganifation dbasfelbe ju feinen
Giewobhnbheiten und ju dem elenden Buftand,
in bem ¢8 fid) befindet, zwang.

S bin von  bdiefer nficht  weit
entfernt, denm ich Dbin dibevaeugt, bdap
bie  (Gewobmnbeiten, 1welcdhe Ddie Jnbdivi-
puen der ivaffe wrfprimglich haben an:
nehmen wiifjen,  ibre Trganifation  not-
wendiacvwetje 3w dem gegenmirtigen Hu-
flande bvingen miiffen,

Wenn vormals beitandige Gefabhren die
anbtduen drejer At aeseungen haben,

auf den Biumen Suflucht au nehmen, hiex
gewohnbeitdmdfig au mwobhnen und fidy von
ihren Blattern u ernibhren, fo ift ed flax,
baf fie eine Wenge von Bewegungen aufs
aeben muBten, weldhe bie Tiere auf ber
Grde ausfithren.  Alle Bebiicfniffe ded
Faultiered mwerben fih alfo Larauf bes
jchrinft haben, fich an ben Hweigen aufs
jubdngen, auf Ddiefelben au Friedjen ober
fich hin au fdhleppen, um ihre Vlitter zu
evreichen und dann in einer rt Untitigs
feit auf bem Baume ju verharren, um nidyt
Dexunteraufallen, [lberdied wiixde biefe Ant
von Untatigfeit unaujhoclich dburd) bie Hise
be3 Rlima3 hervorgerufen worden fein; denn
die Hite erregt bei den Tieren mit warmem
Blut eher den Hang gur Rube ald ur
Bemwegung.

TWenn nun die ndividuen der Aira{fe
wibhrend langer Beit die Gemohnbeit beis
behalten baben, auf ben Baumen ju bleiben
und auf ihnen nur langfame und mwenig
mannigfadje Bewegungen, die ihre Bebiixfs
niffe befriebigen fonnten, ausjufiibren, fo
wird fidh ihre Organifation allmihlid) mit
ibren neuen @ewobnheiten in bevein
flimmung gefest haben, unb e3 wird fidh
baraud ergeben haben:

1. dafp die Vorderbeine bdiefer Tieve,
bie beftindige Anftrengungen machen, um
bie Baumgweige (eicht au umfaffen, fidh
vexlingert haben;

2. baB bie Srallen ihrer Négel durdy
bie ununterbrochenen Unftrengungen bed
Tiered, fih anguflammern, eine grofe
féinge und eine gefriimmte Geftalt exlangt
haben;

3. baf ibre §inger, bie mnie gu bes
fondberen Bewegungen gebraud)t werden,
unteceinander alle Beweglichleit verloven,
fich verbunden und nur die Fihigleit, fich
miteinanber 3u bewegen und au ftrecden,
beibehalten haben;

4. bafp ihre Schenfel, bdie beftdndig
ben Stamm ober bdbie grofen Ujte ber
Biume umfaffen, ein gewobnheitdmipiges
NAudeinanderfpreizen angenommen baben,
pas jur Erweiterung bed Bedend und guv
Werfchicbung der Bectenhihle nach hinten
beigetragen bat;

5, enblid), dafi viele fnodhen berfelben

" miteinander vermachjen find, und dap fo

mehveve Teile ihres Sfelettd cine Anord:
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mung und etne Gejtalt angenommen haben,
weldje mit den Gewohnheiten diefer Tieve
bereinftimmen, au anbeven Gewobhnheiten
aber nidht paffen.

Man wird died nicht beftveiten fonnen,
dpenm bie Matur zeigt und in der Tat
bei taufend anderen Gelegenbeiten in ber
Wirung der Verhiltniffe auf die Gemwohn-
beiten, und in ber Wirfung der Gewohn:
heiten auj die Geftalt, Anordnung und
Proportionen der Teile der Tieve beftinbdig
analoge Tatjadjen,

Cine grifere Bahl von Beijpielen ift
purcdhaud unnitig ; folgended ift der Haupt:
punft, auf ben e3 bei biefer Guorterung
anfommt.

Tatfadje ift, daf jeded Tier, gemaf jeiner
Gattung und feiner Axt, bejondere Gewohn-
heiten Bat, bag bie Lrganifation eines
jeben Tieres immer vollfommen mit feinen
befonberen Gewobhnbeiten fibeveinftimmt,

Nus der Yetradytung bdiefer Tatjadje
fdjeint fid) ju ergeben, bafi man nad) Gut-
biinfen ben eimen ober benm anberem bder
beiden folgenden ©dliiffe annehmen fonne
und feiner von beiben bewiefen werben
fonne.

Bisdher angenommene Folge:
rung: Die Natur (oder ihr Urheber) hat
bei ber Schipfung der Tiere alle miglichen
Berhdltnijje, in welche diefelben frmnen
wiixden, vovausgejehen und hat jeber Axt
eine fonftante Organijation und ecine bes
flimnte und in ihren Teilen unverdnber:
lie ®ejtalt geqeben, mwelde jede Wrt
awingen, an den Oxten und in den Klimaten,
wo man fie findet, ju leben und hiex ibhre
@Gewobnbheiten beizubehalten,

Weine eigene Folgevung: Die
Natur hat alle Tievarten nacheinanver bhevs
vorgebracht. Sie hat mit den unvolllom:
menften oder einfachjten begonnen und mit
ben vollfommenjten aufgehirt. Sie hat ibhre
Drganijation fiufenweife vevwidelt. Jndbem
fih dieje Tieve allgemein auf alle bewoln:
baven Lrte der Grde ausbreiteten, bat jede
Art dexjelben durd) den Einjlup dev BVevs
haltniffe, in denen fic fidhy bejand, 1bhre
Gewobnbetten und bie Abanderungen
ibren Teilen evhalten, dic wiv bei thr be:
obad)ten, N

Tie crite dicfer betden fFolgerungen it
diejenige, weldje man bisher gejogen und

beinabe allgemein angenommen hat. Gie
nimmt fiiv jede3 Tier eine fonftante Dre
ganijation und Teile an, welde fid) nie
vevdndert haben und ficdh nie verdndern,
Sie nimmt ferner an, daf die BVerhaltnifje
ver Dute, welche jede Tievart bewobnt, fich
nie verdndern, denn wenn fie fih) vers
dndevten, fo Eomnten biefe Tiere dafelbit
nicht mehr leben und bie Miglichteit, anders:
wo wieder foldhe vorgufinden und fich dorts
bin ju begeben, dnnte ihnen abgefchnitten
werden,

Die Fweite Folgerung ift meine eigene,
©ie nimmt an, bafi jedbed Tier durcd) ben
Cinflup der Verhiltnifje auf die Gemohn:
Beiten und durd) ben Einfluf dex Gewohns
beiten auf ben Buftand der Teile, und fogax
auf den ber vganifation, in diefen thren
Teilen und in ihrer Drganifation Ab-
danberungen exleiben fann, die fehr bebeutend
werden fonnen, und die den Sujtand, in
pem wir die Tieve antreffen, herbeigufiihren
vermodten.

Um biefe gweite Folgerung ald uns
begriindet Binguftellen, wmiifte man nady-
weifen, dafi feine Gtelle der Erdoberfliche
in ibhver Natur, ihrer hoben obder tiefen
Lage, ibrem Klima ujw. ujw., fid ver:
dndext, unb ferner, baf fein Teil ber Tiere,
jelbit nach Vexlauf langer Beiten, ivgend
weldhe  Abdnberung erleibet durch ben
Wechfel bder Werhiltniffe und durcdh bdie
Notwendigleit, weldhe fie ju einer anderen
al8 ber gewobnten Art bed Lebend und
per Titigleit awingt.

TMWenn nun eine eingige Tatjadje be-
weift, baf ein feit langer Seit bomejtiziertes
Tier von feiner wilben Gtammart ver:
jchicden ift, und wenn fih awijchen den
Sndividuen einer domeftigievten Anvt, Ddie
man ju verjdjicbenen Gewobhnbeiten ges
awungen bat, eine grofie Verjchiedenbeit in
dexr Storperbilbung vorfindet, dbann ift ficher,
baf bdie erfte Folgerung den Naturgejesen
nidyt entjpricht, baB bingegen Ddie pweite
polljtandig mit ihnen dbeveinftimmt,

@3 trdgt aljo alle3 bdagu bei, meine
Behauptung au beweifen, daf nidt bdie
Geftalt des Kbrpers ober feiner Teile bie
Gewolhnbeiten und die Mebendweife Dbex
Ticve bejtimmt, jondern dbap im Gegenteil
bie Gewohnleiten, die Lebendweife und alle
anderen etmicfenden BVerhiltniffe mit bex
it die Ghejtalt des Kovpers und dev Teile

t;l
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ber Ttere bevbeigefihrt Dhaben. Bugleid)
mit der neuen Geftalt  wurden  neue
Fabigleiten cvworben, und  allmdblich
aelangte die Matur daju, die Tiere jo 3u
bildben, wie wir fie gegenwdrtig vor unsd
feben.

@ibt e3 in der Natuvge[dhichte eine

Adptes SHapitel.

Ty

widjtigere Betrachtung, der man grdfere
Nufmerfjamfeit fchenfen muf, ald bies
jenige, mwelche i) in biefemn Rapitel dars
gelegt habe?

SdylieBen wix diefen Teil mit den
aipien und der Darftellung der Mﬂ’kﬁ
Orbnung der Tieve ab,

Achted Kapitel.

fiber die natiirlidhe Ordnung der Tiere und itber die natur-
gemipe Reihenfolge in ihrer allgemeinen AUnordnung.

Sy babe fchon im fiinften Kapitel be-
merft, dag der wejentliche Bwed einer An-
ordnung der Tieve fiir und nidht blof in
dbem Befite cined MNegifterd von Klafjen,
Gattunaen und Avten beftehen muf, jonbern
baB diefe Anordbnung zu gleicher Feit burch
ibve NReihenfolge bad befte Mittel fiiv dad
Studium der Natur gewdhren mufi und
bas geeignetite, wm uns mit ihrem Gange,
ihren Mitteln und Gejeen befannt 3u
madhen.

LUnfeve allgemeinen nordnungen der
Tiere jind indeffen bisher in verfehrter
Rethenfolge aufgeftellt worden. LWenn wir,
wie gebrdaudhlich, vom Jujommengejesteren
sum Einfacheven iibevgehen, jo madjen wic
und dre Senntnis dev Fovtjdhritte in ber
Ausbilbung der Organifation viel jdwerer
und bemerfen Ddie Urfachen bdiefer Fort:
fdjritte jowie diejenigen, welche fie hie und
dba unterbrechen weniger leidht.

LWenn man weif, daf eine Sadhe niily-
lich und fitr den Jwed, den man im Auge
hat. jogar unentbehrlich 1it und feine Nach-
teile bat, fo mufp man fich beeilen, diejelbe
ansiufubren, wenn fie anch gegen den bers
fommlichen Gebrauch vevitofit,

Tws it der GFall  binjichtlich der
Methenfolge, die man in der allge-
metnen Unovbdbnung dev Tieve inne-
balten mun,

A werden auch fehen, daft e feines-
wers aledhanltig o, mit weldhem Gnde
man diefe allaemeine Yinovdbnung beqinnt,
eyt e unjevem Belicben Liegt,
miog omit demeoemen ober dem
niowen Gube o bepinnen,
vaeh, ber fich einaefitbet Dat,
b boue owan beaber gerelat ot, an bie

Wy ocl rs

Rocie Tyl

Gpike bed Tierreih3 bie vollfommeniten
Tiere ju ftellen und basfelbe mit ben uns
vollfommenften und einfadyft ovganifiecten
abujdhliefien, verdanftt feinenUrfprung einers
feitd jener MNeigung ded3 Menfchen, allen
Gegenftdnden, die ihm in die Augen fallen,
an denen ev Freudbe hat, ober bie ihn am
meiften intevejfieren, ben Boraug au geben,
anberfeitd dem Umijtanbe, daf man vors
gesogen hat, vom Befannten jum weniger
Befannten itberugehen.

A3 man anfing, fich mit dem Stubium
per MNaturgefdhichte au bejchiftigen, wax
biefe Art ohne Bweifel fehr plaufibel;
jept aber muf fie ben Bebiirfniffen
ber Wiffenjdhaft und Hauptjidlid bene
jenigen dber Erleichterung unferer fForts
Tchritte in ber Naturfenntnid den Borrang
lafjen.

TWenn wir und hinfichtlich der fo ahls
reidhen und fo verfdjicbenartigen Tieve,
welche die Natur hervorgebradyt Hat, nidyt
fhmeicheln fonnen, bdie wafre Orbnung,
die fie bei der Schopfung berfelben befolgt
hat, 3u fennen, fo fteht ibc bod) wabs
{cheinlich biejenige, welcdhe idh im folgenden
davlegen will, fehr nahe; die Bernunjt unb
alle evworbenen Senntniffe fprechen fike
diefe TWabhrfcheinlichTeit.

Wenn ¢3 wabe ift, daf alle Organidmen
Eryeugniffe der MNatur find, fo lann man
fich der Anficht nicht verfcyliefen, baf fie
viejelben nur nad) und nach und nicht auf
einmal in einem jeitlofen Augenblicte hevs
vorgebracht hat. Wenn fie diefelben nun
nac) und nady gebildet hat, fo ift Grund
vorhanden, ju glauben, bdaf fle blof mit
pen cinfachilen begonnen und erft in lefter
Vinie die verwidelften Organifationdfyfteme



fiber bie natiivliche Ordnung der Tiere ufv.

des Tier: und Pilangenveichs hervorge-
bracht bat.

Tie Votanifer Haben guerft den HJoo:
Togen cin Veifpiel der vidtigen und natur:

gemdien Reibenfolae in einer allgemeinen |

MAnordnung gegeben. Denn fie bilden bdie
erfte Klafje des Pilangenreih3 aud den
ancotylen oder agamen Gewddyjen b. b,
aus den einfachit ovganifiecten und in jeber
Dinficht unvollfommeniten Pflangen, fury
aus dbenen, bdie feine Samenlappen, fein
beftimmbares Gejdylecht, feine Gefdfe in
threm Gemwebe befien, und bie in der Tat
nur aud PBellgemebe gebildet werben,
ba3 nad) verjdhiedenen Ausdehnungen mobis
figtert ift.

a3 bie Votanifer bei den Pflangen
getan haben, miiffen wiv endlid aud) im
Tierveiche tun, nidht nur weil e bie Natur
felbft und die Vernunft verlangt, fonbern
audy, mweil die natiivlihe Orbnung ber
ftlaffen nadh) der wad)fenden Vermiclung
ber Organijation bei den Tieren viel leichter
feftzuitellen ijt al8 bei ben Pilanzen.

Wenn bdiefe Ordnung die ber MNatur
befjer darftellen wird, fo wird fie jugleich
bagd Ctudium bder Gegenftinde bebeutend
exleidytern, bie Ovganijation ber Tiere, die
Fortichritte ihrer usbilbung von Klajje
su Klafje beffer fennen [ehren und die Be-
siehungen nody beutlicher eigen, weldje be=
fteben  jwijdyen den ver{chiedenen Auss
bilbungsftufen ber tierijchen Organifation
und den duferen Verjchiedenheiten, bdic wir
febr oft sur Ghavafteriftif der Klaffen,
Drbnungen, Familien, Gattungen und Axten
benuten,

Tiefen beiden Vetvachtungen, deven Bes
ariindung nidht ewnjilich beftvitten werdben
fann, fiige ich binzu: wenn die Natur, die
feinem Drganismud ein ewiges Bejteben
verleiben fonnte, micht die Mittel gebabt
hatte, dicfem Crganismus die Fabiglet au
acben, jelbjt andeve Jyndividuen, die thm
gleichen, die thn evfeten, und die ihre Rafje
auf  demfelben Weae fortpflangen, ju evs
aengen, fo wdre fie gejroungen gqoween,
alle Maffen divelt 3 exichafien, oder vicls
mebr, die batte nuv eine Naffe in jedem
oraantichen Herche evidhaffen [onnen, nams
Lty bre dev cnfachiten und  unvellloms
weniten Treve und die der emiadyiten und
uree! o iten Prlangen.

" v iberore.  bre Yooty Den "1!,'1'.;-

vidytungen ber Drganifation nidht hitte die
{i-irh_lgfeit geben fonnen, diefe Organifation
felbjt mebr und mehr ju vermideln b

dbafi fie die Gnergic ber Bewegung ber
liffigleiten und folglich die bex organifdhen
Bewegung vermehete, und wenn fie nidht
durd) die Fortpflanaung alle
fdhritte bex Ausbilbung in ber Organifation
unbd jede ermorbene BVervollfommmung vers
erbt bitte, fie Ditte gewif mie biefe uns
endlid) mannigfaltige Dienge von unters
einander im Buftanbe ber Organifation und
in ben Fabigeiten fo verjdiedenen Tieren
und Pflanjen hervorgebradt.

Sie bat nidht gleidh anfangd bie
vorragenbditen Fiabhigleiten bex Tieve {dha
fonnen, benn biefe finnen nur mit Hilfe
hodhit Tompligierter Organfyfteme uftande
fommen; fie %ut, um foldhe Dtganl&hﬂcm
ind Dajein ju rufen, almdhlich bdie Wittel
daju vorbereifen miiffen.

Die Natur hat aljo, um bei ben Orgas
nidmen ben SBuftand ber Dinge, ben wir
wabrnehmen, herbeigufiihren, diveft, b. §.
ohne irgend mwelden organifden Vorgan
nur bie einfachit ovganifierten Tiere un
Pilangen hervorbringen miffen und fie exs
jeugt diefelben nodh tagtiglich in berfelben
Weife an gilnjtigen Ovten und ju giinftigen
Beiten. Daburd) nun, da fie biefen Or
ganidmen, bie fie felbft exfdhaffen bhat, bie
Fibigleiten ber Gndbrung, bed Wadyss
tums, der Fortpflanjung und ber jeweiligen
Yeverbung ber in ber Organifation ers
worbenen Foutjhritte verlieh, und baf fie
allen organifd) erzeugten Jnbividuen biefe
nimlidhen Fibhigleiten iibextrug, wurben bie
Drganidmen aller Kiaffen und allex Ords
nungen mit der Beit und durch bie unenbs
liche Verichiebenartigleit der immer wedys
felnden Verhiltniffe nad) und nady Hervor:
gebradht.

Die bbchit pofitive Stufenfolge,
weldhe in der wachfenden Verwidelung ber
Organifation bder Tiere und in ber [
fowobl al$ in der Ausbildung ibhrexv Fibige
feiten vorhanbden ift, ift bei weitem Ceine
nene TRabeheit; benn die Griechen Hatten
jie fogar fdhon wabhrgenommen, fie fonnten
aber die Pringipien und die Beweife bnﬁlr
nicht davlegen, weil ihnen damals die ndtigen
Senntniije fehlten, _

Wi nun die Kenntnid der Pringipien
e evleichtern, weldye midy bei dev folgenden
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Mchted Rapitel.

Davitellung diefer Ordnung der Tieve ge- | fein, ben Gang ber Natur bei ber

leitet haben, und wm diefe Stufenfolge in
der Vevwicelung ihrer Organijation von
den unvollfommeniten, weldje an ber Gpite
der Reibe jtehen, i3 3u den vollfommeniten,
weldye fie abfdhliefen, deutlicher 3u madhen,
habe idh alle Drganifationsformen, weldpe

man in der gangen Ausdehnung der tievis |

jden Ctufenleiter erfannt hat, in fed)s
deutlidh unterfchiebene Stufen eingeteilt.

Bon bdiefen fechd Drganifationsftufen
umfaffen die vier erften dic wivbellofen
Tiere, folglih nad) ber neuen Orbnung,
der wit nun folgen, die jehn erften Klafjen
be3 Tierveich. Die awer lehten Stufen
enthalten alle Wivbeltiere, folglich die
vier (oder fiinf) lehten Klaffen dexr Tieve,

Mit Hilfe diefes Mittels wird e3 leicht

der Tiere au ftubieren und zu

die in der Ausbilbung ber Organifation
exoorbenen Fortfdyritte in ber gangen Auss
dehnung der tievijdjen Gtufenleiter ju ers
fennen und ifberall burc) die Priifung ber
Charaftere und Tatfadjen der Organifation
die Genauigleit ber Anordnung und bed
Paffende der angemwiefenen Stellen au bes
urfunben,

lm bie Reibenfolge und die Gefamts
Beit ber allgemeinen Tierveihe beutlidger
machen, wollen wiv juerft bie Tabelle ber
viergehn Klaffen, weldhe bad Tierreid) teilen,
anfiifren, in dem wir und auf eine g
einfache Darlegung ihrer Charaltere m
ver Organifationsftufen, welde fie umfafjen,
bejdyrinten.

Tafel der AUnordnung und Cinteilung der ITieve

nadh der naturgemdBeften Ordnung.

Wirbellofe Ttere,

flajjen.
I. Snfuforien.

Fortpflangung durd) Teilung ober Fnofpung. Amorphe
Tiere mit gallertartigem, homoaenem, Fonftvaftilem und
Strahlenformig gejtellte Ten-
Nicht einmal fiix die

mifroffopijdjem Kovper.
tafeln und Radevorgane fehlen,

BVerbauung bejonbdeve : I Stufe.
B Dridinee Dcoene MNerven undb Gefiifie
1I. Polypen.  feblen. Auper fitr bie
gortpflanqung burdh Knofpung.  Kdvper gallerts| BVerbauung feine ins
artig, reproduftionsfibig. AL innere Organe nur ein| peyven jpegiellen Organe.
Nabhrungsfanal mit einex cingigen Offnung.
Mund endjtandig, von ftrahlenfovmig geftellten
Tentafeln umgeben oder mit Flimmer: und Riders
organen verjeben.
Tie meiften bilden aufammengefeste Tiexftode,
IT11. Strabltiere. 1
greilebenbe, unechte Gier legende Tiexe mit ve:
produltionsfibigem Hovper. $Sopf, Wugen und gegliederte II, Gtufe,
alfe feblen.  bhre Teile befiben cine ftrahlenfdrmige Rnotiges Baudymart

YUunordnung.  Mund unterjlandig.

IV, QWiicmer,

linechte (Fier legende Tieve mit weichem,
Sie machen feine eta:

produltiondfabiaem $Kovrper,

und @efif fiie bie Jivs
> fulation fehlen, Aufper

ve: | DenBerbauungdorganen

morphoje durd) und baben nie Nugen und gegliederte
Fupe nody eine ftrablenfévmige Unordnung in  ibren
inneven Ieilen,

E)nh einige anbeve innere
rgane vorhanben.
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Y.
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VIIl.
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XL
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« Uradniden.

« Mollusten,
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QAnfetten. :

Gierlegende Tiere mit Dletamorphofe, die im aus:
gebilbeten Bujtande Augen am Kopfe, fed)3 geglieberte
Fiige und Tradjeen befiben, bie fich) iibevall verbreiten.
Eine eingige Befrudhtung wibhrend ded Lebena.

Gier legenbe Tiere, die ju jeber Beit geglieberte
Fiige und Augen am Kopfe haben. Keine Metamorphofe,
Bejdranfte Tradjeen filr die Wtmung, Anlage einer
Birfulation. Wehrere Befrudjtungen wabrend bes Lebens. -
Gruftaceen. \

Eier legenbe Tiere mit geglicbertem Rorper und ge-
gliederten fFiiBen. Daut ditinifiect. Augen und fehr
oft vier Antennen am RKopfe. Atmung durd) RKiemen,
Snotige3 Baudymart.

Anneliden.

Eier legende Tiere mit langem, gegliebertem Rirper.
®eglieberte fFitfe fehlen. Augen find felten vorhanben,
Atmung burdy Kiemen. RKnotiged BVaudymart.
Girripebdien. p

Gier legende Tiere mit einem Mantel und ges
glieberten Ranfenfitfen, deren Haut hornig ift. Atmung
burd) Riemen. Rnotige3 Baudymart.

Gier legenbe Tiere mit weidjem, ungegliebertem
Rirper und vevinderlihem Mantel. Atmung durd
verjdiedenartig geftaltete und gelagerte Kiemen. TWeber
Riidenmarf nod) Baucdhmarf, aber von einem Gebirn
audgehenbe Nerven. !

Wirbeltiere.,
Fifche.

Gier [egende Tiere ohne Bruftwarzen. Bollftinbige |
Atmung immer durch Kiemen, Unlage von wei oder
vier Gliebmafien. Scdhymwimmfloffen fiir die Ort8bewegung.
Weder Paare noch Febern auf der Haut.

Reptilien (— Amphibien und Reptilien. H. & —). 3

Gier legende Tiere ohne Bruftwarzen. Unvollftindige
Atmung, die fehr oft durch Lungen gefdjieht, welche
entmeber geitlebend ober im Alter vorhanden find, Bier,
awei ober feine Glieber, Weber Haave nod) Federn
auf der Paut.

BVidgel, .

Gier leqende Tieve ohne Bruftwargen. Bier ges
alieberte Beine, von denen gwei gu Fligeln umgebilbet
find. BVolljtandige Atmung durch verwachjene und durd):
[6cherte Lungen. Federn auf ber Daut.
Sdugetiere, \

Lebendig gebdvende Tieve mut ‘.Bru_ﬂ_mn}'gm. Wier
ober blofi 1wei gegliedberte Veine, Volljtandige Atmung
burd) duierlich nicht durchlichexte Lungen.  DHaave auf
aerwtffen Movpevteilen,

III Stufe.
Bon einem [notigen
Lingdmart a
Nerven, Atmung durd)

[ [uftfilhrendbe  Siemen,

glirl.'uhtim nidyt vors
nben ober unvolls
ftdnbdig.

IV. Gtufe.

Bon cinem Gebim
ober Inotigen Baudy-
marf audgebende Ner:
ven.  Utmung  durch
Riemen; Acterien und
Benen file bie Jiclus
lation,

V. Gtufe.
Nerven, die wvon
einem Gehirn audgehen,
weldhed die Schidels
boble nidht ausfillt,
Derg mit einer Rammer,
Blut Talt,

VI. Stufe.
Nevven, die von einem
Gehivn audpeben, wele
des die Sdydadbelhdhle
audfiillt, Hery mit ywei
Sammern, Blut warm,
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Nchted Rapitel.

Died ift die Tafel der vievyehn unter
den  befannten Tieren aufgeftellten und
nad) der naturgemdBeften Orbnung ange:
ovdneten Klaffen. Die Reihenfolge biejer
Rlaffen ift bevart, dbaf man fich, felbit
wenn man bdie fie bildbenden Scheibelinien
nicht anecfennen wollte, doch immer wicd
nad) ihr richten miiffen, weil dieje Reibhen-
folge burd) bie Betradjtung bder Organi-
fation biefer Organidmen beqriindet ift,
und weil diefe Betrachtung, dbie von hiditer
Wichtigleit ift, bdie Begichungen fejtitellt,
weldhe die ju jeber Abteilung gehbrenbden
Gegenjtdnde untereinanber befifen und die
Gtelle jeder Abteilung in der gangen Reibe.

Man wird aud ben eben angefiihrien
Griinden feine begritnbete Urfache finben
[onnen, um bdiefe Anordnung in ihrer Ge-
famtheit au verdnbern; man witdh aber
in ihren Gingelheiten Werdinberungen vor:
nehmen fonnen, hauptjacdlich in den bden
Rlajjen untergeordneten bteilungen, denn
die Bejiehungen jwifdhen ben zu biefen
Unterabteilungen jihlenben egenftinbden
find viel {dymerer feftauftellen unbd laffen
der TWillfiix qroferen Spielvaum.

(€3 folgt eine Darftellung bes Syjtemd ber
Tieve, bie mdht3 ift ald eine Umtehrung bed im
fedhften SRapitel bargebotemen, nur mit bem
Unterjdjied, baf hier nod) die Unterabteilungen
tury daraftevifiert und Gattungen ald Veifprele
aufqezablt find. Da biejer le?dmitt aubem ein
B[ug hiftorijdjed Jutereffe barbictet unbd bex
eigentlidien Xefire Pamard3 nidht3 bingufiiat,
haben wir thn in unfece Boll2ausgabe nidyt nlsh[s

4

gnnmm:_n unb verweifen auf basd phylogenctij
yftem im WUnbang. Der -ﬁemnégehzrﬁ

Cinige Vemerfungen iiber den
Menfden.

Die Naturforjdjer, weldye ben Menfdjen
blog mit Riidfidht auf die Organijation be-
tracdytet haben, haben aus feinen Defannten
fehd DVarietdten eine befondere Gattung
agemacht, bdie filr fidh eine bejondere, auf
folgende Weife chavakterijiecte Familie bilbet,

Die Vimanen.
adugetiere mit getrennten, mit Nageln vers

jebenen Gliedmafen. Dreet Jabhnacten. Tauwmen
blof ben Hinben entgegenjehbar.

Der Menjd.
Saufafier.
Dyperborier,
Mongolen.
YWnerilaner,
Malayen.

Narvietiten: |

Athiopier odexr Neger, | viduen

Man hat diefer Familie den Namen
Bweibinder (Bimanen) gegeben, weil in
der Tat blof bdie DHinde ded Menjchen
einen abgefonberten und den {Fingern ent-
gegenjtellbaren Daumen befien, wikrend
die Hinbe und bie Fiife der Bierhanber
binfichtlich Ded3 Daumensd biefelbe Gigen:
tiimlichfeit darbieten,

TWenn bder Menfch von ben Tieren nux
binfidhtlich ber Drganifation wverjdjieden
wire, fo wiixbe fich leicht geigen laffen,
bap bie DOrganifationddjavaltere, bderen
man fich bebient, um aud feinen BVarietiten
eine befonbere fFamilie ju bilben, alle dasd
‘Produft von alten Abdnberungen in feinen
Hanbdblungen und von Gewohnfheiten find,
die er angenommen hat, und bie den Sn-
Finj}bum jeiner Maffe eigentlimlich gervorden
inb,

Wenn irgend eine Affenvaffe, haupt
fadhlich die vollfommenite berjelben, burd
bie DWerhdltnifie ober bdurch ivgend eine
andere Urfadje gezwungen wurbe, bie Ge:
wobnheit, auf den Baumen ju flettern
und bie Fweige mit ben Fiigen fowohl
al3 mit ben Hinben u erfaffen, um fidh
baran aufjubangen, aufjugeben und mwenn
die Smbividbuen diefer Rajfe mdlrend einer
[angen Reihe von Generationen gezwungen
waren, ihre Fiife nur jum Gehen zu ge-
brauchen und auffrten, die Fiife ebenjo
ju brauchen wie die Hinbe, fo ift e3 nady
pen im vorigen Kapitel angefiifrien Bes
merfungen nicht gweifelhaft, dafi die Bier:
hianber {chlielicdh) ju Bweihindern um-
gebilbet mwurben, und baf bdie Daumen
ihrer {Fiie, da diefe Fiife nur nod) um
®ehen Ddienten, ben Fingern nidht mebr
opponiert werben fonnten,

TBenn {iberdies die Snbdividuen, von
benen id) fpredhe, bewogen burch bad Be«
bilrfni3, au bervidhen und pugleid) rweit
und Dreit um fich au jehen, fich anfteengten,
aufrecht ju ftehen und an diefer Gewolhns
heit von Generation ju Genervation be-
jtandig fefthiclten, {o ift e3 nicht yweifelhaft,
bafp thre GFilife unmerflid) eine filv bie
aujrechte Haltung geeignete Bilbung exs
langten, daf ire Veine Wabden befamen,
und bdaf Ddicfe Tiere dann nur miihfam
auf den Hinben und Fitfen augleidh) gehen
[onnten.

Wenn endlich diefe niamlichen Jnbdi-
ben Gebrauch ihver Siefer ald
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Warjen um  Beifen, Berfleifchen und
Pacen oder al3 Werfzeuge yum Berfdynei-
ben ded8 Grafed aufgaben und Ddiejelben
nur noch aum Kauen benubsten, fo ijt o8
ebenfall8 nicht weifelhaft, daf ihr Gefichts-
winfel griBer wurbe, dak ihre Sdnauge
fid) mefr und mehr verkitezte, jehlieklich voll-
ftindig verjchroand, und daf ihre Schneive-
3ibne eine vertifale Stellung exlangten.

Wenn man annimmt, daf eine Affen:
axf, etwa bie vollfommenfte, durd) fon-
ftante Gewohnbeiten bei allen ihren Snbi-
vibuen den eben angefiihrten Bau und die
Fdbigteit, aufredht zu ftehen und ju geben,
erworben habe, und bap fie dann ur Herr-
fhaft diber bie anderen Tierraffen gelangt
fei, o wird man ugeben:

1. bap bdiefe, in thuven Fibigleiten ver-
vollfommnete Rajfe, der e3 daduvdh gelang,
bie Obecherridajt {iber bdie anderen 3u
gewinnen, fich aller pafjenden Oxtlichteiten
ber Grdoberfliche bemddhtigt Hat;

2. baB fie dic anberen hervorragenben
Naffen verdringt bat, wenn bdieje ihr bie
Giiter der Erde ftreitig madhen, und baf
fie biefelben geymungen hat, an Drten Fu-
flucht ju fudjen, bie fie nicht Jelbit befest hat;

3. bap fie bie FFovtjchritte in ber Wex-
vollfommnung dex Fabigleiten der ihr dburch
ibre Beziehungen nddhftvecrvandten Raffen
gebemmt bat, indem fie der ftarfen LWer-
mebrung derfelben Ginhalt tat und fie
gmang, fid) in TWailber oder an anbdere vers
laffene Orte auviidjuziehen; wibhrend fie
felbjt, bie fich diberall ausbreiten, obne
Dinbernis von feiten der anberen fich
vermehren und in  3abhleichen Derden
leben fonnte, fich fortfchreitend newe Be-
biixfniffe fdjuf, die ihre Snduitvie hervoxs
vief und 1hre Mittel und Fabigleiten
ftufemweije vervollfommnete ;

4. baf; endlich zwifdjen diefer hervors
ragenden YMaffe und den vollfommeniten
Tieven cin Untexjchicd und gewijjermafen

ein betrachtlicher 2bjtand cntftanden fein |

muf, weil bdiejelbe eine abjolute DOber:
bervichaft diber alle anbdberen erlangt bat.

(s mufte aljo die velfommenite
Affenart bervichend werden, thre (es
wobnbeiten infolge der abfoluten Perrs
{dhatt, weldhe fie itber die andeven crlangte,
und infolge newer Vebivfmife verandern,

Uy olie inomeeties: JHecherehes

fiop Boogs T | il
| B LI 0 ¥ | LB o N H L) A

fortichreitend  Abdnderungen in  ihrer
Draanijation und newe und jahlveiche
abigleiten exlangen, die vollfommeniten
anderen Raffen auf den Juftand, au dem
fie gelangt find, bejdjrinfen und Fwifdjen
fi) und biejen lehteven hochft bebeutenbe
Unterfchiede Derbeifiihren.

Ter Orang von Ungola (Simia
troglodytes, Lin.) ift ba3 wvollfom:
menijte aller Tieve: er ift viel volfommenex
al8 der indifche Ovang (Simiasatyrus,
Lin.), ben man Ovang-lltan genannt Bat;

| nicht8deftoweniger ftehen beide mit Rilcjicht

auf die Drganifation in ihren Edrperlichen
und geiftigen §Fiabigleiten bem Dienfdjen
weit nady?).” Diefe Tiere ftehen bei vielen
@elegenbeiten aufrecht, ba aber diefe Hal-
tung nicht ibre bleibenbe Glerolnbeit ift,
fo ift dbadurd) ihr Kidrper nidht hinlinglich
abgednbert worben, fo daf bie aufredyte
Oaltung fiic bdiefelben ecin bodhft un-
bequemer und ldftiger Buftand ift.

Pan weif aud ben Veridhten ber
Reifenben, bauptiadhlich binfichtlich bes
indijdhen Orvang, daf er, wenn eine
bringende Befabr ibhn jur Fludt wingt,
fogleich) auf feine viex WBeine auviidfinkt.
&3 vervit bie3, fagt man und, ben wabhren
Nrfprung bdiejed Tiered, weil e3 gearoungen
ift, feine unnatiilige Paltung, bie unsd
taujchte, aufaugeben,

Dhne Bweifel ift biefe Haltung filv
dadfelbe unnatiiclich, weil e3 Dbei feiner
Ort3bewegung weniger Gebrauch von beys
felben macht, indem feine Drganifation
derfelben weniger angepaft ift. {ft num
abexr besbalb, teil fie filr ben Dienfchen
leichter ift, bieaujredhte Haltung fir
ihn gany natiiclich ?

Der Menfch fann infolge feiner Ge-
wobnbeiten bdie bei den Snbividuen feiner
Art feit einer langen Meibe von Genevas
tionen ununterbrochen beibehalten worbden
find, nur aufrecht gehen; nichtdbeftoweniger
ift diefe Stellung fiir ibn fehr ermiidend
und er fann in diejem Bujtand nur rwibrend

| einer befchranften Beit und nur mit Hilfe
| per Sontraftion mehrever Musleln wvers

harren.

Tenn bie Wirbeljaule ded menfchlichen
Sovpers die Hovpevachfe bildete und den
Stopf fowie die anbeven Teile im Gleichs

aur les corps vivants® €. 136, cinige Vemerlungen
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aewidht  bielte, fo fonnie bie aufrechte
Naltung fir ibn ein Rubegujtand fein,
Wer mwiikte nun aber nidyt, daf dem nicdht
fo ift, Dak dex Kopf nidt in Jeinem Scher=
punfte eingefiigt ijt: dbaf die Brujt und ber
Baudh fowie die Eingerocide, welche biefe
Pioblen enthalten, beinabe vollitindig auf
der Vorderjeite der Wirbelfaule bhangen;
DaB Ddiefe auf einer fdjiefen Grundlage
vubt, ujw.? §erner ift e3 ndtig, wie
Derr Ridjerand bemerft, dak bei der
aufrechten Haltung eine titige Kraft un-
aufhirlich wacdhe, um ben Fall ved Korpers
au vermeiden, den bad Gewidjt und bie
Unordnung der Teile au bemwirfen ftreben.

Nach jeinen Betrachtungen iiber ben
aufrechten Gang de3 Menfchen dritdt fich
derjelbe Gelebrte folgendermafen aus:

LDad rvelative Gewidht bed Kopfes,
der Bruft: und Baudeinaeweide ftrebt aljo
darnady, die Linie, nad) der alle Kirper:
teile auf der Grundflache ruhen, und welde,
damit bie aufredhte Haltung volljtindig fjei,
genan fenfrecht auj bdiejer Flache ftehen
muB, nach vorn gu iehen. Folgendbe Tat:
fache unterftiit bdiefe Behauphung: S
habe beobachtet, daf Rinber mit grofiem
Sopfe, mit vorfiehendem Baudje und mit
von fFett iiberladenen Gingeweiden fid)
jdhmwer an den aufrechten Gang gewidhnen,
Nidht vor dem Ende ded aweiten Fahred
wagen fie, fich thren eigenen Svdjten angu-
vertrauen. Sie fallen biufig und bezeugen
cine Neiqung, wieder in den Juftand der
Bierfiipler guriidaulehren. “(Phyjiologie,
Bd. 11, &. 268.)

Tiefe Anordnung der Kovperteile, weldye
bewicft, baB Dbdie aufrechte Daltung bed
Menichen ein Tatigleitsauftand und folglich
exmiidend ift, anftatt ein Rubeujtand 3u
jein, mwiirbe alfo audy in ihm einen dem
der tibrvigen Sdugeticre dbnlichen Urfprung
verraten, menn blof feine Ovganijation in
Hetvacht gezogen wiirde.

Win nun in allen Punften der vom An-
fang dicier Veobadytungen an™angefithrien
Mnnabhme 3u felaen, mufl ich folgende Be-
trachtungen hinjujiigen:

Jndem die Jndividuen der vorherrjchen:
ben tHaffe, von ber foeben gefprodhen wurde,
alle bewohnbaven Cete, die ihnen jufaqaten,
befewten und andem fie thee Webiicfnifje in
bewm Mate Letvaditlich vevmeleten, alg bie
Ghefellidntton, e e bildeten, 3ableeicher

|
!
|
F

wurden, fo baben fie in gleicher Weife
ihre Gedanfen vervielfiltigen und infolges
oeffen Dad Bediirfnis empfinden wmilfjen, fie
ihredgleichen mitauteilen, Man

ba jich bievaus fiir fie die Notwenbigleit
ergeben Bat, bie filr die Mitteilung bdiefer
Gedanfen paffenden Beidjen ju

unbd ju vermannigjaltigen. €3 ift alfo Haz,
baB die (nbividuen bdiefer Raffe beftinbige
Anjtrengungen machen, und in biejen Ans
ftrenqungen alle ibre Mittel anwenben
mufiten, um die Zeichen, welde ihre Ge-
danfen und ihre gablreihen Bebitvfnifje ers
forberten, gu bilben, ju vermehren unb Hins
linglich au veroielfdliigen.

Dem ift nidht jo bei- ben anberen
Tieren; denn objdhon bdie vollfommenften
berfelben, die A ffen ndmlid), meiftensd in
Derben [eben, fo haben biefelben dody feit
bexr gewaltigen Oberberridiaft ber anges
fithrten Raffe feine Fortjdhritte in der Bexs
vollfommnung ihrexr ibigleiten gemadht.
LVon allen Seiten verfolgt, juriidgedringt
an wilbe, ddbe, felten audgebehnte odber an
elende und unvubige Orte, werben fie bes
ftindbig geywoungen, au fliehen und fidh) ju
verbergen. Unter biefen Werhiltniffen ver:
f{haffen fich bdiefe Tiere feine meuen Be-
viivjniffe mebr, erbalten Teine neuen Ge-
panfen, haben beren nur fehr wenige und
befchidftigen fich immer mit den ndmlichen,
lintex diefen Gedanfen gibt e8 {ehr wenige,
dbie fie ben anderen Synbividuen ihrer At
mituteilen braudyten. Sie braudjen alfo
nuy eine fleine Jahl verjdjiedener Geidjen,
um fich ihredgleichen verftindlidy ju madjen.
Auch geniigen ihnen einige Berwegungen bed
Rirpers oder gewiffer Norperteile, einige
Pfiffe ober ecinige duvch einfadhe Biegung
ber Gtimme vaviiecte Laute,

TMWeil die Inbivibuen ber {don anges
fiihrten vorhervfchenben Raffe hingegen bie
Beidhen vermehren mufpten, um ihre alls
miblich gahlreich gervorbenen Gebanten rafd
mitauteilen, und weil mwedber pantomimifche
Betchen nody mogliche Biegungen ifrer
Stimme hinveichen fonnten, um bdiefe Denge
notwendig gewordbener Feidhen Ddavyus
ftellen, fo wevden fie buvd) verfdhiebene Uns

- freengungen dagu gelangt fein, artilus

licvte Yaute ju bilben, rfpriinglich
werden fie beven nur fehr wenige und in
Gsemeinfchaft mit Biegungen ihrer Stimme
acbraucht haben; in der Folge wexdben fie
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dicjelben entjprechend Dder Sunahme der
Bediivfnifie und dev grofeven bung ver:
mebrt, vermannigfaltigt und vervoljtinbdigt
baben. (¥n der Tat wird bie gewolhnbeits:
mifige 1f'lf:-ung ihrer feble, ihrer Bunge
und ihver Sippen, um bdie Tone ju artis
fulieven, biefe Fabigleit Dei ihnen aufer:
otdentlich) entwidelt haben.

Died ijt fiir diefe bejondeve Maffe dex
@rund de3 Urfprunges ber bemwunberungs:
wiirbigen Fabiafeit, ju fpredhen; und da
bie Gntjernung der Drte, auf die fidh bie
Jnbdividbuen diefer Rafje verbreitet haben,
bie Korruption der fonventionellen Beidjen
fiie bie Auperung der Gedanlen begiinjtigt,

' fo ijt bied ber Grund ded Urfprungd ber

©pradhen, bie fid) itberall vervielfiltigt haben,

G3 merden alfo in biefer Dinficht bie
Bediivfniffe allein alled gemacht Haben;
fic merden die Anfteengungen hervorgeru
haben, und die fiiv die Artifulation der
Laute geeigneten Drgane werden fid) durdh
ibren Gebrauch entwidelt Haben.

Died wiitben bie Reflexionen fein, bie
man anftellen Ennte, wenn ber hier ald
bie vorherridende Raffe betradytete Menjdh
fi) von ben Tieven nur burd) feine Drs
ganijationddjavattere unterfdjeiden wiirbe,
und wenn fein Urfprung von dem ifrigen
nicht verjdhieden rodve.

3ufage zum fiebenten und adyten RKapitel.

Jm ven lelten Tagen bed Juni 1809 ex-
hielt bie Menagerie bed Muséum d’histoire
naturelle eine unter dem MNamen See-
hund (Phoea vitulina) befannte SRobbe,
welche [ebend von Boulogne fam. S
hatte ®elegenbeit, bie Bemwegungen und
Gewohnbeiten bdiefes Tieres ju beobadhten.
Seitbem glaube ich nod) viel melhr, daf
biefed Wmphibium mit den Unguiculaten
unter ben Sdugetieren niber vermandt ift
al8 mit ben anderen, mwie grof aud) bie
Unterfdjicbe feiner allgemeinen @eftalt,
verglichen mit berjenigen biefer Gdugetiere,
fein mogen.

Geine Hinterfiife, obgleid) ebenjo fury
wie die Vorderfiife, find fehr fret und
von dem fleinen, aber deutlich bemerfbaren
€dmwang vollfommen getrennt, und fie
fonnen mit Leichtigfeit auf die verfdyiedenite
Weife beroegt werben; fie fonnen jogar,
mwie richtige Hindbe, Gegenftinde ergreijen.

Sch habe bemerft, dafi dad Tier feine
Pinterfiife belicbig gujammenlegt, wie wic
bie Hande jujommenlegen, und dap o3
dbann dadurcdy, baf es bie durd) Piute
verbunbenen Jebhen audcinanderjpreizt, cine
Platte bildet, dre ¢ bei feinen Vemwegqungen
im Waffer ebenfo aebraucht wie dbie Fijche
thren floffenformigen Sdywans.

Tiefe Mobbe fcileppt fich durdy roellen:
formige Vewequng des  Novpers _:.'trgultd]
vaich fort, olne dabet die Dinterhitfe iu
gebvanchen, bdie dann untitig ausqeflvect
find,  Jndem fie jich o vovarts idylevod,

madyt fie von ben Borberbeinen nux ben
Glebrauch, dap fie fih auf biefelben big
auf bie Fupmwurel ftibt, obhne fidh ber
Pand bejonberd ju bedienen. Gie erfaft
ihre Beute entweder mit den PHinterfiifen
ober mit bem Vlunbde, und objdhon fie fidh
bidweilen feiner Borberfiige bedient, um
bie Beute, bie fie gerreift, feftaubalten, fo
jheint e8 dod), baB fie fie hauptjidylich
jum Sdywimmen, jur Fort g im
TWaffer braudht. Oft hilt fich biefed Tiex
siemlic) lange untex bem Waffer auf, wo
¢8 fogar bequem fript, und id) Habe bes
merft, baf e3 wibhrendbem feine Nafens
[ocher leicht und vollftinbig fdhlieit, wie
wit bie Augen {dhliefen. ]
Da diefe Robbe fehr befannt ift, will
ich feine Bejdyreibung von ihm geben, E{fb
habe bhier blof Bervoraubeben, baf bie
Dinterfiife dex Amphibien nux bedbalb in
ber Richtung ihrer Kovperad)fe angeordnet
find, weil bdiefe Tieve geywungen find, fie
bejtindig jur Bilbung einer Schrwanfloffe
ju gebrauchen, inbem fie Diefelben jus
fammenlegen und burd) dad Hudjpreijen
irer Seben die Platte, die durdy ihre
Wereinigung gebildet wird, breiter madhen.
Gie fonnen bann mit bdiefer Finftlicen
Sdwimmiloffe bag TWafjer nad) vedytd
und linf3 jdjlagen, ibre Fortbewegung bes
ichleunigen und ihre WMicdhtung vevindern.
Ta bdic beiben Pinterfiife dex ﬂiﬂl?bln
fo oft vereinigt werden, um eine Schmwimms
floffe ju bilben, fo wiirden fie nicdht nur
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in ber Verlingerung ded Kiorpers nady
binten gevidhret jein, jonbern fie wiivben
volljtandig miteinander verbunben fein,
wie bei den Geefithen, wenn die Tieve
fich berfelben nicht fehr oft jum Grfajjen
und LWegtragen der Veute bedienten, Die
befondeven Vewegungen, weldje dieje Titigs
feiten evforderm, gejtatten den Hinterfiifen
der Mobben nicht, fih gang au vereinigen
fondern nur fiir den augenblidliden Ge-
braud).

Tie Seelithe hingegen bhaben {icdh qe-
wibnt, jidh nur von Kvautern gu nibren,
weldje fie am Gtvanbe abweiden; fie
braudjen aljo ibre DHinterfiife zu nidhts
andexem al3 gur Bildung einer Sdywang:
floffe, und o Haben fich biefe iipe bei
ben meiften vollftindig fowohl miteinander

alé mit dem Sdymwange vereinigt und Idnnen |

nicht mehr getrennt werden.

&2 ift dbied alio ein meuer Beweisd fiir
bie IWirfung bder Gewolnbeiten auf bdie
Geftalt und den Buftand ber Organe bei
Tieren dbnlidien Urjprungd, welden id
allen benen, die idh fdhon im 7. Kapitel
biejes TWerfes bargelegt habe, hingufiige.

Sy fonnte nody einen anbeven febr
treffenden Beweid hinjichtlich der Sduge-

tieve bingufiigen, fiir bie dad fFliegen eine |

febr frembe Fdbigleit zu jein {deint, in-
bem ich geigte, wie bie JNatur von ben:
jenigen Saugeticren an, die nur fehr lange
Epriinge madjen Tinnen, bis gu benjenigen,
die volljtanbdig flicgen, ftufenweife bie Aus-
breitungen der DHaut des Tiered berbei:
jiihrte, jo dap fie ihm jdylieflid) die Fabig:
feit verfdhajjte, rie die Vogel ju fliegen,
obne deshalb in feiner Organifation grofere
Yegiehungen zu ibhmen au haben,

Sn der Tat fonnen die fliegenden
Gidyhornd)en (Sciurus volans, aero-
bates, petaurista, sagitta, volu-
cella) nue febr lange Epriinge madyen,
wenn fie von einem Baume hevab ober
bet mdfiger Gntjernung auj einen andeven
bimiiberjpringen,  Turd) baufige 2Wicder-
bolungen folcher Spriinge bei den Jinbi:
vibuen diefer Haffen hat fich die Haut 3u
betden Geiten  thres  Rovpevs ju  ener
idhlaffen Membran evwettert, weldye die
Liorderbeine wut  den ynnterbeinen  vey:
bindet und ben jchnellen Fal devjelben
verhimoet

Tie Galeovithelen (Lemwur volans),

Sujibe gum fiebenten unbd adten Kapitel.

e mmm—— e

| bei benen Die namlidge Gerobnbeit ofne

- Beifel dlter ift al8 bei den fliegenden
Eidhorndjen (Pteromys Geoffr.) haben

| au beiden Seiten ihre3 Kdrperd eine nod)

| breitere und noc) mehr entwidelte Haut,

- weldie nidht nur die Dinterbeine mit den
Borderbeinen, fonbern iiberbied aud) bie

| Beben miteinander und ben Sdhmwang mit
ben Pinterbeinen verbindet, Diefe nun
fithren grogere Spriinge ald bie wvorbers

| gebenbden, ja fogav eine vt Flug aus,

| Die verfdjiedenen Flebermiuie enb:

| lidg find Siugetiere, bei benen bie Ge-
wolnbeit, ihre Gliedber und fogar ihre

| Beben ausubreiten, um fich fdymebend in
der Quft ju erhalten, wabrideinlidy nod
viel dlter ift al8 Dei den Galeopithelen.

Durd) biefe feit {o langer Jeit evworbenen

und beibehaltenen Gewohnbeiten haben bie

| Fledermiufe nicht nur feitliche Membranen,
jondern audy an ben Vorderfiifen auper:
ordentlich lange Heben (mit AuSnabhme
bed Daumensd) befommen, bie durdy febr
breite Viembranen miteinander verbunben
find, fo dafi dieje Membranen dex BVorder:
fiige, inbem fie {idh in Die Der Seiten unbd
in Dbiejenigen, 1welde ben Sdhwany mit
ben Dinterbeinen vereinigen, fortjesen, filv
diefe Tiere grofe, hiutige Flitgel bilben,
mit benen fie, wie man weif, volfommen

| fliegen.

Die Viadht der Gewobhnheiten ift
alfo jo grop, baB fie einen auferordent

. lidgen Ginflug auf die Bilbung der Teile

. baben, und baf fie ben Tieven fFibig-

feiten erteilen, welche biejenigen nicht be-

| fien, die anbere Gewolhnheiten angenommen
haben,

i Bei dbiefer Gelegenheit teile id) meinen
Qefern mit Vergniigen folgende Reflexionen
mit, Dbie mir bei meinen Studien ges

| Tommen find, und bdie fidh mir immer mehr
au beftdtigen {dheinen.

Sy aweifle feinedwegd davan, daf die
Shugetieve wivklich urfprﬁng[i% aus
dem Waffer ftammen, und daf bas Waffer
dic wabre Wiege ded ganzen Tievveiches ift.

Dan fieht in der Tat, dap bie un:
vollfommenften Tieve, und ¢ find Dbied
dic zablreichften, nur im Waffer leben,
wie i) and) behaupte, daf bie Natur nur
im 2affer ober an fehr feudyten Stellen

Cin glinftigen Verhiliniffen bdivefte ober

| fponiane  Beugungen ausgefiibrt bat und
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nod) ausiiibet, weldhe die ecinfachit orgn: |

nijierten Tievdhen entitehen laffen, und
Dak aus diefen allmiblich alle andeven Tieve
entjtanden find.

Man weif, dag die Jnfujorien,
pie Polppen und die Stvahltiere
nur im Wafier leben, und daf auch bdie
Witrmer entweder mur dasd Waffer ober
nur febr feuchte Orte bemwobnen,

Die Wiirmer jdeinen nun cinen An-
fang8yweig dev tievijhen Stujenleiter ju
bilben, wie augenjdheinlich die nfujovien
einen anderen Teil bilden; man fann aljo
annchmen, daB Diejenigen Wiirmer, welche
vollftinbig im LWajfer leben, weldie aljo
nidht im Kovper anderer Tiere leben, wie
Gordiusd und viele anbdere, die wir noch
nicht Tennen, fich obne Bweifel im Wajfer
jebr vermannigfaltigt haben, und daf aus
denjenigen, weldje fidh) dbann an das Leben
in dex Lujt gewdhnt haben, mwabhrichein:
lih die ampbhibijhen Snjeften, wie bie

dnafen, die Wajjermotten ujw.
ufw., entjtanden find, mweldhe allmiblich die
Entitehung aller JFnjeften, welhe blog
in ber Lujt leben, bherbeigefiihrt Haben,
Aus mehreven Arten von Fnfeften aber,
bie ihre Gewohnbeiten infolge verdnberter
Berhiltniffe verindert haben, die cingeln,
guriidgesogen und verborgen au leben fich
gewdbnten, {ind die Aradhniden Hervors
gegangen, welche beinahe alle audh in bex
Luft leben.

Aus denjenigen Aradhniden endlich,
welche oft ind TWaffer gegangen find,
welche fi) bdann fortjdyreitend an das
Leben im Waffer gewdhnt und dad Leben
in der Luft jhlielich aufgegeben haben,
find alle Grujtaceen hervorgeganaen;
dad wird hinlanglid) gejeigt durch die Ve-
jichunaen, weldhe die Sfolopendren mit
den Sulen, diefe mit ben Yanbaffeln
und Ddiefe l(eksteven mit den Wafjer:
affeln und Seeflohen ujw, verfniipfen.

Tie anbeven das Wajjer berolnenden
Wiiemer, welche i) nie in ber Luft auf:
balten, baben mit der Heit thre Arten
vermehrt und vermannigfaltigt, in der Bu:
fammenfeung  threr Ovganijation  ents

jprechende Syovtjchritte ﬂfnuh‘h_t unb fchliefr: |
lich e Ynuneliven, GWivvipedien und |

Mollusten entitehen Lafjen, welche 3u:
fanunen cein ununterbrodenes

trectichen Stufenleiter lben.

Stitt bev |

~ Trof der anfehnlichen Rluft, weldhe
| fite un3 ywijdhen ben befannten Mollusdten
und den Fifchen vorhanden ift, find
nicht3dejtomeniger aud den Mollusten
- durd) Bermittlung derjenigen, die und nody
su entdecten bleiben, die Fifdje entftanben,
aus benen augenfdjeinlich die Reptilien
bervorgegangen find.
. Wenn  wir bdie Wahrdjeinlicdhleiten
uber den lrfprung der verichiebenen Tieve
wetter au Rate jiehen, fo it nidht ju bes
gweifeln, daf bdie Reptilien fidh infolge
der BVerhiltnifje in ywei PBweige teilten,
von Dbenen ber eine gur Entftehung ber
Bdgel, der anbere ju der der amphis
bifdhen Giaugetiere filhet, aud benen
fhlieplich alle andeven Siugetiere Hers
vorgegangen finb.

Jndem aud ben Fifden bie Batras
dier und aud biefen die Ophidien fers
vorgingen, weldje beibe nux ein mit
einer Vorfammer haben, gelangte bie Natur
leidht bagu, den anberen Reptilien, weldpe
gwet bejondere Jweige bilden, ein Hery
mit doppelter Borfammer ju geben; dann
 gelang 3 ihr leicht, bei ben Tievem, bie
| au8 jedem von biejen Gweigen bervorgingen,
ein Hery mit wei Borfammern ju bilben,

linter benjenigen Reptilien, weldhe ein
Pery mit bdoppelter Vorfammer Baben,
f{cheinen einerfeitd bie Schilbfrdten bie
Entftehung der Bigel BHerbeigefithrt
au bhaben; bdenn abgefeben von mehreven
Beaichungen, welde man nidht erfennen
fann, miitde i, wenn id) den Kopf einex
Schildlrdte auf ben Hald gewiffer BVigel
jete, feine Ungereimtheit in ber allges
meinen Phyjiognomie bed Hinftlichen Tieved
bemerfen; anberverfeitd fdjeinen aud bden
Gauriern, indbefondere aud ben Rros
fodilen, bie amphibi{dhen Sduges
tiece entjtanben ju fein,

TWenn aud dem Bweige der SdHhild.
frdten bie Vigel bhevvovgegangen find,
jo fann man vermuten, baf aud den
palmipeden Waffervigeln und unter ihnen
hauptjachlich aus den [urafliigeligen Pins
guinen und Fettganfen die Monos
tremen entftanden find (cf. ben Anbang).

Wenn endlid)y aud dem Fweige bder
| Gaurier die amphibifdhen Shuges
tieve bervovgegangen find, fo ift o3 gany
wabefcheinlich daf von ihnen alle anberen
| Saugetieve abftanmen,
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3 alaube aljo bevechtigt au feim, |
angunchmen, daf die Landjdugetiere urs |
fpriinglidh von Denjenigen Wajjerjduge:
tieren abjtammen, weldje wir Amphibien
nennen. Dieje teilten fidh infolge der Vex-
jdiedenartigleit dex Gemwohnbeiten, weldpe
fie mit der Beit annahmen, in drei Bweige,
von Ddemen Der eine ju ben Cetaceen,
der anbdere ju ben lingulaten und bex
britte ju den verjdjiedenen befannten ln-
guiculaten fiihrte. Diejenigen Amphibien
3 B., weldhe die Gewohnbeit, fih and Ufer
au begeben, beibebiclten, teilten fich in ihrer
Emibhrungdmweije. Die einen gemwdhnten
jich daran,ba3 Grad abjumweiden, wie bie
Seetiihe. Aus ihnen entftanden allmihlich
die Ungulaten, nimlich die Wieder:
fauer, Padhydbermen ujw. Die andexen,
mwie die Seehunbde, nafmen die Berwohnbheit
an, i) nur von Fijden und Meeredtieven
su erndbren, Diefe fithrten durdh) Wrten,
weldge fidh) vermannigfaltigten und volls
{tdndig landbewohnend mwurben, aur Bil-
bung ber Unguiculaten. Diejenigen
Wafferjaugetiere aber, welde die Gemwohn-
heit annabmen, immer im Waffer 3u
bleiben und blof an bdie Oberfliche u
fommen, wm 3u athmen, fibrten wahy-
jdjeinlidh gur Bildung der verfdhiedenen
Getaceen, die wir fennen, Ter uralte
und vollftindige Aufenthalt der Cetaceen
im Peeve hat ihre Ovganijation dermagen
modifiziert. daf es gegemmwirtig fehr jdywer
ift, ibre Abjtammung zu ecrfenmen. Sn
ver Tat find wihrend der unendlidh langen
Jeit, wibrend weldjer diefe Tieve im Schofe
ves MieereS lebten, die Dinterfiife, deren
jie fich nie bedienen, um die Gegenftande
ju evgreifen, injolge biefes Nichtgebraudhes
volljtandig -ver{dyiwunden, ebenjo ibre
Hnodjen und fogar dad BVeden, mweldyes
thnen als Stiife und Anbejtungsjtelle dient.

Tie Vevanderung, weldhe die Ceta-
ceen in ihren Gliedbmajien durch den Ein-
flufp des Wediums, weldyed fie bewobnen,
und durch die Gewobhnheiten, weldye fie
i thm annabmen, exlitten baben, eigt
fich auch in ihren Vordevbeinenm, rweldye
vollitandig ven der Haut wmbillt find und
dre eben midht mebe jeben laffen, fo daf
e jederferts muv eine Scvimmilojfe bilben,
weldhe bas Zfelett cines verbovgenes Jufied
enthalt.

Io b CGetaceen Saugetiere find, |

fo gehoven gerwif au ihrem 3,
plane vier Gliedbmafen, wie bied
u[[mmaéibmn beéiinfl ift, und folgl
ein Beden ur Stiige i
mafien. Bei ihnen ift nb:?:fu
bad, was ihnen fehlt, bad
Riidbilbung, weldhe durdy
langer %eit anbaltenben Ni
Zeilen, die ihnen von feinem :
waren, verurfadt wucbe. TWenn man in
Betracht pieht, dap bei ben Seehunbe
bei denen da3 Beden nod) exi
Beden fehr riidgebilbet, eng umd
ben Piiften ohne BVorfprung ijt, g’:
man einjeben, baf ber mifige Gebraud
ber interbeine biefer Tiere bie Urfacie *
bavon fein muf, und baf, wenn bdiefer
Gebraudh) vollftindig aufhdrte, bie

beine und fogar bas8 Beden fdliehlich
ver{dyminden fonnten,

Die Betradhtungen, die idy foeben ams
geftelt habe, fdjeinen blofe Vermutungen
au fein, weil e3 nidht miglich ift, fie buxdh
vivefte und pofitive Beweife Fu
Wenn man aber den Bemerlungen,
ich in Diefem Werfe angefilhet habe, einige
Nujmerfjambeit fdentt, und wenn man
bann bie Tiere, bie idh angefithet Babe,
fowie die MWirfung ihrer Gemwohnbeiten
und ber Mebdien, bie fie berwohnen, genau
unterfucht, o wird man finben, daf biefe .
Bermutungen durd) diefe Mnterfudhung ben
?Bd]ftm Grad von TWabrideinlidhleit exs
angen.

Die nebenftehendbe Tabelle wird bad
Berftindnid bed eben Dargelegten exleichs
teen,  Dian wird aud ihe ecfeben, bap
nad) meiner Weinung die tierijdhe Stufens
leiter wenigjten mit awei befonbeven ften
Deginnt, und baf in ihrem BVerlaufe einige
Bmweige an gewifjen Stellen abjubredjen
jcheinen.

Da diefe Tierveihe mit awei WAften bes
ginnt, ju den bie unvolfommeniten These
aehoven, fo entftehen bie erften Tievevon
jedem diefer Afte durdh bivette ober fpontane
Beugung,

Ein madytiger Grund verhinbert und,
die allmiblidy bewirlten Verdinberungen,
welche die befannten Tiere vermannige
faltigt und in ben Buftand dbevgefihet
baben, in bem wir fie benﬁudjtﬂp ans
aucrlennen, ndmlich) ber, bdak wic nfl
Seugen diefer Veviinderungen find, Wi

I

i

AU R

r .
LA

g%

i

er
a8

i

wid

£
el

i



Suiﬁbt gum fiebeiten und adyten Rapitel,

Tabelle der Ubjtammung
ber verfchiedenen Tiere.

Piirmer.

Snfujorien.
Bolypen.
Strafltiexe,
nneliden. Snfelten.
Cirripedien. Aradyniden,
Mollusten. Crujtaceen,
Fijde.
Reptilien.
Bigel.
Monotremen. .
Amphibifche Sdugeliere.
Getaceen.
llnguin;[ata. 1Ingulata,

beobachten die gejchelenen DOpevationen;
da mir aber ibhre Ausjithrung nie feben,
fo find wir naticliderweife geneigt, au
glauben, dai die Dinge immer jo gewejen
feien, mwie wir fie feben, und nidht, dap fie
fortfdhreitend fo geworden find.

Bon den Lerdndevungen, welde bdie
RNatur unauihorlich in allen ihren Teilen
ohne Ausnabme exleidet, wobei ihr Ganyes
und ihre Gefee immer diejelben bletben,

werben dicjenigen, weldhe annahernd wabrend | . _
s syt erfiillt vollftindig den Pwed, ju bem o

ber Tauer eines Vienjchenlebensd audpefubrt
werben, von bem Wenjdjen, ber fie be

obadhtet, leicht exlamnt; biejenigen
welche eine fehr lange Jeit exfordern, fann
eT ngi:g;t B:ﬂmu!m.
an etlaube mix, wn mid) verfidnbs
lih gu machen, folgende Anmahme,
Wenn bas menfdjliche Leben nur eime
Sefunbe wibrte und eine unferer

By e et
1
Eungm unl"flm NAxt, welded den :

yige diefes Wge etraiit, i im Bews
aufe feined Lebend je fih von

bewegen fehen, uhg[c%d; bodh hit?: e
in Wirllidhleit nidht ftille fiehen #

Fle

|

Die Beobadhtungen von breifig Generas
tionen wiirben und von feiner

lidjen Ort3verdnberung biefed unter-
ridyten; benn ber einer halben ents

fprechende Raum, ben er banm

bitte, wittbe au flein fein, um
werben au Idnnen; und wemn oiel
dltere Beobachtungen lehren wiltben, bab
biefer ?ﬁgﬂ: wicflih feine Qage vevdnbert
habe, fo wiltbe man, ba jeder ben

immer an Enﬁi&mﬁmﬁﬁhl& bed
blatted gefe tte, nidyt bavan glanben,
vielmehr annehmen, baf irgend 3: Qs
tum vorliege.

S idiberlaffe meinen Sefern felbft alle
Nubanmwenbungen biefer Betrachtung,

Die Natur, bdiefe uneemefliche Ge-
famtheit allex ber veridjicbenen Wefen
unb Kobeper, in dbeven Teilen allen ein ewiger
Qreislauf von gefehmifigen Beregungen
und Berdnberungen beflt&t,.bblt Gejamts
beit, bie allein unveviindexlid ift, folange
e3 ihrem etl}ub;n;? Ilt!ng.: mﬁﬂ;nqb;it
fie eriftiere, muf ald en
:uu:bin, bad aud feinen I!Il‘?:: M einem
Bwede, den blop fein Urbeber Tennt, und
mdit ausjchlieplidy filv einen von bicfen
Teilen gebildet wird, ;

Da jeber Teil notwenbigerweife fich
peviinbern und aufbhdven mufi, ju fein, um
badurd) einem andeven Plag ju machen, fo hat
er ein dbemn @angen entgegengefehted JIntecs

" effe; und wenn ex uteilt, fo findet ex diefed

®ange fhledht gemadht, JIn WicllichLeit
inhef‘:'m ift diejes @ange vollfomumen unb

beitimme ift.



Agnbhang.
Das phylogenetijhe Syjtem der Tiere nady Haedel,

Sm folgenben geben wir eine Sfijze
ber natiitlichen Anordbnung der Tieve ge:
mif ihrer Vermandtidhait und ihrex Ent:
jtehung in ber Gejdhichte bex Erde, wie fie
Crnit Daedel auf Grund unferer gegen=
wartigen Kenntniffe in der Paliontologie,
vergleichenden Unatomie und Ontogenie
aufgeftedt hat. Diefe WUnordnung ift ju-
gleid) al8 Kritif der Phylogenie Lamarcds
im adyten Kapitel und in den Jufaken dazu
(. 93) gebacht, die in viclem bHeute nicht
mebr aujredytechalten werben fann. Aus-
fithrlicher Ddavgeleat und eingehend bes
griindet ift bad hier {fizzierte Syftem ber
Tiere in Haedels | Natiivlicher Schopjungs-
gejchichte” (11. Aujlage, 1909) und in
jeiner grofien ,©yftematijdhen Phylogenie”
(1894—1896). Daran Balte fid) sundchit,
wer die BVermandtidjaftdverhiltniffe, bdie
Genealogie der Tiere {ftudieren midte.
DVortreffliche Abbildbungen zu einem Feil
ber tievijchen Vertveter geben bdie ,Kunit:
formen der Natur”, bdeven f{yftematifche
Mberficht (im 11, Deft) bhier ugrunde
gelegt 1ft.

A. ellinge (Protista).

Protijten ober ,Bellinge” mennen
wir alle einzelligen Ovganidmen; ihnen
fdlichen jich an einerfeitd jene einfachiten
und niederflen Yebewefen, die nody nidt
etnmal den {Formmwert eincr edyten Helle
erreicht haben (Eytoden) bda in ibhnen
Tetne Tiffevenzierung von Selleib und Hell-
ferm 3u bemevfen ijt, anbererfeitd jene cin-
fachften wvielzelligen Stovper, die cine locfeve
Gefelljchaft von gleichartigen Hellen
bilden (ellenveveine oder Gonobien),
Gemeinjam 1t allen Protiften der Mangel
eigenthicher | Crgane”.  Jwar fann man
bet  den bochitentwictelten  Protiften  im

Rorpecteile finben, die beftimmten Sweden
dbienen; biefe ,Organelle” heben jebody
die Eingelligfeit der Protiften nidht auf;
fie findb Differengierungen innerhald bder
Belle felbit.

Mit Beug auf bie Leb
laffen fidh Urpflangen {Promphyha unb
Urtiere (Protozoa) unterjdheiben. Die e
pflanyen befiken bdie igfeit, unter
bem Ginflup bed Sonmenlichted ausd eins
fachen anorganijchen Verbinbungen (Waffer,
Roblenfiure, Salpeterjiure, Ammonial)
neue lebendige ©ubjtany (,Pladma”)
auftellen. Diefe Fabigleit fehlt ben Wxs
tieven; fie miffen u ihrer Selbjterhaltung
Pladma |, freffen”, von Protophyten ober
anderen  Organidmen  bereit3 gebilbeted
Pladma aufnehmen. €8 ift anjunehmen,
baf anfanglid)y nur Nrpflangen egiftiecten,
bie burc) Urgeugung aud anorganifchen
Berbindungen entjtanden; erft fpiter find
aud ihnen durc) Umfehr bed Stoffwecfels
Urticre Bervorgegangen.  Eine fcharfe
Grenge 3wijchen beiden Gruppen ift W
feiner LWeife ju iehen.

A3 die einfachften Jellinge und alb
bie dlteften Ovganismen find bie Ehros
maceen (Cyanophyceen) au betvadyten;
fie bilben wahridjeinlich die Stammgruppe
aller iibrigen. Sy einfadften Falle (Chroo-
coccus) bildet ber Ribrper ein homogened
fugeliges Plasmaforn von gritner (meiftend
blaugriiner) Farbe. Junere ©
biltniffe findb an dem Eleinen Rilgeldjen
nicht gu exfennen ; ein Fellfern febit, .'gll;ﬂ
ganze Qebenstitigleit Defteht im dem
chemifchen Progep Dber Ranmﬁoﬂ?ﬂhﬂi'
[ation; hat da3 Wadhstum dadurd eine bes
fimmte @venge erveicht, fo gerfallt bad
Siigelchen durd) cinfache Teilung in 3
gleiche Diljten. Surveilen legen fich iefe
Teilprodufte veihenmweife aneinanber unbd

Jellenlovper aud) befondevs diffevengiecte | bilden $Kettem (Oscillavia und Nostoe);
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bie Rugelgejtalt aeht bann oft in  bie
jdpeibenfirmiae, ylindrijche ober cllipjoide
iiber.

1. Vafferien, Ju den edten Nr-
tieven gehdren ald3 vier Hauptgruppen
bie Bafterien, Sporozoen, Rbizopoden und

fujorien. Die einfachiten und niederjten
von ibnen find bie Baftevien. Shr jebr
fleiner, fugeliger ober ftabcjenformiger
(meift aylindrijcher) Rorper befist nod
feinen edjten Hellfern. Die Bafterien
gleichen darin ben Ghromaccen, aus
benen fie wabrjdeinlid) durcdh Umilehr bded
Stoffwedhjels entjtanden find.

2. Sporozoa, Gregarinae (Sporens
tiere). Eingellige, ziemlich grofe Protiften,
welde {dhmarogend im Darm und in ber
feibeshohle vieler Tiere leben und frilher
qum Teil ivrtiimlic) ju den Wiemern ge-
ftellt wurben. Der Korvper bildet meiftensd
eine ganj einfadje, fugelige oder linglich-
tunbe Jelle. Der Jellfern, der im Jnnern
be8 Bellenleibes eingefchloffen lieat, ijt
ebenfalld meiftend gany einfach, Tugelig ober
fpindelformig, eiformig. Ter Fellenleib
ift (qemwdbnlich wibrend ded griopten Teiles
be3 Hellenleibed) von einer Membran ein-
aefhloffen, Durch weldhe bie erndhrende
Flijfigfeit mitteljt DioSmoje aufgefaugt
witd. Die Fortpflangung erfolgt bdurd
Sporen.

3. Lobosa (Rappinge). IMit bicfer
Protiftentlaffe beginnt Dder grofe Stamm
ber Wurzelfitfer (Rhizopoda), die fidh
durd) bie Bildung von Scheinfiipdhen
(Pseudopodia) auszeichnen, d. h. von ver:
dnbexlichen Fortjiten ded Pladmaldrpers,
bie den verfchicbenften Lebendtdatigleiten
(dex FFortberwegung, Empfindung, Nabhrungs-
aufnahme ufmw.) bdienen. Die cinfadjten
Rbizopoden find die nadten Amdbinen
(Amoeba), bderen nadter Jellldvper Turge
Qappen oder fingerfdrmige jortfie von
wechfelnder Bahl und Grope uu-.%'rnitrft
und qar Ceine beftimmte Fovm befibl.
Die Wvcellinen (Arcella, Difflugia)
bilben eine Scdhale von cinfacher Form
(eifdrmig, Lalbfuaelig). Aus ber cinjachen
Miindung der Shale treten die Yappens
fithchen vor. )

t. Heliozoa ( Sonnentterchen). &'1
biefen Vorlaufern der Habdiolavien ift cine

innere Marfich it von einee duieven blafigen |

. Wei leteren geben die ftacheligen Strablen

Minvenihulit s waterideiden.,  Bon dem

sentvalen elltseper firahlen Taufenbe feiner
gdden aud. Actinosphaerium Bat viele,
Ac:t[i.nuphrj: sol nur einen Kemm, Bus
weilen wird eine jierlidye Gitterfhale qus
Ricjeljdure gebildet (Clathrulina),

5. Radioloria (Strablinge). Diefe
Protogoentlaffe ift die formenreichfte unter
allen Protiftengruppen; alle denfhaven
geometrifdhen Grundformen finben fid) hier
in Wirllichleit verfdrpert vor; und jwer
find ¢3 bie fejten, dhavalteriftifdy geftalteten,
aud Riefeljdure gebilbeten Sfelette, mweldhe
diefe mannigfaltigen Formen in mathema-
tifher Bollformmenbeit audgeprigt zei
Milliarben derjelben bevdlfern bie
und nady dem Tobe bed eingelligen Weidhs
Torper3 finfen bdie wnverwedlidgen Riefel-
ftelette auf den Boben bded Ozeand, mwo
fie fidh auweilen su diden Shidhten an-
haufen; namentlich in grdfieven Tiefen
(3roijchen 4000 und 9000 m) bilbet biefer
JRadiolarienfdhlamm®” ein fehr verbreitetes,
feintdrniged weified8 Puloer, &hnlidh bder
Sdhlemmfiveide,

Bon anderen Nbijopoden unterfdheiden
fih bie NRabiolavien baburd), bap ber
[ebenbige Jellfdrper in ywei Teile gefonbert
ift: eine inneve Bentralfapfel, bie dben Jells
fern einfdjlieft, und eine dufeve Gallerts
pitlle (Ralymma), weldye bie exfteve {hilhend
umgibt, Dasd lebendige Pladma bed Fells
forperd (ber aibflilifige ,Mrfdhleim”, ber
bie Qentvalfapjel erfilllt) tritt duvd) Offo
nungen der Kapfelmembran nad) aufen,
burchjet frrablenfdrmig dad Kalymma und
ftrahlt diber beffen UuBenfliche in bad
Geewaffer aud, Diefe ftrahlenden Schleims
fiben (Scheinfiichen ober Pfeudbopobien)
find fehr empfindlich und beweglich, dabei
verdinderlich und viifyiehbar, Die befonbeve
Sorm Der Sdjale ift innexhald ber eins
jclnen Gpegied vollfommen erblid),

Die Rabiolavientlaffe gerfdllt in gwei
Unterflaffen: Porulosa unb U'mlulou? unb
jebe von Dbiejen mwieder in we Legionen,
Bei den Porulosa ift bie Kapfelmembran
von umgibligen feinen Poren burchbrodhen,
burc) weldye die Pjeudopodien audtreten;
dieje Poren find qleidhmipig verteilt bet
ben Spumellavien obex E".:d;numﬂ‘ral;-
lingen, dagegen find fie in beftimmte, nef:
jovmig verbundene Reiben verteilt bei Den
Wcantharien ober Gtadjelitrablingen,



ag Anbang.

ded Sleletts vom Mittelpunite der Bentrals
fapjcl aus, bei eviteren von der Peripherie,
un der lntexflafje der Osculosa bejfitit
bie Rapfelmembran eine eingige griBere
Lfinung, durd) mwelde die Pfeudopodien
austreten; Ddiefe3 Osculum ift bei Den
MNajfellarien durd) einen fegeljbrmigen,
nadhy innen vorfpringenden Dedel wver-
ichloffen, bet ben Phaodarien bdurd
einen fdjetbenformigen Strahlenbedel, von
bem ecine Rohre nad) aufien abgeht.

6. Thalamophora (Sammerlinge).
Dieje Mbizopoden find den Rabiolavien
nabe vermandt. Wikrend aber bei allen
Radiolarien der innere, den Bellfern um:
jchlicgende Rorperteil (Sentralfapjel) durd
cine Mlembran wvon bdem dufeven Teile
(Ralpmma) getrennt wird und die Pieubo:
podien Dicje Kapfelmembran durchfesen
mitfjen, jt bied bei den Thalamophoren
nicht der Fall. Die Scheinfiibchen ftrahien
hier unmittelbar von bem lebendigen Fell-
Torper nacdh auBen in das Seemaffer aus,
Tie Schale, die den Belllorper {dyiikend
umgibt, 1ft audy bhier fehr mannigfaltig
und exlich geformt. &Sie befteht aber
nidt* aus Kicjelerde, wie bei ben Rabdio-
larien, fonbern aud Kalferbe. Diefe Kinjje
zerfallt wieder in zwei Unterflaffen; bei
den Perforata ijt dbie ©djalenwand pords,
von Taufenden feiner Loren durcdhbrodien:
dagegen ift fie folib und obne Poren bei
den Imperforata; bier treten bie Pfeudo-
pobien nur burcd) eine grofiere Lfjfnung
ber Sdjale aus.

Die Halfjdhale ift in beiden Unterflajien
ber Thalamophora anfinglic) cinfad), ein-
fammerig (Monothalamia, Monostegia);
jpater wid)it die Scdhale zu cinem Robr
aus, dad3 durch queve Edjetderminde in
fammern  abgeteilt witd (Polythalamia,
Polystegia). Der Anjag bdiefer Kammern
acichicht feltener in eincr geraben (Nodo-
sarin) meiftend in einer gebogenen Adyfe,
fo bak mehr ober weniger vollftandige
Spivalen entjtehen. Die Spivalwindungen
liegen bald in einer Gbene, wie bet ben
Nummuliten, bald fteigen fie fdjraubens
jormig empor aleich eciner TRenbdeltreppe,
wie bei Kotalia.

i, Flagellata. Tie Geifelinfujorien
ober , (Biciplinge” aehdren gu jenen Protiften,
weldye auf der dvenze ven Ticrveidh und
Rilanyenvetch ftehen und eine jcharfe Lren:

nung beiber Reidhe unmiglidhy madjen,
Jbr eingelliger Drganidmusd ift mit einex
oder mit mehreven [dymingendben Geifeln
ausgeftattet ; er mird ju den Urpflanzen
(Protophyta) geftellt, wenn er griine obex
gelbe, SKoblenftorf affimilicrende Rdrner
enthdlt, dagegen gu den Urtieren (Proto-
zoa), enn jene Korner im Pladma fehlen
und biefed ju feiner Grnibhrung Pladma
von anberen Organidmen aufnehmen, fie
Jfeeffen” muf. Sn beiden Gruppen ber
iFlagellaten gibt e3 ijoliect lebenbe eingellige
formen (bie griine Euglena, bie farblofe
Trichomonas) und Bellvereine (Coeno-
bia), in benen viele gleichartige Zelen
vereinigt leben (die griine Volvox, bie
farblofen €onocladiceen u. a.).

7. Ciliata. Die TWimperinfujorien
oder , Wimperlinge” unterjcheiden fich von
ben Flagellaten Ddaburd), bdaf bdie Bes
mwegungSorganellen bed eingelligen Organis-
mud nidht wenige lange Geifeln, fonbern
sablrveiche furge Wimpern find. Die meiften
Giliaten fchmwimmen mitteljt dexjelben frei
umber, wie dad befannte Paramaecium.

An bdie Ciliaten fchliefen fich an bie
Acineten (Starrlinge). Gie fiben auf
einem Gtiel im Wafjer feft und fireden
fteife Haarfeine Saugrihren aud, mittelft
deren fie ihre Mabrung aufnehmen. Die
jungen Acineten entwiceln fich durch Knofs
pung an bder Mutterzelle und jdhmwimmen
mitteljt feiner FWRimpern umber wie bie
Eiliaten.

B. Qtiedertiere (Coelenteria).

Die vielgelligen und gemwebebildenbden
Tiere, die wir ald Gemwebtiere (Metazoa)
sufammenfaffen, unterjdyeiden jid) von ben
eingelligen N rtieven (Protozoa) wejentlich
baburd), baf nidht bie einelne Jelle ben
Ghavafter und Ddie fForm bed tierifdyen
Organidmud bedbingt, fonberm bad Ges
mwebe, b. h. ber fejte Berband von wvielen
qefelligen Bellen, bie zu einex hoheren Eins
heit verbunben finb. Die verjdjiedenen
Yebenstdtigleiten der Mietagoen mwerben das
her burch) D rgane vermittelt, b, §. dburdy
beftimmt geformte unb geordnete, vielzellige
Stivperteile, die aud ver{chiebenen Geweben
befteben.  3m Organidmud ber hiheren
Ghewebticre ift die Habhl und Wexfdyiedens
heit Ddicjer Organe fehr grofi, dba bier ine
folge mweitgedichener Arbeitdteilung aabls



Tai phylogenetijhe Softem bec Tiere nady Haeddel.

reidje verjchiedene Hivperteile jehr mannigs
jaltige Funltionen und Formen ausgebildet
baben. Auj den dlteren und nicderen Gnt-
widelungdjtujen finden mwir dagegen nod
jebr einfache Vexhiltnifie in der Difjes
vengiexung der Gewebe und Crgane, Sm
Beginn ihrer Cxijteny find alle Metagoen
eingellig.

Tie neuere Joologie unterjcheidet im
Reidje der Wetajoen jehn  veridhicdene
Hauptgruppen (Stamme) und verteilt diefe
auf yoei grofie Unterveiche: Nicbertiere
(Coelenteria) von einfacherer Sirpexbilbung
und O bertiere (Coelomaria) von hoherer
Drganifation. Tie erfteren haben nur
eine Offnung der verdauenden Hohle, den
Urmund; die leljteren befigen Fwei Lff-
nungen ber Darmhohle: Mund und Ajter,
Den Niedertieren fehlt eine gefonderte
Leibeshihle; alle Hoblrdwme ihres Kivperd
find bdivefte Fortjesungen ber Darmbible,
audy wenn durch weite BVeraftelungen ber:
felben ein fomplizierted Ribrenjyftem ents
jtebt; bei den Obertieren Dat fidh) eine
befondere Leibe3hioble (Coelom) ent:
widelt, ein Hohlvaum, der vom Darms
fanal gang getvennt ijt, und in dem biefer
eingefchloffen liegt. Bei den meiften Oberx-
tieven bildet fich ein bejonbered Blutgefifs
fyftem, bas eine vollfommenere Einridytung
per Erndbrung davjtellt; den Miebertieren
feblt e8 noch gany.

lInter den Eolenterien untexfdheiden wir
vier verjdjiedene Stamme: die Gaftriaden,
Spongien, Enidarien und Platoden; unter
ven Cdlomarien jech3 Stamme: bie Ber-
malien, Gchinodbermen, Mollusten, Wrtifus
laten, Tunifaten und Vertebraten.

1. $rbarmtiere (Gastraeades), bie
gemeinfame €tammgruppe aller Vetazoen.
Bon bdicjer dlteften bteilung der Gieweb:
tiere, aud bder alle itbrigen durdy forts
fhrettende  Cntmwidelung  hervorgeqangen
find, leben beute nur nodh wenige HRejte,

bie Gaftremavien (Pemmatodiscus,
Kunstleria), bdie Gnemarien (Dicve-
mida, Orthonectida) und die Phoje:
marien | |'|‘upl1l\-wum., i :J]H!‘l"ﬂlill_\ S,
Bei allen diejen Cleinen, hodhit einfadh ae
bildeten Wletazoen 1t dev Kovper merflens
eiformg, langlichvund obex qu'I't_[lH‘ln'tl‘.‘..
Tie emfadye Doble des  jelaudyiovmgen
forpers ofinet iy duvdy ben Hemund;
beionbere © vqane feblen. T CPerjon”

(¢einfachfter Aet!) bleibt aljo auf derjenigen
niederjten Bilbungsjtufe ftehen, weldje die
tibrigen Metagoen in friher Jugend ald
Gastrula voriibergehend durdjlaufen. Die
allgemeine (bereinftimmung ber Gastrula-
Bildung bei famtliden Gewebtieren be
weijt, daf fie alle von ein und bexjelben
Gastraea-Stammform abftammen.  Audh
bie cinfachften und dlteften Formen ber
€dywdmme(Olynthus), ber Bolgpen (Hydra)
und dev Plattentiere (Aphanostomuimn) bes
fisen nody im mefmﬂigm ben einfadjen
i’iny ber Gastraea. Aud biefer haben fich
orei bivergente ©timme von Nicdertieren
entwidelt: die Shmwammtiere (Spon-
giae), bie Neffeltiere (Cnidaria) und
die Plattentiere (Platodes).

2. Sdywammtiere (Spongiae). Diefer
Stamm ber Niebextiere, beffen befanntefter
Bertreter der gemeine Babejdymwamm ift,
murbe nod) im Anfang de8 19. Sahr-
bunberts allgemein in bad Pilangenveid
geftellt und erft um die Mitte desfelben
~abrhunberts ald eine felbftinbdige Haupts
aruppe dbed Tierreiches exfannt, Die meiften
Sdymiamme figen auf bem Boden ded Vieered
fejt und bilben unvegelmifige Snollen unbd

| Slumpen von unbeftimmter @eftalt und

von fehr verfdhiebenexr Grife (von einem
ober wenigen Millimetern bis tiber 1 m).
Dad cigentliche Gndividuum ber Spongie
ift ein Fugelige8 ober Linglidyrunbes,
mifvoffopijches Blidcdjen, bad ben Form:
wert einer Gastraea befift. Selten lebt
diefe gaftrulagleiche Pexfon ifoliert (Olyn-
thus); gewdbnlich find viele in grofer
Babl 3au cinem OStode vereinigt, Die
foaialen ‘Perfonen, die fogenannten Seifels
fammern, fiehen bann mit einem Kanals
fojtem in BVerbinbung, dad bie gange Maffe
bes Stoded durdhiieht. Durdy ablreiche
mifrojfopijhe Poren ftritt von aufen
Waffer in die Geifelfammer, deven Jnnens
fliche von einer Schidht Geifelyellen auss
gefleidet ift. Dad Waffer wird entleert
dpurd) cine grifeve Offnung (Osculum),
bie fich pewdbnlih am oberen Pole bex
Sorperachie findet. SinneSorgane, Nerven
und Musleln  feblen dem Sdywdmmen,
Tie yotpjlanqung exjolat dburd) amoebens
artige Gizellen. Tad Eltoderm, mwelched
pie (Meifielfammern wmaibt und verbindet,
ericuat  verfchiedene Sleletteile, Dbie aur
Slute brenem,
‘ri



Bei den Korfidhrodmmen (Maltho-
spongiae), ju denen bder Badefdhmamm
gebort, find 3 meift claftijhe, su einem
Negmwerf verbundene Hornfajern, bdie das
fefte ®eriift bildben. Bei ben Ralf:
fdhmwidmmen (Calcispongiae) ift bdiefes
aus aterlid) geformten Ralfnabeln 3u-
jammengejest, die bald cinfady, bald brei:
ftraflig ober vielftrablig find. Bei den
Siefeljdwimmen (Silicispongiae) be:
ftehen bie Sfeletteile aus RKiejelerde; bald
find fie hier einadhfig (Monactinella), bald
dreiftrablig ober vievitraflig (Tetractinella),

| mit einfacher WMagenbhible; bdie {

bald aud fechs Straflen zujammengefest |

(Hexactinella).

3. Nefjeltiere (Cnidaria). Gie laffen
fich, dufierlich betrachtet, auf jwei Haupt-
gruppen verteilen: auf ben feftfifenden
Polgpen und Ddie freifhwimmende
Meduje. Ter Polyp ift bie niebere und
dltere jForm, viel einfadher organifiert al3
bie Mebuje, bdie durdh Ausdbilbung von
Nerven, Dusteln und Sinnedorganen {ich
auf eine wviel hohere Stufe volllommener
Drganifation erhoben hat, Dennody fiehen
beide DHauptformen vielfadh durdy Gene-
rationdmwedyjel in unmittelbarem Jujammen:
bang; aud bem befrudhteten i der WMebuje
entwidelt {id) eine Gaftrula, die fidh felt-
fet unb in ben Polypen vermwanbelt; und
aus Ddiefem jproffen Snofpen bervor, bie
fich ablofen und gu fret fdwimmenden
Medufen entwideln. Nad) dem Biogene:
tijhen Grundgefels miiffen wir fdhliefen,
baf biefer ontogenetifhe Projep bie ab-
gefiirate TWiederholung obder , Refapitula-
tion” eined entjprechenden phylogenetijchen
PBorganges ift: Urfpriinglich exiftierten von
den JNefjeltieren nur feftiigende Polypen;
erft jpdter baben fidy abgelifte Snofpen
derjelben durd) Unpafjung an die {hwim-

menbe Lebendmeife ju Medufen entrwidelt, |

Tie CGrforfdung bed Rovperbaued unbd
der Gntwidelung bat evaeben, da ber
madytige Stamm ber Neffelticre jmwar ein
grofies einbeitliches Ganged darftellt, und
opap alle verjchiedbenen Gilicder bedjelben
jich von einer hydbradhnliden Stammform
ableiten [affen, augleich aber, bdaB diefer
EStamm jidhg jhon unten an der PWurzel
in jwet dbivergierende, wielfad) pavallel
aufitvebenbe  Untecjftanmme aqefpalten  bat.
Zre alteren, flemeven und nicheren von
diejen find bie Hudratieve (Hydrozoa)

1
1
1

|

NAnbhang.

groferen unb Bobheren Gnidarien ﬂftnn%um
Bedjertiere (Scyphozoa); ihre Magen-
hohle 1ft in oviec oder mehr periphere
Tajdjen geteilt, durch vabiale Leiften, bie

fi oaug ber Magenwand entwideln
(Taeniola); aud bdiejen Leiften fproffen
bewegliche, briifenceiche Fiden Bervor,

innere  Magententafeln (@ai‘trutfila:
mente), Sn jedem ber beiden Untex
ftimme baben fid) aud Polypen {piter

| Dicbufen entwidelt, fo bah wir vier Paupt:

tlaffen von Nejjelticren unterfdeiben tonnen.
Die Polypen der Hydratiere werben ald
Dyoroiden oder Hydropolypen bes
jeidnet; die bavon abgeleitetern Wedufen
al3 Hydromedusae oder Craspedotae, Die
Polypen der Bechertiere find die Rorallen
(Anthozoa); ibhre Medujen heifen Scypho-
medushe ]nbesg ﬁﬁm-afpadu.e.

3. a roidben (Hydropolypi).
Die Urform bgﬁ einfachen %n[qunfp bi)t
und noch Heute ein getveued Abbild von
der uralten, gemeinjamen Stammform allex
Meffeltieve vor Augen fithet, ift ber ge-
meine  Siifwafferpolyp (Hydra); beffen
einfacier ober bedherfirmiger Rdrper ftellt
im wefentlichen nod) eine primitive Gastraea
par, Mit der Bajid (bem ,Fup”) fist
per Polyp angeheftet. TWihrend aber bei
ben Gaftrdaden ber Mund  meiftenteild
cinfacdy bleibt, umgibt ex fidh bei ben
Polypen mit einem Kvange von empfind:
licgen und bewegliden fFortjdgen, urfpriing:
lid) vier Treuzftindigen Mundfiden, fpater
mehr. Diefe Tentafeln, bdie ald §Fiihls
fiben und {Fangavme Ddienen, find mit
fleinen mifoffopijhen ®iftblascdien bes
waffnet, die man al8 Neffelorgane
begeichnet, und die bem gangen Stomm
pen Namen geqgeben Haben, Die meiften
Dydropolypen leben nidgt ald Einfiedler,
wie die Hydra und etnige Tubularien,
fondbexrn fie bilden Gtode, Diefe ierlichen
SPRolypenftode” (Cormi) find oft veid
veraoeigt, baumformig; fie werben bei ben
Rohrenpolypen (Tubulariae) durd
fefte aylindrifche Ehitinvohren geftiiht, die
von den langen Gticlen ber foaialen Pers
fonen audgejchicben werben. Wei ben
Glodenpolppen (Campanariae) vevs
lingert fich jeded Robrdhen am Huperen
Enbe in cine glocenfdrmige Kapfel (Theea),
in deren Sduf jich der zarte, weide
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Polypenleib uviidiiehen fann, Bei den
Reihenpolypen (Sertulariae) figen
biefe Rapfeln ungeftielt, meijtend in jwei
Reiben didht gedringt, auf den Wften ded
vielveryweigten Stammes auf. Sndem die
jogialen Perjonen des Polypenitoctes infolge
von Arbeitsteilung verichicdene Formen
annehmen, entjtehen polymorphe Stide,
bie viel Ubnlichfeit mit Blumenitoden
baben. Die Gertulavien bilben feine
Medujen, wihrend fich bei den Kampa-
mularien und FTubulavien aud fnojpen
de8 Polypenbechers Mebufen in mannig-
faltiger FForm entwideln.

3. b) Sdyleierquallen (Hydromedu-
sae ober Craspedotae), Diefe nicderen,
Tleineren und einfacjer gebauten Medujen
flammen {amtlid) von Hybdropolypen ab
und find nod) beute mit ihnen burd)
Generationdmwedhfel verbunben. Die gier-
lidden Blumenquallen (Anthomedusae)
entwideln fih aud ben $Hnofpen von
Rohrenpolypen (Tubulariae); hingegen bie
garten Faltenquallen (Leptomedusae)
aus ben Knofpen von Glodenpolypen
(Campanariae). Diefe beiden Ordnungen
ber Craspedoten {ind Kiiftenberobhner. Bei
gwei anderen Ordnungen ift diefer Gene:
rationdwed)fel verloren gegangen burd)
Unpaffung an pelagifde Lebendmweife auf

hober ©ee; bier entwideln fidy biveft aus |

ben Giern bder Viedbufen mwieder bdiejelben

ormen ; bas ift der fFall bei ben Kolben:

quallen (Trachomedusae) und den
Spangenquallen (Narcomednsae).

Die Mebdbujen Haben von den BVolypen-
afnen bden glodenfiirmigen $Korper mit
Magenhohle und WViundioffnung fowie den
Tentafelfrany durc) Vererbung erhalten.
Dagegen haben fie durch Anpajjung neu
erworben den  Gallertjdyivm (Umbrella)
al3 Sdywimmorgan, die Sinnesorgane an
beffen Rande forwie radiale Kandle ober
Magentajdhyen, die vom WMagen jum Sdjivms
rande [aufen,

3. ¢) Gtaatsquallen (Siphonophe-
rae).  Diefe merfwinndige Klaffe von
Neffelticren, bdie alle an der Lberflade
bes Meeres {dyroinmumend leben, ift aus
Stdden von Hydroweduien hervorgegangen.
Ter beweglidye Kovper gleicht einem Blumen:
ftod, an befjen Stanune viele verjdhicden
geformte und qefdvbte Wlatter, Vlitten
und Srichte verteilt jind; alle Teile jind

| burchiichtig, ﬁj“ftebﬁ eingelne Stitd ift eine

umgebildete Meduje.  Jnbem die ahls
reidhen fogialen Perfonen, durch Sprofjung
aus dem Sdhivm ober dbem Magen einer
Puttermedufe entitanden, fidh in bie We-
beiten be3 feben3 teilten, bie einen jene,
bie anberen diefe Funftionen iibernahmen,
bui::m fjie eine fehr veridhiedene Form und
Bujammenfesung angenommen. Diefe weit-
gehende Formipaltung infolge von
Arbeitdteilung gibt bem gangen Gtode
(Cormus) ein fo frembartiges Ausfehen,
baf man ifn friber fiic ein eingiges Snbis
viduum mit multiplizierten Organen anfah.
Die Schwimmorgane der Siphonophoren
find teild [uftgefiillte ©hmwimmblafen, teild
Tontrattile Sdywimmgloden. Die Nahrungs-
aufnahme gejchieht dburch die , Frefpolypen”
ober Siphonen, musfulsfe Robhren, lm
Mund fehr erweiterungsfiihig ift; lange
Fangfiden, bie von ibhrer Bafis abgehen,
find mit |, Meflelbattevien” befest. A3
Zaftorgane bienen bdie fehbr bemwegliden
Palponen, {pinbdelfirmige Scdhliudje mit
[angen Taftfiden. Die Fortpflangung
wird durd) gmweierlei ver|dhiedene Wiedbufen-
gloden (Gonophoven) bemwirft: mdnnliche
Androphoren mit Spermarien und weibs
lidge Bynophoren mit Ovarien. Bei diefen
Gefdlechtdperfonen und ebenfo bei ben
Sdywimmgloden ift der vierftrahlige Schirm
- ber Medufe und feine pyramibale Grunbds
form metftend nod) erbalten, bagegen bei
den  Frepperfonen und GefilhBperfonen
meiftend viidgebilbet.

3. d) Kammquallen (Ctenophorae).
Durch mebhrere morphologijhe und phy-
fiologifche Gigentitmlichfeiten entfernt fich
diefe Klaffe von den Neffeltieven temlich
weit von ben iibrigen; body ift fie wabrs
fcheinlih von einer Gruppe bder Anthos
medufen abguleiten. Die garten, gallertigen,
fuferft wafferreichen und vevgdnglidjen
Tiere fdwimmen durd) bdie Rubers
beregungen von fehr aableichen TWimpers
blittchen, die auf acht Kimme verteilt find.
Tiefe , Mimperfimme* odber ,Flimmer:
vippen” gichen in flachen Weridianbogen
vom Sdjeitelpole der Dauptachfe (wo bder
Gyehirninoten liegt) aum Wiundpole. Die
Dunddffnung fithet in cinen langen Magens
vaum, der fich oben in cine furye Trichters
hibhle fortjeht. Mud Ddiefer entfpringen
ywei Tridgterfanile, die fid) yroeimal gabels
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fandle” liejern, die unter den acyt Wimper:
rippen verlaufen. Die innere Organijation
fdhliept fid) teil3 an die Hydromedujen am,
teils an die Strudelwiivmer (j. u.).

3. e) Lappenquallen (Seyphome-
dusae oder Acraspedae). Diefe {dhonen
und gropen Wiedufen find den fleineren
und niedeven Schleiexquallen (Craspedotae)
duperlich jo dabnlich und aud) im inneven
Bau o verwandt, daf man beide Gruppen
frither in einer cingigen Klaffe von Mebdujen
(Acalephae) sujammenjaBte, Grit fpater
cxgab genauere lnterjudjung, daf fie gwei
felbjtindige, von einander unabbingige
Rlajfen  Ddarftellen; bie GraZpedoten
find durd) [atevale Knofpung aus Hydro-
polgpen entjtanden, bagegen die crasd:
peden burch terminale $nofpung aus
Scyphopolypen, bie die Drganijation
der einfadhjten RKorallen befigen. Die
beiden leBteren Klaffen find Geyphozoen;
ibr vierteiliger Vlagen enthilt vier freuss
ftindige Viagenleiften, aus denen fidh
»@aftralfilamente” entwideln. Diefe fehlen
ven beiden erfteven $laffen (Dydrozoen).
Jm dibrigen ftimmt bder Sorperbau Dder
niederen, fleineven PDydromedufen mit
demjenigen Dder Dhobheren, groferen Ccy-
phomedujen in allen wejentlichen Ver-
biltnijfjen iiberein; nur entwidelt er fidh
bei dben lefjteren au viel griferer Wannig-
faltigfeit und BVollformmenbheit als bei den
erfteren.

Wir  unteridjeiden in  der formen:
reidhen Klajfe der craspeden vier Ord-
nungen: fveuzquallen (Stauromedusae),
Tajchenquallen (Peromedusae), Wiir-
felquallen (Cubomedusae) und Sdyeis
benguallen (Discomedusae).

3. f) SRorallen (Anthozoa). Mit
Den jrei fchwimmenden Wcradpeden mwetts
etfern an Schinbeit und Mannigfaltigleit
ihre ndachiten BVevwandten, die feftfigenden
fovallen, wegen ihrer Blumendhnlichleit
audy oft Vlumentieve (== Anthozoa)
genannt, LViele Horallenticve leben daucrnd
als emngelne Perfonen, jo die fdonen
Zecancmonen  (Actiniae), viele  Tetvas
forallen und  Herafovallen,  Die

burdh) Snofpung Stode (Corma), bie aus
vtelem gefellig verbundenen und gemeinjam
v evmahvenden Pevfonen aufnuunenge)est

Mnbana.

qrofie |
WMehraahl der Blumentieve jedod) bilbet |

jormig fpalten und fo die adyt ,Ripyen: | find; und wenn diefe Mitglicder be3 Stoded

durch AvbeitSteilung verjdjiebene Formen

| annehmen, jo entftehen Kormen, die Blumens

ftoden fehr dbnlich find, Wiele Kovallen-

| tiere bleiben weidh und entwideln Feine

Dartgebilde, jo bdie Afhinien. Bei bex
grofen Mehrzahl aber bildet fid) der Kibrper
jum Sduse und jur Stige fefte Slelett:
teile, bald aud einer horndhnlichen organi-
jdhen Subjtany (€hitin), bald aus Kalferbe.
Bei den grogen, jtodbildenden Kovallen
entwideln fich dann jene gewaltigen RKalfs
majjen, die al8  Korallenriffe” gange Jnfeln
tm tropifjdhen Ogean aufbawen, und bdie
fpiter verjteinert groBe Gebirgdmajjen au-
fammenfeien Ednnen (Kovallentalf bed Sura).
Bon den einfachen Hydropolypen, aus benen
die Sepphopolypen urjpringlich entjtanden
find, unterfdjeiden fie fich wejentlidh) durch
die Ausbiloung ber inneven Magenleiften
(Tdniolen) und durdh eine Einjtiilpung ber
Mundiliihe nach innen in die Magenhidble;
dadurd) entjteht ein befonderer (eftobermaler)
Sdlunbd, bdeffen plindrijhe Wand mit
ber duferen Korperwand bdburd) eine Uns
3abl  fteablenformiger ©djeidewinde ver-
bunden bleibt,

Die Bahl dex Strafhlteile, bie dburd)
bieje Rammern und Septen beftimmt wixd,
betriat urfpriinglich, wie bei den anberen
Neffeltieren, vier, {o permanent bei ben
Bieverforvallen (Tetracoralla), bie ﬂ%
verjteinert fchon im Silur finben. Dur
Berdoppelung der Kammern widhft fie auf
adyt, bei den Acdhyterforallen (Octo-
coralla), zu denen bie Ebvelforalle gebort.
Jndem von den adyt jtrabligen Septen gwet
aegeniiberfiehende eingeben, entfteht die Form
der Sechferforallen (Hexacoralla).
Bwifden den Primircjepten (4, 6 ober 8)
fonnen nachtviglicdh fehr aableeiche fefuns
bire Sdjeidewidnde eingejchaltet werben,
und Ddiefe [innen aud) verfalfen; fo ents
fichen die vieljtrabligen Perjonen, bie fo
wobl bei den Iebenden Hepafovallen ald
audy bei dben ausgeftorbenen Tetvalorallen
dufperjt zierliche und mannigfaltige Formen
erjeugen.  Diefe jiingeren Blumentiere mit
multipliziecten Septen werden ald Sterns
fovallen (Zoantharin) bejeidhnet), im
Geqenfaty qu den dlteven Formen mit Tons
ftanter Primdrahl der Septen, den Kreuys
fovallen | Aleyonaria),

1. Plattentiere (Platodes), Diefer
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oierte und lehte Stamm bder Coclentevien
wird gerwdhnlich noch ju der buntgemijdhten
Gruppe der Witvmer (Vermes) gevedinet
und ald Plattwivmer (Platyhelmin-
thes) den Rundwiivmern (Nemathel-
minthes) gegeniibevgejtellt. Alein er fteht
in widhtigen Begichungen diejen ferner ald
ven Mejjeltieven (Cnidaria) und mup mit
ihbnen 3u ben Miederticren gezogen werben.
Denn e3 fehlt ben Platoden ebenfo wie
ben iibvigen @dlenterien Ddie gejonbdexte
Leibeshohle und die yweite Darmbifnung,
ber Ajter. Samtliche Hohlrdume im Kbrper
der Platoden gehiren einem einbeitlichen
Gajtrofanalipjtem an, wie bei ben
iibrigen Gdlenterien, und aud) wenn bie ex-
nihrenden Kandle fid) vielfad) im Korper ver-
jweigen und Blutgefafen dhnlich ex{dheinen,
bleiben fie boch ftets mit bem zentralen
TMagen in diveftem Jujammenhange. Anber-
feit3 ndabern fidh) bie Platoden ben edhten
Wurmtieren (Vermalia), die von ihnen
abftammen, nidht allein durd) die bilate-
tale ©pmmetrie, fondern aud) durd) bdie
Ausbilbung von ein paar Hautdriifen, die
fig au Tierenfanilen ober Waffergefdfen
entwideln (Nephridia).

Die dlteften und urfpriinglidhiten
Plattentiere bilden die Klaffe ber Strudel:
wiirmer (Turbellaria); fie [eben frei
Eriechend auf dem Boden bed TWaffersd und
jdliegen fich dureh ihre einfadyjten Ver-
treter (Cryptocoela und Rhabdocoela)
unmittelbar an die Gafjtvdaden an. TWie
bie einfachfte Form bder rabialen Deffels
tieve (Hydra) burch npaffung an fejts
figendbe Lcbendweife, fo ift bdie einfadhite
Form der bilatevalen Plattentiere (Crypto-
coela) infolge der friecienden Ort3bewegung
aud per Stammform der Gaftrdaden hers
vorgegangen. Aud den Turbellavien find
burch Anpaffung an jdymarofende Lebenss
weife die Saugmwiivmer (Lrematoda)
hervorgegangen; fie haben Dbad fFlimmers
fleid der Turbelavien-Abmen verloven, das
fiiv aber Haftapparate in Form von Palens
frangen und Saugnipfen erworben. Durd)
weitere Nusbildbung des Parafitidmus find
aus den Saugwiivniern die Bandwiivmer
(Cestodn) entitanden; fic haben den Tavm:

fanal der erfteren viicfyebildet und cxnaben |

fich enbodmotifch, indem fjie duveh die Daut:
oberfliche ben fhiifgen Tnmnnf}ul[ ber
eobntiere auffatacn, in denen fie leben.

C. Obertiere (Coelomaria).

Alle Tiere, die wir unter dbem Begriffe
ber Dbertiere gujammenfajfen, Haben eine
Leibeshihle (Coelom), d. . einen Hohls
raum, der den Darmfanal umjdjlieft und
mit feiner Pohle nicht in Verbindbung fteht.
Audy entwidelt fich bet den Dbertiexen
meiftend ein bejondered Syftem von Bluts
gefdafen, bie ben ernibhrenden GSaft
(Blut), der burd) Diffufion aus dem Darm-
inhalt gemonnen ift, im Rdrper umbers
fithrem; nur mwenigen ber micberflen Edlos
marientlaffen feblt diefe Einridtung noch
ebenfo mwie famtlidgen Colenterien, Ein
weiterer widjtiger Unterjdjied beiber Grup-
pen befteht davin, baf bie Obextiere (jdhon
auf den niederften Stufen der Vermaliens
bilbung) awei Darmbdffnungen befien:
Mund und After; wo ber Ujter in eins
g[mn @ruppen fehlt, ift er offenbar burd

lifbildung verjhounden, Jm dbrigen
jhliefen fid) dDie niederften und dlteften
Formen der Colomarien (bie Rivextiexchen,
Gaftrotridhen) nod) eng an bie &lteren
Gtrudelwiirmer (Turbellaria) an.

TWir unterjdeidben in dem Unterceiche
ber Cdlomavien {eh8 Stimme obex
Phylen, und jwar in der phylogenetijchen
NAuffafjung, daf wir einen von Ddiefen ald
die dltefte gemeinjame Stammgruppe ans
jeben, aud bder fid) bie finf ﬂhriix?tm bivers
gent entwidelt haben, Diefer dltefte und
niederfte Stamm umfapt bie Wurmiiere
(Vermalia), b. b. bie fogenanmten ,Tilxs
mex” (Vermes) ber dlteven ©pjteme nach
NAusjhluf der Platoden, Unneliden und
Tunifaten,  Aud verjdjiebenen Bweigen
bed Vermalienftammes haben fich bie filnf
iibrigen ©timme felbtindig entwicelt, und
ywar einerfeitd bie fiinfitrafligen Sterns
ticee (Echinoderma), bie ungeglieberten
Weichtiere (Mollusea) unb bdie gegliederten
Glicdertiere (Articulata); anbererfeitd bie
ungeglieberten Manteltiere (Tunicata) und
bie geglicberten Wirbeltiexe (Vertebrata).
Pa Dbiefe leteren beiden Stlimme unten
an ber Wurgel jufammenbhingen, werben
fie audh vieljad) gufammengefaft unter dem
Yegriff der €hordatiere (Chordonia
ober Chordata),

1. Wurmtiere (Vermalia). Diefe
iltefte Stammgruppe der Edlomavien ents
hilt vier gropere Hauptllaffen: die Rotas
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Anbang.

torien, Ctvongylavien, Projopygien und
prontonien. Von diefen ift al3 die dltefte
und al3 die gemeinjame Stammgruppe der
ubrigen aujgufajjen Ddie Wbteilung der
Radertiere (Rotatoria). Die meiften
von ibnen find fehr flein und nody febr
cinfach gebaut; die dlteften, Gastrotricha,
idhliegen fih unmittelbar an ihre Platobens
Abren an (Rhabdocoela). Die Mebhryahl
der Ridertiere bemwegt fich frei {hwimmend
umber und ijt ftreng bilateral-jymmetrijch
aebaut; einige Gattungen jedod) haben fid
wieder bder fejtjibenben Lebensweife an-
gepaBt, baben um den WMund einen viers
ftrabligen oder fiinfitrahligen Tentatelfrany
gebilbet und find dabdburdy den rvadialen
Polypen dhnlidy gemorbden.
Rundwiirmer (Strongylaria ober
Nemathelminthes). Hu [diejen drehrunden
langgeftredtten Vermalien mit derber glatter
Paut gehoren bie Fadbenwiivmer (Ne-
matoden, Trichina, Ascaris, Filaria ujmw.).
Jbnen {dhliegen fid) die parajitijden Gor:
dtaceen am, die ihren Darmbanal teilweife,
und die gleichfalls parafitijdhen Acantho-
cephalen, die ihn gany verloren haben.
Altefte Stammgruppe der Strongylarien
find bie Jaelmiitmer (Echinocephalen).
Dober entwidelt find bdie mexfwiirdigen
Pieilmiivmer (Chaetognathen).
Moosdtiere (Bryozoa). Diefe jiex
lichen Eleinen Vermalien gehdren gur Haupt-
flajfe ber Prosopygia, welde fid) der feft-
fienden Lebensweife angepait hat; fie find
padurd) polppendbnlidy gemworbem; fjrither
wurben fie ald , Moodpolypen” ober , Moo3-
forallen” meben Ddie Hydropolppen und
Rovallen geftellt. ©ie gleichen Ddiejen
namentlich durcdh) bdie Wusbildbung eined
ftrahligen Tentalelfranges, der fid) wn ben
Wlund herum entwidelt bat,  Jnbdefjen
find bdie ablreichen fabenjormigen Tens
tafeln urfpriinglich nicht radial geordnet,
jondern  bilateval:jymmetrifd) verteilt auf
pie berben Schenfel eines hufeijenformigen
Tentaleltrigers (Lophophor); erit fpater ift
thve Stelluna (bet jitnaeren Vryosoen) volls
(ommen radbidr geworden. NAuch der Tavm:
fanal hat eine bufetjenformige Krimumung
angenomnen, indem der urjpuiinglidy hinten

aelenene Miter nach vorn, neben bie YNunb-
ornung et it (babier ber Mame Pro- .
sopviad, Blutgetate feblen,  Gleidy den

abinlechen Lolypen leben audy die Bryozoen

felten eingeln, al8 jolitive Perjonen oder
Einfiedler; meiftend treiben fie an ber Bafis
finojpen und bilben Stode.

Gpirvalfiemer ober , Hrmfiifer” (Spiro-
branchia, Brachiopoda). Diefe formens
reidhe, auf da3 Wieer bejdrinfte TierTlaffe
wurde frither ju ben Weidhgtieren
(Mollusca) geftellt, mwegen ihrer 3weis
flappigen, einer echten Mufdjel dhnlichen
Ralfjhale. Spiter ergab bdie genauere
fenntni3 ihres Korperbaues und ihrer Ents
widelung, daf {ie vielmehr den Moos:
tieren (Bryozoa) nidftverwandt unb
gleid) diefen Prosopygia, bemnad) Vers
malien jind. Der , bhufeifenformige Ten:
tafeltriger” (Lophophor), ber ben Munbd
der feftfibenden Spivobrandjien umgibt, ift
in gwet lange Arme audgezogen, die {drauben-
formig aufgerollt find; bei mandjen Formen
verfalfen fie und find fogar in verfteinertem
Buftanbe {hin exhalten. Diebeiben Klappen
ver Ralfidale, zwifdjen benen bder fads
formige Kovrper eingefdhloffen ift, find an
deffen hinterem Pole verbunden unbd meiftensd
ungleidy, feltener gleid). Da bie beiben
Arme gwijdhen ihnen rvechtd und linfs vom
Munde liegen, fo ift die eine Klappe ald
porfale (Riidenflappe), die andere ald vens
trale (Baudhtlappe) au deuten, wihrend bie
beiden Klappen der edhten Mufdeln
(Acephala) recht3 und linfd liegen.

HBu  ben Profopygia werben ferner
nod) bie PHufeifenmwilvmer (Phoronaria) und
die Gpritwiirmer (Sipuncularia) geftellt.

Riiffelwilrmer (Frontonia). Diefe
leste Hauptllaffe der BVermalien umfaft
die Edynurmitrmer (Nemertinen) unb Eidyels
wiitmer (Enteropneusten), Die Schnurs
wiivmer mwurben frither zu den Platodben
geftellt, evheben fid) aber weit dtber biefe
Goelentevien durcd) den Befip von Bluts
gefaBen und einev Afterdffnung,

Der widptigite Vevtveter bder Eichels
wiitmer ift der lange, im Dieeredfand ver:
grabene Balanoglossus. Gv erfdjeint burdy
feinen  merfwincbigen Siemenbarm  ald
dltejter (lberreft derjenigen Wurmtieve, ausd
dbenen die Ghordatiere (Manteltiere und
Wirbeltiere) Hervorgegangen find,

Manteltiere (Tunicata). Diefe inters
cffanten Obertiere, jamtlic) Meevesbewobhner,
wigen mandge Yhnlichleit mit den beiden
vorhevgehenden Tiexflaffen und find gleidh
thnen frither fehr vexfannt, meiftens u
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ben Weid)tieren qeftellt worden, Spiiter
(1866) ergab ihre Keimesgefdhichte, daf
fie vieclmehr den TWivbeltieren nidhit-
verwandt find und auf einer frithen Gnts
widlungsfiufe bie gleiche Jugendform bes
fiben wie dicfe. Wan hat daber neuers
bmgﬂl auch beide Tierftdimme unter dem
Begriffe ,Chordatiere” (Chordonia
ober Chordata) jufammengefafit. Gie
untericheiden fih von allen iibrigen Metas
goen durd) den djavafteriftijhen Aufbau
ihres Rorpers aus fech3 Primitivorganen:
in der fangsachie be3 bilateralen Kirpers
ein fejter und elajtijcher Achjenftab (Chorda);
fiber ihm bda3 Nervenrohr (Viarfrohr),
unter ihm da3 Darmrohr mit ywei Haupt-
fliiden: im SKopfe der atmende Hiemen-
barm, im Rumpfe der verbauende Leber-
barm. Bu beiden Geiten bdiefer drei
mebianen Organe, red)td und [inf3, liegen
bie paarigen Gilomtajdhen, beren oberer
Zeil (Episoma) die Muskeln des {Fleijches
liefext, Der untere Teil (Hyposoma) dad
Cdlom und bie Gefdhlechtaddritien. Die
dupere Oberflide ded gangen bilateralen
Rirperd wird von einer einfachen HBellen-
{dhidht bebedt, ber Oberhaut (Epidermis),
Die Entjtehung diefer fech3 Primitivorgane
aud bden S$eimbldattern und ihre gegens
feitigen Begiehungen find bei allen Chorda-
tieven in frither Sjugend diefelben. Gpiter
aber entwidelt fig aud ihnen bei bden
Wirbeltieren ein hod) aufftrebender unbd
aufammengefeter  Organidmusd, deffen
innere Glieberung, die Wirbelbilbung allen
anberen Tieren abgeht; bdie {tammuver:
mwanbdten Wlanteltiere hingegen bleiben un:
gegliedert auf einer tieferen Stufe ftehen
und mwerben fpiter vieljad) riidgebilbet.

Man teilt bie Tunifaten in drei Klaffen,
pon benen bie dlteften die einfad) gebauten
Appendifarien (Copelata) find; aud
ibnen find ecinerfeitd bdie feftfienden Sees
fheiben (Ascidiae) bervorgegangen,
andeverfeitd bie frei {dhmwimmenden Salpen
(‘I'balidiae).

2. Gterntiere ober Gtadhelbduter
(Echinoderma). <Ter grofe und jormens
veiche, nur im Meeve lebende Stamm der
Sterntiere Dbilbet eine fehr eigentitmliche
Hauptabteilung dexr Dberticre; er ift
¢benfo felbjtandig und unabbingig von
ben anberen Stammen der hiheven Tieve

wie die Wirbelticre, Gilicderticre und Weich: |

tieve; nur unten an ber TWurel hingen
alle diefe hoheren Tierftimme infofern jus
fammen, al8 fie aud8 bder gemeinjamen
©tammgruppe ber Wurmtieve fih ents
widelt haben, jebod) aud ver{chiedenen
Bweigen derfelben. Sm vdllig entmwicelten
und gejdhlechtsreifen Buftande, ald foges
vannte3 Aftrogoon, find die meiften Sterns
tiere (einige ber dlteften fFormen aus-
genommen) burd) eine fehr daralteriftifce
fliinfftrablige Grundform ausges
geihnet; man Bat fie deshalb friiber all-
gemein al3 BVerwanbdte der Polypen und
Miedujen betrachtet und mit ihnen im
Rreife bexr Gtrafltiere (Radiata) vers
einigt. Jndeffen mupte biefe unmatinliche
Berbindung fpiter geloft werben. Denn
jene ftrabligen Neffeltiere find Miebextiere
(Coelenteria) ohne Leibeshihle; ihre viers
ftrablige, fech3ftrahlige ober mehrjtrablige
Grundform ift primdr, unmittelbar aus

ber Gastraea-Form abjuleiten. Hingegen
finb bie Echinodermen durcd) oviel wvers
wideltere Ovganifation, durd) ben Befil

von Leibeshohle, Blutgefafen, After ufmw.
ausgejeichnet, daher ald edjte Obertiere
(Coelomaria) 3u betvachten; ibre filnf-
ftrablige (felten mebrftvablige) Grundform
ift fefunddr entjftanden; fie fehlt forohl
den dlteften Formen be3 Stammes (Um-
phoridbeen) ald aud) den jiingften Buftinben
ber fiinfftrahligen Sterntiere. Diefe Sugend-
formen begeidynen wir allgemein al8 Stern-
larven (Astrolarvae); fie find von wviel
einfadjerer Organifation al8 bad reife
Afteogoon und haben eine bilateral-fymme:
trifhe Grundform, ohne Unbeutung eined
fitnfiteahligen Baued, Durcdh) eine fehr
merfwiirdige und in ihrer Axt eingige
Verwandlung entwidelt fih dad filnf-
fteablige Aftrogoon aud bder aweifeitigen,
viel einfacher gebauten Aftrolarve,

Aud dem befruchteten i aller Echino-
bermen entwidelt fid) gunidyit eine typifche
Gastrula und aud diefer eine frei {djwims
mende bilaterale Larve, die im wefentlichen
Sorperbau einem Mddertier gleidht; fie
fdyroimmt mittelft eined bejonderen Flimmers
apparated im DVicere umber und gleicht
darin ben dbnlichen Larven anberer Edlos
marien. Diefes , Wimperorgan” entwiceltfich
bei den Sternticren ju einer Wimperfdnur,
und Ddiefe fesit fih in grofer Uusdehnung
auf bdie viclgeftaltigen Foxtjite (,Lavvens
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arme”) fort, die fic) an dem jdhwimmenden
Sorper der fleinen Ajtrolarve rechts und
lint3 fymmetrijch entwideln, Die mannig:
faltigen und abenteuerlidien {Formen, bie
per Parvenfdrper durd) ver{djiedenartiges
NAudmwachjen und Vermehrung diefer Arme
und threr Wimperfdyniire erlangt, find gum
Teil filr bie eingelnen Klafjen ber Stern-
tiere dhavatterijtijd) (innerhalb ber Klaffen
erblich) unb werden mit bejondeven Namen
begeichnet; fo gleicht 3. B. die Lavve dex
Thuroideen einem Pantoffel oder Kabhn
(Scaphularia); die Xarve bder jtervideen
einem TWappenjdjild (Brachiolaria); Ddie
Larve der Ophiodeen einer vierjeitigen oder
acdhtieitigen Pyramive (Pluteus); die Lavve
ver Gdjinideen einex Malevitajfelei (Plu-
tellus). Biele Larven von Sterntieren
find fo dbnlich Denjenigen von Bermalien
und Anneliden, daf man fie friilher damit
vermedhfelt hat, Aud) der einfache innere
Bau deg bilateralen Hdvpers ift urfpriing-
lich noch berjelbe. Von ber fpiteren ver:
widelten Oraanijation ded fiinfitrahligen
Ajtrogoon ift fonft an der jweijeitigen Aftro-
larve nod) nid)t3 zu bemerfen. Jamentlich
feblt anfangd nod)y bie Leibedhohle
(Coelom); thre Bildbung beginnt exjt, wenn
aud dem Dlagen redhtd und linf3 eine
Tafcdhe ober ein ,Lateraljacdden” hervor-
wichit; erft bann fingt die chavatteriftijche
Bermandlung an.

Die beiven Gidlomtajdhen bilben um
Teil Ddie f{pdatere Leibeshihle (Dietacdl),
aum anberen Teil das eigentiimliche TWajfex-
aefaBiyftem oder Ambulafralfpitem,
da3 die Sterntiere von allen anderen Tieren
untexjcheidet. Diefe Wafjerleitung bejteht
au3d vielen Robren, in die das Seewaifer
durc) eine aupere Offnung eingefiihret wird,
Ausd einem den Viund umgebenden LWaffer:
gefdfieing (Hydrocircus) tritt bad Gees
wajjer in fiinf radbiale Hauptgejdpe ein,
und aus bdberen Ceitendften in ablreidhe,
einem Pandidyubfinger abnliche hoble Haut:
anhange, Ddie bald ald Tentafeln um
Fulhlen und Greifen dienen, bald ald Fiij-
chen sum Striechen und Anjaugen.  Hus
nachit wad)jfen aus  dem  ambulafralen
Wlundring (der aud dem BVorderteil ber
(infen Golomtaidye entjtanden ijt) fiinf
einfacge | ‘Primdrtentafeln” hevvor, dhnlich
wie audh bet mandyen feftfigenden Bryojoen

ceros) ber Mund von fiinf Wrmen ums
geben wird, Durd) jene fiinf primbven
ihlerbilbungen be3 Wmbulatraliyftems,
aud Ddenen dann fiinf lange Randle mit
vielen jten hervormadifen, wicb die gange
{pitece fitnfftrablige fForm be8 Uftrozoon
bejftimmt. Dem fiinfjtrahligen Ausbau bex
Wafferleitung folgen nun aud) die anbeven
Organe (Blutgefife, Musfeln, Nerven)
und vor allem ba3 innere Kalfflelett,
welded in der Lederhaut fidh) entwidelt.
Diefed fefte Kalfgeriift ift in bejug auf bie
auferordentliche Sahl und funftreiche Bu-
fammenjegung der eingelnen Teile wie auf
die Mannigjaltigleit der Geftalt und Stenks
tur ba3 vol(fommen{te von allen Hart-
gebilden ber ovganifdjen Welt. So befteht
3 B. dad ebenfo bemweglide mie fejte
©felett bei vielen Crinoidbeen aud mebreren
Millionen von gierlih geformten Ralf-
jtiicfen, und bdiefe find durch Gelenfe, Wus-
feln und Binder in fehr vollfommener
Form verbunbden,

Die Grfldcung bdiefer eigentilmlichen
Reimesgefdyichte ber Sterntiere gibt ibre
Gtammesgejchichte mit Hilfe ded Biogene:
tijdhen GrundgefeBes und Dbded reichen
©dyatsed von BVerfteinerungen, den bie ausd-
geftorbenen jtvogoen Bintexlafjen haben.

A3 bdie dltefte von bden acht Klaffen
ber @chinodermen find bie paldogoifdyen
Urnenjterne (Amphoridea) zu bes
tracdhten.  Shnen  feblt bdie fiinfjtrahlige
Struftur ber metften iibrigen Sterntiere
nod) vollftandig, insbefondere auc) deren
dhavalteriftijhed Anthodium, d. . bie
fiinfjtrablige blumendbhnliche Rofette, bie
pen WMund umgibt, und die aud fiinf
blumenblattibnlichen Fiihlerfelbern
(Ambulacra) gujammengejest ift. Debtere
entftefhen durch Auswadyfen von filnf radias
len fandilen, die vom WMundring abgeben.
Gtatt der iihlerfelder befigen bie Ums
phorideen teil8 nur ein Paar Tentafeln
am Diunbde, teild drei, vier ober filnf
Fiipler, die hen Wund umgeben. Die
Ausbilbung diefed Tentalelfranyes ift offens
bar durch Anpaffung an feftiigende Lebends
weife entftanden, ebenjo wie bei ben
Bryojoen (Loxosoma) und eingelnen
Rotatorien (Stephanoceros).  Uud
VWermalien, die den beiden Ilehteren
Gruppen fehr nahe vermwandt warven, find

( Loxosom:a) und Hotaterien (Stephano- | bie dlteften Amphorideen entjtanden, Auch
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bei thnen erfubr der Tarmfanal die dhas
valteviftifdye , bujeijenformige Sritmmung”,

infolge deven der Ujter mach vorn gegen |

die Vunddffnung hin gewandert ift.

An die Stammelajje der Amphorideen
jdhliegen fid) gunddhjt jwei anbere Klafjen
von Sterntieven an: einexfeitd die VBeutel:
fterne(Cystoidea), anderieits die Gurfen:
fterne (Thuroidea ober Holothuriae).
Die exfteren haben die feftfiende Lebens:
weife der AmphorideensAhnen beibehalten;
bie leteren haben fie aufgegeben und fich
wieber an die freie, friechende Ort3bewegung
angepaBt. Allen bdrei Klaffen gemeinjam
ift der Befi einer einfadjen, ajgmmetrijd
rechtd3 oder (inf3 gelegenen (bidweilen aud)
in die Mitte geriidten) Gejdledhtdiffnung;
fie befigen audh nur ein Paar Gefdyledts-
briifen und fonnen baher al8 Monorchonia
aufammengefaBt werben. Die dibrigen fiinf
Rlaffen bHingegen befigen fiinf Paar Go-
naben und meiftens aud) ebenfo viele Ge-
{dlechtBbffnungen (Pentorchonia). Die
legteven [iegen bei ben feftfifenden Dxo-
cincten oben um ben WMund berum
(Blastoidea und Crinoidea); bagegen bei
ben frei bemeglichen Pygocincten, bei
Denen Der Miund nach unten qefebrt ift,
oben um bden After bexum (Ophiodea,
Asteridea, Echinidea).

Die Pygocincten allein find Stadhel-
hiuter” im eigentlichen Sinne bed Wortes;
ihre Haut ift meijt mit jdhwadheren odex
ftacfeven Kaltftacheln bemwafinet, welde den
iibrigen Rlaffen fehlen,

3. Weidhtiere (Mollusca). Der
umfjangreiche und vielveryweigte Stamm
ber Weichtieve unterjdheidet fid) von ben
fibrigen Obertieven Hauptjddylidhy dburd) die
Bilbung einer djaralteviftijchen Salfjdyale,
welche den iiden bed ungeglicderten LWeidys
torperd fdjiipend bededt und von einer
bilateralen Dautfalte desjelben, bem Mantel,
abgefondert wird, ES ift daber der alte
Name Schalticre (Testacea ober Con-
chiylia) eigentlich begeichnender al3 Dder
Nusdvrud |, Weichticre*.,  Tem  Mantel
gegentiber lieat auj der Baudjjeite Ded
jadjdrmigen Stovpers dev fleifdyige Fuh,
cine ftarfe Muslelplatte, die jum Svwechen,
Sdywimmen, Graben und 3ju  anbdeven
Formen der Drtsbewegung dient,  Hwijchen

Juprand und Mantelvand liegen wipriings | !
i ei " leat, entfteben die befannten |, Wenbels

lich ein *Paar Stemen in Form von Kawumen,

Bldttern, Fabenbiijdjeln ujm. Dad vorbere
Gnbde bes Rixpers ift meiftend mehr ober
weniger beutlidh al8 RKopf abgefest; an
ihm liegt der Mund und bie Si ne
(Fithler und ugen). Dad3 Nexvenfyftem
befteht uripriinglih aus einem Sdjlunbds
ring, von bem jmwei Paar Seitennerven
abgehen. Der After liegt urfpriinglidy am
hinteren Enbe ber Liingdadhfe, wiidt aber
hiufig fpiater nad) vorm, inneren
Kovperbau jdlicgen fich bie usfen u-
nichit an gewiffe Wurmtiiere an, bie
wir al8 ihre biveften BVorfahren betradjten
miiffen. Die fehr djaralteriftijhe Jugend-
form der Weidhtiere, die ald Segellarve
(Veliger) begeidynet wird, gleicht im wefent-
lidgen Rorperbau einem Rabdertiere.

Die urfpriinglide Grundform bes Kix-
perd ift bet ben Wolludfen, wie bei allen
andeven Gdlomarien, bie bilateralsfymme:
trifjdje. Uber bei fehr vielen Wollusfen
(namentlid)y ©djneden) geht biefe pers
fommetrifde Grundform {piter in die
afymmetrifdye iber.

Hrweidhtiere (Amphineura). Die
{iltejten TWeidjtiere der Gegenwart, welde
wohl ben Stammformen aller Mollusten
am nidyiten {tehen, find bie JNeomeniden
(Neomenia) unbd die Placophoren (Chiton).
Beide Ordnungen jeigen primitive 1wie
einfeitig fortgefchrittene Mertnale.

Sdneden (Gastropoda). Die RKalls
fale, bdie vom Ddovjalen Mantel auss
aefdhicben wird, entwidelt in bexr grofen
Rlaffe ber Schneden eine auperorbentliche
Mannigfaltigleit der Form, Jeidnung und
Ficbung; man untecjheidet mehr al3
24000 Arten (bavon wei Drittel [ebend,
ein Drittel audgeftorben). Die urfpriings
liche Form bder Schale ift ein einfaches,
flached ober wenig gewdlbted Sdhild von
elliptifdher, eifdrmiger ober linglichrunber
®ejtalt (dhnlih Umbrella). Jnbem ber
Riifen bed Weichtiere8 unter Ddiefer
{chiigenden Decle fidh ftirler wolbt, wird
dieje flach Legelfsrmig (Patella, Fissurella).
Wei nody ftavferem Wadhdtum dext Ritdend
neigt fid) die hoher werdende Kegelfchale
auf cine Geite und beginnt, fidy fpivalig
aufjumwinden, und indem die Ajymunetrie
der beiden Untimeren fidh immer ftécler
ausbildet, bie rihrenformige Sdhale fidh
verlingert und in mehreve Spivalwinbungen
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‘i?xpfr!] Anpafjung an  bejondere Lebens:
wetje fann aber jpiter die Kaltjdale wieder
iberfliiffig  mwevben und verloven aehen
(Nadtidneden). Dex Kopf ift bei den meijten
(-’-:jcfjmctm mipig entwidelt, jelten viidge-
bildet; meijt trigt er ein Paar Angen und
gibler. Der Fub ift gewihnlidy eine breite
platte Soble, auf der die Schnede Friedht.
_Jn _der primitiven Befchaffenbeit des
imneren Sorperbaues ftehen den Urmollusten
die paarfiemigen Sdjneden (Zeugobran-
chia), und unter diejen die Gattung Fis-
surella am niddyjten. Aufer diefen Dioto-
cardiern (mit 3wei Hergoorfammern) ge-
bioren noch) bdie Monotocardier und Hetero-
poden ju Dder (Gajtropoben-Drdnung ber
BVorberfiemer (Prosobranchier), bei
denen die Kieme vor dem Peryen liegt.
Bei den Hinterfiemern (Opisthobran-
chiern) liegt fie hinter dem Derzen, und
bei ben Bungenfdyneden (Pulmonaten)
bat fich die KRiemenhohle durdy Anpajjfung
an Ddie Lujtatmung in eine Lungenhohle
vermanbelt,

Mufcdheln (Acephala, Bivalva ober
Lamellibranchia). 2on den iibrigen Mol-
[usfen unterjdheiden fich die , Lopflofen odex
aweiflappigen” Muidjeln exftend durd) bdie

treppen” des gewdhnlichen Ednedenhaufes, |

Riidbilbung be3 Stopjed (deffen ugen, |

Fiibler und Gebip verloven gegangen find)
und gweitend burd) den Berfall der ein-
fachen Riifendede in brei Stiide (durdy
Cinjdhneiden vonm zwei pavallelen Langss
jurchen), Tie beiden breiten, feitlichen
Ctiide jind bic falligen Sdyalentlappen,
die vechts und [inf3 von den breiten, tief
berabhangenden Mantellappen audgefchicden
werben; fie werden oben, in ber Witte
bes WMiidens, jufammengehalten duvd) bad
elajtijche Schlofband, vas jhmale Mittel:
ftiid ber Miicfendede. Tie Mujdjeln find
wohl burd) MNidbildbung und Verluft ded
Hopfed aus ciner uralten Sdnedengruppe
entitanden, wovauj aud) ihre naben Be-
sichungen ju den Schaufeljdneden (Sea-
phiopoden) hinbeuten,  Bejonderd nad) der
Musbilbung threr Rwemen unterjcheidet man
funi Dauptgruppen der Wujdheln: Samm:

Bremer o Peotobvanehicre, Sabenfremer | Fili-
brawclier),  Sfaltenliemer  (I'tychobran-
chiery, lattfemer 1f:ll'!;mu'“l!ll'.'uwli'mr}

I-II"

Smwerdghiemer H“]I“}ll'JI.JI.I'IIii.']'i.
Krafen o T inter

‘I-i. i |||.| ll.

Anbang.

efjante Klajfe der Krafen ober Tintens
fifche fteht an der Spige ded Mollustens
jtammes; fie unterfdjeidet fid) von ben
iibvigen Weidjtierllaffen durch) anfehnliche
Stbrpergrifpe, vollfommenere Ovganijation,
midhtige Entwidlung be3 Kopfed und
eigentiimliche Umbildbung bed Fufes. Dex
Borderteil bded {Fuped entwidelt fih ju
einem Rrange von ftaxfen, fleifdhigen Uemen,
bie meiftend mit Saugnipfen befest find,
vier Baar bet den Achtarmigen (Octolenae),
fiinf *Baar bet den Sehnarmigen (Decole-
nae). Der PHinterteil ded Fufes bient
jum Sdywimmen und bildet ecine breite
Muslelplatie, bie fegelfdrmig aufgevollt
wird: den Tridjter; dad Waffer, weldjed
in die Wtembohle aufgenommen wird, tritt
burd) die enge Dffnung bed Tegeljormigen
Trichterd nad) aufen und bemwirft durdh
den Riidjtof (gegen ben Boben der Kiemens:
hohle) bdie Iraftige Sdywimmbemwegung.
Bei den dlteren Krafen (Tomochonia), von
benen feute nur nod) eine eingige Form
(Nautilus) Llebt, vermadifen bie beiden
Ceitenrodnde be3 tiitenformig aufgerollten
Tridhterd micht; Dbagegen entfteht buvd
BVerwad)fung  derfelben bei den jiingeven
frafen (Gamochonia) ein gejchloffened
Robhr mit gwei Offnungen.

Audh bdie RKalfjdjale geigt bei bden
Srafen eine fompligiertere und hishere Aus-
bilbung al3 bei ben itbrigen TWeidjtieren,
Die dltefte Form ded {chiigenden Behiufes

Cwar aud) bier, wie bei den Sdyneden,

cine einfache Tegelformige Riidendece (dhn-
lich wie bei Patella), Diefe wadft au
einem ldngeren Robhr aud bei ben Conu-
[aridben. Tad fegelformige Rohr, mit
aeraber Achfe, mwird u einem -eigentiims
ligen Sdywimmapparat, indem fich) viele
hinteveinander liegende, mit Luft gefilllte
ffammern ancinanderveiben, fo bet Dben
GEnbdoceradben, Drthoceraben und
Gomphoceraden, Jndem bie gevade
Nchje bdiefes viellammerigen Scdywimms
organd fich friimmt und dann fpiralig in
einer Gbene aufrollt, entjtehen bie jiers
lichen Gdehduje, weldje unter den l(ebenben
Gephalopoden Nautilus und Spirula bes
jiien, unter den audgeftorbenen bie formens

| weichen Wmmonshdrnexr (Ammonitida)

mit mehreven taujend foffilen Avten, Bei
cinem andeven Teile der Kralen wird bie
Sdjale tetlweife ober gang viidgebilbet.
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Der gemiohnliche L Tintenfijch” (Sepia) be-
fit al leten Rejt der Schale eine langett-
f'@rmtge folide falfplatte (, Riicenfcyulp”),
eingefchloffen in ber BVordberwand ber
Riidenhaut. Bei den {dhnell {hrwimmenden
falmaren ift aud der ftihenden Kalfplatte
ein nublofed biinnes Pornplittchen ge-
worben.  Bei den meiften  adtarmigen
fralen ber Gegenmwart (Octolenae) ift bie
Sdjale gany verfchrounbden.

4. Gliedertiere (Articulata), Die
fovmenveichite von allen Hauptabteilungen
pes Tierreiches ift dber Stamm ber Glicder:
tieve, in weldem mwix brei Hauptilafjen
unterjdeiden: 1. die Ringeltieve (An-
nelida), 2. die Rruftentiere (Crusta-
cea) und 3. die Luftrohrtiere (Tra-
cheata); u den [efteren gehdren vor allem
Die ©Spinnentieve (Arachnida) und bdie
Serbtiere (Insecta), Alle bdiefe echten
Gliedertiere Haben gemeinfam bdie djaraf:
teviftifhen Gigentiimlichfeiten dexr dufiexen
gorm und inneren Organifation, bdurd
die fie fidh von allen anberen Tieven
durdigreifend unterfdheiden. Die Gupere
Gliederung (Articulatio), bie in fun:
bamentalem ®egenfabe 3u  bder inneven
Glicberung (Vertebratio) ber TWirbeltiere
jtebt, foridht fich bet allen Wrtifulaten
darin aud, baf ber langgeftrecte bilaterale
Riorper durd) quer verlaujende Einfdhnitte
in bereglidhe Gliedber, Metameren ober
Cegmente gerfallt; ihre Anzabl ift bei den
nieberen und dlteren {Formen bed Stammes
febr medhielnd, oft iiber hundert; bei den
hoheren {Formen betrdgt fie meift 15—20,
Sbre Dberbaut (Epidermis) {djeidet eine
fefte Cuticula ausd, b. h. eine Maffe, bdie
aldbald erhartet und ecinen fjdhiitenden
Panger darftellt. Teffen organijche Grunb-
lage (Ghitin) wird oft burcdh Cinlagerung
von Ralferbe verftdrft. Die fefteren Ehitin=
ringe der einjelnen Segmente find an ben
Ginjdynitten durd) diinnere Jrijchenbaute
beweglich) verbunben,  Dicjes geglicderte
Dautifelett verleibt bem Korper ber
rtifulaten einen hohen Gvab von FHFejtig:
feit und Beweglichleit, Tad Fentralnerven:
fyftem der Artifulaten ift ein  Baudymarl
mit Schlunbdring”.

Tie brei Dauptllaffen dber Glicberticve
wuchen frither (und audy heute nody hinjig)
in ber Weife aufacfaht, baft man bdie
Grujtaceenund Iracdheaten tn cinem

bejondeven Typud ber @ lieberfilflex
(Arthropoda) vereinigte, bagegen bdie An-
neliden gang von ihnen trennte und ju ber
buntgemijchten Gefellihaft ber , Wiirmer”
ftellte, A8 Hauptgrund fiir biefe Filnfts
lide Gruppierung mwurbe angegeben, bdaf
dic Beine ber Arthropodben |, gegliedert”
find, bie ber lelteren nicht. Ulein biefer
Unterfdhied ift weder burchgreifend nodh
beveutend. Dagegen Hat fich neuerbingd
berausgeftellt, bafs die beiden Hauptgruppen
der |, Arthropoden”, bdie Cruftaceen umd
Lracheaten, aud grei verjdjiedenen Bweigen
pe3 Annelibenftammed entfprungen find ;
biefe Ilehteren ftammen ab von einem
PBmweige ber ungegliederten Wurmtiere.

Ringeltiere oder Ringelwitemer
(Annelida). Diefe Dauptllaffe ift bie
iltefte und nieberfte von den brei groBen
Gruppen der Glicbertieve; fie ift nament-
lih auBgejeichnet burd) ihre fogenannten
©dyleifenfandle (Nephridien), bas find lange,
aeroundene Nierenfandle, die fih in jedem
Metamer paarweife wicderholen; fie fehlen
foohl Dden Gruftaceen al3 aud) ben
Tradjeaten.

Man teilt die Hauptilafje ber Annes
liden in jwei grofie Rlaffen: Ddie nieberen
®lattwiivmer (Hirudinea), ofne giife
und Borjten, und die hoheren Borften=
wittmer (Chaetopoda), beren Haut
Reiben von Barten Ehitinborjten, Stacheln
ober Daaren trdgt, meiftend auf une
gepliebecten fFiliflen befejtigt. Su ben
Pirudineen mit glatter, borftenlofer Haut
geboren bdie dlteften @Gliebectiere, bie Ur-
vingeltiere (Archannelida) und bie paras
fitijhen Egel (Hirudinida), Die Chaeto-
poden jecfallen in borftenarme (Oligo-
chaeta; 3 B. die Regenmitrmer, Cumbris
cinen) und in borftenveidie (Polychaeta).
Bei den frei beweglichen Raubmwitrmern
(Rapacia) bilben iexliche Anbinge bie
febexfdrmigen ober fammfdrmigen Riemen,
die fich, cbenfo wie dbie Vorftenbilndel, an
jedem Seqment paarmweife wicberholen. Bei
ben feftfibenden Rhrenmwirmern (To-
bicolae) find bagegen die Riemen, da ber
arifte Teil ded Korperds in einer Rihre
cingefchloffen ift, nur am RKopfe entwidelt,
hier aber um fo fticfer, in Form fdhomer
Federbiijche, Baumdjen u. byl

NAud amwei verjchicbenen Hweigen ber
Ringeltiere baben {ich bie beiben anbeven
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Mubang.

vauptflaffen, Cruftaceen und Fradheaten,
evit jpatcr entwidelt, Fir bie bobere
Nusbilbung ber beiden [ekteren, ber fo-
genannten |, Arcthropoden”, wurbe vor allem
die Verlangerung und Gliederung der Beine
widgtiq, die bei den Anneliden noch fury
und ungeglicdert bleiben (jogenannte ,Fub:
ftummeln”, Parapodia). 2Augerdem bleiben
die 3ablreidhen Glicder (Seqmente ober Vie-
tameren) bder Ringeltiere meijtend gleidy-
artig, mit Ausnabhme der beiden erften
Ringe (Ropf) und ded lehten, Hingegen
jind die weniger jablreichen Seqmente beider
Anthropodengrupven gerdbhnlich mebhr un:
gleidhartiq, . b, burd) Avbeitsteilung
differensiert und fo auf drei Dauptabjchnitte
de3 Leibes verteilt, daf Kopf (Caput),
Brujt (Thorax) und Hinterleib (Abdomen)
fich jchaxf voneinanber jondern. (nbeffen
fehlt diefe Tiffevengierung nod) den dlteften
Crujtaceen (Trilobiten) und ITradjeaten
(Protracheaten), und anbererfeitd tritt fie
auc) fdjon bei mandjen Unneliden auf,

Rruftentiere (Crustacea). Diefe
Dauptflafife untericheidet fich von bden
Anneliden hauptjachlid) durd) audqeprdgte
Gilicdberung der verlangerten Beine und die
itarfere Wusbilbung bder Chitindede, bdie
meiftend dburd) Ginlagerung von Kalf zu
einem feften G hitinpanzer wird. SHns
defien ftehen einige dltefte Gruftaceen (Tri-
lobiten) gewijjen Ehatopoden (Polynoiden)
fo nabe, dap die Gntjtehung der Krujten:
tiere au3 cinem IJweige der Ningelticrve
nicht jweijelbaft ift. Die meiften Crufta-
ceen leben im TWaffer und atmen durch
Siemen, im GBegenfage jur Hauptflajfe dex
Iradjeaten, die auferhald des TWaijfers lebt
und durch Yuftrdhren atmet. Jndefjen gibt
3 auch veefdyiedene frebsticre, die fich dem

Yeben in ber Yujt angepafit und demgemip
thren Riemenbau mobdifizicrt haben, o 3. B. |
bie Yanblrabben und Sellerajjeln. PWir
unterjdheiden in der Dauptllaffe der Erujta-
ceen amwet Klaffen, die alteven Sdhild-
trerve (Aspidonia) und  Ddie jiingeren |
Hurebd8tierve (Caridonia), Tie exfteven
tragen am Qopfe ein *Laar [Fihler (qleich
ben metften Mnneliden), die legteven das |
aeacn swet Paar, Lon den Ajpidonicn |
lebt heute nur nody eine einyiqe Mattung,
evoaquotie Wiolluffenfrebs”  (Liumulus):
Pagenen mwaven deje Schlbtieve in dlteren l
Pevwben by (Fihay

|
|
|
|

folieh e bueeh febre zabl

reiche und merfwiirbige Formen vertreten,
Sebhr ablreid) lebte in den paliogoifchen
Meeren die Legion ber Dreiteilfrebfe
(Trilobita).

Die RKlaffe der eigentlidien Rrebs
tiere (Curidonia) oder ber ,Cruftaceen
int_engeren Ginne” enthdlt eine grofe Ans
jabl febr verjdjiedenartiger {Formen, Dbs
wohl bdiefe in begug auf Kdrpergrofe und
Geftalt, Zabl bexr Segmente umd Beinpaare,
pielgeftaltine Ausdbildbung ber Glieder au
ben veridjiedenjten Jweden und audy in
per BVermwidelung ded inneren Kirperbaues
febr weit audeinanbergehen, Haben doch
alle gemeinfam bie hichit dhavatteriftijce
Sugendform de3 Nauplius. Diefe Larve
triigt immer nur drei Beinpaare, von benen
bad evfte ungeteilt ift, wabrend bie beiben
anberen weifpaltig find. Durd) eine Reihe
von merfmiivdigen Vermanblungen gehen
aud diefer gemeinfamen Qarvenform bes
Naupliud die ver{chiedenen Formen bex
§rebatiere heroor,

Die vielgeftaltigen Ordnungen und
Unterordnungen, auf die man bdie yahlreiden
Framilien der Rrebstiere verteilt hat, fann
man in drei qrigeren Gruppen oder Legionen
aujammenitellen: bdie MNicderfrebfe, Pafts
frebje und Pangerfrebfe. BVon bdiefen find
bie Micderfrebie (Entomostraca) ald
die dlteften und primitivften angujehen; es
aehdren dahin die Blattfupfrebfe (Phyllo-

oda), die fih unmittelbar an die Lrilos
Eitm unb die nahe vermwandten Ehitopoden
anjchlicgen; ferner bie grofie Ordnung der
fleinen Rubexfrebje (Copepoda).

Gine fehr abweichende Legion bildben
diec PHaftirebje (Pectostraca); fie fmb
durch Anpaffung an feftfisende Lebendmweije
riidqebildet und fo vevdndert, daf man fie
frither  fite Molludfen anfah und ben
Mujcheln anfdylof. Sndbefonbdere eichnen
fich die Ranfenfrebie (Cirripedia) durd
fehr merfiirdige Wmbilbung aud; ein Teil
von ihnen hat fich cine gweillappige Kalls
jdhale qebildet, die bderjenigen dev edjten

~ (Bivalva) dbnlidh ijt (Lepadina); ein ans
* bever Tail ift foaax Lovallendhnlich geworben;

vie fech3ftrabligen und achtjtrabligen Bala-
nida,  MNody ftarfer entartet, infolge von
ichmavotiender Lebendroeife, find die felts
jamen Sadfrebje ober Wuraellrebfe
( Rhizocephala); manche von biefen Pavafiten
jind im entwidelten reifen Juftande nichté
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weiter al3 ein unfovmlicer, unqgegliederter
©ad, der nidhts ald beiderlei Gejdhledhtas
produfte enthalt.

un vollem Gegenfake 3u diefen niederen
und begenevievten Formen entwidelt fich
per Cruftaceen-Drganidmus u jebr anjehn-
lichen, hodjorganijierten und vielgeftaltigen
Formen in der Legion der Pangertrebie
(Malacostraca), Dier ift der Rorper be-
ftindig aud 20 Segmenten jujammengefest,
von Demem jebes cin paar Gliedbmafen
tragt, mit WuSnahme be3 leljten ober
Sdymanygliedes (Telson), Diefe 19 Paar
Beine find auf die dbrei Pauptabjdnitte
be3 Rirper3 jo verteilt, dap fiinf auf ben
Sopf fommen, adht auf die Brujt und fech3
auf den Hinterleib. Die primitivften Mala-
fojtrafen find die Urpangerfrebie (Lepto-
straka, Nebalia). 2An fie jdhlicken Jich
gundchit an bie Sypaltjiifer (Schizopoda),
ausd benen fich al3 jwei bdivergente Bmeige
bie ftieldugigen (Edriophthalma) und fig-
dugigen Panyerfrebie (Podopthalma) ent:
widelt haben. (Arthrostraca und Thora-
costraca), Hu ben lehteren gehbven bdie
Behnfuptrebie (Decapoda), bdie Svabben,
Garneelen, der Fluftrebd ujmw.

Luftrohrtiere (Tracheata). Die
artenreidhfte und in vicler Beziehung wid)-
tigfte von ben brei Hauptilafien ber Glicvers
tieve find die Tracheaten, die meijtend
auf bem Lande [eben und durdh) Luijts
tdhren (Tracheae) atmen, Bei biejer
gany eigentitmlichen §Form Dder Utmung
wird bdie atmofphdrijdhe Lujt direft durd
Lujtldcher der Hautbede aujgenommen und
burd) enge, meift reichverzweigte Hobhren
im gangen Korper verbreitet. (njolgedefjen
erfdheint bad Blutgefafiyitem (dad bei den
fiemenatmenden Anneliden und Grujtaceen
qut entroicfelt ift) viictqebildet und ijt meijtens
nur durch ein vielfammeriged Hiidenhery
pertreten, ym ben  beiden dlteren und
nicderen flajien, denm Urluftrdibrern
(Protracheata) und Taufendfiiffern
(Myriapoda) ijt ber Rovper, wic bei den
Anneliden und niedeven Cruftaceen, lang:
aeftrecdt, aus fehr jablveichen Glichern ju-
jammengejest, und jedes dbicjer Seamente,
dad lepte audgenommen, tvaat cin Paar
WBeime, Tiefen  Cetjobantes”, bei denen
Bruit und Pinterletd nodh midht geicheden
tit, fleben als _Fhoracobantes™ e baden
jiingeren und hoberen Klaffen dev Ivadiea

1
{

ten gegenitber, die Spinnentiere
(Arachnida) und die Revbtiere (In-
secta); bier ift bie Babl der Leibedglieder
be{dyrinft auf 10—18, felten 20, mwie bei
den hiheren Sreb3tieren (Malacostraca),
und dieje Leibedglicder find auf drei Haupt:
abjdnitte verteilt, auf Kopf (Caput), Bruft
(Thorax) und Dinterleib (Abdomen).
Der [eftere trdgt feine entwidelten Glieds
mafen; diefe find auf Kopf und Bruft be-
fheinft, und jwar finben fih bei ben
Spinnentieven feh3 Paax, bei den RKexrb:
tieven f{icben Paar Grtvemititen. Die
beiden Slafjen der Thoralobanten, Spinnen
und Jnfeften, ftammen wabricheinlich von
aroei verfdjiedenen Brocigen der Myriapoben
ab. Die ,Taufendfiife” (Scolopender und
Suliden) werben von dlteren Urluftrdhrern
(Protracheata) abgeleitet, bie threrfeitd
bireft von lanbberwofhnenden Anneliden ab:
{tammen, Die heute nod) lebenben Fleinen
[berrefte Ddiefer Gtammgruppe (Onydho-
phoren, Peripatida) ftehen in ber Mitte
jwijchen ben &?teren Chitopoben (Proto-
chaeta) und ben jiingeren Myriapoben
(Scolopendrina).

Cpinnentiere (Arachnida). Der
widjtigite Unter{dhied jwifdhen den Snfelten
und Spinnen befteht darin, daf bet biefen
feh3 Paar, bei den Jnfeften bagegen
fieben Paar Glicdmafen am Kopfbruftteile
bed Rorperd angebracht find; ben Spinnen
fehlen bdie {Fithler (Antennae) fowie bie
Fliigel der nfeften. Die dlteften und
urjpriinglichften Formen ber Spinnen, bie
jet nod) [eben, die Urfpinnen (Soli-
fugae), {dlicgen fid) in ber RNdvperglicbes
rung noch eng an bie Jnfelten an; bei
ben iibrigen verfchmelzen Kopf und Brujt
jur , Kopfbruft”, Cephalothorax, Die
Ninge ded Dinterleibes bleiben nod) ges
trennt bei ben & lorpionen (Scorpionea),
bic dburd) bdie Geifselfforpione (Phrynida)
mit den Solifugen verbunben wexben; fie
verjdhmelaen au einer vundlicdhen obev ecigen
Majje bei den Webefpinnen (Araneac).
Bei den Cleinen Viilben (Acarinea) vers
wad)fen auch die beiden Hauptitiicle, Kopfs
bruft und Hinterleib, au ciner rundlichen
Mafie, an der von ber urfpringlichen
licderung nidhtd mebr gu fehen ift.

Werbtiere (Insecta),  Unter  allen
Stlafjen ded Tievveidped it diefe die actens
veichite und in der aufieven Exjdjeinung
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mannigfaltigite; alle die unzdbhligen Speyied
evicgeinen  jedbodh nur ald  Bariationen
emes eingigen Themad, Jmmer verteilen
fich die 17—19 Urfegmente auf drei Haupt:
abjdinitte: Kopf, Vrujt und Hinterleid.
Lon Ddiejen trigt der Kopf vier paax
Gliedmagen, namlich ein paar Fihlhorner
und Dbret paar Kiefer (Dberfiefer, linter-
liefer, Ointerfiefer), Die Bruft befteht
aud bdret Seqmenten und tragt drei Vein-
paave (Lorderbruft, Prothorax, Mittelbrujt,
Mesothorax, Ointerbrujt, Metathorax).
Nuferdem fiken auf dem Rilden der Bruit
bet den metjten Jnjeften jwei paar Fligel
(i5lugorgane, die in diefer Form bei feiner
anderen Tierflaffe vorfommen), und Fwar
die Vorderfligel auf der Mittelbruft, die
Dinterfliigel auf der PHinterbrujt. Der
Dinterleibbefteht geroohnlich and 10—11
Mingen und trigt bet dben gefchlechtareifen
Onjeften in ber Megel feine Anhinge; in-
deflen finden fich jolche , Afterfiipe” (Pleo-
podia) febr verbreitet umter den Synjeften:
lavoen (bei ben Haupen ber Schmetters
linge 2—4, bei ben Blattweipen 6—7,
bet den Panorparien 8 Paar), und ifre
NAnlage ijt auch bei den Embryonen vielex
Drthopteren und Kafer nacdhzumweijen (8—10
Paar), CEndlid) befifen auch die &lteften
unter den [ebenden Jjnjeften, bdie fleinen
fligellojen €ampodinen (Campodea,
Japyx) 7—9 Paar permanente Pleopodien
in Form von Grifjeln ober Piftjpornen.
Ale diefe Abdominalanbinge jind ald erb-
liche Rudimente von Dinterleibsfiifen 3u
beuten, die duvcdh DVeverbung von  bden
niachjten BVovfabhren der Jnjeften, den
Taufendiifern (Myriapoda), auf diefe
uberfvagen mwurden, hier aber ihre Vebeus
tung verloven haben, udy die gange innere
Crganijation der Kerbliere, namentlich ihre
Tracheenbildung, bejeugt ungyweifelhajt die
Ubjtammung der Jnfelten (ebenfo wie dev
Avadyniden) von den dlteren Muyviaboden,

Ter Rlofiififation der Jnfeften wird
die Vildung der Wundteile und dev Flitgel,
forie Ddie Art der Entwidelung augrunde
geleat (Ametaboln, Hemimetabola und
Holometabola),  Tie  primitivften  und
alteften ynfelten find die fliigellofen
dnielten (Apterota) mit den Familien

ber Gampodiniden (Camponlea) Thyjanuven |

|| "]-.-'.n il

Tiwe qun

und  Mollembolen  (Podura),
wren gy lugelingeften (Prery-

Anhang.

gota) bDaben fich exft fpiter entwidelt
Unter thnen ftehen die U flitgler (Archi-
ptera oder Psendoneuroptera) mwofl ber
Stammform am nddyften. Au3 ihnen hat
fi) entwidelt bie Drdnung der Nef .
fliigler (Neuroptera), aus einem anberen
Bweig durd) Diffevengierung bder beiden
i¥liigelpaare bie Drdnung der Grabds
jliigler (Orthoptera), su bemen bie Peus
jdhreden, @rillen, ©Sdyaben, Dbhrwiivmer
gehdren. LVon bden Neuvopteren ftammen
wabridyeinlich bie Facherfligler (Strepsi-
tera) ab, Diefe vier Orbnungen be
geiﬁmhe Munbdteile (Mordentia), Ebenfo
noh bdie Dbodhentwidelte Ordnung bder
Rifer (Coleoptera), die fid) wahridgeins
lich aud einem Bweige ber Grabdiliigler
entwicelt haben. Aus einem Bweig ber
Urfliiglex ober bder Meflligler baben fidh
die Hautfliigler (Hymenoptera) mit
ledenden  Munbdteilen (Lambentia) ents
widelt. Von Urfliiglern ftammen ab bie
Halbfliigler (Hemiptera, Rhyn-
chota-Blattliufe, Laufe, Jifaben, Wangen),
die ffliegen (Diptera) unb bie i;lﬂht
(Aphaniptera); fie befigen ftechenbe s
tEiIl; (Pungentia). I2 bie vollfommenfte
Wbteilung der Jnfeften ex{djeinen enblidh
vie Schymetterlinge (Lepidoptera),
bie wahrjcheinlich von ben Pelzfliegen
(Trichoptera, Phryganida) abftammen, wie
dicfe von ben Nesiliiglern.

Wirbeltiere (Vertebrata). Die Wbs'
ftammung3verhiltnifje der Wirbeltieve find
jet im grofien und gangen fichevgeftellt,
die  Ginbeit bed3 gangen fovmenveichen
Stammesd flar erfannt unb bdie Hiftorie
fdhe Entwidelung3folge feinex RKlaflen feft
beguiinbet.  Die vereinigte Anwendung
ber gvofen, fih gegenfeitiy evgdngenben
Sdyopfungdurfunben, ber vergleichenden
Anatomie, Ontogenie unbd %nlﬁnntn{-mh
bat un3 Bier au den hdchften T
naturwiffentfdajtlicher Gelenntnis gefilhet.
Den CSdlupijtein  bdiefer Grfenntmid gibt
(feit 1874) unfere Anthropogente,
weldje die Stammedgefchichte ded Dien
mit derjenigen ber iibrigen Wirbeltiere
verlniipft und feine Abhnenveibe in ber
ftimmten  Biftovijchen Entwidelungsftufen
jeftleqt.

Cchddellofe (Acrania). Bon ben
dlteften Sormen der TWivbeltieve, ben ges
meinfamen Wurgelformen des ganyen Stams
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mes, gibt un3 heute nur eine cingige nodh
lebende Gattung Senntnis, der bedeutungs:
volle Lanjelot ober bad Langettierchen
(Amphioxus oder Branchiostoma). Die
dupere ©ejtalt diefed unfdjeinbaren, im
Gande be3 Meered8 verborgenen, wenige
Bentimenter langen Tierdjensd ift hochit
einfach : ein diinnes, langettidrmiges Blatt
(dbnlich einem Weibenblatt), Aupere Un-
binge feblen faft gany; cin Srvany von
jeinen Munbdfidden und eine nichere Paut:
falte, bie al3 vertifaler Floffenjaum den
qrofiten Teil bed KNirperd in der WMedians-
ebene umgieht, tveten duBerlid) mwenig vor.
Der inneve Kovperbau ftimmt im wefents
lichen mit bem bev dlteften Manteltiere
iibexein, befonderd im Stadium dex Ehorda-
larve (Chordula), die beiden gemeinfam
ift. Jn der Heimedgejdhichte ded Menfchen
wie aller anberen Wirbeltieve tritt friih-
jeitig  (bem  Biogenetijhen Grundgefel
entjprechend) eine Bildungsdftufe auf, in
weldjer ber Embryo bder Ehordbula besd
Amphiorus und der Tunifaten (ASjidien)
wefentlich gleidh) gebaut ift. Der widytigfte
Unterichied ber beiben [eteven (und jomit
ber beiben Chordonienftimme) befteht darin,
bafp die Chorbula bder WMianteltiere unge:
gliebert bleibt wie der Korper ihrer Bor-
fabren, ber Vermalienm. Bei bden TWirbel-
tieren bagegen tritt frithaeitig jene charaf:
teriftijge innere Glieverung bder Perjon
ein, bie wivr Urmwirbelbildung (Ver-
tebratio) mennen, und bie mit bem %erfn[l
ber Golomtajchen in eine Heibe binter:

einander gelegener Sddchen beginnt; ihre |

Doxjalhiliten vermandeln fich in die Mus:
felplatten, ihre Ventralbhilften in bdie Se:
jdlechtadriijen. LWenn auc) der moberne
Amphioxus in einigen Eingelbeiten 'IEH':t
Drganentwidelung  vitdgebildet  exjdeint
(3. B. in dem Mangel eines befonbeven
Gehirnd oder Heviend jowie hoherer Sinnes:
organe), jo diiefen mwiv ihn doch im ganyen
ald ein getreues ALLID und ald emnen
[lberreft der lingft ausgejtorbenen Wrs
wivbeltiere (Prospondylia) betrachten,
jener niedeven prdfiluvijdhen Wlranier, die
pen dlteften Tumifaten nabejtanden  und
fidy mit ihnen gemeinfam aus den Prochor:
poniern entwidelten,
Rundmiauler (Cyclostoma).
piefe  zweite Pauptituje  der ‘
entwidelung bat noch bidhit einjache Bils

tooluatide Bhilofephle,

Nud

TRivheltier: |

bung3verhiltniffe. S ben beiben eingigen
Ordnungen, bie wir von dben Rundméiulern
[ebend fennen, ben §ngern (Myxinoides)
und ben Priden (ober Neunaugen, Pe-
tromyrmutea], ift ber lange und biinne,
mourmfsrmige Kbrper faft ylindrifd), wenig
feitlid) jujammengeduiidt. Syebe Spur von
paarigen GliedbmaBen, von Knodyenbilbungen,
Riefern und Rippen fehlt den Cycloftomen
noch ebenfo vollftindig wie ben Alvaniern.
GSie erheben fih aber fiber bie lehteren
durd) bdie Ausbilbung eined einfadjen
©dddel8 (Cranium) und er{deinen fo-
mit al3 bie dlteften Schideltiere (Cra-
niota), Dasd primitive Gehirn, bas in diefen
©dyadel eingefdhloffen ift, aeigt bexeitd bies
felbe typijche @liederung En brei, fpiiter
filnf hintereinanbexr gelegene Pirnblafen wie
bei ben anbeven Sranioten. Wuch etn felb-
ftinbiges Dery bat fich aus dem Baudy-
gefip entwidelt. FFerner find bie Ge-
fchlechtsbriijen (bie bei ben Nlraniern
in grofier Zahl fidh fanden, ein Paar in
jedem der mittleren Rbrperfegmente) bei
ven Rundmdulern bereitd au einer foms
paften Maffe verfdymolzen, wie bei allen
hoheren Wirbeltieren. bejug auf bie
Eingelheiten Der Organbilbung geigen bie
mwenigen heute nod) [ebenben Eycloftomen
— cinerjeitd bie Tiyrinoiden, anbererfeitd
bie Petromyconten — unter fich betriicht-
liche Nntexfchiede undb mandje Eigentimlichs
feiten, bie offenbar burd) Unmpaffung an
ihre befondere ebendweife entftanden finbd.
PWir fomnen biefe mobernen Hundmauler
baher nicht al8 unvervinbderte Nadhfommen
und Gbenbilber ber dlteften Urf{dhdbel:
ttere (Archicrania) betradjten, jemer ges
meinfamen Stammformen aller Schiibels
tiere, die fich aud bem Hweige ber Ulranier
in prifilurijdjer Seit entwidelt hatten, Biels
mehr miiffen wir fieal8 wefentlich umgebilbete
Epigonen jener Avchifvanier auffaffen. Wber
im grofen und gangen betradytet, fteht ibre
Organifation dod) in ber Mitte ywifchen
ben dlteren, niederen Afraniexrn einerfeitd
und den jiingeven, hiheven Fifden, ben
dlteften Riefexmdulern anbererfeitd.
Gifche (Piscos). Mit biejer widtigen
und formenveichen Riaffe beginnt bie Reibe
jener Wirbeltieve, die wir in der Haupts
tlaffe bex Riefermiuler (Gnathostoma)
ujammenfaffen.  Wie Ddiefe Bepeichnung
| befagt, tritt Bier aum exften Male bie
8
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wichtige Wundbildbung der Kiefer auf, jener
sabntragenden Slelettbogen, bdie feitlich am
Sdhidel befejtigt find, und dieben Eycloftomen
¢henjo fehlen mwie den WAlraniern, Uber
noch andere, neue und bebeutungsdvolle Gr-
werbungen echeben den Drganismus der
Fiiche boch iiber denjenigen bexr Rundmduler
und Sdhadellofen, von denen fie abftammen,
LVor allem der Bejiy von gwet Paav be:
weglichen Glicomagen, vorn Baudhfloffen,

hinten Brujtilofjen. Diefe fehlen den beiden |
niederjten TWivbeltievflafjen nody ebenjo mwie |
- Snfolgedeffen tritt audy eine widgtige Ume
wir Fijdhichuppen nennen. Wuch dasd inneve |
| Borfammer in gwei Hilften zerfdllt; bdie

die Snodhenbildungen in der Lederhaut, bie

Sfelett, bet bdenm dlteften Fijchen nod
fnorpelig wie bei ben Rundnaulern, wird
bei den meiften Fijchen mehr obev weniger
verfnodhext und Dbildet eine gegliederte

|
|

Wicbeljaule”. Dureh rveiche Entwicelung |

und Differengierung von Knocdhen am Schadel
entfteht eine vollfommeneve Schabelfapiel, die

forohl al3 fejte Schushiille be3 Gehirna wie |
al3 Stiige und Schu der hiheren Sinnes: | Nachfommen, ben Lurchen {Am!ghihiu),

organe, aud) al3 Trdger der Kiefer und
Kiemenbogen, eine hohe und mannigfaltige

Ausbilbung erlangt, Die Wtmung gejchieht |

ausjchlieplich durch Siemen; dad Hery befist
gine Sammer und eine BVorfammer.

Die dlteften Fijche, welche die urjpriing:
lichen Werhaltniffe am getreuejten bewalhrt
haben, find bie Urfijche (Selachii), von
denen heute nod) die Daifijche, die Roden
und Chimdven leben. &Sie haben {ich wakhr-
jcheinlich aus einem Hweige der paldojoi:
jchen Pleurafanthinen entwicfelt, mwibhrend
aus einem anderen Sweig, nad einer anderen
Hichtung hin, die Schmelzfijche, Luvchfijche
und Yurche entjtanden find, Die Shmely-
fijdye (Ganoides) ftehen in anatomifdjer
und Ddaber wohl audh in genealogifcher
Begtehung 3wijchen den Urfijchen und den
Snodpenfijchen.  Tieje (Leleostei) bilden
in ber Gegemwart die Pauptmajje dexr
aiidhtlajie, wabrend die Ganoiden in der
palaojoiichen  und mejojorjdjen  Heit n
grofier Wannigialtigleit und Vienge ents
widelt waven, Tie Knodhenjijche find exjt
m e Mitte der mejogotjchen Feit (Jura)
entitanden, Yei den dlteven Snodyenjijdhen
war (und it Yeving, Yadys, Kavpfen ujw.)
oie Zchwimmblaje, das hydroftratijehe Drgan
ber uochenfijche, noch seitlebens duveh einen
Yultgang uut dem Schlunde i Verbindung
CEhOyTontomeny. Her den jingeren Snodjens

Anhang.

fijhen ijt Diefer Luftgang rildgebilbet
(‘Bhyfocliften).

Lurdhfifdhe oder Lungen i-
neusta nbe':b])ipnoi]. i‘)it?e tl-‘;iﬁgzh
fafie ift von Bobem phylogeneti
Sntereffe, da bier jum erften Male bi
Luftatmung auftritt; die Shmimmblafe,
die bei ben editen Fijdhen nur ald hybro-
ftatifged Organ bdient (jur BVerd
ve8 fpejifijhen Gewichtes beim Uuf: und
Nicderfteigen im Waffer), papt fid hier
vem Gaswedhjel an und wird gur Lunge,

bilbung be3 Herzend ein, beffen einfadye

rechte Vorfammer allein nimmt Larbonijdes
(vendjes) Blut aud dem Kbdrper auf, bie
linfe dagegen orybifches (avterielled) Blut
aus den Lungen. Beide Blutarten tveten
in die ecinfacdhe Dersfammer dber und
mwerben aud biefer gemifd)t audgetrieben,
Davin gleichen die Lurchfije beveitd ihven

wihrend fie in ber Gejamtform bed Kirpers,
und namentlid) ber paarigen Gliedmapen,
bie Bilbung ibrer §Fifhabhnen bemahet
haben. Die Klaffe bilvet jomit eine wirks
liche , {lbergang3gruppe” von ben Fiemens
atmenden Fijchen zu den lungenatmenden
Amphibien. Die Fifdgruppe, aus der fidh
die Dipneuften fdhon in devonijdher Beit
entwidelt haben, find Sdymelzfijdhe (Ganoi-
des) aus ber FFamilie der Quafteniloffer
(Crossopterygii). Biele verfteinerte Refte
perfelben find im Devon und Karbon wobl
ethalten. Die wenigen bheute nod) lebens
pen Luvdhiifhe (ber dltere Ceratodud in
Auftvalien, bdie jilngeren Protopterud in
Afrifa und Lepidofiven in Amerifa) Haben
fich von jenen ausgeftorbenen Uhnen in
mehreven Beyiehungen entfernt,

Lurdhe (Amphibia). Diefe Rlaffe
nimmt ecine vollfommene Mittelftellung ein
awijchen den Dipneuften und ben Meps
tilien; fie hat von den exfteren durch Bevs
eebung bie Doppelatmung und Ddie ents
fprechende Derabildung echalten; bugbgn
bat jic burc) Anpajjung an bad Leben
auf dem Lanbe die lmbildung der paarigen
Fifchiloffen in fitnfyehige Gangbeine evs
wovben,  Die Bruftjloffen der Dipneuften
und Fijhe baben fich in die E]ur’tlﬂbdm
und die Baudyflofien in die HDinterbeine vers
wandelt, Man fjapt daher aud) wobl diefe
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vier folgenben Klaffen unter dem Begriffe
der Fiinfzehigen (Pentadactylia) ober
ver Vierfiifer (Tetrapoda, Quadrupeda)
gujommen, Die davafteriftijhe urfpriing-
lihe Glicderung ber beiden DBeinpaare,
die wir am Slelett ded Menjdhen wie der
anberen Ciugetieve finden, und ebenfo die
typifhe Bufommenjesung bdev beiden u-
gehirigen Smochengiivtel (vorn Schulter:
giictel, hinten Vectengiivtel) ift bereitd bei
oen ilteften und befannten Amphibien aus:
gebildet und Bat fich von ihnen duredh
Beverbung auf alle iibrigen Tetrapoden
libevtragen. Diefe dlteften, langft aus-
geftorbenen Stammformen der Vierfiifler
find bie Wrlurde ober Panjerfalamander
(Stegocephala); mwir findben ihre foffilen
{Ibervefte wobl erhalten in der Gteinfole
vor. Jn der Gejamtform und den Hdrper-
proportionen gleichen fie unferen lebenben
Salamandern, Aber die Haut war nod)
mit Fijdjchuppen ober Knodhentafeln ges
pangect, die fie durch Veverbung von ihren
Fifdhabhnen erbalten hatten, Die (ebenben
Amphibien haben diefe Panzerdede meiftend
verloven und werden baher ald Nadt-
[urdye (Lissamphibia) beseichnet,
Gegenfate 3u jenen dlteven Panger-
lurdjen (Phractamphibia). Die dlteften
Bertreter der [esteren (im Karbon) waren
meiftend Eleine und {dhmwache Tiere, gleich
unfeven l[ebenden Salamandern; fpiter (in
per Tviadgeit) entwidelte fih aud einem
Bweige ihrer Nachfommenjdhaft die Ord-
nung Dder Labyrinthidhner (Labyrinth-
odonta), jum Teil riefige Raubtiere von
ber Gripe, Kovperform und ftarfen Panjer:
bebectung unjerex heutigen Krofobile. lnter
ben Heute nodh lebenden Nacttlurchen haben
bie dlteren Galomander oder Sdhmwanys
[urdye (Sozura odexr Caudata) dben langen
Sdywany ifrer Vorfahren nod) beibehalten;
dbie jiingeren Frofdylurde (Anura oder
Batrachia) befisen ibn noch in friber
Sugend ald Kaulquappen; wibrend der
Rerwandlung verlieven fie ihn.
Sdhleicher (Reptilia). An die Am:
phibien jchliefen fich al8 ndchit bhdbeve
Slaffe der Wirbeltieve die MNeptilien an,
friiher, auch bet Lamavct, mit ihnen unter dem
erfteven Namen veveinigt,  Beide Klafjen
faben vieles gemeinfam; fie find faltblittige
vievfitfige Wivbeltiere. Aber die Reptilien
find exft fpiter (mwibhrend dex permijchen

im |

Periobe) ausd den farbonifchen Amphibien
bervorgegangen; fie Dhaben bdie Riemens
atmung gang aufgegeben und fidh durdh
vollfommene Anpafjung an terveftvifche
Generation mweiter von ihnen entfernt.
Die groferen Schmwierigleiten, weldje biefe
Fortpflangung auf bem Lande, auferhalb
be8 TWaffers barbietet, veranlaften bdie
NAudbildbung befonderer Sduhs umd Er-
nihrungdapparate filv den Gmbryo, Die
Gier ber Reptilien Haben baber einen
viel griferen Nahrungsbdotter ald bie der
Amphibien erhalten und find von einer
becben lebevartigen Schuihiille umfchloffen,
bie oft durdh) Ralfeinlagerung su einer
harten ©Sdjale wird, mwie beim Bogelei,
Die grofe gelbe Dotterfugel (die viefig
vergriBerte Gizelle) mwird burdh eine 3db-
fliffige Eiweiffdhicht von ber Kalfjdale
getrennt, unbd {pdter entwidelt fich ywifchen
beiben, vom Nabel bed Embryo ausgehend,
bie voluminidfe ©duphitlle be8 Amnion
und Serolemma, eined meiten, mit wiffe-
viger Fliffigleit gefiillten Sades, ber bem
sarten, von ihm umjdloffenen Reime
ficheren ©chuty gegen Eridyiitterungen und
Berlebungen gemibhrt. Die beiden hidylt-
entroicfelten,  wavmbliitigen  Wirbeltiers
flaffen, Vigel und Sdugetiere, haben biefe
dharatteriftijhe Amnionbildung von ihren
gemeinfamen Borfahren, ben Reptilien,
burd) Bererbung erhalten und werben ba:
her mit ibhnen in ber Pauptilaffe ber
Amniontiere (Amniota) aufammens

| gefapt.

Ein mweiterer widhtiger Untex{dhied der
Amnioten von den Umphibien be:
ftebt in ber Berhornung ibrer Ober-
haut und ift ebenfalld dburd) die Unypaffung
an ben Aufenthalt in ber atmofphirifchen
Luft bedingt. Bei den Lurdjen, wie bei
allen dlteven, auf den TWaflevaufenthalt

bejchrantten Wirbeltieven, bleibt bie Obex-
haut (Epidermis) biinn, weid), {cﬁ!&m-
hautartig. Bei den Reptilien Ddagegen
verwanbelt fie fi§) in trodene harte Horn:
fubftany ($teratin), bie oft ju einer fehr
harten und feften bornigen Schubbede
wird, 3. B. Dei den Schilofedten, Diefe
Porndecte entwidelt einen grofien Reichtum
verjchicdenartiger Pautanhinge, die forohl
in phyfiologifcher ald8 aud) in wmorpho:

logijcher Begiehung eine hobe Bebeutung
| erlangen: die Hornfdjuppen dev Reptilien,
5-
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Anbang.

die fFebern Dder Wigel, bie Paare der
Siaugetiere. A3  befonbers ftarfe wund
fefte, widhtigen Smweden bdienende [ofale
Hornbilbungen find die Schnabeljcheiden
vex Sdyildledten und BViogel, die Schuppen
der Scuppentiere, die Horner der Wieber:
fauer, bdie mannigfach geformten Horn:
deden der Jeben (Rrallen, Hufe, Nigel)
hervorzuheben.

Die dlteften Reptilien, unter bHenen
wir die gemeinfamen Stammformen allen
Umnioten, aljo aud) der BVigel und Siiuge:
tiere, an ihrer Spite bed Menfdhen, fudgen
miiffen, waren die Stammreptilien
(Tocosauria) der permifdjen Periode. Sie
baben in ber merfmwiirdigen Briiden:
ed)fe (Hatteria) von JNeufeeland einen
[eten [ebenden [lberrefte Hintelaffen. Die
foffilen Tofofaurier, bdie wir aud mwohl-
erhaltenen Berfteinerungen ber permifdjen
und ber folgenden ZTriaSperiobe fennen,
jhliegen fich teild8 an bdie Hatteria am,
teild an die Panzerjalamandber ber Stein-
Tohle (Stegocephala), teild an die modernen
Gidedhjen (Lacertilia). Diefe dlteren Rep-
tilien find Generalijten unbdb Baben
die urfpriingliche, von unferen beutigen
Salamandern mwenig verjchiedene Kirper:
form bewahrt. Dagegen find ihre mefo-
yoifdhen Nachfommen in eine grofe Sahl
von verjchiedenen Gruppen audeinanber:
aegangen, die al8 Spegialiften durd
Anpaffung an bdie verfdyiedenjte Lebens-
weife Hodhft mannigfaltige und abmweidenbe
Formen angenommen faben. Die meiften
und feltfamijten $Formen bdiejer Reptilien
erreichten ihve Bliite um die Mitte bes
jefunddren Seitaltersd, in der JJuraperiobe;
viele feten fich auch nodh in die folgende
ftreidegeit fort, ftarben aber gegen Dbeven
Gnde aus, Jbre Maffenentmwidelung,
Rovpergrope, Dervichajt dber alle anbeven
Yandbewobner war  wihrend bed mefo-
joifchen  Heitalterd fo Hervorvagend, bajp
man bdiefes bdemgemafp ald ,das Neidh der
Heptilien”  bezeichnet,  Die mexlwiicdigen
Zeedradjen  (Halisauria) bre fijch-
jormigen ychthyofaurier und Ddie jdywan:
formigen ‘Blejiofaurice — bdie feltjamen
flicgenden  Trvadien (Pterosauria), bie
ichmwerfalligen Urdrachen (‘Theromorpha),
vor allem aber bie ricjigen Yanbdradyen
( Dinosauria), ungefitge Ungeheuer, die eine
Linge von 30 m und mehr evreichten,

mitffen ber bamaligen Landbbevdlferung
eine hodyft abenteuerlihe und von bex
jﬁegggen ver{djiedene Phyfiognomie verlichen
aben,

Die mobernen Reptilien, bie heute nodh
ebenfo mie in ber gangen Tertidivgeit iiber
den Grdball gerftreut und befonbers in bex
beifien Bone reid) entwidelt {ind, zerfallen
in bie vier Drbnungen ber Gidechfen,
©dylangen, Krofodbile und Sdhilblcbten.
Die Sdlangen (Ophidia) find bden fufs
[ofen Eidechjen nddhft vermanbdt umd werden
mit ihnen in ber Tegion ber Schuppens
echfen vexreinigt (Lepidosauria). ud) bie
Rrofobile (Crocodilia) fdliefen fih ben
Eidechfen nod) nabe an, obgleid fie fidh
dburd) ihre Schivelbilbung, ihr Gebif und
ibre Snodhenpangerung von ihnen entfernen.
Dagegen entfernen {ich weit von ihnen bie
Sdjilbicdten (Chelonia); fie gehbren 3u
jenen Gpegialiften, bie durc) Ausbilbung
eined feften dufieren $nodjenpanzerd eine
gany befondere Ridjtung der Entwidelung
eingefdhlagen Haben,

Q}Bgel (Aves). Die Bigel verhalten
fich in begug auf die fliegende Lebendmweife
und bie damit veriniipften Eigentitmlichs
feiten De3 inneren KRovperbaue3 ju bden
iibrigen LWicrbeltieren gang dhnlid) wie bdie
Snieften gu  den itbrigen @licbertieren.
~n beiben Rlafjen haben bie Unpaffung
an bie fliegende Ort3bewegung unbd bdie
bamit verbunbdenen Eigentiimlichleiten bex
Lebendweife eine auferordentlich hohe Ents
widelung der Sinnes: und Seelentatigleit
bewicft, eine entjprechende Wervollfomms
nung de3 Gehirnd und ber Sinnedorgane;
und bdiefe machtigen Fortjdhritte su hdheren
Lebendformen haben wiedber auf die volls
fommenere Ausbilbung anberer Organe
burd) TWechielbesichung eingewixlt, So
jindb 3. B. bie Organe ber Utmung und
Bivtulation viel hoher entwidelt al8 bei
ben nidhftoerrvandten nidjifliegenben Tiexs
aruppen. Die Vigel verhalten fid) daber
au ibven niidjjten Borfahren, eidechfens
artigen Reptilien, gany dbulich wie bdie
Snfelten au ibven ungefliigelten WAbnen,
ben Taufendfiifern (Myriapoden). Beiden
Stlafjen gemeinjam ift aud) der aupers
ordentliche Luftgehalt ibhres |, federleichten”
ftocperd, durdy den ihr Flug wefentlid
evleichtert wird, Yei den Vigeln wadhfen
von dben Qungen ausgedehnte Luftjide aus,



~ Dad phylogenetijde Syftem der Tiere nady Paedel.

117

bie teil3 in bie Leibeshiohle, teild in bdie
eingelnen Snochen des Gfeletts cindringen.
EI_?_.ﬂ ben Snf gften wadjjen von bejonbdexen Luft-
Lodhern der Dautdede (Stigmata) 3ylindrifche
Luftrdhren (Tracheae) in bdie Leibeshohle
und fenden ihre feinen Bweige in Hag Ge-
webe aller eingelnen Organe hincin,

Die Spefulationen Lamardd iiber bie
Urfachen ber Feberentwidelung (S. 49,
QInm._ u. ©. 59) find phantaftifch.

Eine weitere intereffante Analogie zeigt
aud) in beiden Rlaffen ber Progef ber
Artbildung. Bon bden lebenden Bisgeln
find mebr alg 10 000, von den Jnfetten
mehr ald 200 000 Avten befdjrieben. Aber
die Formunterihicbe bdiefer Spejies bes
{driinfen fid) groptenteils auf leichte Wadha-
fumsbiffevengen der cingelnen Organe, die
dburd) Anpaffung an bie bejonderen
Lebendgewohnheiten bebingt find. Dagegen
bleibt der wejentliche Ehaxatter ded inneven
Sbrperbaues, der auf der Vererbung
von einer gemeinfamen Stammform berubt,
innerhalb jeber Rlajfe beftandig erhalten.
Wie mwir einerfeitd alle Jnfeften von einem
urfpriinglichen Myriapoben:Abnen ableiten
miiffen, fo anbererjeits alle Visgel von einer
gemeinjamen Borfahrenform aud der Rep-
tilienflajfe. Die anatomijden Untexrjdiede
ber Boigel vom anberen Reptilientlaffen
(3. B. den Schilbfriten, ben Dracdhen ober
Dinofauriern, bden Ptevofauriern ober
Jfliegenden Eidechfen” u. a.) find nidyt
ardfer al3 die morphologifdhen Unterfdiede
diefer lesteren unter fidy; und cbenfo fichex
wie die [eBteren finnen wir and) die BVigel
von einer dlteren Gruppe von ,Stamms
reptilien ,(Tocosauria) ableiten. Die neuere
phyletijde Syftematif fat daber aud) die
WVogelllaffe nur ald cine Untexflajje ober
fegion dber Reptilien anf und vereinigt
fie mit den ibrigen in der RKlaffe bder
Sauvopjiden, A3 bdie dlteften Wogel
erjdieinen die Urvdgel (Saururae), die
dburd) bie  befannte Archacopteryx aus
bem oberen Jjura vertreten wird,  Eine
goeite, cbenfalls audgejtorbene Orbnung
bilben bie Jabhnvdgel (Odontornithes),
die in ihrem Sdynabel nody gabhlreiche Habhne
trugen, wie die Urodgel audy. Eine dritte
Ghruppe bildben die Kielvdgel (Carinatae),
weldjer die Hauptmaijfe der jetit l[ebenden
Vogel angehdren. CSie bejien als gute
Flicaer cinen Knochenfomm (Carina) auf

| bem Bruftbein. Von ver{djicbenen Gruppen

ver Carinaten ftammen wabrfdjeinlich bie
Straufoogel ober Laufodgel (Rati-
tae ober Cursorae) ab, die Straufe, Ra-
{uare, Kimwis,

Giugetiere (Mammalia). Alle iibrigen
Wirbeltiere itberragt durch die Bollfommens
beit ihrer Drganifation, duvd) die PHibhe
ibrer Geclentdtigleit und bdurd) bdie Bes
beutung filv ben gegenmirtigen Suftand ber
organi{den Grdbevilferung bie Klaffe bex
Gaugetiere (Mammalia). Die Sabl bex
Mitglieder diejer formenreiden Klaffe wird
gegenmirtig auf ungefihr 6000 Arten ges
fhist; barunter find etwa 2400 [ebenbe
und 3600 foffile Spezied; indeffen flellen
die befannten Formen ber lefteren jebenfalls
nur einen gevingen Brudhteil von der viel
griferen Jabl audgeftorbener Sdugetier:
arten dar, bdie in friiheren Perioben ber
Crbgefdyichte (bid jur Triadperiode hinauf)
gelebt haben. Alle biefe Mammalien ftimmen
iiberein im DWefike vieler merfwiirbiger
Gigentiimlichfeiten ber Organifation, bie
nur biefer Tierflaffe jufommen und allen
anberen Rlaffen fehlen. Dabin gehdrt
dufieclidy bie dharatteriftijhe Hautbedecdung
mit Daaven; man hat dedhalb audy bie
Mammalia gevadeu ald Haartiere (Pilosa)
begeichnet. Eine befonbere Eigentitmlichleit
ber weiblihen Sdugetiere ift die ftaxk
entwidelte Milddritfe; fie ift von gripter
Widhtigleit fiir bie Grnibrung ber Sungen
durd) die Milch der Mutter und exmdglicht
allein bad Sdugegefdhaft, bad ber ganzen
Rlaffe den Namen gegeben Hat. Diefe
hohere frorm bder Brutpflege erfdjeint fily
bie Mutterliche bder Sdugetiere und bie
damit verfniipften HuBerungen ded Seelens
leben3 hochjt bebeutungsooll.

Sm o inneven Kdrperbau f{dhliefen fidh
bie Gdugetiere unmittelbar an bie &lteften
Heptilien und Wmnphibien an, aud benen
bie Stammedgechichte fie ableitet. Hierbei
fommen al8 dltefte vierfiigige und fiinfs
achige Whnen vor allem bdie foffilen Pangers
lurdge dber Steinfoblengeit in Betvadt, bie
falamanderdhnlidhen Stegocephalen;
weiterhin deren permifdhe Gpigonen, bie
primitiven 2mniontiere, Tocofaurier., Ausd
thnen ging wihrend der Triadperiobe bie
daltefte und nicberfte Gruppe ber Shuges
ticve Devvor, bdie eierlegenden Kloalens
ober Gabeltieve (Monotrema), fo ges
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nannt, weil Larmfanal und Ausfiihrungs-
adange der Harn: und Gefdjled)tdorgane
in_einer Offnung audmiinden (mwie bei den
Bigeln, NReptilien und Amphibien), unbd
weil die Schliifielbeine wie bei den BVigeln
gu emem  Gabelbein” vermadjjen find.
LBon Diejer Stammgruppe, von ber fofjile
[berrejte forohl in der Triad der Wlten
al8 aud) der Nemen Welt {ich erhalten
baben, leben al3 lete bervefte Beute nur
nod) drei Gattungen der ,Schnabeltiere”
in Aujtralien: Echidna, Parechidna und
Ornithorhynchus, A8 jwei Orbnungen
ber Monotremen untexjcheiden wir die
dltecen ‘Banthotherien und die jiingeren
Allothevien.

Bon einem Jroeige dlterer Monotremen
ftammen bdie Beuteltiere (Marsupialia)
ab, die dlteften (ehenbdig gebdarenden éﬁugm
tieve. Wud) diefe weite Unterflaffe, bie
in der Jura- und Rreideperiobe iiber die
gange Gvde verbreitet war, ift gegenmwirtig
faft gany auf Wuftralien bejchrantt; nur
eine Familie [ebt auferdem in Wmerifa,
Die Beuteltiere find dhavatterijiert durdh
die Baudhtafhe (Marsupium) ber weib:
lien Tieve, in mwelder die Mutter ihre
Jungen nod) eine geraume Beit lang nadh
ber (eburt umbertrigt. Gefliigt mwird
biefe Tajdhe durd) jwei Beutclfnodhen, bdie
auch ben Monotremen ufommen, ben
hoberen Giugetieren dagegen fehlen.

AB brei Ordnungen der Beuteltiere
untexicdheiden wir die Probdidbelphien
ober Urbeuteltiere ber Juva: und Kreibe-
formation, fowie dic fleifdfreffenden
Beuteltiere (Polyprotodontia) und bie
pflangenfreffenden Beuteltieve
(Diprotodontia) ber Gegemwart,

Sndbem  fih Dbei einer Gruppe ber
Beuteltiere die Wllantoid ur Placenta
umbilvete, entjtand (wdhrend ber Hreide:
periobe ?) bie dritte und hodhftentwidelte
Unterflaffe, die der Jottentieve (Pla-
centalia),

Tertidreit, Stufe fiir Stufe junehmend,
Jene erjtaunlicdhe Mannigfaltigleit der Bils
bung und jene Vollfommenheit erveiht,
die ihr in dev Gegenmart das Mbergemidht
iiber alle anderen lanbberwohnenden Tiere
vecleiht, und bdie und bie Tinogoifdhe
Periode ald |, Reich der Sdugetiere” bes
seichnen lift.

. Die gahlreidhen Drdnungen der Gottens
tiere, die wabricheinlich) von einex Gruppe
ber Beuteltiere abftammen, laffen fich) auf
vier grofie Legionen verteilen, bie Nages
tiere (Rodentia), Huftiere (Ungulata),
Raubtiere (Carnassia) und Herrens
tieve (Primates), deven Bertveter ju Ans
fang ber Textidrzeit nod) fehr wenig vons
einanber verfchieden waren, Einige Heinere
Legionen erfheinen al8 Spegialiftengruppen,
die aud einer jemer vier Pauptlegionen
abjuleiten find; jo Daben namentlich bie
Waltieve (Cetacea) ihre fifdhiihnliche
Bilbung bdurch fefunbiive Unpafjung anm

- ben ftandigen Wufenthalt im Waffer ers

Dicfe bat exft innerhalb Dder |

worben, bie {Fledertiere (Chiroptera)
thre eigentiimliche Gejtaltung duvd) volls
fommene Anpajjung an die fliegende Lebens:
weije, Die Primaten haben fich teild an
pa3 Baumflettern angepafit, wie die Halbs
affen und Affen (Prosimiae und Simiae),
teild3 an die aufrechte Stellung unb bie
Bewequng auf den Pinterbeinen, wie bie
Menfchen (Homines).

Dbgleid) nun in diefen grofen Legionen
unb in ben jablreidhen darin enthaltenen
framilien bie Anpajfung an bie vers
f{djiebenjten Leben8bebingungen und Ge-
wohnheiten bie dufeve Geftalt fowohl ber
aanien Perfon ald aud) ibhrer eingelnen
Organe in mannigfaltigiter TWeife ums
gebildet und bdifferengiert hat, ift benmodh
der  wefentliche Chavafter Dder inneven
Drganifation und ber KeimeSentwidelung
burch 3ihe Verevbung iberall erbalten
aeblicben, beim Menjchen vielfad) deutlicher
alé bei anbeven Sdugetieven.
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Erfdyienene Vinbde:
Die Entjtebung der Arfen. Von Charles Darivin,

~ Darwing epochemachended Hauptwer? muf Gemeingut der gangen gebilbeten Menfdh-
beit werben. Diefe BVollsausgabe foll dasd ibrige bagu beitvagen.

Die Abjtammung des Menjdhen. Ton Charles Dartin,

Sn biefgm Budhe ift ald treibender Falfor ber organijhen Entwidelung bag Prin.
aip der natirlihen Auslefe im Kampf ums Dafein bargeftellf. Hurleps Abhandlung ilber
bag Gebirn der Menfden und Affen ift wie im Original ald Anhang beigegeben.

Die gefchlechtliche Juchtivahl. BVon Gharles Darivin.

JIn angiehender Weife ift in diefem Werle eine Menge biologifdyer Detaild ju einer
Hrgefdidte ber Liebe verarbeitet, wie fie feit Darwin nidht wieber gegeben wurbe.
Die fepuelle Frage, die Frauenfrage, die Probleme ber Raffenverbefferung finben bier
ibre biologifdhe Grundlegung.

Dag Wejen der Neligion. BVon Ludivig Feuerbady.
Jeuerbadyd Vorlefungen diber bas Wefen der Religion enthalten die Syn-

thefe feiner religiong- und naturpbilofophifthen Gebanfen unbd in vieler Hinfihe das ab-
gerunDetfte Bild feiner ganzen TWeltanfdauung.

Die Weltrdtiel. Von Ernjt Haedel.

Haedels ,Weltrdtfel” ober Studien diber moniftifhe Pbilofophie find filr bie
benfenden, ebrlidh) bie Wabhrheit fudenden Gebildeten aller Stindbe beftimmt; fie enthalten
Den Abrif einer geitgemifen, naturwijfenjhaftlichen Weltanfdyauung.

Die Lebensiwunder. Von Genjt Haedel,

Die ,Lebendwunber’ bildben ecine Frgingung ber ,MWelfrdt{el”. TWhbrend in
legteren Die allgemeinen Grundfragen bder gefamten Naturerfenntnis bheleudhtet werben,
befchranten fich bie ,Lebendwunder’ auf bag Bebiet der organifdhen Naturwiffenidhafe,
ber Lebendfunde.

Kritif der reinen Vernunft. Von Jmmanuel Kant.

Diefe neue Audgabe bringt die ,Kritit der veinen Vernunft” in der Faffung
ber aweiten Auflage von 1787, die ald Kantd legtwillige und enbgilltige au begeidhnen ift;
fie wird nicht verfeblen, Dag Lritifhe Denlen in weiteren Kreifen au weden und au ftévlen.

Soologijche Philojophic. Von Jean Lamard,

Camard nimmt in ber Gefdidte ber AUbjftammungdlebre neben Darwin und
Boethe den erften Plag eing ev bat in feiner «Philosophie zoologique» zum
erjten Male die Defzendenylebre ald felbjtindige wiffenfdaftliche Theorie burdygefithrt
und alg die naturpbilefopbijche Grundlage der qanzen BViologie feftaeftellt.
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Cridienene BViande (ferner):

Gei;g)id)te deg WMaterialidmus., Von G A. Lange. Swei
dnde.

Eange_ﬁ Gefdidte bed Materialidmud unb Kritit feiner Vebeutung in ber
®egenmart ift ein Budy, weldyed wobl geeignet erfdheint, jur Kldrung ber Begriffe in dben
Weltan{hauungdlimpfen der Gegenwart wefentlidh beizutragen.

Uphorismen zur Lebenstveigheit, Llber den Tod. Leben
ver Gattung. Crblihleit der Cigenfchaften. Lon Wrthur
Sdyopenbhauer,

Cdiopenhaver verftebt unter ,Lebendmweidbheit” bie Kunft, das Leben miglihft

angenebm und glitdlich dburdhzufithren, und erfennt alg die einzig midgliche Lebensbefriedi.
gung Die auf unsd felbft geridtete Tatigleit.

Die Cthif. Von BVarud) Spinoza.

Gpinozad ,ELHit”, fein Lebensdmwerl, biefet ein Gefamtbild bed menfdliden
Lebens, die Grundblage filv eine neue, naturwiffenfhafilide Dentweife. WMige ihre Leltilve
auf immer rweitere Kreife eine dhnliche Wirtung audiiben wie auf Goethe, welder von
ibrer BVelanntidhaft fagt, e8 babe fid) ibm eine grofie und freie Ausfidyt iiber die finnlidhe
und fittlihe LWelt aufgetan, fo dbaf er die Welt niemald fo deutlid) erblidt yu baben glaubte.

Dag Leben Jeju. Von David Friedrich Stranp. Swei Vinde.

Dag ,Leben Jefu” von Strauf bepeichnet eine neue Epodie nidht nur in ber
Theologie, fondern in unferer veligivfen Erlenntnid (berhaupt, einen Wendepuntt in unfever
gefamten religitfen Kultur.

Der alte und der neue Glaube. BVon David Friedrid
Straufp.

®em ,LCeben Jefu’ gegeniiber gebt Strauf im ,alten und neuen Glauben®
nody einen Gehritt weiter und befennt ficdh) freimiltig u einer modernen moniftifden TWelt.
anfdauung, welder durd) die Ergebniffe der neuen Naturforfdhung ein unevidyiitterlicher
Boben gegeben ift.

WBoltaire. Von David Friedridh Straup.

®ie unftreitig inteveffantefte literavifhe Perfinlidhteit bed 18. Jabrbunbertd Dat
bier einen wabrhajt fongenialen BViographen gefunden. Fiir bad Stubium Voltaives
und Franfreichs im 18. Sabrhundert ift bag vorliegende Wert unentbehrlid), um fo mebr,
als bie Voltaive-For{chung nach Stvaup Leine nennenderten Fortjchritte gemadyt hat.



