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1) Hier bereidhert durd) die Aufnabme jener Beijpiele, dic wahrend bes
mitndlichen Lortrags der befdyrdantten Beit wegen nidt behandelt werden fonnten,
ferner durd) ein Literaturverzeidnis.






Meine Herren!

Die praftijhe Tier- und Pilangenzudyt Hat fich bis jest mit Be-
wuftlein wohl nur jolcher Merfmale bedient, die ihr von Natur
aus bereits gegeben waven, Merfmale, weldhe bdie betreffenden
Tiere und Pilangen, als fie in die Hinde des Jiichters famen, ohe-
bin jdyon befaen; Merfmale, die aljo lediglih durd) befonbdere Aus-
wabl der Juchteremplave verjtdrft ober abgejchmdcht, verdndert und
veredelt 3u werden brauchten.

Die Seit diirfte aber nunmehr gefommen fein, in ber e8 ge-
lingt, bie Majfen der Haustiere und Nuppflangen nidht allein durd
geeignete Kreuzung, fonbern auch durd) geeignete Einfliiffe bder
dupeven Yebensbebingungen zielbewuft ihren befonderen Jweden
bejfer dienjtbar zu machen. Swar wurden Verjuche, bdie Lebewefen
unter dem CEinfluffe der Aupemwelt umjzugeftalten und bdiefe Ber-
anverungen ober Jteuerwerbungen auf die Nachfommen iibergehen
gu lajjen, bidher qroftenteils an foldhen Pflanzen und Tieren wvor-
genommen, dbie ber praftifden IJiidtung ferne ftehen; aber bie
Crgebnijje erftrecden fid) anberfeits fiber jo verfdyiedene Gruppen
beiber lebenbigen Naturreide, bdaf mwir ihre allgemeine
Gitltigteit mit rubigem Gemifjen annehmen bdiirfen.

on meiner Darjtellung bejchrdanfe ich mich ausjdhlieplidy auf
 Wiebergabe von Verjuchsreihen folgender Bejdhaffenbeit:

Sn einer oder mehreren Generationen B wird eine Verdnberung
finjtlid) Hervorgerufen, welhe in den Verfahrengenerationen A und
bis jum Berjud)sbeginn aud) in B felbjt nod) nicht vorhanden war.
‘€3 werben fodann von der verdnderten Generation B Nadhfommen-
generationen C gezogen, und 3war obne Weiterwivfung des fitnjtlich
verdnderten Faftors F, alfo unter Niidverjebung in Ddie Ddem be-
treffenben Lebewefen normalen Lebensbedingungen. Kommt trofdem



in C bie BVerdnderung von B abermals yn_ll_*.l%nr;r[)eut, jo Grat o
Sudhtoerfuch ihre erbliche lebertragung bemielen:
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Seh beginne mit jolchen Fdllen, i denen bie cxperimen t_e[
Berdnderung von Jnjtinften, von Trieben oder Gemohnfjeiten
fich vererbt Dat. B

ltm einen Beitrag zur Rajjendegeneration durd i‘[lnt}q[ 3t ge
winnen, fiihrte Kabrhel?) folgendben Verfucd) am, ver mit einent
interefjanten BVererbungsrefultat endigt: 3wei junge Huubde, NRive
und Hiindin, wurden nad) der Abjtillung allmdbhlich an ben (§_5eun
pon Bier gewdhnt. €8 gelang nur jchwer, die Hunde durd Mijchung
bes Biered in durftmadhende Speifen und durch QEmfcrentgemm
mit dem Alfoholfonfum 3u Defreunden; dann aber febten fie i
and) ur Paarungszeit und wdbhrend der Schwangeridyaft der Hiinbdin
fort. Die Hiindbin warf vier Junge, die normal gejtillt mwurden und
fich forperlich qut entwicelten. A& fie neben der Muttermild) aud
feite Mabhrung vorgefest erbielten, juchten fie das ber Piutter dar
gebotene Bier auf. Aud) weiterhin bevorzugten fie Bier und vers
jymahten Wajfer. Sanz ecinwandirei ift der Verfuch) nicht, weil dig
jungen Hunde fich jhon wdhrend bes Mildbfaugens an den Alfoho
gerud) gemobhnt DHaben midgen, jowie weil bder Nadyahmungstriel
thnen iiber ben Mejt binmweggeholfen baben fionnte. Aber anbere
jeits finbet dad Ergebnis cine Stitge in volljtdndig analogen, mi
genauen Borfihtsmapregeln audgefiihrten Verjudhen, welche an  einet
gang anberen Tiergruppe bdiefelbe, geradezu verblitffende Gejchmwindig
;eit per erblichen Firierung weitgehenver Gejdmadsanpajjungen
artun.

Pictet fehte gewiffen SchmetterlingSraupen, deren natiir:
liches Futter aus eimer Pflanzenart mit weichen Bldttern bejteht,
I].arte Bldtter vor: Anfangs wollten fie nidht vecht anbeifpen, jhlieps
Ilff] aber gewohnten fjie fich paran. Sie verpuppten fich und ergaben
@;I;meiterllttge, und piele Schmetterlinge paarten fich und leqten Gier.
Die Jett ausidlipfenden Raupen aber gingen gleich bon vornherein
bereitwillig an die harten Blitter.

Eine E[Jenff[l'lfa dbie Futterpilange Detveffende Snjtinftvariation
vermodite  Schrdder (1903a) am fleinen Weivenblattfdfer
(Phratora vitellinae) (Fiq. 1, 1) Bervorzurufen und evblich werden 3
lajjen.  Der genannte Kdfer und jeine Larve leben qewobnlich auf

') Bei den Namen bder Erperimentatoren it das am Sdhluij findli
. den N ’ e befindlide
gtteratg;neyggtcﬁngé eingujehen. 2o mehrere Publitationen hoéi;?{&en Mitors m?r
i:‘?e;,egigée _Iemt;at[éihgpm{c{;ege durd) eine Jahredzahl (3 B. LBrzibram 19079,
i demtjelben §abre vorliegen, aufierdem durd ingte fleine
Buditaben (3. B. ,Sdhroder 1903a") tenntlich gemadyt. ) angehingte ey
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Tig. 1. NahrungBwedifel Heim einen Weidenblattlijer: /7 her“'ﬁ&fcr-; bei a, ¢, £, i feine urfpriingliche Futterpflange, cine gla:tmﬁmﬁge-

LWeibe; bei 4, @, ¢, g, 4, k feine neu erivorbene Futterpflange, cine filgblatterige Weide  Die linfs von c, &, £ , 4, & befindlidhen Puntte
Deuten bas prozentuale BVerhiltnis am, in yeldhem vom erfter, ziweiter unbd dritter Genevation bie Giermengen auf ber glatt=, begw. ber

filgblitterigen 28eide abgelegt wurden. (Nad) Praibram, Crpevimental-Zoologie, 11 Band; Berlag F. Deutide, Wien und Leipgig).
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einer Weibenart mit glatten Vldttern (Fig. 1, a); Schrover jammelte
gegen 2000 Larven und iibertrug fie auf eme anbere E?e_tbs.:nu 8
beven Bldtter filig behaart find (6). Die Larven nabhmen das ihnen
neue syutter fogleid) wiberftandslos an und eutn_:nrfcIteE 1:{1_1 normal.
A5 die fertigen Blattfdjer jum ‘Bnﬂr[ym .Eume_n, ﬁthe_ Sdyroder neben
ben  filsbldtterigen (d) einen glattbldtterigen 2Weidenjtraud) (e) unb)
wartete ab, auf welhem von beiden die meiften Kdfer ihre (fiter ab=
legen witrden. Jundchit fiel das Berhdlnis nod) 3u Guniten ber
urjpriinglidhen Futterpflange, alfo bder glattbldtterigen Weide, aud;
bie meiften Kdfer, die fich als Yarven von hel_]a_arlenhﬂBemeuhI'at"te ¥
gendfrt Batten, frochen jept auf den glattbldtterigen Straud) hinitber
und befejtigten auf ihm ibre Cier (c). Jachdem aber Schroder alle
auf ber glartbldtterigen 2Weide abgelegten Eier abermals auf bdie
rauhbldtterige (¢) iibertragen Datte, jo daf die ausgefrocheiien Larven
abermals filsige Bldtter ju freflen gezwungen waren, crgab fich bei
ben aus der jweiten (f, ¢) und nodh) mehr bei den aus ber drittem
Larvengeneration hervorgegangencn Kdfern eine anjehnliche Steigernng
per Ciablagen auf der neuerworbenen Futterpflanze (7, k). Schroders
FiitterungSverfud) befist demjenigen wvon Pictet gegeniiber injofern
nod) hiohere BVedeutung, ald bei Pictets Raupen nur der Frepinjtintt,
bei Sdyroders 2Beibenblattfifern aber auferbem nod) bder Fout
pflangungSinjtinft durd) verdnderte Nabhrung erblich in neue Vabhnen
gelenft worben ift. |
Moy iiberrajdhender wirft ein  anderer Verjud)y Sdyrobersd
(1903a): bie NHaupen eines Kleinjd)metterlings (Fig. 2, f), bder
Motte Gracilaria stigmatella (¢), haben bdie Gemwobhubeit, die
Spie der Weidenbldtter, von denen fie fich ndhren, eingurollen und
in foldjer Lage durd) Gejpinjtidven 3u befejtigen (a). Diefen Jnijtinkk
auszuitben, madyte ihnen Schroder unmidglid), indbem er die jdmtlichen
Blattipigen einfad) wegichnitt (b). Cin groger Teil der Raupchen lieR
e8 fich nicht verdriegen, jtatt der fehlenden Spitsen cinen (b) oder beide
Ranber des Blattes (¢) umauwideln. Das Verfahren (Abjchneiden
ver Blattfpien) wurde wdbhrend des Heranwadhiens einer - Fweiten
Raupengenevation mit demjelben Gffett wicverholt (Fig. 2¢). Schrodver
er3og aus Ddiefen anpafjungsidhigen Raupchen die fertigen Motten,
venen er Gelegenbeit gab, auf einem anderen Weideneremplar, defjer
Blatter cv nidyt verftiimmelt Hatte, ihve Gier abufegen. Llngeftir
reiften die Eier jur dritten Raupengeneration heran: ohne daf alje
Jebt irgend ein Swang bdie Bautitigleit ber jungen Haupen beein=
f[ufg,te, verfertigten _bmi_h mebrere eine Cinvollung bes VBlattranded
(Fig. 2 d). o erjidyeint audy hier eine merfwiirdige Vererbung er
worbener Gewobnbeiten fidjer nachgewiejen. ‘
- Gine {‘frtfilllftahunpgrlltlg, welde von einjchneidenden  Folgen
fiir dbie gejtaltliche Ausbiloung beqleitet i tanet R mitunter S
Lebere] P ung beg it, eveignet fich mitunter b
fd)lurﬁn be;; g;t indirefter Q’ntmtd[}mg. alfo bei fjolchen, bie nacd)y Ab
tentwidlung nod) weitgehenve Aenderungen ihres Kirpets



‘banes durdmachen miiffen, ehe fie ihren fertigen Formjzujtand er-
reidhen. Wenn nun die Feit gur Metamorphofe ober Vermandliung
in jenen_ecudgitltigen Jujtand herangefommen ijt, fann e gefchehen,
bap etliche Cremplave den Termin Dhinausichieben, dap fie viele

¢ beide Hander

Grperimentalzoologie,

de Berinderung ded Bau-Jnftinfted
(1. Generation)
Generation), ¢ Ginvollung bes Blattrandes

bei einer Miotte (Gracilaria stigmatella): a Weidenblatt

mit eingerollter ©pipe, 4 mit eingerolitem Rand infolge
bens ber ©pige (3 Generation), ¢ Miotte,
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Gharaftere ihrer unfertigen Periode lange oder fogar eitlebens beis
behalten. Man nennt dieje Cridyeinung ,Neotenie” von réoc (néos)
jung und tencre = halten, heibebulggn — ba_e‘; lﬂielbei;qvlteu}ugenps
Yic) unveifer Formgujtande. Cin Flajfijdhes Beifpiel bdafiir bietet ein
merifanijher Viold), ver Arolotl (Amblystoma mexicanum)
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(Fig. 3 a, ). Wie bei allen Moldhen fohliipit aus bdem €t bes
rolotls eine fogenannte Larve, ein Tierdjen, weldes nod) feines-
wegs jo ausfieht, wie feine Crzeuger. Die EDInIgl}lﬂ:‘_l’E_ (a) it burd
den Vefits von jederfeits brei duperen, an den DHalSjeiten jtehenden,
bitjchelformigen Atmungswerfzeugen ausgeseidnet; es find Ddies die
Riemen, weldje bas Tier Dbefdbigen, die im Wajjer geldjte Yujt 3u
atmen. Ferner befigt die Larve Yings wm den feitlich zujammens
gebriidten Ruderichwang einen flojjenartigen vautjaun. Jtad) einigen
Ponaten vermandelt fich die Larve in den fertigen Mold (bg, wobet
fie meift aus dem Waffer herausfried)t und fidy wenigjtens eine Jeit-
lang and trodene Land begibt; bier 1c[)ru_nugTeu Shemmj nnfo -;;;Ip_neu:_
jaum ein, und fiiv bie Atmung in der ¥ufjt bhaben fich inzwijchen
sum reditzeitigen Criage ber duferen Kiemen bdie inmeren Vungen
entwictelt. Sugleid) erfdhrt nodh) die Fdarbung und Feichnung ibhre
endgiiltige Ausdprdgung, fo daf der jungvermwanbdelte Vold) mit dem
Larvenftadbium, dad er abjolviert hat, feine groge ehnlichfeit mehe
aufweijt. Crjt einige Jahre nad) der definitiven Gejtalts- und Farb-
fleibfertigung jtellt fidh) aud) die Gejcdhlechtsreife ein. — LBon Ddiejem
regelmdBigen CEntwidlungsgang fommen nun, und jwar mit einer
gewifien Hdufigfeit, merfwiirbige Abweidjungen vor; behagt es bder
Larve im Waffer, hat jie dajelbjt andauernd rveidhlic) MNahrung und
gelojte Atemluft, fo braucht die gefchilderte Vermandlung iiberhaupt
nicht eingutreten; bie Yarve bleibt Yarve, wird al8 folde qrof und
gejhlechtsreif. Wenn Bingegen das Wobngewdfjer austroduet, fo
baf gulest viele Tiere in einer fleinen Wafjerlache jujammengedringt
werden, wo bdie NahrungsStiere wmafjenbhaft abjterben, Nabrungs:,
Raum- und Luftmangel eintritt und bdafiir jehddliche Subjtangen ent-
jteben, dann verlafjen die Larven bdas Waffer und verwanveln fidh
in Crdmolche. Man darf fidh aber biefe Anpajjungsidhiteit nidht
fo vorjtellen, al8 ob es vollfommen in dem Belieben jeder eingelien

Jig. 3. *ﬂhgtfumftﬁcr.ﬁ;nlylt: e Wafjer= ober Larvenform, 4 Land=
ober eigentlidye Noldform, die beide mit grofer Babigleit erblid) fejtgehalten
werben. (Aus Praibram, Crperimentalzoologie, ITL. Band [Berlag . Deutide,
Wien und Leipzig)). '

ig. 11. & ined '
Britva Ig:gr:gd. ema eines einfadjen Falled von Bererbung nad) ber Wenbdel'fdjen

&ig- 14. a—/ Fenerfalamander: o normale Larve, & bdief alter
¢ aus ihr joeben vertvanbdeltes Tier, 4 ald Bolltier neuger[wrcn-:éle(l;":cmbiﬂt:
¢ bei biefer Gntiwidlungdart aus dem 1lterus genommene Larve, / neugeborene
Enrbgﬁ von Cltern abjtammend, bdie ald fertige Salamanber q’rhnren ‘ourben.
%—m l%-.;nfnlum_uuhn: £ bem Uterus entnommene Larve, % diefelbe fmapp vor
aIgﬂi?ntiltlf,u el{l‘l%, 223 neugeborenes, frijd) verwanbeltes Tier, % neugeborene Larve,
e Sl mE affer abgejest, / neugeborene Larve, von Eltern jtammenbd, die

normal als Larbrn geboren worbden oaren, = Dei diefer Cntwidlungsart

frifd) vermanbdeltes Tier. (Aus Vrzib : -
[Berlag F. Deutife, Wien und ﬁ?ibgtlg]ia"" Crperimentalzoologie, 111 Band
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Schema eines einfachen falles von Vererbung nach de
Mendel'schen Pravalenzregel.
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fﬂar?e jtiinde, ﬁc{_} 3u vermandeln oder nidht zu vermanbdeln: Arolotl-
 bevolferungen, Du:__[mF{]I in die VYage fonmumen, 3u ihrem Heile von
' der Vermandlungsidbigfeit Gebraud) zu madjen, folgen rvechtseitig
ihrem BVermwandlungstriedb, ob jie mun mifjen ober nicht, und Fonnen
felten davon uriidgehalten werden; Arolotlpopulationen aber, die im
| Freileben nicht oft in jene Lage fommen, verharven in ber Larven-
| form und vermogen fid) jchwer Fu verwandeln, aud) wenn das Gegen-
teil fite ihve Crhaltung wiinjdendwert mwdve. Leichte und idymere
E%ermmtbhmgsfﬁbtgfeit jimd  aljo immerhin vedht fejt eingeprdgte
 Charaftere, und es gibt vom merifanijhen Arolotl zwei grumbd-
| perjchiedene, ausgewadhjene und gejdhlechtsreife Formen oder Hajfen:
ieine Cand- odver eigentlihe Mold)form (b) und eine Waijer- obder
' Larvenform (a). Bon der [epteren BVejdafrenheit war bas Material,
" meldhes den grunblegenden Erpervimenten des Frdauleind v. Chauvnin
 biente; ihre BVerjudhstiere gingen mnicht etwa freiwillig ans Laud,
 fonbern licgen fich nur jehr jchwer, ndmlich nur durch allmdplichen
| Entzug des Wajjers ur Anlequng ihrev Landtradt bewegen, bet
- weldjer Progedur nicht wenige ju Grunde gingen. €38 gelang jedod)
Cdann Frdulein v. Chauvin, jolde Arolotl, die fie zwangsweile 3u
‘ Grdmoldyen Datte umwandeln lajfen, bis 3ur Gejdhlechtsreife auf-
:auaigl)en, pon ihnen Eier und aud ven Eiern 20 Larven ju befommen.
- Dieje Arolotllarven verliepen, jobald ihnen biegu Gelegenbeit gegeben
" mwar, alle ofjne Ausnahme das Waffer und wanbdelten fich in Lanbd-
“molche um, obwohl fie unter Vedingungen gehalten wurden, unter
Cdenen bei einem von  gefchlechisreifen Larven gezeugten Ticre Ddie
AUmwandlung auf feinen Fall erfolgt mwdre. Der Arolotl ijt in-
swifchen ein weitverbreitetes, beliebtes Aquariumtier geworden, welches
pon dent europdijdhen Tierhdndlern feit vielen Generationen nur in
ber Larvenform weitergeziichtet wird.  Verjuchen wir, joldje aus dem
Hanvel jtammende Yarven, wenn fie bas bHierfiiv gehorige Alter er-
reicht Haben, ur Verwandlung ju bringen, jo jtelt fich heraus, dap
bies nabezu eine lnmidglichfeit bedeutet.

Ginen gang gleichartigen Fall habe ich jelbit (Rammerer 1909a)
ermittelt, nur betrifft er mnicht wieder einen Mold), fondern eine
frite (Alytes obstetricans). Bei den Sroten und Frojden fommt
ed in der Yatur nicht vor, vaf fie als Larven gejchlechtsreif werben;
es creignen fich im Berhdlinis biesu nur unbedeutende RBerzogerungen
per Wmwandlung in den fertigen Frojdlurd). €3 bebarf dbaber einer
gewaltigen Aufwendung Fiinjtlicher WMittel, um jene duperjite Cnt-
widlungshemnumg auch Dbier 3u ermdglidhen: id) lexnte allmablich
Dunfelheit, Kilte, Luftreichtum, grope Menge und Hube des Waifers,
Mdjtung nad) vorausgegangener napper Crndhrung als Faftoren
fennen, welche den Vermandlungstermin binausichicben, auperdem
nody einen Faftor: die Yarve vor dem eigentlichen Ausidhlitpitermin
aus bem €i ju uehmen; alfo ven Cmbryo dergeftalt jur freien Larve
su machen, i 3u zwingen, jich porzeitiq dem Leben auperhalb der



im Wafier, angubequemen. Mt jedem eingelnen diejer
%;Ii]tltﬁe'eraic[te ttﬁ” jogenannte , partiell neotenijehe” Larven (£1g. 4, c),
bag find folche, die fich swar 111:1]; rechtzeitiq r:-s:rmml_tlelln_ l_mb im
Carvenzujtand beveits ftattliche Grofe erlangen, abev fhlieplich dod
nod), und zwar vor Eintritt ihrer erjten p_;qrtm[unﬁungﬁpe_rwbe, 3U
fertigen Rroten werden. Die Nachfommenichaft, welde von 1_[_3[([1 ver:
fpdtet umgemwandelten Kroten erzeugt rpurhe._ ?IEI:]UEIII?‘E“C_ jich Hftt
sur normalen Seit: die partielle Neotenie erwies fich als mcht_ crbhd[;,l
G Dbedurfte der KRombination aller juvor genannten entwicdlungs-
pemmenden Faftoren, um eine gch:I]Ied]ts“uruqe Krdtenlarve (d) U ers
siehen, deren Larvemmerfmale in Ddem Dbreiten Huderjdhwans. in der,
driffenarmen Haut und im ausidlielichen Eancruurentl}q[l immee
nod) febr mddtig erchienen, trogdbem andere Merfmale, wie die e
reits vorhanbenen vier Gliedmafen, das z}wltgewq[tmte__“{j“-}tqld)mauI,
pie anfehnliche, jogar itbernormale Groge jchon Ddie penmtme Aus-
bilbungsjtufe anzeigten. Das Crperiment gelang, wie gefagt, nur
bei einem eingelnen Gtitd, einem Weibchen, fo daf id), um bdie Ver
erbung 3u priifen, gejwungen war, es mit einem gewdhnlichen, volls
entidelten Srotenmdnndjen ju paaren. Trot der Ungleidhheit diejed
Paares hat feine Nacdhfommenidyaft e gegemwdrtig bdie richtige Vers
wanbdlungsjeit bereitd um etwa anbderthald Jahre iberjchritten, befist
aber erft Hinterbeine, und der Verwandlungstrieb {deint gani ab-
handen gefommen zu fein. _

Die beiden oberen Figuren unjeres Bilbes (Fig. 4, a, b, 1. S. 11)
veranjdyaulichen dad normale Stadium, weldhes den vierbeinigen neo=
tenijhen Larven entipricdht (), und dre jugehovige, frifchvermandelte
Srote (b), woraus ber enorme Unterjchicd Fwifdhen gemwdhulicher un
neotenijcher Entwidlung (¢, d, €) am bejten hervorgeht.

Bergleichen wir bdiefen meinen Fall mit dem Chauvin'jchen
Arolotl, jo ergibt fich 3u Gunjten des lepteren bdie grofere Jabl
glitdlic) und mit pofitivem Crfolg durd) das Crperiment gebrachter
i’}eriudj‘stiere, 3u Gunjten meines Falles aber, dafy die gefchledytsreife
.ﬂurne in der vom Crperiment bHervorgebrachten Form weder beute
in_der Matur vorfommt, noch unter ihren Ahnen bdentbar ift; Ddie
gﬂcﬁ[ed]tﬁrei’fe Rrotenlarve jtellt eine fiiv die 2Art meue Form Ddar,
und wenn fie ihre Mevfmale auf die Nachfommen {ibertrdagt, jo fann
man daber nidyt, wie beim Arolotl, dagegen ausfagen, e Handle fidh
mur um einen Riididylag, um ein Wiedereinlenten in die feither ver-
laueneﬁ@ntmic_flunlgébubu per Vorfabhren.

.. 3 mup mid) nodh bes weiteren mit ¢igenen Beobachtungen
befaijen, welhe dbnlich den bisher erwdfhuten bdie Bererbung von
angebildeten JInjtinftabdnderungen dartun, und jwar fernerhin aus:
{dlieplich .Q[Ej..lbe‘tllth_.}ﬂll_ beS Fortpflangungsinftinftes. Freilich find
fie alle, wie iibrigens Idhon die fritheren, ungertvennlich von Folges
;rtcf]gmuugeu fiir bas forperliche Anusiehen ves Tieres: vie Aenverungen:
er debensweije, der Triebe und Gemobnbeiten find ja nur ein Ums



Fig. 4. Neotenie (Veibehalten jugendlidier Formazujtinde) bei der Geburis-
Beljerfrdte (Alytes obstetricans): e, ¢ Jtormaljtabien; ¢ partiell, @ total neo=
tenijhe Larve; ¢ Nadyfommen bder legteren (Weibchen) und eines normalen,
; poll enttwidelten Manndjens.
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\ y y iy ift diefer Ummeg.

n ber Korpergeftalt; und naturgemdp ift D &
:tuieegfggse?:mzlﬁ wenin e]; fiber Dbenm modifiierten gnrtpﬂuz_:éuluggt
I;ittmegﬁ'i[ﬁt. Wir Dleiben gleich bei unferem vorigen L*blcft: bh
Rrote Alytes obstetricans, pie mit bem Ddeutichen Jamen ,,Etler;.

T
31 @

&

§ig. 5. Gntwidlungszujtinde der Gier und Larven ded Gradfrofdes: o Gier
nad) dem Legen. — 4 diefelben twenig ipdter, — « Qarve im Gi. — < Qarpen
gleich nady dem Sciliipen. — ¢, 7 diejelben mit dufieren, g, % mit inneren
Stiemen, nod) fuflos. — ¢ mit Hinterbeinen. — £, fnapp vor Durchtreten ber
Borderbeine. — 7 mit beidben !'EEinpﬂﬂl'Et‘[. — m 'Er[]muna QE]—C{]THIIIPH.

(Mad) Brehm, VII. B.. 3. Aufl., S, 638).
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tragende” oder ,Gebuvtshelferfrste” beifpt; warum,
werden wiv gleic) jehen, 3uvor nur nod einige orientierende Worte
idiber bas regelmdfige wortpflanzungsqeichdit, wie s fich Dbei ben
meijten Frojden und Kroten  abipielt (Fig. 5): fie judyen jum Swede
ber Fovpflangung das Wajjer auf. Hier umflammern die Mannchen -
je ein Weibchen, und am Sdlujfe des BVegattungsafies erfolgt bie
Ablage und gleichieitige Befamung von fehr zabhlreichen (nach vielen
Hunverten 3dhlenden) Fleinen Eiern, weldye durd) eine Gallerthiille
umgeben und ju groBen Klumpen oder Schniiren verbunbden jiind (a).
‘Die gallertartige Hiille quillt im Waffer fofort auf und bilbet um
jebes cingelne dunfel gefdrbte Caichforn eine jcharf davon abgehobene
| burdhiichtige Kugeljchale (b, ¢). Die Laidmafjen bleiben nac) ihrer
* Ablage und Vefruchtung fich jelojt tiberlajfen; bie Clterntiere fitmmern
[ fich nicht mebr um deren ferneres Sdhicial, Aus den Gern jdhliipfen
- Larven aus, die noch feine Kiemen haben (4); erjt nadh einigen Tagen
- befommen fie dufere Kiemen (¢), die audy wicder eingezogen werden (7)
L und inneven Kiemen Play madhen (g).  Aber nod)y wodjenlang bleibt
- die Larve fuflos (R); fie erbdlt 3uerit ihre vitddmdrtigen (7), bann ihre
vordeven Glicomagen (&), worauf nodh der Schwan; einfdyrumpft () und
an Stelle der engen Hornfiefer das tiefgefpaltene Frofdhmaul (m) tlafft.
 Der fleine fertige Frojchlurd) Hiipft ans Laav.
' Bon Ddiefer Negel gibt es in Curopa eine eingiqe Ausnahme:
- eben Ddie ciertragende oder Geburtshelferfrote (Fig. 6, f. umijtehenn).
Wmflammerung der Gejchlechter und Ablage der Cier erfolgt auf pem
Xande; ¢5 wird dabei eine verhdltnismdpiq geringe Anzahl von Giern
(18 Dbis 83) Dervorgebracht, bie aber infolge ihres Dotterreichtums
grofy und helfarbig — gelb — erfcheinen (c). Die Gallerthiille, welche
biefe Eier 3u einer Schnur verbindet, fann in ver Luft nicht quellen,
fondern trodfnet im Gegenteil ein und johmiegt fich dicht bder Dber=
flache bes Cies an (b)) Das viterliche Tier leijtet feinem Weibchen
Geburtshilfe, indem es ihm die Laichichnur aus der Kloafe 3ieht;
an der Yaidjdnur jelbjt leijtet e5 Brutpflege, indem es fie um jeine
Hinteridhentel widelt («) und Hier jo lange Devumtrdgt, bis die Cier
ausichliipfreif find (d). Bu diejem Seitpunft begibt fich der Bater mit
feiner Biirde ins Waijer, wo die Larven ihre Hiillen {prengen. ®as
tun fie aber nidht etwa in dem Stadbium obhne befondere Atmungs-
organe, fondern diejeS und das ihm folgende Stadium mit duferen
RKiemen werden im € durd)laufen; die austriechende Larve (e) ijt
3war noc) fuplog, Dbefipt aber fhon innere Riemen. Der {ibrige
Cntwidlungsgang volzieht fich dann wieder in Uebereinjtimmung mit
pem Dber anderen Frofdhe und Krdten: zweibeinige (f) vierbeinige
Larve (g), Sdhrumpfen des Sdhwanzes (k) und Ueberfiedlung ans fejte
Land (7). i

S vermodyte den gejchilderten, gewohnlichen Cutmidlungs-
gang der Geburtshelferfrite in dreieviei Nichtung erblich
abzudndern. (fammerer 1907b, 1909a). Critens mwurbde das




&ig. 6. ,Ricfencier” der Geburidhelfertrite (Alytes obstetricans) und beren
- Entwidlung.: a—i Normaljtadien unbd gwar @ Mannchen, an hen)@iern Brut=
-ﬂi[;ge ausitbend, ¢ Laicyichnur aujgemidelt, ¢ eingelnes Gi daraus, frijd) gelegt,

1 ﬂﬂfﬂmﬂhgnmmﬁﬂﬁﬁﬁhlﬁm veif, ¢ frijd) gejdhliipjte Carve, # Larve mit Hinter
. Eﬁtmenm + & biejelbe aud) mit Borderbeinen, 4 mit beginnender Sdyrumpfung bed
. (b? : mg%e:, i Ijnnge, fajd bertandelte frote. — £ Riefenei vor dem Aus| chlitpfen

n oben), / frijd) daraus Egefd;!upfte Larve, m foeben aus ihr vertwanbdelte

- Rrote, # erwadyjened Manndyen mit frijhen Riefeneiern 2. G i
| nchen . Generation an bden
5 Eguﬂeln, o ¢in foldes Riefenei vor dem Ausdidliipien (von der E:citc)ir 7 o=
_ _GHBEEITMQEIIE arve ohne Fortiwictung, 7 mit Fortwirfung der Erperi=

mental BB irintrvrm as

Bl bl il ke Nl i e i D
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mabhdngigwerven vom Waffer und bdie Anpajjung ans Land,
elche fich fchon novmalermeife in der auferhald bes Waffers ver-
egten  Cientwidlung ausipridt, auf bdie Spige getrieben: Dbewirft
an durd) Warme, dap alle Cntwidlungsdftufen im Gi rafder ab-
ufen, durch) Yichtabjchluf und relative Trodenteit, dag das Aus-

Fig. 7. andlarven” der Geburtdfelferfrite (Alytes obstetricans): a—c Nor=
lI]'ta?IJixerr,2 unbuam:r a Waifjerlarve weibeinig, ¢ Ddiefelbe merbpmlq, c__[rlnidy
araus verwanbdelte frote. — & Landlarve, ungefabr jo alt wie a; ¢ ut_etl:e
landlarve 2. Generation, / frij) au3 einer Lanbdlarve uertqunbege fltn e,
- Qunge Dderfelben, 4 Cunge einer %uﬁerﬂarne wie @, i Qunge einer Lanbdlarve
1oie d.
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fehLiipfen fich nﬂ-ﬁﬁggrr_, 10 er‘{l{ﬂr" man l'iE']il:]L‘ ‘F|121~‘I[;{1_;_ n[L‘ ‘?.:;wu
Gmbryonen liegen bletben, bis fie gut ausgedi {:L1'ef1‘ o 1*'“!“ :
fisen (1). Die aus tI_;mun herangezogenei Hu;nn _b :mtn .~.\1_mu: m}rﬂt [f}n)
wabrideinlic) weil die Bellvermehrung und _damit das :..]LHII]]:[ ¢ Wachs=
fum durd) die verfilryte und mangelhafte Lrdnfung ._I)Lr Gewebe it
Wafjer gehemmt ift. Die Cier, weldhe die 8111911,1fmrcn‘ lcg?!;,
gany bejouders geving an Jahl und nun Tl‘h_ml o Uml_if]ﬂlun s
gemein reidy an Dotter, nod) viel retder, ul:; uf}_llLlJlI_l mt“:qemu[;n
lichen, und es gewdbrt einen feltjamen 2Anblict, ein  vergwergted
Manndpen an den jehr wenigen, jebr grogen Ciern Vrutpilege aus:
fiben 3u fehen (n). Hatte man _DIE‘ ‘l_h:rfllL‘I)ﬁ_i_u:bm_gungml auf Ddiefe
®eneration, die Eier ndmlich (o), Tortwirfen lajfen, 1o fanten nblrrmal
Qarpen mit vollfommen entwidelten Hinterbeinen um Vorychein (r)
patte man fie aber in normale Temperatur:, Veleudtungs- und
Feudtigleitsbedingungen  juritdgebracht, 1o gelangten  Xarven mit
ftummelformigen Hinterbeinen um Ausidliipren ( p. |
Man fann gweitens die Yaroen, ftatt jie im Wajjer aufs
suzichen, bis gur jweibeinigen Entwidlungsitute aur feudter
Erbe fortbringen, worauf man fie bei Gefahr jonjtigen 2Abjterbens
ibrem gewdhnlichen YebenSelement guriictgeben mup. Die drei Figuren
am linfen ande unjeres Vilves (Fig. 7, |. . 15) veranjchaulichen
nochmals die fiiv ben BVergleich ndtigen Stadien der Normalentwictlung
alfo der Wajjerlarven (a, b, ¢). Die Yandlarven (d) find dicthdutiget
— im Bildbe fann dies daran erfannt werden, dag die NHumpf
mustulatur (vergl. @) nidht durchjdyimmert — Haben  jchmdlerer
Slofienfaum, bingegen ftirvfere Musfelpartie des Schwanzes. Eine
bemerfenswerte Abdnderung erfdhrt die Cntwicdlung der Yungen
Bei Waijferlarven find e8 cinfache, glattwandige Schlauche (), be
gleichaltrigen Landlarven find es bereits in Waben und Bldsde
abgeteilte Sade (2), die fich in Form und Struftur venen der fertiqen
Kedten ndbern (g).  Aus Landlarven hervorgeqanqene SKroten find
abermals und aus demfelben Grunde wie vorbin Swerge (f); bhalk
man die von ihuen gejeugten Larven wiederum auer Wailer, jo ers
gibt fich eine betvdchtliche Steigevung der Fdbigleit, auf dem Vande
ausguharren; e8 wird folglich hier ein weiteres =tadium erreicht alé
in der vorigen Generation (), bis fnapp vor dem Durdjtreten deé
%nrbErEEine, und alle Anpajjungen an das Landleben beweifen ihred
erblichen Urfprung, indem fie nunmehr verjtdrft auftreten. :
. Jtun unfere dritte Anpafjunas- wund Bererbungsreihe. D
%muﬁlll‘ﬂhg am linfen Rande unjeres Vilbes (Fig. S, a—f) bring
abermals vie fiiv den Vergleid) inbetvacht fommenden Stadien Ddet
Ntormalentmidhung, weldye, wie wir jagen, mit viterlicher Brutpilege
verlduft.  Hdlt man aber die seugungsiahigen Geburtshelferfroten
m emer hobhen Temperatur von 25 His 30 Grad Celfius, o
?E%E:t:l “E‘n Die gejq[n[berte Brutpilege volljtdudig “”i und
g ben primitiven Jeugungsgewohnheiten der itbrigen Frojdy



Fig- 8. ,Waffereier” der Geburtdhelfertrite (Alytes obstetricans) und deren Entwidlung:
a—; Novmalftadien, und war @ Sdmur von Landeieru, ¢ cingelnes Gi davaus, ¢ dasjelbe vor
bem Ausidliipfen, « frijd gefdlitpfte Lavve bom oben, ¢ diejelbe von der Eeite, / bavaus ent=
widelte Rrote, feijd) vertoandelt. — ¢ Sdynur von Wafjereiern, # eingelnes Ei daraus mit ge-
quollener $Hiille, ¢ bagfelbe vor bem Uus{dhlitpfen, s frifh baraus gejdhliipite Larve von oben,
& biejelbe von ber Seite, 7 Kopf berfelben netgrﬁgnrt, m baraus entwidelte rdte, frifd) vers
wandelt. — # frifd) aus dbem Wafferei gefrodyene Larve 2. Genervation von oben, o bicjelbe von
ber Seite, » Ropf derfelben vergrofert. — ¢ Schnur von Wafjeveiern der 6. Genevation (rurentel),
» bavaus frifd) gefrodjene Larbe bon oben, s bicjelbe von ber Seite, 7 Stopf derfelben vergrdfert.
— u Borderbein einer normalen, mannlidien Geburtshelfecfrite, » Vorberbein einer aus bem
Wafferei 5. Genevation hervorgegangenen méinnlidyen Sivdte, w Stellung der Vorderbeine bes
novmalen, xhhel:nus_tine;n_%ni?e:el_ﬁ. Generation flamntenden Krofenminndjens, von e gejehe
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. Die ibnen unaewobnte .';,_'}iljﬂ lTL‘l‘LIII[(Ii}t IE{ill}_[iﬂ] Die
;zu;:g:’ 5;11{"%&11195]11&1? jtets ?1:1; ﬂ:t‘!’:fﬁ‘qllll}] itehenden ‘%anerhe&m
Riiplung n juchen; bier finden fich jebt oic (_ijmr[][w:r[{tm, ‘ll“hﬂ eben:
bier finden aucy) Begattungen uno thhlng‘tl[_ itatt. ‘ﬁsu.r_bun 2lugen:
blict aber, als bie Gallerthiille jept mit Wajjer in Vevithrung ity
quillt fie auf (g, h), verliert dadurd) ibre Klebrigheit und jelbitcedeny
ipre Gigenfchaft, fich fpdter beim Cintvodnen, weldhes  eben garnicy
jtattiindet, um bdie Schenfel des Mdnnchens feit 3ujammenzuzichen;
madht 8 alfo dem Minnchen unmoglich, die Yaidhichnur auf feinen
interglicomagen gu befeitigen.  Die Laicdhihnur bleibt deshalb §
Waffer liegen, wo fich tros der fremden Umgebung etliche Cier ju
entwideln vermigen (¢). Jn dem Daje, als das Aurjuchen bes
Wajjers unbd bie bdortige Crledigung bdes {_'s.'lJ‘l:U,‘rrfﬂ‘tl,ﬁlﬂl‘gE—;}E'If[}ﬂ_ﬂ?@.
obne Brutpflege zur Gemwohnbeit mirb,_]u bak ]‘EliL pie Tieve (chlieps
[ich audy) obne ben Zwang der itbermdpig _Iml]cu Temperatur ebenfo
benehmen, in dem Mage treten an den Ciern und Lavven gewifie
Berdnderungen auf, welde weiteren Ritdannaherungen ur uripriing
lichen 3eugungsart ver Kroten entjprechen. Die Jahl der Eier und
ibre Fabigleit, fich unter Wajfer 3u entwideln, bat anfebhulidh 3u:
genommen; dafiiv find die Wajjereier (¢) dotterdrmer als Landeier (a),
daber fleiner und anders — ndmlich) dunfler — gefdrbt.  Jur dant
per gequollenen Gallertidhicht ericheinen fjie ebenjo qrof wie friifer.
Aus ihnen jchliipfen die Larven in jeitigevem Stadium aus, ndmlid
wenn fie nod) die duferen Kiemen haben (4, k), von denen die Ges
burtShelferfrite nur ein eingiges (pas vorderite) Paar befist (1). Die
aus den Larven hervorgegangencn Kroten (m) zeichnen fich normalen
Cremplaven gegeniiber () burd) bedeutendere Korperqroge aus, wabe=
fcheinlich infolge bder langer andauernden und ausgicbigeren Ums
fpitlung mit Waffer, eines die Sellvermehrung und daher das ge
jamte WachStum fordernden Umjtandes.
~ lm bie BVererbung der gortpilanungsanpajjung 3u
prufen., iibertrug idh) eine Partic Wajfereicr jogletdh) nach deren b
lage in normale Bedvingungen, in einen Raum, wo fich aud) Dbie
Kontrollucht befindet und Ddauwernd normal bleibt. 9Rar die yort:
foﬂﬂﬁlmgénnuﬂ_nung bei ben Gltern fchon fefte anjtinftabdanberung
gemwefen, fo liel aud) die Bererbung an Deutlichfeit nichts 3u wimfden
fibrig: die .HETEfl[Efﬁtﬁr{if gewordenen jungen Geburtshelferfroten judyten
nach Cintritt ihrer erjten: Cicrlegeperiode das Waffer auf und fepten |
vort ihre aus zahlreichen Ffleinen, dunfelfarbigen Giern bejtehenden |

At O P M 1

. 0ig. 9. Srengung de8 normalen (bratpflegenden) Geburtéhelferfriten:
g‘n;mbm“& mit dem verdnderten (wafferlegenden) YWeibdjen: o} f'[] tiﬂrrllﬂ[ﬂ‘gw
neranbertfs Eﬂlann@en; @ ¥ normale, © 7 verdndertes Weibdyen. — =
Fjgenemtgnn = Paternal= pber Elterngeneration,
i Fl:@jenemt}un = L 3ilial- oder Todytergeneration,
soeneration = 2. Filial- pber Cntelgeneration.




Fig. 9.

P' Generation.

l

l't' Generation.

Alvtes obstetricans.

Erewung des normalen (brutpflegenden) Geburtshelferkroten-Mannchens
, mit dem veranderten (wasserlegenden) Weibchen.
I






Quich{dniire ab, obne fich weiter dbarum ju betiimmern. Die TWajfer-
gier fpdterer Gencrationen (¢) find nod fleiner und befien nodh dickere
Ballerthiillen, welcher Subjtanggewinn zum Teile auf Verkirzung des
fie verbindenden Gallertitranges juriidzufiihren ift. Die aus Waijer-
giern entwicdelten Yarven jpdterer Generationen (n, r) seigen Sunabhme
punflen Farbjtoffes, Abnahme bdes Dotterfacdes bis u deffen gdn;s:
licher Nidbilbung (k, o, s), jowie Verdnberungen an ben Kiemen:
e verfiivyen, vereinfachen, vergrobern fich) (I, p), und wdbhrend jonit
ur der erfte von den RKiemenbogen des Sfeletts eine RKieme trdgt,
find in Dder Mruvenfelgenevation an allen brei freien Kiemenbogen
Riemen gewachien (£). Cine widtige funftionelle Verdnbderung jeigen
endlich) aud) die gefdhlechtsreifen Mannchen diefer Generation: fie be-
qatten fich, abweichend von den unormalen Jnjtinften der Act, jtets
Waffer; in Anpajjung an das jdywierigere Fejthalten des Weibdyens
in biefem {chlitpfrigen Element befommen die Manndjen rauhe Brunit-
jchwielen an ihren Taumen (o, v) und gani bejonders verftarfte Arm-
musfeln, weldhe bder Vorderglicomage eine mebhr einwdrtdgedrehte
$altung verleifen (x), dupere Gejdhlechtsmerfmale, bdie fiir alle im
affer fopulievenden Frofchluvche jutveffen, nicht aber fiiv die fonjt
auf dem Lanbde fopulievende Geburtdhelferfrote (w, w).
Der Brutpflegeinjtinft ober defjen Ausbleiben jind Cigenjdaften,
weldhe bei der Geburtshelferfrote fpeziell dem Mdannchen zufommen;
Bejdaffenheit und Cntwidluingsrichtung des Cies aber find Eigen-
jhaften, welche in  letter Linie iitberall dem weiblichen Korper ent-
ftammen. €3 exjchien deshalb verlocfend, zwifchen normalen und hinjicht-
lic) ihrer Fortpflanzung abgednderten Geburtshelferfroten Kreuzungen
au veranlaffen (Sammever 1909d). Auf unjeren Bildern (Flig. 9,
{. farb. Tafel neb. S. 18) erfdheint das normale Mannchen (J° N) mit
ber feinen Hinterjchenteln Mmduelformig auffigenden Laichichnur, um
anzudeuten, vafy es erforderlichenfalles bie ihm 3ujtdnbdige Brutpflege
wirflih) ausibt. Dasd verdnderte Mannchen (3 V) ijt grofer und
Dat die Laichichnur, weldye fleinere, dunflere, von gequollenen Hiillen
umgebene Gier enthilt, unbeadjtet neben fich liegen gelafjen. Das
normale Weibchen (¥ N) erfheint in brdunlichem Felde, um an:
uzeigen, dag es feine Cier auf ber Grde legt; bdas grofere ab-
edinderte Weibchen (¢ V) im blauen Felde, weil es die Cier S
affer legt. — Sy frenge in bem einen Falle normales Dannchen
it abgedndertem Weibdjen (P-Generation). Die aus diefer Paarung
eroorgehenden Sungen (I, -Generation) erweijen fic) gelegentlid)
Brer erjten Laichperiobe jamt und fonbders als mormal, die Mannchen
tutpflegend, bie Weibdjen Llandlegend. Jib badyte nidhts anberes,
al8 dag die Snftinftverdnderung infolge Hinguziehung ves normalen
dnnchens in ber Glterngeneration endgilltig evlofden fei. Allein
fie fam in der Gnfelgeneration (F,) fajt genau bei einem %}eﬂel
ber Madyfommen wieder um Vorichein; die iibrigen prei  Biertel
ihiefar sweiten Nadhfommengeneration find normal.  Die llnﬁfffbrte

%
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Sreuzung, novmales eq@cheu nit nbgctﬁubcrtcu‘l ‘D‘hm_nr[:';cn ( f:{,;. 1{3}
fatte folgendes Crgebmis: die crjte _‘.R:uhfplltjrmlgt{;fm‘t}gu (I,) il
i) abermals ausnahmslos an das Nujter des Vaters (P), - trge
fobin in jamtlichen Jndividuen Ddie vom Ll_l_'llwglt‘llz-:llt [!FI‘IJL'tthFu&'
Sortpflanzungsverdnbderung gur Sdat, .hm\ Weibden wajferlegend, dig
Mannchen nicht brutpflegend.  Die jweite JluLj]f_n\xrmm:ngencrguun (F,)
ift su einem Biertel normal, 3u retlichen drei Vicrteln vevdnvert,
Beachten Sie bitte jest cinen Augenblict das folgende Schema (Fig.
i. farb. Tafel neb. &.8); ¢35 cnt]pri@_t Den Q‘.x'rﬂ[]l'llttgcxlf die man b
Streuzung von NRaffen im gangen Lier: und ‘Lrlall,aeltrqldj _11:[}1: biiuy
gemadht hat: Freugt man ndamlich ctwa eine mu;f[c mit einer hellen
Raffe, fo iit die eine von beiden Cigemjchatten in der ;ﬁur[}rtcw 00¢t
erften’ Filialgeneration Alleinberricherin, 3. V. dunfel,  Crzieht may
aus einem Paave diefer jcheinbar veinw dunflen MNajje eine Cnfel- ode
sweite  Filialgeneration, o Herrfdht war ,Dunfel”  abermals vog
aber nur 3u drei BVierteln, wdahrend ein vejtliches Vievte[ das grof
eltexliche ,Hell“ wieder in Crideinung bringt.  Sichtet man mj
diefem Bellen BViertel weiter, jo fommt Dunfel nie wieder DHevaus,
vas Dell ift und bleibt nun wirflich vein. Jiichtet man mit jenen
prei bunflen Vierteln weiter, jo erqibt jidh, daf ein beftimmtes Vievty
pavon fortan ebenfall3 rein 3ieht, und ftets nuv odunfle achfommey
liefert; die moch iibrigen zwei Biertel aber ecrgeben, unter einandg
gepaart, in der Urenfel- ober dritten Filialgeneration abermals big
Aufjpaltung in 3/, Dunfel, wovon [, veinraiiig, %/, gemijchtraffig
und in Y/, reinvaffiges Hell. So geht e5 dann weiter, jo lange bi
Snzucdht das Crhalten von Nadyfommen iiberhaupt geftattet. oy
nennt Diejes Vererbungsjdhema, von weldhem unfer BVild (Fig. U
ven denfbar einfachjten Fall wiedergidt, nach feiem Cntdecer b
Menveljdge Spaltungsidema oder die Prdavalenzregel: u
man nennt Ddiejenige Cigenjchaft, weldhe in der 1. Nachfommen
generation gang, in den folgenden Fu je 3/, vorherricht, die dominanis
diejenige Cigenjdjaft aber, weldhe in der 1. Nadhfommengeneration
gang 5“‘»‘,1“5“1_1_{;' in den folgenden nur ju je !/, ericheint, die rezeffive
Die ﬁﬂb!ﬂﬂ[ﬁfﬂilﬁﬂ Anordnung bdiefer Cigenjchaften bei den Nady
fnmmsu ijt Ru gewdhnlich unabhdangig davon, weldes Gejchlecht be
ben Cltern Tvdger ber dominamten oder vejefjiven Gigenichait g
?I?‘E'm meb — Jidt o in unjeren bejonderen Sreuzungsfilles
EUEe?h i ). €8 ijt war ofue weiteres flav, daf aud) fie fid) b

weljdjen Regel einreiben, aber das dominante Mierfmal binde

3ig- 10. Rreuzung ded verdnderten (nidyt Brut .
¢ _ pilegenden) Geburtdhelier
f:;nt;m;&gng;taﬁ mit dem normalen (landlegenden) ﬂBtibﬂd}ﬂt: : 3 & nﬂﬂh"ﬂw
d erdn “tf.i ﬂJInnnctjen, + &V normales, OV peranbdertes LWeibdyen. |
F:genemt}nn - Paternal= ober Clterngeneration,
izoeneration = Filial= ober Tod)tergeneration,

Fy=@eneration = Filial- oper Entelgeneration.
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L Alvtes obstetricans.

® Kreuzung des veranderten (nicht brutpflegenden) Geburtshelferkroten-Mannchens
mit dem normalen [landlegenden) Weibchen.






fich pier an "oeu. Bater, und je naddem, ob wir ein Mdannchen mit
diefer oder jener Cigenjchaft jur Budht verwenven, tritt ein Wedhfel
in der Dominang ein.  Hingegen fniipit fih das vesejfive Mert-
mal im Falle der Geburtshelfecfriten an die Mutter. Jd bin
fibersengt, daf Ddiejer ungewdbhnliche Wechfel mit der Berteilung
per inbetradht fommenden Jujtinfte auf die beiden Ge-
fchlechter etwas 3u tun hat. Do) ijt dies Zundd)jt nebenjdchlich
Eim Bergleich 3u dem widytigen Crgebnis, dap ermworbene Eigenjdhaften
Jich nicht nuv iiberhaupt vererben, jondern fid) in der Mijchung mit
‘unverdndert  geblicbenen Merfmalen auc) der Mendel'jhen  Regel
fiigen; die erworbene Cigenichaft hat bierdurd) Gelegenbheit, aus bder
Mengung mit andeven Eigenjchaften zu einem gewiifen Prozentjap
Crein hervorzugehen und daber trog jener Vermengung echalten 3u bleiben.
[ Cin weiteres  Beifpiel fiiv Vererbung eines Finjtlich ver-
“d@nderten Jeugungsinjtinftes mit morphologijchen Folgen lieferte mir
(Rammerer 1907b) unjer gewébnlicher, gruner Laubfrojd) (Hyla
;alhnrea}. Der Yaubfrojch legt normalerweife, wie idh e frifer
fchon als Megel fiir die meijten Frojche und Krdten beridhtet Hatte
i_(F'z;r_;. 5), bdie _hctrﬁchtlid;c Jahl von 800—-1000 Ffleinen Eiern, die
dureh eine aufquellende Gallevtichicht zu Klumpen vereinigt find, ins
Eﬂﬁufim‘ ab. Die Yarven oder Kaulquappen Hhaben, wenn fie aus den
Giern johlitpfen, 3unddyjt gar feine bejonderen AtmungSorgarne; dann
pefommen fie dufere, julest tmere Kiemen. Jdh entjog nun meinen
Qaubfrojdhen bdas Waiferbecten, wobin fie ihre Laidhflumpen Hdtien
" abjesen fonnen: doch waren in ihren Wobnbehdltern zahlreicye Blatt-
Fpﬂang.cn porhanden, deren jugendlicdhe Bldtter diitenformig zujammen-
s gerollt find, wie die§ 3. V. fiir den als Bimmerpflange verbreiteten
| Kordjtengel (Aspidistra) sutrifjt (Feg. 12, 1. ©. 22). Sn biefen Diiten
fammelt fich gerne etwad Feudhtigfeit an, und bier legten die ¥aub-
Ciedihe in Grmangelung grogerer Waijferanjammlungen ipre Cier ab.
" Die Larven, welhe den nur feudht erbaltenen Diiteneiern ifre Cut-
ftepung verdanften, famen erft auf einer jpdteren Entwidelungsftufe
aud ver Cibiille, namlich exft dbann, wenn fie bereits innere Kiemen
" aufwicien (Fig. 13 ¢, {. ©. 23); bas normale Ausjchliipfitadium obue (a)
und vas Stadiwm mit duferen Kiemen waren nod) inmerhalb ves Eies
Cdurdhlaufen wordben. Die vermandelten Frojche blieben zeitlebens
febr flein, fie ftellen eine neue Hajje von Smerglnubfrﬁfdjglt par (d).
- Daf fie gefchlechtdreif find, erfennt man an der mdchtigen Schallblaje,
" welche die fleinen Mannchen gans ebenfo tragen wie jonjt erjt die
groBen (b). Itebenbei bemerft, bedeutet died alles eine Anndfherung
an die Fortpflangungdgewohnbeiten gewifjer tropijdher Baumfrdjdhe,
in deren Peimat ziemlich beftandige ilBaﬁermum_m}tlungey_ﬂuf Pflanzen
im Gegenjat ftehen jur Armut an geeigneten Laichgemdijern quf dem
Grdboden. Die Jwergfrdiche wurden jur Paarung gebracht inmitten
einer llmgebung, wo fie biitenbildende Gewdchie wie aud) ein TWajjer
Bajfin jur Verfiiqung batten. Sie legten ipre Cier in bas leptere,
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&ig. 12.  Korbjtengel (Aspidistra [Plectogyne] variegata) vbon Laubfrojden
(Hyla arborea) belebt, weldje in bie bittenformigen, jugendlichen Blitter ihee
Cierflumpen abjegen. (‘Bhot. A. Cerny, Wien.)

erft auf demjenigen mit inneren Riemen, aber aud) nicht fchon auf
demijenigen ohne Riemen; bie ausgemwad)fenen Frojche () bielten i
igrer Grofe ungefihr die Mitte swildhen ihren 3werghaften Eltern
umd den inbegug auf ihre Dimenfionen nod) normalen Grofeltert
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Die bereits ziemlid) ftattliche Neihe der Crperimentalberveife fite
Jererbung aufgeswungener Jnjtinftoariationen Habe idy ichlieglich nodch
urc) Berjuche an den m unjeren Walbern heintijchen Crdjalamanbern
ermehrt (Rammerer 1907c).  Alle meine Jubhdrer Fennen wohl den
gelbfledigen yenerialamander(Salamandra maculosa) (Fig, 14c
. fard. Lafelneb. S. 8).  Das Tier ift lebendiggebdrend in pem E—Eimte'
ap die Larven fury vor oder fofort nad) Berlafjen des Mutterleibes
re Cibitllen fprengen und mum in Waldbddyen ein mehrmonatelanges
Rafjerleben fithren (a, b). Die SGalamanderlarven find, wie dic jchon
befchricbenen des Arolotl, Fiementragend und mit einem Schmang:
offenjaum  verfehen; ein einziges Weibchen bes Feuerfalamanders
pringt ihrer ot itber 50 am Cnbe einer eingigen Trddtigleitdperiode
gut Welt. Vielleicht finden fich Tourijten unter Jhnen, die gelegent-.
i) ihrer Bergwanderungen, wenn fie gerade rvecdht fdyledhtes Wetter

Fig. 13 Laubjrojd): < frijdh aus dem Wajjer=Ci gefrodjene normale Larve,
¢ baraus hervorgegangencr Frofd), gefdhlecdhtsveifes Manncdhen mit Scdallblafe;
¢ frij) aud dbem (Land)-Ci gefrodjene verdnbderte Larve, 4 baraus herbor=
gegangener Frojd), gejhlechtsreifes Jmwergmanndyen; ¢ und 7 die entjprechenden
‘Gtadien, Nadhfommen von < (Nad) Fammerer aus Przibram, Erperis
' mentalzoologie, [11. Banbd; Verlag F. Deutide, Wien und Leipzig).

 Batten, auch unjever gweiten Erdjalamanverart fdhon begegnet find,
L bem gang jchwarzen Wohren- ober Alpenjalamander (Sala-
mandra atra) (Fig. 1417). 3n der ihenregion, welche der Alpen-
falamander bewobhnt, {ind geeignete, nicht 3u falte, nicht zu rajd
fliegende, dabei nahrungsreiche Gewdifer, wie fie unten im Zale den
gefleciten Verwandten zum Abjesen der Yarven dienel, recht 1e[tgn.
Der Alpenjalamandver ift cbenfalls [ebendgebdrend, bringt aber feine
fLarven zur Welt, jonvern infolge ded Mangels an Gemwdfjjern bereitd
wolljtdndig ausgebildete, lungenatmende, mit rundem Schwan; ohne
Saum verjehene fleine Salamanbder, Ddie uutnrh’{ﬁ fd]mt auhegf)ulb
Des Waffers 3u [eben imjtande find, und zwar jebesmal nur ihrer
awei (i). Die gange Larvenentwidlung diejer ]uugen.%llpeuialmtl_mnber
ift alfo, jtatt im Freien, bier im Leibe des uttertieres vor jic) ge-
gangen (g, 1); nur fann der m iitterliche Fruchthalter iyt jo viele Cier
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und Larven bis zur Verwandlung beberbergen, cinfac), weil nidy
genug Pla porhanden ijt; und 1o 1_11:11 ijlﬂ 11[11151911 'Jlfli:l'., _uu:[-.jlje guns__‘}
wie beim Feuerjalamander zu BVeginn jeder Ivddtigleitsperiode in
grofer 3abl aus dem Gierjtodt in den Cileiter itbertreten, in deffen.
Enbabjdnitt, dem Fruchthlter oder Uterus, u Grunde gegangen und
sujammengeflofien: bis auf zwei, welche den von ithren Gejdwijters
eiern gebilbeten Dotterbrei aufzehren und eben dadurd) die lange
Beit bis jur villigen Austragung im Uterus ausbavven Fonnen.  Fe
babe nun folgende Verjuchdreihen ausgefiihrt: Weibchen des  Feuers
jalamanders, weldje gewobnt waren, ¥arven (a) ins Waijfer 3u ges
baren, habe id) fein TWafferbeden in ihren Wolhnbehdlter gejtellt.
So waren fie gezwungen, entweder die Larven ans Yand abjufeten,
wo fie unfehlbar ju Grunde geben mupten, oder fie jo lange in fidy
suriidzubalten, bis fie gang wie beim Alpenjalamander auf dem Lanpe
lebensfdhig geworben fein wirden. JIm Anfang trat jtets erjteres
Berhalten ein; im Lanfe von zwei Jahrven ober fogar etwas friiber:
gewdhuten {ich aber die Weibdjen, bden lesteren Weq einzujchlagen,
aljo immer vorgefchrittenere Stadien (J) und endlich fertiqe Salas
manber (¢, d) gv gebdren, was mit Verldngerung der Trddytigfeitsdauer.
um viele Wochen gleichbedeutend ift. Dabei wurden die Nachfommen
von einer@dnnangericf]aft jur amderen an Johl immer geringer; bie:
iibrigen Cier hatten, mithin abermals gany wic beim Alpemalamanber,
purd) Abfterben und Ierfliefen den Dotterbrei gebildet. der den bes
bevorjugten Gejdhwijtern als embryonale JNahrung diente. Das Um-
gefehrte gelang beim Alpenjalamander: wurde ven Weibdhen ein qrofes
ﬁﬁan{srl’:_rqcfen und red)t feuchyte Umgebung geboten, jo erwadite in ihnel
der njtinft, ibre Jungen jhon auf frithever Entwidlungsijtufe als
fonjt abjujesen, und jwar ins Waijer Dinein; fie gebaren jest fiemens
tragende, flojjenjaumbewehrte Lavven (k), und deven Fahl wurde vow
Ed.]m““-q“'d}ﬂﬂ U Sdwangerjdjaft immer grofer. weil ja  bei dem
jeigen Gebdrverhdltniffen Raum genug in den Frudythdliern vor:
handen war, um mefhr als gwei fidh entwicdeln 3u lafien. Sonadh
%ﬂttt}l_a der Feuerfalamander unter dem Swange der erperimentellen
iﬂfﬂ:}"ﬁﬂ;ggl vollfommen bdie ortpflangungsgewolhnbeiten des Alpens
EBebilmn er mtgeuummeg{ und umgefehre. Die unter fo abweicdyendar
mrm:&:}l’:qﬁ;hgfbnuﬂtm wingen pernwd;te‘ ich mit vieler Miihe unter
und untereinauhiguaglﬁl %:Iafrc:lr]tlzr[?i: 51!;]1‘13?(;&?”1?5 ]11 ‘Eigrm ;}l'iﬁllfi;uem
e p : g3 gen, was emmer Prleqedauer:
%i%nﬁablge i’re‘b«i“fm“ !C]?;[Elff}fnmmt. Cndlid) fetste eines der ﬂ[; fertige
geborenen Feuerfalamandermeibchen  fiing fiementragendes

— -
———— = - i

E\.-I i ——————— — — - — —- —
maculogl)g'nzlisbgﬁ':,nﬂ:dlfnm1m Jarblleid de8 Feuerfalamanders (Salamandra
liden Gremplars inﬂ 0 I, gelber Erde. £-Reibe Entwidhmgsgang des miitter=
auf gelber Grpe. — ng “;Iiggféﬂezl ﬂénul’m feftgehalten, aljo bei « jechs Jahre
auf jdwarger, bezw. mwie nhowdlungsgang je eines tidyterlichen Gremplars

i : Der auf gelber Grde, in einitheinon Moot Saf
alfo bei ¢ begm. £ jwei Jahre auf ber betr:frfelt?bg:]I&??ﬁ;ﬁc%nu]LH feftgebaltely
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Fig. 15.

Salamandra maculosa
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'F1'Reihe auf schwarzem Grunde. g E'Reihe auf gelbem Grunde. K

Wandlungen im Farbkleid eines Feuersalamanders bei Haltung
auf gelber Erde.
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arven in i‘s:in ‘J,B_lxiicr[u{ﬁin}lh. i‘i!iq, werden Sie fragen, hat feine
Bererbung ftattgefunden?  Sie hat jtattgefunden! Denn diefe fiin
daven (f) — eine fiv den Feuerjalamander unerhirt geringe Zahl —
paten febr grot und - befanden fid) jdon auf vorgeriidter Gnt-
pictlungsitufe. Statt_einige Ell?hnu_ate tm Wajjer 3u verbringen, frochen
fie jcdhon nac) newn Tagen ans Yand unbd nahmen die Geftalt ihrer
Srgeuger an.  Nidht allzu lange davauf erfolgte die Miederfunit cines
s Yarve ge[mrﬂwn' Alpenjalamanderweibehens.  Hier war dasg Gr-
gebnis von nnrufh]cren; gang flar: benn e famen drei Larven ! Jur
Belt, junge, groe Kiemen wnd breiten Flofjenfaum tragende Larven,
pelche im Waprerbecken geboren wurden und bdajelbft mehr al8 einen
Plonat verblicben. Spdter folgte nody eine jtattliche Anzahl von Ge-
burten Deider &ulmnnnbemrtf{{l, weldye die Bererbung der aufge-
poungenen Fortpflangung@anpaijung famt und fonders in wiinjdyens-
perfer Deutlichfeit dofumentierten.  Ja, wenn die VerjfuchSbedingungen,
weldhe in erjter Generation die Verdnderung zuwege bradyten, nicht
aufporten, jondern in zweiter Generation fortwirfend belajfen wurben,
o fam ¢5 3u gar feiner Abjcdwdcdhung, jondern eher zu einer Steigerung
ber erworbenen und vererbten Cigenjchaft. — Mit der foeben ge-
jchiloerten, erblic) fivierbaven [Fnfjtinft- und FunftionSabdnbe-
rung laufen aber nidt minder widitige Form= und Farbver-
@nderungen pavallel, durch weldhe fich nunmehr die eingelnen Ent-
widlungsjtadbien beider Salamanderavten auszeichnen. Die Kiemen
bes normalen 2Alpenjalamander-Embryos (g), der ja im miitterlichen
aruchthdlter liegt, find im Vergleiche 3u ovenjenigen der mnormalen,
frei im 2Wafjer lebenden Feuerfalamanderlarve a viel ldnger, jarter,
d@rmer an Favbjtoff und veicher an Blut, da fjie 3ur jdywierigeren
Yusniisung des dort unergicbigen Atemmiedinms eine grogere Ober-
Hlddye, 3ablreichere Haargefdfz und diberhaupt leichteve Moglichfeit des
®asaustaujhes Deanfpruchen; bei den vorzeitig ind Waijer geborenen
Alpenjalamanverlarven (k, 1) jedod) ndbern fich die Kiemen Dq[bigft
der derberen, fitrzevenm, gefdrbteven und [1lutc'irmcren+&ieidjaneu[}ett ber
Fenerjalamandertieme an.  Umgefehrt find die Kiemen Ddes yeuers
falamanders, wenn er abnormermweife bis jur Berwandlung m ‘iliu:tm
leibe bleibt, qang o zart umd bereitd halb jo lang (e) wie jene des
‘normalen Alpenjalamanders (y).  Jung verwanbdelte Alp:ujalamander,
bie, ftatt als folche geboren worden 3u fein, ein im Wajjer ver-
brachtes Larvenleben binter fich haben (m), find bisweilen nicht eme
arbig fdymars, jondern gelb gefprenfelt und erinnern padud) an junge
Feuerfalamander: dieje himwiederum, falls fie ihre Larvenperiode jtatt
frei im Waffer im Mutterleibe durchgemadyt haben, lafien vie im'ﬂ“rﬁe
Grundiarbe auf Kojten der gelben Feichmung Uﬂl'[lﬂfl'TdJﬂ" (d). 2Aud
Die mit den Fortpflanzungsverdnderungen Hand in Hand gehenden
DBerdnderungen der Gejtalt und Farbe find erblih. "
€s qilt nun unoch, eine Anzahl von ﬂicrcrhung%ﬁctivw[ﬂ{ autsu=
; penen  feine Jn-

s
"

3blen, vielleicht pic itberzengenditen von allen, 1n

Yy
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itinftoerdnberung jum Ausgang ves Verjudhes diente, jondern  gleidy:
unmittelbar eine forperlidhe, eine jyarbverdandperung. D
wobl meine eigenen Bemiihungen auf diejem Gebiete jiingeven Datum
find als die reftlichen, fiber weldhe ich Jbnen nod) zu bevichten habey
mwerde, will id) jene uerft vornehmen, weil fie fich wieder mit meiney
Qieblingsobjeft, dem Salamander, bejdyditigen wund jih) daber an be
Gtelle, wo eben nod) foviel vom Salamanver Ddie Hede 1bar, am
bejten anjchliegen. Hdalt man Ddie lebhajt jdhwars-gelb gefdrbie
Feuerfalamanber (Rammerer 1909 c, d) jabrelang auf gelbe
Cehmerbde, fo bereicyert fich ibre geloe Jeichnung auf Kojten dev jdhwa Y
Grundfarbe (Fig. 15 a—d, §. farb. Tafel neb. S. 24); pflegt man Big
gegen bie Salamanber auf jdhwarzer Gartenerde, jo verlieren fie viel
ibrem ®elb unb erfdheinen nachgerabe vorwiegend jywary (Fig. 16 a~d
Ron beiven Verjuchsreihen jiichtete ich eine weite Generation, die §
einer neutralen mgebung geboren wurde und ihre Laroenentwiclun
abfolvierte, nach Crreichung der fertigen Gejtalt aber wiederum §
qur Hdlfte auf jhmarzen und gelben Grund fam. BVon ber Elte !
generation auf fdwarzer Crbe exbielt ich erjt in allerleter Seit Nady
fommgnid)aft; auj unjevem Bilde erfcheint fie noch) nidht eingezeichnet
weil fie damals, al3 es Dhergejtellt wurde, noch nicht vorhanbden war.
diefe nod) ganj fleinen, erjt vor furzem fertig entwicelten Nady
fommen find audnahmslos duperjt wenig gefledt und beweifen ba
burd), dap fie die mit ihren Crzeugern vorgegangenen Verdnderungen
erbli) itbernommen Haben. Jn der DVerteilung ihrer Jeichnungs
e}emente macht fich itbrigens bis jebt nichts Vefonberes “bemertbar:
jie find gerabe fo unregelmdpig gefledt wie die Eltern. @ingeg
lagt bdiesbeziiglichy die JMadhfommenidhait der auj gelber Crde ge
I)uitenen(%[ten.t eine gang beftimmte Gefes mapigeit crfenu'en(Fs'rf. 151—k)
Betradhten wir guerjt ben Entwidungsgang eines jungen Eremplared
weldyes auf jhmarzer Crde grogezogen murbe (e—g), alfo in entgeqens
gefeBter Bedingung wie die Crzeuger, fo ijt vor allem die ein ellre%e
Bererbung feftzuftellen, denn der Reidhtum an Geld it :md]g imm
grop, wenngleic) bereitd wieder langjam abnehmend. Betrachten wic
~ damu die Cntwidlungsreibe eines Jungticres, das auf e[b]cr Crbe
;‘;{g:&“gﬁ:‘ aﬁgft’:g(f;gk%aﬂalhi in der gleichen Qﬂeiﬁnqunq gmie die Er-
L, 1 ieglid) Derei 1k 1 =

E::Egtgmél;lﬁfa?g _tm:nigJ 1"1hri_qEa bﬁehfﬂzggnkeiﬁi?t\?s Bnu?lmge; f@,ﬁ:ﬂ
Snbinib::::m bt;;l;ﬂﬁ?:rhﬁ?I%Smllgf"H_.ll des gelben llntergrundes vom
aber eine weitere ZTatjache, die Sn %Ie{m;t ﬁ&iénngm E_lerfmurmgr?’r 'lﬁ
sum DBorjchein fommt: war bie 3eid jen der Todjtergenevation

jmung m- ber Glterngeneration

£

&ig. 16.  Bandlungen i P
maculosa) bei fﬂflﬁiﬁﬁrigtrn gt“;gn&nn:l:l!mh i e aaRbr® [Salsmantigy

feftgebalten, in & aljo zwei Nakice &Iterf aigwii:trszrlf‘?;ht, in jweijibrigen Paujen
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" Salamandra maculosa.
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p‘Reihe auf schwarzem Grunde.
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®  Wandlungen im Farbkleid eines Feuersalamanders bei Haltung
0 auf schwarzer Erde.
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‘eine unregelmdpige, fo ijt fie nun fehr regelmdBig geworden: bei den
‘auf fdymwarzer Crde verpflegten Tieven (e—g) jichen mehrere Lings-
reiben gelber (Flede den Niicfen und bdie Flanten binab; bei den auf
gelber Crde herangewadhfenen Tieren (h—k) find diefe Sledenreihen
au Dreiten Binden verfhmolzen. Ter von den Eltern angehdufte
| Farbitoff Dat fid) bei den Rindern bem jweifeitiq jymmetrijden Bau-
plane bes Tierforpers eingefiigt.
| Die meijten Crperimente, die i) nod) 3u befprechen Habe, wihlen
Snfeften, und 3war grotenteils Sdhmetterlinge, als Unterfudyungs-
material.  Dierher gehort vor allem der Budhtveriuch von Standfuf
mit bem fleinen Fud)s ober Neffelfalter (Vanessa urticae)
(Fig. 17 a—d, . farb. Tafel neb. S. 28); mit Redht darf er der flaffiiche
Berjud) itber Bererbung erworbener Cigenjdhafren genamit werden: wenn
auc) nicht der dltefte, der unjer Problem in erafter Weife anzugreifen
dibernahm, war er bdod) der erjte, durd) weldjen weitere Kreije auf
_bie Moglichfeit berartiger erafter Behandlung und auf bdie Unhalt-
“barfeit derjenigen Lehrmeinungen hingemwiefen wurden, die den duperen
Lebensbedingungen jeden Cinflug auf den Artemwanbel abjprechen
wolten. Durch) Cinwirfung von Frojttemperaturen auf die Schmetter-
lingSpuppe gewann Standfup cine Anzahl Falter, die im Vergleid
gu normalen (a), deutlich jchwary verfarbt waren (b, ¢): bdies dufpert
fowobl im JujammenilieBen foujt getrennter jdhywarzer Hleden,
als aud) in Verdiijterung der Grundfarbe; beides Dei Manudyen ¢ in
drferem Mafe ju beobadyten ald bei Weibchen (5). Unter der von
abweidjenden Cremplaven, und Zwar jelbjtoerftandlich bei normalex
Aempevatur, gezogenen Nadyfommenjdyait jhlugen Zwar viele Zum
ormaltypus («) juriic, einige aber wiederholten etwas abgejd)mddht
pie bei ben €ltern hervorgebradyte Dunfelfdrbung (d).
' Berithmt find aud) bdie Berjuche von Fifdher am braunen
Bdrenfpinner (Arctia caja) (e—h). Fijder febte einen Teil der
hm  gur Verfiiqung  jtehenden Puppen mit Unterbrechungen einer
- Temperatur von —8 Gradb Celfiud aus. Die meiften den fo be-
Dandelten Puppen entidhliipften Falter unterichieden fich von denen
ber normalen Kontrolucht (¢) durd) BVergrdBerung (1), namentlidy die
ftarfer verdnderten Mdannchen (¢) auch durd) Jujammenfliefen der auf
ben Hinterjliigeln  befindlichen jchwarzen Flede, fowie durd) Cin-
Jthrinfung der auf den Vorderflitgeln befindlichen weiBen Jeidnung.
Die bei gewohnlicher Temperatur vorgenommene Aufzucht der Nad-
fommen ergab unddhjt cine WMenge gang normaler i‘yultegﬁ e, 3uleht
aber aud) nicht wenige abweichende Cremplare, die im Sinne Dder
Cltern verdndert waven und von bdenen einige dem 2Ausmap der
elteclidhen Abweichung fogar fehr nabe famen (%) .
Cin britter, dhnlicher BVerjudh) (7—m) fjtammt von Sdhroder
(1903b) und benust Fiinjtlich gejcywdrte (k, ) Stadhelbeeripanner
(0ber Harlefing (Abraxas grossulariata) zur Weiterzudyt. Wahrend
Laber Otandfuf und Fijdher fich niedrviger Temperaturen Dbedienten,
E
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um ben Gffeft der Schwargverfirbung bervorsurujen, jeht Schroder
bie Puppen preimal tdglid) wdhrend Je einer v__:mnm:q1 [)lm_lm Lempe-
ratur von 38 Grad Celjius aus. Aueh in __t:ug'rmn Beriudhe warven
bie Mannchen (1) ftarfer peeinflufbar als die Weibchen (£). . Bon ben
bei gemdpigter Temperatur gerwonneinen Nadfommen (n2) 3eigen aber:
mals mandye einen groferen Neichtum an dunflen Favbitoffen, als .
ipn normale Stiife () befien, aber doch feinen jo grogen, wie ihn
bic unmittelbar verdnderten Cltern (&, ) bejahen. .
Die Berfudge von Pictet am Schwammipinner (Ocneria
dispar) (n—w) rufen durd) JNabhrungsveranderung per S_t'lnupen Ber-
- dnderungen in der Fdrbung und Groge der c-dnncttcr!nlg,c hervor
wnd pritfen decen Crblichfeit.  Die natirliche Yahrung der -;d]mmmm
fpinnercaupen, mit denen Pictets BVerfudje Dbeganmen, bejtand aus
Eichenbldttern; bie aud ihnen hervorgegangenen Falter Jind als nor-
mal 3u betradyten (n, 0), bejien namentlic) im mdnnlichen Gejchledhte (n)
siemlid) audgeprdgte Sicdzaczeidhynung auf den Vorderflitgeln und eine
volljtdndbige Randbinde auf dben Hinterfliigeln. Picter gewohnte nun
einen Teil ber normalen Raupen an MNupbldtter; die bdadurd) [er-
vorgebrachte Juijtinftwandlung ijt fdon in einem fritheven 2Ab-
{dhnitte meines Vortrages erledigt: die Raupen erjter Genceration
nehmen das ifnen fremde Futter widbcrwillig, die folgenden Gene:
rationen bereitwillig an. Die mit der Nupgewdhuung verbundene
Farb- und Gejtaltwandlung (p, ¢) befteht in einem Kleinerwerden
ped Gefamtforpers, cinem PHellerwerden der Grundfarbe, einem 2Ab-
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ig 17. Bererbung tinjtlider Farbverdnderungen bei Sdhmetterlingen:
a—d Heiner Fud)¥, und jwar: « normales Cremplar, & durdy Frojt gefchwadrzted
Weibden, < ebenjo behanbdelted Manndyen, & normal aufgezogener Nadyfomme
bon 4, c. — e—k Biirenfpinner, und jwar: ¢ Novmaltier, / durd) Froft ges
jdhoarates LWeibdyen, & ebenjoldhes Manndyen, % normal gezogener MNad)fomme
bon f, . — i—m Parlefin, und gwar: i Novmaltier, £ durd) Hise gejdwdrates
LWeibdyen, / ebenjoldyes Miinndjen, » normal behanbdelter Nacdhtomme von &, / —
n—w Edwammipinner: » normales Mannden, ¢ normales Weibchen,
2 ¢ Manndyen, bew. Weibdyen ausd nufpgefiitterten Raupen, », s hiervon ab=
jtanmenbdes Manndjen, beziv. Weibdhen aus normalgefiitterten Raupen, ¢ normal
aufgegogenes Manndjen 3. Generation (1. Generation mit NuP ernabrt), 2 Mannz
den 2. Generation (beide Generationen mit Nuf erndbrt), z Manncdhen mit
Ciparjette aufgesogen, = Manndjen 3. Generation, 1. Generation mit Nuf,
2. Generation mit Cidje (normal), 3. Genervation mit Ciparjette aufgefiittert,

Big 19. Sreugung swifdyen typifdem Koloradotartofieltifer (Lepti -
: : elfafer (Leptinotarsa
ﬂ‘ece:ml:?eam) g h'ﬁ“‘ Unterart pallida: o deecmliueata,ﬁ p:-—.llfidaf ;p_ Clterns,
‘Elraihrgfr]lm& ‘:-.;“- [Eﬂ[fE[ﬂ £ = Urenfel-Generation.  (Nad) Tower aus
SeiiaD. tperimentalzoologie, 111 Band [Verlag § Deuticte, Wien und

5ig. 20. Ginfluf hoher Tem i
: - . jer peratur auf weife Wanderratten (Mus
decumanus): & Minndjen bej tithler Temperatur, bgi 30 -35°(. gc[][flten.

Aus i ' i
Ex n; E‘gﬁ&ﬂ:nm, Crperimentalzoologie, 111. BVand [Berlag F. Deutice, Wien
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Vererbung kunstlicher
Farbveranderungen bei
Schmetterlingen.
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plaffen und teileifen BVerfdhwinden bder Jeidhnung. Die nddfte,
wieber normal mit Cidhe aufgefiitterte Genevation (r, s) tragt diefe
Gigenjhaften weniger ftarf, aber fmmer nody deutlicy jur Schau, ja
fogar eine Drifte, normal qefittterte Generation (f) zeigt unzweideutige
Reminizenzen der qropelterlichen Nupblattnahrung.  Etwas fehr
feberrajchendes tritt ein, wenn bie abuormale Nahrung, in unferem
Salle Nup- [tatt Gichenbldtter, durd) wei Generationen fortgefest
gereicht wird: ftatt, wie man erwarten jollte, die Nupcharaftere 3u
fieigern, jcblagen Ddie Falter unverfennbar wieder Fum Normaltyp
auriict (). Vergegenmwartigen wir uns jedod), dap die der Nufnahrung
folgende Lerzwerquna und Ausbleichung auf eine Schwddung ber
ganen Sonjtitution hinweift und dag offenbar biefe Sdywddung in
dem Mafe wieder aufgehoben wird, als die Raupen es lernen, dasd

: ¢ d 2 ot
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% 1\ k"’"‘i : =t ﬁ"'—.
lv by '---.".‘__.ﬁ_ -\é.._- - ._Ph.ﬁ-_;’ﬁg
4

m

ig. 18. Grblidge und nidyt erblidje Grperimentalverdnderungen beim Ko'orado-
Rartofeltiier (Leptinotarsa decemlineata): « Ei, 4 normale Larve, ¢ veranderte
Qarve, « Puppe, ¢ normal daraus hervorgegangener Kdfer; 7 beeinflufte Luppe,
‘¢ verdndert davaus Hervorgegangener Kafer, 4 novmal ausjehender Nadyfomme
bes lepteren; ¢ Deeinflufiter Sdfer, Dleibt trogdem (&) unveranbert, liefert aber
(/ exjte, m weite Nacdyfommengeneration) verdnderte Nadfommen. — (Nady
Tower aus Przibram, Crperimentalzoologie, 111 Band, BVerlag - Deutide,
Wien und Leipzig).

Cifnen ungewobhnte Futter jchlieflich ebenjo gut 3u verdauen, wie das
dbnen wrjpriinglich gewobnte, o ijt jener fjdheinbare JRiderjpruch 3u
amjerer jonftigen Grfabrung leicht aufzuldjen. Werden die Sthwamut-
fpinnerraupen mit der weidgen, ftidjtoffreichen Ejpariette gefiittert, jo
Dedeutet dies wmgefehrt eine Starfung ibrer Konjtitution, es ers
fdeinen nunmebhr jchon die fonjt im Vergleid) 3u  Dden Weibdyen
fleineren Mannchen fehr grofy wund in jatten Farben (v); fennzeichnend
iit bier die graue fjtatt gelbe Vehaarung bdes Bruftitiides und Ddie
ftarfe Verbreiterung der in der dunflen Grundjarbe verjdpwommen
erfdeinenden NMittelbinde auf den BVorderjliigeln. Wiro cine erite
Generation mit Nuf, eine zweite mit Ciche, eine Ddritte mit Eipar=
fette aufgezogen. jo vereinigen fich in der lepteven (w) Ddie Pertmale
a![er brei Futterjorten: bdie blafgelbe Flitgelfarbung als Nupcharakter,
die tadellofen Rictiactlinien der Vorderfliigel und bdie mdpig aus-
‘geprigte, aber volljtdndige Mandbinde ver Hinterfliigel als Eidjen-
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acaftere, die bejonders breite mittlere Jidjaclinie ber:
ﬂn}b:;hf?:};iggﬁ[‘?ntb bie graue Bruftbehaaruna als Qﬁlﬂﬂl‘legﬂd}ﬂmfttre.;
G5 verbleiben Ddie bebeutungsvollen ﬂ",scr[ud}e pon Tomwer amn
Rartoffelblattfdfern (Leptinotau:sa) U b€1}fr{f{]fl1 (f?r‘i- 18, 19).
Tower unterfudgte den Cinflup ‘erfdhiedener  auperer ﬁﬂflﬂl‘il} auf
bie Farbung und Guofe der Kdfer wnd iprer  Cntwidlungsitufen,
wobei fich Temperatur= uud %end;tlgfm{écgirgluc als I‘:ﬂnuper.ﬁ wirf
jam ermiejen. Das empfindliche Stadiunt, _uwlcﬁem _eingig unbg
allein die Farbung des Kifers gleiher Generation beeinfluit werden
fann, ift die Puppe (Fig. 18 d, f). Niep Tower die auperen Jake
toven nur auf frithere Stadien, aljo auj Cier (@) und Egrven (b) eins
wirfen, jo verdnverten {id) zwar die i.%ar.taeu (), aber Ddie aus letteren:
heroorgegangenen fdfer e waven unverdanoert und ebenjo ihre SFIa'd}f
fommen. Ciep Tower bdie duferen Faftovem aup dic *l}uppe ein=.
wirfen (f), fo exbielt er verdnbderte Kdfer (g), und jwar Abdnderungen,
wie fie ald Rajfen audy im Freienw gefunden werden; trobdent waren
bie Nachfommen (%) diejer verdnderten Kdfer unverdndert, dic von bei
duperen Fattoren Hite, Kdlte, Trodenheit, Ddfle njw. Hervorges
brachten Verdudberungen erwiefen fic) bei diejer i'}»:r]ur[}ﬁauurbuun
als nicht erblich. Endlich liep Tower die gleichen Faftoren auf demw
Kifer felbjt (¢) einwirfen, welcher, da fertig ausgefdrbt, jich unter ihven
Ginfluffe nicht mehr vevdnderte (k); die novmal aufgezogene Nad=
fommenfdaft (I, m) aber diefer in ihrem 2AcuBeren unverdndert ges
blicbenen Rdfer zeigte fich nunmebhr erblich Dbeeinflufst, und Fwar
genau in demjenigen Sinme, weldher den auj die vorige Generation:
jcheinbar vergebens angemwenbdeten Faftoren entiprad). Diefe merks
wiitdigen Erblidyfeitsverhiltniffe finven ihre befriedigende Crfldrung:
in ben Reifungdverhaltniflen ber Gejdhlechtsprodufte. Eier und Samen
per Rifer Deginnen ndmlich erft dann veif zu werden, wenn die
Kdfer bereits volljtdndig fertig ausgebildet, ausgewadhien und aqusd=
gefdrbt find. Wor bdiefer Jeit ermweijt fich die unreife Keimbdriife als
nicht beeinflubar, wohl aber ber unfertige iibrige Korper; und vom
diefer Beit ab [dpt fich zwar der fertige Kovper nicht mehr beeinz:
gufffﬂ.nlllﬂ[}[ aber bdie jest erit Hevangereiften und empfdanglicyen
eimgellen. -
€3 wurde evwdbnt, dag bei Towers BVerfuchen, die Fdrbung und.
@rife finjtlid) su verdndern, jtets diefelben Abmweichungen heraustamen,
bie man aud) im Freien an folden natiivlichen Fundorten vorfindet,
die den betreffenden exrperimentellen Bedingungen entiprechen.  Diente
3. B, der Rnlarabnsﬁnr_tnfielffifer (Leptinotarsa decemlineata)!
dem Berjud), fo war e8 befonbders dejjen Unterart pallida, welde bel
Pibe und Trodenheit evseugt wurde. Von Jnterefie ijt nun, dah aud
lder Kreugung (Fig. 19, . farb. Tafel neb. S. 28) bdiejer beiden
gormen die Erblichfeitsverfiltnifie genau bdie gleichen Olicben, ob die
Formen im {Egpert_ment gewounen oder in der Natur gefammelt
worben waren. Die Kreugung von decemlineata («) mit pallida (b)



e M- A

lgt genau Dev Mendeljchen Negel: vorhervidhend oder dominant it
¢ Grundform decemlineata, fie fritt alfe in erfter Mifdhlings-
neration (F,) ausjdlieplich, in gweiter (F,) ju %/, auf; das reft:
jthe Biertel der 2. Mijchlingsgeneration wird durd) die abweidjende
form pallida eingenommen, weldhe fonad) bdie juriictretende ober
zeffive Cigenjdhaft veprdfentiert und bei Jnzucht rein weiterzieht.
benfo 3ieht das eine von den drei decemlineata-Bierteln rein weiter,
dhrend bdie iibrigeu 2 decemlineata-Biertel in 3. Generation (F,)
permals die Spaltung in 3/, decemlineata wnd !/, reine pallida
vaeben, 1. §.f.  Wir Gaben ein jweites BVeifpiel vor uns, mwonad
wotbene  Cigenjdaften jo gut wie angebovene bden Mendeljchen
degeln folgen. Bu meinem frither vorgebrachten Veifpiel von der
jeburtshelferfrote befleht nur der Unter{chied, daf bdort das bdomi-
ante Perfmal am Vater Haftet, und dap die ermorbene Eigenjchaft
jenigftens gegenwdrtig in der MNatur nicht mehr zu finden ift, wihrend
e Towerjden Erperimentiormen mit joldjen, die heute in der Matur
yorfommen, iibereinjtimmen. —

- Des ferneren fei der 2Ablauf der wenigen, inbejug -auf dad uns
nterejfierende Thema an Sdugetieren durchgefiihrten Juchterperimente
figgiert:
; Prazibram (1910) hat vor der Verfammlung deutjdher Natur-
orfcher und Aerzte 3u Salzburg folgendes Crgebnis mitgeteilt: Ratten
perden einerfeits bei normalen Temperaturen (Fig. 20 a, |. farb. Tafel
neb. ©. 28) anvererfeitd bei jtarf erhohter Temperatur von 30 bis
856 Grad Celfius gezogen; die Hiteratten (b) weifen ein jdjiitteres Fell auf,
pie Gejdhlechtsveife tritt bei geringerer Grofe ein als jonjt uud die End-
groge bleibt iiberhaupt hinter derjenigen fithl gehaltener Tiere Furiid.
Bejonbers auffallend ijt an den in Hoher Temperatur gehaltenen
Minnchen die gewaltige Ausbildung der Gejdhlechtsteile. Diefe iiber-
dfige Ausbilbung (Hypertrophic) fommt jdhon an der erjten, in die
Wirme gebrachten Gencration jum BVorjdyein und verjtdrft fich) wdbhrend
Der fpdteren Generationen nur wenig. Sobald bie Hatten in nor-
male Temperatur rviicfverfet werben, jdhmwinden bdie von bder Hise
erzeugten Merfmale noch an denfelben Jndividuen. it man Dbiefe
Ratten weiter oder dritter Generation fich nach dem VBerbringen in
fiihle Temperatur paaren, aber ehe nody die Hitemerfmale Jeit fanden,
fich gang ju verlieven, fo findet feine llebertragung jener Merfmale
auf die Nachfommen ftatt. Ldft man hingegen Hattenweibchen dritter
Generation noch) in der Wdrme empfangen und verfetst fie erjt nady-
Ber in bie Riihle, fo tritt an den Jungen frithe Gsefdylechtsreife, ver-
‘bunben mit geringer Grofe und etwas jciitterer Behaarung, inss
befondere an den Sohuen wiederum (im Bergleid) Fu ven Vdtern)
etwas abgefdjmddyte leberndhrung der Gefdlechtsteile auf.  Dies
alles, trogdem bdie jungen Natten einen anfehnlichen Teil ihrer
Cmbryonalentwidlung und die gange Entwidlung nad) der Geburt
bei fiihler Augentemperatur ju verbringen gezwungen warei. -
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Hierher gehoren aud) bdie i'l_frlEr[]ﬂl_ILIF._L:.i[tﬂftl}?{Efltlf’f_}[fl}:[‘i'gﬂll Ber=

fudge auf zoologifchem Gebicte: fic bejchdftigen fich mit Sdugetiere 1
- : : felite Seite ped

und wagten fidh an me_frf_]n:rleumte, noc [)eulf“ Dlu.n i :
Problemes Heran, an die ﬂ]erirlumg emu;rbu:_nu -'ﬂ[lﬂll _{Eltcll.. €8
find dic Berfuche von Brown-Sequard, Wejtphal und Vberjteiner
beim Meerichmweindpen auf opevativem Wege Epilepjie oder Fall
fucht hervorzurufen. Brown-Sequard Illlbaﬂl‘-‘fl‘!tcuttr Daurc{ﬂc[}mrte
igren Meerjdymeinden mandye Strdnge des Niidenmarfes oder: i
meift) den Hitftnern (Nervus ischiadicus), Wejtphal Flopite ihnen
mit einem Hammer ein- ober mefhrevemale aur den Kopr. @1; deuts
lichiten Folgen diefer Operationen bejtehen in epileptiychen Strnmpfeu
jowie mancdhymal in Verdnderungen Ddes f_,]'lllgﬂl'lhtl'ﬁ, nanmentlich einet
weiflihen Tritbung der Hornhaut (Cornea), welde Franfhartens
Beranderungen fich an einem Teile Dder ﬂ‘l'ac[}l’un_nnmt ln_leherm_lbmt,_
ja fogar die gweite Nachfommengeneration bringt mitunter eine ‘Jh:lgup
au epileptifjhen Anfdllen mit auf die Welt, ohne bdaf die Vperation
ingwifcher wiederholt worden war. Cine anbdere Qpcratim_l Brauns'
Sequards bejtand barin, den Haldteil des Nervus sympathicus obeg
pes oberen Jterventnotens des Nadens (Cervicalganglion) zu durds
fchneiden. Die deutlichiten Folgen diefes Eingriffes bejtehen in einer
Gejtaltverdnderung bdes Vhred und teilweifem Vevidyluf der
Augenlider; beide Verdnderungen finden fich bei nidyr operierten
Nachfommen  wieder. Nad) Berlepung des  Strictforpers (Corpus
rectiforme) auf der einen ®epirnjeite erfolgte Bovquellen ded
Augapjels (Exophthalmus) der gleihen Kbrperjeite; bei den nidt
operierten Nachfommen aber war bdiejes Bortreten an beiden Augen
3u beobachten. Micht gdnlich aufgefldrt und in jpdteren BVerfuchen
nicht bejtdtigt find 3wei weiteve, anjdheinend erbliche Berdnderungen,
welde Brown-Sequard an feinen Meerjchweincdhen erhielt: Blut=
beulen (Haematom) und trodener Brand (Gangrin) der Ofren
bei Tieven, welche von Eltern geboren waren, bei demen dieje Bers
dnderungen dbes Ofres durd) eine Gebirnverlegung (ves Corpus rec
tiforme in Spigenndhe ves Calamus) verurjacht worden war}
Auftreten verjchiedener franfhafter Jujtinve der Daut und der:
Daare ded Haljes und Gefichtes bei Tieren, welche von Eltern ges
hqrcrt waren, dle an den ndmlidhen Teilen dhnliche Berdanderungen
seigten  af8 ‘Iﬁlrh_mgen einer Vevlepung des Hiiftnerven (Nervus
ischiadicus); endlic) Fehlen von Zehenteilen oder 2—3 Jehen
bei Tieren, deren Gltern die Jehen over ganzen Nitge infolge Durde
jneidung des Hiijtnerven (N. ischiadicus) oder Dberjdhentelnerven
(N. cruralis) verforen Datten.  Die ndhere Urfache des Verlujtes bei
den @ltern fonnte von gmeierlei Art jein: pie Dinterbeine maven ins
folge ber Nervendurdyichneidungen empfinvungs- wid bewegungslos
g;g‘;?i‘aé]mbmgl[fvpt? bei der 3nrt_t1emeguulg der Tiere auf dem
Snieftion ir 3 td) die Haut aufgerieben, die Wunbden infolge det
oim Dodenidmuy geidwiivig und brandig wurven. €3



— 33 —

felen in Ddiefem gFalle Seben oder FiiBe von felbjt ab. Jn anderen
illen Datten fi) die Tiere bdie empfindbungslod nadyjchleppenden,
baber (djtigen, al$ Fremdidrper empfundenen Gliebmagenenden jdhon
porher abgefrejfen.

' Sowoh( Dei dem Brandigwerden bder Dfhren und Fiige, ald
audhy ber Hautfrantheit und dem Haavausiall in Hals- und Geficdhts-
gegend ijt der von Weismanun erhobene Cinmwand nidht jtreng 3u
widerleqen, e verhalte fich wie Dei der fogemamnten ,erblichen”
Fuberfulofe und Syphilis: die jdhwddlichen und daber fitr Krantheit
aller 2Art leichter empfdanglichen Jungen werden newerdings von den-
felben Baftevienarten angejtedt, welde jdhonw bei den Eltern frant-
Beitservegend qewivft Hatten; nicht die franfhafte Vevdnderung Jelbit
gebe vor Cltern auf Nachfommen iiber, foudern bdie Kranfheits-
erreger und die gejteigerte Gelegenheit, mit ihnen in Veriihrung 3u
fommen. Jn diefem Sinue ijt beachtendwert, daf durdaus nidt
biejelben Fufteile denw Kindern fehlen muften, weldhe bden Eltern
perloren gegangen waven: bdiefen fonnte bder ganze Fuf abhanbden
gefommen fein und jenen fehlten nur eingelne Sehen, ober es waren
in der zweiten Gencration andere Jehen und Zehenteile als in ber
‘porigen.
3 Damit jtehen wir mittendrin in dem vielumjtrittenen Thema
‘per BVererbung von Verjtiimmelungen.  Sablreide Jiichtungen,
gur Priifung  diefer Art von BVererbung vorgenommen, DHatten ein
polljtandig verneinendes Crgebnis, fo dap, hente auch joldhe Foricher,
‘bie an eine Vererbung erworbener Cigenjdhaften glauben, bdie Mog-
lichleit einer erblidjen lebertragung von Verleungen leugner. Dod
finb diesbeziigliche BVerjuche nod) feineSwegs oft und lange genug
iederholt worden, um das jeitweilige Borfommen auch einer jolchen
Bererbung mit abioluter Sidherheit auszujdhliepen. Daf fie in den
“meiften Fdallen nicht vorfommt, exfldvt fich zur Geniige aus ber un-
‘befdhranften Negenerationsfdahigteit pes €mbryos in Ddenm
geitigiten Stadien jeiner Cntwidlung. Hier fiihrt ja aud) bdie un-
“mittelbare Cutfernung von Kovperteilen meift 3u  feinem Defefte bei
“Dem fertig entwicelten Lebewefen: e8 wdd)jt eben alles nad, ebenfjo
“gut, wie bei denjenigen mniedbrigen, einfad) organijierten Gefchopfen,
mweldhe nad) Haedels biogenetijchem Grundgejes (,Die feimes-
entwidlung ijt eine abgefiivzte Wiederholung der Stammesentwidlung”)
Der betreffenden, opevierten Gmbryonaljtufe entfprechen. €5 miifjen
‘gang befondere Sufdlligfeiten (Druct, lofales Crldjchen des Wadhs-
Cfums infolge Veanjpruchung der erndhrenden Sdfte fiiv anbdere
| Rorperpartien) hingutveten, wm die Wiedererzeugung verlorener Teile
- bei gang jungen Gmbryonen 3u verhindern. Dann aber ijt e§ nidt
- nur moglid), daf eine Verlepung, die dem Embryo felbjt wiberfubr,
r{ fombern auch, dbaf dem einen Glterneremplar zugejtofene Verluite,
* Die fidy auf ben Embryo fibertragen Dhaben, an Ddem baraus fertig

ji-'entmicfelten Tiere zum Borjdyein fommen.
Lo a
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Wie fonnten fich denn aber dberhaupt Vevlepungen dem Keim:
mitteilen, damit defjen zufdllig unterdriidtes f]i'fﬂ“”“'m“-‘“_‘-J"-"Er;mﬂm
jene Berlepung am fertigen themq!en Aur Erlfﬁt‘m“"ﬂ bringe?
e iiberhaupt denfbar, bap die Ci- oder Emnen;,e[[en__ gerade dess
fenigen Kcimmateriales beraubt werden, melf[]eﬁ_\ Jur gltntr:tl'umg Des
bem @Elternorganismus verloven gegangenen rgans notig mwire¢
Diefe Miglichfeit ift fehr wohl denfbar: durc) die bejondere innere
Ausfdheidbung (Sekretion) jedes Lrganes, Gewebes und jeder Jelle —
Ausicheibungen, weldhe sundchit auf bdie Nad)barteile, aber bdurdy
Webertritt in bie Vlut= und Lymphebabn aud) aur weit entfernte
Teile eimwirfen — jtehen alle Kovperzellen untereinander in einer
fortwdhrenven  Wechielbegiehung, einem uuunterﬁ}'nf[]_enen Stoff=
austaujdy. Creignet fich ivgendwo eine Verlebung, 1o ftromen al8=
bald reichliche Sdfte der offenen Stelle 3u, um die an ihrem Ranbe
befinblidhen Gewebe ftarf u erndhren und Ddadurd) Wundverjdluf
und Wundbheilung, bdie Uebermadhfung ber offenen Stelle mit Hilfe
per JNachbargewebe, ju bejdhleunigen. Diefer Sdfteftrom bringt aber
audy die fpezifijhen Aus{cheidbungen der Korperzellen mit, aljo au
ber Keimgellen. lnd dba die Keimzellen alle Stoffe in {id) enthalten,
welde gum fpdteren Autbau eines gangen, dem des Crjeugerd dhn=
licgen Kdrpers ndtig find, jo liegt die Annahme vedht nabe, daf fi
nunmelhr gerade jene Stoffe abjdjeiven und durd) den Sdftejtrom an
die verlepte CStelle transportieven [ajjen, weldje bdort fiir die BVor=
nahme der Hepavatur am meijten inbetracht fommen: eben diejenigen
Stoffe, weldye zur Wiederherjtellung der bdortigen, verlepten Gewebe
pienem, fehlen alfo jest in ber Keimgelle wnd fonnten nur purd
ben jeBt Dort wiederum einjegenden Negenerationsprozefy bejdhafft
werden. {Findet aber ein Jeugungsaft jtatt, ehe bie Keimgelle Feit
Datte, ihren fpeaifiid;eu Stoffentgang neu ju decen, jo ijt die Wahr=
Icheinlichfeit fogleiy mieder erhoht worden, daf die Verlepungsfolgen.
an den Nadyfommen zum Voridhein Fommen. SN ber Lat bejtdtigen
uns nicht nur Vererbungen verjtiimmelter Storperteile, fondern Bers
*’-17511“!-1'3_11 erworbener Eigenjchaften iiberhaupt, pafy e§ fiiv bad Aus-
maf Diefer Bererbung lebr widytig ijt, wenn der den Korper des
elterlichen ﬁf.hqmciené nemnbegn‘ne Cinflug mit dem Augenblide der
Sguguug‘mngltcﬁﬁﬁuimmnenfuﬂt, in der Fortpflanzungsperiobe nod
witflam ijt: es eigten uns dies vie Hunde, weldhe bdie ihnen an=
gewohnte Vorliebe fiir Alfohol auf pie Nachfommen iibertrugen, nad-
bem fie den Bierfonjum wdhrend der Paarungszeit und Scywangers
Lﬁgﬂibffeﬂ%fgft*t f?'if&“?"? fo foll fi) audy die Teunfjucht ves Menjchen
Spnsing o ?Rfﬂ' jetmungen hauptiachlich daun vererben, wenn Ddie

, g aujde ftattgefunden hatte. Ferner seigten uns jenes
bic Jatten, welde die ihnen von ber G i
. v Dige aufgepragten Merfmale
nur unter der Bedingung vererbten, daf die G fangnis nody in
hober Temperatur ahqe}nartet muébe- die ] E; i b)[ E
Srtenlaren, weldye St Rerichi ' veripatet zj:m:rmrmtne ten
Ichieben des Bermandlungstermines nur

=2
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bannt bei ihrer Nachfommenidieft wiederfehren Liefen, wemn fie felbit
e Gejchlechtsreite nod) im Larvenzujtande erreicht Batten: die Rar-
pffelblattfidfer, bei denen weitgebende Aupenciniliifie, wofern fie fidh
picht auif gelchlechtsreife Stabdien erfteedten, bei unbeeinflugten Gene-
rationen nicht mebhr fichtbar waren.

1 Nad) dieler Abjdweifung ms Gebiet der Theorie, welde BHier
ticht 3u vevmeiden war, fehren wiv 3u den fonfreten Judhtbeiipiclen
uriid.  Junddit die negativen Falle: Weismann 3idtete 22 Ge-
perationen weifer Mdufe, deren jede bald nach bder Gdeburt bes
Schwanzes beraubt wurde, immer jedod) nur gejdhwdinzte Junge, und
gmar mit normaler Schwangldnge, lieferte.  Jenningé fand, daf jelbjt
pei einem Aurguptierchen(Infusor), vem Pantoffeltierdyen( Paramaecium),
peldyes fid) ungejchlechtlich durd) Teilung fortpflanst, eine Verlesung
e auf dagjenige Teilproduft iibergeht, an weldhem die Verlesung
mmittelbar hervorgebradht wurde, wdbrend die geite, durch Teilung
entitandene Tochterzelle fie nidht mitbefam und ebenfo wie die ausd ib'r
entftehenden weiteren Generationen novmal blied.  Weniger ftichhaltig
it fchon Der Himmweis auf bdiejenigen KaBen-, Hunde- und Pferde-
affen, wo einer Modetorheit jufolge Teile des Schmwanzed und der
Dhrmujdieln  immer ieder weggejdynitten werden, ober auf bas
Rerftiimmeln ber Fiife bei Chinefinnen, Bejdyneiden der Vorhaut bei
suden, ofne daf folde Verftimmelungen in der NMegel auf bie
Rachfommen 1iberqehen.  2Aber e werben eben doch) zuwweilen Fdlle
gemeldet, in denen fich in der JNachfommenidhaft Furzichiwdnsige,
peziehungsweijfe  furohrige Eremplare befunden Haben,  Freilich
blieb in all bdiefen MMelpungen unentjchieden, ob e8 fih nidt
um fprungweifes 2Auftreten einer furzjchwdngigen Majfe (bei Kabe,
Hund) oder um einen dbhnlichen Fall handelt, wie beim qangrdndien
Rehen- und Dhrenverlujt des WMeerfdhmweinchens, wo der BVerdad)t der
Hebertraqung des RranfheitServegers, aljo eine Anftedung, welde
Beverbung vovtdujdt, nabeliegt.

Die neaativen Befunde exjtveden fih aber nicht nur auf bie
Berlepung felbjt, jondern aud) auf Berlepungsfolgen. Betrifyt
er Verluyt eines Kovperteiles ein niedriges, nod) entjpredyend regene-
rationsfdhiqes wvebewejen, fo erfett es ben Berlujt, ber Dbetreffende
Rorperteil entjteht new, ald fogenanntes Hegenerat, mlecf]c?p qber
pom Nusjehen des urjpriinglidhen Korperteiles oft ctwas abweidt.
©o befigt bder uriprimgliche, normale Fuf (Tarsus) gewiffer Heu-
fthrecten, der Fangbheujcdhrecen over GotteSanbeterimuen Lh'lz}ntlt_len)
fiinf Glicber, der nadyqewadyiene Fup aber bildet jtets um minbejtens
¢in Glicd 3u wenig aus. Przibram (1909) jdhlte die Fujglicder an
2605 Nachfommen, die er aus foldjen Judhten gewomnen batte, 1o
beide Glternticre an cinem, jmwei oder allen Beinen nach ﬂ?seri_tmnmehmg
plergliedrige oder mody weitgehender defefte Tarjen regeneriert hatten.
Alle Kinber aber, mit Ausnahme eines cinzigen, aweifelhaften Falles,

wo e8 fich, nach einer Vlutanjammlung in der Sehiene 3u I"ihliefaen.
: 3
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enfa[[tj Leber- wnd Nievendefefte auf, und zwar an ven
po fie Dei den Cltern gefett worden waven.  $Hier falt aljo i

yer  ajeptifchen Wunudbehandlung  die Mialichiert o aHo l_niu'Igr:
er MNachfommen Himoeg, au it o e oL e ey
i veg, audy jeigt fich nicht die etwas verwirrende
Jlebenerfcheining, dafy die Verjtimmelungen fier im Bergleide 3u
perient  der  Clternt anbere, wenn aud) benacd)barte Teile hetreﬁgn
founen.  Aehnlich denen von Moufju find Berfuche von Charri

.__ : el : _ arvin und
eIanm_ri:_. pen \:ur‘jmh»lu:wn wurde die Vauchhiohle erdffnet (,,La-
parotomie ) und c.:;_urﬂ; der Yeber DerauSgenommen; bie JNadyfommen
erben mit 11:1‘1uﬂ[]§mm1gcn ebern geboren.  Gharrin und Delamare
haben Ddicfes Crpeiment aber nod) in einer anderen Richtung er-
Ell[‘t‘t': erbliche Echcrum‘lcg_lmg fonnte nicht nur durdh vein medhanifche
pperation crjeugt werbden, jondern aud) ohne Dperation durc) Gin-
fprigen vou Crivaften aus Meeridweindhenleber unter die
Haut der Kaninden. Die artfremde, aus dem Meerjchmeinchen
entnonunene Yeberjubjtanz-djung wicft bier giftig und Ddeshalb zer-
ftorend auf Ddie Yeberfubjtany des Kanindjens. Das Kaninden req-
giert gegen die Cinfpritung durd) allmabliche Bilbung cines Schup-
jtoffes, eines Gegengiftes; fie erfolgt 3u langlam, um bdie Leber vor
©ubjtanverfujten und deren BVererbung auf bald nad) der Ein-
jprigung geseugte MNachfommen zu verhindern.  Wird jedoch das
Gegengint (Antiserum) mic dem Dicerjchweinleber - Ertraft bereits
gleichzeitig miteingefpribt, jo find die nunmebhr erfolgenden Leber-
gerftorungen von geringem Grabde, und aud) die Jungen werben jeht
ohne oder mit gany geringfiigigen Yeberldfionen geboren.

3 Die Amwendung cines Gegengiftes in der ulest bejprochenen
Berjudhsreihe fiihrt uns unmittelbar iiber 3u jenen Vererbungsfdllen,
i denen die erblidhye Uebertragung jolder Sdhusitoffe (Anti-
‘gene) von finjtlich giftfeit gemachten  (immunifierten) Cltern auf
nidht immunijicrte Nadyfommen beobachtet wurde.  Grundlegend auf
‘Dielem Gehiete waven die Lerfudhe von Ehrlidh (1891, 1892) mit
Rizin und Abrin. Geqen beide Gifte crweifen fid) Mdauje als
hochit empfindlich; durch allmdhlich qejteigerte Fiitterung mit geringen
Mengen des Giftes lafjen fie fid) aber gifticjit macdyen, und die Gifte
haben: nunmebr nicht nur als Nagengifte jede Wirfung auf Dbie
Magen- und Darnmwand verloven, jondern auc) im Blut und jonjt
diberall, wie aus Cinfprigungen unter die Haut und Veharndlung der
‘Bindehaut des Auges mit den giftigen Lojungen Hervorgeht. Nady-
fommen abrin- und rizinfejter Widuje waren abermals giftfeft, und
bie Smmunitdt dauerte 6—8 TWochen nach der Geburt an; Ddiejed
‘Bejabende Crgebmis dnvert {ich nicht, wenn die Nadhfommen aus
Ceiner Paarung von  giftfejten Mitttern mit nidht  giftfeften  Bdtern
‘Bervorgegangen waren.  Die wmgefehrte Jmmunitdtsiibertragung, bei
*Berwendung von giftieftem Mannchen und nicht immunifiertem Weibchen,
‘miflang aber: bie Nachfommen jeigten in Ddiefem Falle feine Spur
Cvon Jumunitdt.  Weismann, der grope Gegner der Lehre vom ber

jelben Stellen,
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Bererbung erworbener Cigenichajten, erhob infolgedenien den Einmwurf
bap fich die Giftfeitigfeit nicht auf bdie Keimseilen lIl}L‘lII;'l_(]l!II
jonbern erft fpdter, durch) Ddie Dden [}c’runmm{)!f:)uhcn CEmbryo ex
ndbrenden Gefage ves Mutterfudiens (der Placenta) auf ben
Gmbryo iibergegangen feiem, — ein Lorgang, der mit cchter BVeps
erbung ebenjowenig etwas 3u tun Ddtte, wie die nacdtragliche Ans
jtecung der Jungen mit Bafterten, die 11:[}911 auf die 'a:[t?_rll frnn'
beitserregend gemirft Datten. 31111:[1 bnrrh dpie Sdugung l’nn_nteu bie
Sdyusjtoffe den junjen Tierem mitgeteilt wordenw feur.  Die ndne
lichen Ginmdnde find nod) auf Verjuche von Lizzont und Cattanep
(1892) amwendbar, welde eine Wiederholung der Ehrlichichen Ver:
juche bedeuten, aber die Jmmunitdtsiibertraguny von tetanustejten
Maufen und hundémwutfejten Kaninden davtun —, jomwie auf
biejenigen von Behring, der gleidhes fitv Diphtheviefejtigheit ers
probte. Ebenfo gelten die Cimwdnde fiiv die beveits vorhin erwdhnter
Berfuche von Charrin und Delamare, in denen Kaninchen bdie Jms
munitdt gegen Leberertrafte des Wieerjdhweindyens, oie durd) gleidy:
seitige Jnjeftion eines Antiferums crworben war, auf die Junaen
iibertrugen. Die Immunitdt 3eigte fich Dier jchon daran, daf bie
Sdydbigungen ded8 Lebergewebes fajt ober gany ausblieben. Die
Wabridheinlichfeit, dafy wiv feine wabhre Veverbung jondern nur ein
Uebergehen der Schupitoffe auf den bereits in Entwidlung begriffenen
Cmbryo durd) Vermittlung des Mutterfuchens ober auf das bereitd
geborene Junge bdburd) Bermuttlung bder Viuttermilch vor uns Hatten,
vergrogerte fih noch, als BVerjuche von Luijtig an Hiihnern ein volls
jtandig negatives Ergebnis jeitigten. BVei den cierlegenven BVigeln
ift natiiclid)y die plazentare Uebertragung und diejenige durch) Sduguug
ausgejdhloffen, und deshalb erjchienen BVigel von vornberein jehr ges
eignet, um die Ehrlichichen Befunde nachzupriifen. Die Hiihner find,
ebenjo wie Ehrlichs Mduje, fehr empfindlich qegen 2brin, fonnten
aber durd) Fitterung mit diefem Gift in dem Grade abrinfejt ges
macht werdben, daf bdie Jmmunitdt jahrelang fortbejtand.  Lujtiq
paarte fowohl abrinfejte Higne mit nicht an Abrin gewdhuten Hennen
ﬂ‘Ié’, aud) umgefehrt und abrinfejte Tiere beiderlei Gefchlechtes unters
emanver.  Daf die aus |dmtlichen Paarungen hervorgegangenert
El}ad)f‘ummeu nidt abrinfeit waren, erfdjien bereits an den Eierm
erfiditlich, weldye vielfad) abgejtorbene Embryonen, zum Teil joldye
mit mon[trpien MiBbildungen, enthielten. Von giftfeften Hiihnerm:
‘{F’HE[E‘EI*E' Cier, weldye an nidyt giftfeite Hiihner verfiittert wurden,
toteten Diefe. Beides ein Vemweis, dag die Gier wolhl den Gifte,
nidt aber aud) den Schusitofi, vas Antigen, entbhielten. Deshalb
waren iberhaupt nur adyt Kiicden lebensidhiq, aber gegen  2Abrin:
ebenfo empfindlic) wie die Eltern 3u Berjud)Sanfang, vor begonnener:
Smmunifierung. ‘

Dennod) ift die auf echt-erblichem Wege erfolgte ebertraquna
von Sdupjtofien miglich). Dies bemeifen enbgiiltig gIti:\: ﬂSerfur[}eguu _
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. 111.&1?3%LE':I]ﬂt::‘;::hqut:::f E%;I_['ﬁﬂnm‘d)en und bem Bazillus pyo-
ancns bas qeiang, was Chrlid) mit decfelben Art von Berfudys-
gren und Anwenvung von Abrin, besw. Rigin miflungen war: bie
ebertragung der Gififejtigfeir, pier ver Wiverjtands-
ihigteit gegen das Vaftertengift, durd) das Mdanndyen
Hlein.  Wenn aud) die Nachfommen aus niche giftfeffen Weibdjen
e vou giftiejten Minndyen befruchtet wordben waren, die (E’}iftfefﬁg;
1t nidyt jo bejtdndig und oft in geringerem oder unvollfommmerem
Tade 5c1§1tu;1 als aus ber umgefehrten Kreuzung, fo find die wenigen
_ﬁtmfn Befunde dennod) entidyeidend 3u ungunjten der negativen
efunve.  Dap  girtiejte Weibdyen  befjere Refultate ergeben, erfldrt
Sfar Devtwig dadurd), daf das Gegengift auf das Crndhrungs-
@sma, den Dotter des Eies, rajdher einzumwirfen vermaq als auf
15 eigentliche Kemmplasma; ferner aber fonnte fch die in NReve
ghende Cridheinung ungegwungen dadurd) erfldren, dafy neben bder
_r[] ®ley mm_(h,[}_m'rm_ einmwandirei  bewiefenen, wirflich erblichen
gbertraqung auf die Keimzelle dennod) auferdem eine ausgiebigere
ebrn‘agung purcd) Vermittlung von Mutterfuchen und Nuttermilch
itthat.
- Uecbertragung vou  Giftejtigleit auf Nadyfommengenerationen
b aud) an eingelligen Lebewefen gefunden worden, und 3war an ben
grch ihre franfheitervegenden Wirfungen Dberiidhtigten Trypano-
omen unter den Geipeltierdhen (Flagellaten). Allerdings erfolgt
e llevertraguug bier, wie iiberall bei eingelligen Organismen, nidyt
) geichlechtliche, fondern duvd) ungefchlechiliche Bermehrung (Zell-
tlung); wir werden aber Dbald Dhoren, daf diefer Umftand fiiv
ererbungsiragen faum von Vedeutung ijt.  Die arundlegenden Ver-
the ftammen aud) hier von Ehrlidy (1907, 1909). Trypanojonen
urben wiberftandsidahiq gemacht gqegen Wiedifamente, weldhe fie nor-
aleriweife toten, oder gegen die Blutfera von Tieven, in denen {ie
prmalermweife leben und Kranfheiten Hervorrufen, fo daf bdas be-
effende Serum fiir bie Trppanojomen giftige Stoffe, Scupjtoife
8 Wirtstieres gegen das von den Scmaropern felbit abgeichiedene
Hit, qebildet Datte. Die angewdbhnte Widerjtandsfdabigleit vererbt
) auf die nicht weiterbehandelten Todytergenerationen (Teilprodufte
erjenigen Jellen, mit denen der Verjuch begonmen wurde), aber nur, -
et fie im Wirtstier gleidher Art  Delafjen wurden.  Jn Mdujen
hmavosiende Trypanosomen 3. B. blieben, wenn Ddie Ausgangs-
peration gegen Medifamente und beftimmte Blutjera giftieit ge-
adht worden war, damernd gegen dieje Stoffe tmmun; werden jene
rypanojomen in Ratten iiberimpft, jo verjdpvindet die ymmunitat
ggen dic namlidyen Stoffe, um aber obne erneute Behandlung fo-
tt wiederzufehren, jobald fie in die urjpriingliche Art von Wirts-
eren, in unferem Falle alfo abermals in Viduje, uriidgermprt
erden.  Genau das gleiche Crgebnis, mit gleidhartigen Wirtstieren
it giftieit qemadhten Trypanofomen, crbiclten aucd) Mesnil und
timont (1908).
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Die [egtbejdyricbenen Beifpiele, die lebertragung der von Trys
panojomen erworbenen Gijtfejtigfeit auf weitere Generationen, pajjey
pon den Teilfragen der qrofen Gejanitivage, derjenmigen nad) pey
Pererblichfeit erworbener Cigenfdhatten itberhaupt, ebenjogut in pos
,Broblem der Jmmunitdtsibertraqung”, als aud) in das ,Problem
per lebertraguug erwovbener Cigenfdarten durd) un
geidyledytliche Fortpilanzung”, bejonders bei eingelligen Lebhes
wefen.  TWir werden deshalb gut tun, jest alle weiteren Fdlle, weldye
bei den Gingellern, den Urpflanzen und Urtieren, Dbefaunt geworbey
find, und wo fich audy anvere Cigenjharten, nicht nur Gififeftigleit
iibertrugen, 3u erledigen. Man war bisher gewohnt, den  Fudg
perjuchen an Lrlebeweien, die i) durch Tetlung oder Sporenbildung
aljo auf ungefchlechtlichem Wege fortpflangen, cime geringere VBeweid
fraft uzujdyreiben al$ jemen, wo die Fortpflanjung regelmdpiq ai
aweigeichledhtlichem Wege, durd)y Bermijdhung mdnnlicher und weil
licher Seimprodufte, ftattfindet. Die BVererbung erjcheint ja als etwa
jo Selbjtoeritdndliches und von der gejchlechtlichen Vermijchung Ve
{dhiedenes, wemn ein Lebewefen primitiviter 2Avt fich einfac) in 3m
Hilften teilt, von denen jede bas Fehlende ergdnit und ungejdhr 3
urjpriinglichen Grofe heramvddit, um fich) dann abermals Fu teile
Dap die Teilprodufte des Ganzen, aus defien Jerfall fie Herriihee
von ihm midht verjchieden fein werden, auch) wenn diefes Gange i
Laufe jeines individuellen Beftehens neue, ihm bisher nicht zufomment
Cigenihaften erworben Datte, exjcheint viel cinleuchtender, als wen
von 3rei hochzujammengejetiten Jnvividuen fich winzige, undifferensien
l}ruq}teﬂq losldfen und vermengen miifien, ehe jic emem Nachfom
‘vie Cntwidelung evmoglichen.  €s ijt aber nod) jehr die Frage, &
Die geul[ﬂgd;pt[td)e Sortpflangung von der ungefdhlechtlichen purd) 3mwe
ober vielfache Teilung (in lesterem  Falle Sporenbildung) be
ﬁi}efen nad jo verjchieden ijt als e$ ten Anjchein Hat, und ob mie
me[mel}; nur Unteridyiede bes Grades vorliegen. Vei der ei
fachen im[lun_q E'Encf: Urlebewejens ndmlich fehen wir qemwijie *Bart:
Esil;hcla?;::htgen ::.ubuung, (Des F_E[_lmmplném'aﬁ) unter  Degenerations

tnungen gugrunde gehen, wabhrend nur die von diefem Degenerationt
progep verldonten Partien die Subjtany fiir die aus ver Teilus
- lebensfabig bervorgehenden Tochtersellen licfern. G entipricht b

bei den gefchlechtlich fich) fortpflangenden Ticren bem Abiterben
Storpergellen, nachpem fie durc) Abgeben der RKeimzellen fiiv die @
haltung und E%e_rmel;yung der Art geforgt hHaben. Anbdere jehen i
%fgliﬂ‘ft;“haﬁretgentln:ﬁc' Bermehrungsorgan eingelliger  Organismel
[iches - “b alio aud) bei den cigelligen Yebewefen ein rein forpe
mit] 1;8 und ein Etg.]l?}lt[ld)ﬂ@ Seimplasma untevicheiden, und wel
; m El‘:'IfETE!:[ Q}Elm}b?l‘lﬂlﬂﬂl UOI‘!,]L‘I]L‘[], 'IUE'[L‘I]L‘ ﬁ([] bei ben MNad
ll:glrm;trel?dtmibe[rmtbeu, I mitficn dbie Verdnderungen cbenjoqut 00!
-!tln{?heu %gg}gﬁ"‘gﬂiﬂéﬂﬂfﬂl Sumes quf vas Keimplasma iibergefeit
' en vielelligen, Hoher ovganifierten Yebemefe
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gleih nur ein jumpler Sevall des Gangen vorzugehen ien. Dag
gle Lebevleiuig ober Teverbung evmorbener Gigenicajten audy bei
'llrlg.'[m};::h"!l purdhans {I‘mﬁt.innncr itntt_f'mhf:n muf, bewiefen ung
jon  die Verjudge von Fennings ~am Pantoffeltierchen, wo Rer-
bungen unh. fonjtige cir_uflurqcraubcr'nngen, fimjtlic) angebilbete
rier, qhm_unmlc] Leilungsvorgdnge mit unvol(fommener Trennung
b ecigenartiger Verfriimmung  der Individuen mnd vergl. fidy- un-
gelmapiq, unmllf::_mmwn und nur anf wenige det Nachfommen iiber:
dligen, um bald wieder ginglichen Ausgleich, Wiederherftellung der
ffprimglidjen ;yormzuijtdanve, im andeven Falle aber vorieitiges Bu-
nbegebhen der gangen Sh:[_tur ju erfabren.  Gleiches fonjtatierte,
i demjelben Tohjeft, Me. Clendon, der am Kovper des Pantoffel-
erdhens cin vorn dadurd) erzeugte, daf er die Tiere in einem Jentri-
igenapparat cine Seitlang im Kreife hejtig umberwirbeln fief. —
eetalnifow fiitterte Aujgutierdyen mit Kavrmin- und Tujchetsrnern,
e jie mit Hilfe ihrer Wimperhaare eifrig in ven Mund einftrudelten,
p ber Meinung, ctwas Geniebares vor fich su Haben. Nadh und
ach lernten fie aber die lnverdaulichfeit jemer Korper fenmen und
rweigerten devenr Autmahme.  Sobald aber cines von bdiefen ,qe=
pigigten” Jnfufionsticrchen fich teilte, wufiten bdie Eei[ungéergcugnﬁfe,
le Tocdhtevindividuen nid)ts mehr davon: mneuerdingsd wirbelten fie
armin und Tufdhe o fidh Hinein, wm erft wieder durd) neue Gr-
ghrung belehrt u werbden.

: Wo hingegen die Uebertragung evworbener Merfmale bei Mrlebe-
pefen gelingt, diirfen wir fie der Vererbung bei hoheren Lebewefen
baher wobl als gleichwertiq evachten.  Devartige Suchten mit pofitivem
[usfall jind nun i jehr groper 3ahl namentlid)y an Spaltpilzen
Dafterien) angejtellt worden.  Man Fann all diefe Verfuche je nad
et porgenonunenent und vererbten Verdnudberung in drei Gruppen
pilen: 1. Uebertragung angewdhnter Widerjtandsidbhigleit gegen Gifte:
iefe  Cricheinungsdqruppe ift durch unjeve fritheren Ausfithrungen
Trppanofontenverjudye von Chrlich, Mesnil und Brimont) bereitd
pbgetan. — 2. Uebertragung von teilweifem oder gdnglichem BVerluft
per Bivuleny (ver Fdbigfeit, giftige, frantheitSerregende Stoffe aus-
jujcheiben). — 3. lebertraguung von  Fortpflanzungdverdnderungen:
titehung Jporenlofer (ajporogener) Najfen aus den novmalen jporen-
bilbenden. — 4. Uebertragung von Farbverdnderungen (meijtens
Ausbleichung bis zu villigem Farbverluit). )

. Das befanntejte Beifpiel aus ber weiten Crideinungsgruppe,
fiiv exblichen, teilweifen oder gdnzlichen Vivulemzverluit,
betrifft einen Mifroorganismus, den man al$ jolden nod) nicht einmal
mit Siderheit fennt: den Crreger der EBIatterufraqu?cit. Beim
Menjchen treten Defanntlich die Blattern in ungemein heftiger At auf
ber ganzen Kovperoberfldche auf; dibertragt man fie aber auf
Das Nind, jo verlieren fie diefen hHohen Grad ithrer Viruleny und jJE=
frdnfen ihr Auftreten auf die JInfeftionsjtellen. Vom Rind
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nunmebr auf dert Vienjdyen rﬁrfi}hfrlr_ags_:u,_hhclmltc_n tictbileﬁ [ofale 9
ipres Auftretens bei (Fijdher, Daccius, Freper). I(hrm_[}l}per I
natiirlich Grgebuiffe an Mifroben, die man nidht nach ihrer Wirfungg
weife allein, jondern auc) ihrev forperlichen Cricheinung nady Fenn
bies trifit Dei ben Bafterien des Milzbrandes und der E_)ll_[)*n.'
dolera zu: fie verlieren, wenn bei hober Temperatur oder i b
jonberen Mdbriojungen (die Dder @ii[]ncrgl;ulrm 2 ‘E- auf Hiihue
bouillon) gezogen, ibre giftigen _i&tgugnﬁr[;u[tn:11; aucdy ibre ?_Jlun:hlfumm
find ungiftiq, jelbjt wemnn fie fich in dem normalen WirtStier enf
widelr. Ja nod) mehr: jie befigen bier jest jogar die Cigenjdhal
leteres gegen Die Sranfheit, welche fie dod) fonjt 3u verurjade
pflegen, immun 3u machen, alfo [ebeumjlﬁ itatt bcﬁ_@imeﬁﬂb
ipeifiihes Gegengift abjufcheiden: denu infiziert man die betreffende
Berfudys-L8irtstiere, welche jene erblich der Vivulens beraubten M
branb- ober Pithnerdjolera - Baftevien beherbergen, mit normale
virulenten Baftevien dec gleichen 2Art, jo erfranfen die Verjudhstiel
bennoch nicht an Wilgbrand, bezw. Hithnerdpolera (Paijteur).

JNun die Verfuche der bdritten, oben aufgefithren Cridyeinung
gruppe: erblidhe Cutjtehung einer nidht durd) Sporen |i
fortpflangenden (aiporvogenen) Nafjfe aus der jporenbildende
Rouy erreichte dies beim WMilzbrandbajzillus (Bacillus anthrael
durch Sufat von etwas Karboljdure, Phifalir bei demiclben Kray
beitSerreger durd) Crwdrmung auf 42 Grad Celfius. Die Nacdhfommy
bleiben fporentos, pflanzen fich duvch einfache Spaltung fort, ol
CGdurezujat, begichungsweife ofhne Tempervaturerhobhung. Befonde:
{hon purchgefiihrt find dbuliche Berfuche von Hanjen an verjdiedent
Gdbrungserregern, Hefepilzen (Saccharomyceten), wo ebenfal
purc) Crwdarmung anf fiber 40 Grad Celjius die nicht porenbildent
Naffe ergeugt wurde. Gine Fehlevquelle aber, weldhe viele ande
Autoven nicht beachteten, Hat Hanjen vermicden: ndmlich die Moglid
feit eines Borhandenjeins verichiedener Najfen beveits in der Ausgang
fultur, mit welder der Verfud) begommen wurbe. Wenn diele, W
Jebt bei unjerem fpesiellen Beifpiele ju bleiben, durcymeqs {poves
bilbenbe Hefezellen enthdlt, fo ijt es deshalb noch nidyt ausgejhlofje
bap ein Teil davon jdhon von felbjt jur gortpilangung obhne Spove
durd einfache Spaltung, Dinmeigt, und bdap der llebergang ve
mmrenﬁ!lbun.g Bur Epaltung nur fdheinbar dem im Crperiment an
gewendeten fiimjtlichen Faftor ju danfen ijt. Hanjen begann ab
Jeinen LBerfud) mit einer eingigen Hefezelle, einem eingigen Cremplg
Des (gﬁthunnéerreglem,_ nahm alfo von einem im jtrengjten Sink
embeitlichen Matevial feinen Ausgang. Die eine Hefezelle lie fid
thlIﬂllglld] nerxfmil]rcn, um die Durchfiihrung der verfdhedenen Verjuhs
reien su ermoglichen, von denen die eine, wie Dereits gefagt, au
ber Umsiichtung der normalen fporenbilpenven in eine erblich fporeniof
Diteraffe bejtand.

Diejenigen Batterienverfudye, welde unferer vierten Cricheinungs
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: 1;161 ﬂ;ﬁ}ﬁ?}“*g% gi[ITEL:'lﬁi :?t?el:nczf'nb“u“g en Ijgrnur}:ufen unbd grﬁlid)
grocit , arbetten M den exjten, den 3u beeinflujjenden Anjangs-
merationen ebenfalls haufig mit Temperaturerhihun 41 &

lit Hilfe diefes Mittel8 vermodhten St oy ) s
pnade” (}-Iicr::}cnccu; yrodi Ti}m?" ;) éiiltﬁlllus S bEF ,,ﬂi}unber-
illus Pﬁ'ﬁC\'zmeu* .*'*lllut‘m%ll ;L]h ' }[11‘1._'-111 tnd q‘;![)liﬂlll; bom
aculus pyocy s, raur om roten Kieler Bazillus farblofe
affen 3u siidyten, weldhe ldngere Jeit farblos blieben, auch nachdem
ieber normale VerDdltnifje eingetreten waren. Derartige Verfudye
liicEten auch an einer niedrigen Pilange, einer Kiejelalge (Diatomee),
gr im Meere [ebenden Nitzschia putrida. welde von Richter
urd) Nahrungsmangel in eine farbloje Rajjle umgewanvelt und in
efem Juitand rein weilergezitchtet werben fonnute.

© Jn jiingfter Jeit bat Wo [T umfajfende Bafterienverfuche betrieben,
jelche Diverfe Farbvevdnderungen in fid) jdhlicgen. Um von einbeit-
dhem  Suchtmaterial, von ,reinen ¥inien” ausgeben zu fonmen,
prnodhte Wolf allerdings nicht die vorhin evwdhnte Methode Hanfens
gfolgen und bicrzu nur eine eingige Zelle benupen: bei der Kleinbeit
er pon Wolf verwendeten Mifrofoffen waren die tednijdhen Schwierig-
pitenn jenes linternehmens unitberwindlich. Wolf fchlug jedod) folgenden
Beg cin, der fajt ju gleihem Biele fithrt: Baftevien der Ausgangs-
fltir wurden in der nody flitffigen Mdbrgelatine moglidhit verteilt.
Bon den jo gemwachienen Solonient wurbe eine moglichjt ifotiert liegende
p derjelben Weife auf neue Gelatine-Rlatten perteilt, und das wurbde
gbenmal wiederholt. Die jo entftandenen Solonien werdben im all-
emeinen aus einer Selle entjtanden fein; und follten fie felbit au$
ghreven ermachien fein, fo werden dieje wahricheinlid) Schweiterellen
in.  Man fann alfo mit Siderheit annehmen, pag am Cnde Dber
fjolierung durd) PlattengieBen in der Tat nur Nacdhfommen einer
ingigen Jelle vorhanden jind.

Die Rultur der roten Wundermonabde (Bacillus-[Micrococcus]
prodigiosus) auf Gelatine blicb unter joldyen Yedingungen normal,
esgleichen auf SKartoffelagar und be qewdhulicher Jinmertemperatur.
Bei 37,5 Grad Gelfiug jepoc) wurde Ddie Qultur weif und blieb e§,
plange auch die Temperatur hoch blteb. Su gewdhnliche Temperatur
fiititbertragen, jchlug fie fofort ins urjpriingliche Mot Fuviid. Die
burch Temperaturerhohung gemwonuene Farblofigkeit ermwies fid
onach) als nidht erbliche Verdnderung (,,iﬂubiﬂfulinn”). ~@benmﬂ§
weif (farblos) wurden viefelben Bafterien, und 3war in [}n_[]ep Temperatur
afcher als in niedriger, bei Qulturen auf 2Agar mit juiut_;_t:-ﬂn
Raliumbidhromat, Kupfevacetat, Radminmnitrat oder Nidel:
itrat; diefe Farblofigfeit aber ftellte eine erbliche Berdnderung
{,Mutation”) par, demn fie blied im Kulturen obue Chemifaliensuiat
nd ohne Temperaturerhshung erhalten, allerdings nid)t ganz rvem:

dbie Kulturen lieferten seiteife etnen Projentja von Riicfhlagen,
pon normalen roten Vafterienw unter den erperimentell erielten, farb=
NachFommenjdart nad

fofen.  Wurbe diefe weife, in etnem Teil ber



ot suriidchlagende Najfe auf Chromatagar geogen, 1'1? trat aufers’
pem eine nete erbliche Levdnderung auf: Bafterien, die im Berg leig
sut normalen ein noch dunfleves ot jeigeny aud) durd) Juja oy
Kaliumpermanganat, Kadmiumnitrat upcrf;:uub_hmpat entitam
jene bunfelvote, trob Weglajjung bes [Ll]llt‘lliﬁlllClIﬁll_!llléEE’- Dejtdnbig
bleibende NRajje. Eine rein weige Najje, die von ":]L'utflc{)[ﬁgeu nad
Rot gang fret Dlieb, erfhien neben dev 3ulest eviwdbnten dunfelroe
auf bem Sublimatagar. ¥

9n Micrococcus prodigiosus Datte jdyon jabrelang vorhegh
Goebel durch dupere Cinflitjje erbliche Anpajjungen hervorrufen fonne d
und fernere Beweife fiiv Vererbung fiinjtlich indugierter BVerdnderunge
bei BVafterien haben Grapberger und Hamburger erbradt.

Alle bisherigen Beifpiele fiiv Uebertragung erworbener Cigen
jchaften durc) ungejchledhtliche Fortpflangung betrafen ecingellige Lebe
wefen. €35 follen nun nodh zwei BVeijpicle der gleichen Uebertragungd
art Plap finden, welde an vielzelligen Vebemwejen 3ur Beobachtung
gelangten. $Slebabn fultivierte einen Noftpilz (Puccinia smilace
arum), der jonft alle moglichen Spargelgewddje (Smilaceen) gleid
leicht befdllt, ebn Jabre lang nur in der vielblittigen Maiblum
oder Weimwurs (Polygonatum multiflorum).  Nad) Ablauf biefe
Beit vermodhte der LPilz verwandte Wirtspilanzen, die wohlriechend
Maiblume oder Faufen (Convallaria majalis), Ddie 3wel
bldtterige Sdyattenblume (Majanthemum bifolium) und i
vierbldtterige Cinbeere oder Wolfsbeere (Paris quadrifolia
nur jdywer zu infizieren und fich namentlich in ibnen nur jdled
gu entwideln. — Engelmann beeinfluffte 1y wingende Fadenalget
(Oscillaria) in ber Weije, daf fie anjtelle ihrev urjpriinglichen Farb
bie 3u Dderjenigen bes einfallenden Lichtes Fomplementdre yarbe ane
nabmen und erblid) beibebhielten. Cngelmanns Verjuche wurden freds
lid) ip:}iter nidht beftdtigt und inSbejondere in dem — audy fiir viele
Bafterienverjfudje, weldje denen von Wolf vorausgingen, geltenden —
Gntqe angegweifelt, daf er von feinem einbeitlichen AnfangsSmaterie
ausging, jondern in bdiejem jchon von vornberein mehrere verjdyiedent
éRuﬂr_eu enthalten waren, welde im Yaufe [dngerer Kultur aud) um
abbdngig von den Kulturbedingniffen zum Vorjchein gefommen warel,

Die Bl'lﬂ)tDEI'quIJE an hoberen Pflangen, an Blittenpilanzen
batten wir bis nun aus dem Kreife unjerer Vetradhtungen weggelaijen,
wenn aud) die an ihnen ausgefiihrien Crperimente sum Teil Dereitd
i eingelne (Erid]eimm;Iﬁgrixppcxl binemgepapt Ditten, bdie wir an
Lieven und Spovenpilangen jiemlich erjchopfend behanbdeltens
Bufolge vou gleid) ju betonenven Cigentiimlichfeiten m der Berfudyss
anordbnung und ben BerfuchSerfolgen jind cben  bie Verfuche ail
Bliitenpflangen doc) eine hirfer wmgrenste Gruppe fiie jich, und

Eflébbe?][b toll ibre Befpredung ven Vejhlup unjerer Ansfiihrungent
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@umrht}_irh _i?_cr 3abl durdhgefiihrter Sudhterperimente, weldhe als
refte Beweile Tiiv Vererbung  erworbener (Eigueufcfjnften angegeben
i mwerden priegeu, Jdhiene e, al8 ob die BVotenif mehr - Beweis-
'_leriu_l 3u dem mns intercifierenden Problem geliefert habe als bdie
pologie. CStrenge genommen, fonnen wir aber von einem direften
eweis ity Bererbung erworbener Eigenjchaften nur damn iprechen
enn die Judyten, welde ju feiner Herbeifdaffung  fiihrten, lmrﬁ
nferem in der Cinleitung gegebeten Schema verlaufen:
B

A= By,
~ Kimitlidye @erunryuiung einer in den Ahnengenerationen A noch
icht vorhandenen, aljo neuen Cigenichait ober mindejtens Ver-
‘hen_mg v i den Generationen B, Wiederauftreten bdiefer mneuen
Bigenjchaft oder Verdnderung v in den Nadyfommengenerationen C
hne Weiterwirfung des fimjtlich verdndernden Faftors F,
"~ Dtebhrere botanijche WVeweidverfahren, die uguniten der Ver-
itbung erworbener Cigenjchaften gedeutet werbden, qeniigen aber bdiejen
juipri'ld]cn nidht.  Um  befjer flarjumachen, was ihnen 3u einem
mmwandfreien Beweife fehlt, gebe i) 3uerjt einige vom Dberartigen
moollfommenen und daber nur indireften Bemweifenr, um erjt nad
puen  die volljtdntigen, bdic wirflich unmittelbaven Beweije u
eferieren.
' Die gemeine Goldrute oder ver St. Petersjtab (Solidago
argaurca L.) fommt jowohl im Gebirge wie aud) in der Cbene
or, bliiht aber dort um etliche Wochen frither als hier. Hoffmann
erpflanzte Eremplave aus den Wallifer Alpen in den botanijchen
Barten 3u Giejjen, neben jold)e Eremplave, die in der Wmgebung
pon Giefjen gefunden worden waren. Die alpinen Cremplare nahmen
jier nicht die Bliitezeit der Tieflanderemplare an, jondern bebielten
bre urjpriingliche Bliitegeit bei. — Weitere analoge Fdlle ftammen von
petnier.
: Ciedlar verpflanzte Fichten, Weipfohren und Ldarchen von
jodigelegenen Standorten mit raubem Klima in die Cbene und
milderes Klima. Tie Gebirgseremplare der genannten Mavelbdume
weidhen von denjenigen der Ebene durd) langjameren Wudys, groperes
Bewicht der Sapfen wie Dder eingelnen Samenfdrner, Sigentiimlid)-
eiten der  Gejamtgejtalt und Benadelung ab. Sie bebalten diefe
Nbweichungen auch nach der Ueberpflangung an den erperimentell
gemdhlten, wniedrigeren Standort bei. — Ju  pringipicll itberein-
ftimmenden Grgebunifjen gelangte Engler. N
NAllen diejen botanijchen Tatjachen, weldpe Tiir Bererbung er-
worbener Gigenjchaften fprechen, fehIt ein Anfangsglied in Dder
Beweisfette: ndamlich der Nachweis, dap Ddie Cigenjchaften, Dderen
Ronjlantbleiben man nacy Verfesung der Pilange an einen flimatijd)
anders befdyaffenen Standort beobadytet, wirflid) von pen flima-
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iiden Bedingungen ves urjpringliden Standorte
telrfa?ligt 11311::131211.g ﬂI[[I die ﬁlﬂtl}l‘ﬂ!llllllh S_ii_ff]il!"HQH untex:md)en
bereits gegebenes Merfmal auf Jeine }_Hcatmiiblgfmt und Berﬁerbﬂ
feit, feten aber den Zujammenhang 5_1111][1]611 ithm und Dden dufere
Qebengbedingungen in Geftalt von Wirfung und l}mdje als felbf
perjténdlich) voraus. Nun liegt ecine jolhe Vorausjesung  tatjich
fehr nabe, und viele Ddiirften den Cimwand, bder Jwergmwuch3 e
Gieslars Mabelholzern, die verfchobene Blittezeit bei Hoffmanns Golp
ruten fei miglicherweife voc) nicht die [Folge Ddes rauhen Gebivgs
flimas, al eine ju weit getriebene 3mclfciiud;t brandmarfen, — P
ermdhnten Jujammenfinge feien iiber jeden Jweifel erhaben. G
wif, Jo empfinde aud) ich: aber bicﬁ Bertreter '_herv gcgﬂ}!l‘lid]f;n I
fhauung, bie Reprdfentanten der 91111d)au;t_ng ndmlid), dap erworben
Gigenfchaften unvererblich feien, denfen nicht fo. Sie wiirden etmw
— um e85 einmal recht frafy auszudriiden — fagen: bda fonnte ma
ja jedes 3ebra, weldjes im Joologijhen Garten nidyt gleich) fein
Streifen verliert und um Pferd wirb, jede Girajre, deren Hald nid
gleich Fitrger wird, al$ einen Veweid fiir Vererbung evworbener Eiger
j@aften ind Treffen fithren! Obder fie wiirden die Unverdnderliche
eines Merfmals nad) Uebertragung feines Vefigers in griindlich vee
dnberte Lebensbedingungen eher ald ecinen VBeweis fiir die Unvel
dnverlichfeit ber Art felbjt, als ein Avqument gegen die Abjtammungs
theorie gelten [affen: fo viele Klajjen, Arten, Raffen, Formen vo
Lebewefen, wie fie und Heute in ver Matur entgegentreten, Habe @
jdjon immer gegeben: fie feien eben durd) dufpeve Cimwirfungen iiber
baupt nidht beeinflugbar. Die Geguer fehen endlich zum minbefter
in jemen befprochenen Kulturen jmwar den Beweis, dafy ein vor
gefundenes Merfmal fich veverbt hat, — aber doch durchaus feine
Beweis, daf e5 ein erworbenes Merfmal war. Jn unjerem ein
gangs aufgeftellten, oben juvor wiederholten Schema wer aber Ddad
Beweisverfahren vorgefehen, um aud diejes allererite Glied dep
Beweistette 3u jdhliefen: nur wenn man ein Merfmal an ven BVers
judyslebewefen Fitnitlich bervorgerufen, vor jeinen Augen
entftehen gefehen hat, — nur dann diirfen wir es mit Vejtimmts
beit al$ ein ermorbenes Merfmal anfprechen! P

S fenne auf Dbotanijchem Gebicte nur brei Verfuchsreiben,
weldje einer derartig hodygefpannten Forderung Genitge leiiten )
€3 find dies unddhit die Crperimente von Klebs, am Gamamnders
Chrenpreis (Veronica chamaedrys) burd) verdnbderte Crndlhrungss
bedingungen die jogenannte Berlaubung (Phyllodie) fHervorzus

) Dierber wiirden srwar wobl audh die Verfudhe v. Wettjteins mit Leins

: : he v. Wettjteins mit Leim

pflangen (Linum) und %unhptﬁuumcn (Ricinus communis) gehoren; allein fie
?ﬂh%ﬂﬁﬁ;&hen von g;legentltdjen_iln;tpagéiiu&emngcu des genannten Forjderd
i 1y e Hesmaiont omi sy T s T
: genen) Vejpre i Qotl ; e
Snformation, nod nilfjtqpuhliﬁiert,m jung  bei Lotjy auf Grund mimblider
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ingen.  lnter  Verlaubung verjteht man  die '

i eS8 _nber nuII_Er Blumenblatter in} geuu'j[)u1‘;d]e,uﬂiﬂ?;ngzrgm;ﬁl:f
3 die c_lu;% :m“eiu[ gezogenen MNadhfommen  verlaubter (Egemplarr::
gtenn wieoerum  Yehr 3u derfelben, {ibrigens

i v 3 felben, iibrigens  and) 3u  anberen
?Reucrh_mgé: iit es Blaringhem gelungen, am Maisd ober
ufurujz (Zea Mays) nidht nur neue HRajjen, jondern fogar eine
e Art (_Zef; praccox) hervorjurufen. Wdbrend aber nabezu alle
ichter, die fic) mit der Induftion newer Merfmale abgegeben haben
efe durd) vevdnderte dyemijche (befonders Nabhrungs-), Feudtigleits:,
jemperatur- oder ¥idjtbedingungen ergielt hatten, wenbet ﬂiluringhen;
us{cGlielich medhanijche Agentin (Traumatismen) an, bauptidadlich
jerlegungen, BVerjtimmelungen, Verdrehunge = — aljo gerabe
lche, mit denen Tier- und Pflanzenziidhter in der Hegel feine Gr-
ghnifie erielt hatten. Blaringhems Grqebniffe aber [ebremn, ‘nﬁﬁ bie
eritimmelung ein fehr widhtiger, bisher verfannter Faftor ijt fiie
je Cntwidlung der Pilangenformen. GEr erhilt als Folge der Ber-
epungen  fowohl viidfchreitende Verdnderungen, weldge die Ajnen-
paraftere der MaisSpflanze wieder aufleben und Euchlaena mexi-
ana als wilde Stammform unferer befannten Kulturpflange erfennen
afjen; anderjeits vorjchreitende Verdnderungen, weldhe Mertmale dar-
ellen, dic ritr die Gattung Mais, ja jelbjt fiiv die ganze Familie
per Grdjer neu find. Seien die VBerdnberungen ataviftifch oder pro-
grefjiv, nie bejchrdnfen fie fich auf eingelue Teile. immer nehmen fie
pic ganze Pjlanze in Anjprud), geben ihr ein verdnderted Gefamt-
qusjehen.  Bon den durd) LBerjtimmelung Hervorgerufenen b-
inderungen find jieben unbeftdndig und unvererblich. Jwei aber
ind fonjtant und vererblich:

Die ¢ine davon ift gefenngzeichnet bdburch die Cutwidlung von
Stanbgefdfien, aljo mdannlichen GejdjlechtSorqanen, in den Aehrchen,
weldye die Teitlichen, weiblichen Aehren bedecden; bdieje Jwitterigleit
der Bliitenjtdnde ift aber lediglid) der Gejtalt nad) vorhanbden
funftioniert nicht (Zea Mays var. pseudoandrogyna). '
' Die weite, ebenfalld in der Vererbung bejtdndige Raffe unter-
fcheidet fich vom Typus durdy Merfmale, die fid) in Stengelgejtalt,
Babl ver Bldtter, Dectbldttchen und Kornerveihen, Didhtheit der Rispen,
ber mdnnlichen und weiblichen Aehren ausiprechen. Sie wird rajder
reif al8 dbie NMafle Zea Mays var. pennsylvanica, weldje hier als
Nusgangsmaterial diente (Zea Mays var. semi-praecox).

Enbdlich vermochte Blaringhem, wie ermdhnt, durd) die WadyStums-
folgen der ben Verjuchspflanzen beigebrachten Verlepungen jogar eine
neue, jelbjtdnbdige Art mit allen Gigentiimlichfeiten einer foldhen ju
Cgeminnen: fie entftand ploglid), obne llebergangSphafen und obne
Riidfdlage jur Ausgangsform. Fiir die Reinbeit des s}ldjtaglgulﬁ
- unerwiinjchte Bajtardierungen mit anberen Formen, in jonjiigen Fdllen
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nur durdh fehr ifolierten Anbau 3u vermeiden (die _-‘l?Eaigé[aIiigten werbers
burrc) Winbbejtdubung befruchtet], waven bier ohne weiteres {}ltuge_iq]luﬂe
ba die neue Avt jo friihzeitig bLiiht, dap i;uc hurL;I) E.B!ubhe]tuu_?;u
vermittelte Kreuzung mur innerhalb ihrer eigenen judividuen mpgfi _
ien (Zea praecox). o E
Eticﬁm(&jg( feplt l;t{)nﬂ heutg, fo furge Jeit'nac) dem Crideinen (1908
von Blaringhems auffehenerregender Abhandlung, nidht an Eimmanbe
weldhe in feinen Crgebnifjen Tdujdyungen, bhevoorgerufen bdurdy Wl
auBerotdentliche Bielgejtaltigfeit der Maispflanze, vermuten wollen:
e3 jei Blavinghem derjelbe Vorwurf zu madhen, den wir frither gege
iiber Cngelmanns Berfuchgen mit Schwingalgen (Dcillavien) wid det
Judhten eingelliger Lebewefen bis auf Hanfen mnd Wolf  regiftries
baben, ndmlid) das Anfangen der 3Jiichtung mit einem ?Jlatctml, ’h
nicht aué |, veinen Linien” im Simne Jobhanniens, nidyt aus eine
wicfli) einbeitlichen Naffe, jondern moqlicherweife aus vielen gljtaﬂe_
Dejteht, die fich bei irgend einer paffenden oder — im antereffe e
flaven Berjudhsausialles — unpaffenden Gelegenbeit aus per ver
jhmolzenen Grundform auffpalten und fo jdyeinbar im  urfdchlicher
Sujammenhange mit den angewendeten BVerfuchsbedingungen um BVor:
jchein fommen.  Jnwieweit diefer Borwurf fich fitr die eine oder anden
Berjudydreife Blaringhems als berechtigt evweijt, entzicht fich meinem
Wrteil; i) glaube aber nicht, vas es gelingen wird, alle feine hodyj
intereffanten und bedeutjamen Bererbungsergebniffe hinmeg3udisputieren,
Lebteres ift aud), trop IWil{es Bemithungen, die fogleid) zu bee
chreibenden Gridheinungen durd) einfache Auswahl 3u erfldren, da
der {dyarfiinnigen und rreffenden Entgegnung Semons bei den befannten
Getreidefulturen Schiibelers in verjchiedenen geographiichen Breite
nidt gelungen.  Schiibeler beniigte den gemobhnlichen Sommers
weizen (Triticum vulgare aristatum) der in Teutfchland, von deg
Ausjaat an geredhnet, etmwas {iber Hunbdert Tage braudht, bis die Kornet
reif werben. Bon demfelben Sommerweizen baute Schiibeler aqud)f
10 Breitengrade weiter ndrdlich, wund gwar im bpotanifdyen Garten i
Chrijtiania (Torwegen) an, wo die Sonne von Mitte Mai bis Ende
Auguijt viel [dnger fdheint als bei uns. Jnfolge diefer ausgiebigereny
Bejtrahlung braudhte Her Weigen, in feiner dritten, nordlid gejogenein gl
Generation nur nody 75 Lage Dbis jur NReife, vier Wochen weniger
als in Deutidhland. Nun wurde ein Teil pes Zamens nad) Deutjdy=
Iﬂ“'}' _(ilf"ft’-‘:?_lﬂll) suriigebracht, der fibrige Teil in Jormwegen 1weifer=
fultiviert; in Jtormwegen braudite er wie im Borjahre 75, bei Bresla
80 Zage gur NReife. BWobl alfo ift in Deutidhland gleid) wicder eine
Qﬁ’fﬂﬂ“ger}mg ver Reifezeit geqeniiber der im Norden ermworbenen Vere
fur_,;ung cugetreten; aber wenn wir die fiir Deutidhland normale
ﬂ?mf'caett von mF[Jf_ ald 100 Tagen in Bergleid) 3iehen, jo erfcheint’
bemiejen, Dag die in Norwegen ermorbene Cigenjdhaft des Friihreifs
werdens fich bem Weizen crblid) eingeprigt hatte.  Nur jebr allmdplich
bewirft die tiberlegene Kraft pey dueren Cinfliiffe eine Abjchmdchung
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3 [Jt’.gﬁllfif]_%;m?“ Cigenfchaft, ein Suriidfinten in bie urjpriinglichen
P it dielem [efiten, altbefannten und viel3itierten Falle find Ddie
jurd) planmdagige Jithtung ermittelten Beweife fiir Bererbung
rioorbener Cigenidyaften. foweit fie bis Heute vorliegen, erichopit.
d mubte mich in ihver Darjtellung quf Wiedergabe bder nadten
ratjachen ﬁguﬁr(infcn, fonnte theovetifdhe Grw ﬁiqu'ngen nur duferit
parfam einjfreuen und nur dort, wo folde fiir @erfteﬂunq von 3u-
ammenbang u]m_il*cr[tdnbnié unbedingt notwendig erjchienen.
heoretijhen und jpefulativen Auseinanderjeungen auf dem Gebiete
ﬂ}ere;bung berridht ja aber fein Mangel; fie find in bdem Mage
imjangreicher, als die mit eraften Mitteln gemwonnenen Crgebniffe
piirtiger.  Dennod) veden dieje Ergebnifje, wie idy hoife, Jhnen gezeigt
ju haben, Dereits eine jo beutlihe Sprache, daf bdie allgemeinen
Schlupfolgerungen fich daraus von felbjt ergeben !
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