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Kokkuvote

Labivad teemad kahes seitsmenda klassi matemaatika opikus
Matemaatikat peetakse sageli konteksti ja vddrtustevabaks aineks, samas toob riiklik
dppekava (ROK) vilja aineiileste eesmirkide saavutamise vdimalused rakendades libivate
teemade konseptsiooni, mida on seal kiillaltki tipselt kirjeldatud. Antud teemat ajandaski
uurima huvi matemaatika vastu ning rakendusvoimaluste uurimine aineiileste eesmarkide
saavutamiseks.

Kéesoleva t06 eesmirk oli uurida riiklikus dppekavas esitatud 14bivate teemade esinemist
kahes 7. klassi matemaatika dpikus. Uurimuse rakenduslik korvaleesmirk on anda koolidele
soovitusi matemaatika opikute valikul. Neist esimene oli Kersti Kaldmée, Anneli Kotsoni,
Kairt Matiiseni ja Enno Paisi matemaatika opik 7. klassile, kirjastus Avita (2011) ning Enn
Nurga, Aksel Telgmaa ja August Unduski matemaatika opik 7. klassile, kirjastus Koolibri
(2011).

Opikuid analiiiisiti kahes osas: kvalitatiivselt ka kvantitatiivselt. Kvalitatiivse uurimuse
jaoks piistitati iks uurimiskiisimus: missugused tilesanded, pildid, graafikud ja muu tekstiline
osa voib soodustada dppekavas sdtestatud ldbivate teemade késitlemist. Uurimuse
kvantitatiivse osa jaoks piistitati kaks hiipoteesi: 1) Kirjastuse Avita opikus esineb viiteid
labivatele teemadele rohkem kui kirjastuse Koolibri dpikus; 2) Molemas Opikus kajastatakse
enim ldbivat teemat ,,tehnoloogia ja innovatsioon®. See kétkeb endas informatsiooni-
kummunikatsiooni tehnoloogia (IKT) vahendite soodustamist ja 1d6imingut teiste
loodusainetega. Esimene hiipotees leidis kinnitust. Libivatele teemadele viitamist esines
Avita opikus 109-al korral ja Koolibri omas 82-¢l korral. Teine hiipotees leidis vaid osaliselt
kinnitust. Avita dpikus oli populaarseim teema ,,teabekeskkond*, kus dpilases arendatakse
kriitilise teabeanaliiiisi oskusi. Kahe dpiku vordluses paistis silma Avita dpiku ldbivate
teemade suurem mitmekiilgsus, populaarseimale oli viiteid kolmekiimnel korral, samas kui
Koolibri raamatus oli konkurentsitult populaarseim ,,tehnoloogia ja innovatsioon®, millele
viidati neljakiimne viiel korral.

Mirksonad: aineiilesed eesmérgid, matemaatika, dppekava, opikud, keskkond ja jatkusuutlik
areng, kultuuriline identiteet, kodanikualgatus ja ettevotlikkus, tehnoloogia ja innovatsioon,

teabekeskkond, tervis ja ohutus, viirtused ja kolblus.
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Summary

Cross-curricular themes in two seventh grade math textbooks
Math is been held context and value free subject, although national curriculum provides nor
subject specific aims executing cross-curricular theme conseption.
The aim of this thesis is to study cross-curricular themes in two math textbooks. A more
practical outcome of this thesis is to give well-founded suggestions for schools to choose their
textbooks. The first textbook is Kersti Kaldmée‘s, Anneli Kotson’s, Kart Matiisen’s and Enno
Pais’s Math textbook for 7°th grade published by Avita (2011). The second one is Enn
Nurk’s, Aksel Telgmaa’s and August Undusk’s Math textbook for 7°th grade published by
Koolibri (2011).

The textbooks were analyzed by both qualitative and quantitative methods. There was one
research question: which tasks, pictures, graphics and other text could promote cross-
curricular theme handling. The quantitative part consisted of two hyphothesis: 1) In Avita
textbook there is more references to cross-curricular themes than in Koolibris textbook
2) In both textbooks the cross-curricular reference most referred is ,,technology and
innovation*

Technology and innovation encompasses use of ICT(Information-communication
technology) and integration with other scientific subjects. The first hypothesis was confirmed.
There where 109 cross-curriculum references in the Avita book, opposed by 82 cross-
curriculum references in the Koolibri book. The second hypothesis was only partially
confirmed due to the fact that in the Avita textbook the most popular croos-curriculum
refverence was information eviorment. In the avita textbook distinguished itself with very
diverse cross-curriculuim references. For example, the most reffered to cross-curriculm
refernec in the avita book, information enviormnet occurred 30 times in the avita textbook,
opposed to 45 references of the most popular cross curriculm referece in the Koolibri book,
which was technology and innovation.

Key words:norsubject specific goals, math, curriculum, textbooks, environment, cultural
identity, citizen initia and enterprising, technology and innovation, information environment,

health and safety, values and moral.
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1. Sissejuhatus

5

Aineiileste eesmirkide saavutamine realiseerub dppeainetes eelkdige tdnu ldbivate teemade

rakendamisele. Vorrelduna eelmise dppekavaga on kédesolevaga lisandunud neli lébivat

teemat, mis néitab selle valdkonna tdhtsuse tousu.

1.1 Liibivate teemade tihtsus (vidrtuskasvatuse ndiitel)

Matemaatikat peetakse lildiselt védrtuste ja konteksti vabaks aineks (Dede, 2006).

Matemaatika dpetamist on uuritud vairtuste esitamise aspektist ka varemalt. Hiljutised

uurimused on ndidanud, et matemaatikat Opetatakse erinevates kultuurides erinevalt (Seah,

Bishop, 2000). Selleks, et oleks lihtsam mdista matemaatika seost teiste, aineiileste padevuste

arendamisel, keskendutakse jérgnevas peatiikis védrtuste esitamisele matemaatika tunnis ja

opikuis.

Austraalias uuriti matemaatika tunnis esinevaid vaartusi. Seah, Bishop (2000) on seal

esinenud véirtused jaganud kolmeks.

Uldised viirtused- vairtused, mis aitavad inimestel {ihiskonnas toimida, nad
sisaldavad eetilisi hinnanguid aususele, heale kditumisele, viisakusele ja muule
sellisele.

Matemaatilised viirtused- vdirtused, mis peegeldavad matemaatika teadmiste
olemust, nagu objektiivsus, kontroll, progress, ratsionaalsus, avatus, miistitsism.
Néitena avatusest voib tuua Pythagorase teoreemi erinevaid tdestusi ja miistika
osas nditeks pii vadrtuse olemust.

Matemaatika hariduse vdirtused- erinevad riigiti nditeks lilesande lahendamise

strateegia osas.

Uldisemas plaanis on TU eetikakeskus jaganud viirtused neljaks:

bioloogilis-fiilisikalised - elu, tervis, keskkond;

sotsiaalsed poliitilised - vabadus, diglus, sallivus, kultuuriline mitmekesisus,
oiguspdhisus, vorddiguslikkus, rahvuslus, patriotism, keel, demokraatia;
moraalsed véirtused - ausus, hoolivus, headus, to6kus, vairikus, lugupidamine;

esteetilised vaartused — ilu, kunst.

Seega uurides ldbivate teemade esinemise seagedust, saab jareldada, mida antud dpikutes
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védrtustatakse.

Jaan Mikk (1999) on toonud niite Hiina matemaatika dpikust, kus Opilastel paluti arvutada,
kui palju Mao Tse Dongi raamatuid lapsed loevad ja kui palju on néiteks Ameerika
Uhendriikides streikivaid todlisi ning kui paljud inimesed on hukkunud kapitalistlikust
rohumisest. Kuigi antud ndide on varjamatu ja avalik védrtuste esitamine, siis enamjaolt
védrtuste esitamine nii Uiheselt ja avalikult ei esine. Siiski vOivad detailid anda meile signaali
vadrtustamisest (Mikk, 2009).

Riiklikus dppekavas on kolmandale kooliastmele ette ndhtud kohustuslike matemaatika
tundide arv suurem, kui teistel Oppeainetel. See nditab matemaatika keskset kohta dppeainete
seas. Pohikooli riiklik dppekava sétestab padevuste all ka vaartuspadevuse: ,,suutlikkus
hinnata inimsuhteid ning tegevusi lildkehtivate moraalinormide seisukohast; tajuda ja
védrtustada oma seotust teiste inimestega, loodusega, oma ja teiste maade ning rahvaste
kultuuripirandiga ja niitidisaegse kultuuri siindmustega, vairtustada loomingut ja kujundada
ilumeelt“ (ROK §4). See niitab, et ka matemaatikas on oluline 15iming teiste
ainevaldkondadega ja seda aitab teostada ldbivate teemade konseptsioon riiklikus dppekavas.
Praegusel ajal ei ole kiisimus enam selles, kas tuleks vairtusi Opetada, vaid milliseid vairtusi
peaks dpetama, ja kuidas. ,,Uha enam mdistetakse, et dpetamine on tugevalt viirtustest laetud
tegevus ja seetOttu ei saa kool védirtuskasvatusest tlile ega timber. Hakkab tekkima konsensus,
et védrtuskasvatus ei ole vaid eetika- voi religiooni Opetaja asi, vaid sellega tegeleb iga
Opetaja* (Sutrop, Valk, Pdder, 2009, 1k 10).

Viirtuskasvatuse tulemuslikkust ei saa moGta koheselt, vaid tulemused avalduvad aastate
parast ning ka siis ei ole pohjuse ja tagajérje seos iiheselt selge. Rein Rebane (2008) rohutab
koolikeskkonna koostoimet teiste keskkondadega- seega koolikeskkond ei ole steriilne, vaid
on mdjutatud teistest keskkondadest ja mojutab neid ka ise.

Maailmas on dpikute analiiiis kiillaltki populaarne ja seda on tehtud 1dhtudes erinevatest
kriteeriumitest. Opikute analiiiisi meetoditest on kirjutanud pdhjalikumalt Nicholls (2003). Ta
rohutab, et iihtset siisteemi Opikute analiilisiks ei ole ja meetodeid on erinevaid,
kategoriseerides need pdohiliselt kvalitatiivseteks ja kvantitatiivseteks. Eestis on dpikute
analiiiisi meetoditest kirjutanud Kalmus (1999). Ka tema eristab kvalitatiivseid meetodeid
nagu pohistatud teooria loomise meetod ja kvantitatiivseid meetodeid, millest iiks pohilisi on
kontentanaliiiis. Ka Eestis on védrtuste teemaga Opikutes viimasel ajal iiha rohkem tegelema
hakatud. 2010. aastal viis TU eetikakeskus libi iileskutse otsimaks dpikutest viiirtusi.
Libivate teemade kontekstis ei ole varem dpikuid uuritud, ent nagu selgub ka Tartu Ulikooli

Haridusuuringute ja dppevaraarenduse keskuse (Jaani, Luisk, 2011) poolt korraldatud
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uuringust, siis Opetajate seas tekitab ldbivate teemade rakendamine palju segadust, ja ei ole ka
selge, kust leida ressursse nende rakendamiseks. Uheks dpetajat abistavaks materjaliks on ka
dppevara, mille jirgi dpilased dpivad. Opikuid on analiiiisitud ka Tartu Ulikoolis kaitstud
16putdodes.
* Mariann Laius (2006) ,,Viartused I kooliastme Koolibri ja Avita kirjastuste
matemaatika tddraamatutes ja dpikutes®. TU Haridusteaduskond.
« Durthi-Milli Elias (2010) ,,Viirtuste esitamine iihiskonnadpetuse dpikus* TU
Sotsiaal- ja haridusteaduskond.
« Liina Sédinast (2010) ,,Perekonna kujutamine 2. klassi dpikus ,,Ilus Emakeel*
TU Sotsiaal- ja haridusteaduskond.
«  Mairi Anvelt (2011) ,,Viirtused 8 klassi geograafia dpikus*. TU Sotsiaal- ja
haridusteaduskond.

Laius (2006) rdhutab oma t60s, et vadrtusi antakse edasi vdga nappide vahenditega ning ei
kasutata dra voimalusi, mida annavad pildid, tekstid ja iilesanded. PShiline, mida opik endas
kannab, on traditsioonilised, aegade jooksul kinnistunud vairtused. Kuigi antud t66d
seostuvad koik vadrtustega, siis ka ldbivate teemade uurimine dpikuis annab aimu sellest,
mida véirtustatakse. Samuti on koik need t66d kirjutatud ajal, mil kehtis 2002. aastal

vastuvoetud riiklik dppekava, kus ldbivatele teemadele ei pdoratud nii palju tdhelepanu.

1.2 Liibivad teemad oppekavas

Ainepdhise dppekava iiks probleemseid kohti on suutmatus toetada selliste oskuste,
teadmiste, vidrtuste kujunemist, mida ei saa delegeerida konkreetsele dppeainele (Harro-Loit,
Kello, Ugur, Koiv, Luisk, 2007).

Uldhariduslike teemade kaasamist ainevaldkondadesse on uuritud OECD, Euroopa Liidu
ja Euroopa Noukogu institutsioonides (Luisk et al., 2009). Euroopa Noukogu 2004. aasta
vastavas dokumendis késitletakse erinevate dppeainete dpetamist teadmistepdhise ithiskonna
kontekstis. Matemaatikas rohutatakse lisaks konkreetsete paddevuste omandamise korval ka
suhtumist, kasutamaks matemaatilisi teadmisi ja arvutamist todalaselt ja koduses elus
(European Commission, 2010).

Siiski esineb aineiileste pAdevuste juurutamisel ka hulk probleeme. Organisatsioon
CIDREE (2005)(Consortium of Institutions for Development and Research in Education in

Europe) toob oma raportis pohilise juurutamise probleemina vilja ajapuuduse ja
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konkreetsemalt koolide dppekavade materjali rohkuse. Teiseks oluliseks takistuseks on
Opetajate kogenematus ja oskamatus oma ainesse otseselt mitte puutuva teemaga tegeleda.

2009. aastal koostas Tartu Ulikooli dppevaraarenduse keskus juhendmaterjali libivate
teemade kohta dppekavas. 2010-ndal aastal vastu vdetud ja praegusel hetkel osaliselt
rakendunud dppekavas on ldbivad teemad ka modifitseeritult sellisel kujul esindatud.

Léabivate teemade mote dppekavas seisnebki vajaduses suunata lapse kogu arengut, kaasa
arvatud kolbelist ja vddrtustega seotut. Oluline on ka toetada sotsiaalsete oskuste arengut ja
kaasa aidata tildtunnustatud vairtushoiakute kujundamisele ning kultuurilisest
mitmekesisusest arusaamisele ja lugupidamisele. Libivate teemadega teostataksegi
ainetileseid eesmirke, mis on Opilasele vajalikud ténaseses ja homses maailmas toimetulekuks
(Luisk et al, 2009).

Eesti riiklikus dppekavas on kaheksa erinevat ldbivat teemat, mida on erinevate Oppeainete
kontekstis ka kiillaltki tépselt kirjeldatud ja nende rakendusvdimalusi tutvustatud. Riiklikus
Oppekavas esitatud ldbivad teemad on:

* Elukestev dpe ja karjddriplaneerimine
* Keskkond ja jatkusuutlik areng

* Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

e Kultuuriline identiteet

* Teabekeskkond

* Tehnoloogia ja innovatsioon

* Tervis ja ohutus

* Viirtused ja kolblus

1.3 Libivate teemade kirjeldus matemaatikas

Jargnevalt on refereeritud riikliku dppekava lisa nr 3, mis késitleb matemaatikat. Kuna
uurimuses ei vaadelda elukestva 0ppe ja karjddriplaneerimisega seonduvat, siis see on ka
edasisest analiiiisist vilja jdetud.

,»Keskkond ja jitkusuutlik areng““- matemaatikas kasutatakse iilesannetes, kus esitatakse
reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Seda analiiiisides saab kujundada
sddstvat suhtumist meid timbritsevasse. Siin on oluline roll ka matemaatika dpetajatel, kelle
eeskuju jargides votavad Opilased vastutuse jatkusuutliku tuleviku eest ja omandavad

sellekohased kiitumisnormid ja vairtushinnangud. Reaalseid andmeid kasutades saavad
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Opilased kriitiliselt hinnata inimarengu ja keskkonna perspektiive. Antud teema késitlemisel
on olulisel kohal protsentarvutus, seoseid kirjeldav matemaatika ja statistika.

,Kultuuriline identiteet- siinkohal on oluline matemaatika ajaloo tutvustamine ja
matemaatika- ja tihiskonnaarengu seostamine. On vdimalik kirjeldada tihsikonnas toimuvaid
protsesse mitmekultuurilisusega seonduvalt, seda eelkdige protsentarvutuse ja statistika abil.

»Kodanikualgatus ja ettevotlikkus*- kdsitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi aineid
seostavate tegevuste, nagu uurimistood, rilhmatddd ja projektid, kaudu. Sellega arendatakse
koostddvalmidust ja sallivust iiksteise suhtes. Antud teema juures on vajalik tekitada dpilastes
arusaam iihiskonna kirjeldamiseks kasutatavatest arvnéitajatest. Seda saab teha eelkdige
statistika ja protsentarvutuse abil.

,»lehnoloogia ja innovatsioon‘- matemaatika ja loodusainete 10imingute kaudu saavad
Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise- ja modelleerimise meetoditest.
Siin on matemaatikal olemuslik tihendus. Opilast suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat lahendamaks elulisi probleeme ja tdhustamaks t66d. Peaks
olema voimalus ise avastada ja mirgata seaduspérasusi, selle jaoks kasutatakse ka
Opitarkvara.

,» Leabekeskkond“- dpilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliilisi oskusi. Seostub ka
eelkdige protsentarvutusega ja statistikaga

,lervis ja ohutus“- realiseerub eelkdige iilesannete kaudu, kus kasutatakse reaalseid
tervishoiu- ja ohutus alaseid andmeid, oluline on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite
pohjuste analiilis. Emotsionaalse tervise tagamiseks on olulisel kohal ahhaa effekti tekitamine
ja ise avastamine, ka aitavad sellele kaasa kaunid geomeetrilised kujundid ja konstruktsioonid.

,,Vadrtused ja kolblus*- antud teema realiseerub eelkdige kolbelise komponendiga, milleks
on korralikkus, hoolsus, slistemaatilisus, jérjekindlus, plisivus ja ausus. Ka dpetaja eeskujul on

siin védga oluline roll.

1.4 Too eesmirk, uurimiskiisimused ja hiipoteesid.

To6 eesmérk on vorrelda kahte seitsmenda klassi matemaatika Opikut riiklikus oppekavas
satestatud 1dbivate teemade esinemise osas. Kdesolevas to0s antakse ka soovitusi koolidele ja

Opetajatele matemaatika Opikute valikul.
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Uurimus viidi 1dbi kahes osas. I osas analiiiisiti 14bivate teemade ja nende kirjeldusele
vastavaid tlilesandeid ja peatiikke kvalitatiivsete uurimismeetoditega. Arvesse voeti kogu
opiku tekstiline ja pildiline osa. Vastava osa kohta piistitati ka uurimiskiisimus:

» missugused iilesanded, pildid, graafikud ja muu tekstiline osa vdib soodustada
oppekavas sitestatud labivate teemade késitlemist?

To0 teises osas analiiiisiti kvantitatiivsete meetoditega uurimisobjekte, mis edastasid endas
viiteid ldbivatele teemadele ja uuriti nende esinemissagedust opikuis. Lahtudes sellest piistitati
ka kaks hiipoteesi:

» Kirjastuse Avita dpikus esineb viiteid ldbivatele teemadele rohkem kui kirjastuse
Koolibri opikus.
* Mbdlemas Opikus kajastatakse enim ldbivat teemat tehnoloogia ja innovatsioon.
Esimese hiipoteesi piistitamisel ldhtuti oletusest, et Avita dpiku ndol on tegemist
taiesti uue Opikuga, Koolibri oma on juba iile kahekiimne aasta vana. Teise hiipoteesi
pustitamisel ldhtuti 1dbivate teemade rohuasetusest, kirjeldatuna riiklikus oppekavas.

Uurija eeldas, et mdlemad hiipoteesid leiavad kinnitust.
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2. Metoodika

Analiitisitavate opikute valimisel sai méddravaks huvi pohikooli IIT kooliastme dpikute
vastu. 7. klassi dpikud valiti seetdttu, et vastavalt ROKi § 25 Ig 1-le pidid 1. septembrist 2011.
aastast esimesed, neljandad ja seitsmendad klassid iile minema uuele dppekavale. Sellest
lahtuvalt valiti analiitisiks kaks Opikut, mis on molemad vélja antud 2011. aastal.

a) Kersti Kaldméde, Anneli Kontson, Kéirt Matiisen, Enno Pais ,,Matemaatika opik 7.
Klassile®, kirjastus Avita

b) Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk ,,Matemaatika 7. Klassile®, kirjastus
Koolibri

Avita 0pik koosneb 207 lehekiiljest ja on jaotatud kaheksaks peatiikiks. Kirjastuse Koolibri
Opik koosneb kahest osast ja kokku on seal 280 lehekiilge, mis on jaotatud kuue peatiiki
vahel. Hoolimata erinevatest lehekiilgede arvust on maht peaaegu sama, sest Avita opik on
triikitud suuremale paberile. Analiiiisis kasutati opikute koiki lilesandeid, illustratsioone ning
fotosid.

Opiku analiiiisimiseks valiti riikliku dppekava lisast nr 3 ,mis kisitleb matemaatikat,
alljargnevad lébivad teemad:

» Keskkond ja jatkusuutlik areng

» Kultuuriline identiteet

» Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
+ Tehnoloogia ja innovatsioon

* Teabekeskkond

» Tervis ja ohutus

» Viirtused ja kolblus

Vorrelduna dppekavaga on vilja jadnud karjddriplaneerimise ja elukestva dppega seonduv,
seda seoses antud osa abstraktse kirjeldamisega, samuti ei nde uurija siin erilisi voimalusi
opiku soodustavale effektile. Karjaédriga seonduvat dpitakse teistes ainetes ning labi
kujundava hindamise saab dpilane oma vdimetest aru.

Uurimuse esimese osa tegemiseks kasutati Opikute analiiiisil esmalt kontentanaliiiisile
iseloomulikke kategooriaid, mis loodi lahtudes dppekavast. Lahtudes pohistatud teooria

analiilisi meetodist, tehti ka Opikutes avatud kodeerimist, mis ldks loogilise jitkuna tile
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telgkodeerimiseks. Selle jaoks loetleti dpikutes iilesanded, pildid, graafikud ja muu tekst, kus
uurija arvates esineb viide mingile ldbivale teemale. Seejérel loodi kategooriad, mis
seostuksid ldbivate teemadega. Iga {ilesanne, pilt, graafik, voi muu loogiline teksti osa on kui
iiks uurimisobjekt, kusjuures iiks uurimisobjekt vdis endas kitkeda ka erinevaid viiteid
labivatele teemadele. Selline kombineeritud meetod on asjakohane, sest iihelt poolt olid
kategooriad iisna tépselt olemas, kuna riiklik dppekava kirjeldab ldbivate teemade
rakendamist matemaatikas kiillaltki tdpselt. Teiselt poolt oli vajalik ka uurida mitte
sonaselgeid viiteid. Kalmus (1999) rohutab ka, et klassikaline kontentanaliiiis sobib
sonaselgete siimbolite kokku lugemiseks. Lébivate teemade alakategooriad on loodud jirgides
samu pOhimotteid.

Uurimuse teise osa tegemiseks sisestati kvalitatiivses faasis saadud andmed
andmetdotlusprogrammi ja kontrolliti hiipoteesid, andmetdotluseks kasutati programmi MS
Excel. Kvantitatiivses faasis vaadeldi ka ldbivate teemade esinemist peatiikkide kaupa. T66
reliaabluse hindamiseks paluti iihel kursusekaaslasel analiiiisida mdlemast dpikust lihte
peatiikki pohimotetel, mida kasutas ka uurija. Tulemused kattusid kolme neljandiku ulatuses,

mis tdhendab, et tulemustesse tuleb suhtuda teatava ettevaatikusega.



Libivad teemad matemaatika dpikuis

3. Kvalitatiivse analiiiisi tulemused

3.1 Keskkond ja jitkusuutlik areng

Antud teema esines Opikuis eelkdige pikemate, arutlust ndudvate iilesannete juures.

Diagrammil on andmed potrade arvukuse ja kiittimise kohta Parnu maakonnas aastatel
1991-2006. Kirjuta diagrammi jirgi véike, ka matemaatilisi arvutusi sisaldav jutustus.
Iseloomusta iildisi suundumusi potrade arvukuses ja kiittimises. Kas ka Sinul endal on
olnud kokkupuuteid pdtradega? Miks on vaja pdtru kiittida? Voimaluse korral leia
vajalikke andmeid ka internetist (Nurk, Telgmaa, Undusk, osa I, 2011, 1k 31).
Mitmetes lilesannetes, kus oleks saanud suunata dpilast védrtustamaks otseselt kestliku

keskonnaressursside kasutamist, jdeti see tegemata.

Vee peal on jadméest ndha ainult 1/10. Kui palju kaalub 9000-tonnise jidmaie see osa,
mis jddb vee alla (Kaldméde, Kontson, Matiisen, Pais, 2011, 1k 9).
Kéesolevas iilesandes oleks saanud kirjeldada ka kliimamuutustega seonduvat ja

kirjeldada, mis juhtuks kui néiteks liustikud dra sulaksid.

Opikutes oli kiill mitmeid iilesandeid, kus kirjeldati keskkonna ressursside kasutamist,
kuid vihestes kohtades suunati dpilast motlema nende sééstliku kasutamise iile ning
keskkonna saastamisega seotud iilesandeid ei olnud kumbaski dpikus. Matemaatika ei peagi
olema aine, kus arutletakse keskkonna probleemide iile, teisalt on siin voimalik
arvutusiilesannetega varjatult propageerida kestliku arengut ja tuua vélja tdnapdeva maailma

keskkonna probleeme.

3.2 Kultuuriline identiteet

3.2.1 Matemaatika ajaloo elementide tutvustamine.
Kasutati mdlemas dpikus ainult sissejuhatavate ndidete varal.

Arvutusliikati leiutas inglane E.Gunter 1620. aastal. Arvutusliikatil on tehe
1,2*%1,3=,156(12*13=156) (Kaldmie, Kontson, Matiisen, Pais, 2011, 1k 54).
Selle teema kohta leidus véga vihe iilesandeid, kuid mdnes ajaloo huviga dpilases vdib

matemaatika ajaloo elementide tutvustamine tekitada ka matemaatika vastu siigavama huvi.
Antud iilesande puhul oleks voinud ka selgitada arvutusliikati t66pohimotet, samuti
kasutusvoimalusi ja piiranguid.

Kumbaski dpikus ei leidnud kajastamist ithiskonna arengu ja matemaatika arengu
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seostamine. Sellega oleks saanud ajaloolisi olulisi teadussaavutusi iihildada matemaatikaalaste

saavutustega.
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3.2.2 Mitmekultuurilisusega seonduv.
Ei leidnud kumbaski dpikus kordagi mainimist, hoolimata paljudest voimalustest, mis

pakub néiteks protsentarvutus voi statistika. Eestis kédsitletakse antud probleemi eelkdige
muulaste 10imimisega eesti tihiskonda. Ulesannetes, kus oli kasutatud inimeste nimesid, oleks
saanud kasutada soprade nimedena ka nditeks venelastest laste nimesid. Kahe dpiku peale
kokku oli iihel korral kujutatud teisest rassist inimest, tdpsemalt Usain Bolti, Avita opikus

lehekiiljel 55.

3.3 Kodanikualgatus ja ettevotlikus

3.3.1 Tood ja iilesanded mis néuavad koostoovalmidust.
Kirjastuse Avita dpikus on eraldi lilesanded, mis oma olemuselt on rithmatd6d. Koolibri

opikus selliseid lilesandeid ei ole. Samas leiab sealt iilesandeid, kus on viidatud mingile
tegevusele, mida siis lapsed koos teevad ja mida saab ka histi omavahel mingida.

Kaks poissi méngivad jargmist miangu: esimene nimetad kahekohalise arvu, teine
liidab sellele iihekohalise arvu, saadud summale liidab esimene iihekohalise arvu jne,
kuni saadakse 100. Voitjaks loetakse see, kes liidab 100 saamiseks viimase arvu. Kes
voidab dige méingu korral, esimene voi teine poiss?(Nurk, Telgmaa, Undusk, osa I,
2011, 1k 136).

Siiski ei olnud kumbaski dpikus viidet, mis rdhutaks sallivust teiste inimeste teguviiside ja

arvamuste suhtes.

3.3.2 Arusaamine ithiskonna ja selle kirjeldamiseks kasutatavatest arvniitajatest.
Antud teema oli mdlemas Opikus kajastamist leidnud eelkdige iilesannetes, kus kasutati

arvulisi andmeid, kirjeldamaks protsesse iihiskonnas ning seostati mingit matemaatilist
peatiikki reaalses elus toimuvaga. Néiteks on peatiikis lineaarfunktsioon ja selle graafik
alljargnev iilesanne:

Taksosdidu hind on firmati erinev. See koosneb sdidualustamise tasust ja {ihe
kilomeetri hinna jdrgi arvutatud sdidutasust. Vaata tabelit. Millise firma taksoga on
voimalik sdita 8 euro eest 10 km kaugusele? (Kaldmie, Kontson, Matiisen, Pais, 2011
1k 88).

Ka oli Avita dpikus vilja toodud seadus Euro kasutuselevotu kohta ja seejérel pidid

Opilased iimardama kroonid eurodeks 1dhtudes seadusest. Seda tiilipi iilesanded aitavad siduda

matemaatika teadust igapdevases elus toimuvaga ja ka 16imida erinevaid dppeaineid.
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3.4 Tehnoloogia ja innovatsioon

3.4.1 Loimingud tehnoloogia ja loodusainetega.
Selliste uurimisobjektide hulka kuuluvad iilesanded, kus on kasutatud mingeid konstante

fiitisikaliste suuruste kohta, nagu niiteks:

Valguse kiirus on 300 000 km/s. Kirjuta see arv standardkujul ja teisenda tulemus
tthikule m/s (Kaldmae, Kontson, Matiisen, Pais, 2011 1k 73).
Siia liigituvad ka tlilesanded, kus on kasutatud reaalseid ja toeseid andmeid meid

umbritsevast:

Téiskasvanud inimese organismis on umbes 5 liitrir verd. Arvuta mitu milliliitrit
puhast alkoholi on inimese veres kerge joobe (1 promill) ja raske joobe (3 promilli)
korral. Kui suur on erinevus? (Nurk, Telgmaa, Undusk, osa I, lk 80).

Antud iilesanne kétkeb endas ka viidet teemale ,,tervis ja ohutus®. Eestis puutub iile poole

Opilastest alkoholiga kokku enne 13-nendat eluaastat (Anvelt, 2011). Seetdttu on oluline juba
seitsmendast klassist alates rddkida alkoholist ja sellega seonduvast. Teisalt v3ib alkoholi

mainimine olla ka selle propaganda.

3.4.2 Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia kasutamine.
Antud teema alla kuuluvad viited kus Opilast suunatakse kasutama IKT vahendeid.

Vaatame kuidas koostada sektordiagrammi arvutis tabelarvutusprogrammiga (MS
Office Excel, OpenOffice.org,Calc jms) (Kaldmée, Kontson, Matiisen, Pais, 2011, osa
I, Ik 85).

Kuigi kisitletava ldbiva teema osas réhutatakse matemaatika keskset kohta, siis dpikuis

kasutatakse IKT vahenditele suunamist viga harva. Néiteks peatiikis ,,laen ja intress* on
mdlemas Opikus vaid iilesanded, kus on andmed antud, kuigi tdnapédeval on viga lihtsate
vahenditega vdimalik krediidiasutuste kodulehekiilgedelt leida hoiuse voi laenu intresse ja
intressiméérasid ning paluda dpilastel endil otsida arvutusteks vajalikke algandmeid. Niimodi
arvutades ja andmeid ise otsides saab hinnata saadavat tulu raha reaalsel paigutamisel.

Téanapéeval viibivad Opilase internetis keskmiselt 4 tundi paevas (Lai, Uri, 2008).
Uheltpoolt see digustab ka dpikuis suunama dpilasi IKT vahendeid kasutama, samas
uurimuses on ka kirjeldatud arvutis viibimise negatiivet moju tervisele, seega on ka mdistetav
vihene IKT vahenditele suunamine dpikuis.

Ise avastamine ja seaduspérasuste ndgemine realiseerub matemaatikas eelkdige avatud
iilesannete lahendamisena (Lepmann, Lepmann, 1995). Kummaski opikus ei olnud avatud

iilesandeid, kus Opilastel tekib ahhaa effekt ja iseavastamine.
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3.5 Teabekeskkond

Kriitilise teabeanaliiiisi oskuse arendamine seostub dpikuis mitmete erinevat liiki
iilesannetena.

Hommikureklaam raadiost ,,Pdikeselist ilma aitab pikendada sinu voetud kiirlaen.
Maksad, siis kui tulevad vihmad*“. Mis on selles reklaamis valesti? Mitmeks paevaks
oleks Eesti kliimat arvestades iildse motet sellist kiirlaenu votta? (Kaldmie, Kontson,
Matiisen, Pais, 2011, 1k 132).

Antud juhul on tegemist loogika iilesandega ja otseselt suunatud kriitilise teabeanaliiiisi

oskuse suurendamisele. Ulesannetes, kus kirjeldatakse kiirlaenude intressiméérasid ja
makseperioode, neis on kasutatud taaskord mitteeksisteerivate firmade nimesid.

Rithmat66: Tabelis on antud kiirlaenu summa, laenuperiood, ning vastavad intressid.
Kui korge lihtintressi protsent on 15-pdeva laenul ja kui kdrge protsent 30-pieva
laenul? Kui laenu tagasimaksmisega hilinetakse, siis tihe pdeva viivis on 20%
tagasimakstavast summast. Koosta tabel hilinenud tagasimaksete kohta paevade
kaupa. Mitme pdeva pédrast tagasimakstav summa kahekordistub?( Kaldmie, Kontson,
Matiisen, Pais, 2011, 1k 132).

Ka siin oleks saanud dpilased kasutada reaalsete kiirlaenufirmade andmeid, mis on

internetist vabalt kéttesaadavad. Sel juhul oleksid nad ahvatlevate reklaamide osas veelgi
kriitilisemad. Teisalt on iga reklaam ka propaganda, kui kasutada reaalsete firmade andmeid,
siis vOib see olla Opikus tdiesti ebasobiva toote propageerimine. Seega peab olema ettevaatlik
kontekstiga ja ka soovitud tulemuse, antud juhul kriitilise teabeanaliiiisi oskuse arendamine,
itheselt moistetavusega.

Siia kuuluvad ka tilesanded mis aitavad dpilastel mdista elus kasutatavate matemaatiliste
terminite reaalset sisu.

Eesti klubide korvpallimeeskondade vabavisete tabavus on 66-75%. Tom kes tahab
saada sama heaks voi veel paremaks korvpalluriks tabab 50 viskest 36. Anni on iiks
neidudu esinubreid ja tabab 25-st 18. Kumb on osavam?( Kaldmaée, Kontson,
Matiisen, Pais, 2011, 1k 20).

Selline iilesanne liigitub ka teema ,,vaddrtused ja kolblus* alla, kus védrtustatakse sugude

vordsust ja kummutatakse soolisi stereotiiiipe. Ka propageeritakse siin sporti. Ulesannet

lahendades tuleb vilja, et mdlemad on korvpalli vabavisetes sama osavad.
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3.6 Tervis ja ohutus

3.6.1 Ohutus ja tervishoiualased iilesanded.
Siia alla liigituvad eelkdige uurimisobjektid, kus on kasutatud néiteks litklusonnetuste

statistikat, vd1 monda muud ohutusega vdi tervisega seotud iilesannet.

Miks ei kinnitata turvavodd? Uuri kiisitluse tulemusi.(Antud on sektordiagramm
pOhjustest, voetuna Postimehe arvamusuuringust). 56 juhti digustas turvavoo
mittekinnitamist liihikese vahemaaga. Milliseid autojuhte on diagrammiga kirjeldatud?
Mitu turavood kinnitamata juhti tabati?... (Kaldmie, Kontson, Matiisen, Pais, 2011, 1k
24).

Lisaks protsentarvutusele kiisitakse hinnangut ka taunitava kditumisega teguviisisile. Kuigi

Oppekavas rohutatakse kiirusest tulenevate dnnetuste pohjuste analiiiisi olulisust, siis
kummaski dpikus seda tiilipi iilesandeid ei esinenud.

Antud teema kohta oli ka selgelt negatiivseid iilesandeid ja pilte, kus propageeriti
ebatervislike eluviise.

Pille ostis poest 400g kommi ja 2 pudelit limonaadi. Kui palju kulutas Pille poes raha,
kui palju sai Pille poes 5 eurost tagasi? (Kaldmée, Kontson, Matiisen, Pais, 2011, lk
10)

Lisaks oli iilesande kdrval pilt vérvilistest kuammikommidest ja limonaadi pudelist. Uurija

arvates oleks voinud analoogilises iilesandes osta poest nditeks toormahla ja dunu.

3.6.2 Emotsionaalne tervis.
Antud teema kitkeb endas Opilasele ahhaa effektiga lahendusi, kauneid geomeetrilisi

kujundeid, konstruktsioone, mis pakuvad emotsionaalset rahuldust. Niiteks rombi dppides oli
Avita dpikus toodud néiteid rombidest meie iimber: silla konstruktsioonid, autofirmade logod,
riide- ja moobli esemed. Rohkem on dpikuis kauneid geomeetrilisi kujundeid ja iilesandeid,
mis toovad esile mingeid huvitavaid ja ilusaid arvukombinatsioone.

Ratsionaalarvude ilu: kuidas on murrud tabelisse saadud? Kui murd kordub on ruut
varvitud kollaseks.( Kaldméae, Kontson, Matiisen, Pais, 2011, 1k 33)

3.7 Vidrtused ja kolblus

Antud teema kiilgneb pohiliselt kdlbelise komponendiga, milleks on korralikkus, hoolsus,
siistemaatilisus, jirjekindlus, piisivus, ausus. (ROK, lisa 3) Kuigi paragrahv 2 kiitkeb endas
vadrtusi mida peaks Opilastele edasi andma, siis matemaatikas, leiab uurija, et antud teema
alla kuuluvad eelpool loetletud kolbelised komponendid. Seda ka t66 pikkuse huvides ning

matemaatika alaste ldbivate teemade rohuasetuse tottu.
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Kolbluse kohta viidete leidmine on {isna komplitseeritud, sest matemaatika peaks oma
olemuselt Opetama siistemaatilisust, plisivust ja jarjekindlust. Siiski liigitati selle alla
iilesanded, kus kirjeldatakse nditeks rahakogumist millegi jaoks.

Piret tahab osta fotoaparaati, mis maksab 95,9 eurot. Tal on pangas 47,2 eurot ning iga
kuu lisab ta oma arvele 8,5 eurot. Mitu kuud peab Piret raha koguma, et ta saaks
fotoaparaadi osta (Kaldmie, Kontson, Matiisen, Pais, 2011, 1k 10).

Ka liigituvad siia tekstiosad sissejuhatusest. ,,Ole matemaatika oppimisel piisiv ja

jarjekindel“ (Nurk, Telgmaa, Undusk, osa I, 2011, 1k 3). Kirjastuse Avita dpikus ei olnud
iildse sissejuhatust. Oli ka iilesandeid mis propageerisid t00 tegemist raha saamise eesmérgil,
siingi esineb uurija arvates viide plisivusele.

Mart niitis t60- ja puhkelaagris paevas 2m rohkem kraavindlvu kui Kaarel. Kuue
pdevaga niitsid nad kokku 600m. Kui palju joudis kumbki poiss padevas niita? Leia
poiste teenistus, kui iga 5 meetri eest maksti 1,2 eurot. (Kaldmée, Kontson, Matiisen,
Pais, 2011, 1k 121).

Uldse liigitusid siia uurimisobjektid kus oli viiteid piisivusele, aususele, jirjekindlusele.

3.8 Kvalitatiivse analiiiisi arutelu

Opikutes kasutati libivatele teemadele viitamist kaudselt ja otseselt. Uldiselt jii silma
mdlema dpiku puhul piilie seostada matemaatikat teiste ainetega, reaalse eluga ja laiemalt
riiklikus Oppekavas sitestatud aineiileste 14bivate teemadega. Silma jdi mdlema dpiku puhul
kohatine hea kooskola reaalse eluga. Ei vilditud teemasid nagu alkoholi tarbimine,
kiirlaenufirmade liigkasuvotlikkus. See aitab uurija arvates viia dppevara kokku reaalse eluga.
Siiski peab siin olema ettevaatlik kontekstiga ja propageerimisega. Ka toodi vélja uuring
turvavoode mittekasutamise pohjustest. Teisalt on mélemas Opikus tiielikult vélditud
probleeme, mis seostuvad mitmekultuurilisusega ja ka erinevast rassist inimestega. Mitte
itheski lilesandes ei olnud inimeste nimedena niiteks venelastest laste nimesid. Suurt réhku
pandi poiste ja tiidrukute stereotiilipide valtimisele ning enamikel piltidel kujutati poisse ja
tiidrukuid vordselt ja iihtmoodi aktiivsetena. Ka tilesannetes, kus esinesid poisid ja tiidrukud
koos voi eraldi kirjeldati samu tegevusi.

Matemaatika Opikutele omaselt olid védga paljud tlilesanded seotud rahaga ja selle
kasutusega. Sellele olid piihendatud mdlemas dpikus peatiikid intressi kohta. Koolibri dpikus
on pealkiri ka ,,laen ja intress*. Teises Opikus oli pealkiri lihtintress. See viitab matemaatika
otsesele rakenduslikule tihtsusele finantsmaailmaga. Uurija arvates oleks saanud rohkem

kasutada reaalseid andmeid, tdnu millele oleksid dpilased tulevikus reklaamide ja laenude
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suhtes kriitilisemad ja objektiivsemad. Kui kasutada pohiliselt vélja mdeldud nimedega ja
viljamoeldud intressimédédrasid, siis ei1 pruugita viia tegelikkust kokku eluga. Loomulikult voib
olla viide reaalsetele firmadele ka reklaam voi antireklaam, mis voib tekitada probleeme.

Kuigi ROK-is rohutatakse matemaatika keskset kohta libival teemal ,,tehnoloogia ja
innovatsioon®, siis Opikutes leidis see eelkdige kajastamist matemaatika seostamisel
loodusainetega. Viga vihestes kohtades suunati dpilast mingeid andmeid ise otsima voi
kasutama IKT vahendeid. Ulesanded, kus dpilast suunati otsima andmeid, aitavad arendada ka
kriitilise teabeanaliiiisi oskusi. Kirjastuse Koolibri dpikus oli ka iilesanne, kus dpetati MS
Exceli abil koostama sektordiagrammi. Hoolimata dpiprogrammide rohkusest ei olnud
opikutes neile kordagi viidatud, seda olukorras, kus peaaegu igal dpilasel ja Opetajal on
ligipdés arvutile ning arvuti abil dppimiseks on palju voimalusi (Pihlap, 2008). Seega saab
viita, et IKT vahendite ja dpiku vahel ei esine siinergiat. Opilast kiill kohati suunatakse
otsima internetist andmeid, aga viiteid dpiprogrammidele ei esine. Ka saaks dpikus esitatud
QR koodiga suunata opilast monele lehekiiljele, kus on niditeks funktsioonigraafikud
animeeritult.

Omaette kiisimus on vihene ise avastamisele suunamine ja ahha effekti mitte
soodustamine. Uurija ei leidnud kahe dpiku peale mitte iihtegi viidet, mis antud Opistiili
otseselt soodustaks. Leo Vohandu (2002) rohutab ahhaa effekti olulisust ja leiab, et
matemaatikat peakski dpetama viisil, kus lapsed leiutavad ja teevad mis neile endile meeldib.
Vohandu artiklis propageeritakse muutma matemaatika dpetamise olemust ainult
iseavastamisele, samas analiiiisides Opikuid leiab uurija, et seda isegi ei soodustata.

Hoolimata ldbivatele teemadele viitamisest mdlemas uuritavas Opikus, kusjuures pohiliselt
tehakse seda varjatult, siis on kasutamata jdédnud ka palju voimalusi, kus saaks matemaatikat

seostada Oppekavas sitestatud ldbivate teemadega.
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4. Kvantitatiivse analiiiisi tulemused

4.1 Liibivate teemade sagedus

Avita kirjastuse opikus oli viiteid ldbivatele teemadele 109-al korral, Kirjastuse Koolibri
kahes opikus oli vastav niitaja 82. Negatiivseid nditeid ldbivate teemadele viitamise osas oli

kaks ja neist molemad Avita dpikus.

B Kolblus ja vaartused
Tervis ja ochutus

. M Teabekeskkond

Tehndoogia ja

innovatsioon

T ‘ Kodanikualgatus

|18

B Kultuuriline identitest

6 Keslkkond ja
jatdausuutdik areng

(0) 10 20 30 40

Joonis 1. Labivate teemade esinemine Avita dpikus

Ullatav on keskkonnaga seotud viidete viiga viihene esinemine. Teisalt on iilesanded, kus
labivatele teemadele esines viiteid erinevad. Kui monel pool esines otsene viide keskkonna
probleemidele ja dpilaselt kiisiti hinnangut selle probleemi kohta, siis teises iilesandes oli
viide vaid kaudne.

Kuigi Koolibri dpikus esines viiteid vihem, siis populaarseim teema on seal ,,Tehnoloogia
ja innovatsioon®, millele viidati rohkem, kui Avita dpiku populaarseimale teemale (joonis 2).

Huvitav on mirkida, et teema ,.tervis ja ohutus® ei leidnud kordagi kajastamist. Samuti
esines vihe viiteid teemadele ,,kultuuriline identiteet™, , keskkond ja jatkusuutlik areng* ning

,vadrtused ja kolblus®.
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Joonis 2. Libivate teemade esinemine Koolibri opikuis.

4.2 Liibivate teemade esinemine peatiikkide kaupa

7. klassi matemaatika dpikutes on selgesti eristatavad peatiikid, kus integratsiooni teiste
ainetega ja eluliste iilesannetega on rohkem ja peatiikid, mis on puhtalt matemaatilised.
Riiklik dppekava annab ka soovitsi millistes peatiikkides mingit ldbivat teemat oleks mdistlik
kisitleda. Kolme ldbiva teema tutvustamisel rohutatakse protsentarvutuse ja statistika
olulisust. Jargnevalt vaadeldaksegi kahe dpiku ldbivatele teemadele viitamist peatiikkide

kaupa (tabel 1), (tabel 2).



Libivad teemad matemaatika opikuis 22

Tabel 1. Avita dpiku ldbivate teemade esinemine peatiikkide kaupa

Peatiikk Ptk2 Ptk3 Ptk4 Ptk5 Ptk6 Ptk7 Ptk8 Ptk9 Korda-
Libiv teema Mine
Keskkond 3 - 1 - 1 - - - -
Kultuur - 3 1 - - 1 - - 1
Kodanik 2 2 5 2 2 2 2 - 1
Tehnoloogia - 3 10 - 8 1 7 - 1

Teabe 19 1 - 2 11 - - - -

Tervis 2 1 - 2 - 1 6 - -
Kolblus 3 1 - - - - - - -

e Ptk 2 - Protsent

e Ptk 3 - Tehted ratsionaalarvudega

* Ptk 4 - Arvu aste

* Ptk 5 - Funktsioonid ja nende graafikud
* Ptk 6 — Vorrandid ja tekstiilesanded

* Ptk 7— Tdendosus ja statistika

» Ptk 8 — Hulknurgad ja prismad

» Ptk 9 - Uksliikmed

Nagu tabelist 1 ndha, on peatiikiti ldbivate teemade esinemine véga erinev. Kdige rohkem
esines neid peatiikis, kus dpetatakse protsenti ja iildse ei esinenud iiksliikmetega seotud osas.
Stabiilselt oli esindatud teema ,,kodanikualgatus ja ettevotlikkus®, see tuleneb riihmatodde
esinemise sagedusest {ihtlaselt iile kogu opiku. Tolgendamisel tuleb arvestada ka peatiikkide
erinevat lehekiilgede arvu. Kui pikim neist, ,,hulknurgad ja prismad* on 32 lehekiilge, siis
ltihim ,,protsent aga 16 lehekiilge.

Koolibri dpikutes on jaotus kuue peatiiki ja kahe dpiku vahel (tabel 2).
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Tabel 2. Koolibri dpikute ldbivate teemade esinemine peatiikkide kaupa

Peatiikk Ptk 1 Ptk 2 Ptk 3 Ptk 4 Ptk 5 Ptk 6 Kordamine

Labiv teema

Keskkond 2 1 - - - - -
Kultuur 2 - - - - 1

Kodanik 9 - 7 2
Tehnoloogi 10 14 - 5 1 12 3
a

Teabe 1 9 1 - - - -
Tervis - 1 - - - - -
Kd&lblus 1 - - - - - -

* Ptk 1 — Ratsionaalarvud

e Ptk 2 — Murrud ja protsendid

* Ptk 3 - Avaldiste teisendusi. Lineaarvdrrand

* Ptk 4 — Vordeline ja pdordvordeline soltuvus- Lineaarfunktsioon
* Ptk 5 — Roopkiilik

» Ptk 6 — Uksliikmed

Nii nagu Avita dpikus, on ka siin peatiikke, kus lédbivate teemadele on viiteid rohkem ja
osasid, kus neid ei ole peaaegu iildse. Ka siin on iiks kiillastunumaid teemasid peatiikk 2, mis
kisitleb muuhulgas ka protsentarvutust. Kuus peatiikki erinesid ka siin lehekiilgede arvult.
Pikim neist on 55 lehekiilge ja liihim 29.

Kahe dpiku vordluses esineb erinevus peatiikis, kus késitletakse geomeetrilisi kujundeid.
Avita Opikus peatiikk 8 ja Koolibri omas peatiikk 5. Kui Avita dpiku illustratsioonid
roopkiilikutest igapdeva elus pakuvad Opilasele elamusi kaunitest geomeetrilistest kujunditest,
siis Koolibri dpikus on sellised vdimalused kasutamata jaetud. Mdlemas dpikus on aga histi
dra kasutatud protsentarvutuse vdimalusi, arendamaks Opilastes kriitilist teabeanaliiiisi oskust.
Vastavalt peatiikk 2 molemas Opikus. Oluliselt rohkem on seda tehtud Avita dpikus, kus
protsendi jaoks on eraldi peatiikk mis koosneb kaheteistkiimnest lehekiiljest, Koolibri dpikus

on analoogse peatiiki lehekiilgede arv 63, kitkedes endas ka intressi osa.
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4.3 Ldbivate teemade jaotumine alaosadeks

Lihtudes kvalitatiivse osa moningate teemade alaosadest, tuuakse jirgnevas vilja kahes
Opikus esinenud lidbivate teemade alajaotus.

,Kultuuriline identiteet™ — Kasutati ainult olukorras kus tutvustati matemaatika ajaloo
elemente. Kd&ik viited, mis esinesid olid seotud matemaatika ajalooga. Téielikult jéeti vélja
mitmekultuurilisusega seonduv ja tihiskonna arengu ja matemaatika arengu seostamine.

,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® - Avita opikus olid osad iilesanded, mis toetasid
koost6od rithmatodna, Koolibri dpikus esines viiteid koostdo valmidusele kaudselt, teine osa
iilesandeid ning muud pildilist ja tekstilist materjali oli seotud iihiskonna ja selle arengu
kirjeldamiseks kasutatavate arvnéditajate arusaamisest ja moistmisest. Kuigi kahes opikus
esines antud teema vordselt kaheksateistkiimnel korral, siis jaotus alaldikudena on peaaegu

vastupidine (joonis 3, joonis 4).

Ipilaste koostss

Ipilaste koosts§ -
P soodustamine

soodustamine

M thiskonna

M thiskonna
kirjeldamiseks vajalike

kirjeldamiseks vajalike
arvnSitajate tShenduse
nvistmine

arvnSitajate tShenduse
nistmine

Joonis 3. ,, Kodanikualgatus ja ettevotlikkus* Joonis 4. ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus*
jaotumine Avita dpikus jaotumine Koolibri dpikus

,» Lehnoloogia ja innovatsioon — Jagunemine selles osas toimub kaheks: 1diminguteks
teiste loodusainetega ja infotehnoloogia kasutamise soodustamisega. Seda viimast esines véiga

harva, Koolibri 6pikus siiski kahe vorra rohkem (joonis 5, joonis 6).
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¥ biming teiste

M biming teiste !
loodusainetega

loodusainetega

M IKT vahendite M IKT vahendite
kasutamise kasutamise
soodustamine soodustamine

Joonis 5 ,,Tehnoloogia ja innovatsioon* Joonis 6 ,,Tehnoloogia ja innovatsioon*
jaotumine Avita dpikus jaotumine Koolibri dpikus

,»lervis ja ohutus® — ka siin jaotati teema kahte ossa, milleks on ohutus ja tervishoid ning
emotsionaalne tervis. Koolibri dOpikus oli vastavad viited késitletavale lédbivale teemale vaid

iiks ja see seostus tervisealase iilesandega (joonis 7).

M tervis ja ohutus

M emotsionaalne tervis

Joonis 7 ,, Tervis ja ohutus* jaotumine Avita dpikus

4.4 Kvantitatiivse analiiiisi arutelu

Hiipotees, et kirjastuse Avita opikus esineb viiteid ldbivatele teemadele rohkem kui
kirjastuse Koolibri Opikus, leidis kinnitust. See tuleneb ilmselt Avita opiku uudsusest. Ka
Koolibri dpik on vélja antud 2011. aastal, aga E. Nurga ja A. Telgmaa dpikud on iile
kahekiimne aasta vanad, hoolimata paljudest timbertriikkidest. Teine hiipotees: dpikuis
kajastatakse enim libivat teemat ,,tehnoloogia ja innovatsioon* leidis vaid osalist kinnitust.
Koolibri dpikus oli see iilekaalukalt populaarseim teema, samas Avita dpikus oli

populaarseim ,,teabekeskkond*, aga ka seal oli ,,tehnoloogia ja innovatsioon‘ esindatud ainult
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nelja vorra vahem. Antud teema rohke esinemine on ka loogiline, selle tdhtsust rohutab ka
riiklik dppekava. Matemaatika ongi oma olemuselt seotud tehnoloogiliste protsesside
modelleerimisega ja tugevasti seotud ka teiste loodusainetega. Kordagi ei seletatud aga
matemaatika rakendusi nditeks infotehnoloogia vallas, kus ka matemaatikal on olemuslik
tahendus. Ka see oleks aidanud tuua matemaatikat l&hemale igapéeva elule. Selle pdhjus vaib
olla Opilaste liigne noorus, et antud teemaga tegeleda.

,» T eabekeskkond* rohke esindatus Avita dpikus tuli uurijale {illatusena. Siin seisnebki kahe
Opiku vaheline suurim erinevus. See on kahtlemata viga oluline teema, sest ka lapsed on
aktiivsed meedia tarbijad, matemaatikaga saab vdga histi laenude ja intressiga seonduvat
selgitada. Kui vaadata telerist voi internetist kiirlaenufirmade reklaame, kus laenuintresse ei
selgitata, siis Opilaste seas antud teemaga tegelemine on viga oluline. Teabekeskkonnaga
seonduvad iilesanded olidki pohiliselt seotud rahaga ja selle otstarbeka kasutamisega.

Suurim iillatus seisnes keskkonnaga seotud temaatika vihene esinemine. Tdnapéeval
radgitakse keskkonnaga seonduvast ja loodusressursside kasutamisest viga palju. Voib 6elda,
et molemas Opikus on sellekohaste andmetega {ilesandeid, vorrelduna teema tdhtsusega, viga
vihe. Need tilesanded, mis esinesid, seostusid ainult keskkonna teemade lokaalse
kisitlemisega, tdielikult oli vélja jdénud globaalsete keskkonna probleemidega seonduv.
Samuti ei propageeritud kordagi sddstvat eluviisi, mis on otseselt seotud keskkonna
probleemide mdju vihendamisega. Sdistva eluviisi vidhesele véértustamisele
ithiskonnadpetuse dpikus juhib tdhelepanu Eliase 2010. aastal kaitstud bakalaureuse t60.
Teisalt tuleb Anvelti (2011) kaitstud bakalaureuse t60s vélja, et geograafia opikutes
kajastatakse enim loodus- ja keskkonnahoiuga seonduvat. Seega soltub vaartustamine ka
Oppeainest.

Suur erinevus dpikute analiitisis tuli vélja ka tervise ja ohutusega seonduvas. Koolibri
opikus oli selle kohta vaid {iks viide, samas kui niiteks Avita omas oli kiisitud dpilaste
hinnangut turvavood mitte kinnitavate juhtide kohta. Ka oli seal pilte kaunitest
geomeetrilistest kujunditest. Kuna need olid vaid iihes geomeetriaga seonduvas peatiikis, siis
vOib delda, et kdik voimalused, mida selleks antud osa pakkus, kasutati dra.

Opikutest jii kumama valmis véirtuste mitte esitamine. Enamikes iilesannetes ja muus
pildilises ja tekstilises osas, kus viide libivatele teemadele on otsene, kiisitakse opilase oma
hinnangut millegi kohta, mislébi dpilane kujundab oma suhtumist.

Multikultuurusega seonudvat ei olnud kumbaski dpikus, mis on samuti iillatav. Eestis
kinnitatud riiklik 16imumiskava réhutab hariduse keskset kohta integratsioonis

(Kultuuriministeerium, 2008). Matemaatika dpetamist multikultuurselt on uuritud USA-s. Uy
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(1996) uuringust tuleb vélja, et dpilased, kes dppisid matemaatikat multikultuursusest
lahtuvalt, hindasid Opetust eluldhedasemaks ja reaalses elus lihtsamini kasutatavaks. Antud
uuringu jaoks koostati ka té6lehed mis asendasid tavaparaseid opikuid.

,,KOlblus ja vairtused esinemine oli samuti véiga vihene ja ainult kaudselt. Uuriti ainult
selle teema kolbelist komponenti. See ei ole ka siinkirjutaja arvates probleem, sest
matemaatika on juba oma olemuselt slistemaatilisust ja jarjepidevat Oppimist ndudev. Siiski
oleks saanud iilesannetes kirjeldada niiteks jarjepideva t60 tulemusena saavutatud edu, seda
ka vdhestes kohtades tehti. Ka oleks voinud positiivsete eeskujudena tuua opilasi, kes pideva
Oppimise tulemusena saavutavad soovitud tulemusi.

Kalmus (1999) rohutab, et Opikus esinevate vaddrtuste analiiiisil peaks joudma selgusele
ithiskonnas valitsevatest arusaamadest. Aineiileste pddevuste arendamine matemaatikas seab
antud ideele, aga vorrelduna néiteks aabitsate voi ka humanitaaralade dpikutega, oma olemuse
tottu selgemad raamid. Siiski saab ka siin reservatsioonidega jareldusi teha iithiskonnas
valitseva vairtussilisteemi kohta. Meeles tuleb pidada ,et uuritud on vaid 7. klassi opikuid, mis
seab t00 iildistamisele omad piirangud.

Opikutes on kiill palju kasutatud vdimalusi saavutamaks aineiileseid eesmirke, aga samas
on palju voimalusi kasutamata jaetud. Kdige rohkem vdimalusi jéeti kasutamata IKT
vahenditele suunamisel ja ise info otsimisele kaasa aitamises, mis arendaks ka kriitilise
teabeanaliiiisi oskusi. Palju voimalusi on kasutamata ka multikultuursusega seonduvalt: oleks
Opikutes kasutatud positiivses kontekstis teisest rahvusest voi rassist inimesi, oleks saanud
arendada tolerantsemat suhtumist teistesse kultuuridesse. Samasuguse tulemuseni joudis ka
Elias (2010) oma bakalaureuse t60s. Kui antud uurimuse pohjal anda soovitus valimaks 7.
klassi matemaatika dpikut, ldhtudes aineiileste eesmirkide saavutamisest, saab soovitada

kirjastuse Avita dpikut, kus oli viiteid ldbivatele teemadele rohkem ja mitmekesisemalt.

Kinnitan, et olen koostanud ise kdesoleva loputoé ning toonud korrektselt vilja teiste
autorite ja toetajate panuse. Téé on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste

instituudi loput6o nouetest ning on kooskolas heade akadeemiliste tavadega.
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