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Es ist mir eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle
allen meinen Lehrern an hiesiger Hochschule, besonders aber
Herrn Prof Dragendorff, in dessen Laboratorium vorlie-
gende Untersuchungen gemacht wurden, meinen wirmsten
Dank auszusprechen, fiir die vielfache Anregung und die
freundliche Unterstiizung, die sie mir bei meinen Studien an-
gedeihen liessen.
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Die -Versuche, die Leonid Bucholtz') und stud.'Nie/
Schwartz?), anderseits Haberkorn?3) im -hiesigen pharmacés::
tischen: Institute: iiber die Wirkungen verschiedener 'Antiseptien:
gegeen -Bacterien anstellten, ergaben  das merkwiirdige Resultat;
dass Buaeterien, :die im Harn geztichtet sind, sich anders gegen Anti-
septica ‘'verhalten, als' dig Bacterien ans dem Tabackinfus; {nit/dened
Bucholtz und Sehwartz fhre Experimente machten. Mussta fiese’
Thatsache die riickhaltslose Uebertragung, durch sélche Experimerite!
gewonhener Hesultate quf praktische Verhiltnisse; durchads ungu-
lassig: erscheinen -lassen;: so schien es von hohem Interesée, ' durch:
weitere !Versuche zu: erforschen, wie weit ~éinerséits die' benitate:
Niahrflissigkeit, - wie:weit andererseits die Aussdat die' “Resultate:
solcher Véysuche beeinflusst und ob nicht 'vieleicht Badterienart!
und Entwickelungsstadium dabei einé Rolle'ispiele.''Es ist selbst-
verstindlich, dass die letute:Frage mit ‘einiget Aussidht auf Erfolg
nur auf der Basis pflanzenphysiotegischer Studien behandelt werden
kann. Die Aufgabe, der':ieh mich bei vorliegender Arbeit urspriing-
lich unteraiehen. wollte, \ar daher zuniichst Xur:einige Experimente
ither i.dlas:Verhaltdn -von Bacterien 'verschiedener ‘Bacbewieticultuy!

gegen Anusepuca in Bucholtz’scher 'Ndhrﬂussxgkelt ‘e phifen' lund:

- I3 Ie!
R 1) L Bucho]tz, Antxsephka u. ﬂactenen, Archw mr expenment Pathol

u. Pharm, B. 4. I R LIt X SRR B R B S P IR
.1, 3) Sitguugsherichte der, Darpater,. NaturforqohersGeselischbft,\ (Bail. zur

Balt Wochenschnft Nr. 32, 18’(9) v
8] HAbkotn,  dhs Verha“eh v&n Harnbactetién' gegen Aok lse‘p't,lei f

aughivaldisgereatiom,: [ . 10/ . R T B PO Pt S B LA A LINT
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dann zweitens zu ébnlichen Versuchen vergleichsweise auch andere
Nihrfliissigkeiten zu benutzen.

Wenn ich schliesslich wihrend der Arbeit iber den Rahmen
dieser gestellten Aufgabe hinausgegangen, ja schliesslich mich ganz
den biologischen Studien zuwendete, wodurch die Versuche mit den
Antisepticis ganz in den Hintergrund gedringt wurden, so liegt es
theils an den Hindernissen, auf die ich bei dem Versuche stiess,
die Bucholtz’sche Nibhrflissigkeit fiir Bacterien aus Eiweiss- und
Mutterkorn-Aufgiissen zu benutzen, theils daran, dass sich mir im
Vexlaufe meiner Versuche andere Nhrflissigkeiten herzustellen
und-zu benutzen; Beobachtungen aufdringten, die mein Interesse
im:hpchsten Grade in Anspruch nalimen und .vielleicht. :geeiguet
sind;.zu;.einer weiteren Bearbeitnng dieser Frage anzuregen. - Be-
vor, ich. nun zu meiner Arbeit iibergehe, sei es mir gestattet, um
spiterhin Wiederholungen zu vermeiden, die technische Seite mei-
ner, Arbeit kurz zu beriihren. Ich hielt mich, was dieselbe anbe-
teifft, an dis von-Bucholtz ausgebildete und in seiner und Haber-
korm’s Arheit ibewihrte Culturmethode.: Alle Versuche wurden in
gleicher Wejse. unter denselben Cautelen ausgefithrt, wie' er sie an-
gegeben : hat, dabei etwaige Ahweichungen'aufs peinlichste - ver-
mieden,,;:Zunjichst benutzte ich die .von  ihm. angegebene Nahr-
ﬂ“sslgkeltg bestehend in:.: . .- S e I .

-.100 .cq.: destilli Wassers, PRI L
NIRRT ,‘100,,gramm weissen Candiszuckers, . o
TOIRE 11 vy welnsaur cAMBmODR. s oo b dne
e 1848 g0 phosphorsaur. Kalis.. . ofcies b
Lidieinl diesem: Verhdltniss hergestellte Losung. wurde  eine;
halbe Stunde:im Kochen. erhalten, darauf heiss filtrirt, und, bis:sie
in...die. Zilghtungsglischien iibergefillt: 'werden konnte:.(was stets
nach wemgen Stunden, meist unmlttelbar darauf geschah), unter
dem Carbolwatteverschluas gchalten ' O

7 Zochtungsglasern benwtzte ich; 'wie’ es’ auch schon Haber-_
kom gethan, memusolg]aser, die, um a,uph sie’ von a,llep 1h.nen an-
haftenden Keimen zu befreien, vor ihrer Verwendung--eine halbe
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Stunde lang bei 115—150° C. erhitzt und darauf noch heiss mit
einem Carbolwattepfropf verstopft wurden. Nach ihrem Erkalten
wurden sie meist gleich, unter vorsichtiger Liiftung des Carbol-
wattepfropfes, mit 20 ce. der kurz vorher hergestellten betreffenden
Nahrflitssigkeit gefiillt und dann auf je cine halbe Stunde in ein
Parafinbad getaucht, das zuvor auf mindestens 115° C. erwirmt
worden war. Das wihrend dieser Procedur verdunstete Wasser
wurde durch siedendheisses destillirtes Wasser mit zuvor ausge-
glithter Pipette ersetzt. Die so dargestellten Nihrflischchen sind
jedenfalls keim- und bacterienfrei. Auch bei Wochen- und Monate
langem Stehen in hoherer Temperatur treten keine Triibungen ein
und selbst als ich spiiterhin aufgegeben hatte, die Trilbung der
Nihrflissigkeit, als Criterium fiir dic Anwesenheit von Bacterien-
keimen zu halten, gelang es mir, weder durch das Mikrdskop, noch
durch Transplantation solche in einer Nahrfliissigkeit nachzuweisen,
die seit dem Mai, also seit 4 Monaten, bei Zimmertemperatur ge-
standen hatte.

Wie bei der Darstellung von Nahrflaschchen warde auch bei
den Transplantationen und mikroskopischen Untersuchungen die
peinlichste Sorgfalt auf Fernhaltung unbeabsichtigter Infection ver-
wendet. “Die hierzu benutzten Glasstibe und Pipetten wurden in
Alkohol gehalten, vor dem Gebrauch mit absolutem Alkohol ge-
waschen und nie in Anwendung gezogen, ohne dass sie vorher in
einer Weingeistflamme tiichtig gegliiht worden waren.

Auch dieses Verfahren scheint, wie einige meiner Versuche
beweizen, vollkommen zu geniligen, um jede Infection fernzuhalten,
sofern man nur darauf achtet, nicht mehr als unbedingt nothig
den Wattepfropfen zu liften und ihn nach jedem Herausheben
mbgljchst in dieselbe Lage zuriickzubringen. 'Ich habe -Eiweiss-
losungen, nachdem sie durch, halbstiindiges Kochen keimfrei gemacht
waren, 14 Tage hindurch tiglich untersucht, ohne dass eine Spur
von Bacterienentwickelung, Triibung oder Zersetzung eintrat.’ Da-
gegén strafte sich ein nachlissiges Verfahrén mit dem” Wattepfropf
bei "den Flaschchen mit Bucholtz’scher Nahrflissigkeit hiufig

o
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genug durch Aunftreten von Hefe oder Schimmelpilzen — zum Glick
meist. erst zu einer Zeit, wo ich meine Beobachtungen an dem
betreffenden Flaschchen schon abgeschlossen hatte und sie nur noch
aufbewahrte, um mich gelegentlich iiber ihr ferneres Schicksal zu
unterrichten. Als Criterium fir den Grad der eingetretenen An-
wesenheit oder Abwesenheit der Entwickelung von Bacterien galt
mir im Allgemeinen die Stirke der in den Flaschen eingetretenen
Triibung und gleich hier will ich bemerken, dass ich mich dabei
der von Bucholtz aufgestellten Triibungsscala der Niabrfliissigkeit
bediene. Die wenig ergiebigen Resultate einer mikroskopischen
Untersuchung, wenn es galt, Leben und Tod der Bacterien zu
bestimmen, veranlassten mich, gleich Bucholtz, .in der Prifung
der Fortpflanzungsfihiglkeit der Bacterien allein eine Entscheidung
dieser schwierigen Frage zu sehen. Die Prifung wurde genau in
der von Bucholtz angegebenen Weise ausgefihrt (Siehe seine
Arbeit: Archiv fiir exgerimentelle Pathologie und Therapie, Band IV,
Seite 6) und lieferte hiufig da noch Resultate, wo weder eine
Tribung noch eine mikroskopische Untersuchung mich dic -Anwe-
senheit von lebepden Bacterien erkennen liess.

Ich glaube dem Entwicklungsgang meiner Arbeit.am meisten
I}échnung zu tragen, wenn ich bei der Schilderung meiner Ver-.
suche im Allgemeinen die Reihenfolge einhalte, in der ich dieselben
angestellt habe und werde daher mit meinen Experimenten mit
Antisepticis, die ich zuniichst mit Bacterien aus Erbsenaufgiisses,.
dann mit Bacterien .aus Eiweiss und Mutterkornaufgiissen in
Bucholz’scher Nahrfliissigkeit anstellte, beginnen, und daon zu
meinen Culturversuchen mit anderen Nihrfliissigkeiten tbergehen.

i

A, Verhalten der Bacterlen aus. Erbsellallfoussen
| 0'eO‘en Antlseptlca
Bacterlenculturen erhielt ich in Erbsenaufgussen Elwelssauf-

gussgq und -Mutterkornaufgiissen. Die Untersuchung des Verhal-
tens,,d,ér Bacterien in diesen verschiedenen Aufgiissen gegen Anti--
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septica wurde zunichst mit der Bucholtz’schen - Nihefliissigkeit
gemacht. Uebergiesst man in einem circa 300 cc. hattenden Ballon-
flischchen soviel getrocknete Erbsen, dass sie den Boden des Flisch-
chens gerade bedecken, mit etwa 150 cec. destillirten Wassers und
stellt das Fldaschchen offen in den Brutofen, so féingt'sich nach
wenigen Stunden das Wasser unter reichlicher Gasentwickelung
zu triiben an und zeigt nach 10— 12 Stunden, unter das Mikro-
s;kop gebracht, die lebhafteste Bacterienentwickelung.' Diesélben
gehorten der kleineren Art von Kugeln und Stiben an, zeigten
gich anfangs ziemlich lebhaft beweglich, nach einigen Augenblicken
:iber verlor. sich die Beweglichkeit vollstindig unter dem Mikro-
ékop und nur noch eine zitternde scheinbar molekulare Bewegung
war bemerkbar. Um die Bacterien auf ihre Fortpﬂanzungsfihig-keit‘
in Bucholtz’scher Ndhrfliissigkeit zu priifen, wurden am 21. Juli
und am 22. Trapsplantationen  vorgenommen. Zu diesem Zwecke
wurden am 21. Juli zwei in oben beschriebener Weise priparirte
Flaschchen mit Bucholtz’scher Nibrflissigkeit, NNr. | und 2 unter
den oben:angegebenen Cautelen mittelst vorher geglihter Pipétten
mit 3 Tropfen bacterienhaltiger Fliissigkeit inficirt: und hieraxf “in
den Brutofen gestellt: Ebeénso wurde am 22. Juli eine gleiche In-
fection an 2 Flischchen, NNo. III. und IV, ausgeflihrt. Als sich:
No. I.und II nach: 8. Stunden leicht, nach 24 Stunden stark ge-
triibt zeigten, wurden aus ihnen weitere Transplantationen-in 2 neue:
Flischchen, a und b, vorgedommen und am 23.igleiche Trans-:
plantationen aus No. III und- IV in zwei Flischched, a und:A8 an-
gestellt. Die Verianderungen, flie in den Flaschen vorgingen; sind:

aus untenstehender Tabelle zu ersehen: code el )
; oy
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NNr. I u II. | NNr, ]Il u IV. a und b, a und G,
nach 18 Stunden
929, Juli recht tribe, nach| Infection 6 Uhr | Infection 6 Uhbr
: 30 Stunden durch- Abends. Abends,
schéinend.
na;: ?nnS::g:en nach 6 Stunden
23, Juli nach 48 Stunden T%'nbun verdachtig, | Infection 10 Uhr
‘ wilchig. aach 24 Stugr:den nach 24 Stunden Morgens. - ‘
sehr {riibe. tribe.
milehig pach 8 Stu'nden
24, Juli schwacher milchig, triibe. recht triibe. verdachtig,
g
Bodensatz nach 24 Stunden
' ) tritbe.

Mikroskopisch liess sich in den Transplantationen der ersten
und zweiten Reihe massenbaft Bacterienentwickelung nachweisen.
Nur schienen Kugeln hier mehr vorzuherrschen und schienen mir
die Bacterien iiherhaupt kleiner, als in der Mutterfliissigkeit. Von
spontanem Ortswechsel war gar nichts vorhanden, nur Molekular-
bewegung war an ihnen zu bemerken.

Nachdem in dieser Weise die unbehinderte Fortpflanzungs-
fihigkeit der Bacterien nachgewiesen schien, wurde gleich am
24, Juli der erste Versuch mit Antisepticis begonnen, und wurden
folgende Substanzen .auf ihre Wirkung gegen die Bacterien aus'
Erbseninfus in der Bucholtz’schen Nihrfliissigkeit gepriift.

1. Quecksilberchlorid.

2. Salicylsiure.

3. Borsalisylsaures Natron.
4. Essigsaure Thonerde.
9. Rohe Carbolsiure.

5. Borax.

6. Borsédure. - -
7. Thymol.

8. Reine Carbolsiure.

1) Quecksilberchlorid.

Die antiparasitire und conservirende Wirkung des Sublimat
ist schon seit langer Zeit bekannt und durch die Versuche von
Bucholtz hat diese Erfahrong eine vollstindige Bestitigung

erfahren.
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Am 25. Juli wurden 5 in oben angegebener Weise mit
Bucholtz scher Nihrfliissigkeit gefilllte genau 20 cc. enthaltende
Gliser in dem Verhiltniss mit einer 0,4 9/igen Sublimatiésung ver-
setzt, dass die so entstandene Losung die unten angegebenen Con-
cehtrationsgrade représentirte.

Nr. 1) 1:15000 erreicht 4. einen Zusatz v. 0,33 cc‘l obigerSublimat-

Nr. 2) 1:17500 , . .. w o 0,28cc.y losung zu den
Nr. 3) 1:20000 ,, " w s 0,25 ce.20cc. Nahrflissig-
Nr. 4) 1:22500 |, oo w9 0,22 ce.[keit enthaltenden
Nr. 5) 1:25000 ., ,, » . » 02 ce’ Flischchen,

hierauf wurden diese Glidser mit 3 Tropfen der stark bacterien-
haltigen Fliissigkeit eines Erbsenaufgusses vom 22. Juli unter
"allen angegebenen Cautelen inficirt und, nachdem ihnen noch 2 in
gleicher Weise inficirte sublimatfreie Controlfliischchen hinzugefiigt
waren, die ganze Versuchsreihe in den Brutofen gestellt.

Nach 24 Stunden, am 25., ist der Inhalt der Controlfiischchen
trilbe, wihrend die Flissigkeit in dem mit Sublimat versetzten
Flischchen ‘unverdndert erscheint. Nach 2 mal 24 Stunden, am
26., sind die Controlflischchen stark tritbee Von den Versuchs-
flischchen zeigen sich NNr. 3, 4 und 5 verdichtig, und am Tage
darauf, als die Controlflischchen fast milchig getriibt erscheinen,
zeigt sich in den Flaschen 2—5 beginnende Tritbung. Zur Er
mittelung der Triibungsursache werden einige Tropfen aus 4 und
5 unter das Mikroskop gebracht, doch liessen sich keine Bacterien
entdecken. Es war daher die Triilbung in diesem Falle auf
eine Ausscheidung von Quecksilberchloriir zuriickzufiihren, die ich,
wie Haberkorn (Haberkorn, das Verhdltniss von Harn-Bac-
terion gegen Antiseptica, ,Inaupural-Dissertation* p. 22) zu-
nichst mikroskopisch in der Form kleiner, unregelmissig geformter
bewegungsloser Partikelchen bemerkte und spiter als sehwachen
Bodensatz in den Fladschchen, die sich nach 4 Tagen, am 30. Juli,
vollkommen gekldrt hatten, wieder fand. Zur Sicherstellung dieser
Vermuthungen wurden Transplantationsversuche in der schon oben
beschriebenen Weise angestellt, indem aus den Flaschen 3, 4 und
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5 heu’e‘ Faschehen inficirt und dann in_ den Brutofen éestellt
wurden.” Da’sich in diesen F]aschchen auch nach Wochen, noch
keine Trubungen emgestellt hatten, so nahm ich an, dass das
Stiblimat im Verhiltniss 1:25000 die Bacterien aus dem Erbsen-
infuse getddtet, d. h. ihre Portpﬂanzung%fahxgkelt gestort hatte
ein Ergebnm das mlt den Resultaten von Bucholtz und Haber-
korn iibef die fast unbevrenzte antiseptische Wirkung des Subh-
m‘tt gut uberemstlmmt

2. Salicylsiure,

A dle v1e1fach be1 Verbanden und anderen, Geleaenhelten als
Antxseptlcum empfohlen und angewandt worden, ist anch schon von
Bucholtz, auf ihre bacterienfeindliche Wirkung gepriift worden.
Ich. wandte dieselbe in alkoholischer Losung an, da die Erfahrung
lebi‘t, dass der Alkohol in den geringen Mengen, die von der Losung
der Bucholtz’schen Niahrflissigkeit zugesetzt wurden, keinen
Ei‘riﬁuss auf die Bacterienentwickelung hat (Bucholtz in derselben
Schrift)., Von den Wirknngen, die Bucholtz bei seinen Versuchen
mit_'.de,i* Sacylsiure gefunden hat, ausgehend, wandte ich folgende
Verdiinpungen zu meinen Versucheu an ;

Nr, 1) 1: 250 erreicht durch einen Zusatz v. 05 % - ;

Nr. 2} k: 300 v o L1 » » ” 0766 ’
Nl'. 3) . 1 v 350 ' 1 1 BT} It 11 056 el;elr l?;/olgen
alicylsiure-
Nr.4) 1:400 SR AN T
NI,". =5)I 1 :1450 " [}) k3] b3 ] " 0,14 zu den 20 ce,
Bucholtz’scher
NE. 6 L: 500 - » ‘”A kR » ” O’* | Niﬁfﬂﬂssigkeit
Nr 7) 1: 550 9 2 1 ” T 0737 . enthaltenden’
Nr, 8) 43600 " " w s O Flaschchen.
N!‘-' ) 1:700 TR ) 9 1 » Ois ' S

Zur Infection werden w1eder 3 Tropfen aus einem Erbsen-
1nfuse vom 24. Juli benut7t und der ganzen Velsuchsrelhe 2 in der-
seltien Weise inficirtén Controlfiischchen hinzugefiigt.
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Ay 27 Juli nach 24 Stunden ist in dlfen F]aschchén ausser
den Nrn. 1 und 2 eine kleine schichtweise Tritbnng z bemerken
die jedoch nur die obersten Parthien der Flissigkeit emmmmt,
wihrend die Controlfiaschchien recht triibe erscheinen. Die mikro-
skopisehe Untersuchung dieser Schicht ldsst nicht mit Sicherheit
Bacterienentwickelung - erkennen, ich wartete daher den Verlauf der
Sache bis zum néichsten Tage ab, und fand die Tritbung am 29sten
in allen: Flischchen gesehwunden, nur Nr. 9 konnte' ich als ver-
diichtig bezeichnen. Zur Sicherung dessen, dass’ auch die Fort-
pflanzungsfihigkeit der Bacterien durch die Salicylsiure gehemmt
wird, nahm ich am 28sten Transplantationen aus den Flaschen
Nrs. 1II, V, VIL, VIII und IX vor. Ausser der aus Nr. IX infi-
eirten Transplantation war der Inhalt aller Flaschen nach 24 Stunden
kiar und blieb es ebenso auch mehrere Wochen hindurch, so lange
ich sie beobachtete. Die Fortpflanzungsfihigkeit der’ Bacterien deés
Erbseninfuses wird daher durch einen Zusatz von 1: 600—700
aufgehoben, wihrend ihre Entwickelung auch durch germoere Con-
centrationen gehindert wird.

3 - Borsalicylsaures Natron. :
" Den Versuchen mit Salicylsinre folgten Versuche mit bor-
salicylsaurem Natron. Das borsalicyls. Natron, das zuerst von Herrn
stud. med. Schwartz auf seine antiseptische Wirkung gepruft und
als sehr energlsch wirkend gegen Bacterien aus Tabacksinfus befunden,
worden, wurde auch von Haberkorn untersucht, doch zeigte es sich
bei Harnbacterien mnicht so wirksam. Von dem Schwartz’schen
Versuche ausgehend, der die Grenze seiner Wirksamkeit auf 1 : 8000
bestimmt'hat;te,‘benutzte ich Losungen in folgenden Verdiinnhﬁgen
zu meinem Versuche. '

Nr. 1)V.1 : 3000 erreicht durch einen Zusatz v. 0,6 cc. mel‘:ol%‘sen
NI]’-?);; 1‘:_4000 » o 4 » 0,5 cc. borsnllscuyl:sgl\a-
Nr. 8),, 1:5000 » w w  »04cc |tronssuden20
_ . cc. Bucholte--
Nr. 4) , 1:6000 " " " » 0,33 ce. scherNahrfltis-
Nr- 5) A I 7000 oo ” 1 2 02385 cc. :ﬁ:ﬁ:;‘ﬁ:«?}:—-,
Nr.6),,1:8000 w ow » 502 ce chen.

-
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Wie bei allen Versuchen wurde auch hier die Infection mit
3 Tropfen Erbseninfuses vorgenommen und 2 Fldschchen mit Con-
trolfliissigkeit hinzugefiigt. Nach 24 Stunden, am 27. Juli, ist die
Controlfiiissigkeit recht tritbe. Die Nr. 3, 4, 5 u. 6 tribe. In
Nr. 1 u. 2 ist eine schwache schichtweise Triibung, welche die un-
tern und obern Partien der Fliissigkeit einnimmt, bemerkbar. Am
28sten ist die Triibung in allen Flaschen deutlich weiter vor-
geschritten und wenn sie auch nock nicht so milchig erscheint,
wie im Controlflischen, so ist sie doch in Nr. 5 und 6 durch-
scheinend zu nennen und in den andern wohl mit ,stark triibe*
zu bezeichnen. An demselben Tage vorgenommene Transplanta-
tionen zeigten dann auch, dass die Fortpflanzungsfibigkeit der
Bacterien hdchstens in Nr. 1 u. 2 ein wenig beeintrichtigt war.
Die Grenze der Wirksamkeit schien mit diesem Versuchealso noch nicht
erreicht. Es wurde daher am 1. August eine zweite Reihe und als
diese mich auch noch nicht an dic Grenze brachte, am 10. Aug.
eine dritte aufgestellt. Der Kirze wegen will ich sie zusammen
abhandeln. In der oben angegebenen Weise wurde durch Zusatz von
19%iger und 4 ¢/siger borsalicylsaurer Natronldsung zu den 20 cc.
Nahrflissigkeit enthaltenden Fléschchen, Verdiinnungen in folgenden
Verhiltnissen hergestelit.
Nr. I 1:500 erreicht durch ein. Zusatz von 1 cc.

Nr. IL 1:700 n " » 0.55 | einer 4%igen
Nr. III. 1:1000 ., w ” , 0.5 Losung.
Nr. IV. 1:1500 |, W . 033

Nr. V. 1:2000 ., w " - 1,0 einer 1%igen
Nr. VI 1:2500 ,, v e " , 0,8 } Losung.

NNr. 1V, V und VI wurden am 1. August mit bacterienhal-
tigen Erbseninfus vom 28. Juli inficirt und mit einem Centrol-
fidschchen in den Brutofen gestellt, "

Hier trat die Wirkung nach 24 Stunden schon deutlxcher auf.
Wihrend die Controlfliissigkeit sich in dieser Zeit stark getriibt
hatte, war in 1:1000 erst eine beginnende Triibung, die sich bei
1:2500 zu leichter Triibung steigerte, zu bemerken. Aber auch
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in den niichstfolgenden Tagen blieb die Trabung: leichtjund die
am 3. Aug. vorgenommene Transplantation zeigte auch.die Fort
pflanzungsfihigkeit beeintrichtigt, obgleich jetzt Trilbungen- in: einis
ger Zeit in allen Flaschen zu Stande kamen. Der Versuch: am:
10. Aug. mit I, II und III liess denn schliesslich die Grenze der
Wirkung des borsalicyls. Natrons finden. Nach 24 Stunden war
das mit ihnen zugleich inficirte und in den Brutofen gestellte
Flischehen stark tribe, wihrend Nr. I und II vollkommen klar
und nur Nr. III verdichtig erschien. Die am 12. vorgenommene:
Transplantation zeigte die Fortpflanzungsfihigkeit der Bacterien in:
I und II gestért und die leichte Trilbung, die sich im Verlauf vom
2. Aug. in der Transplantation der Nr. IlI einfand, zeigte deutlich,
dass das borsalicylsaure Natron in einer Verdéinnung, die zwischen
1:900 — 1:1000 lag, die Bacterien aus dem Erbseninfus todtet
und ihre Fortpflanzungsfihigkeit zerstort, wihrend viel schwichere.
Verdiinnungen, z. B. 1:4000, geniigen, ihre Entwickelungsfihigkeit
schéddlich zu beeinflussen. ,

4. Essigsaure Thonerde. )

Die essigsaure Thonerde hat bei den Bucholz’schen und
Haberkorn’schen Versuchen keine Beriicksichtigung gefunden;
stud. Schwartz fand die Grenze ihrer Wirksamkeit bei seinen
Versuchen mit Tabacksbacterien bei 1:20,000 (Sitzungsbericht der
Dorpater Naturforscher-Gesellschaft, Beilage der Baltischen :Wochen-"
schrift Nr. 32, Jahrgang 1879). Von diesem Resultate ausgehend,-
" umfasste die erste Versuchsreihe, die ich am 26. Juli aufstellte,
Verdnnungen von: ‘ ' K
Nr. 1. 1:15000 erreicht durch Zusatz von 0,33 cc. (einerO.!PCLMJ-

sung von easig-

Nr.: 2. o 1750@‘ " I v ' 0,28 3y saurer Thonerde
. R . R . .zu den 20.cc. .-

NK3o 1520000, L, T, 025, ppmimme
Nr. 4. 1:22500 - - w 0,22 " Nahrfitasigkeit >
. enthaltenden
Nr.'5. 1:25000 - ,, = 'y w 0,2 -, -] Fisschohen. -

1} Das von mir benutzte Prdparat war durch \Vcchselzersetzhng“nu
Baryumacetat und Aluminiumsulfat hergestellt, :

2
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ath (Mit - Baeterien aus- gwei Tage altem Erbseninfuse inficirt und
nnit. gweien .in. gleicher Weise imficirten’ Controlflaschen am 26. Juli
in:den Brutefen gestellt, zeigten alle Flaschen nach 16 Stunden
am: 27.: floekige. Triibung (Aluminiumphosphat) am Boden - der
Flasche, wihrend die dartiberstehende Wasserschicht leicht getriibt
in den 3 ersten Nummetn und recht trilbe in den beiden letzten war.
- Die Controlfliissigkeiten erschienen beide stark triibe. Am
28sten war ausser dem Bodensatz in allen Flaschen die Tritbung
ein wenig gesteigert und die Flissigkeit in den Controlflaschchen
durchscheinend. Mikroskopisch zeigten sich iiberall Kugelbacterien
in reichlichem Maasse, kleine Stibchen nur spériich; beide Arten
zeigten aber nur Molekularbewegung. Die zur Sicherstellung ihrer
Fortpflanzungsfihigkeit am 28. Juli vorgenommenen Transplantatio--
nen aus den Flaschen Nr. 1, 2 und 3 waren nach 24 Stunden alle
leicht triibe. ; Am 3. Aug: schienen alle Flissigkeiten der Versuchs-
reihe,: wie die Controlfliissigkeit, gleichmiissig undurchsichtig ge-
tritbt. Die Wirkung schien bei dieser Verdidnnung nur schwach
entwickelungshemmend zu sein. Um die Grenze der Wirkung der
essigsauren Thonerde “festziistellen, schienen daher noch weitere
Versuche nothwendig
S Ame 31, Juli wurde eine zweite Versuchsrcihe aufgestellt, die
folgende Verdiinnungen umfasste.
Nr: 1) 1: 5000 erhalten durch einen Zusatz v. 1cc. | einer0,4%tig.
Nr..2) L:7500 " " " w5 0,66cc. | Losung von
Nr,o8) 1:10000 4 0 0w o 05 e | Tpoene
Nr..4) 1512500 ,, =, " w 204 ce. ] in Wasser!
Mit 2 Controlfiischchen, in den Brutofen gestellt, die nach
24 Stunden recht triitbe erschienen, zeigten alle Nummern der Ver~
suchsreihe den schon oben geschilderten flockigen Bodensatz,. der
in Nr. 1 am stirksten und bis zu Nr. 4 gradatim abnebmend sich
eingeste»llt hatte. Die dariiberstehende Flissigkeit vzeigte’in Nr. 2
und 3 beginnende, in Nr. 4 leichte Triibung, erschien in Nr. 1 aber
klar. Am 3. Aug. hatte sich die Tritbung in Nr. 2 n. 3 bis zur
.leichten® gesteigert. Nr. 1 war auch jetzt noch klar. Mikrosko-.
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pisch lessen sich in'Nr. 2 u. 3 Ketten von Kugelbactétien nach-
weisen: - Um den’ Grad der Beeinflussung der F'ortpﬁanzungsfﬁh{g‘-'—
keit zu bestimmen, wurden auch hier aus allen 4 Nummern Trans-
plantationen vorgenommen. Nach 24 Stunden war in dem Trans-
plantationsflischchen, die aus Nr. 2, 3 u. 4 inficirt warén, eine be:
ginnende Tribung zu bemerken, in den aus Nr. 1 inficirten, jEdobﬁ
keine. Aber auch in letzterer Flasche kam es nachtriglich zu einer
leichten Tritbung. Die essigsaure Thonerde scheint also schon
in einer Verdiinnung von 1 :25000 einen schwach hemmenden Ein-
fluss auf die Entwicklung von Bacterien zu haben. der sich mit
" wachsendem Concentrationsgrade bis zu 1:5000 steigert, hier die
Entwicklung ganz hemmt, ohne jedoch in dieser Concentration die
Fortpflanzungsfihigkeit aufzuheben !). '

3. Borax.

Der nichste Versuch wurde mit Borax angestellt. Student
Schwartz (siehe dieselben Sitzungsberichte der Dorpater Naturfor-
scher-Versammiung) hatte die Grenze seiner Wirkung, bei Bacte-
rien, aus einem Tabacksinfus bei einer Verdiinnung von 1: 150 gefun-
den. In Anschluss an dieses Resultat wurden 5 Flaschen mit fol-
genden Verdiinnungen aufgestellt:

Nr. 1) 1:100 erhalten durch einen Zusatz v. 3,45 cc.
Nr~ 2) 1‘1’5(0 1" " ARl ” 9 212 ccC.

einer Ldsung

e e ——

Nr. 3) 1:200 o " . “ . 1,68 ce. von 1 Borax
Nr. 4) 1:126 3 " 39 + » 1126 cc. | zu 15 Wasser.
Nr. 5) 1:300 I " I 1 3 1,05 ce. i i

Nachdem diese Flaschchen in oben angegebener Weise mit
Boraxlosung versetzt waren, wirden sie mit zwei, in gleicher. Weise
mit einem zweitdgigen Erbseninfus inficirten Controlfidschehen, amn
28. Juli in- den Brutofen gestellt. Nach 16 Stunden, am 29. Juli,

: I

. 1) Bemerken muss ich fibrigens, dass bei diesen Versuchen ein Theil des
Aluminium acetates mit den Phosphaten der Nahrlassigkeit sich zersetzt haben
muss, worauf bei obiger Rechnung nicht Riicksicht genommen wurde,

2'




SO S

ist die Flilssigkeit der beiden Controlfidischchen leicht getribt, die
NNr. 3, 4 und 5 'dagegen nur verddchtig; 1 und 2 schien Kklar.
A,ini B0sten, nach 40 Stunden, ist die Flissigkeit in den Control-
flaschchen recht triibe, und ebenso die NNr. 3, 4, 5 vollstindig
milchig tribe, ein Tribungsgrad, der am 2. August von
Nr..1 und 2 erreicht wurde. Mikroscopisch erschienen in allen
Flg:s_chen Bacterien massenhafter und besser entwickelf, als in der
Controlfliissigkeit. Die am 30. Juli zur Priifung der Fortpflanzungs-
fahigkeit aus allen Flaschen vorgenommenen Transplantationen
zeigten das eigenthiimliche Verhalten, dass die aus Nr. 1 herge-
stellte am 3lsten die ausgesprochenste Triibung zeigte, die uber- -
baupt bis zu Nr. 5 herunter in den Transplantationen gradatim
abnahm, Es schien dieses dafiir zu sprechen. dass ein geringer
Zusatz von Borax, weit entfernt, die Bacterienentwickelung zu
hindern, sie gerade begiinstige. Erst bei einem Concentrationsgrad
von 1:150 (Nr. 4) scheint eine kleine Verlangsamung der Entwick-
11'1‘13 einzutreten, die indessen nicht weniger stark wird, als in den
anderen Flaschen. Es schien von Interesse, noch stirkere Con-
centrationen auf ihre Wirkung zu untersachen und wurde daher
am l4ten ‘August eine zweite Reihe in folgender Verdiinnung auf-
gestellt:

Nr.1) 1: 50, erreicht durch Zusatz von 15 cc.
w 2) 1075, ” U * B
» 3) 1:100, - w e 6,2,

l einer 4 %% tigenJ
Losung -

Mit 2tigigem Erbsenaufguss inficirt und mit 2 Controll-
) flaschchen am 14. August in den Brutofen gebracht, zeigt sich am
15ten August Nr. 5 verddchtig, Nr. 1 und 2 klar, wihrend die
Controlifiilssigkeiten triibe erscheinen. Am. 16ten ist Nr. 3 triibe,
Nr. 2 zeigt beginnende Triibung, Nr. 1 erscheint klar, die Controls
fliissigkeiten sind stark getriibt. Mikroscopisch lassen sich in -allen’
3 Flaschen Bacterien nachweisen, doch zeigen sie sich in 1:50
(Nr. 1):in #usserst geringer Anzahl und meist nur in kleinen, stark
lichtbrechenden Kugeln. Die am 17ten aus Nr. 1 und Nr. 2 vor-
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genommenen Transplantationen ‘sind nach 24 Stunden verdichtig.
Am 19ten ist in der Transplantation aus Nr. 2 starke Triibung
eingetreten, wiahrend No. 1 erst beginneude Triilbung zeigte, die je~:
doch am nichsten Tage wieder geschwunden war.
.. Die antiseptische Wirkung des Borax scheint nach diesen Ver-
suchen e¢ine sehr geringe zu sein. L
Erst in 29/siger Verdunnun(T scheint er von deutlich entwicklungs-
hemmendem Einfluss zu sein, wihrend zu einer Aufhebung dex}
Fortpflanzungsfihigkeit wol noch eine stirkere Concentration nothxg
sein diirfte. )
6. Borsaure. b i
Bucholtz hat schon mit Borsiure experimentirt und die-
selbe in ciner Verdinuung von 1:133 Bacterienentwickelung hin-
dernd gefunden. Nachdem ich zuvor ihre Wirksamkeit gegen
Eiweissbacterien gepriift hatte, stellte ich am 14ten August folgende
Versuchsreihe in der unten angegebenen Verdiunung auf. .

Nr. 1) 1: 50 erreicht durch einen Zusatz von 15,0. cc.l N

Nr.2) 1: 75 " " v " . 90, . einer 1.
o/ ¢
Nr.8) 1:100 » . L. 62, 4%higen
Bors3ure-
Nr. 4) 1:150 -, - " ' " 4’0 - [-_‘l
dsung.
Nr.5) 1:200 -, s e - . 28 T

" Mit 3 Tropfen aus einem 2-tigigen Erbsenaufguss inficirt und
mit 2 inficirten ControMlaschen in den Brutofen gebracht, sind am
15ten die Controlflissigkeiten triibe, Nr. 5 ebenso. 'Nr. 4 bégin-
nende Tribung. Nr. 2 verddchtig, wihrend sich Nr.' 1”‘gar’.'z“ klar
zeigt.  Der entwicklungshemmende Einfluss der Borsifire liess sich
somit erst in einer Verdiinnung von 1 : 200 erkennen und sthien
bei 1: 50 ganz ausge%pxochen Von der am 17ten unternommenen
Transplantation aus Nr 1, 'Nr’ 2 und Nr.'8 triibt sich’ nur die aus
Nr. 2 tund 8. Die Borsaure schien also jedenfalls starker etttwick-
hingshémmend auf -die Bacterien des Erbsenaufgisses ‘2t ‘wirkeir
als Borax and verhindert ihre Portpﬂanzunosfahlgkeit i eftiet Vier
dtnealig - von 1:50, - o e b s
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‘ - 7. Thymel.

sl Auch ‘das Thymol ist schon von Bucholtz und Habet-
korn'auf seine antiseptische Wirkung gegen Bacterien untersucht
worden. Bucholtz wie -Haberkorn, fanden es dusserst wirksam,
sowél gegen die Bacterien des Tabacksinfuses, wie gegen die Harn-
bacterien. Ich priifte es zunichst in folgender Verdiinnung.
Nr 1) 1:1000, erhalten durch einen Zusatz v. 0,

einer 5 9/,igen

Nr. 2) 1 1200 ) W » " . 0733 .

A : -alkoholigchen
NI‘ 3) 1: ]500 I 2 3 » » Oy LBsung
Nr. 4) 1: : 2000 I NN A M 1 0’2 von Thymo].
Nl‘. 5) 1 : 3000 D) ”M I ‘ 2 ” 0513

" Die Versuchsreihe wurde am 7. August mit Controlfiaschchen
a\iﬁéestéﬂt, mit 2-tdgigem Erbsenaufguss inficirt und noch am selben
Té'ge ‘in’ den Brutofen gestellt: Am 8. Aug. in 24 Stunden waren
die’ Gohtro]ﬂusxlgkelten triibe, alle 5 Numiﬁer’n der Versuchsreihe
jedoch ki¥. Am 9ten und 10ten warcn die Controlfliissigkeiten
zuerst stark triilbe; dann durchscheinend; .die FFlaschen der Versuchs-
reihe indessen unveriindert geblieben. Es wurden daher am 10ten
noch “Transplantationen vorgenommen, und zwar von Nr. 4 und 5.

lg(D'i‘e Transplantation aus Nr. 5 zeigte nach 2 Tagen eine leichte
Triibung, wihrend die aus Nr. 4 sich ganz klar erhielt.’

~ Eine Verdiinnung von Thymol, die zwischen 1 : 20003000
liegt, schien also zu geniigen, um die Fortpﬂanzung&fahlgkelt von
Bacterien aufzuheben, wihrend . Verdiinnungen von 1: 3000 und
wahrschemhch auch noch geringere Concentratlonsgrade hlnrelg;hen
ibre Enthckelung in der Bucholtz’schen Nahrfliissigkeit. zu
hemmen

. 8 Reine Gaflz)dl'si;\‘nre und rohe ,.Ca"b“]:isam;é’ o

oS R P T R : . o o

1. Bie Carbolsiure, die eine so weit verbreitete. Anwendung, als
Antisepticnm - gefunden, ist-wohl auch am meisten auf ihre, anti-
mykotische Wirkupg geprift. worden. ; Diese Wirkung scheint jedoch
lange nicht die Stirke zu erreichen, wie sie..ihre ausgedehnt,
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s

Wirkung vermuthen liesse. Bucholtz fand zum Beispiel, dass
erst in einer 4 Y/.igen Losung die Fortpflanzungsfihigkeit der Bae-
terien vernichtet wurde. Ich stellte am 14. August eine Versuchs-
reihe in folgender Verdiinnung auf und fiigte derselben eine gleiche

Versuchsreihe mit roher Carbolsdure') zum Vergleich hinzu. .. -«
‘ einer 20 Ypigen.
Nr.1a, Nr. 1b 1:50 erreicht d. e. Zusatz v. 2,, alkoholl{:‘l;eqchi:;
’ : . : 8 © reubr Ua
Nr.2a, Nr. 2b 1:75 |~ ol

" 9" 1,33 bolsaure zu den
‘ ‘mit ,H% bezeicht

Nl‘. 3 a, NI‘ 3 b 1 :100 » Yy " » ],()5 neten FIBBChOD q'
N . ebenso cancentrir-

Nr. 4a, Nr. 4b 1:150 " . 0,66: e labolisahen
Nr.5a, Nr. b 1:200 , ' .“ o O L;’):;mg roher‘far-
N shire zu den

Nr.6a, Nr. 6b 1:250 ' . . v Oy mit ,b¢ bezeich-
' : ‘iéten Flaschetl.’

) Bei dem Zusatz roher Carbolsdure in dem obigen Verhiltnisse
wurde die Nahrfliissigkeit stark getriibt, und bildcte sich ¢in
Bodensatz von dunkelbraunen Kiigelchen. Als Criterium fir die
Anwesenheit von Bacterien musste daher die mikroskopische Unter-
suchung und die Transplantation dienen. Beide Reilen wurden . mif
zweitdgigem Erbseninfus inficirt und mit Controlflischchen versehen
gleichzeitigc in den Brutofen ygestellt. Am 15. August, na.ch 18
Btunden, waren die Controlfiischchen stark triibe, NNr. 4 und 5
der Versuchsreihe ,,a* in den ¢beren Schichten leicht™ getritht;
Nr. 6 durchweg leicht triibe, NNr. 1, 2 und 3 erschienen klar.

In der Versuchsreihe ,,b* liessen sich nur in Nr. 6 Bagterieh
mikroskopisch nachweisen. Am 16, war die Triibung, .n . den
Controlflischchen durchscheinend, in der Versuchsreihe ,,a% Nr 6
triibe, sonst derselbe Befund wie am Tage vorher.

"Am 17. wurden Transplantationen aus NNr. 4, 5 und 6 det
Versuchsreihen - a4 und b .gemacht, von denen am 18. August-dié
aus NNr.5 und 6 der Versuchsreihe a und Nr. 6, b, verdichtig er-
schien. Am 20. war die Transplantation aus Nr. 5a klar; doch
zelgte sich ein minimer Bodematz und hessen sich mlkroskobﬁéh

AN T b R Y ETTL IR CrA e

2 L . - g SR T I SO LIy POTY L LN
. ')'bfe rolie Catbolsdure stammt ais der Pdbrik von dé Haen in Hannover,
sie enthielt 309/, Phenol. i dRd 9l
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Bacterien in ‘Form vereinzelter stark lichtbrechender Kugeln nach-
weisen.. [Einen gleichen Befund 'zeigte Nr. 6b. In der Trans-
plantation - ans 6a hatte ‘sich die Triibung etwas ausgesprochener
eingefunden, konnte jedoch nur mit leicht triibe bezeichnet werden.
Die reine Carbolsiiure schien somit etwas schwicher zu wirken,
als die rohe. Bei einer Verdiinnung von 1:150 schien erstere dic
il"ortpﬂa'nzungsfiihigkeit aufzuheben, die lefztere schon bei 1:200,
und beide schienen in einer Verdinnung von 1: 250 die Ent-
Wickelungs'fﬁhigkeit der Bacterien aus einem Erbseninfus in hohem
Grade'zu beeintrichtigen. |

| - .Vergleiche ich diese Resultate mit denen, die Bucholtz
und Schwartz mit den Bacterien aus einem Tabaksinfus er-
hielten und: Haberkorn mit den Harnbacterien erzielte, wie aus
folgender Zusammensetzung leicht zu ersehen: )

‘Buchholtz Schwarts. [Haberkorn. Eigene Versuche.
Beeinfl. d.kE‘}nyt,w. Fort- .‘.Beein'ﬂ. d. Entw.|Beeinfl. d. Entw. .
b. . Klarbleibéen pﬂanzung b. z. Klarbleibenb, z. Klarbleiben Beemﬂtussung Fol’t};]ﬂanzutng
d. Flﬂssngken |gehemmt d. Flussigkeit. | d. Flassigkeit. e ge, e
e R e e P e
s“"i‘g'(‘]‘ooo 1:25000 | 1:25000 noch
- - . : ) . nicht erreicht.
. Grenze noch
Selicylsbare | 1:312 nicht erreicht| 1:600—700
1:700
e 1:56000
E 55’5:;;;“'0"' : 4 1:20000 - | 1:5000 |noch nicht er-
i reicht.
Boreals.- Natron| [ 1:5000 | /1: 900 - 10001 :900 — 1000
o . : . 1:150
Borax v 1:150 1:950 |noch nicht er-
) i ' ) " reicht.
Borsiure:1:133] ;. . | - 1:250. |, o127 . 1250
Thymol ../ i, Ca g 13000, |, :
"~ 1:2000 1200 1:8000 | o iber |! 2000-‘3000
lie:n; %Blg)'ds. AECR A X UTRR PP S ‘1,,:,100 ' “250\' ' 1:!50 :
RQM Clrbol"'il,: i JI',; [T RV | S " 250 1 1:200

S0 erschemt es wol klar, dass mcht d1e Verschledenheit der
Nihrflussigkeit, allein die Differenz in der erkung der, Antlseptlca
bedingen kann. : S



B. Verhalten der Bacterien aus Kiweissaufglissent
gezen Antiseptica.

Wihrend ich obige Versuche mit Bacterien aus Erbsénauf:
giissen anstellte, hatte ich auch schon versucht, Bacterienculturen
aus anderen Aufgiissen zu erhalten. Kiweiss und Mutterkorn dienten
mir dazu. Am 27sten Juli hatte ich das Weisse von einem 'hart-
gekochten Ei moglichst fein zerschnitten mit destillirtem Wasser
iibergossen und nachdem dasselbe eine halbe Stunde bei starkem
Feuer gekocht, in offener Flasche in. den Brutofen gestellt. ' Ich
erhielt auf diese Weise e¢ine opalisirende, schwach fadenziehende
Flissigkeit, die geruchlos war und deren unterste Schicht, von den
in ihren Conturen zum Theil erhaltenen FEiweisspartikeln, zum
Theil von kleinen- weisslichen Flocken eingenommen war. “Nach
24 Stunden schon schien die Flissigkeit getriibt und liessen sich
massenhaft kleine Kugel- und Stibchenbacterien von der lebhaftesten
Beweglichkeit unter dem Mikroscop nachweisén, zu denen in 3
Tagen grossere Stibchen, die sich unter behenden Kritmmungen
lebhaft auf dem Gesichtsfeld hin und her bewegten und‘am 4ten
Tage endlich schone lange, scharf conturirte fadenférinige Bacterien
gesellten, die mit Jangsamen Schlangenbewegungen iber ‘das Ge-
sichtsfeld schwammen. (Eine Beobachtung, die ich mit Biliroth’s
Erfahrung, dass sich Bacterien erst nur spit und in kleinen Formen
in Eiweissaufgiissen einfinden, nicht in Einklang‘brin'gen"kann‘).)

Meiner urspriinglichen Absicht geméss auch die Bacterien aus
dem Eiweissaufguss zu meinen Versuchen mit Antisepticis in
Bucholtz’scher Néihrﬁiiséigkeit Zu benutzeh, wurden gleich am
28sten Juli 3 Transplantationversuche unter oben beschriebenen
Cautelen in Bucholtz’scher Nibrfiiissigkeit vorgenommen und, am
Abend desselben Tages in den Brutofen gestelit. Am Vormittag

Papci

[ RNt EA

1) Billroth, Untersuchungen iber die Vegetationsformen von Fo{e’cgbac.
teria septica, E T -
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des 29sten Juli, nach 16 Stunden, zeigten sich der Inhalt aller 3 Flaschen
yerdachtig., Ein. Tribungsgrad, der sich in den darauf folgenden
24 Stunden bis zur leichten Tribung und dann nach 2 X 24
Stunden bis zur starken Triibung steigerte. Die sowohl am 29sten
als am . 30sten Juli vorgenommene mikroscopische Untersuchung
der Transplantationen ergab das in der That merkwiirdige Resultat,
dass die Bacterien, die im Eiweissaufguss so lebhaft beweglich ge-
wesen waren, hier nur molekulare Bewegungen zeigten und dass,
wihrend sie dort schone grosse Kugeln und breite, glatt contu-
rirte Stabe darsteliten, hier nur kleinste Kugeln vorkamen, die,
theils zu zwei, theils zu rosenkranzformigen Ketten aneinander
gelagert waren, und kurze, fast viereckige Stdbe, die meist in
einfacher Reihe angeordnet stirker lichtbrechend erschienen, als
die Stibe in dem Eiweissaufgusse. Da sich aber die Bacterien in
hohem Grade vermehrten und diese Verdnderungen mir zum Theil
auch bei Transplantation der Erbsenbacterien aufgefallen waren,
obgleich der Unterschied, bei der grosseren Kleinheit und der
hochst schwachen Beweglichkeit der Bacterien des Krbseninfuses
nicht so in die Augen springend gewescn war, so legte ich auf
diesen Umstand kein besonders grosses Geewicht. Ich glaubte gleich
Bucholtz den Grund zu dieser Verinderung in der schleimigen
Consistenz der kiinstlichen Nahrfliissigkeit zu finden (Bucholtz, L. ¢:)
und stelite daher gleich am 29sten eine Versuchsreihe mit essig-
saurer Thonerde auf, der ich in den nichsten Tagen gleiche Versuchs-
reihen mit Borsiure, Borax und Salicylsdure folgen liess. .

1 Essigsaure Thonerde.

)

" "Die" essigsaure Thonerde wurd(, zunichst bel folucndm Ver-T
dimnurlg geprﬁft

1

1) i: 15000 erhalten durch einen Zusatz v. 0,33 ccl glaer 04 procentigen

Ldsung von csrigsaurer
Thonerde zu den 20 cc.

2)1: 20900 " ' - w o+ 0,25, [ Bucholtzycher Nahr-
. | : ’ assigkeit {n den Ver-
3) 1:25000 ", 3] 1) i) L3) 012 ”

suchsfigschchen.
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Mit 3 Tropfen aus dem 2-téigigen Eiweissaufguss inficirt und mit Con-
trolfliischchen versehen, zeigte sich!mach24-8tandén derselbe flockige
Bodensatz, der schon bei dem Versuche mit den Bacterien aus dem
Erbsenaufguss zur Beobachtung kam und wahrscheinlich auf einem
Ausscheiden phosphorsaurer Thonerde beruht. Nach 36 Stunden
ist eine leichte Triibung in dem Controlflischchen und den Flaschen
der Versuchsreihe zn constatiren; mikroskopisch lassen  sich jauch
ziemlich zahlreiche, genau wie oben beschriebene verinderte Bac-
terien nachweisen. Die Triibung blieb andauernd in allen Flaschen
gleich wenig ausgesprochen.. Eine Priifung der Fortpflanzungsfi-
higkeit, welche am Slsten aus ajlen Flaschen vorgenommen wurde,
gab nach 36 Stunden eine leichte Tritbung. Da in dieser Ver-
diinnung die Wirkung der essigsauren Thonerde noch nicht ausge-
sf)rochen war, wurde am 30sten eine zweite Reihe in folgendep
Concentrationen aufgestellt: ‘
Nr. 1) 1: 8000 erhalten durch einen Zusatz v. O,4\| . o 4
einer 0,4%,igen
Nr. 2) 1: 9000 " " " v w091 Losung essig- -
Nr. 3) 1:10000 w w 0,55 saurer Then-
Nr. 4) 1:12500 ., ., o, .08 TV
In derselben Weise inficirt, wie die beiden beigefigten Con-
trolflaschen, ist nach. 24 Stunden die tber dem flockigen Beden-
satz stehende Flussigkeitsschicht in Nr. 4 und 3, als verdichtig,
in Nr. 1 und 2. als klar zu bezeichnen. Am, 2. August zeigte sich
Nr. 3 leicht getribt, Nr. 2 und 3 verddchtig und Nr. 1 klar, wih-
rend die Controlftasche triihe” war. Transplantationen, dic vorge-
nommen wurden, zeigten. erst nach 4 Tagen am.,6.. August be-
ginnende Tribung in den NNt. 2, .3 und 4 entsprechenden Flaschen.
In der Nr. 1 entsprechenden. Transplantation hatte sich, erst. pacl
8 Tagen ein Bodensatz gebildet, der mikroskopisch Bacterien ent<
hielt. . .Die . essigsaure Thouerde scheint; hier somit schon: die
Bacterienentwickelung bei einer Verdiinnung von 1:10000 zu bex
eintrichtigen, wihrend 1:8000 noch nicht geniigt die: Fortpflan-
zungsiihigheit: gguz aufzuheben. Lo

Coeeabiadn
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2. Borsalicylsaures Natron.

wurde am 31. aufgestellt in der Verdiinnung von

Nr. 1. 1:500 erhalten durch Zusatz v. 1 cec.
Nr. 2. 1:1000 |, w4 05, in 4%iger Losung.
Nt 3. 1:1500 |, w083 ‘ |
Nr. 4. 1:2000" ,, S
Nr.'5. 1:2500 , ., 08, lin 1%jger Losung.
N 6 1:3000 ., . 5,066 . '

Von allen diesen Proben triibte sich in 6 Tagen nur Nr. 6 so
weit, dass ich es mit verdichtig bezeichnen kann. Die in dersel-
ben Weise inficirten Controlfliissigkeiten zeigten den schon oben
geschilderten Verlauf der Tritbung bei Transplantationen mit Ei-
weissbacterien. ‘

Am 5. August glaubte ich mikroskopisch Bacterien in Nr. 6
gesehen zu haben. Eine vorgenommene Transplantation gab aber
ein negatives Resultat. . '

Das borsalicylsaure Natron schien also, wie auch die éésig-
saure Thonerde, viel energischer gegen Bacterien aus dem Eiweiss,
als die ‘aus einem Erbseninfus zu wirken. Kin spatev‘eiﬂ Versuch
mit 6 Concentr:itiomgradern die sich zwischen den Grenzen 1 :3000
bis 1:8000 bewegten, musste als missgliickt angesehen’ werden
well am‘h in den Controlﬁa:chchen keine Tritbung eintrat.

. 3. Borax.

‘Die Versuche mit Borax zeigten, dass die Entwickelung der
Eiweissbacterien in derBuchh oltz schen Nahrfliissiglkeitbei grosseren
Verdiianungen eher gesteigert, als gehemmt wurde. In folgender
Verdimnung am 29:- Juli angewandt: : o
Nr. 1.°1+100 -erreicht durch Zusatz von 2,45 ce. \einer Lésungvoii!

Nr. 2 Vevs0 - o, o o 2.2 [1:15 Borax zu
Ne.3. 1:200 - . " 165, ) d207¢el
Nr. 4 1:250 . . 1e7 o\ - Buckolthdeher
Nr. 5. 1:300 . 5 10 ., )Nahrflissigkeit.
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trat die Tribuug in Nr. 1 und 2 zwar langsamer auf, als in demy
gleichzeitig aufgestellten Controlflischehen ,  erreichte: jeduch am
5. Tage auch hier, wie in den iibrigen Nummern.gleich :anfangs,
eine grossere Hohe, als in den letzteren. Wihrend die Trfibung
in dem Coutrolflischchen das Pridikat, stark tritbe kaum verdiente;.
war sie in der Versuchsreihe am 5. Aug. durchweg milchig zu
nennen. Auch mikroskopisch schienen die Bacterien massenhafter,:
besser entwickelt und beweglicher, als in dem Controlflischchen.
In den Transplantationen aller Nummern trat nach 24 Stunden
eine ausgesprochene Tribung auf v

4, Die Borsiure,

die ich am 31. Juli in einer Verdinnung von
Nr. 1. 1:100 erreicht durch Zusatz von 2,2 ce.

Nr. 2. 1:150 " “ " » 1,3 | einer 109, tig,
Nr. 3. 1:200 . ., " " » 1,0 Borsiure-
Nr. 4. 1:250 " " . s 08 4, losung. - .
Nr. 5. 1:300 , w o 05,

anwandte, schien in den ersten 18 Stunden eine verlangsamende
Wirkung zu zeigen, denn der Inhalt der Flaschen der Versuchs-
rejhe war am Morgen des 1. August noch klar, wihrend in der
Controiflasche beginnende Triibung eingetreten war; schon am
2. August waren aber die NNr. 3, 4, 5 ebenso leicht getriibt, wie.
die Controlfliissigkeiten und auch NNr. 1 und 2 verdéchtig. Trans-
plantationen, die aus den . ersten 3 NNr. vorgenommen worden,
waren uach 24 Stunden leicht getriibt und zeigten, wie auch die
Nummern der Versuchsreihe, bei der mikroskopischen Untersuchung
ziemliche Mengen kleiner Bacterien mit Molekularbewegung.. .-Der
Einfluss der Borsdure in dieser Verdiinnung war also hochstens ein
die Entwickelung verlangsamender zu nennen.
4, Quecksilberchlorld etc. .
. Das Quecksxlberchlorld in denselben Verdinnungen wie Dbei:
Bactenen des Erbsenaufgusses angewandt, zeigte genau :dieselbe
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Wirkung, ida-'selbst: bei ‘einer Verdiimmung, 1/: 25000, weder' eine
Tritbdng' eintrat; -hoch sich durch Transplantation Fortpﬂanzunm;-
fa.htrgkext constatiren liess. ‘

“Ieh versuc¢hte berauf noch nach einander die’ Wirkung wvon
Salieyisiure, Pikrinsiure, dés Thymol und det Carbol-
siure. ' Die Versuche wurden genau in derselben Weise, wie die
mit Bacterien aus dem FErbseninfus angestellt, ich glanbe daher
nicht - niher anf das einzelne Experiment eingehen zu miissen,
sondern dem Verstindniss geniigend Rechnung zu tragen, wenn ich
im Allgemeinen die Grade der Verdiinnungen und das ‘iibereinstim-
mende oder abweichende Resultat von den bisher gefundenen Wir-
kungen hervorhebe. Dié Versuche mit Salicylsdure wurden am
1. August mit 9 verschiedenen Verdinnungen -begonnen, deren
extremste Concentrationsgrade Losungen von 1:250 und 1: 700
Salicylsgure un(i Bucholtz'scher Nihrfliissigkeit reprisentirter.
Die- ‘@renze’ der Wirkung wurde mit 1:700 jedoch mnoch nicht
erreicht, da weder in einer der Versuchsflaschen noch in der Trans-
plantation aus demselben auch nur eine geringe Triibung eintrat.
Eine: zweite Reihe, welche, nach einigen missgliickten Versuchen,
in.denen - walirscheinlich wegen Coagulation des Eiweisses auch der
Inhalt der Controlflaschen ' ungetriibt blieb, am 12. August aufge-
stellt :warde und in 7 Flascheu von einer Verdinnung von 1600
bis 1:1000 hinunter ging, gab in gleichér Weise éin insofern negatives
Resultat, als trotz eingetretener Triibung in den Controlflaschen
die :Grenze der Salicylsiurewirkung nicht -erreicht wurde. Weder
bei' einer Verdiinnung von 1: 600 noch in ‘einer’ der anderen
Flagchen trat Tritbung ein und auch alle Transplantationen bheben
dawernd ungetribt.

‘Das Thymol in 7 Concentrationsgraden, die sich zwischen
den Grenzen 1:5000 und 1: 2000 bewegten am 12, Aug. gepriift,
zeigte sich in dieser Verdinnung noch so wirksam, dass keine
Triibung eintrat. Doch will ich glexch hervorheben dass sich auch
in der Controlflaschen erst nach 5 Tagen eine leichte Triiburg ein-
stelite.: In der That glaubte ich sehon bei 1 : 4000 Bacterien mikro-
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skopisch nachweisen zu konpen, die vorgenommenen"l‘f&népldﬂt%—
tionen blieben jedoch klar. Ein anderer Versuch iii -densetben
Grenzen am 7. August war ebenso, wie der mit Salicylsauré und
borsalicylsaurem Natron missgliickt, weil auch hier in den Control-
flaschen keine Triibung eintrat. .t
Am 14. August wurden dann noch Versuche mit Carholsﬁ,ure

und Pikrinsdure angestellt. :
Die Carbolsdure wurde rein angewandt und 4 Verdﬁn-
nungen zwischen 1:50 und 1:200 gepriift. Die Coutrolﬂiisﬁgkeit
ist nach 24 Stunden bloss verdichtiz und zeigt am 17. . August
beginunende Triibung. Die Glieder der Versuchsreihe blxeben
klar ebenso auch die Transplantationen, die am 17. August mlt‘
1200 und 1 : 150 vorgenommen wurden. ;
Mit der Pikrinsdure hat bisher nur stud. Schwartz expen-}
mentirt und hat die Grenze ihrer bacterientddtenden Kraft bexb

: 15000 gefunden. Meine Versuche umfassten

Verdiinnungen v. Nr. 1) 1000 erreicht d. Zus. v. 0,12 ec. 2 einer0,8% tig.

" ~Nr.2)5000 , ,, , ., 025cc. [ Lésuog v. Pi-
N krinu.Alkohol,

" + Nr. 3) 10600 |, w w5 0Dce co
iner 49/, Lds.

. WNE 420000 , L, . n05ce | eEino .

-Ieh sah in keiner der Flaschen Triibung eintreten, doch war
auch in den Controlflaschen erst am 5. Tage, am 19. August, eine
Jeichte Triibung zu constatiren, die nicht hingereicht haben mag,
das in der Versuchsreihe dureh Zusatz von Pikrins#iure intensiv

gelb gefirbte Fluidum zu verindern. Ich glaubte in Nr. 2, 3 u. 4

Bacterien mikroskopisch nachweisen zu konnen, Die am 19. Aug. an-
gestellten Transplantionen aus allen 4 Nummern zeigten jedoch keine
Triibung. :

il

C. Vérhalten der Bacterien aus Mutterkorn- -
‘aufgiissen gegen Antiseptica. |

- Waren obige Versuche aus dem Eiweissinfuse h#ufig dadarch
getriibt, dass die Entwickelungsfahighkeéit der Bacterien in Buchg] tz~
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scher:, Nahrfliissigkeit jedenfalls gering, hiufig durch dieselbe
gerpdezu. gehindert schbien, so waren meine Versuche mit Bacterien

aus Mutterkornaufgiissen. in Bucholtz’scher Nahrfliissigkeit nicht

viel gligkligher, Tage- ja wochenlanges Klarbleiben der - Cotrol-
flischchen musste natiirlich die Zuverlissigkeit jedes Versuches mit
Autisepticis in Krage stellen und erkldrt es, dass ich schliesslich
nur 3 Versuche der Mittheilung werth halten kann.

Am 2. August wurde ein Mutterkornaufguss in der Weise ge-
wonneén, dass etwa 3 bis 4 grm. Mutterkorn fein zerschnitten in
einem Ballonflischchen it ca. 150 ce. destillirten Wassers iiber-
gossen wurde. "Man erhielt auf diese Weise eine sich in einigen
Stunden allmihlich braunroth firbende Flissigkeit, die in den
Brutofen gestellt nach 6 Stunden von den schonsten grossen Stib-
chenbactenen wimmelte, die in lebhaften Bewegungen unter dem
Mlkrosl\op sichtbar wurden.

Am 3. August waren die Bacterien noch massenhafter und
stellten - unter dem Mikroskop ein buntes Gewirr von Stabchen aller
Grissen dar. Zwei an diesem Tage angestellten Transplantations-
versuche in Buchol tz’sche Nihrflissigkeit, wobei mir, wic bisher
bei allen solchen Versuchen 3 Tropfen bacterienhaltigen Aufgusses
zur Infection dienten, zeigten am Tage daranf beginnende Tritbung,
die sich am 5. Aug. bis zu einer ausgesprochenen opalescirenden
Triibung gesteigert hatte. Die sowohl am 4. u. 5. Aug. vorgenom-
menen ikroskopischen Untersuchungen dieser Transplantatiomen
zeigten am ersten Tage recht zahlreiche kleine Stibe mit ziemlich
lebhafter, Beweglichkeit, die auch mit spontanem Ortswechsel ver-
bunden war. Am 5. August herrschte aber schon die Molekular-
bewegung unter den massenhaft vorhandenen kleinen Kugeln und
Stében 50 ‘vor, dass ich erst nach lingerer Zeit spontane Ortswech-
sel an einzelnen kleinen Stibchen beobachten konnte. Am 6. Aug.
war nur Molekularbewenung zu ‘bemerken. Schon am 3. Aug. hatte
ich mit den Matterkornbacterien zugleich 2 Versuchsreihen, die eine
mit Sublimat, die andere mit Salicylsiure angestelit. Es waren
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dabei: dieselBety Verditnningen, wie bei dén Eiweissbacterien ange-
watdt Wovden; & h. vom Sublimat 5 Versuchsflaschen in den Gren-
Zen von 1:'1500Q bis' 125000, von der Salicylsiure 7 Flaschen in
den ' Grenzen''von 11250 — 1:700. Nach 24 Stunden warén i
deti Contpolflaschen béider Versuchsreihén beginnende Tritbung' ei-
getraten, der' Inhdlt: der Versuchsfluschen: beider Reihen abér war
kldr und blieb es auch firderhin; withrend die Controlfiissigkeiten
steh im Vérlaaf der nichsten Tage:stark triibten,: Von am 5. Aug,
vergenommenen- Transplantatiohen aus 1 : 500y 1: 600 u - 1:700
der - Silicylsiuréreibe und 1: 25000 w. 1:20000 der: Sublimatreihe
tritbten:/dich mor die Transplantationen aus Balicylsduré’1 : 7004 sie
zgigtem:am-fb;ttﬁugust' begihnende Triibung, ~die:.sidh am 10, Aug.
bis zepusiatken  Tribung' ‘gesteigert’ hatte. - Alle ‘tbrigen Flakchen
gotvohl-ddr Versuchsreihe, als'‘auch dér Transplantation’waren intem
desdent jelar: geblisben, . Salicvlsidre: und  Sublimat sehifenen ‘nachi
diesem Versuch' geégen - die Bacterien aus deém  Mutterkornaufgusse
ebenso!igu: mrken ' wie gegen die Bdctemen des Erbseﬂaufgusses

iyl At

.....

vt

")fu}’%l%sc Hefezellen emgefundc pa es mn natdrhch an remen
Bactemenculturen gelegen sein, musste, wurdgn daher npch am
5. August neue Aufgiisse, in deraelben Welse, wie der erste herge-

stellt, nur i Hrc}eﬂ (}uafelbe,nr yqxqqm (‘Sle An dex; {B}"ut?fen gebracht
wurden, ' ,2 Stuude Eekocht wetl 1ch hoffte auf dlese Weise die
n

Infectidd "fn#'gchlmmel i Hefe fﬂzuha’lten T oﬁlté"aber
langere, Zeit, hindurch: nicht, gelingen., Immer wieder hattep sich
nagh 24, .meist aber erst nach .2 Mal P4 Stunden, Schimme]-
pilze oder Hefezellen eingefunden, fa-lls die Flaschen ohne Wattg-
verschlyss apfgestellt wurden., . e

-+ ifrst b ‘13. Kugust vahm ich ‘die Versuche mit dén Atrti-
sépticts  wiid Miitterkornbacterien wieder auf' aus'einer Aufgusse;
detsfch 3 ‘Tage  frei von oben erwihnten Pilzen etlialten hatte,
und' zwith stellte ich zundchst Versuche mit der Pikritis#dre an.

Wie ‘béitn Fiweiss kam sie zur Verwendung in Verdinoungen von:
3
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N ). 13900 erxeieht dupch Zusatz won. 0,5.ce.. gimer 4 %igen alkor
S ) sk nf et 7 @ nodee . helisghen Losung,
N2 LaPO00 s it L g 0,3 € ‘einero,S%igenaL-
N Bu: 1100000 55, 1< ioar oy -0y 0,25 ce. j koholisehen Lis:,
Nz 4 hi200000 0, 0 isyiom o 9412 -¢Cqs}‘V..,Pik%‘i{}Saur€-f
1, 1Die bedinnende Tribuag, die nach 24 Stunden ‘in der Control-
flascho.  eingetreter war;- hatte die !intendiv - gelbe Losung in -déd
Vessuehsflascheén noch iinicht verdndert: - Nach 48 Stundeh . waren
gber: die . NNr: 3i uod 4 undurchsichtig uud - etwas- briunlich . ge-
fiitt, withrend - die : Nr. 1 - Klar. gebliebent war und Nr. 2 verdéchtig
erschien.: 'Mikroskopisch liessen:. sich (in. NNr, .3 und 4. Bacterien
ini:reichlicher Menge nachweisei.  'Nr.. 2 zeigte :dagegen nur:ver~
aingelte !stark Jichtbrechende Kugelu. . Die  Transplantationen, die
aus:ailen 4 -Nummerp angestellt wurden, waren ‘nach 24 :Stunden
leicht ;getyitbt, so.weit-sie den Numwmera 2, 3. und 4 entspraohen,
withrénddie! aus:Nr. 1:fortdavernd sich klar erhieltew... < - %

--Die! Rikrinsdure :schien also schon bei einer Verdﬁnnung von
1: 5000 die Entw1ckelung der Mutterkornbacterien in Bucholvz’scher
N4 hrﬂus&gf\elt stark 2 beemtrachtlgen " wiihrend 1: 1000 und
wa‘!’]rschéinliéh alich noch schwachere Loncentratloneﬁ gem‘jéten
dle Fortpﬂanzungsfﬁhngkelt zu zerstoren bl

IR A1 ehtun%-VerSuche mlt Bacterien " 'f‘“

4] v Al g

III verschledenen Anfgussen und Nﬁhrﬂnssn,gkeltep

i
4

450 Pak dbweichende: Vevhalten -der- Bactérien, aus' den” Eiweiss-
aﬁk‘fgﬁéé‘énﬁ und “Mittérkothtufgiissetr bei den - einzelien ~Tratiss
plititdtionéd” iti Bueholtz’schér Nahiflussigkeit, die Bald kascher,
bald langsamer, in wechselnder Starke, oder auch’ gar";nichﬁ
eintyetende . Tribung, liessen : mir  dieselbe ..als . ein  fiir. Eiweiss
upd . Mutterkornbacterien wenig geeignetes Medium . erscheinen.
Wolch' in, Griferium. | Gber, die, Wirkung der Antiseptica, konute
eine .. Nahrfligsigheit.: bieten ,. . die; schon, an , sich.. die,.Eni
‘wickelyng. , v, Bacterien; zn - hemmen,. ja mifunter ganz .,z
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sistiren, schien?, ;Eine Basis.zu einer vergleichenden Untersuchung
der Wirknng der. Antiseptica gegen. die Baeterien - verschiedenst
Ausspaten,: konnte doch. pur auf ejnem fiir die verschiédeném
Bagterien : gleichgepigneten. Néhrboden gefunden werden. - Wolltd
ich; daher , wirklich aus. meinea bisherigen Resultaten Schlisse
zichen, so mugste. ich,;erst genauer untersuchen,.. welch’ ein: Ver-
halten Bacterien; aus einem: Eiweiss- und Mutterkorninfuse- it
anderen Njhrfljssigkeiten, die-zu ihrer Fortentwickelung geeigneter
schienen,  gegen. Antiseptica zeigten. Den geeignetsten. Nahrboden
musste, . patiirlich,,, eine, der., urspriinglichen - Zichtungsflugsigkeit
dhpliche, ;oder.. gleiche Flilssigkeit abgeben, und ‘was konnte im
digsem  Falle niher liegen, als Eiweissaufgiisse und Mutterkornauf«
ngse selbst, ply Néhrbodep zu, benutzen.... . N P 2
. {Beyor, jcly #u;diesen . Versuchen. iberging, schnen €8 mir je«
doch natiirlich, zu ergriinden, welche Bedentung die scheinbar: so
bedentendep, , biojogischen,: und  morphologisthen Veriinderungen

' hatten,; @ig die Bacterien der .Mutterkorn- und Eiweissaufgitsse

und zwn; Theil die, der Erbsenaufgiisse bei der: Transplantation in
Bucholty sche Nakrflissigkeit erlitten. Ich glaubte. dieses:.schon
deshalb: thun..zu  miissen, weil .das. von mir pach Cohn’s und
Bugholtz’ Yorgang fir Bacterien-Entwickelung benutzte: Criteriuse,
der Tribyng, .pach meiner Beobuchtung. keineswegs 5o unfeblbar
erschien,, dass - die. An-.oder;: Abwesenheit der. Bacterien ' daduneh
bestimmt werden konnte. Namentlich . hatte es.!mich - aber
frappirt,, dass ich hiufig da, wo ich ganz ..bestimmt . Bacterien
wmikeoskopisch, nachguewiesen zu haben glaubte, : selbst -bei:! wieden-
helten .fl‘,mnsplantat,ioﬂeﬂ keine Tritbung: nnd  keine. Bacterien: el
higlt. .. .Wie Buchel ta.in .solchen Fillen anzugehmen,  diss :die
Bactarien, bereits. abgestorben selen, schien mir deswegen .unmig-
lich,, weil. ich gie in,denselben Flaschen. auch -nach: Tagen . in deb-
selben Masse .und . Form . nachweisen.: konnt¢ und es mis..doch
wahrscheinlich erschien, .dass; der Tod diese kleinsten. der lebenden
Wesen emem rascheren Zerfall entgegen fuhren wurde, als dass sie
noch nach ,Tagen n,a,ohwelsba.r wiiren. S e e
sl
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souddisisiel mid deiighbsseron Uebang, ife iéh! im’ Britetinéit* Yoh
Bactboido-erfangte; soldhe ‘Beobachtungert iz Whufén' begaitie] A
jehisbhlibssidoh sah, daiss die'Bacterien'dtichy'solchér Fladchdi." &er‘éh
InHal durch mmssenhafte Battbrienbilurp mikchig' gbtriibt Worc'léh‘
 wag;ldot der:Zeit-ihrer Bortplanzungsfitigkeit i Baieho 1t cHby
Nashtfliissiglodits vertoren; :sab ich mich vetanlasst;’ 'dfebem Verha‘lteh‘
dérselbdnieiné grdddere  Aufmerksamkeit sy sehenken!”
t41snfuagichst [hoffteieh - duf dem Wege génater mikfioskopié‘chér
Usbertuilingenr der- Veriindertungen, -die di¢ Bacterien'ih Bubth'd1'tz-
sehtpi Nabrilassigkeit erlittdn; sum Ziele 'zn gélangen.” ' Scholi béf
miingnetstes Vérsuchen ‘mit- Bactetien' dus Btbsendufgtisssn’ War
obuamiv i aufgdfalien; -dass:idie Bactdridh, dn-Bluehiéltz sehe 'Naki:
fliissigkeit transplantirt, naeh 24 Stutidlent” im’ AMderbinet’ Kietnere
Farmen zeigteniand:deyGrad: der trch 'Qiesélbbn Bedingteti' Licht-
beechhg dich wNergudert et i oo aabae ol et
e .-ummxms!es audh ‘habfig nach 24:Stutiden noek ' nieht' deiitHch!
10 tralts diese Verfinderung - in ‘eifgen 'Tagen, wenn die mﬂchig"ge
wrilbten: ' F¥besighditon’ sich sHmilig wieder 2u 'kldren' Begantisii
wnd eir- Bodensaty sich -bingefinden hatte; - itmef atsgesprochetiét
evvor, 186 dassiich beim Vergleich eines Tropféns ‘hus- der Etbsen
infuge inith 1 Hei-gleich magsenhafter - Anwesentieit  der Bacterield
milthdshopisch ein: durchabs anderes'Bild erhielt, aké 'bei Tropfeh dus
Bwebdlt z'seher Nahrﬂ\isblgken i dlé'Bacteﬁen ‘aus” dEm Ei‘lis’en-
nfdse tfausplantirt wareni: RN DA UL
noi1o Digl glutieomturirten cylindriechen Sthbe; die schwach' liohkt-
brethéndenlovidén -und’ fundliehen  Kugelri- des Eidsunififises - warbt
alimkdich"gdhz weerdchiwundan - staitt - ihrér: sebibn " das ' hh e tred
sithtsfeld vow:bidd sohwach! gekrimmiten, bald geradent rodénkrhiiz
foramigen oder perlschnurartigen: Stabet ind voh zu sweien; dretert
odeb sich-zs Hiufen hngeordeeten, stavk ‘tithibrevhetden Kugéli
eiogenommen; uhter denen ‘sich #reist 2 vetdchiedene Porifer nack

ibybrGrbsseh une- Geémh"uﬁtdtsdhe‘iderr’liésse‘n"i" tr lailatabae s
IPRECIATNG L L i St HEraN (e e g ey 1
R r) bie e(:{)a(él’){(mgen“v?urden ber 700 8001{'acher Vergrﬁsserung anges?ellt

i
i

Einige Male Jedoch stirkere Vergrossé¥thigén in' behwishliing Febogen, 0 !
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1) Eine kleinere runde stark lichtbrechende, . die: seltetvers
einzelt, meist in Gruppen auftrat und jedeafalls: identisch -war.st
den einzelnen Kiigelchen, aus denen die rosenkranzformigem :Stabe
zusammengesetzt waren und . - co o b

. 2) eine grossere stark. lwhtbrechende J:orm die meist verein.
zelt, seltener zu zwei. verbunden ,und in unregelmissigen: iHaufen
an einander gelagert sich zeigte und nicht ganz rund war, 'sondewd
deren eines Ende schwach schwanzformig - ausgezogen schien, 80
dass das Ganze ein commadhnliches Aussehen ‘erbielt, . i, iy

. Weit entfernt, diesen beiden Formen etwas Specifisches. ans
dichten zu wollen, da ich die erste derselben.schon bai, Gohn,: ale
Mi‘cmcopcu;s,‘und,'lforlﬁaaform,') und beide bei Billroth -schor als
Streptocaceus und Mikrococcus ?) beschrieben fand, so schiew miridoch
die. Regelmissigkeit mit der die morphologisch- so versphipden. ges
étalteten Aussaaten aus Mutterkorn-, Eiweiss- und .Erbsenaudgiissen
in Bucholz’scher Nihrfliissigkeit gerade immer in. diese Foxmen
iibergingen, im. hohen Grade der Beachtung werth. .. . .:dd.} ok

Um zunichst diese Beobachtung sicher zu stejlen, .suchie.iah
den Eutwickelungsvorgang in den von mir angestellten Transplanr
tationen genau zu verfolgen und stellte zugleich ein; Flasghahen it
in oben beschriebener Weise . priparirter Buchuo}tzsgher . Nihih
fliissigkeit .offen in den Brutofen, um vergleichend die Entyickelung
frei; ip sie. hineingelangendey. Sporen zu beobachten.. Beim.:letatayen
Versuche machte ich, aw meiner Uebercaschung:idieselbe, Hfahunngs
die bersits Cahn . (siehe, dieselbe Arbeity. nnd  Bjillro&d - (siehd
dessen. Arbeit) gemacht hatign, Die Flissigheit .Aritbte: sighy selyq
pach: Tage, Jangem . Stehen micht jund . am, .1 Tage tratent spirlioha
Vegetationen, yon Peniaillium.anf, .. Meine. Ugberragohung ;. M, in
der That so gross, dass ich gar nichtidavan dachte; die. Flissigheit
gepguer; auf Bapt,eyien.,‘z,uwunmps,uchen, -squdera gleicly eing|vewe
Foae D ogosd it wdainly

1) . Qohn, U]meuqchunge»,'uber Bagterien,;: Beitrage tpr, Bialogje dey
Pﬂanzen 2. Heft.
gy Bﬂirbéh UnteH&uhuﬁhé‘n Wbr | die Vegdutxonsfom\en del Tobsobitali

sep§ion. ;[ Syt b e b=t Voabee i e tbiding

LT ' o»" ;i‘
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Quantitit -ansetzte, die -ich, da Cohn als Hetup‘t'gr'undi fir das
Nichtfortkommen in kiinstliche Nihrfltitsigkeiten frei hinetnfallender
Bactérienkeime ihre Concentration anzusehen' scheint *'(siehe Cohn
dieselbe Arbeit p. 189), zu %/, mit ausgekochtém siedenden 'Wasser
versetzte. Das Resultat war aber dasselbe. Die Fliissigkeit blieb
ungetriibt, bis endlich am 6. Tage Penicillium zu wuchern begann:
Wohl glaubte ieh mikroskopisch vereinzelte stark lichtbrechende’
Kugeln der oben beschriebenen Formen beobachtet zu haben, da
mich aber eine am 17. August in Bucholtz's Niihrﬂilssigkeit vor-
genommene Transplantation im Stiche he\s glaubte ich kem Ge-
wicht darauf legen zu konnen.

Nicht - viel glieklicher war ich untet‘desseh in ‘meinien ‘mikro-
skopischen Untersuchungen der Transplantationen in Bucholtz-
sche: Nibrfliissigkeit. Die Eiweissaufgisse vom 27. Juli u. 4 "Aug!,
die ich zur Aussaat benutzte, wimnielten hdch meinen Aufzeich-
nungen vom 7. Aug. von Kugeln und Stiben aller Grdssen' mit
der lebhaftesten Beweglichkeit. - Von den an detselben Tage vor-
genommenen Transplantationen schlug die, aus dem Ei'Weis'saizfguss
vom - 4. 'August, wegen Coagulation dés Liweisses - vollstindig - fehl,
withrend die aus dem Eiweissaufguss vom 27. Juli nach 24. Stun-
den, bei -der mikroskopiséhen Untersuchung, einige' Wéhigé stark
lichtbrechende Kugeln beider Formen und lange rihende *Stibe
zoigte, die aus scharf abgegrenzten kieinen, fast viereckigen Stiben
zusammongesetzt schienen (Streptobacterien Billroth). Am 10! Atig,
hatte sich die Flossigkeit in diesem Glase schon 'wieder etwas ge-
kit und in ‘dem eingetretenen schwachen Bodengatd' finden ‘sich
namentlich die stark lichtbrechenden Kugelii ‘dér 2. Form- tihd ' die
rosenkranzformigen ‘Ketten. ~Aehnliche' Befundé zeigten anch - die
dbrigen: Transplantationen; die ich in- deti darhuf folgenden Tagen
anstelltei - Nur 'in mehréren Transplantationen; die ich aAmy 12:"Aug-
gleichzeitig vornahm und zu denen ich die Aussaat aus einem am
10: Aug''néti angestéliten Eiweissaufguss' éutitahm, deér fast nur
schone grosse; Stibe ip grosser Menge mit. lebhafter Bewqghchkext
enthielt, sah ich nach 24 Stunden ausser den stark lichtbrechenden
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Gliedern der oben beschriebenen Streptobacterie ruhende lange Stibe,
deren Contouren erhalten, aber die wie  von kleinen: Kugeln -erfélit
erschienen. Es ist dies eine Form, die mir der von Billroth-in seinem:
Werk itber Coccobact. sept. pag. 217 beschricbenen zu ent%predhen
schiei. Die rosenkranzformigen Ketten schienen  dabei gan}z_. zu
fehlen und von sogenannten Kugeln nur die- comma.fbrmige»‘{_.Ai*t
vertreten zu sein. Tritbung trat in diesen Flaschen iiberhaupt njch:t
deutlich ein. Einige Tage hindurch konnte man sie als verdichtig
bezeichnen, doch verdienten sie spiter auch dieses Pridicat ‘nicht
mehr, wenn man von dem geringfigigen Niederschlag, der wie ein,
Hauch den Boden der Flaschen bedeckte, absah. Trotzdem ich;
mir aus allen diesen Befunden nichts Rechtes zusammenreimeu:
konnte und nach wie vor vollsténdig im Unklaren dariber: war, war-
um das eine Mal keine Tribung und nur Zusserst mangelhafte
Bacterienentwickelung, das andere Mal starke Trithung, mit ‘wenig-
stens in .der -ersten Zeit lebhaften Euntwickelung eintrat, so-setste.
ich meine Transplantationsversuche und deren mikroskopische Utiter-
suchung eifrig fort. Der Eiweissaufguss vom 27..Juli wurde.nach:
einander zu folgenden Transplantationen benutzt. S STHEE

In allen trat sebr allméhlick, doch mit wechseln

Am14.Aug. der Langsamkeit nach 2, spétestens 3 Tagen begia:
v 16 nende Triibung auf. Streptococcen und beide Formen:
” li n von Kugeln kamen vorherrschend zur Beobachtung,
3 “F i3}

Streptobacteria selten und nur in den ersten Tagen.
| Der Eiweissaufguss vom 4. Aug. wurde zu folgenden Trans-
plantationen benutzt: ‘ o .
Es trat wegen Coagulation des Elwels&es keine Bac—
terienentwickelung ein. Am 16. .sah-ich vereinzelnte

; stark lichtbrechende Kugeln.” - C,
- Die Tritbung trat rascher und stirker auf als. mit:
) Aussaaten des Aufgusses vom 27. Juli:und. war meist
mlS Aug » schon am 4. Tage stark zu nennen. Uunter. den, Baoter:

Am 1L Aug.
’ 14 »

rienformen. waren meist die kleinern:Kugeln yad Strep-;
tococcen vorherrschend. - i
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Der FEiweissaufguss vom 10. Aug. wurde am héufigsten benutat
und zwar zu folgenden Transplantationen.

Am14. Aug. !

» 16. Der Erfolg war bei allen derselbe:

n 18, ;  Es trat niemals .Triibun‘g ein, doch sah ich stets mi-
:: ;g : \ kroskopisch vereinzelnte, stark lichtbrechende Kugeln.
n 28,

Aussaaten aus diesen Transplantationen in Bucholtz'sche
Nahrflissigkeit zeigten, dass die Bacterien in denselben ihre Fort-
pflanzungsfihigkeit fast ganz eingebiisst hatten. Selbst die Trans-
plantationen aus dem Erbsenaufguss vom 4. Aug. lieferten so we-
nig fortpﬂanzungs-fahige Bacterien, dass sie meist nur beginnende;
bald schwindende Tritbungen- in. Flaschen mit Bucheltz'scher
Nihrflissigkeit hervorbrachten.. ‘ G

Wihrend ich so vergeblich bemitht war; mir Klarheit: iber
das eigenthiimliche Verhalten meiner Bacterienaussaaten aus Erbsen
und Eiweissaufgiissen zu verschaffen; hatte ich ‘meine Beobachtungen
mit den Eiweissaufglissen fortgesetzt und war durch . Transplatita-
tionsversuche zu dem Resultat gelangt, dass sie sich-ganz gut als
Nihrfliissigkeit werde benutzen lassen. Zugleich hatten aber auch
die vergleichenden - tiglichen Untersuchungen exgeben ‘dass nlcht
nur di¢ Zersetzungsprocesse mit einer. gewissen Regelmasslgkelt
verliefen, sondern dass auch ganz bestimmte Arten von Bacterlen die
einzelnen Stadien desselben begleiteten. Die Elwelssanfgusse warden
alle in der schon beschriebenen’ Weise -hergestellt und : die :ganze
Zeit der Beobachtung hindurch in offenen Flaschen im-.:Bratofen
gehalten. Die Tritbung: die in ihnen schon nach 24 Stunden auf-
trat; bekam im Laufe der nichsten Tage einen Stich ms Gelb]lche
und schliesslich ins Briunliche. Mit dem Eintreten der S H,reaction ' )
begannen ‘die Contouren der Eiweisspartikel undeutlich zu werden
und- zu-'sechwinden, ein Process, der mit dem Schwindén der SHZ-
réaction- sein Ende fand. Die unten stehende Tabelle soll zur Er
leichterung der vergleichenden Uebersicht dienen.

1) Als Reagens wurdestets Nitroprussidnatrium in Combination mit Ammoniak gebraucht:
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PN PN

T N 370 . SR
aufguss | S Hyreaction. | P Begleitende Bacterienformen. '
vom - } | aufgelbst, ;__':ﬁ_» o
27.. duii Den kleinen Stibehen und 'Kugelhl der"yvorlvneli-'
Eintritt: gehenden Tage folgen in der Zeit der steigen-
2. August, SHyreaction schone grosse Stibe und reichliche
steigend bis Gliabildung, ‘
zum 12. Aug., Mit der abnehmenden 8 H,reaction 'treten
abnehmend Helobactus, Bacterien mit Sporen anf und be-
:bis 17. Aug. ginnen stark lichtbrechende Kugeln und Strepto-
. 7. Aug. coccen die S‘tibchen zu verdr%ngen.
4. Aug.
- Bintritt: Wibrend der zunehmenden SH',Ereactio.n.:
9. Augn:t;. kleine und mittelgroseé Stabe, aber auch'Kugeln,
’zun.eh!gell " Mit der abnebmenden: Stibe mit Sporen
gumi 15. udg" und Streptococcen unter allmahlichem Ueber-
absehmen handnehmen der Kugeln und kleinsven Stibe.
', _bi.‘,z,um 23' ’ He - 4
y . 23 Aug. .
!6.!-,Aug. : e !
Eintritt: .
inbrt Stibe, in der ersten Zeit punehmend, vore
15. August R
sunehmend herrschend grosse; darauf treten Stibchen mit
~ bis zom Sporen auf, um achliesslich wieder. den. Kugeln
93. August und kleinen . Staben das Feld zu fiberlassen,
\bnehmend bis olnme :s J:;locl}: va; :l;ch in den dbrigen Auf-
sum 29, glssen ganz zu verlassen.
’ 29. Aug.
16, Ang. | b ; . t
oEu;trltt:t Wahrend der zunehmenden S H, reaction
2"'h “gl:lsb’, die schonsten grossen Stibe, P
zune,_me;O 18 ‘Wahrend der abnehmenden treten Stib-
zlm;‘ "d chen mit Sporen auf und Kugeln begionen mehr
ab'?e men bervorzutreten, pamentlich die istark lichtbre-
bis zum =
g chenden.
3. September. '
3 Sept.

Das eigenthiimliche Zusammentreffen gewisser Bacterienformen
mit bestimmten Zersetzungsstadien musste natiirlich den Gedanken
nahe legen, in. iknen' die Ursache der Zersetzung zu suchen. . .
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Wenn diese Vermuthun«7 richtig war, so mussten durch die
Aussaat bestimmter Bacterien in frisch angestellte, durch anhalten-
des Kochen. keimirei gemachte Eiweiscaufgiisse bestimmte  Zer-
setzungsprocesse  eingeleitet - werden konnen. Am - 16. August
wurde ein neuangestellter keimfreier Eiweissaufguss mit 6 Tropfen
aus dewm. Fiweissaufguss vom 27. Juli inficirt. Nach 24 Stunden
war -deutliche Triibung aufgetreten, dabei die Flissigkeit gelblich
verfirbt, sie enthielt, wie der Eiweissaufguss vom 27. Stibchen,
Stibchen mit Sporen, rosenkranzformige Ketten und Kugelbacterien,
zugleich aber ergab sich durch die Nitroprussidreaction, dass
SH; vorhanden war. Derselbe schwand jedoch am 19. Aug. wieder
und schon am 23. August waren die Eiweisspartikel gelost. EinEiweiss-
aufguss vom 18. Aug. in gleicher Weise inficirt, zeigte am 20. die erste
SH, reaction, am 27. war auch sie wieder geschwunden und die
Eiweisspartikel am 28. geldst. Beigegebene Tabelle “érleutert die
specifische Wirkung der Bacterien aus dém Eiweissinfus vom 27.
durch einen Vergleich mijt dem Eiweissaufguss vom 16 aus' der
vorigen Tabelle. .

Inficirte Bacterien aus dem Eiweissinfus vom 27. Juli.

Unter Carbulwaiteve:schluss gehalten, | Biweissaufguss vam

.16, Augnst.
Eiweissaufguss vom | Eiweissaufguss vom Offen in den Brutofen
16. August, 18. August. . gestellt,

Eintritt der SH, In 24 Stunden am In 2 mnl 24 Stundon In 7 Tagen am 23,
react, 17. August, am 20. August. ' August,

Schwinc:;:c:ier SH, CAm 19, August. | . Am 27, August. | Am 3. Beptember,

Aufldsung der Ei-
weisspartikel voll-| Am 23, August. Am 28, August. | Am 4. September.
endet am I Coe

Die specifische Wirkung der Bacterien der einzelnen Zer-
setzungsstadien iwurde noch durch weitere Versuche erhirtet. Ein
Eiweissaufguss vom 23. August, der auch mit einer :Aussaat aus
dem Eiweissaufguss vom 27. Juli inficirt wurde, zeigte .noch: deut-
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licher: &ls der “obige Versuch vom 18. August, dass mit dém
Schwinden ‘der Eiweisspartikel und des SH, aus dem Eiweissaufguss
vom 27. Juli, den in denselben enthaltenen Bacterien die Kraft
verloren ging das FKEiweissldsende Ferment zu- bilden, denn
bei diesem Versuch trat die SH,reaction erst am 5 ~Tage
auf -und schwand erst am 15. Tage, wahrend die Auflosung
der Eiweisspartikel erst am 10. September ganz vollendet war.
Auch das Verhalten der Baecterien der Bucho!ltz’schen ' Niihr-
flissigkeit gegeniiber, ging auf die Transplantationen uber. Ein
Versuch mit einer Aussaat aus Eiweissaufguss vom 10.- August
in einen Eiweissaufeuss vom 18. August zeigte die Bacterien de§
letzteren in- Bucholtz’scher Nahrflisssigkeit ebenso wemg fort-
pllanzungsfihig, wie die des ersteren. S

Die ‘obigen Versuche zeigtén mir, dass die von mir benutaten
Eiweissaufgiisse ganz gut dazu dienen kounten, in ihnen Versuche
mit Antisepticis vorzunehmen: Es schien ja, wie ich: es verlangen
zu miissen’ glaubte, jede Bacterienart und Form ohne wesentliche
Verinderung in normaler Weise zur Entwickelung und  Geltong
zu gelangen. Zugleich glaubte ich' diese Frfahrung auch auf ‘die
Bacterien des Mutterkorns ibertragen zn'kénnen, indem ich voraus-
setzte, dass hier die Verhiltnisse ebenso liegen wiirden

Bisher war es mir indessen noch nicht gelungen dauernd
reine  Bacterienculturen aus Mutterkornaufgiissen  Zu  gewinner;
stets' waren sie mir durch Auftreten von Spross- und Schimmelpilzen
gestort worden. Erst am 20. August erreichite ich meinen Zweck
dadurch, dass ich einen durch halbstiindiges Kochen keimfrei ge-
machten ' Mutterkornaufguss mit einer Aussaat von Bacterien
aus dem Eiweissaufguss vom 16.-August inficirte. - Der: das
mals geradé fast nur mit schonen Stdben bevolkert war.  Der
Erfolg ‘war ganz, wie ich ihn wiinschen konnte. Nach 24
Stundén wimmelte : der: Mutterkornaufguss von den schénsten
grossen Stiben, die sich in der Folge unter reichlicher Glia~
bildung lebhaft vermehrten. Versuche, die ich in den nichsten
Tagen vornahm, ‘zeigten mir, dass sie durch verschiedene Aussaaten’
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hindurch in neuen keimfreien Mutterkornaufgiissen umverindert fort-
pflanzbar waren. Ich konnte somit meine Voraussetzung, dass Bac-
terienformen sich unverindert fortpflanzen lassen, sofern die zur
Aussaat benutzte Fliissigkeit und der Nihrboden die gleichen sind,
als bestitigt erachten, Meine Versuche mit den Mutterkornbac-
terien forderten indessen noch ein anderes fiir mich sehr inter-
essantes Resultat zu Tage. Als Parallelversuche zu diesen Trans-
plantationen aus Mutterkornaufgiissen in Mutterkornaufgiisse hatte
ich zugleich Transplantationen aus dem Mutterkornaufgusse in
einen - keimfrei gemachten Eiweissaufguss und in Bucholtz’sche
Nahrfliissigkeit vorgenommen. =

Die Resultate waren durchaus verschieden. Wihrend der
Eiweissaufguss nach 24 Stunden deutlich tritbe erschien und mikre-
skopisch ‘die lebhafteste Bacterienentwickelung zeigte, in der die
Stibchen das dominirende Element zu sein schienen, ,obgleich sie
8o klein waren, dass ich bei ihrer wirklich ganz immensen Beweg-
lichkeit dariiber in Zweifel sein konnte, ob ich Stdbchen oder
Kugeln vor mir hatte, trat in der Bucholtz’schen Nihrfliissigkeit
erst mach 3 Tagen eine leichte opolescirende Tribung auf (die
iibrigens erst nach Aufschiitteln des spirlichen Bodensatzes 2
Stande zu kommen schien) und mikroskopisch war nichts mehr
von Stidben zu entdecken, nur spirliche, - stark lichtbreehende
Kugeln der 2ten Form bedeckten das Gesichtsfeld. Um .endlich
hinter die Bedeutung dieser eigenthiimlichen Verinderung -zu
kommen, deren Fortpflanzungsfihigkeit in Bucholts’scher Niahr-
fliissigkeit, . wie meine bisherigen Untersuchungen gezeigt .bhatten,
gleich Null war, pahm -ich sofort Riicktransplantationen/aus. dieser
Flasche in Flaschchen mit keimfreiem Mutterkornaufguss .vor und
filgte der Versuchsreihe ein Controlflischehen mit Bucholtz’scher
Nihrfliissigkeit hinzu, das in gleicher Weise mit 3 Tropfen aus
jener Flasche inficirt wurde. Die Fliissigkeit in der Controlflasghe
war nach 24 Stunden noch vollkommen klar -und blieb es. auch.
fernerhin. Der in gleieher Weise inficirte Mutterkornaufguss dagegen.
hatte sich nach 24 Stunden getritbt und zeigte mikroskopisch genau
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diebelben schomen grossen Stibehenformen, wie die'nni Tage' vothet
votgénommene < Transplantation aus' ‘dem ' Mutferkornahfgitsy véii
20steir in eimem ‘néuen keithfreien Muttérkornaufguss, -~ -~
ni--Ieh hatte es hier somit wirklich mit einer Form der'Bacterier:
entwickehing < zu “thun, - die "in~ Bucholtz scher Nihrflissigheit
absolut nicht fortpflanzungsfihig und entwickelungsfihig war.* Um
didses interessante Resultat noch dur¢h weitere: Versuéhe 20 er-
hiirten und such auf die anderen von iir ih Bueholtz’s Nihr-
~ flissighkeit beobathteten Formen ausdehnen’ zu konnén, warde von
mir am 8:'Sept. folgende Transplantationen 'aus alten Control:
flasehen’ tind Tmnsplantatmnen vor Ei&\exssbactenen and’ Mutt‘er~
‘kérhbdbterien vorgenommen: < - i S IBHRYE
-4 Y Ans 2 Fldsehen Bu choltz’ seher Nahrﬁtimgkelt veir'denen
dio éine am13. Aug., die andere am 15, Aug.' mit einer Aussuat
aus einem Erbsenaufguss inficirt war. Beide Flaschen zéigen'jétat
tioeh Tribung und volumindsen Bodensatz. / .
vee9y. 9 Flaschen Bucholtz’scher Nihrfliissigkeit, welche am 18,
und 84, August aus dem Eiweissaufguss vom 27. Juli inficirt waren
undjetzt ‘leicht tritbe- mit geringem Bodensatz erschienen.”
e -3) 8- Flaschen Bucholtz scher Nahrflassigkeit, die am~ 16/,
24. und 28 August mit einer Aussaat aus dem’ Eiweissaufguss' vom
10. Aug. inficirt worden und alle ungetriibt geblieben waren, beim
Dnir¢hschitttetn - jedoch einen - germgen aufwxrbelnden Bodensatz
wahrnehmen liessen. - - Co G
i1 4) 2 Flaschen ‘Bucholtz’s¢her Nahrﬂussngkelt die am- 24
\md,a&- Aug.' aws dem Mutterkornaufguss vom 20. Aug.' irifieirt
worden waren; der Inlalt belder zeigte eine schwache opalescirende
Pribung;: die sich beim Durchschitteln durch Aufiwirbeln desietwis
schleimig: erscheinenden ‘Bodensatizes zu Steigern ischiem.: vt
- ‘gut.Ttansplantation benutzte ich unter analogen Cautelen einer,
wieidie Bu ch'olt z'sche Nihrflissigkeit hergesteliten Matterkornauf-
guss. ' Ein -Aufguss von 1000 ce. destill; Wassers: aul'20 grm. feihzes:
schnittenen Matterkorns wurde, ‘nachdem er eine. %, Stunde:gekocht,
heiss ‘flitrivt, ' und die so ‘erhaltene schom Ybrausrothe -Flissigkeit



46

nach. dem, ‘Eykalten in durch - Erhitzen auf 115—-1500C. keimfrei
gemachte 1 Biginusolglaser ; gefiilit, die..mit. ,Carbolwatteversehluss
versehen waren,,,—. Nachdem :darauf. die, Flaschen..auf .'/z. Stunde
in ,gin ,auf . 115.— 1500, -erwirmtes Parafinbad getaucht -worden
waren,.;wurden nach. dem Erkalten 9 Flaschen mit 3 Tropfen . aus
ginem .der oben. genanntem, Fldschchen. inficirt; und; jeder ein. in
gleicher  Weise inficirtes Flidschchen mit. Bucholtz'scher Nihe-
fliissigkeit, hinzugefiigt.  Das Resultat dieses Versuches war .genau
win solchgs, . wig: ich. es nach meinen bisherigen. Versachen er-
warten konntg. -, In keiner der beigegsbenen Controlfiaschen it
Bugchpltz scher Nahrflissigkeit trat pach 24 Stunden oder.spiter
Triibung ein, wihrend schon nach 16 Stunden in allen. mit Mutters
kornaufguss  gefiillten, Fldsehchen durch lebhafte Bagteriepentwicke-
lung,  Aneist: vom. Boden der Flasche, ausgehendc, Tritbung einge-
treten; war, [t b Co SR

Obige Versuche muesten mir den Wunsch nahe legen, dievon
mir im Allgemeinen beobachtete Veriuderuug der Stibchenbacterien
in jene. commadhnlichen stark lichtbrechenden Kugeln ,in ihren ein-
zelnen Stadijen,izw verfolgen;  Meine Untersuchungen,. die ;diesen
Vorgang betrafen,: liessen nuch vermuthen, dass die schen oben von
mir, bescbrigbene Streptobacteriaform oder auch die- Anfitlleng der
grosseren; Stihe mit.kleines - stark : lichtbrechenden: Kiigelchen ny
diesem, Yorgange ,in, naher Beziehung . sténden.. Nach meinen yielen
Untersuchungen solcher in Bucholtz’sche Nabrfliissigkeit!- varge-
nommeneny, Trapsplantationen, komnte: ich.-.aber ;nicht; hoffen mehr
Klazheit {iber.den. Vorgang . zu. gewinnen.. . In der Ueberzesgung,
Qass .die, ganze, Verinderung nur.-dadureh beryorgesufen werde, idass
die rin. die, Nahrfitissigkeit; gelangenden Stiabehen ‘keine: goniigende
Nahrung finden, glaubte ich dieselbe Verinderung undimeinet Zweck
besser .an, erreichen, wenn ich-einen stark -verdiinnten; Muttétkorn-
awfguss,; in Apwendung zog. Ich priparivte: ‘mir -daber. Ricinusdl
flischchen, miv: Mutterkornanfguss ganz in. derselben: Weise, wie za
den,vprigen, Versuchsreihe, nuridass.ich statt 2,8 grm. Matterkorn:duf
%#000: ce;: destillivten.-Wassers in Aowendung zog. i.Jch .erhiglt -eind
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schwach: rothlich braun. gefirbte Flilssigheit und ipficirte am 9, Sept.
3 Flaschen davon, in der Reibenfolge aus, dem, Mutterkornanfguss.vom
20., dass Nr. I am Morgen um 10 Ubr, Nr. II um 2 Uhr, Nagh-
mittags und.Nr, A1 um,. 8 Ubr. Abeads mit 3 Tropfen/ays dem
Mutterkorpinfug vom 20. versehen wurdem.i .., i - b

Am Morgen des 10. waren alle 3 Flaschen verfirbt:'dnd ge:
triibt; ! In N4l waren jetzt nach-14 Stunden:'mikroskopisell Stib-
chen-in ziemticher Menge.in lebhafter Pheiluny begriffen (ich 'suh
sid [netnzetn meist ‘zweigliedrig ~unter schwerfiiligen Bewointidgon;
untetbrochen von: hiufigem Stillestehn, langsam- auf ‘dem Gesiohty:
feld ‘hin' uind-her fahren); meist .abet: lagen isie, ials: wirely:sie dn
einander ‘geklebt, unter mannigfachsten Verschlingungen: -itiwér etns
zelnen| zumi Theil:nur nocty tocker mit einander zusammenhangende
Gh-éder, in-Haufen zu<ammen S Gavoanod 0o

“In" Nt. 2 hattén" sich ausser der Trlibung noch k‘feme
brdhﬂ’i’ch‘ gelbe Flocken ‘eingefunden; ‘ die an’ der Oberﬁache
séhwammen ' Unter dem Mlkl’OSkOpe erwlesen | snch dwselben \als
durchslc’htlﬂe Schleimassen’ (Gliarasse Bllh‘ét’h L pitd um dle
bBéhBeéchrlebenen Stziﬁchenhaufen in verbchlédénsten Formen at-
g{’oﬁdﬁ]et whteh uild ‘dicht ‘rfailt véh' Iauter glelci) ‘grobsen rethens
weisé' aﬁlgeordneﬂen 'Stibien’ erschienen. In 1hrer Umﬂe“bung %ah
ich Win hnd wiedeér' ‘foch frele meist zwelghedrlae Sﬁfibchen

Jrifcigid

thidile Sfibchenhaufen ‘die’ néch nicht von Solchén Ghamassen um-
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Iu Nr 1 dxeselbe Trubung und dxeselben Flocked | the{ dem
Mikroskop djeselbe Anordnung der StdbCheneFfumen Gl}?maﬁen um
Stgpcl]enha.ufen Doch hatten hxer die, Stabchen Jn, den, Rejhen

_ &1 manchen § Stellen ;hre I‘ Qrm, geandert Sle sahen, wie seﬂuollen
starker hf,htbrechend aus und waren nahem l{laﬂqelfor‘mg q¥al

WO . . i
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s Naghdem die. Flascbqn w;edur n. den Brutofen : zwquckgeﬁtqllt
worden waren wurden 81e am Abend desselben Taoeq nochmals
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“ In N 3 Hated el anterdedsen dieselbet Flocken‘bild\;ﬁg’ -
gbsteﬂt’ dtdgab dfé”Uﬁ!iérsucl‘mng d‘erfselben Bé‘fund v&le Nr. 2 Am
Morg’en' I RSGNTTTTIN | EDORTTES B PR TS L

0 Ine NV, ‘@ entspriich der Beftnd dem“‘vor} N3 at Morge'n
nur dass der die mandélftirmlge Quellung der’ in Relheu a‘ngedrtf
neten, Stibe weiter vorgéschritten war. - . . ¢ ol i/
i~ I N¥. 1 endlich schienen die Gliamassen zum Theil/gesthrumpft
und ani unterschiedlichen Stellen. die ‘mandelférmigen Btithe kieiner,
rundlicher und noch. stirker lichtbrechend: - An' anderen- Stellen
wanet - die Gliamassen . geradezu nur -mit den: .rundlichen, - dlartig
glinzenden Kugeln erfiillt, | Die: freie Fliissigkeit: in- der:: Umgébung
der. Gliamagsen: :sehien. -ga¥ keine Stibe mehr zu.enthalten; ddgegen
waren -schon . einrelne stark : lichtbrechehde commiaibiliche Kugéln
zu bemerken. An den Gliamassen:: salbst :waren: ldnieinzebngn
Stellen geballte kornige rgthlichbraun. schimmernde. Massen gu be-
mprlien{ ,Ich sah ,wihrend der, Untersuchung, ; dass. verwhljegeqq
§chlexmﬂocken §1ch auch schon JIn der Flissigkeit. zu Bodeu gesenkt
hatten M}tx der glpette hervor Fholt und unter das Mlkroskop
sparixch vertxetene stark hchtbrechende, wmmaabnllche Kpggln
xplkroskoplsch mlt den Gllamassen 1dent1ﬁ01ren lxessen, . Jann_ ieh
die comxyaahn]whqn stark hchtbxechenden Kugﬁln, dle u;h hier vor
memen Augen aus; Stabchenbactenen entstehen sah, als Spgren
der Stabchen-Bacterxen ansehn so kann ich die Vermumung von
Koch'), dass dle Sporenbﬂdung der Zoogloea oder Ghablldung
%ijﬁei‘g'éh! nbiethibieh, 1 7
e ‘Traﬁ%‘ tantationéh, dle e  Bésclitieben, am '§ Sept éﬁs‘ 'ﬁr/-
Epmﬁdh himft emerAussaat aus Mufterkommfus mjﬁcufer B'u'icho tz-
édﬁéerdhrﬂussigkelt vorgenommen wurden sollxen xmr Jedoch nocb
andere’ EntWicHelungsvorgange ‘bei 'den Bacterieh vor die Augen
fiibren. Der Inhalt des Flischchens, der sich nach 16 Stunden ifi
oben’ beééh&‘iebetié‘r Weise getrﬁbt"uﬂd veérfirbt hazté “Wat“ah”seiner

TR TR TS ) N VIO TR G T 1L et
I) Koch Untersuchungen fiber Bacterien, Cohn's Beltrage 4T onl(mle
der Pflanzen, 2. Band, 3 Heft, S. 415.
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Obetflliche it iememleichter Bacterienhiutchen tberzogen. Lich
holte it deth .Glhsstabé\‘w_oréiohtig- ein wenig davon heraus nad
braehie es untetdas Mikroskop.Das erste Einstellungsobject bot eine
umgeheure Merlge -schoner, -rubendsr Stabe, die theils ungeordnet
fdurchsinunder ‘gelagert , theils in regelmissigen Reihen angeondnet
waren, ' Thre' Grosse war namentlich zar Péripherie hin eine wech-
selnde, - ¢inige mebr als noch einmal so lang, ‘als die anderen und
Kein :binziges -vén-ihnen schien in Theilung begriffen.. An der Pe-
ripherie war:diese ganze Masse 'von ruhenden Stiban von:lebhaft be-
wegtén-umgeben:- Eine genauere Beobachtung zeigte diese Bewegung
auf -ganz bestimmte Grenzen beschrinkt. Zuerst erschien es mir ge-
radezu so, als Wiren die einzelnen Stibe mit unsichtbaren Fiden an
die rihendeni Collegen. gefesselt. Denn unermiidlich schien jedes ein-
zelne devselben bis zu einer gewissen Entfernung von dem Haufen
fortzuschwimmen; dann aber schien trotz der lebhaftesten Kriim-
mungett -die Vorwirtsbewegung gehemmt und wie ermattet sah man
dab'kleiti¢: Wosen mit der gauzen Linge seines Korpers ein Kreisseg-
ent beschreibend, iso dass sein vorderes Ende stets gleich weit ent-
fernt-vom Alusgangspunkt der Schwimmbewegung erschieuen, zu dea
tahienden Stibchen zuritckiiehren, um’ nach einem Moment der Ruhe
dds 8piel von deuem: zu- beginnen. Bei's genauerer Beobachtung
zeigte es sich jedoch, dass es ein unsichtbares Fadchen amicht sein
konne; denn war das Stdbchen nach scinen erfolglosen Bemihan- -
gen #za den-ruhenden Stibchen auriickgekehrt, so begann der
newk Versuch-damit, dass es mit dem beim vorhergehenden Versuch
hintern Ende voran ‘unter einigen ruhenden Stibehen hindureh-
sehwartim lund sun 'mit diesein veraus.die Arbeit von neuem begann.
Da Allen an'.der Peripherie des Stabchenhaufens bewegten Stibchen
dhndichs Grenzen gesteckt schienen, 5o }ag -es wahe .den Haufen wvon
¢iner unsichtbaren Membean umgeben zu denken. An einzelnen Stellen
waren die Sthbcbon  durch die schon bei der Gliabildung beschrie-
bene: othlich: braume, gekornte ‘Masse verdeckt. — Hier endlich
varde mir ein  Bild vkl’ar', .das ich in -anderen, mnamentlich Mut-

terkorhaufgiissen 'so hiufig ‘beobachtet hatte, ohne eine Erkkirung
4
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dafiir nden 2u kénnen.; Schon oft hatte ich die rothbraunen,gekornten,
won bewegten -Stibchen umgebenen:Massen gesehen, die aber nur_an
eimzelnen - Stellen, i wo sie weniger dicht waren,, ein solches Stibchen-
Lager: erkennen liessen, wie das mir hier vorliegende,, wihrend ge-
wihnlich die ganze Masse der Stibe von ihr verdeckt war, und
mich: das  eigentliche; Wesen dieser Gebilde nicht erkennen . liess.
Die .diese Stibchenhaufen umgebende Fliissigkeit zeigte vereinzelte
Stibe und stark lichtbrechende commaforinige Kugeln, theils in klei-
ven Haufen, .dann meist von ruhenden und beweglichen Stiben um-
geben, theils auch vereinzelt. Es schien mir nach .diesen Beob-
achtungen klar, dass sich die Stibchen aus den stark lichtbrechen-
den: .commaformigen Kugeln entwickeln, welche Rolle dabei aber
hier,- wie bei der ‘obenbeschriebenén Umwaudlung der Stibe in die
Kugelu , - die rothlich braune, gekdrnte Masse spielt, die diese
Yorgiinge . fast stets, weon.auch in verschiedener Michtigkeit be-
gleitete, dariiber wage ich uicht eiuinal Vermuthungen sufzustellen.
Nur. scheint mir durch den Umstand, dass sie dazwischen bei klei-
uen Stibchenhaufen ganz fehlte, und auch bei den gniissel‘én,.die
Masse, in der sie awftrat, in keinem bestimmten Verbiltnisse zu
der :Masse der vorhandenen Stihchen stand, so viel ziemlich sicher,
dass;isie. mit der Verwandlung der Stibchen in Kugeln oder der
Kugeln.im Stibe in keinen directen Zusammenhang gebracht wer-
den kann, . - | : S ' ‘ o
1+ cAusser diesen hochst:interessanten Beobachtuugen, die sich
dugch. dieselben Massregeln ganz in. derselben Weise durch Tage
wiedarholen- liessen, msachte, ich bei meinen Versuchen mit Matter-
kern nogh- eine andere Exfahrung, die dazu: geeignet ist, als,Pendent
su;i-meigen; Beobachtungen - ani-den. Eiweissaufgiissen  hingestellt ,zu
werdan;;i: Wie. ich dert durch meine Versuche fand,.dass: gewissén
Aersetzungsstadien und Zersetzungsproducten gewisse Bacterienformen
entsprachen, und dass durch Tramsplantation ‘soleher Bactgrien sich
bestimmte Zersetzungen in frischen: Aufgiissen entieiten liessen, so-fand
ichi;auphi bier, dass die Bacterienformen duf die Art der Zersetzung;
auk die. Form der; Zersetsungsproducte von Einfluss ist.,, Machte

-
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ich Transplantationen aus dem Mutterkornaufguss vom.20. Aug; in
dem ich nie andere Bacterienarten, -als' Stibe und stark.jdicht-
brechende ‘commadhnliche ' Kugeln selbst bei tausendfacher Ver-
grosserung hatte entdecken kénnen, in cinen Mutterkornaufguss,
so blieb die Farbe desselben in den ersten Stunden schon roth-
braun; mit der zunehmenden Trilbung ging die Farbe aber: allmilig
in ein helleres Roth iiber und nach 24 Stunden _;var die Flissigkeit
triibe johannisbeerfarben.  Dieselben Verinderungen sah. ich
Bacterien aus einem Eiweissaufguss und -Bucholtz’saher//Nihr-
fiiissigkeit im Mutterkornaufguss hervorrufen, die aus .demgelben
Mutterkorninfus dorthin verpflanzt waren und die trotz der.Verins
derung, die sie, wie schon oben beschrieben, in den.neugn Nahr-
fliissigkeiten erlitten, in dem Mutterkornaufguss sich wieder zu den
schonsten Stabchen entwickelten. Ganz anders aber: wurde das
Bild, sobald ich einen Aufguss zur Aussaat benutzte, in dem nach-
weisbar die oben beschriebenen Streptococeen vorherrschten. We-
nige Stunden nach der Transplantation schwand die rothe Farbung
des Sclererythrins, es trat einc schwache gelbliche Verfirbung auf, und
nach 24 Stunden schon war die Fliissigkeit meist hellgelbbraun
und dabei intensiv sauer geworden. Auf der Bildung .welcher
Stoffe diese Verdnderungen beruhen, habe ich nicht néher untex-
sucht, .doch vermuthe ich, dass diese starke Sgurebildung mit der
gelblichen. Verfirbung des Sclererythrins durch Milchsdurebildung
hervorgerufen wird, da eine Aussaat von Bacterien, die aus gih-
render Mileh herstammten, im Mutterkornaufguss diesclbe.. Verfir-
hung und Sdurebildung hervorriefen. o e

Ich-will die vorliegende Reihe der: Beoba.chmngeu “mcht
schliessen, :ohne: ein kurzes Referat @iber zwei Versuche . iiber.die
antiseptische Wirkung der Salicylsdure gegen die Bagteriem. des
Mutterkorninfuses: in. einem Mutterkorninfuse; und .gegen. die;Bacte-
rien auseinem . Eiweissaufgusse - in. einem - Eiyeissaufgusse’ zu
geben. Selbstverstindlich. kann . dieser- Versueb.. natiirligh . nichs
mehr beanspruchen; als. eine jede . vereinzelt. bleibgnde. Bet

obachtung, - - dennoch. .’ glaube ich,: dass.. er: micht..wenig: dagu
4#
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beitragen diirfte, meine bisherigen Beobachtungen zu bestitigen
Zu der Versuchsreihe mit Mutterkorn benutzte ich die schon in
oben beschriebener Weise hergestellten Flischchen mit Mutterkorn-
infus, Zu der Versuchsreihe mit Kiweiss stellte ich Aufgiisse von
40 cc. vorher ausgekochten destillirten Wassers und ein grm. fein
zerschnittenen Hiihnereiweisses her, und kochte sic in den vorher
geglithten Flaschen, darauf cine halbe Stunde lang im Paraffinbade
unter dem Carbolwatteverschluss. )
Wie bei alleu fritheren Versuchen mit Antisepticis wurden durch
Zusatz einer 4°/igen Salicylsiurelosung zu den einzelnen Flaschen

folgende Verdinnungen hergestellt:

Nr. I. Mutterkornaufguss. Nr. II.  Eiweissaufguss.
Nr. 1) 1:500 Nr. 1) t:500
Nr. 2) 1:700 Nr. 2y 1:700
Nr. 3) 1:900 Nr. 8) 1:1000
Nr. 4) 1:1000 Nr. 4) 1:1200
Nr. 5) 1:1200 Nr. 5) 1:1500
Nr. 6) 1:1800 Nr. 6) 1:1800
Nr. 7) 1:2000 Nr. 7) 1:2000

Der Zusatz von Salicylsiure brachte sowol im Mutterkorn- als
im FEiweissaufguss geringe Verdnderungen hervor, die im ersteren
in einer schwachen gelblichen Verfirbung, im letzteren in.einer
leichten Triibung bestand, die sich nach lingerem Stehen' jedoch
wieder verlor.

Beide Versuchsreihen wurden darauf in der - beiallen Ver-
suchen angewendeten Weise mit Bacterien aus' den entsprechenden
Aufgiissen inficirt, wobei mir zur ersten Reile der Mutterkornauf-
gués vom 20. August, bei der: zweiten der Eiweissaufguss vom .
27. Juli zur Aussaat diente. R -

Mit salicylsdurefreien: in gleicher: Weise inficirten Control-
flascHen iti den Brutofen gestellt, erschien der Inhalt der Flaschen
beidér Reihen nach 24 Stunden bis' zu :¢iner Verdiinnung ven
1:1200 klar, die Flaschen NNr. 6 und 7 der ersten:Réihe und
NNr. 5, 6 und 7 der zweiten Reihe aber schwach getriibt. -
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. Unter dem: Mikroskop zeigten sich Stibehen und Hdgeln ver-
schiedener Grosse und’Form in den getribten’ Nummhern: beidér
Reilien; -aber nicht nur in: den getribten; auch:in :denen, 'deren
Fliissigkeit, klar geblieben war, liessen si¢h jene stark:lichtbrechen-
den Kugeln nachweisen. Ich wartete noch acht: Tage und als sich
in dieser Zeit, keine von den klar gebliebenen Nummern weiter getritbt
hatte, nahm ich Transplantatignen ans allen Gliedern beider Reihen
in neue -mit der entsprechenden Nahrfliissigkeit gefiillte: Flas¢hen
vor. — Nach 24 Stunden schon war in allen, ob ihre Aussaat aus
der ersten oder zweiten Reihe stammte, Tritbung eingetreten. So
energisch die Salicylsiure (bei 1:1200) die Entwickelung géhemmt
zu haben schien, 30 wenig hatte sie die Fortpflanzudgsfibigkeit der
stark lichtbrechenden Kugelh, :selbst bei einer Concentratien: von
1:500, zu aerstoren vermocht. Die Erfahrung, dass Streptacodcen
und die kleineren lichtbrechenden Kugeln in. Mutterkernaufgiissen
sowesentlich andere Verinderungen hervotrufen, als die Stibchen des
Mutterkornaufgusses : voma 20. Aug, veranlasste -michy noch eireh
zweiten Versuch mit Salieylsidure zu machen.. Hs musste doch
interessant sein zu erforschen, wie diese morpholegisch und durch
die von ihnen bedingten Zersetzungen, wie es schien, 80 wol ¢harak-
terisirten DBaeterienarteu sich unter sounst -gleichen Bedingungeh
gegen Antiseptica verhielten. - TR

Ich stellte daher eine. der obigen ganz nrlelche Rexhe von
Fliischchen mit: Mutterkornaufguss her, versetzte dieselben -in .der
Weise mit einer 4%igen Salicylsiiurelosung, dass sick die  Can-
centrationsgrade der einzelnen Nummern vollstindig entsprachem
und isficirte dann- jedes der Flischehen mit 3. .Tropfem  eines
Mutterkornaufgusses, der 2 Tage vorher durch eineiAussaal aus
dem Riweissaufguss.: vom 4. August mit: Streptococeen:und den
kleinen stark lichtbrechenden Kugeln bevilkert worden war.. Die
in gleicher Weise inficirten salicylsiurefreien - Controlflissigkeiten
waren nach 24 Stunden.getriibt und gelblich verfarbt; . ebebso die
Nummern die :den Concentrationsgraden.: von 411300 wuhd 122000
entsprachen.. Die iibrigent-Qlieder der Versuchsreihe waren jedogh
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klar - geblieben :und schien- somit die entwickelungshemmende
Wirkting der Salicylsdure dem vorigen Versuch genau zu ent-
sprechen. - Ein anderes Resultat ergaben aber die Transplantations-
Versuche, die aus allen Flaschen der Versuchsreihe vorgenommen
wurdén und sclion bei einer Verdiinnung von 1:800 die Fort-
pflanzungsfihigkeit der Bacterien dieser Aussaat vernichtet zeigten.
Es schien somit auch dieser Versuch dafiir zu sprechen, dass wir
es ‘hiet ‘mit zwei wol characterisirten Bacterienarten zu thun hatten.

- Wenn ich’ mir auch sagen muss, dass die Versuche zu
wenig: zahireich sind, um aus meinen Beobachtungen weitergehende
Schliisse iiber Bacterienformen und Bacterienentwickelung zu
zichen, so glaube ich doeh Folgendes durch meine iberein-
stimmenden Resultate als festgestelit erachten zu dirfen:

-1) Verschiedene Bacterienformen scheinen. in denselben
Flissigkeiten verschiedene Zersetzungen einzuleiten.

2) Durch dieselben Bacterienformen werden in denselben
Fliissigkeiten -dieselben Zersetzungen eingeleitet.

3) Bind: gewisse Formen und Entwickelungsstadien ' von
Bacterien in gewissen Medien, die sonst der Entwickelung von
Bacterien nicht hinderlich sind, absolut entwickelungsunfihig.

4) Scheinen die Bacterienformen durch Transplantationen in
andern Nihrfliissigkeiten ihre specifische Zerseéfzungskraft nicht
a0 verlieren, da sie trotz mannigfacher Verinderungen, denen sie
in' andern Nihrflissigkeiten unterliegen, in  die - urspriingliche
Mautterflissigkeit zuriickgebracht, ihre Formw und ihre alte Wirkung
wieder erhalten. : :
i+ 5) ‘Glaube ich meinen Beobachtungen geiniss, die 'stark licht-
brechende comnmaihnliche Kugel zu den Entwwkelungsformen der
Stibehenbacterien rechnen zu dirfen. ; »

1 @) Ist es ‘wahrscheinlich, dass die Bucholtz’sche Nahrfliis-
digkeit "der - Entwickelung - frei in sie hineinfallender :Luft-
sporen -zu Bactérien ebenso wenig glinstig ist, als der - Entwick-
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lung der beiden von mir beschriebenen Bacterienformen. Will man
sie daher auf die Anwesenheit von Bacterienkeimen priifen, so muss
dem Mikroskop und den Transplantationen in andere, die Entwick-
lung soicher Keime begiinstigende Medien, die erste Stelle einge-
riumt werden.

Die Hypothese Naegeli’s), dnss der Nihrboden auch iber
seine Grenzen hinaus Form und Zersetzungsart der. Spﬂtpl}ze be-
emﬂucse scheint somit durch meine Beobachtungen nicht gestiitzt.
Es ist nach denselben vielmehr wahrscheinlich, dass Ent\\;iéﬂgld{léqs-‘
stadium und Spaecies;x'deren Fortkommen “in - der “That! véh dem
Nihrboden, abzubidugen, scheint, der :Art der Zex"sétzung einen be+
stimmten Stempel anfdriicken. - .. . b

Leider wurden meiner Arbeit dur ch dussere Verh,alt,msse Gren'
zen gesetzt, die mlch veranlassten, sie zu emer Zelt .zu, unter-
brechen, in der sich mieinén Lntersuchunaen ein oanz neues ‘Beob-
achtungsfeld eréffuete und mir “iibereinstimmende Resultate' i
Zuverlissigkeit der Methode zu sichern schienen. — Kann -ich ‘attch
nicht erwarten durch die beschrinkte Apzahl meiner Versughe eine
BaSIS zur weiteren Be"ubeltung dieses Gebietes geschafien zu. haben,
so will ich hoffen wenigstens durch meine Arbeit zu. welteren Ver-
suchen dieser Art angeregt zu haben

i : »

1) C. v. Nageli, Die niederen Pilze und ihre Beziehung zu den Infections-
krankheiten und Gusundheitspflege.
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1) ik mtraperltoneale Behandlung des Stleles bei der
Ovanotomle 1st 1m Allgememen zu verwerfen

e 2) Die: Naegelusche Aamsicht, dass: feuchte Wande eine
desinficirende. - Wirkung ‘anf ‘die Luft der Wohnriume ans-
iiben, kann wol kaum durch das Fxperiment oder dle Er-
fahrdng geSth‘tZt erschemen '

3) D1e prlma.re Dramage der Bauchhohlen ist be1 der
0var10t0mle nur da, anzuwe,nden wo eine specielle Indication
vorliegt. .

s 4y B’ oist wahrscheinlich, dass weder die 'Kuoelfor'm
Hoth die- ‘Stibchenforii Rt eme bestlmmte Art von SChIZO-
‘myceten allein’ in Anspruch genommen werden kann ”
‘ 5) Es ist klar, dass zur Fernhaltung einer Infectlon
Ahét@sqeptlca‘und Reinlichkeit mehr leisten miissen, als Rein-
lichkeitallein.

..6). Die Eintheilung der Eierstockgeschwiilste in eystische
und solide kann nur kliniseh..gerechtfertigt erscheinen,
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