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Einleitung.

.

Die Lehre von den Blutkrystuilen (Hamatokrystallin), von
Funke begrandet, von ihm, wie auch besonders noch von
Kunde, Lehmann ) u. A. weit,gr ausgefuhrt, erhielt im An-
fange “des vorigen Jahres einige Beitrdge durch die Arbeiten
von Boettcher?) und A. Rollett?). Ersterem gelang es durch
Wasserinjection in die Jugularvenc ‘eines lebenden Thiercs
(Hund, Katze), Chloroformirung desselben bis zum Tode und
nachheriges Versetzen des aus dem Korper entfernten Blutes
mit Wasser und Alcohol, Aether oder Chloroform Krystalle im
Grossen darzustellen; Rollett wies nach, dass durch rasches
Gefrieren des Blutes und nachheriges Aufthauen (jc nach dem
Blute verschiedener Thiere musse obige Procedur ein oder
mehrere Mal vorgenommen werden) Krystallisation errcicht wer-
den konne #); auch gelang ihm solches, indem er ,,rasch hinter-

1) Die Methoden, welche diese Forscher zur Darstellung der Blutkrystalle
benutzten, finden eine Besprechung in dem Lehrbuch der Physiologie von Otto
Funke, IH. Auflage, Leipzig 1860, Bd. I, § 13, so wie in der gleich unten an-
gefihrien Abhandlung von Boettcher, S, 35 ff., in welchen Schriften auch auf
die Originalaufsitze hingewiesen ist. .

2) A Boottcher: Ueber Blutkrystalle (Hamatokrystallin). Dorpat 1862.

3) Alexander Rollett: Versuche und Beobachtungen am Blute Sonder-
abdruck aus dem XL VI Bande der Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie der

" - Wissenschaften zu Wien, 1862,

4) 8 a 0.8 7
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einander eine Reihe Entladungsschlige (einer Electrisirmaschine)
durch das Blut hindurchgehen liess“ ).

Die tibereinstimmende Angabe aller Beobachter auf diesem
Gebiete, dass die wesentlichste Bedingung far die Krystal]isa-
tion des Hamatokrystalline die Zerstdrung oder Losung der
farbigen Blutkoérperchen sei?), machen es ‘hoehst wahrscheinlich,
dass auch noch durch andere Methoden als die bis jetzt ange-
wendeten dasselbe Ziel erreicht werden konne. Herr Professor
Boettcher, welcher darauf bereits aufmerksam gemacht hat?),
schlug mir vor, tiber den Einfluss einiger Salze auf die Kry-

stallisation des Blutes Versucho ansustellen, nacbdem es ithm -

schon gelungen war, aus Pferdeblut, dureh Vermischen desselben

"mit einem gleichen Volumen Wasser und Hmzufﬂgen einer
tiberschttssigen Menge Glaubersaly, wenige Krystalle daraustellen.
Unter seinen Auspicien habe ich nachstehende Arbeit verfasst,
ihm sage ich meinen herzlichen Dank far seine derselben be-
wiesene freundllehe 'ﬂlellnahme

1) a a O 8. 28 f

2) Funke a a. 0.8, 36; BoettchernaOS% Rollett a. 8. 0.8. 7. .

3) a a0 8 2,

-
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Ehp ich dje Beschrcibung der von mir gemachten Versuche
gebe, muss ich cinige Vorbemerkungen uber ihre Zusammen-
stellung, so wie ttber die Art und Weise, wie sie angestellt
wurden, vorausschicken.

_ Ich habe sie nach den Salzgruppen geordnet und moht. in
. dor Reihenfolgo, wie sie vorgenommen wurden, weil der Ein-
fluss der verschiedenen Salze dadurch tibersichtlicher dargestellt
ist; denn da ich erst aus den érsielten Resultater Anhaltspunkte
far weitere Versuche gewinnen konnte, so habe ich mit dem-
selben Salz in verschiedener Menge zu verschiedencn Zeiteu
experimentiven mussen. .

Da ich grosstentheils mit Hundeblut expenmentzrt habe,;
so habe ich solches micht bei jedem Versuche, wo es wur, An-
wendung kam, angeftihrt; dic Thiere, denen ea entzogen wurde,
~ waren erwachson; das Pferdeblut orhiclt Eich grosstentheils von
halbjahrigen Fallen. _

Es warde theils Arterien- (A), theils Venenblut (V), welches
durch Schlagen defibrinirt war, verwendet und zwar zu jedem
Versuche 25 Cem. Weonn Blut und Wasser mit dem Salze
zusammengebracht wurden, so geschab es in der Wecise, dass
das Salz zuerst in destillirtem Wasser aufgeldst, dann mit dem -
Blute. vermischt und darauf je nach der Concentration noch
von dem Halz hingugeftgt wurde; immer wurden gleiche Vo-
lumtheile Blut und Wasser angewendet und von beiden zusam-
men fur jeden Versuch 25 Cem.

Die Praparate wurden in Glisern, die’ mit emgeschhﬂ'enen .
Glasstopseln geschlossen waren, aufbewahrt und zwar die mei-
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"ston bei gewohnlicher Zimmertemperatur; dic kahlere Tempe-
ratur, welcher einige Priparate ausgesetzt waren, betrug zwi-
schen -4 3° und + 5° R.; wo sie noch niedriger war, wnd be-
sonders hervorgehoben werden.

Wenn ich in nachstehender Arbeit von krysta]len spreche,

80 habe ich Hamatokrystallinkrystalle gemeint und nicht etwa
Krystalle des angewendeten Salzes; diese unterschieden sich
darch ibre Ftrblosigkeii wic auch theilweise durch ihre Form
so deutlich von jenen, dass eine Veorwechslung beider kaum
moglich war. ‘

L Versuche mit Kalisalzen.

A, Versuche mit K0.CO,. |

1) 10 grmm. des Salzcs, in Pferde Ablut und Wasser ge-

loat, hatten keine Krystallbildung zur Folge, ebenso wie dic
nichstfolgenden mit- dicsemn Salze angestellten Versuche. Nach

24 Stunden stellte dicses ‘Priparat eine rothbraune dickliche

Flussigkeit dar, welche bei mikroskopischer Untersuchung als
gleichmissig gelbe, kornige Masse erschien, in welcher wenigo
glanzende, gelbbraune, ’glattrandige Blutkorperchen wic auch
farblose zu finden Waren. Nuch 3 Tagen ‘waren auch die we-
nigen farbigen Blutkorperchen verscliwunden und nur selten
erschienen deren verwischte Contureén. Bei der 4 Wochen lang
fortgesetzten Untersuchung zeigten sich diesclben Erscheinungen.

Ein gleiches Priparat, in kuhler Temperatur aufbewahrt,
lieferte ein gleiches Resultat.

2) 20 grmm., in Pferde Ablut und Wasser gelost, bilde-
ten nach 24 Stunden cine dickflussige, braune Masse, heller als
beim vorigen Versuch. Dic mikroskopische Untersuchung zeigte

grosstentheils #usserst geschrumpfte, gefirbte . Blutkorperchen,

A



wenige runde, glattrandige, mehr dunklere und glanzenders, we- -
nig korniges Gerinnsel und farblose Blutkorperchen. Zwei Tago
spiter war die ganze Masse schmutzig braun, dickflassiger als-
frither, so dass sie vom Glasstabe schwer abfloss; die glanzen-
den Blutkorperchen waren geschwunden und es fanden sich nur
die geschrumpften, so wie die vermehrte kornige Masse, welche
in dicken Klumpen angchauft war, die zuweilen auch das An-
sehen hatten, als’ ob sie aus einer glasartigen braunen Masse
bestéinden; durch Wasserzusats wurden sie in obige Formele-
mente geschieden; die farblosen Blutkorperchen waren erhalten..
‘Die 4 Wochén lang fortgesetate Untersuchung zeigte denselben
Befuld; vom 3. Tage ab samwmeclte sich jedoch am Grunde des
Gefiisses eine klare, fast farblose Flassigkeit an, welche zuletat
otwa '/; der ganzen Masse betrug. '

Einer kthlern Tempemtuf ausgesetzt, bot auf dieselbe
Weise bohandeltes Blut ganz dieselben Erscheinungen dar.

3) 1 grmm., in_Hunde Ablut gelost, gab nach 24 Stundon
cine granatrothc klare Flussigkeit, wclche bei mikroskopischer
-Untersuchung keine Formelemente mit Ausnahme farbloser Blut-
korperchen zeigte; nach einigen Minuten erschienen am Rande
dos mikroskopischen Priparates unter dem Dekglase blasse,
runde, glattrandige Blutkorperchen und ectwa !/, Stunde spiter
markirte sich eine dunklere, glasartige Masse mit grosseren und
kleineren, abgerundeten Zacken. Allmahlig von dem Ende der.
ctsten Woche an ging ‘die. Farbe des Praparates vom Granat-
rothen ins Kirschrothe, schliesslich gegen Ende der 3. Woche
ir's Braune tber, wobei es trabe und faul wurde; bei der mi-
kroskopischen Untersuchung zeigten sich wenige glinzende, gelbe
Kdrnchen neben mehr farbloser kramliger Masse.

4) 25 grmm, in Ablut golost, verursachten nach 2 Stun-
den cinc dunklere Farbung des Blutes; die farbigen Blutkor-
perchen schienen etwas vergrossert, waren gezackt oder glatt-
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randig, rund, viele elliptisch, andere stark zusammongesehrumpft,
viele waren #usserst schmiegsam, so dass sie die verschiedensten
_ Gestalten annahmen, wenige waren. klein, rund, etwas dunkler
und glénzender als die tbrigen; die farblosen Blutkorperchen
waren nicht verindert. Nach 24 Stunden war die ganze Masse
granatroth, klar, dickschleimig; die Blutkorperchen mit Aus-
nahme der farblosen waren alle geschwunden, am Rande des
mikroskopischen .Praparates erschienen aber allmihlig blasse,
und nach 1 Btunde etwa hatten sich daselbst auch Krystalle
gebildet, welche- hier so wie tberall da, wo sic erst unter dem
Deckglase sich bildeten, theils als feine, lange Nadeln, theils als
dickere Formen erschienen, die als vierseitige Prismen zu er-
kennen waren und gewohnlich mit einer Fliche endeten; sie
erschienen gleichsam als Ausflass der am Rande befindlichen
Masse, indem ihr freies Ende nach der Mitte des Praparates
" hin gerichtdt war. In den folgenden Tagen wurde die ganzé
Masse noch dicker, trobe und bei der mikroskopischen Unter-
suchung zeigten sich gelbe, glinzende Kornchen, die in kleinen
Gruppen angehauft waren; die Krystallbildung unter dem Deck-.
glase nahm ab. "Am 8 Tage stellte das’ Praparat eine faul-
riechende, thecrartige, schwarzbraune Masse dar, bestehend aus
Kornchen und farbigen, napfigen Blutkorperchen, deren Umrisse
#usserst verwischt erschienen, auch kleiner waren als gewohn-
lich; farblose Blutkorperchen waren erhalten, Krystalle bildeten
"sich nicht mehr. Spéterhin wurde das ganze Priiparat mehr
grotzig, zeigte aber dasselbe mikroskopische Bild. o
. 5) 5 grmm. wurden in Pferde Ablut gelost und das-Pri-
parat in kthler Temperatur aufbewahrt. Nach 24 Stunden bil-
dete es eine granati'othe, wenig' z#he, klare ‘Flussigkeit, auf
welcher eine flicht geringe Menge gleichgefirbten Schaumes
stand. Die mikroskopische Untersuchung zeigte wenige farbige,
runde, glattrandige, glanzende so wie auch farblose Blutkorper-
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chen und einzelne Kornchenkugeln (runde Korper, ctwas grosser.
als farblose Blutkorperchen, aus mehreren Fetttropfohen glei-
chenden; fast farblosen Kornchen zusalmmengesetit). Nach 3 -
Tagen waren die farbigen Blutkorperchen geschwunden, es neig-
ten -sich aber glinzende, gelbe Kornchen, die hier und -da in
G'ruppe,n zusammengelagert waren. In der folgenden Zeit blass-
ten sie allmahlig ab, mehrten sich aber, so dass das ganze
mil;roskopische Praparat eine gleichmissig blasskornige Masse
darstellte, in welcher farblose Blutkoérperchen und Kornchen-
kugeln deutlich zu erkennen_ waren; #usserlich .vertinderte sich
das Praparat insofern, als es brauner, .zither und trube -wurdeé;
Kry;tallo bildeten sich in keiner Weise, weder frei in der gan-
zen Masse noch unter dem Deckglase, was auch bei dem fol-

genden Versuche becobachtet wurde.

6) 10 grmm,, in Pferde Ablut gelost, .verursachten einc
noch stétrkere'Gisentwickelllng Nach 24 Stunden stellte das
Praparat, in kuhler Temperatur aufbewahrt, eine braunrothe,
tritbe, zahe Flussigkeit dar, welche bei mikroskopischer Unter-
suchung als gleichmassig kornige Masse erschien, in Wweloher
farblose Blutkorperchen und Kornchenkugeln zu finden waren.
Wihrend 4 Wochen ' blieb das Prédparat unverandert, wurde
vielleicht. etwas brauner und dickfltssiger.

B. - Versuche mit K0 .NO;.

1) 2,6 grmm. warden in Hunde Vblut und Wasser " gelost.
Nach 24 Stunden hatte sich die Masse in gleiche Theile dunkel-
braunrothen Cruors und eben so gefarbten Serums- geschieden.
In der Serumschicht fanden. sich #usserst wenige farbige Blut-
korperchen, theils runde, glanzende, glattrandxge, theils stark ‘ge-
zackte, keine blasse; solche erschienen aber nach einigen Mi-
nuten unter dem Deckglase am Rande des Priparates. Der
Cruor enthielt ausser den angefabrtéen Formen noch stark su-
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sammengeschrumpfte Blutkorperchen, auch nicht wenige vier-
cckige, gelbe Korperchen, fast gleichseitig oder stabchenférmig,
bei denen es schwierig sich entscheiden liess, ob sie Blutkor-
perchen oder Krystalle waren; andere Formelemente erwiesen
sich aber deutlich als 4secitige Prismen etwa von 0,004 bis
0,007mm. Lange und 0,001 bis 0,004 mm. Breite; die Dicke
schien der Breite gleich zu sein; etwa innerhalb 1/, Stunde bil-
detén sich unter dem Deckglase grossere Krystallformen. " Bis
zum 6. Tage crhielt sich das Praparat fast unveriadert in der
angegebenen Weise, es fanden sich nur cinzelne grossere Kry-
stalle; auch verminderten sich die farbigen Blutkoérperchen all-
mahlig, wihrend die zweifelhaften Formen und_ die -kleinen
Krystalle sich ‘mehrten. Vom 6. Tage ab schwand die Marke:
.zwischen Sernm und Cruor und das ganze Praparat bildete am )
- 9. Tage bereits eine gleichmassig tribe, dunkelrothbraune Flassig-
keit. Die mikroskopische Untersuchung zeigte ausserst wenige
farbige, kuglige, einige blasse Blutkorperchen, viele kleine und
wenige etwa 10 Mal langere Krystalle; letztere mehrten sich
aber und schiencn nach etwa 14 Tagen ibr Maximum  erreicht
zu haben, wiewol sie anch zu dieser Zeit noch in geringer An-
zabl vorhanden waren. Von nun an nahm die Anzahl der Kry-
stalle allmahlig ab, so duss nach 5 Wochen nur noch #usserst
wenige kleine Formen zu finden waren; nebenbei zeigten sich
_wenige blasso Blutkorperchen und ebensolche Kornchen; farb-
lose Blutkorperchen fanden sich wahrond der ganzen Beob-
achtungszeit. ~

Ein gleiches Praparat, in kuhler Temperatur aufbewahrt,
hatte mit Ausnahme der Krystallbildung fast dieselben Resul-
tate. Unter dem Deckglaso bildeten sich freilich auch otwa in-
nerhalb '/, Stunde Krystalle; frei in der ganzen Masse hatten
sich aber nur wenige von den oben bezeichneten zweifelhaften
auch eine geringe Anzahl kleiner Krystalle gebildet, die farbi-
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gerf Biutkorperchen sohienen allmahlig kuglig zu werden, blass-
ten mehr und mehr ab.

2) 7,6 grmm. wurden mit Vblut und Wasser gemischt
(nicht alles Salz war gelosst). Nach 24 Stunden bildete die
Masse eine granatrothe ziemlich klare dinnschleimige Flussig-
keit, in welcher die farbigen Blutkorperchen theils schon auf-
gelost waren, die nachgebliebenen ecrschienen meist kuglig,
wenige geschrumpft; unter dem Deckglase wurden nach einigen
Minuten blasse Blutkotperchen sichtbar, etwas spiter auch Kry-
stalle. Allmahlig wurde das Priparat brauner,. dunnfiussiger;
es loaten sich die Blutktsrperchexi mit Ausnabme der farblosen, -
welehe nach 14 Tagen nebst wenigen gelben Kornchen die ein-
zigen Formelemente waren. Wiahrend 4 Wochen hindurch er-
hielten sich dieselben, auch traten wihrend dieser Zeif unter dem
Deckglase stets blasse Blutkorperchen und Krystalle zu Tage.

8*) 2,5 grmm. "wurden in Vblut gelost. Nach 24 Stunden
hatte sich eine schmale hellbraunrothe Serumschicht abgeschieden,
in welcher wenige blasse, runde, glattrandige Blutkorperchen
sich fanden; im hellbraunrothen Cruor waren die farbigen Blut-
korperchen grosstentheils rund, glattrandig stark glanzend, we-
nige eckig, 4-kantig oder stark gerunzelt, die farblosen schienen
uhyerandert. Innerhalb '/, Stunde bildeten sich unter dem Deck-
glase Krystalle, welche Krystallbildung in den folgenden Tagen
sowol aus dem Cruor als auch t_ms- dem Serum rascher und
uppiger erfolgte; auch fanden sich vom 4. Tage ab kleine Kry-
stalle frei in der Masse gebildet. Allmalig schwand die Grenze
zwischen Berum und Cruor und das ganze Praparat stellte eine
trabe dunkelrothbraune daune Flassigkeit dar, in welcher sich
seit deém Anfange der zweiten Woche grossere Krystalle'gebildet
hatten, welche in bei weitem reicherer Angzahl sich fanden als
bei dem ersten von dem in Rede stehenden Salze angefahrten
Yersuche. Sie waren gelb; klar, stellten 4-seitige meist mit
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einer Fliche endende Prismen dar, etwa zwischen 0,03 und 0,1 mm.
lang und 0,001 und O,(\)(M mm. breit; die Dicke schien der Breite
g]éichzukommen; sie wurden von Tage zu Tage zahlreicher, bis
im Anfange der 3. Woche das Maximum erreicht zu sein schien.
Die farbigen Blutkorperchen schwanden theilweise withrend die-
‘ser Zeit, theils wurden sie entfirbt, theils schrumpften sie ein;
farblose Blutkorperchen waren stets zu finden, Seit der 6. Woche
- nahm die Anzahl der Krystalle ab, bis im A,‘nfange des 3‘.,M0-
nates fast alle gelost waren; unter dem Deckglase bildeten sich
stets neue Formen.

*  Ein gleiches Priparat, in kihler. Temper'atur aufbewahut,
zeigte dasselbe #dussere Ansehen und, was. die Blutkorperchen
anbelangte, auch dasselbe mikroskopische Bild; gr&ssere Krystalle
hatten sich aber wihrend -der mebr als 2-monatlichen Beob-
achtung nicht gebildet, wenn auch einzelne zweifelhafte Formen
sich fanden, welche durch ihre Loslichkeit in Wasser mehr
Grund gaben, als Kryetalle zu gelten. Unter dem Deckglase
_erfolgte auch bei diesem Praparat dic Krystallbllduug in kur-
" zer Zeit.

3") Dieselbe Salzmenge, in Pforde Vblut geldst; hatte keine
-Krystallbildung zur Folge. Das Blut schied sich in S8erum und
Cruor, welche in den ersten Tagen zinnoberroth waren, spiter
dunkler wurden, wobei ersterss sich trubte, sich allmalig undeut-
licher vom Cruor abgrenate, bis am 5, Tage das ganze Priiparat
eine braune trube Flussigkeit bildete.” Die farbigen Blutkorper-
chen waren sowol einige Stunden nach der Vermischung als
such an den folgenden Tagen grosstentheils runde, glattrandige
biconcave Scheibchen, wenige nur waren gezackt, einige erschie-
nen aufgebliht, elhptlsch die bicogeave Form ging allmalig
zugleich mit dem Dunklerwer_den des Blutes verloren, und die
Scheibchen wurden mehr kuglig, so dass am 9. Tage nur so
gestaltete Blutkorperchen zu finden waren, von denen schon
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viele blass, ausgelaugt erschienen; auch war eine nicht kleine
Anzahl gelost, was aus der geringen Menge der vorhandenen zun
erschliessen war. Die blassem Blutkorperchen mehrten sich
allmahlig, die intensiver gefirbten nahmen ab, so dass zu Ende
dér 3. Woche die Anzahl der erstern schon bedeutend tberwie-
gend war und nach 4 Wochen nur noch sehr wenige der lets-
tern sich fanden. Die blassen Blutkorperchen lagen gewohnlich
in grosseren Gruf)pen‘beie‘inander, flossen am Rande des mikro-
skopischen Priiparates in einander und markirten 'sich daselbst
als stmkhchtbrechende, fast farblose, laubartige Masse von “der
umgebenden gelben Flussigkeit. Farblose Blntkorperchen und
Kornchenkugeln waren wihrend der gabzen Beobachtungszeit
gu finden], auch wurde seit dem Anfange del 4. Woche viel
kramlige Masse bemerkt. :

4) 3,75 grmm. wurden in Hunde Vblut gelost. Innerhalb

24 Stunden hatte sich ein schmaler Serumsaum abgestanden;
der Cruor war braunroth. Die farbigen Blutkorperchen waren
theils kuglig, theils zackig, scheibenfosrmig, napfig vertieft, theils
zusammengeschrumpft; es fanden sich auch viele gelbe Korn-
chen. Nach wenigen Minuten erschienen ‘unter dem Deockglase
‘am Rande ‘des mikroskopischen Praparates blasse Blutkorperchen,
etwas spiter Krystalle. In den folgenden Tagen wurde die
Serumschicht grosser, es schwand aber auch die deutliche Marke
zwischen dieser und dem Cruar, so dass die ganze Masse eine
trabe dunkelbraune Flussigkeit darstellte. Die farbigen Blut-
korpérdhen schienen sich wahrend dieser Zeit zu l6sen, nament-
~heh die scheibenformigen, deren Anzahl immer geringer wurde,
80 dass an dem bezeichneten Tage keine zu finden waren; die
Anzahl der kugligen verminderte sich auch, es erschienen aber
blasse, deren Anzahl in dem Maasse zuzunehmen schien, als die
Jener abhahm, 50 dass ‘sie am 9. Tage bereits pravalirten, olme
dass Jedoclg die Summe beider der Anzahl der frither vorhan-



denen Blutkorperchen gleichkam. Das Auftreten der blassen
" Blutkorperchen, so wie der Krystalle erfolgte wie fraber, auch

"+ zeigten sich vereinzelte frei in der Flussigkeit gebildete Krystall-

‘formen. Wiahrend der 4 Wochen langen Beobachtung blieb sich
der- Befund fast gleich; die Blutkorperchen wurden s:‘immthch
. blass; farblose waren stets zu. ﬁnden )

= ¢ 5% 5 grmm, in Vblut gelost, batten fast du,selben Resultate
" wie der vorige Versuch, nur trat die Auflosung der . farbigen
Blutkorperchen froher 6in, auch war die Zahl der blassen ge-
" ringer als beim vorigen Versuch. . \

Dieselben - Erscheinusgen wurden beobachtet bei Vblqt,
welches vor der Vermischung,5 Tage in kuhler .Tqmperatu; auf-
bewahrt war und an dem Tage der Vermischung, so wie nach
4 Wochen keine Fiaulisserscheinungen durbot.

0*) Etwas anders war deér Einfluss, den die glel,che Menge
des Salzes auf Pferde Vblut ausnbte. Nach 24 Stunden war
dor groeste Theil der Blutkorperchen unverindert; sebr wenige
nur waren gezackt, eben so wenige kuglig. Am 5. Tage er-
schienen alle die farbigen Blutkorperchen kuglig, ihre Anzahl
war_aber ziemlich gering, nahm in der folgenden Zeit noch mehr .
ab; auch wurden sie allmilig blassex, flogsen am Rande .des
mxkroskopxschen Pripargtes in emander upd:; g‘enzten sich als
glinzende mannigfach gestaltete Masse von der umgqbg_mden
gelben Flussigkeit ab. Farblose Blutkorperchen und Kornchen-
kugeln erhielten sich wihrend 4 Wochen; Krystalle bildeten
sich weder frei in der Flussigkeit noch unter dem. Deckglage.
Das &uesere Aussehen kam dem des vorigen Praparates fast
gleich; am 5. Tage war nur die ganze Ma.sse dmkschleumg,
wurde aber spater dtunnflissiger.

-6), 7,6 grmm., mit Hunde Vblut gemlscht hat.;gan denselben
Effect, wie der Versuch I, B, 2; die Masse, war nm‘ pﬂher, zexgte
auch raehr fsrbxge Blntkbrperchen -
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. Versuch mit KO, 860, -

. 8 grmm, in Vblut gebracht, 1osten sich nicht vollstandlg
darip auf. Nach 24 Stunden war das Blut noch’ zinnoberroth;
ein schmaler Serumsaum hatte sich abgestanden, welcher in
den folgenden Tagen bréiter wurde, so dass or ctwa ', der
gansen Masse bildete. Der Cruor war schon nach 2 Tagen
braunviollet, wurde nach und naeh dunkler und markirte sich

nicht deutlich vom Serum. Die Blutkorperchen waren gross-
 tentheils unverindert, einige wenige nut warcn gezackt, andere
elliptisch, andere stark zusammengeschrumpft, auch fanden sich
nicht wenige gelbe Kornchon. Die Blutkorperchon flossen am

Rande in eine homogone oder auch mehr krumlige Masse zu-
sammen, aus welcher sich in den ersten Tagen Krystalle bilde-
‘ten, was aber ,achon am len Tage nicht mehr stattfand. Nach
14 Tagen roch das Praparat-bereits faul, es hatte sich auch viel

_kromlige Masse, gebildet. Farblose Blutkorperchen waren
erhalten. ' ~ ' '

D. Versuche mit Ko0.%.

- 1) 5 grm. wur@en' in Ablut gelost. Nach einigen Stun-
den stellte das Praparat eine hellbraunrothe Flussigkeit dar, in
welcher ein grosser Theil der farbigen Blutkorperchen bereits
gelost war; die nachgeblicbenen erschienen theils 'unv_erdndertg,
theils stark vusammengeschrumpft. Nach 24 Stunden war das
}Praparat dunkler .geworden, auch fohden sich bereils einige
Krystalle. In den folgenden Tagen wurde die Masse noch
dunkler bis sie nach 8 Tagen eine kaﬂ'eebraune donne Flossig--
keit darstellte; wahrend dieser Zeit, so wie auch in der folgen-
den Woche meohrten.sioh die Krystalle, ihre Anzahl wurde aber
nie sehr bedeutend; sie stellten -wie fast alle aus Hundeblit

dargestellten({rystalle gelbe klare, 4seitige Prismen dar, deren
2
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Breite und Dicke gleich zu sein schien. Ihrc Linge betrug im
Mittel etwa 02 bis 0,5 mm., ihre Breite 0,001 bis 0,003 mm.,
doch kamen auch Formen vor, welche bis tber 2 m m. lang und
0,007 mm. breit waren. Dic Anzahl der ffnrblgcn Blutkorperchen
schien wenig mchr abgenommen zu haben, ihre Formeu blieben,
wie fraher angegeben wurde, wenn auch verhaltnissmissig mehr
runde, etwas éntfirbte zu finden waren; farblose Blutkorperchen
batten sich erbalten. = Wahrend 4 Wochon bot das Prapalat
weiter- keine Veranderungen.
2) 10 grmm, in Ablut gelost, hatten nach ecinigen Stunden
die Losung fast aller farbigen Blutk()rpeichen' zur, Folge; die
wenigen nachcrcbhcbenen ivaren stark geschrumpft. Das Blut
stellte eine klare, granatrothe Flﬂssmkmc dar, war aber schon
am folgenden Tage brauner, tribe und wurde schliesslich
kaffecbraun mit etwas hellerer kramliger Masse fast gleichmissig
in der Flussigkoit vertheilt. 24 ‘Stunden nach der Vermischung
hatten sich bereits viele Krystalle geblldet dic btschel- oder
anch rosettenfdrmig zusammenlagen, welche Anordnung in der
spitern Zeit schwand; sie ‘mehrten sich aber rasch, so dass
am Gten Tage schon das ganze Gesichtsfeld von ‘ihuen -erfallt
) war, mdem sie in verschlcdenel Rlchtung tther und unter
einander lagen an Grosse kamen sie den Krystallen des vomgen.
Praparates glelcfl e fandén sich aber auch vxele Formen, die.
bet 300 facher Ver grosserung haarfein orschienen. Dié farbxgen )
Blutkorperchen hatten™ sich wahrend dioser Zeit alle gelost;
farblose waren zu finden. In der qngewcbeneu Weise hielt sich
das'Pi'iiparat lange Zeit hindureh, so dass in der Mitte des
dritten Monates noch keine Losung der Krystalle eingetreten
Zu soin schien; es hatte sich nur wenig kl(\mlwe Maqse vebxldet
Faulmsscrschemungen ‘waren nicht vorhanden.
3) 15 grmm,, in Ablut gelost, (dus Blot’ hatte vor der Be-
nutzung 2° Tage in kuhler Temperatur ges(:am]en) bewirkten
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schon ianerliald b Minuten die Ldsung einer grossen Angzahl
der farbigen Blutkofperchen, deren alimahlige Verminderung
beobachtet wérden - konnte, indem <das Blut von 15 .16 Mi-
nuten uptersucht wurde. Nach 2 Stunden waren fast alle gelost,
indem -mie - vorher- theils stark ‘zusaminengeschrumpft waren,
theils sackige, napfige Scheibchen darstellten. Nach 24 Stunden
hatten sich bereits viele Krystalle gebildet, welche grosstentheils
in ihrer Mitte ein verandertes Blutkorperchen oder einen brei-
tern, kleinen Krystall zeigten, welche als Krystallisationspunkt -
gadie‘nt' haben mochten; von die—sem' gingen nach den entgegen;
. gesetzten, bei * einigen” anch nach verschicdencn- Richtungen die -
. Krystalle aus. Schwand auch in den ersten Tagen schon bei °
vielen Krystallen-dieser Krystallisationspunkt, so erhielt er sich -
doch bei einigon bis tber 14 Tage. Die Menge der Krystalle
nahm alimahlig zu, war sber nicht so gross wie dei dem vori-
gent Verenol;:ihgo Groese reigte dieselben Verhditnisse. 'Farb-
lobéi Bludkorpevoben: waren crhalten; cine kritmlige blasse Masse
wirde schen nach. 24 Stunden berderkt. Das ‘Susserc Aussehen
des Praparates: war ‘dém .des vorigon -gleieh, aneh traten bei
diesern : obiens ‘0! wiei-beji - jedem- bis wur Mitte -des dritten Mo-
m-keimévfua-ie&m-ein; '

¥iet

IL. Versuche mit Natromnsalzen.
w0, oA Versushe mit NaO JNéy.

vy B 25 grm, in "Ablut geloet, verursachten - kein Kry-
gmﬁ&}dpn, Jpnerhalb 24 Stunden schied sich das Blut'in ei-
#eR braunpothen Cruor mit schmalem, gleichgefirbtem Serum-
saum; die favhigen Blutkorperehen - waren theils unverandert,”
Shails Qtal-k. Fussmmengeschrumpft, andere erschieuen wie aus-
geflospen, . zaekig, rund auch elliptisch, wenige waren blass,

, . g0 .
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solche erschienen aber bald in grosserer Anzahl unter dem
Deckglase am Rande des mikroskopischen Praparates. . Am fol-
genden Tage hatte die ganze Magsé eine mehr schleimige, triibe
Beséhaﬁ‘enhoit, ohne Scheidung in Cruor und Serum ; spiterhin
wurde sie 'dﬂIlDﬂOSSig, granatroth, klar, trubte sich etwas im
Anfange der 2. Woche und wurde zugleich brauner. Die farbi-

gen Blutkorperchen losten sich wahrend dieser Zeit, so dass

nur iusserst wenige kuglige zu finden waren, es mehrten sich
aber die blassen, jedoch nicht in dem Verhiltniss als jene sich
minderten; am Endc der 3. Woche waren auch diese geschwun-
den, schossen aber in reicher Anzahl unter dem Deckglase, wie
auch auf Zusatz von Jodwasser hervor; blasse Kornchen waren

gleichmassig in der Flussigkeit vertheilt, lagen auch hin und .

wieder in einzelnén Gruppen beisammen. '~ Farblose Blutkor-
perchen waren stets zu finden.

Eine gleiche Mischung, 'in mederer Temperatur (zwxschen,

-+ 1° und — 1°¢ R, welcher auch 'die folgenden 3 ,,in kthler
Temperatur“ anfbewahrten Prﬁparate ausgesetzt waren) aufbe-
"wahrt, gab fast dicselben Resultate; es behielt nur dieses Pri-
parat stets die granatrothe, klare, fiussige Beschaffenbeit, auch
crhielten sich die Blutkorperchen ldngere Zeit hindurch, waren
aber am Ende der 3. Woche bereits alle mit Ausnahme der
farblosen geschwunden . ' o
‘Anmerkung Dieses Praparat- gofror -efst bei
- 70 R.; in dem aufgethauten Blute erfolgte keine Krystall-
bildung, auch nicht wenn es 3 Mal bei — 200 R. gefror und
wiederaufthaute. Dieses Salz scheint demnach die Kryatalli-
sation (}cs'Hamntokrystallins nach der Rollet'schen Methode
zu verhindern, da in unversetztem Blute die Krystallbildung

wohl erfolgte, obgleich dasselbe einige Wochen vor dem

Versuch in kthler Temperatur aufbewahrt war.’

2) 5 grmm., in Ablut gelost, hatten bald eime dunklere
Firbung desselben zur Folge; die farbigen Blutkorperchen

-
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waren etwa '/, Stunde nach der Vermischung stark geschrumpft,
zackig. Nach 24 ‘Stunden war dic Masse bereits granatroth,
klar, z#he; die wenigen farbigen Blutkorperchen waren gross-
tentheils glattrandig, scheibenférmig, obne napfige Verticfung
oder kuglig, nur #usserst wenige stirk zusammengeschrumpft,
andere gezackt. In den folgenden Tagen wurde die Massc
dicksehleimig, blieb klar, granatroth, wurde in der Mitte dov
2. Woche brauner, spiter tritbe, so dass sic auf dem Objecttri-
ger wolkig erschien; dabei ging dic schleimige Beschaffenheit
in elne danngallortige uber. Dic farbigen Blutkorperchen loston
sich rasch, so dass am 3. Tage nur #dusscrst wenige, 'am 5.
bereits keine zu finden waren. Es bildete sich aber vom An-
fange der 2. Woche ab eine kriunlige Masse, die zuerst dusscrst
undeutlich, blass, gleichmiissig in der gunzen Flassigkeit ver-
theilt zu scim schien, allmablig aber deutlicher wurde und
gleichzeitig mit dem Gallertigwerden der Masse als klcine
gelbe Korperchen erkannt werden konnten, dic, fusammengeballt,
braun erschienen und dem Pr&parit das oben angetuhrte wolkige
Anschen gaben. Farblose Blutkorperchen waren nach 4 Wochen
noch zu finden. Krystalle bildeten sich nicht frei in der Masse,
vom 3. Tage aub aber uuter dem Deckgluse am Rande- des
mikroskopischen Priparates; mit dem Tritberwerden ‘des Blu-
tes horte auch diese Krystallisation auf.

- Ein gleiches Praparat, in kihler Temperatur: aufbewahrt
zeigte in den ersten 6 Tagen dieselben Erscheinungen; os llie-
ben nur mehr farbige Blutkorperchen und lidngere Zgit hindurch
erhalten, so dsss sie erst am Ende dor 2. Woche ganzlich ge-
schwunden. waren. Die ganze Masse war naoh 4 Wochen
granatroth, klar, schleimig, hatte mit Ausnahme der farblosen
Blutkorperchen keine Formelemente. Unter dem Deckglase
traten blasge Blutkorperchen auf, solche wurden aber auch anf
Zusatz von Jodwasser freilich undeutlicher und in geringerer An-
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zahl sichtbar. Krystalle bildeten sich guch bei diescm: Praparatc
unter dem Deekglase, aber auch nur withrend einiger Tage.

3% 10 grmm., in Ablot gelost, tbte einen raschern und
stirkern Einfluss aus; schon bald nach der Mischung war das
Blut dunkel braunroth; der grosste Theil der farbigen Blutkor-
perchen war golost, dic tbrig gebliebencn von derselben Be-
schaffenheit wie bei dem vorigen Versuch. Nach 24 Stunden’
bildete das Blut einc dunnschleimige, granatrotho, klaroc ¥lssig-
kéit, in welcher keinc Blutkorperchen mit Ausnahme der farb-
losen zu finden warcn; #usserst blasse undeutliche 'Kornchen
waren gleichmissig in der Masse vertheilt. Spiter wurde das
Praparat dickschleimig, blieb jodoch klar, bis es am Ende- der
2. Woche trtbe, gallerhg, darauf dicker, mehr gritzig wurde
und endlich in der Mitte der 4. Wooke eine schmierige : Massc
bildete. Gleiclizeitig' mit dem #ussern Ausfehen anderte sich
auch das mikroskopische Bild. Die anfangs #usserst blasse, -
kramlig kornige. Masse trat allmihlig. deutlicher und in -
grosserer Menge hervor und bildétc schliesslich braunc Klum--
pen, die nicht selten ein gIasiges ‘Aussehen hattun und aus
gelben Kornchen und verwischt conturirten, farbigen, runden
" Blutkorperchen zusammengesetzt waren, welohe Bestandtheile
_ durch Wasserzusatz aus - den Klumpen ‘herausgespult “warden.
Farblose Blutkorperchen hatten sich erhalten. nystfnllo bilde-
ten sich auch bier mur unter dem Deckglase vom 4. Tage ab,
mit dem Triberwerden des Blutes hdi'te such dnese Kryst,all-'
bildung auf .

. Eine® gleiche Losung, in kiuhler Tempelatm a,ufbeWahrt
. zeigte dasselbe Verhalten wie ‘das vorige in kuhlel Temperatur
aufbewahrte Priparat.

- 3. Auf Pferde Vblut hatte die gleiche Menge Sals: moht ‘
einen so starken Einfluss. In gewohnlicher Zimmertomperatur
aufbewahrt, hatte sich nach 24 Stunden-kein Cruor. gesenkt; dic
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farbigen Blutkorperchen waren theils unv oui.ndu' theils zackig,
rund oder ctwas in die Ldnge gezogen, wenige waren kantig;
langsam losten sic sich, so dass erst zu Anfang der 4. Wt.che
ihr’ gauahuhcs Fchlen constatirt wurde; statt ihrer fanden sich
frelb(, hOrnchcn, die anfangs in geringer Anzahl und Ausserst
un’deuthch waren, allmahlig zahlreicher und deutlicher wurden,

- auch in grossern Gruppen zusamwenlagen; hin und wieder
_zeigten sich cinzelne braune hyaline Massen. Farblosc Blut-

korperchen “nnd Kornchenkugeln waren  noch nach 4 Wochen

zu finden. Das Priparat war unterdessen dunkler geworden
_und stellte schlicsslich eine braune, tritbe, dinngallertigc Masse

dar. Krystalle bildeten sich weder frei in der Flﬁssxgkclt noch
unter dein Deckglase. ‘

4*) 20 grmm. wurden mit Hunde Ablut gemischt (nicht
alles Salz war gelost). Dicses Préparat bot fast dieselben Er-
bchcinungen dar wie der vorige mit Hundeblut angestelitc Ver-
such. Das Blut' nahm nur fraher, in der 3. Woche, cine schmie-

. _nge Beschaﬂ'enhent an und wurde spiter noch dlckex  Das

Mikroskop zcigte densclben Befund wie dort.

Blut, wic cben angefﬂh:t zubereitet, in ‘kahler Temperatur
aufbewahrt, verhielt sich genau so wic das vorige einer gleichen
Temperatur ausgesetzte Priiparat.

4“) Anders war der Einfluss, den cine gleiche Menge des

Salzes auf Pferde Vblut anstbto, Einige Stunden nach der.

Vermischung war das Blut noch zinnoberroth, wie es gleich
pach derselben wurde; dio farbigen Blutkorperchen waren nicht
verdndert, wenige nur zackig. Nach 24 Stunden war das Pri-
parat gmnatloth kla.r, donn; die farbigen Blutkorperchen waren
gcl(}st es zeigte sich dusserst blass conturirte, kramlige Massc
glcxchmassxg in der Flussigkeit vertheilt. So hielt sich das
Prapazat Bis an das Ende der 2. Wochc, von welcher Zeit ab
es trnbex' und braunex wurde, auch b)ldeten sich einzelne schlei-
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mige Coaiguiu, welehe aus zusammengeballten gelben Kornchen
gebildet warcn, welche auch einzeln oder. in Gruppon gehauft
‘sich in der Flassigkeit fanden. Farblos¢ Blutkorperchen und
Kornchenkugeln crhielten sich wahrend 4 Wochen hindurch.
Krystalle bildeten sich weder frei in der Masse noch unter dem
Deckglase. -

B! Versach mit (2 Na0 ;HO) PO, + 24 HO.

7 grmm,, mit Huride Ablut gémisizhl, (nicht alles Salz war
gelost) verursachten etwa innerhalb '/, Stunde ein’ Aufblahen
eines grossen Theils der farbigen Blutkorperchen, indem selbige
gl'OSsel' als gewohnlich, einige clliptisch waren, ein kleinerer
Theil nur war stark zusammengeschrumpft. Nach 24 Stunden
Thatten sich.die Blutkérperchen zum Cruor gesenkt, der braunroth,
etwa '/, der ganzen Masse bildete; das Serum war trithe, von
derselben Farbe; die farbigen Blutkorperchen zeigten dasselbe
Ausschen, wic am vorigen Tage, nur waren wmehr zusammen-
gesélxi'umpt‘m zu finden. Am 3. Tage trat dieses noch deutlicher
hervar, auch waren im Allgomeinen weniger Blutkorperchen;
hin und wieder zeigte sich ein kleiner Krystall, solebe bildeten
sich aber rasch unter dem Deckglase.. Am 4. Tage war bereits
einc bedeutend grossere Anzahl freier Krystalle zu finden, im
Mittel 0,02 bis 0,04 mmn. lang und 0,001 bis 0,002 mm./bréit,
auch grosserc und kleinere, dic grosstentheils in rosettenformigen
Gruppen zusammenlagen; spiiterhin horte diese Anordnung auf,
auch crschlenen grossere Krystallformen. | Thre Anzahl wurde °
nie se}n bedeutend sic schwanden aunch rasch, so daas nach 14
Tagen, au welcher Zeit das Prdparat auch bereits einenr faulen
Geruch hatte, nur noch sehr wenige kleine zerbrokelte Kxystalle
zu finden waren; sie bildeten sich aber rasch unter dem Deck- -
g]ase Die Zahl der farbigen Blutkorperchen wurde unterdessen
immer geringer, so dass im Affange der 2. Woche nur noch

PR



wenige, zusammengeschrumpfte, “spater keine gefunden wurden.

.Die farblosen hielten' sich langer, konnten aber auch am Ende

der 2 Woche mcht mehr nachgewxesen werden.

B2 Versuche mit (2Na0. IlO) PO, + l,.ll.

1) 4 grmm. wurden mit Ablut gemischt (nicht alles Salz
war gelost); ', Stunde. darauf zeigten die farbigen Blutkorper-

,chen'kein,e Verdinderung, sie flossen nur rasch am Rande in eine

homogene Masse zusammen, aus weloher sich Krystalle bildeten;
nach 1Y, Stunden waren bereits etliche freic Krystalle zu finden.

' 24 Stunden nach der Vermischung schien fast die ganze Mengo

des angewendeten Salzes in grossern Krystallea am Grunde des
Gefisses zu licgen; die tber dem Salze befindliche braunrothe
etwas zithe, mehr klarc Flussigkeit enthielt wenige stark ge-
schrumpfte, farbige Blutkorperchen, farblose und eine nicht ge-
ringe' Menge Krystalle, im Mittel. 0,01 bis 0,04 mm. lang und

_ 0,008 "bis ‘0,004 mm. ‘breit; andcre waren korser und dtnner,

dodh' standen ‘nach bei diesen Krysballen Lange, Breite und Dicke
nicht in constantem Verhaltmss, indem auch bei emigen Formen .
alle '3 Dimensionen gleich léng za sein schienen ; das Ende der

- Krystalle war meist wic abgebrochen. In den folgenden Tagen

mehrten ‘sie sich, obgleich mich hier ihre Anzahl, wiewol grosser
als beim vorigen Versuch, nie sehr bedentend wurde; ihr Maxi-
mum schien nach 14 Tagen erreicht zu sein; nllmalig traten
auch langere Formen bis an 0,1 mm. lang auf, mit einer Flacke
endend, withrend dic zerbrochenen schwanden. Seit dem Anfange

der 5. Woche war schon eine bedeuteride Abnahme der Krystalle

za bemerken, os bildeten sich aber rasch, -wie wahrend der gan-
zen: Beobachtungazeit, solche unter dem Deckglase, -obgleich das
Praparat bereits faul war. Die farbigen Blutkorperchen ver-
minderten sich a_llmahg, 80 ‘dass im Anfange der 2. Woche alle
geschwunden waren, nur wenige blasse und farblose ‘waren su
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finden; spiter bildete sich noch einc blasse krumlige Masse,
welche nebst den farblosen Blutkorperchen aueh im faulenden
Priparatc bemerkt wurde. o

2*) 7 grmm., mit Ablut gemischt, verursachten schon nach
10 Minuten Krystallbildung und ein starkes Schrumpfen und
Zerfallen der farbigen Blutkorperchen; das Blut war dabei -
lunkel, mehr klar, zahflossig geworden, wurde rasch, etwa inner-
halb einer Stunde, noch dicker, so dass es einen dicken, dunkel-
.rothen Brei.bildete. In demselben Verhidltniss nahm die Anzahl
der Krystalle zu, dic der farbigen Blutkorperchcu ab, so dass
bereits nach 2 Stunden nur wenige derselben zu finden waren;
farblose Blutkorperchen waren erhalten. Die Grosse der Kry-
stalle war dicselbe wie beim vorigen Praparat. Nach 24 Stunden
war dic ganze Masse von Salz-Krystallen durchsctzt, so dass
die ganze angewcndete Salzquantitat auskrystallisirt zu sein
schicn; dic Hamatokrystallinkrystalle zeigten ein zerbrochenes
‘Ausschen.  Bercits am 4. Tage. schienen bedeutend weniger
Krystalle zu sein, ihre Anzahl nahm auch in den folgenden
Tagen ziemlich rasch ab, sie wurden donner, ihre Enden run-
deten sich ab, oder spitzten sich zu und am Ende der dritten
Woche waren sie bereits alle gelost. Dic ganze angéwendete
Salzquantitat schien sich am Grunde des Gefdsses in grossern
Krystallen zu befinden, dartber eine dunkelbraunrothe etwas
trube Flussigkeit, welche farblose, wenige blasse Blutkorperchen.
und blasse kritmlige Massc cnthielt und.aus welcher sich unter .
demn Dcekg]‘ase am Rande des mikroskopisghen Praparates Kry-
stalle bildeten. Fugte man zu dieser Flussigkeit nochmals Salz
im Ueberschuss, so schieden sich nicht mehr Hématokrystallin-
Krystalle aus. Am Ende der 4. Woche zeigte das Priparat
dieselben Erscheinungen.

2°) Auf Pferde Vblut hatte die gleiche Menge des Salzes
‘einen anderen Einfluss. © Die farbigen Blutkorperchen waren
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freilich auch hier inmnerhulb '/, Stundo zuéummengeschrumpft,
-quollen aber spiiter wicder auf, so dass sie nach 24 Stunden
schon glattrandig, rund, die meisten scheibig aber nicht biconcav,
einige sogar kuglig erschicnen. Spaterhin nahm ihre Anzahl
ab, si¢ wurden auch blasger und in ‘der Mitte der 2.. W-oche
waren nur farblose Blutkorperchen, KOmchenkugeln und - eine
blasse, kriunlige Masse die zu findenden Formelemente. Auch
in didsem Priparat schien nach 24 Stunden die ganze ange-,
* wendete- Salzq'uantitat in grossern Krystallen am Grunde des
Grefasses sich zu befinden. Hamatokrystallinkrystalle hatten sich -
weder frei noch unter dem Deckglase gebildet; di¢ Farbe des
Praparatcs war der des vorigen gleich, anch traten bis zum Ende
der 4. Woche keine weitern Verinderungen ein.

' (. Versuche mit Na0 .2 Bo,.

1) 1 grmm., mit Vblut gewischt, (nicht alles Salz war ge-

- lost) ertheilto demselben innerhalb einiger Stunden  cine granat-
- rothe Farbe, wobei es ziemlich klar wurde; - ein Theil der farbigen
"Blutkorperchen wai bereits gelost; die vorhandenen -mehr oder
weniger zusammengeschrumpft oder zdckig, rund. Nach 24 Stun-

rden waren bereits alle Blutkorperchen mit Ausnahme der farb-
losen gelost, das Priparat war dabei klar, granatroth; unter dem

- Deckglase ‘tratén nach einigen Secunden blasse Blutkorperchen
hervor, nach wenigen Minuten bildeten sich Krystalle. 8o hielt

sich das Praparat 4 Wochen hindurch, es wurden nur. seit dem

Anfange der 3. Woche #usserst blasse Kornchen, fast gleich-

- m#issig in der ganzen Musse vertheilt, bemerkt, welche am Rande
des mikroskopischen Priparates nach einigen Minuten deutlicher

- hervortraton,,einige kloiner, andere grosser, einige von der Grosse
farbiger Blutkorperchen waren. Seit dieser Zeit wurde das Auf-

. treten blasser Blutkorperchen nicht mehr bemerkt, cs bildeten
sich aber noch Krystalle; dabei blieb das Prisparat klar, granatroth.



—_— 28

2) 5 grmm., mit Vblut gemischt, tibten einen starkern Ein-
fluss aunf die farbigen Blutkorperchen aus, indem nach einigen
Stunden bercits alle gelost waren; sonst waren die Resultate die-
selben wie beim vorigen Praparat, nur schied sich allmalig das
. sufgeloste Salz in kleinen Krystallen aus, welche Ausscheidung
etwa 2 Tage dauverte, was an der am Boden des Gefasses liegen-
den Salzschicht controlirt werden konnte, indemn dieselbe zunabm._

D Vorsache mit Nao. 80, -+ 10 Ho.

i) 1,25 grmm. ‘wurden in Pferde Vblut und Wasser gelost ).
29 25 ” ,» Hunde Ablut ,, W

2b) 2’5 ” » ” Pferde VYblut ” " s
20) 2’5 » ” ) ” K&lhs A.blut »” 9 "
3 3% , " ., Pferde Vblut , . ,, ”

In allen diesen Losungen blildeten sich keinc Krystalle, Das
Blut schied sich wie gewdhnlich in Serum und Cruor; bei dem
Priaparate 1 hatten sich auch geringe Fibrincoagula gebildet;
die farbigen Blutkorperchen waren. theils zackig, theils unver- .
gndert. Nach ksum 2 Wochen waren die Praparate faul.

Zu einem Theil des Priparates 2* wurde am 8 Tage Salz
im Uebérschuss zugefugt, diese Mischung. in 2 Portionen getheilt,
von denen cinc bei gewdbnlicher Zimmertemperatur blieb, die
andere einer niedern Temperatur ausgesetzt wurde. In derersten -
Portion waren bereits am folgenden Tage wenige kleine Kry-
stalle zu finden, unter dem Deckglase bildete sich aber bald ein
dichtes Krystallnotz. Die Anzahl der freien Krystalle mehrte
sich, wurde aber nie bedeutend; etwa nach 3 Wochen bildete
sich aut der Oberfiache der Flussigkeit ein schillerndes Krysta,ll-
bautohen. Die Blutkorperchen waren bald nach der Vermischung

1) Zu diesem s0 wie zu den Versuchen 2%, 3, 4» und 5¢ wurde 'du Blu¢'
direct aus der Jugularvene eines 5-jahrigen Thierés in die Salslsung gelsssen.
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stark gesackt, in der Folgereit wurden sie glattrandig, waren
auch zum grossen Theil aufgelost; am Rande des mikroskopi-
schen Priiparates konnte man das Inemauderﬂlessen derselben
‘deutlich wahrnehmen. ‘ ) :

In dem Priparate, welches einer niedern Temperatur aus-
gesetst war, bildeten sich frei in der Flossigkeit keine Krystalle,
wol aker unter dem Deckglase.

4} 5 grmm., in Hunde Ablut und Wasser gelost, hatten
vom 5. Tage an nur eine #usserst geringe Krystallbildung zur
Folge;  unter dem Deckglase bildete sich aber nach einigen
Minuten ein reiches Krystallnetz. Das Blut schied sich auch
~ hier wie gewohnlich in Serum und Cruor, welches anfangs
zinnoberroth war, allmahlig dunklor wurde und schliesslich eine
violettbraune Farbe annahm. Auch das Serum wurde dunkler
.und trober. Die farbigen Blutkorperchen waren grosstentheils
unverdndert nur etwas collabirt, wenige nur waren zackig oder
auch stark suesmmengeschrompft, einige kuglig, kleiner und
dunkler als die @brigen; die farblosen waren erhslten. Nach
14 Tagen war das Prdparat bereits. faul.

4*) Eine gleiche Quantitdt des Salges, in Pforde Vblut
und Wasser gelost, hatte denselben Erfolg; es bildeten sich aber
weder frei in der Flassigkeit noch unter dem Deckglase Kry-
stalle. '

Auch in kuhler Temperatur hatte die gleiche Salsquantitat,
in Pforde Vblut und Wasser gelost, keine Krystallbildung sur
Folge. Das Praparat hielt sich nur langere Zeit- hindurch
frisch, auch rerfielen die yusammengesohrumpfien farbigen Blut-
korperchen in kleine gelbe Kornchen, was jedooh auch bei dem
in gewohnlichér Zimmertemperatur aufbewahrten Praparate beob-
.achtet wurde.

5 7,6 grmm., ‘mit Pforde Vblut und Wasser gemuscht
(nioht: alles Salz war gelost) hatten den Erfolg, dass hach 8
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Tagen freie Krystalle gebildet waren. 8ie waren klar, brann-
gelb, die- grosseren dunkler, bildeten schiefe vierseitige Prismen,
die grosstentheils: in allen 3 Richtungen gleich 0,01 bis 0,04 mm.
lang waren; es zeigten sich indessen auch Formen deren Léngs-
richtung pravalirte, aber nie schr bedeutend, 'so. dass die Dicke
zur Breito zur Lange etwa in dem Verhaltniss von 3:3:5 oder
von 3:4:5 stand; auch waren zuweilen Tafeln zu finden, de-
ren obere Fldcho einr'Rhomboid bildete. Die Anzahl der Kry-
stalle nahnt etwa bis gegen das Ende der 3. Woche zu, wurde
jedoch nieht. bedeutend, so dass nur einige Krystalle im Ge-
sichtsfelde crschiehen; zuweilen lagen sie in Gruppen zusammen;
mit dem Faulwerden des Praparates losten sieh die Krystalle,
Das Blut im  Aligemeinen schied sich in Cruoy, ‘etwa' Ys der
ganzen Masse und Serum, war anfangs zinnoherroth wurde je-
doch dunkler, so dass das Serum eine gravatrothe klare Flus-
sigkeit bildete, der Cruor war dunkelrothbraun; mit dem Faul-
werden des Blutes wurde das Serum triibe, schmutzig braun-
roth;. die Farbe des Cruors spielte ins.Violette. Dic farbigen
) Blutkorperchen waren anfangs gogackt, wurdea aber mit dem
Dunklerwerden des Blutes grosstentheils wicder glattrandig, er-
schienen nur” ctwas éollabirt.. Farbloso Blutkorperehen  waren
In einer gleichen Mischung, kuhler Temperatur ausgesstat, -
bildeten sith- keine’Krystalh;‘ga,kqwm.mup,‘ wie pzu er-
warten.war, ein -grosser Theil: des- anigeiosted Salace aus.. Das
ubrige Verhalten war dasselbe wie. beim .obigew :Pripsrat..: .
‘&%) Die gleiche Menge des Salaes, mit Kalbs Ablut.und
Wasaer_v,ormisghs,'vw.emngaoht.e keine Krystallbildung auch nicht
unter dem Peekglase. Das Verhalten der gesammten Bluiquan-
titdt so0 wie der Blutkbrpelchen war dem der obigen Pripa-

rate .gleich. ., . ‘
6) .1,3, grmm,, in Hunde Vblut gelost, hatte keape Kry-
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stallisation zur Folge. Das Blut schied sich in Seruym und
Cruor, deren .Farbe anfahgs zinnoberroth, allmahlig dunkler,
schliesslich violetbraun wurde, Die farbigen thtkbrperchen
waren grosstentheils sta.rk,‘zusammengeschrut'npft; sie zerfielen
in kleine, 'ge]be Kornchen,. wenn man mit der Nadel cinige
Schlage auf das mikroskopische Priparat ausfohrte; einzelne
kugli#e Blutkorperchen, kleiner, dunkler und glanzender als die
itbrigen, waren auch hier zu finden, ebenso farblose.

Ein gleiches Praparat, in ktthler Temperatur 'mfbowahrt
zeigte dieselben Erscheinungen.

7) 2,5 grmm,, in Vblut gelost, hatten im A'l]gememen den-
sclben Erfolg wie dic vorige Tbsung; cinige Tage nach der
Fertigung des Praparates war nur der grosste Theil der farbi-
gen Blutkorperchen aufgoblaht zackig, napfig vertieft, grossten-
theils elliptisch, spater schrumpften sie mehr ein; ausserdem
fanden sich viele gelbe Kornchen.

.8) 3,75 grmm.,, in Vblut gelost, verursachten cine zinno-
berrothe Farbe desselben, welche es nach 24 Stitnden roch be-
sass; die farbigen Blutkorperchen waren aufgeblaht vackig; un-
ter dem Deckglase bildeten sich rasch Krystalle. Am folgen-
den Tage hatte sich eine schmale, dunkelbraunrothe Serumschicht
abgestanden, der Oruor war ebenfalls dunkelroth, doch wechsel-
_ten hellere und dunklere Stellen mit einander .ab, so dass ‘die
ganze Masse ein marmorirtes Aussehen darbot. Die farbigex{
Blutkorperchen waren geschrumpft, nahmen aber, 'sb lange das
mikroskopische Praparat noch in Bewegung war, die Verschie
densten Formen an, dehnten sich aus, einvelne Stackéhen rissen
. ab, auch flodsen nicht selten mehrere Blutkorperchen in einan-
der, was rdéhr am Rande des Praparates besonders schon zu
beobachten war. Die Krystallbildung unter dem Deckglase eri
folgte rasch, nicht our am Rande des mikroskopischen Pripa-
rates, sondern auch mehr nach der Mitte hin; die aufgeblahten

-
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Blut}wrperehen waren der Krystallisationspunkt, aus ihnen schie-
nen die Krystalle gleichsam heraus zu wachsen. Doch auch
aus dem Serum, welches keine Formelemente zeigte, bildeten
sich, wenn auch erst nach langerer Zeit, unter dem Deckglase am
Rande des Priparates Krystalle. Gegen Ende der 2. Woche wurde
das Blut faul und nabm cbenfalls einc braunviolette Farbe an.

Zu einem Theil dieser Losung wurde nach etwa 24 Stun--
den Salz im Ueberschuss zugefugt; die farblgen Blutkbrperchen
schrumpften gleich darauf mehr zusammen und zerfielen theils
in gelbe Kornchen; nach ciner. Stunde fanden sich schon ein-
zelne Krystalle. Nach 24 Stuaden war die-Masse dunkler, dick-
flassiger geworden; farbige Blutkérperchen und Krystalle fanden
sich in gleicher Anzahl, letstere etwa 0,01 bis 0,03 mm. lang
und 0.001 bis 0,002 mm.. breit. Spiter bildete sich auch bei
diesem Praparat ein granatrother klarer Serumsaum, auf welchem
einzelne zinnoberrothe Flocken schwammen, die aus Krystallen
bestanden. .Mit dem Faulwerden des Blutes losten sich auch
allmahlig die Krystalle.

9) 5 grmm., in Pferde Ablut gelost, in kuhler Tempemtur
aufbewahrt, bewirkten keine Krystallbildung. Nach 24 Stunden '
war das Blut noch zignoberroth,. in Serumn-und Cruor gesch:e-
dea, ein grogser Theil des Salzes auskrystallisirt; die farbigen
Blutko:-perchen waren wenig collabirt. ~ Auch dieses Priparat
wurde allmihhg dunkler, beim. Faulwerden violetbraun, wobei
die farbigen Blutkorperchen ihr fruheres Ausehen behielten, am
Rénde in eine homogene oder auch mehr krumhge Masse su-
sammenflossen; ersteres wurde besonders beobachtet, wenn man
das Deckglas fester auf den Blutstropfen drtickte. Die farblosen
Blutkorperchen waren auch hler wie bei allen abrigen Prapa-
raten gut erhalten.

100 75 grmm. mit Hunde Vblut gemischt b(wxrkten eine
.rasche Krystallbildung, se dass bereits nach 2-Stunden die Au-
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zabl der Krystalle der der Blutkorperchen gleichkam. Nach
24 Stunden bildete die ganse Masse einen steifen zinnoberrothen
Krystallbrei; doch waren noch immer viel Blutkorperchen wu’
finden, selbige wenig collabirt oder gezackt. = Die Krystalle
hatten - meist dic Grosse, wie sie im Versuche 8 angegeben
wurde, wenn auch viele groesere, so wie kleinere Formen sich
fandem Spaterhin wurde die ganze Masse dunkler, dunner, die
Krystalle grosser, bis mit dem Faulwerden des Priparates, etwa
seit dem Beginn der 4. Woche, dieselben allmihlig zerfielen, wio
angenagt oder anch wie zerfasert aussahen und schliésslich, etwa
zu Ende der 10. Woche, sich in eine dtinnflassige faunle, dunkel-
braunrothe, ctwas ins Viglette spielende Masse umgebildet hatten,
auf welcher einzelne Krystallhdutchen schwammen nund aus
welcher sich unter dem Deckglase wiedermin ein reiches Kry-
stallnetz bildete. Ein Theil des gelosten Salzes, wenn nicht
gar die ganze angewendete Quantitit war am Boden des Ge-
fasses auskrystallisirt, zwischen welchen grossern Sa.lz-‘Krystallen,
sich auch Hamatoirrystal}inkrystalle in reichlicher Menge be- -
- fanden, so wie auch an der von der Flussigkeit nicht bedeckten
Wand des Gefisses. In dem faulen Praparate waren keine far-
bigen Blutkorperchen, wol aber farblose und kramlige Masse.

©'10%) Die gleiche Quantitat Salz hatte auf Pferde Ablut
nicht denselben Einfluss. KEs hatten sich freilich nach 3 Tagen -
bereits Krystalle gebildet, von derselben Form und Grosse wie
sie fur die Krystalle des Pferdebluts angegeben wurden (vergl.
Vers. II, D!, 5%, sie blieben aber immer nur in spérlicher An-.
zahl; unter dem Deckglase bildeten sich mehr. Sonst verhielt
sich das Priparat wie beim Versuche 9. :

¢ - -

B2 Versuche mit Nad . 80, -

1j 25 grmm. wurden in Ablut gelost. Nach 24 Sumaen
batte sich das Blut in Serum, etwa !/, der ganzen Masse und
. 5 ?
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Cruor geschieden; dieser war dunkelroth. Die farbigen Blutkorper-
chen zeigten die verschiedensten Formen, theils waren sie stark

o zuéamlneng'eschrumpft, ‘theils zackig, theils glattrandig, rund

oder clliptisch, viele aufgeblaht; sic flossen am Rande meist in
eine homogene Masse zusammen. Krystalle waren nicht zu
- finden, sie bildeten sich aber etwa innerhalb ', Stunde unter
dem Deckglase in ziemlicher Menge. Am folgenden Taige‘hatte
das Serum sowol-als der Cruor jene dunkel braunrothe Farbe,
wie wir sie bei fastallen den Pmparaten beobachtete‘n, in denen
sich Krystalle bildeten; ¢s waren auch bereits mehrere zu fin-
den; bedeutend wurde aber ihre Anzahl nie und nach 14 Tagen,
wo das Prapamt schon faul war, hatten sich diesclben wieder
gelbst Die furblgen Blutkorperchen waren von derselben Be-
schaffenheit wic oben angegeben wurde, die farblosen waren
unverdndert.

2) 4 grmm., mit Arterxenblub gemischt, bewirkten ~schon
innerhalb 17/, Stunden dic Bildung vieler Krystalle; nach etwa
18 Stunden bildetc die ganze Masse einen dicken zinnoberrothen
Krystallbrei; die Krystalle waren etwa 0,03 bis 0,07 mm. lang
und 0,002 bis 0,003 mm. dick, doch kamen auch groésere und
kleinere Formen vor; die wenigen vorhandenen farbigen Blut-
' kOrperchen waren theils zusammengeschrumpft, theils wenig
collabirt. ‘Dns wextere Verhalten der Krystalle war dem gleich
wie es im Versuche II D110 angegepen wurde; auch hier be-
fand swh, nachdem die Krystalle S\ch verﬂusmgt ‘hatten, wol
die ganze angewendete Salzquantitit in grossern Krystallen am
Boden des Gefisses. .

Rascher und vollstand]gor tritt  die Krystallitation ein,
*x man das Blut direct aus .dem -Blutgofiss auf das: Salz
men lasst. ‘Ans der Carotis eincs lebenden Thieres wurden

Ccm Blut in cin Gefiiss golassen, in welchem 4 grmm. des
Salzes waren, n;_xt einem Glasstabe einige Zeit umgertthrt, um
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eine miglichst gleichmassig.e Vertheilung des Salzes zu bewerk- -
stelligen; nach !, Stunde etwa war die ganze Masse in einen
steifen zinnobervothen - Krystallbrei verwandelt, so dass man
das mit einer breiten Ocffnung verschene Gefilss (Bin-ke) um-
kehren konnte, ohne dass etwas ausfloss; am Glasstabe ha'ftete
Fibrinkerinsel, dessen Quantitit wol allem Fibrin des. angoewen-

~ deten Blutes gleich kommen mogte. Die Krystalle waren meist

klein von 0,02 bis 0,03 mm. Linge und 0,001 bis 0,002 mm.
Breite, zwischen ihnen befanden - sich vielo Salz- - Krystalle.
Furbxge Blutkorperchen waren nicht zu finden, auch kein Ge-
bilde,” welches als deren Membran gelten konnte; farblose waren
crhalten. Das spiitere Verhalten der Krystalle unterschied sich
micht von dem der aus abgekithltem Blute dargesteliten. Fugte
man zu den verfaulten, verflissigten Krystallen Salz im Ueber-
schues, so bildete dic ganze Masse nlsbald wieder einen zinno-
berrothen Krystallbrei; die Krystalle loston sich aber wieder
bald, so dass bei einigen Versuchen schon nach 5 bis 8 Tagen
dns ganze Praparat wicderum flnssig war '), wobei die angewen-
dete Salzquantitdt in grossern Krystallen am Boden des Ge-
fasses sich befand.  Auch in einer gesaittigten whssrigen Losung'

frischer Hamatokrystallinkrystalle konnte die abermalige Kry-

stallisation durch Hinzuftgen des Salzes im Uebcrschuss her-
vorgerufen werden; die geblldeten Kr, vstalle waren aber nicht
in sehr reicher Anzahl vorhanden.

3‘) 5 grmm., mit Ablut gemischt, hatten einen rasohern
Erfolg. Schon wahrend des Umschattelns wurde das Blut
immer dwkﬂt%ssxger ‘bis nach 1/, Stunde etwa die ganze Masse
in einen steifen zinnoberrothen Krystallbrel verwandelt war,
wihrend die farbigen Blutkorperchen geschwunden, die farblo-

- sen erhalten waren. Die Lange der Krystalle war auch hier

1) ~ Diese Priparate waren von der Russern Luft nicht abgeschlossen.
' ar
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zwischen 0,02 und 0,03 mm., cbenso “ihre Breite von 0,001 bis
0,002 mm., * auch ihr weiteres Verhalten dem gleich, wie fruher
beschrieben -wurde.

Jelr habe ahnliche Versuche ofter wiederholt mit Arterxen
auchsmit Vencnblut, so wie mit Blut, welches mehrere Tage
vor der Verwendung aus dem Korper entfernt und bereits faul war,
indem ich zum Blut in einem -Probicrglaschen Salz im Ucber-
schuss schuttete; immer erhielt ich dasselbe Resultat oft schon
nach ktrzercr Zeit; beim faulen Blut nahm die Masse nur nicht
die schone zinnoberrothe Farbe an, auch war die Krystallbildung
nicht so reichlich.

Fin Versuch nur hatte nicht denselben Erfolg; das Blut
dazu erhielt ich aus dem rechten Herzen eines etwa 4 Monate
alten Hundes, welcher durch Lufteinblasen in die Vene getodtet
war; es hatte cine etwas schmutzige dunkele Farbe, bildete
einige Fibrincoagula, schied sich ziemlich rasch in Cruor _
und milchiges Serum; die farbigen Blutkorperchen waren auf-
fallend stark zusammengeschrumpft. 25 Cem. dieses Blates
. wurden mit 5 grmm. des Salzes zusammengemischt, - wobei es
allinahlig heller wurde, bis es ctwa nach '/, SBtunde zinpober-
roth war. Die farbigen Blutkorperchen waren bedeutend auf-
gequollen, glattrandig, dusserst wenige nur fein gezackt, die
meisten elliptisch, spmdelfbrmlg, wenige rund, dic farblosen
waren unveridndert; in den ersten 4 Stunden hatten sich keine
. Krystalle gebildet. 24 Stunden darauf hatte sich das Blut in
einen zinnoberrothen Cruor und 71emhch klares rothgelbes Se-
rum gcschxedeu, die farbigen Blutkdrperchen hatten sich nicht
weiter verandelt Krystalle waren wenige, ziemlich kleine, ge-
wohnlich in Buscheln und Rosetten gruppirt; unter dem Deck-
glase bildcten sich melr aus. In den folgenden Tagen nabm
die Krystallbildung zu, so dass am 4. Tage bereits mehr Kry-
stalle als farbige Blutkorperchen zu finden waren; éelbige auch
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grosser und nicht mehr, wie eben angegeben, gruppirt; der Cruor
so wie das Serum hatten noch dic frithere Farbe, welche- spiter
am 6. Tage in eino dunkol braunrothe ubergegangen war; aus

dem Serum bildeten sich jetzt .auch unfer dem Deckglase Kry-
/ stalle, was froher nicht beobachtet wurde. Gegen Ende der
2. Woche begann die Masso bereits fuul zu werden, wurde dabe;
wie gewohnlich ‘braunviolet,- die Schoidung in C{'llOl‘ und Serum
glich sich aus,. die Krystalle zerfielen, losten sich endlich auf,
wabxend die Salzschicht am Boden des Gofasses sich mehrto;
di¢ farblgen Blutkorperchen schrumpften die farblosen blieben
unveraindert. — Loste man in ciner gleichen Menge dicses Blutes
25 g‘rmm..’dcs Salzes, so Dbildcten sich keine Krystalle. Das
Blut wurde heller, blieb aber dunkler als beim vorigen Versuch;
das abgestandene Serum war milchig; -die farbigen Blutkérper-
chen waren auch hier aufgeblaht, elliptisch, spindelformig aber
é‘rbsstentheils gezackt, einige Zacken, gewdhnlich in den Schei-
telgegenden 2, grosser als die andern, so dass cs das Ansehen
hatte, als ob an diesen Punkten Krystallbildung erfolgen sollte.
Schon mit dem Beginn der 2. Woche war das Praparat faul.

| 3°) 5 grmm., mit Pferde Vblut gemischt, verursachten ecine
zinnoberrothe Féarbung desselben; die favbigen Blutkorperchen,
etwa 3 Stunden nach der Vermischung untersucht, waren theils
stark geschrumpft, thcils unveréndert, auch waren schon viele
in gelbe Kornchen zerfallen. Am 8. Tage fanden sich ziemlich
viele Krystalle von derselben Form und Grosse wie im Versuche
_IID'5 angegoben wurde; ihrc Anzahl melrte sich in den
folgenden Tagen und war bedeutend grosser als bei dem cben
angeftthrton Versuche, jedoch nicht so gross, dass sie der der vor-
handenen farbigen Blutkorperchen gleich kam; mit dem Beginn
der zweiten Woche schien das Maximum derselben errcicht zu
sein. Die Gesammilnasse des Blutes hatte die dunkel braun-
rothe Fai‘be; ein kleiner eben so gefarbter Serumsaum war an -

) -
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der Oberfliche abgestaiden. Die farbigen Blutkorperchen wa-
ren wie oben angegebon wurde, die farblosen unverandert. Mit
dem Fuaulwerden-des Praparates losten sich die Krysfalle._

" Eine bedeutend reichlichere Krystallbildung’ kann erreicht
werden, wenn man nur den Cruor dazu verwendet. 25 Cem.
Blut wurden 24 Stunden in kuthler Tcmperatur aufbewahrt.
withrend welcher Zeit smh etwa 1/, der ganzon Masse als Cruor
- gesenkt hatte. Das Serum wurde vorsichtig abgegessen und
der Rokstand mit 2 grmm. Salz gehorig durchgemischt, ‘ein
k]emer Theil ‘davon nur schion sich zu losen. Nach 24 Stun-

den war die Massc in einen dicken zinnoberrothen Krystallbrei .

verwandelt. Die Krystalle waren auch hier von derselben Form
wie frither angegeben wurde, es war nur bei mehreren der
Liangendarchmesser vorwiegend, ihre Grosse im Allgememen
kleiner, von 0,01 bis 0,02 mm. Linge, Breite und Dicke; cs
kamen aber auch kleinere so wie grossere Formen vor. Die An-
zahl der farbigen Blutkorperchen. war #usserst goring, selten
nur erblickte man welche zwischen den Krystallen; farblose -
waren ebenfalls zu ﬁhdcn Am 4. Tage nach der Vermischung
war die ganze Massc schon dunkler geworden, bis sie mit dem
Faulwerden etwa von der dritten Woche an die. ‘braunviolletto
Farbung annahm und allmahlig flossig wurde; in demselben
Maasse 1dsten sich auch die Krystalle, indem sich die Formen
mehr abrundeten,.kleiner wurden, endlich ganzlich schwanden.
In der }‘aulen Masse waren keine farbigen, wol aber farblose
Blutkorperchen zu’ finden, )
Das mit 3 grmm. Sall vermischte Serum lnldete wie vor-
auszusohen war, keine Krystalle.
. 8) 5 grmm, mit Schweineblut (aus den durchschmttenen
‘H&lsgefassen aufgefangen, durch Schlagen defibrinirt) gemischt,
hatten efst nach 3 Tagen Krystallbildung zur Folge. Die Kry-
stane waren den aus Hundeblut erhaltenen gleich; ihre Linge '
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betlug im Mxttel 0,01 bis 0,03 mm. ,.ibre Breite 0,001 mm.,
viele Formen waren noch schmiler, ” es fanden slcb aben auoh
dickere, welche an einem Ende meist etwas zerfaeert wa:en
Die farbigen Blutkorperchen, die sich in den ersten '.l‘ag‘en noch in
ﬁberwwgendel Anzahl funden, waren meist eckig, zack:g, wenige
rund, ein grosser Theil stand auf dor hohen Kanto, letztere
erschicnen stﬁbchonfmmlg lynger als der gewohnhche Blutkor-
pernhendurchmesser betragen konnte. Ihre Anzahl nahm sphter
ab wahrend sich die der Krystalle mehrte, doch erhielten letztere
nie ein bedeutendcs Uebergewicht tiber Jene Mit dem Faul-
werden des Priiparates losten sich allmahlig die Krystalle ﬁzr'b-
lose Blutkorperchen waren stets zu finden.

Wendete ich nur den Cruor des Schwemeblutes an, 8o
schien die Krystallbildung kaum in reichlicherer Menge, auch
nicht in krzerer Zeit su erfolgen; ich muss indessen bemerken,
dass das Blut 2 Mal 24 Stunden vor, der Verwendung in kah-
ler Temperatur aufbewahrt war, welcher Umstand ein gunstl-
geres Resultat v1ellewht verhmdert hat. “'Wahrond dleser Zeit
hatte sich nur_ ein schmaler Serumsaum etwa ']a dei' ga.nhn

Massc abgesta.nden B :;
o HEE- S i

- ' E. Versneln mt I\ l R 2

1) 4,5 grmm. wurden in Hunde Ablut gclbst Nach 1
'Stunde war das Blut dunkel braunroth, dxo farbigen Blutkér-
perchen waren theils stark o’esphlumpft thexis kughg, auch
waren farblose zu ﬁnden Bis zum- fo)genden Tago hau,e “sich
kein Cruor _gesenkt, die kug];gen BlutkOrpelchen waren in
’ubex;megender An/am So hielt sich das Praparat 4 Wochen
hmdu;ch Krysta]le bxldeten sich wcder frei in der Masse noch
unter dem. Deckglase. s .

" Fine 3lemhe LOsung, m Lﬁhler Temperatur a\lfbewahrt ,
‘Thatte deneelben Erfolg
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. 2) 9 grmm, mit Arterfenblut vermischt, (nicht alles Salz
war gelost) hatten ebensowenig Krystallbildung zur Folge, der
Einfluss auf die farbigen Blutkorperchen war nur ein anderer;
* schon nach einer Stunde war ein grosser Theil derselben gelost,
die nachgebliebenen waren stark geschrumpft, auch fanden sich
viele gelbe Kornchen. Nach 24 Stunden waren nur wenige
gesch;umpfte, farbige Blutkorperchen abrig geblieben, die in den
folgenden Tagen auch schwanden; es hatte sich aber anfangs
blasse, spater schirfer hervortretende krtimlige Masse gebildet;
die’ farblosen Blutkorperchen waren erhalten; dic ganze Masse
erschien dunkel braunroth ziemlich klar. Wabrend 4 Wochen
bindurch blieb sich das Praparat gleich. _ i
‘ In “kohler Temperatur sufbewahrt, zejg'm eine gleiche
~ Mischung dasselbe Verhalton.

P! Versnch it Na®. X+ 6 HO.

10 grmm., in Ablut gelost, hatten dasselbe innerhalb 24
Stunden derart verindert, dass es dunkelbiaunroth, etwas trabe”
war, ohne dass es sich in Cruor und Serum geschieden hatte.
Die mikroskopische Untersuchung zeigte bereits eine nicht
kleine Anzahl Krystalle, grosstentheils von 0,05 bis 0,1 mm.
Lange und 0,001 bis 0,002 mm. Breite, doch waren auch nicht -

. wenige Formén, welche bei 300-facher Vergrosserung haarformig
erschienen. Die farbigen Blutkorperchen waren zum grossten
Theil geschwunden, nir einzelne wenige stark zusammenge-
schrumpfte liessen sich blicken, farblose waren erhalten; ausser-
dem zeigte sich wenige kromlige Masse. In den folgenden Tagen
‘nabm die Bildung der Krystalle sowol in Anzahl als in Grosse
zu, dabei wurde dic ganze Masse allmélig heller, dickflussiger,
ergchien durch die Glaswand des Gefisses, in dem es aufbe-
wabrt war, als auch auf dem Glasstabe seidenglanzend, asbest-
artig. Die Lange der Krystalle betrug durchschnittlich 0,04 bis
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0,2 mm, doch fanden sich auch -Formén, die an 0,5 mm. lang - .

" -waren, ihre Breite hatte ‘nicht zugenommen; dabei waren die

'Krystalle ausserst biegsam, lagen oft in fast pa.ralleien gebogenen
Zugen neben einander. Mit dem Ende der 2. Woche nahm. die
Masse eine Bronze-Farbe an, die allmahlig dunkler wurde. Von
der 6. Woche an losten sich die Krystalle pllmdhlié‘, indem der
dickﬁussiée Brei, von den obersten Schichten nach unten zu
_ allmaplig fortschreitend dinnflussiger wurde, welche fast krystall-
freie Schicht sich auch - durch ihre dunkleré Farbe wxon der
. ibrigen Masse abgrenzte; eine Ausscheidung dos Salzes_ wurde
hicr: nicht' bemerkt, auch bildeten sich durch Hinzufogen von
Salz zu dem verflissigten Hamatokrystallin keine Krystalle.
Die Losung erfolgte ziemlich langsam, so dass sie in der Mitte ‘
‘des 3. Monates noch nicht vollendet war; ein Faulwerden des
Praparates konnte durch den Greruch nicht nachgewiesen werden.

Eine ausserst spérliche Krystallbildung trat ein, wenn -
das Blut vor der Verwendung cinige Tage in kuhler Tempera-
tur gestanden hatte, cs schien sich auch nur ein geringer Theil
“der farbigen Blutkorperchen zu losen; sie hatten bald nach der
Vermischung ein stark geschrumpftes Aussehen, wurden spater
kuglig. Die ganze Masse war dunkelbraunroth, sonderto’ sich
picht in Serum und Cruor. . o

F2. Versucie mit Na® . 1. |

1) 2,5 grmm, in Vblut gelOst hatten nur Krysmllbxldung
unter dem Deckglaso zur Folge- Das Blut hatte bald nach der
-Vermlschung eine zinnoberrothe Farbe, wurde spater dunkler,
theilte gich in Serum und Cruor und war bereits im Anfange
der 2. Woche faul. 'Die farbigen Blutkorperchen waren 24 Stun-
den nach dee Fertigung des Praparates theils stark zusammen-
geschrumpft, andere erschienen aufgeblaht, glattrandig oder
zackig, rund oder elliptisch, einige auch spindelfsmig. "Mit dem
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Faulwerden des Blutes schienen die farbigen Blutkorperchen
ibre. ursprungliche Gestalt wieder anzunchmen, indem nur
- runde, glattrandige, napfige, etwas entfirbte Scheibehen sightbar
waren; farblose Blutkorperchen wurden auch in dem fuulen
Priiparate gefunden. . ’

2) * 5 grmm. wurden .in Vblut gelost, Nach 24 Stunden
hatte sich kein Cruorx gesenkt; die ganze Masse ngr dunkelroth,
trabe, .hatte die Consistenz einer dtnneif ‘Gumm'ilbsung ;. der
grossto Theil der farbigen Blutkérperchen war geschwunden,
- die tbriggebliebenen stark zusammengeschrumpft, Ausscrst we-°

nige nur glattrandig, rund; hin und wieder fanden sich auch -
Gruppen korniger Massé; unter dem Deckglase bildeten sich
_Ki'ysta.lie. Am 5. Tage erst fanden sich Krystalle frei in der
Masse, ihre Anzahl nshm in den folgenden Tagen zu, wurde
aber nio bedeutend, es fanden sich meist lange danne gebogene
‘Formen. Die Anzahl der farbigen Blutkorperchen nahm noch
"mehr ab, so dass nach 4 Wochen nur wenige runde zu finden
waren; zu dieser Zeit schienen sich auch die Anzahl der Kry-
stalle zu mindern und gegen Ende des 2. Monates waren sie
bereits alle geschwunden farbloso Blutkbrperchen wurden noch
gefunden.

39 10 grmm.,, in Vblut gel(mt tibten einen raschern- Ein-
fluss auf die farbigen Blutkorperchen aus; nach 1/, Stunde etwa
waren- nur Ausserst ‘wehige:nogh,- "5 finden, selbige stark ge-
schlumpft nach 24 Stunden waren 'bereits alle geschwunden
o8 fanden sich nur einzelne Gruppen krumhger Masse, s0 wie

" auch hrystalle. Die Erscheinungen der fo]gcnden Tage waren
;dleselben, wie sie im Versuche II F! angegeben wurden, nur
~ fand die Bildupg der Krystalle in kurzerer Zeit statt, so dass
schon am 4. Tage die ganze Masse eine dicke asbestartig glén-
zendo Beschaffenheit angenommen' hatte, auch trat das Dunkler-
werden derselben fruher ein als dort. Die Krystulle waren meist
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danner als dort angéggben wurdo und dusserst biegsam, so dass
das mikroskopische ;Bild Meist: gobogéne : Formen zeigth: dic -
" haufig in einer Richtung verligfen und einem gebogenen Bundel
Haare nicht unahnlich waren’' so lange ‘das Praparat noch in
Bewegung war, konnte das Biegen der Krystalle auch direct
beobachtet werden. Stit dem Anfange des 2. Monates begann
die Losung der Krystalle in der Art und We}isé, wie -im gben
angefuhrten Versuche angegeben wurde; in der Mitte des 4.
Monates war. sie noch nicht vollendet; das Mikroskop zeigte in
_ dieser. Flussigkeit krtumlige farblose Masse und farblose Blut- -
. korperchen; durch abermaliges Hinzufugen des Sa.lzes konnten
.nicht mehr Krystalle gewonnen werden.

3°) Auf Pferde Vblut hatte die gleiche Menge des Salzes
cinen andern Einfluss. Gleich nach der Vermischung wurde
-das Blut zinuoberroth, nabm aber bald wieder eine dunklere
- Farbung an; die farbigen .Blutkorperchen, waren theils zackig,
- theis zeigten sie das gewohnliche Aussehen, Nach 24 Stunden
war. das ‘Praparat rothbraug, ein schwmaler, dnnklm Kklarer Se-
rumsaum hatte sich an der Oberflache. abgestaxrden ‘die farbi-
gon Blutkorperchen waren grosstentheils von gewohnlicher Form,
wenige nur gezackt, einige aufgeblaht; nach einigen Tagen m"-.
- gchienen si¢ meist kantig, auch mogten nicht wenige geloet. sein;
farblose Blutkorperchen und Kbrnchenkugeln konnten withrend
der .4 Wochen hindurch - fortgesetaten Beobachtung gefunden ’
werden. Gegen Ende dieser Beobachmngszext nahm die Masse’
eine mehr violette Farbo an, sie war dtnnflussig, trobe,-ohno
'Soheidung in Serum und -Cruor. - Krystalle bildeten gich weder
unter dem Dcckglase nooh frei in der Masse.

<

e
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1XNL. ) Versinch’e mit‘ Ammoniaksalzen.

A. "Versuche mit N_ﬂ.,‘o « NO;.

1) 10 grmm., in Pferde Ablut und Wasser gelost, ver-
ursachten bald eine dunklere Farbung des Praparates. Nach 24
Stunden bildete es eine granatrothie klare Flussigkeit, aus wel-
cher mit dem Glasstabe eine ebensolche schleimige Masso "aus-
gehoben werden konnte, welche grosstentheils aus kleinen; kug-
ligen, stark lichtbrechenden farbigen Blutkorperchen -bestand;
pach ein Paar Tagen waren dieselben geschwunden und statt
ihrer zeigtc sich stark lichtbrechendes gelbes k()rmgos Gerinn-
sel, welches stellenweise auch ein hyalines Aussehen darbot;
-im flossigen Theil fanden sich noch wenige kuglige Blutkor-
perchen. In der Mitte der 2. Woche wurde die Masse brauner,
tribe; die schleimige Beschaffenheit dnderte sich in eine gallertige,
-und ging etwa in der Mitte der 3. Woche in eine gr_(itzige tber, so
dass braune Klampohen in der schmutaiggelben, troben Flassigkeit
umherschwammen oder sich auf dem Boden des Geeftisses befanden ;
selbige bestanden mikroskopisch ‘ebenfalls aus 'gelbe‘m, korni-
gem Gerinnsel, welches auch stellweise tibereinandergeworfenen
braunen Glasstickohen nicht unahnlich sah; auf Wasserzusats
losten sie sich nicht, auch guollen die Kornchen nicht suf. Bis
sum Ende der 4. Woche ‘zeigten sioh: keine weiteren Verdnde-
rangen. Krystalle bildeten sich in keiner Weise. Einzelnc farb-
lose Blutkorperchen wurden stots gefunden.

Ein gleiches Praparat, in niederer Temperatur anfbewahrt,
zeigte dieselben Erscheinungen.

2) 20 grmm., in Pferde Ablut ind Wasser gel()st erthexl-
ten dem-Praparate schon nach wenigen Minuten eine dunklere
Farbung; die farbigen Blutkdrperchen waren ‘glattrandig, gross-
tentheils elliptisch. Nach 24 Stunden stellte das Praparat eine
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‘braunrothe, trabe, fadenzichende Flassigkeit darin, welcher das
Mikroskop verhiltnissmassig wenige runde, starkglansende, far-
. bige Blutkorperchen und ebensolches korniges Gerinnsel nach-
wies. In den- zunichst folgenden Tagen wurde die gange Masse
gritzig, indem in einer. fast wasserklaren Flussigkeit grossere
und klemere Klumpen sich befanden. Das mikroskopische Bild
war dqm im vorigen Versuche beschriehenen gleich, auch zeigte
dieses Praparat bis sum Ende der 4. Woche keine weiteren Ver-
anderungen. ‘ : '
Eine kahlere Temperatur ubte auf ein gleiches Prlparat
nur den Einfluss aus, dass das Grntmgwerden der Masse um 2
- Tage apater eintrat. ~

3) 2,5 grmm. wurden in Hunde Ablut gelost. Nach 24
Stunden bildete das Préiparat eine rothbraune, trabe, dunne
Flaesigkeit, die farbigen Blutkorperchen waren rund, sehr blass,
" die wenigen intensiv gefarbten meist eckig oder stark zusam-
mengeschrumpft, welche letztere am 4. Tuge nicht mehr gefun- -
* den wurden. Spater ssh man ausser den ausserst blassen rup:
den Blutkorperchen gelbe Kornchen, dxe gewohalich. in grossern
oder kleinern Gruppen ausammenlagen, suweilen auch einzelne
gelbe, hyalite Massen; ihr Verbalten su Wasser wai dasselbe,
wie es in dem 1. Versuche dieses Abschmtﬁesmxezeben warde.
Die kornige Masse nahm ‘allmahlig su, blieb aber im Verhalt-
niss zu den beiden vorhergehenden Versuchen ausserst- gering.
Krystalle hatten sich wahrend 4 Wochen hindurch nicht ge-
_ bildet, auch nicbt unter dem Deckglase. Farblose Blutkorper-
- chen konaten stets gefunden werden.

4) b5 grmm, in Pferde Ablut gelost, in mederer ’,l‘empe-
ratur aufbewahrt, - hatten ebenfalls- keine Krystallbildung zur
Folge. Nach 24 Stunden bildete das Praparat eine granatrothe,
klare, zihe Flussigkeit, in ‘welcher nur wenige runde, stark glan-
- zonds, farbng‘e Blutkorperchen, auch farblose sich fanden, von
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denen die orsteren nach einigen Tagen geschwurden waren’ an
Stelle ihrer erschien eine blasse, kritmliges Masse, die glelch-
missig in der Flassigkeit vertheilt war und in der Folgezeit
schérfer hervor trat, so dass sie sich in Form gelber Kornchen_
markirte, die gewbhnlich gruppeanise angehéiuft waren; hin
“und wieder fanden sich auch gelbe hyaline Massen. In dem-
selben Maasse als die kornige Masse deutlicher hervortrat,
warde die ganze Flussigkeit-trtber. Wasserzusatz hatte den-
selben negatlven Erfolg, wie in den obigen Versuchen angege-
ben wurde. :

5) 10 grmm,, ih Pferde Ablut gelost, und in kthler Tem-
peratur -aufbewahrt, licferten nach 24 Stunden dasselbe Resultat
" wie der vorige Versuch. In den folgenden Tagen zeigte aber
dieses - Praparat dieselben Erscheinungen, wie der Versuch 1
dieses Abschnittes; die anfangs schleimige, spiter gallertige
Masse hatte schliesslich jedach eine mehr schmierige als gratzige
Beschaffenheit, ctwa Latwergenconsistenz. Das mikroskopische
Bild unterschied -sich nicht von dem in dem ecben -angefuhr-
‘ten Versuche. '

B. Versuche mit NH,.CL .

1% 2,5 grmm. warden in Hunde Ablut und Wasser golost.

Nach' ét¥o 15 Btunden. bildete dieses Priparat eine granatrothe
klare, sihe Flussigkeit,. in welcher grt)sstent.hells flusserst blasse
runde Blutkorperchen sich fanden; 'die -wenigen intensiv ge-
. farbten, stark glinzenden KOrperchen hatten die verschledensten, '
eckigen Formen, von denen etliche kleinen Krystallen “ahnlich
waren; am folgenden Tage konnten auch einige Blutkbrperghen
gefanden werden, in denen Krystalle eingeschlossen zu sein
sclitenen, bei andern ragten die Krystalle an einem oder an fwei
entgegengesetzten Punkten, zuweilen mit 2 Spitzen hervot, welche
‘Formen aber schon in den folgenden Tagen geschwunden waren,



— 47 —

so wie auch die krystallahnlichen und intensiv gefarbten Blut-
korperchen; die blassen waren in grosser Anzahl sichtbar. Unter
dem. Deckglase bildeten sich am Rande des mikroskopischen
Praparates innerbalb 10 bis 15 Minuten nadelf()rmlge Krystalle:
Whahrend dieser 3 Tage hatte die ganze Masse sich gleichsam
in 2 Portionen getheﬂt eine flussige, aus welcher sich mit dem
Glasstdbe eine schleimige ausheben liess, welche letatere vor- -
zugsweise die blassen Blutkorperchen enthielt; die Kx:ystalle
bildeten sich sowol aus dem flussigen als auch aus dém ‘schlei-
migen Theil in glelcher Zeit und Menge. In dieser Weise hielt
sich das Praparat etwa bis, zum Anfange des 2. Monates, es
wurde indessen dic Anzahl der blassen Blutkorperchen geringer,
in demselben Maasse auch die schleimige Masse dunner, so dass
schliesslich das ganze Priiparat cine weinrothe, ziemlich klare,
danne Flassigkeit darstellte, in welcher gelbe Kornchen und
farblose Blutkorperchen sich fanden, welclie Formelemente noch
am Ende des 2. Monates erhaltep waren. Die Krystallbildung
" unter dem Deckglase hatte bereits im Anfange des cbengenannten
Zieitabschnittes aufgehort.
Vom obigen Praparat wurde im Anfange der 2. Woche, ein
Theil mit Salz im Ueberschuss versetzt und theils in Zimmer-
temperatur theils in kithler auf bewahrt; beide Praparate zeigten
ein_dem obigen glelches Verhalten.
: 1") Die gleiche Menge des Salzes in Katzenblut ) und
Wasser gelost, verursachte keine Krystallbildung. Das Praparat
bildete nach 24 Stunden cine braune trabe Masse, in welcher
~ die farbigen Blutkdrperchen theils unverandert ‘theils geschrumpft
waren; weniges | leicht zerrelsslwhes Flbrmgermnsel befand sich
im Grunde des Gefasses In den * folgenden Tag‘en nahm die

1) Zu diesem wie such g allen Gbrigen mit Katzenblut angestellten Veor-
suchen wurde dasselbe direct ans der Carous eines lebenden Thieres in die Salz-

lbsung gelassen,
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Anzahl der farbigen Blutkorperchen allmahlig ab, bis etwa am
Ende der 2. Woche sammtliche geschwunden waren; statt ihrer
fanden sich wenige blasse Blutkorperchen und farbige, kérnige
Masse, ('iie,’ in grossern Gruppen gelagert, braun erschien; dabei
war das ganze Praparat dunkélbraun, zahflussig, tribe. Farblose
Blutkorperchen konnten noch am Ehde der 4. Woche gefunden
werden.

‘ 1°) Auf Kalbs Ablut und Wasser hatte die gleiche Menge
des Salzes fast dénselben Emﬂups wie auf Hundeblut; es bildeten
sich aber keinc Krystalle, auch war die schleimige Ma-sse danner
aund enthiclt weniger blasse Blutkorperchen; die intensiv ge-
farbten hielten sich lingere Zeit und in n grosserer Anzahl, waren
auch meist rund. '

2) 5 grmm. wurden in Katzenblut und Wasser gelost. Die-
sér Versuch bot fast dieselben Erscheinungen wie das obige mit
Katzenblut angostellte Priparat; das farbige, kornige Gerinnsel
war nur in grosscrer Masse vorhanden als dort, hatte anch mit
unbewaffuetem Auge cin korniges Aussehen; theils haftete es ‘
an der Wand des Gefisscs, theils befand es sich auf dem Boden
desselben und markirte sich durch eine hellere Farbe von der
dunkleren Flussigkeit.

3 %5 grmm., in Katzenblut und Wa.ssex gelost, hatten
densetben  Erfolg wie der vorige Versuch; dle komlge Masse
war nur in grosserer Menge vorhanden. .

3") Die glelche Menge des Salzes, in Kalbs Ablut und
Weasser gelost, zeigte fast dieselben Erscheinungen wie der letat-

beschriebene Versuch mit Kalbsblut; die schleimige Masse war
" nur etwas dicker, auch schienen anfangs mehr falblge Blut-
korperchen erhalten, spiter mehr kornige Masse gelnldet zZu sein.
- 4) 10 grmm,, mit Katzenblut und Wasser gemischt, (nicht
alles Salz war gelost) hatten denselben Erfolg wie der vorige
Versuch mit Katzenblut.
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5) 1 grmm., in Pferdeblut gelost, \lié‘férte"i;mch 94 Stunden
oine hell braunrothe, klare, theils finssige, theils schleimige Masse,
welche letztere grosstentheils aus kugligen, farbigen, stark glan-
renden Blutkorperchen -bestand; in den folgenden. Tagqn,wunfé
das Priparat-dunkler, granatroth, zeigte wol noch dieselbe An-
gahl (ai-biger Blutkorperchen; selbige nahmen jedoch gegen
Ende der 2. Woche merklich ab, wurden auch blasser, bis sie
schliesslich ganzlich schwanden. Tm Anfange der 4. Woche
bildete das Praparat eine dunne braune, etwas trobe Flossigkeit,
in welcl;er- farblose Blutkorperchen, K()r'n'chehkugeln und blasse
kromlige Masse zu finden - waren; “eine . weitere Verande-
qung fand bei dem Priparate nicht statt, Krystalle bildeten
sich nicht. ‘ _ ‘

Ein gleiches Priparat, in kohler Temperatur aufbewahrt,
bot fast dieselbe Erscheinungen, nur behielt es -einige Tage
" linger eine hellere Farbe, auch trat  das géngliche Schwinden
der farblosen Blutkorperchen um einige Tage spiter ein,

6y 8 8%k’ ‘id Piorde Whue felbst, hatten fast denselben
Erfolg; die Masse war bereits schon nach 24 Stunden granat-
roth, klar; die ‘farbigeri Blutkotpetichen schienon auch schon im
Anfange der 2. Woehe zu gchwinden , ihr ganzliches Fehlen
wurde auch schon um einige Tage fraher constatirt; die blasse
kramlige Masse war "deutlicher, auch  in grosserer Menge

vorhanden. ~- o
" 7) b grmm,, in Pferde Vblut gelost, ubten einen -btatkern

Einfluss auf die farbigen Blutkorperchen aus, von welchen schon
nach eimigen Standen ein Theil gelost zu sein schien ; die zu-
rackgebliebengn  waren kuglig, glinzend; nach 24 Stunden
schien ihré Anzahl noch kleiner zu sein ‘und gegen Ende der
2. Woche waren sie ghnzlich geschwunden. Das Aussere Aus-
sehen und das spatere Verhalten war wie beim vorher beschrie-

berien -Priparat, die schleimige Masse war nur etwas domuer. .
‘ 4
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~ 8) 10 grmm., mit Pferde Vblut gemischt, (nicht alles Salz
. war gelost) fibten einen noch stirkérn Einfluss auf die farbigen
Blutkorperchen aus; nach einigen Stunden war schon der grosste
Theil gelost und nach 24 Stunden fanden sich. nur Ausserst
wenigé kleinere, glinzendere, dunklere -als gewohnlich, kuglige:
Bereits im Anfange der 2. Woche fand sich im schleimigen
Theil des Praparates cine blasse, kornige Masse, die allmahlig
douthoher hervortrat und schliesslich sich als gelbe Kornchen
darstellte, welche nicht selten in kleinern und grossern Hauf-
chen zusammengeballt waren; mit dem Deutlicherwerden der
. Kornchen wurde die schleimige Masse triibe, schliesslich schmie-
rig; sie losten sich nicht in Wasser, quollen auch nioht darin
auf. Krystalle bildeten sich ebenso wie in den vorigen Pripa-
raten auch nicht in diesem. Farblose Blutkorperchen und Korn-
chenkugeln fanden sich noch am Ende der 4. Woche.

IV. Versuche mit Barytsalzen.

, A. Versuch mit Ba0.NO;.

3 grmm,, mit Hunde Vblut gemischt, bewirkten nach 24 .
Stunden Krystallbildung unter dem Deckglase. Das Blut war
zinnoberroth, batte sich in Cruor und wenig, etwa ', Theil .
der ganzen Masse, Serum geschieden; die farbigen Blutkorperchen
waren theils gezackt, rund, einige elliptisch - aufgeblaht, theils
unverandert. Am folgenden Tage war die ganze Masse dunkler,
die Serumschicht breiter, tribe; in letaterer fanden sich ausser
wenigen Blutkorperchen noch viele gelbe Kornchen, die nicht
selten zusammengehauft waren; dié Form der Blutkorperchen
im, Cruor hatte sich in diesen 24 Stunden nicht verfindert. Aus
beiden Theilen, dem Serum und dem Cruor, bildeten sich unter
dem Deckglase am Rande des Praparates Krytalle; sie endeten



meist mit einer Flache, ihre Breite und Dicke schien sich gleich

zu sein, etwa zwischen 0,002 und 0,003 mm., die Linge betrug

0,01 bis 0,03 mm:; diese Krystallbrldung erfo]gte stets wahrend

4 Wochen hindurch. Die aufgebldhten und geaackten Blutkor-

perchen losterr sich theils, theils aber anch nahmen sie kuglige

Form an, indem erstere allméhlig ‘geringer wurden und schliess-

lich nur #usserst wenige nachblieben, letztere an Zahl zunah--
men, sie aber ‘nicht der Gesammt?ahl der fruher vorhandenen

Blutkbrperchen glemh zu kommen schienen. Farblose Blutkor-

percheg fanden sich stets auch viel kornige, gelbe Masse, letztere '
‘besonders gegen Ende der Bcobachtungszext Das ganze Pria- -
parat zeigte ctwa seit dem Anfange der 4. Woche ecine mehr
viollette Farbung.

B. Versuch mit BaCl. -

10 grmm., mit Pferde Vblut vermischt, (nicht alles Salz
war gelbht) verursacht.en sofort ‘eine zinnoberrothe PFarbung des
Blates, }wobel die farbigen Blutkbrpelchen wemg a.ufgeblaht
waren; nech 1 Stunde war das Blut schon bedeutend dunkler
goworden und der grosste Theil der farbigen ‘Blutkorperchen
in eine mebr blassc, kornige Masse zerfallen; die tibrig geblie-
benien waren wemg collabirt. - Nach 24 ‘Stunden hatte sich. die
ganze Masse in ein dunkel rothbraunes tritbes Serum und cinen’
helleren Bodensatz etwa zu ‘gleichen Theilen geschieden; in
létaterem fanden sich wenige unverinderte, farbige Blutk()rper_
chen, farblose, KOrnchenkugeln und_eine krumhge Masse, die,
in grossern 'Gruppen zuaammengehauft gelb bis braun erschxen, ‘

In den folgeuden Tagen dnderte sich das Priparat in so
fern, als die farblgen Blutkorperchen undeutlicher wurden,
1hré Contouren nicht deutlich abgegrenzt, mehr verwischt er- 7
schlenen die krimlige Masse mechrte sich, wurde deutlich kor-

‘intensiver gefﬂ‘rbt ballte sich mit den Blutk()rperchen zu
4&

lllg N
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einem hellbraunen grittzigen Brei, der an der Wand des Gefasses
haftete oder sich zu Boden gesenkt hatte. Sowol die Blutkor-
perchen als die Kornchen schicnen durch Wasserzusatz etwus
aufzuquellen; farblose Blutkorperchen konnten stets gefunden
werden.. Krystalle bildeten sich innerhalb 4 Woohen nicht,
auch nicht unter dem -Deckglase.

V. ' Versuche mit Chlercalcium
(Ca O + 2HO).

-

1) 2,6 grmm,, in \I’Iunde Ablut gelost, verursachten bald

*néch der Losung eine braunere Farbung des Blutes; die farbi-

gen Blutkorperchen waren grosstentheils stark zusammenge-
schrumpft, die abrigen.waron zackig, -wenige aufgeblaht, mit
grosser, napfiger Vei-tiefung. Nach 24 Stunden war das Praparat
bedeutend dunkler geworden, die farbigen Blutkorperchen boten'
aber noch- dasselbe Aussehen, sic flossen bald am Rande in eine
homogone oder auch mehr kornige Masse gusammen. Krystalle
bildeten sich weder bei. dicsem noch bei den folgenden mit
Chlorealcium angestellten Versuchen. Am 4. Tage war das
Praparat granatroth, ziemlich klar, wurde aber bald brauner,

. trober, so dass es im Apfange der 4. Woche eine  sehwarz-
~ braune, dicke Masse darstellte’ uber welcher eoin nicht beden-

tender ebenso gefirbter, trtber Flussigkeitssaum stand; gegen
Ende dieser Woche wurde die ganze Masse schmierig. Die
anfangs deuthchen farbigen Blutk()rperchen verloren allméahlig
ihre scharfen Umrisse, ihre Farbe kam der der sie umgebenden ’
Flussxgkext Lleich; es bildete slch eine anfangs blasse, spiter’

«deutlichere und intensiver geftirbte, kriimlige Masse, in welcher

auch einzelne Parthieen das friher bezeichnete glasstuckartige
Aussehen darboten; ; auf Wasserzusatz markirten sich die Form-
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elemente deutlich als Kornchén und Blutkorperchen, letztere rund,

theils glattrapdig, theils gezackt, napfig. Farblose Blutksorper-

ehen wurden stets gefunden, sowol in _diesemn als auch in den
tbrigen mit Chlorcalcium gefertigten Priiparaten.

2) 5 grmm, in Ablut geltst, bewirkten bald eéine granat-
rothe Farbung dessclben, wobei es ziemlich klar wurde; dio
farbigen Blutkorperchen waren grosstentheils gelost, die ubrig-
geblicbenen theils zackig, rund, theils stark zusammenge-
schrumpft. Nach 24 Stunden war das Priparat bedeutend trtber.
und bMeuner geworden, es hatte sich viel undeutlich kornige
Massegeblldet dlezuwellen, mehr angehduft, deutlicher hervor trat;
die wenigen vorhandenen farbigen Blutkorperchen zeigten mehr
verwischte Umrisse, schienen fein geZackt, rund zu sein. In
der Folgezeit wurde die ganze Masse consistenter, so dass sie
gegen Ende der 1. Woche einen dunkelbraunen, dicken und etwa
8 ‘Tage spiter emen -giemlich trocknen Brei darstellto demge-
méss nahm die kbrmge Masse zu, wurde deutlicher, intensiver

’ gef&rbt es fanden sich auch glasstockartige Parthieen, die auf

Wasserzusatz in gelbe Kornchen zerfielen; die wenigen farbigen

, Blutkorperchen wurden deutlicher conturirt, glattrandig, rund

napfig, schienen auf Wasserzusatz etwas aufzuquellen.
8) 10 grmm., mit Ablut gemischt, lieferten bald einen
dicken braunen Brei, der grbs‘stentheils aus gelben, glinzenden

- Kornchen und #usserst wenigen undeutlich zackig conturirten

Blutkorperchen bestand. Nach 24 Stunden war der Brei trock-
per, brauner, das mikroskopische Bild aber dasselbe; auf Was-
gerzusatz schienen die Kérnchen etwas aufzuquellen. So blieb
sich das Priparat wiahrend 4 Wochen hindurch fast gleich und
zeigto ein dem vorigen ‘Praparate in dén spitern Stadien fast
gleiches Verhalten, nur dass bei diesem weniger Blutkmperchen
zu finden waren als dort.

8) Auf Pferde Vblut hatte die gleiche Menge Salz nicht
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einen so raschen Einfluss, indem bald nach der Vermischung
das Blut im Allgemeinen als auch die Blutkorperchen nicht
vordndert waren. Nach 15 Stunden hingegen bot dieses Pra-

parat dieselben Erscheinnngen wic das vorige.
4 20 grmm. verwandelten Hunde Ablut sofort in einen

ziemlich trockenen chokoladefarbenen Brei; die stark zusam-
mehgebackenen farbigen Blutkérperchen waren scharf markirt,
glattrandig oﬂQr gezackty rund, napfig kleiner als gewohnlich.
Nach 24 Stunden war die Masse noch dunkler, trockner, die
farbigen Blutkoiperchen waren wie eben bezeichnet, es fanden
- sich auch wenige stark geschrunmmpftc, die "auf Wasscrzusats in
gelbe Kornchen zerfielen, wiahrend die ﬁinigén ctwas aufquollen,
wobei sic aber ihre Scheibenform behielten, auch napfig blieben,
die gezackten wurden glattrandig. - Ueber 4 Wochen hindurch
hielt sich das Praparat in der angegebenen Weise.

4*) Auf Pferde Vblut hatte dic gleiche Menge Salz den-
selben Einfluss, nur schiencn die Blutkérperchen bedeutend

kleiner als gewohnlich.

VI. Versuche mit Bittersalz.

‘A% Versyche mit Mg0 . S0; -+ 7H0.
1*) 2,5 grmm. wurden in Hunde Ablut und Wasser gel()sst

1) 25 s, » Katzen ,, » »
125 » o Kalbs L
2 5 ” w Katzen ,, . i
2)5 .o, " , Pferde , " "
N5, ” ,, Katzen ,, ’ ” .
»ns o, " ,, Kalbs P " ”
410 » » Katzem w

g

4”) 10 ” - ” Pferde .» 2 ’” ”




= 8 —

Bei allen diesen, wie bei allen folgenden, mit krystallwas-
serhaltigem Bittersalz angefertigten Priparaten -bildeten sich
keine Krystalle, weder frei in der Flussigkeit, noch unter dem
Deckglase. Das Blut wurdo gleich nach der Vermischung noch
heller, hatte sich innerhalb 24 -Stunden ‘in Serum und Cruor
geschieden und zwar in der Weiso, dass bei den schwachern
Salzlostingen die Sermschicht grosser war als bei den starkern;
selbige war nach den ersten 24 Stunden hellgelb, ziemlich klar,
farbte und trabte sich allmahlig von unten aus, bis die ganzo
Quantitat dunkel braunvoth, trube war; die schwacheron Losungen
waren am Ende der ersten Wocho faul, die starkern erhielten
gich langer. Der Cruor, anfangs zmuoborroth farbte sich auch
gewohnli‘ch seit dem 3. Tage dunkler, wurde brauner, nahm
sohliesslich eine miehr violette Farbung an. Die farbigen Blut-
korperchen waren anfangs theils zackig, rund, einige mehr ellip-
tisch, theils stark zusammengeschrumpft, wenige rund, glatt-
randig, dunkler, kleiver und glanzender als die tbrigen; spater
mit v‘dem Faulwerden schien ein groeser Theil wieder die ur-
springliche Form anzunehmen; die farbigen Blutkorperchen des
Pterdeblutes - waren und blieben grosstentheils unverandert;
farblose Blutkbrperchen}wurden bei allen Blutarten fast immer
gefunden. .
Eine kohlere Temperatur hatte auf gleiche Praparate mit
Pferdeblut nur den Einfluss, dass sie spater in Fa.ulmss nber—"

gingen als die im Zimmer aufbewahrten Priparate. S

5) 2,5 grmm. wurden in Hunde Vblut gelost.’ ’Innerhalb"
9 Tagen hatte sich ein rother Cruor gesenkt, auf dem slch eine’
braunrothe, klare, sohmale Serumschicht befand; die:farbigen
Blutkorperchen waren theils zusammengeschrumpft, theils fein’
gezackt, rund;’ auch fanden sich viele gelbe Kornchen. Spater:
wurde das Praparat brauner und mit dem Faulwerden, welches
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- im Anfange der 2 Woche eintrat, v1olet das mikroskopische
Bild war dem friohern glexch _ .

In kaohler Temperatur hielt sich ein gleiches Préparat,
etwa 8 Tage langer, frisch, sonst waren, die Resultabe denen des
obigen Versuches glemh

6) 10 gramm, in Hunde Ablut gelost, verursachten eine

' heilere Farbe desselben, welche sich innerhalb 24 Stunden nicht
vertndert hatte; auch war wihrend dieser Zeit eine Scheld\mg. .
des Blutes in Serum und Cruor nicht eingetrefen; die farbigen
Blutkorperchen waren nicht verdndert, #usserst viele standen
auf ‘der hohen Kantc. Am folgenden Tage war das Priparat
branner, wurde in der Folgezeit dunklor bis es auch schliesslich

.eine mehr violette Farbung annahm; die farbigen Blutkorper-
chen veranderten,swh nicht, wurden nur etwhs ontfarbt; etwa
vom 5. Tage an fanden sich auch #usserst blasse, deren Zahl
aber nicht sehr. bedeutend wurde; auch viel kramlige Masso
bildete sich scit dem Ende der 2. Woche; farblose Blutkorper-
chen konnten noch am Ende der 4. Woche gefunden werden.

Vermischte man die gleiche Menge Salz mit Blut, welches
24 Stunden vordem in kuhler Temperatur gestanden hatte, 'so
f@d ‘man nach cinigen Minuten die farbigen Blutkorperchen
stark zusammengeschrumpft, ein grosser Theil war aber in gelbe
- Kornchen ‘zerfallen, welches Zerfallen auch' direct heobachtet
werden konnte, wenn man das Deckglaschen etwas starker aufs
Object druckte. Etwa am 3. Tage fanden sich nicht wenige auf-
geblahte Blutkorperchen theils rund, ,theils elliptisch, doch -
schwanden sig spiter, so dass im Anfange der 3. Woche, 2
welcher Zeit das Praparat schon faul war, grosstentheils kbrmge
Masse mit wehigen geschrumpften farbigen Blutkorperchen, auch
die farblosen sich im mikroskopischen Priparat zeigten. !
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A% Versuche mit Mgh . 50, + 1 He.
© 1) 2,5 grmm. wurden- in Hunde Vblut gelost ).

2) 5 2 B » ” » ” ” ik =
.Auch bei dlesen Versuchen bildeten sich in kciner Weise Kry
stalle. . Schon einige Minuten nach der Vermischung war das’
Blut heller gewordetf,' die farbigen Blutkorperchen theils sturk
geschrumpft, theils auch in gelbe Kornchen zerfallen. Nach
94 Stinden hatte sich das Blat in Cruor und Serum getheilt,
letzteres war bei dem erstangefthrten Praparate grosser, als bei
dem andern, bei beiden hellbraunroth, welche Farbe auch der
Cruor hatte; das mikroskopische Bild war dem des vorigen Ta-
gos #hnlich, nur fanden sich auch etliche’ Blutkorperchen, welche:
grosser, zackig waren, dinne Scheiben darstellend. Schon am
3. Tage waren die Priparate violetbraun; hatten auch am Ende
der ersten Woche einon stark faulen Geruch; das mikroskopische
Bild blieb sich glexch Farblose Blutkorperchen wurden stets
gefunden. -

3)' 7,5 grmm. wurden in Hunde Vblut gelost. - Dieses Pra-
parat zeigte diesclben Erscheinungen, wie sie im Versuche VI.
A, 6 beschneben wurdon. ' ‘

.- Auf Vblut, welches 24 Stunden vor dem Versuche in kihler
Temperatur gestanden hatte, tbte dieselbe ‘Menge des Salzes
denselben Einfluss aus, wie 10 grinm. krystallwasserhaltiges
Bittersalz auf ein gleiches Blut.

: 4*) 10 grmm., mit Vblut vermischt, lieasen dasselbe nach
24 Stunden braunroth erscheinen, ohne dass es sich in Serum
und  Cruor geschieden hatte; die farbigen Blutkorperchen waren
theils in gelbe Kornchen zerfallen, theils stark zusamménge—

1) Das Blut zu diesen beiden Versuchen hatte 24 Stunden vor der Be- !
putsung in ktihler Temperatur gestanden.
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- schrumpft, theils rund oder mit verschobenen Conturen, glatt-
randig oder gézackt; hin und wieder zeigte sich auch ein Krystall.
In den folgenden Tagen nahm die Anszahl der farbigen Blutkor-
perchen mehr ab, gleichzeitig mehrte sick aber bedeutend die der -
Krystalle; es waren meist mi}troskopisohe Formen, die sich als .
dunkelrothe kleine Nadeln in der mehr braunen, truben Flussig-
keit deutlich markirten; ihre Lange betrug 1 bis 4 mm., auch

~ daraber, ihre Breite und Dicke, die grosstentheils gleiches Maass-
hielten 0,1 bis 0,3 mm.; es fanden sich aber auch kleinere Formén,
auch solche deren Breite und Dicke etwa in dem Verhaltniss der

Zablen 5, 8, 2, 1 zu einander standen; sie stellten 4seitige mit
eiver Flache endende schiefo Prismen dar, ,waren dunkelroth,
die kleineren heller, mehr gelb, klar, leicht zerbrechlich, so dass
schon das Gewicht des Deckglaschens sie zertrtmmerte, hatten
auch zuweilen dss Ansehen als ob sie Blutkorperchen einge-
schlossen hielten; ihre Zahl schien bis zum Ende der 4. Woche
stets zu zunehmen; in der sie umgebenden Flussigkeit befan-
den sich farblose Blutkorperchen und eine kramlige Masse.
Spaterhinnahm ihre Anzahl ab, so dass in der Mitte des 3.
Monats nur noch wenige zu finden waren. Ein Auskrystalli-
sirén des Salzes wahrend der allmahligen Auflosung der Kry-

stalle wurde bei dicsem Praparate nicht beobachtet, auch konnte
durch-abermaliges Hinzufigen von Salz nicht eine abermalige

Krystalligation des Hamatokrystalling erreicht werden.

Vermischte man die gleiche Menge Salz mit Vblut, welches

94 Stunden vor der Verwendung in kahler Temperatur gestan-
den hatte, se zeigte dieses Priiparat dasselbe makroskopische
und mikroskopische Aussehen, wie wir es bei dem Versuche
VI. A', 6-mit dem abgestandenen Blute beschrieben haben; das
Zerfallen der farbigen Blutkorperchen in gelbe Kornchen be-
sonders beim Druck auf-das mikroskopische Praparat schien
nur hier vollstandiger zu erfolgen, auch zeigten sich am 2. Tage
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mehr grosse runde, auch elliptische Formen. Am 3. Tage wur-
den zuerst Krystalle wabrgenemimes; sie fandeMl ®ich meist in
kleinen Gluppen, in denen die Krystalle entweder verworren
durcheinander oder auch parallel neben einander lagen und
welche das Ansehen hatten, als ob ein grosses farbiges Blutkor-
peicﬁen sich in mehrere kleine Krystalle getheilt hitte; auch,
.~ fanden sich Blutkorperchen, welche nur andeutungsweise diese
Theilung in Krystalle zeigten. In der spitern Zeit fand diese
Anorlinung nicht mehr statt, sondern die Krystalle lagen. meist
emzcln, zeigten das Aussehen wie_oben beschrieben, waren aben;
kaum, im Ycrglemh zum vorigen Priparat, in !, der Anzabhl
vorhanden . und bereits am Ende des ersten Monates bis auf -
cinzelne wenige geschwunden; neben viel kramliger Masse und
farblosen Blutkc)rpcrchcn zeigten sich auch einzelne gefirbte
mit verwischten Umrissen. .

4°) Die gleiche Menge des Salzes, mit Pferde Vblut ge-. '
mischt, hatte nur sehr geéringe krystallblldung zur Folge, denn.
nur #usscrst selten konnte seit dem Anfange der 2. Woche ein
Krystall atfgefundén. worden, von:derselbem. Form und Grosse
wic sic froher fur die Krystalle des. ,Pferdel_)lutés apgegeben ~ -
wurden. .Gleich_nach der Vermischung wurde das Blut £inno-.
berrotl‘l;) die fairbigen Blutkorperchen waren nicht verdndert,
nur etwas aufgeblaht; ein grosser Theil stand .auf der hohen
Kante; nach 24 Stunden schienen sie etwas collabirt; die ganze
Masse war gleichzeitig dunkler geworden, hatte sjch nicht in
Cruor und Serum geschieden; spiter wurde sie brauner, endlich
violetbraun;. einc Veranderung. der farbigen Blutkgrperchen fand

nicht statt; farblose hatten sich erhalten.
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VIL. Versuche mit Alaun.

AL, Vemcl mit KO . 80, + AL, 0, . 350, + 24 HO.

2 grmm, mit Hunde Ablut vermischt, hatten dasselbe nach
einigen Btunden in einen’ schwarzbraunen, ziemlich trocknen
Brei verwandelt, der aus glattrandigen, runden, farbigen Blut-
korperchen bestand, deren napfige Vertiefung sich als schwar-
ger Punkt odor Strich markirte und welche, auf der hohen
Kante liegend, bisquit-, kahn- oder stibchenformig erséhie‘nen,
kleiner als gewohnlich waren, im Allgemeinen ein Aussehen

darboten, als ob sie sich gleichmassig zusammengezogen hatten;

auf Waskerzusate quollen sie wenig auf, behielten aber ihre
frakiere Form. So hielt sich das Praparat 4 Wochen hindurch,
wurde nur feuchter, so dass es eine mehr schmierige Masse dar-
stellte. Krystalle bildeten sich weder /in diesem noch in den
folgenden Praparaten.

A% Versuche mit KO.50, + Al, 0, . 3 86,

1) 1 grmm, mit Ablut vermlscht hatte denselben Ein-
fluss wie die vorige Mischung; die farbigen Blutkorperchen
schienen nur noth mehr zusammengezogen zu sein.

2) 2 grmm,, 'mit Ablut vermischt, lieferte sofort eine dick-
flassige, schwarzbraune Masse, welche aus unveranderten, zu-
sammengebackenen, farbigen Blutkorperchen bestand, und nach
einigen Stunden einen trockenen fast schwarzen Brei, in wel-

chem die farbigen Blutkorperchen sich mit verschobenen Con-

turen darstellten. Nach 24 Stunden schienen sie nicht napfig,
vertieft, hatten die verschiedensten Formen, qahmen auch solche
withrend der Beobachtung an, indem sie bald rund wurden,

bald sich in die Lange auszogen, auch flossen zuweilen 2 und

. mehr Blutkorperchen in eine Masse zusammen, was alles be-

A


http://Yers.cn

- 61 -

sonders auf Wasserzusatz schon zu beobachten war. Auch die-
ses Praparat wurde allmahlig feuchter und haite am Ende der
4. Woche eine schmierige Beschaffenheit. Goss .man jotst eine
grossere Menge destillirten Wassers auf die ganze Masse, so
fand man nach 2 Tagen den grosston Theil der farbigen Blut-
kovperchen in’ gelbe, glinzende Kornchen sgerfallen.

A ] . . *
~ Aus den obigen Versuchen resultirt zundchst, dass nach-
stehende Salze Krystallisation des Blutes bewirken:-

1) Schwefelsaures Natron,

2) Phosphorsaures Natron,

3) Essigsaures Natron,

4) Essigsaures Kali,

- 5) Bchwefelsaure Magnesia,

6) Salpetersaurcs Kali.

Die. benutste Reihenfolge der: Salse deutet ihren mlsmv
starkern oder geringern Einfluss an, so dass das erstgenannte
Salz am schnellsten und vollkommensten das Blut sum Kry-
stallisiren brachte; auch bewirkte es imx Pferde- und Schweine-
blut Krystellbildung, wihrend durch die abrigen Salse dieselbe
pur im Hundeblut und durch Bittersalz auch in sehr geringem- .
Maasse im Pferdeblut verursacht wurde. Bei den 5 ersten .
Salzen war der Einfluss um so starker, je' grossere Quantititen:

angewendet wurden, beim salpetersauren Kali hingegen kenute
., nur durch eine mittlere Salzmenge das Manmnm von Krystal-
len erreicht werden. .

Ausser diesen Salzen, welche das ‘Blut ummttelbsr gum
Krystallisiren brmgen giebt es nach obxgen Versuchen noch
einige, welche dasselbe in so weit verandern, dass nach kurzer
Zeit unter dem Deckglase sich Krystalle bilden; solche sind:

1) Kohlensaures Kali,

N
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9 Schwefelsaures Kali,
3) Borsaures Natron, .
4) .Salpetersaurer Baryt.

“In Verbxndung it ‘Wasser konnte noch durch Salmiak
Krystallblldung verursacht werden, '

Die ihres ‘Krystallwassers beraubten Salze abten offenbar
einen starkern Einfluss aus (beim Bittersalz konnte nur durch
das wasserfreie Salz Krystallisation bewirkt werden), so dass
ausser dem REinfluss, welchen das Salz als solches austibte, die
Wasscrentz'ieh{mg durch das wasserfreic Salz mit als Haupt-
factor bei der Krystallbildung anzusehen ist. Den Unterschied
in den Resultaten des wasserhaltizen und wasserfreien Salzes
glaubé ich desshalb dem fordernden Einfluss der Wasserentzie-
hung und nicht etwa dem hindernden dés beinr Losen des was-
serhaltigen Salzes freiwerdenden Wassers zuschreiben zu mus-
sen, weil die Kryatallisation wie z. B. beim schwefelsauren und
phosphorsaurem Natron rascher und vollstindiger erfolgt, je
mehr die angewendete Salzquantitat das Maximom der Losung
tibersteigt, je grosser also der Wasserverlust gewesen, den das
Blut erlitten hat. Durck Wasserzusatz zum Blut wird freilich,
wio stis den entsprechenden Versuchen hervorgeht, die Krystal-
Husslory verhindert, anderseits’ kann mie aber befvrdert werden,
wentrman vor dém Hinguftigen des ‘Balzes demn Blute Wasser
entzisht;, ‘wofar der Versueli’ mit Pferdebldt, zu welchem nur
der Cruor verwendet wurde, ein Beispiel Mefért. (8. 8. 88) -

. Bine kahlere Temperatur schien bei obxgen Versnchen im’
Gegensatz zu der von Bottcher gefundenen ‘Thatsache ), die
Krystallisation zu behindern; es liegen jedoch zu wenig Beweise
dafay vor, so dass nur mit einiger Wahrscheinlichkeit der Satz
Geltung -haben kann. Die Salze, welche eine vollstandigore’

1) A a0 S 24°
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Krystallisation herbelfhhrten, dlﬂ'enren zu sehr in jhrer Los-
lichkeit je nach den Temperaturgruden, um mit 1hnen verglel-
chemde Versuche anstellen zu konnen, und jene Snlze welche
sich fast in gleicher Quantitit sowohl bei gewohnlicher Zim-
merwirme wie auch bei der angewendeten kahlern Tempera.tur
losen, wie &. B. NaOl NaO . NO; brachten in dem eihen wie in
dem andern Falle das Blut nicht zur Krystallisation.

s ist gleichgiltig, ob man Arterien- oder Venenblut an-
wendet, beide liefern ein gleiches Resultat, auch scheint die An-
- wesenheit des Fibrins im Blut die Krystalhsatlon nicht zu be-
gonstigen. Trat sie auch vollstindiger ein, wenn mah das Blut
direct aus dem Blutgefiss mit dem Salz zusammenbrachte (ver-
gleiche Versuch IL D2, 2), so scheint wol die gleichzeitige Aus-
scheidung des Fibrins seine Werthlosigkeit fur die Krystallisa-
tion zu beweisen. Der raschere und vollstandigere Erfolg wire
vielleicht aus der hohern Temperatur des Blutes herzuleiten, bei
weloher im Augenbliek mehr Salz gelost und dadurch da; Blut
zor Krystallisation geeigneter gemacht wurde, wihrend beim
allmihbligen Erkalten ein Theil des Salzes wieder -auskrystalli-
sirt und die Salzkrystalle, die ja anth durch den ganzen Kry-
stallbrei hindurch sich fanden, einen Anstoss zur Abscheidung
des Hamatokrystallins in Krystalliform abgeben.

Iéh habe die erhaltenen Krystalle dem Hamatokrystallin -
zugezahlt. Eine volle Berechtigung dazu wtrde mir ﬁmhoh erst
eine Elementaranalyse geben; ihre Loslichkeit Jedoch in Wasser,
das Gerinpen der wassrigen Losung beim Kochen, - welehes durch
Zusatz von wenig Kalilange verhindert wird, ihre Loslichkeit
in Sauren (Essigsture, rauchende Salpetersaure, Sehwefelsaure,
Salzsaure) und Alkalien, endlich ihre Farbe und Form bieten
Merknmle, e mich wol einigermassen berechtigen, die durch
die angefuhrten ‘Salze verursachten Blutkrystalle der in Rede
stebhenden Substanz: anzureihen. Die angeftthrten chemischen



- 64 —

Reactionen waren bei allen Krystallen gleich, mit Hilfe welches
Salzes dieselben auch dargestellt oder auch aus welchem Blute
(Hundé-, Pferde- oder Schweineblut) sie gewonnen wurden. Ge-
wisserter Aloohol veriinderte die Krystalle nicht, war er jedoch
sehr eoncentrirt, 8o verloren sie ihre starre Form, wurden biegsam,
flossen auch zuweilen in grossere oder kleinere golbe Kugeln
gusammen; die klemern Krystalle schienen i in gelbe Kornchen
zu zerfallen. .

- Wenn auch, wie bereits oben erwahnt wurde, alle Forscher
darin abereinstimmen, dass die wesentlichste Bedingung fur die
Krystallisation des Hamatokrystalline die Losung der farbigen
BlutkOrperchen sei, s0 weiset doch schon die bestimmte Be-
hauptung Funkes »die Krystallisation innerhalb der unser-
. storéen Blutzellenmembran gesehen zu baben“ ') darauf hin, daes '

die Krystallbildung anch ohune jene Bedingung erfolgen konpe.
Obige Versuche liefern uns ebenfalls Anhaltspunkte fur die
Frage: auf welche Weise dic Krystalle entstehen, ob die Blut-
korperchen sich zuerst in der sie umgebenden Flussigkeit auf-
losen, aus welcher Losung sich dann erst die Krystalle bilden,
oder ob sie sich direct in Krystalle umwandeln; beide Entste-
hungsarten scheinen in ihnen Belege zu haben. Was die erst-
genannte Art der Bx]dung anlangt, so liefern wol die Versuche
mit essigsaurem Kali, essigsaurem Natron, phosphorsaurem Na-
-tron, bei welchen wir die- allmahhge Verminderrng der farbigen
Blutkorperchen fast bis zu -ihrem’ ganslichen Sghwxnden und
dann erst die Bildung der Krystalle beobachteten; einen Beweis
fur selblge, betrachten wir jedoch die Versuche mit schwefe]-
saurem Natron, so scheint in diesen wiederum ein Beispiel der
2. Art der Krystallbildung zu sein. Das helle Arterienblut, ohne
vorher dunkler und klarer zu werden, geht alsbald in den

1) »a 08 ‘48 Amm, 3
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zinnoberrothen Krystallbrei aber, es ist also ausserlich durchaus
kein Merkmal vorhatden, welches die Auflosung der Blutkorper-
clien bezeichnet, wie auch bei der mikroskopischen Untersuchung
dieselbe nicht beobachtet wurde; zudem ging die Krystallbildung
oft so rasch vor sich, dass auch die Karze der’Zeit ein Stiitz-
punkt far obige Ansicht wiare. Nun gelang es aber auch zu-

" weileA solche Formen zu beobachten, die es zweifelhaft liessen,

ob sie Blutkorperchen oder Krystalle seien, wie sie uns in den

Praparaten mit salpetersaurem Kali nicht selten crschienen, also -

glelchsam als Uebergangsstufen von Blutkorperchen zu Kry-
stallen zu betrachten wiren; auch mochte ich auf die Formen
aufmerksam machen, welche im Versuche VI. A2 4* beschrieben
wurden: in dem Blute, welches 24 Stunden vor der Verwendung
einer kthlern Temperatur ausgesetzt war, fanden sich kleine Kry-
stallgruppen, welche das Ansehen hatten, als ob ein Blutkorperchen
sich in Krystalle getheilt hatte. Ein Versuch, welches ich mit dem

Blute des durch Lufteinblasen in die Vene getodteten kleinen Hun-

des axx_stellté, zeigten pbenfalls Formen, welche obige Ansicht unter-

- stotzen. Ich liess das Blut bei einer. Temperatur von etwa

— 70 B, gefrieren; in dem wiederaufgethauten Blut zeigten sich
Formen, die an den beiden Enden deutlich als Krystalle zu
erkennen, deren Seitenflichen aber mehr oder weniger nach

aussen gewolbt waren, gleichsam als ob ein Blutkorperchen

sich nach einer Richtung hin #erlangert, an den Enden bereits
Krystallform angenommen, der mittlere Theil aber noch eini-
germassen die ursprungliche Form beibehalten habe. Licss man
das Blut abermals gefrieren und wieder aufthauen so fanden
gich im Allgemeinen mehr Krystalle aber nur selten solche
Formen; di¢se fehlten ginzlich, als das Blut zum 3. Ma) ynd

‘zwar bei — 20° R. gefroren und wieder aufgethaut war; die

-

Anzahl der Krystalle hatte sich um ein Bedeutendes gémehrt. .

3
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Schliesslich mochte ich noch in Ktirze aiuf das Verhaltex
der farbigen B]utkbrperchen bei obigen Versuchen aufmerksam -
machen. Zunichst zeigt sich ein grosssr Unterschied von den
farblosen -in Hmslcht ihrer Wlderst.mdsfahwkelt gegen  dié
angewendeten Balze; fast in allen Praparaten, m ‘denen  ein’
Schwinden der farbxgen Blutkorperchen beobachtet wurde, fan-
den sich stets noch farblose, ja in den Priiparaten,-in denen dfb
farbigen Blutkorperchen sich zu Krystallen umgewandelt und
diese durch Faulniss sich bereits- gelost hatten, hatten sich
die farblosen Blutkorperchen erha,lten, zuwc1len go, dass ihre
Membran, als vom Inhalt abgehoben deutlich zu erkennen war.
Ferner beobachteten wir mcht gelten ein Ineinanderfliessen der
farbxgen Blutk«)rperchen zu einer homogenen Maesse, in welcher -
keine Spur einer Membran zu erkennen “war; die Blutkorperchbh
nahmen wahrend der Bewegung des mlkroskoplschen Priiparates
" oft die wundersamsten Foriner; an, es rissen einzelne Sttckchen
ab, ohne dass dabei ein Ausfliessen der tbrigen Masse beobachtet
wurde, wie solches bereits schon von Rollet') beschrieben ist;.
es fanden sich nicht selten stark zusammengeschrumpfte Formet,
welche durch Druck auf das Praparat in kleine gelbe Kornchen
zerfielen: sollten diese Beobachtungen nicht Beweise daftr sein,
" dass die farbigen BIutkorperchen keine Membranen haben, dass
sie, wie in neuerer Zeit von Ro‘lletz) und Bottc‘her*’j e
hauptet Worden ist, keine Zellen sind." -

-~

1) A a 0.8 3ud4
2) A s 0.8 6
_ 3) Ueber die -Bildung rother Blutkbrperchen in Virchow’s Archiv Qh-
path. Anatomie etc. I Folge, Bd. IV, S. 606.
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Nec endosmosis nec exosmosis in corpuscuhs sangmms
coloratis locum habere potest.

~ Ad formandos haematocrystallini crystéllos corpusculorum
.sanguinis coloratorum solutione opus non est.

Pulsus dicrotus, qui vocatur, phaenomenon pathologicum
non est. )

,Laparqto‘mig in intussusceptione plane est rejicienda.

Prior cordis sonus a secundo plerumque non trium sed

quattuor sonorum dimidiorum _'intervallo distat.

. Quod foetus in utéro frequentissime capite pr—aevio situs

est, . praeclpue posmom punctl gravntatls ejus adscriben-
dum est.





