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Praefatio. -

HDissertatio inanguralis, si vere judicamus,.
praefatione non eget, quoniam et finis, quem pro-
positum habet, primo adspectu apparet, nec, guo
modo quaque ratione composita sit, opus est, ut
in praefatione exponatur, quia ejusmodi commen~
tationes non tanto sunt ambitu et in ipso earum
contextu quaeque ad id necessaria inveniuntur.
Nihilominus tamen praefationem ut conscribam,
duac me impellunt causae. Primum enim lecto-
rem benevolum admoneam opportet, hanc com-
mentationem, wgualis nunc in medium proferatur,
jam anno 1853 in alium quendam finem conseri-
ptam “fuisse meque, quum mea plurimi intersit,
ut ad gradum doctoris medicinac rite adipiscen-
dum dissertationem quam primum defendam, ne-
quiisse experimenta tunc temporis instituta perfi-
cere alque augere, neque litterarum, quae de hae

" materia aetate recentissima publici juris factae
sunt, rationem habere potuisse. Quae quum ita
sint, precor, ne vel justo velocius vel quae ab
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alifs comperta sunt, negligens ita egisse c.red'ar;
sed tum ex temporis penuria tum ex taedio jam
seripta denuo refingendi et commutandi excusatio
petatur. - )
Altera autem causa haec est, quod practer—
mittere nolui hane occasionem, officium quoddam.,
quo me animi grati semsus perpellit, e.xsequefldl.
Namgue, hanc commentationem dum in m.edmm
profero simulque curriculum, quod in h.ac lfttera-
rum universitate studiis colendis transegt, ﬂ.mo, ‘fa-
cere non possum, quin praeceptoribus n}els d1lci-
ctissimis maximeque venerandis, quidquid ab.us
utile honumque didici, toto animo gratias debitas
persolvam, Quos vires celeberrimos ut quum
scientia atque cognitione, tum humanitate atque
liberalitate imiter et, si quidem potuero, ,adaeguem
omni tempore mihi primum atque anﬁquissufmfn
erit. Et quoquo fortuna me duxerit, ubique inti-
mae venerationis alque observantiae sensus erga
eos me tenebunt, qui me docuerint liiteras artes—
que amare ef veritate omnia inferiorg ducere.

AIntroductio.

Q,uemadmodum postquam Newton leges gravitatis, pri-
mus cognovit, disciplinis physicis nova lux atque vita allata
est, ita naturae organicae investigationibus, quum Harvey
sanguinis circulationem, Schleiden cellllam organicam de-
scripsisset, udva omnino via strata atque munita est. Quae
observationes cum ipsorum observatorum nominibus dubitare
non possumus quin, dam tempora erunt, in scientiae humanae
monumentis in acternum conservatac maneant. Namque prae-
clara’ alque eximia non solum ea, quac viri docti, quos dixi-
mus, scrutando_cvicerunt, sed etiam quum latins latiusque
propagata essent, insignes erant, quos exhibuerunt effecius.
Ex illis enim quae offici possent conclusiones, quum late atque
paenc in’ infinitum patercnt, cum summa omnes admiratione
viderunt, hominesque intelligentes, ad quod fastiginm mens
scrutatrix erecla esset contemplantes, non poterant quin ma-
Xima implerentur veneratione. At non minore jure, quam hi
eximii atque largissimi indefessae diligentiae et sagacium eon-
clusionum fractus, principem locum obtinet aliud quoddam
cvenlum, gravissimum et ipsum et splendidum, quod, casu
coguitum, si obiter intueare admodum simplex, at re vera per-
quam complicatum, imperitis neglectum atque incognitum, a
solis viris eruditis eo, quo dignum est, modo aestimatur. —
Et re vera simplicissimo illo phaemomeno, quo duo certae
cujusdam qualitatis fluida heterogenea, stillativa vel gasiformia,
septo certa natura praedito dirempta, inter se conjunctionem
inire possc videmus, gravissimi processus ad vegetationem
naturae organicae pertinentes, innituntur. — Etenim nutritio,
exsudatio atque resorptio, quag tria 'momenta, inter se
juncta, totam complectuntur naturam vogetativam, in legibus
diffusionis vel endosmoseos sunt positae;. et vel eam ob cau-
sam quod, phaenomeno illo cognito, mystica et commenticia de
vi vitali doctrina, -ab omni accurata rerum pervestigatione
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aliena, saltem ad vegetationem quod attinet, priore sua aucto-
ritate fere lota privata cst, haec de qua agimus endosmosis
digna est, cui inter invenla atque observationes, quae impi-
gerrimis nostri saecali studiis accepta referimus, haud ultimus
assignetur locus.

Duo viri docti, Fischer (41814) et Dutrochet (1816),
seorsum ut ho¢ phaenomenon observarent, casu adducti sunt;
ex quibus alterius memoria, quod phaenomenon forte invenlum
quantum utilitatis disciplinac afferre posset, vix perspiciebat,
paene jam tota evanuil, alter, phacnomeni leges ad processus
organismi illustrandos adhibere conatus, processui, quem ob-
servarat, nomine end i et most imposito, cx inventi
splendore aliquam sui nominis adeptus est claritatem.

Hoc loco non alicnum fuerit, processus endosmeseos quo
modo amplius perquisitus alque indagatus sii, conspectu histo-
rico explicare; quod tamen, quum a virc summe venerando 1)
apte commodeque jam cxpositum sit, mihi hoc tantum comme-
morare liccat, post Dutrochet viros permultos eosque inge-
njosissimos, processus, de quo guaerimus, quanti momenti esset,
probe intelligentes, in ejus disquisitione, quam physiologiae, guo
statu hodie est, gravissimas praebituram summas, certo sperare
possumus, cum cgregio studio alque diligentia esse versatos.

Attamen ingenium humanum, sola phacnomeni alicujus vel

processus observatione non acquiescens, stalim in caussas at-
que conditiones el momenta, quibus praesentibus phaenomenon
efficiatur ac provocetur, inquirere stadet. Neque igitar miran-
dum, quod, processu endosmotico vixdum reperto, variae, gui-
bus explanaretur, rationes prolatae sunt; quae famen, quum
cssent praematurae, fieri non potuit, quin mancas sese atque
imperfectas exhiberent. — Post Dutrochet, cujus improbabilis
sane de vi electrica in endosmosi doctrina perpaucos nacta
est fantores, prae ceteris Poisson, Magnus, Briicke et
Jolly multimadis ad endosmoseos rationem statuendam incu-
buerunt. Praecipue Jolly hoc sibi vindicat meritum, quod et
processumz endosmoticum nova quadam, ad id tempus nondum
cognita, via perscrutatus est, et virorum doctorum studium
processus illius perspiciendi de integro execitavit, quo factum
est, ut brevi post illum tempore Ludwig et Clo&tta obser-
vationes suas huc periinentes instituerent. Doetrinam a dwe

1) Vierordt: vide Archiv firTphysiolog. Meilkunde. 1846, Hofi 4.
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Tolly prolatam quum, quemadmodum vir illustrissimus copiosius
demonstravit, non omnino sufficere intellectum csset, idem vir
doctissimus, prof. Buchheim, qui quidem jam multum operac
ad endosmoscos studium contulerat, aliam quandam eamque
simpliciorem ct probabiliorem proposuit rationem 2). Huic ra-
tioni, quae et simplicifale et stricta argumentatione magnam
habet commendationem, per se quidem ad hunc diem nihil
est, quod repugnet;- observaliones antem factac qualenus ejus
patrocinium suscipiant, his nostris propositum est- perquisitio-
nibus, ut uberius ostendatur.

Quaestionis, quae nobis explicanda est, summa haec est,
ut eruatur, quac ralio saliam hygroscopicitati cum aequivalenti-
bus endosmoticis, quae dicuntur, intercedat. Quod quum ita
sit, duae cxperimentorum sorics instituendae erunt, quarum
altera id agat, ut salium hygroscopicitas cognoscatur, altera
aquae copiam, quae in apparalu cndosmotico salis locum oc-
cupet, certius definiat. Quae pericula, quum separatim suscipi
el possint el dcbeant, eodem tempore a me sunt factitata; qua
de causa, ulram seriem hoc loco priorem afferam, non magni
interést. Quum autem in illustrandis quibnsvis observationihys
el experimentis ca obtineat regula, ut semper a simplicissimo
quogue’ ad magis complicita transitus fiat, nostra antem in re,
uli per se intolligitur, hygroscopicitas salium simplicior . sit,
nunc ab iis periculis, quibus illam certius indagare conati su-
mus, initium facere liceat.

2) Archiv fiir physiolog. Heilkunde. 1853, pag. 226.



I Experimenta de salium hygroscopicitate factitata.

Mirationem fortasse moveat, quod in ipso principio primi
commentationis capitis extemplo ad exponenda experimenta
accedam, nulla prius mentione injecta de natura hygroscopici-
tatis, deque ratione, quae ipsi cum solubilitate sit atque de
indole ejus chemica et physica. Attamen, ea omnia guum alibi
jam compluries explanata sint, praeseriim tcmpore nuperrimo
a Dr%. Schwede?3) et in primis a pracceptore honoratissimo
Pr*. Buchheim #) cadem iterum repetere sane superfloum est

atque supervacaneum; quam ob rem, lectoribus benevolis ad -

illa, quae memoravimus, scripta delegatis, statim ad ipsa pericula
a me suscepta transiturus sum. )

Quam in institucndis experimentis secutus sum, methodus,
ili, qua usus foit Schwede, perquam est similis, evitatis vi-
delicet quam-diligentissime, quae ille ipse indicavif, incommo-
dis vitiisque.

Vasa, quibus salia, in quorum hygroscopicitatem inquisi-
turus eram, immitterem, vitrea adhibebam, drachmam capientia,
30 millimetra longa, ac diamelro 20 milimetrum pracdita.
Orificiorum diametros millimetra 18-—16 aequabat. Quae vasa
ne forte inter se confunderem ac permiscercm, singulis, ope
adamantis, numerem certum incideram. Pulverem, si qui ad-
haereret, ut amoverem, vascula quam diligentissime abluebam
ac purgabam, quo facto, colore 400° C. siceata quum celeriter
pensavissem, quo quodque pondere esset, nolabam. Salia,
quae in usum converti, omnia chemice mera crant, quaeque
aguam continebant, ea semper, priusquam experimenti initium
facerem, .in baloeo asris fervefaciendo, aquae experlia red-
debam. Salium parvulae copiae, plerumque grammatis partes,
vasis vitreis infusae, postquam simul cum vasis trulina exami-
natae indeque, ut aquae experles essc constaret, una cum va-
sis vitreis fervefactae erant, iterum pendebantur. Itaque, de-
ducto vasculi pondere, quantum, salis contenti aqua liberi pon-

3) Experimenia quasdam de Hygroscopicitate. Dorpati 1851, pag. 9—16.
4) L c. pag. 217—220.
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dus esset, cognoscebam. Quae vasa vitrea, eo, quo diximus,
modo salibus immissis inde in majora et ipsa e vitro parata,
imponebantur, 100 millimetra longa, diametro 180 millim. prae-
dita.  Quorum vasorum in fundo agqua*) inerat aliitudine pol-
licari. Vasa antem vitrea, quae salia continebant, non in ipso
collocabantur fundo, sed potius in parvulis tripodibus, e lamina
ferrea, vernice obducta, confectis. Quo facto,- quum vasa la-
minis vitreis bene adaptatis occlusa essent, commissurae la-
minarum vasorumque sebo implebantur. Sali, quod in vasculo vi-
treo inerat; superficies dabatur, quam maxime fieri posset, ae-
qualis: quae res {amen, quum vasculis non fundi plani, sed
paululum concavo-convexi essent, plerumque imperfecte succes-
sit. Vasa autem similia, fundis aequis ‘instructa, quamguam
opera data, obtinere tamen non potueram.

Jam Dr. Schwede5), si duo salia, quorum dispar esset
hygroscopicitas, in unum vas, cujus fundum aqua occuparet,
imponerentur, illud sal, admonuit, quod majore excelleret hy-

-groscopicitate, fere omnes aquae vapores attrahere ideoque al-

terins salis aquam recipiendi facultati non satisfieri. Qua causa
commotus, nunquam salia diversa in unum idemique vas im-
ponebam, sed suum cuique destinabam, singulornm tamen sa-
liom ternis adhibitis portionibus, ut ea.inter sesc comparari
possent.

Trutina, quae in promptu crat, polestatem mihi faciebat
pensationes suscipiendi quam accuratissimas, utpote in qua, al-
tera lance vel dimidia, tertiave milligrammatis parte alterius
pondus superante, extemplo lignla sat conspicuum in modum
loco moveretur. '

Aéris temperatura ope instrumenti ocloginta graduum, sub-
tiliter atque. affabre elaborati, in quo singuli .gradus in ‘denas
distributi erant partes, definiebatur. Gradus igitur temperiei,
in experimenlis de salium hygroscopicitate allati, omnes secun-
dum scalam Reaumurianam indicati sunt, Poudera grammatis
sunt tonstituta.

.') Nomine ,,aqua‘‘ semper destillatam dico, quippe qui solam hanc ad
omnia adhibuerim experimenta. :

5) L c. pag. 53.
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. : Numeros in hac tabula allatos si quis diligentius conside-
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cesse eral, tantum a stratis proxime superius positis aguam
excipere, qua re fieri non potuit, guin ipsa minorem aquae co-
piam attraherent. Quo si adjeceris, quod vasa vitrea, etiamsi
in universum pari diametro essent, tamen parietes habebant
diversae crassitiei, ita ut diametros internas necesse csset.m—
ter se discrepare, haud -mirandum- esse intelligas, quod etiam
paribus salium quantitatibus adhibitis, parvaé observatae fue-
rint differentiae. Quod imcommodum evitari vix potuerit, nisi
vasis utendo, omnino pari diametro interna instructis, fupdo_que
omnino plano praeditis, quod tamen car in pervestigationibus
a me institutis non contigerit, haud ita difficile cst intelligere.

Experimentorum series secunda.
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Haec quoque experimenta eadem, qua seriei superioris,
ratione instituta, eo indercedente discrimine, quod pensationes
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in prioribus hora quaque centesima vigesima factas nunc omit-
tebam. Qua agendi ratione ut uterer, ea me permovit causa,
quod prohibiturus erat, guominus lamine vitrea sublata atque
inter pendendum per evaporationem decrementa essisterent,

Aquac copiae in hac tabula allatae, si absolute judicave-
ris, cum ¢opiis, quales in serie superiore erant, comparatae
minores cernuntur, cujus rei causa in eo verisimiliter est po-
sita, quod temporis spatium per quod haec continuabantur
pericula, horarum erat sexcentarum, in experimentis secundae
seriei quadringentarum ocloginta, quo accedit, quod in hac
periculorum scrie adris temperatura media 2° inferior erat,
quam in superiore.

Verum copiae aquae relativac in hac serie plus ostendunt
discrepantiae. Qucmadmodum enim nunc in natro sulphur.
£5,3, 1n kali nitrico 14,5, in kali oxymuriatico 1,7 obtinuimus,
quibus numeris haec pericula cum experimentis seriei prioris
de eisdem salibus susceptis satis congruunl; ita in serie secunda
incrementa relativa salis ammoniaci 73,8 et ammonii sulphur.
78,0 obtulerunt, quae copiac cum copiis réspondentibus seriei
prioris nullo modo concinunt. Quae diflcrentiae etiamsi eo,
quem supra aftulimus, modo explicari non possint, quoniam
ibi non exposuimus nisi qua causa fieret, ut singulae porliones
unins cjusdemque salis in una experimentorum seric variarent,
tamen mihi videor aliam rem deprehendisse, quac hisce discre-
pantiis ansam dedisse eredatur. Ne tamen eadem saepius re-
petere cogar, ad conclusiones, ‘ex periculorum seriebus LI et
1V paulo post exponendis deductas, lectorem relego, ex qui-
bus probabilis harum differentiarum causa repetatur. Ceterum
facile concesserim efiam alia quaedam momenta hac in re
quasdam parles et agerc posse et, guantum verisimile est, ro
vera agere.

Jam duas propositurus sum experimentorum series, aéris
temperie longe diversa factorum. Gradibus temperaturae altio-
ribus ex gr. 40—50° C, nulla ejusmodi pericula suscipere pote-
ramus, quoniam lanto calore adhibito, aqua, vehementiore eva-
poratione, forma gullarum satis ragnarum vasis exterioris
operculum obtinet, quac quidem guttae, metuendum est ne in
vascula minora salia continentia decidant.
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Experimentorum series tertin.
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Experimentorum series tertiam quartamque si vel obiter
consideraveris, facile apparet, temperiem adris in salinm ad
aquam affinilate maximi momenti esse, et quidem, temperie
6—Y%° R. aucta affinitateln illanx aliquanto adaugeri posse.
Verumtamen notatu dignissimum est, quam diversa sit haec
asris temperiei efficacia in diversis salibus. Namque, dum
unum salis culinaris gramma in ‘tertia periculorum  serie, tem-
perie media 6,8° R. aequante, aquae grm. 2,858 attraxit, ea-
dem illius substantiac quantitas in serie quarta, temperie media
-+ 0,7° R. adaequante, tantum aquae grammata 1,506 excepit.
Ratio autem inter 2,838 et 1,506 intercedens pacnc cadem
est, quae inter 4,9 et 4. Quodsi vumeros respondentes in

| duabus ultimis experimentorum serichus de Magnesia sulphu-

rica obtentos comparaveris, rationem talem habebis 1,56 : 1;
de NOg NaO talem 1,9 : 1; de Natro. sulphurico -in seriebus
secunda et quarta, in ‘quibus quidem temperiei differentia 12°
R. fuit, hanc obtinuimus rationem 4,44 :1, de chloreto Am-
monii, temperiei differentia eadem, 4,77 : 1. Quae diversa
temperiei efficacitas in salium ad aquam afﬁmtate nescio an
maxima ex parte in co sit reposita, quod numeri relativi copiam
aquae salibus . attractae indicantes -in diversis seriehus multo
majores offerunt varietates, quam numeri ahsoluti, qui quidem,
temperic aucta, modo satis regulari -adscendunt, lemperic mi-
nata, minores cernuntur.

Liceat hoc loco alias cujusdam. rei mentionem inferre,
quae ad experimentt eventum mutandum vim aliquam exhibere
possit.  Dico salium facultatem diffluendi (Zerfliesslichkeit).
Namque ut salia ad solvendum facilia, veluti patrum nitr., sat
culinare, jam tribus vel guatuor.diebus exactis, non amplius
slatu cohacrente sunt, sed tantum receperunt aquac, ut jam
solutiones cxstiterint; ita e contrario alia sunt salia, uti cupram
sulphur., kali chloricum, kali sulphur. elc., quae ‘adeo viginti
post diebus stala remaneant non soluto. Qua in re eorum sa-
lum, quac facile solvantur difflnantque; meliorem csse rationem,
quis est, qui non intelligat? Etcnim, si strata -superiora solu-
tionis, diffluendo factae, aqua altracta, dilutiora sunt stratis
inferioribus, ea aquac copia, quum secundum leges diffusionis,
sal in quavis solatione ‘per ommes parles aeguabiliter diffundi
necesse sit, ccleriter {olam solutionem penelrabit, quo fit, ut
omnis solutio in aqua attrahenda partes habeat.” Aliter longe
de salibus, quae difficilius solvantur, res sese habet. Horum

. 2
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enim tantummodo superiora strata, quemadmodum, ohlata oc-
casione, jam ante monmimus, plenam vim cxhibere poterunt,
dum slgata inferiora salis nondom soluti aguam non directo
ex adre atmosphacrico, aquae vaporibus repleto, sed tantum
ex stratis proximc superioribus accipiunt. Qua re, quum aquae
copia, quae stratis superioribus quaeque inferioribus continea-
tar, nunquam pari celeritate atque in solutione, in qua mole-
culae multo mobiliores sunt, exaequari possii, affimtatem ad
aguam, dubium non est, valde impediri. Quod verum esse
caprum sulphur. nobis persuadet. Hoc enim sal crystalla offor-
mare pulcherrima,  colore caeruleo, sapphiri colori simillimo
tincta, quibus 5 atomi agdac insint, omnibus salis est cogni-
tam.  Quod sal tamen, si longius per lempus siccatum fueril
et aguam crystallorum omittit et colore suo caeraleo exuitur,
in pulverem coloris ex albido subflavi dilabens. Quem pulve-
rem, si dtmosphaerae, vaporibus aguae impletae, exposuerimus,
iterum, aqua recepta, colorem pristinum caeruleum recuperare
cernimus; qua in re saepius, dum strata superiora jam colore
caeruleo tincta cernuntur, inferius posita paulo pallidiora sese
praebere videmus.

Verum, etiamsi omnes, (uas memoravimus, res, quarum
haud mediocris vis est ad experimentorum eventum, maltimo-
dis impediant, ne diversorum salium hygroscopicitatcm certo
definiamus; tamen cae, quas ohtinuimus copiac (Werthe) nea-
tiquam omni carcnt dignitate, si quis non tam singulorum sa-
lium incrementa relativa, quam absoluta, considerare voluerit.
In universum enim certa quaedam regula, quod ad aquae
attractae copiam attinet, haud quaguam deest; quum illam co-
piam in omnibus experimentorum serichus sibi constare ani-
madveértemus, Omnino ad eum, quem propositum habebamus,
finem in his, quos invenimus, numeris nobis videmus acquic-
SCRIC POSSC. -

Jameceleras subjiciamus experimentorum series, quae ad
saliom noonullorum jam ante dictorum, pluriumque aliorum
hygroscopicitatem explorandam suscepimus.
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A die vigesimo nono mfel'mis Martii usqae ad duodsvicesimmm [Tempus per quod
Aprilis, (480 horas.} exper. durabat.
15,370 R. seu 19,240 ¢. [Media atris tom-]
peries.
1903 w0 20 b0 mel e | - Numerus vasis
R R R R I R = = R e B itrei
el B RS DU IR i vitrei,
$02N20| CINa | CIRH, |T42Ka0[NO,Na0 50, Ka0 50, Na0[NOsKalt Sal.
PO OPP P PO SO OSSO BT S NSO j
o RN = st S ot o e T T T is i
S EE I ER LI L E R E R FER LR iy
[T EERZESVLE OB RET G2 B G| W vtk
seSs oo rnnsssmnrese e o]l ’
e e e et oo 2hm e ncrementa ab~
G3TETEEEEENgzERETE eI Iy A
SEZ2LEE N SS8 SRR EERBE2EESEE :
Dt S M e s N O B0 e O 0D i
2P SR gy g"c N B e el T e ucr, unius gram-
SRR PaBT UL QS8 B3R EE TEE KB L)uat. compuiata.
1,440 3,718 13405 1,921 2451 0,130 1,355 0,500 [sedins numerus.
Iner. velativa
38,0 100 91,5 51,6 65,0 32 36,4 15,5 |sate culin, pro
. . 10D posite.

A die vigesimo primo Aprilis usgue ad decimum primum Maji Tempus por guod)
f (430 noras.} exper. durabat.
. [Media aeris tem-]
o o !
14,64° R. seu 18,3° ¢. - - peries.
W0 e w0 1 = - Numerus vasis
L e B e - D I B N U R vitrei.
T42KaO| CINa | TazkO |803Zk0| CIKa 1\05CaDiSDECnOiSO;MgO Sal.
PSS PO PO SO PO OO SO OO®
W W e L e e e i ek e W e e e e Pondus salis in!
FSEESTI SIS S NS EZLTERE SR .
P = T PO DI S e WD D W o 0 K2 = o W o = Lofl Gskm voecati.
W O N DR P SN W - S0 W K
e NN DO M M e O OD M
e oS e e e e v e e o e o | Incremeonta ab-
STECSE R0 ST U BN ERESSZT LR Tt
EFEL GRECSSEGRE SR E2E SED Eaxn soluta.
EFS Ve 22ESRERERGIELE [T
98 0 e s 300 18 103 M W 0 e 10 290 i
oo e s u ey vy any lner, unius grasm-
SRS SR RS REZERF2EEE T RE K X Q] net computata.
3,088 4,345 1,237 2,983 3,000 3421 1,502 2,709 Mediusnumerus
- . " i Fner. refativi
0 100 285 642 09, 78,7 35,0  Gh4 | Men miive
100 posito.
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In hac serie maxime natri sulphurosi ratio habenda vide-

tur; quod quidem sal absolule 144,9 partes cenlesimas aquae
recepit, dum relativa ejus incrementa 38,9 acquant. Utraque
in re summa-hujus salis. cum natro sulphurico cjusdem seriei
deprehenditur congruentia. Qua de causa natrum sulphurosum,
quum longius per tempus aéri expositum essct, revera in na-

trum sulphuricum transiisse credatur.
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A die decimo secundo mensis Maji nsque sd Kalendas Junii

ITempusd per quod|
(480 horas.) exper. durabat.
5 Media aéris tem-] M
17,43° R. seu 21,810 ¢, veries. E
010 0| 13 a3 e - - Numerus vasis | &
o e R R N R T e vitrel, <3
[Pty — | S A IO
HO,Pu0| CiNx | TazZko {SOaZKD| CIEa | RO, Ca0[S05 Cu0[S0,M50 sal.
LS Sro rPP PSP P s oo mom oo -
LR UL Lo W WY kw e el e ie bs e | Pondus salis in
SSE XSS 5SCS58 S22 5F2 282 SREY ysum vorati, | 3
WRD RS W RIEU SHR OO BE R As W e £
’ E
cSSrrm oo CE S rr rr et oo oo
BER U e LN s et e e e o o iy G | INcrementa ab-f
BEF S5 SES SRS EREELE 872 soum |8
NSRS RENEBESSTg8EE2E 228 2
5 2
SLS PP r PO VNN NP BPW O oo 9w |me uisgand @
EREEILUNETREZR2ITIREEYR ¥ ETmat. computata,
=
. .
083 43T 0.2 2,13 282 2902 0,80 2,40 Iedinsoumerns) &
- Iner, relativa
143 . 100 55 A%,7 643 66,6 20,3 347 Jsale culin pro
. 100 posito.
In duabus his experimentorum seriebus, monendum vide-
tar,

quamvis aéris femperalura fere eadem, quae in prioribus,
manseril, temporisque spatium, per quod pericula duraverint,
in serie prima ades 120 horis longius fuerit; tamen in com-
putandis aquae Copiis, uno salis grammate receptis, numeros
in nonnullis salibus, uti in sale culinari, in ammonio muriatico
(ser. V.), fere duplo- majores’ quam in serie prinia inventos esse.
Quae discrepantiae tamen salis explicantur, si his experimentis
fere dimidio minores salium quantitates, quam prioribus, adhi-
bitas esse meminerimns. Quum enim vasa eadem manerent,
consentaneum est, salium altitudinem dimidio inforiorem, fuam
in experimentis prioribus, fuisse, quo factum, ut inferiora saliuny
strata sinc ullo impedimento svam ad agquam affinitatem cxhi-
bere possent. Unde evenit, ut salium copiae dimidio minores,
positionis opportunitate adjutae, tantundem aquae, quantum
duplo majores in experimentis prioribus, attraherent. Haec
documento sint illis, quie supra de ea re exposuimus.
" Capiti, quod est de salium hygroscopicitate, priusquam
finem imponamus, duas adhuc alias experimentorum scries hoc
loco proponere- placet. ~— Errores evitaturus, quos ‘paene non
licet fugere, si, diversis saliom quantitatibus ad experimenta
adhibitis, copias aquae attractae, quas obtinueris, computando
ad incrementa, quae plena grammata captura fuerint, revoces,

21 —
in animum induxi, re vera plenis atque integris salium gram-
matis uti, Quem in finem tamen, quum.ncgc_ssanmp_esset,
vasa vitrea interiora paulo majoris amplnudn}ls deligi, pro
vasis supra descriptis, drachmam capientibus, alia duplo majora
in usum vocabam. Quo solo excepto dlscnmmel,j he:co experi-
i agebantur.
menla ceterum eodem, quo priora, modo perag u

Experimentorum series octava.
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“In copiis hac in serie_ allatis primi duo numeri lsl'emfj,;efi
fere inter sc concinunt, in centigrammatis {amen .nmmul 15‘.“)bis
ferentiis observatis. Quae quum ita _smt,-fmcm, q\:g[;s JDobis
proposuimus, hoc respecta magis rpumsve _cqnsehcu ilg ;;laa o
demur. Longe maximam aguae coplam, p1r|m|s‘3 801" o Em;
Calcaria chlorata atiractain videmus, nempe 303,8 par
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tesimas; sequitur deinceps hydras kali caustici — 206,6 p. cent,
et acidum sulphur. — 177,1 p. cenl., dam kali sulphur. mini-
mum aquae quantitatem recepit ~— 4,5 p. cent. — Intra sub-
sequentes horas' 243 aquac attractac copiam, ad parles cen-
tesimas relatam, aliquanio minorem fuisse gognoscimus. Quae
decrementa insignia, quamvis salia acri atmosphaerico aquae
vaporibus repleto tantum brevius per ‘tempus exposita fuerint,
tamen hac una ex re nullo modo repeti possunt, quum tanta
non sint temporis discrimina, ut sola eam vim exhibuisse pu-
tentur. Videtur potius revera aquac attractio. paululum immi-
nota causae fuisse. Quae affinitatis ad aquam diminutio quanta
sit, si quaesieris, eam in ‘omnibus fere salibus diversam alque
ingequalem essc cognoscas. Namque, uti guantitas aquae sale
culinari intra primas horas 305 attractas cum quantitate horis
sequentibus 243 recepta eadem tenetur ratione, qua 1,4 : 1,0;
ita in KaO,HO numerorum respondentium salis est ratio:
3,09:1, in S0, HO — 3,44 : 1; in ClICa prope 4,46 : 1. Unde
fit, ut, si aquam, altero spatium horarum 243 sale culinari.re-
ceptam, aequaverimus numero 400, in KaQ, HO tantum 145,4,
in SO, HO — 112, denique in Gl Ca 148 obtincamus. Qua
in re KaCl eandem offert rationem, quam sal culinare, namque
in illo quoque aquae copiae, primis horis 305 altractas, cum
quantitate horis scquentibus 243 recepta, eadem intercedit
ratio atque 4,4: 1. Quo fit, ut utroque in casu incrementa
relativa fere eadem cernantur (56,6 et 36,5). Horis ultimis
92 salis eculinaris ad aquam affinitas non minuta est, quin immo
paululum accrevit. Nam, etsi quantitas spatio secundo attracta
cum copia spatio tertio recepta tali- bhabetur ratione 2,14 : 1
(0,460 : 0,218), tamen non est praetermittendum  spatiorum
ipsorem rationem hanc esse 2,64 : 1 (243 : 92)." Copiae aquae
Ka0,HO receptac tali inter se continentur ratione 3,67:4;
804 HO tali 3,39 : 1; calcaria mauriatica =3,95: 1. Temporis
spatia quamvis ubique ea 'sint ratione 2,64 : 1, horum salium
ad aquam affinitatem jam magis magisque decressere videmus,
unde evenit, ut incrementa relativa kali caustici tantum 84,6;
acidi sulphur. rectificati 70,7 et calcariae muriat. 80 habheamus.
Quibus ex tabulis satis superque clucet, 'si ad salium hydro-
scopiam examinandam tempus adhibuerinius ad arbitrium sum-
plum, nunquam coutingere, ut verum de ea judicium feramus.
Hac enim in re ad illa duo semper animi atfentio advortenda
est: ad vigorem, quo- substantia aliqua aquam attrahat, et
ad tempus, infra quod eam recipiat. Quarum rerum, si quis
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solam alterutram respicerc voluerit, manifestum est, expc?n‘l—
mentorum eventum a - veritate abfuturum. Ut lgluteln Ve;‘ltlm
sudici icer aequales salium quantita-
re licerct, opus erat, ut saliun :
judicium face t, op los sallumn quanita
incrementa caperent, g
tes; quoad nulla amplius : 0 i ¢ i
ins’ezgue temporis spatium, quod cuique fsah.agi sanetattemenllir
cessarium esset, copiaque aquas, quarn xm\nblssvel,t no alrn ur
diversaque salia hoe respeclu inter sese ?ion}xpal en ug. oy qad
uli i ro nor
i linarc, vel aliud quodvis pr 3,
comparationc sal cu s ¢ g
i i onere potucris. Al €] i :
am reliqua acstimentur, pone s Al xpe-
?i‘rlnentorum seriem, quam facile assequi po:sxmulsrlcninia;::lshgg_
gt verisimile existimamus, complurcs heb
tempus, nempe, ut verist . o
donﬁldés vel menses fuisse duraturam, nobis nullo modo in
tuerc non licuisse, nemo crit, (ui non counfiteatur.
Experimentorum series nona.
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eadem intercedit ratio,"quac 1,76 : 4, dum in natro sulphurico
nume;‘ll respondentes tali sunt ratione 1,72 : {

ac experimentorum serie capilis, f
picitate agitur, fine facto, j et romasars oo rosee-
» > agitur, {ine facto, jam ad ea transcamus pericula, quae
e .rationibus horum salium endosmoticis instituimus

L Experimenta, de copiis aquac, salibus in apparatu )
endosmotico receptis, instituta.
fch fir meinen Theil gestehe, dass ich gegen Endosmosen-

versuche, die eine villig genane Uebereinsti
3 n stimmun,
angehen, sehe misstrauisel bin, e g)“emum

In exPcrimentis de endosmosi describendis, quis est, qui
dubllgt, quin omnium primum de methodo, quam in usum’ go-
caveris, disserendum sit; quum methodus quanto exactins ac-
coratiusque pericula institui patiatar, tanto pluris sint :;esli—
manda, quae, eam sequendo, comperies. Ratio; quain mihi
adhibendam dusi, illi, qua usus est Jolly 8}, omming similis
fuit. (‘]aus’sae, quibus commotus illa maxime utendum existima-
verim, hde sunt, quod primum eventum experimentorum prae-
bet satis certum exactumque, quippe in qua non id agatur,
ut volumen, sed ut pondera definiantur, quodque deinde sim—’
plicitate sua, qualfacile liceat experimenta suscipere, magnam
habet commendationem, id quod tironi, qui tantum exigua in
prompla haberet subsidia, non potuit, quin esset perﬂiatum
Denique huic methodo hoc laudi tribuendum. est quod i am
nacius excrcitationem, fontes, ex quibus 'err’ores ema?len[
magna ex parle obstruerc possis. Equidem nonnullas, quam:
lv;saﬁon omnino graves, tamen haud aspervandas methodi Jol-
iﬁstituz:a sd;-;utélct;osr:ﬁa, de quibus mox meationem factarus sum,

., Fistularum vitrearum, quibus utebar, . longitudo 58— 68
millimetra aequabat, diametros 30 —31 millim. erat. Membra-
nae plernmque vesicac urinariae suillac erant, nonnunquam ta-
men et pericardiis boum vituloramque adhibits. Ut membranae
quam ﬁer} posset, tenuissimae experimentis adhibercolur, mih{
amnion vitulinum comparandum curaveram, quod exsiceatum
membranam praebet homogeneam, eximia tenuitate excellentem;

7) Archiv fir physiolog. Heilkund
¢ 1 olog. o, Jahrgang VI. pag. ’
8) Zeitschrift fir ration, Medisin, PBd. VIT, gpng. 9{ 5 681
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attamen quum tales membranae pressum hydrostaticum non
perferrent, brevi carum usumn omittendum esse videbam. Ad
modum quod spectat, quo membranas tractare solebam, vesicae
recentes, modo ex animalibus exemptac, primum adipe qui
adhaerebat, denudatae, inde, ut adeps, qui remansissct cultro-
que auferri nequisset, removeretur, duos vel tres dies in alco-
hole atque aecthere macerabantur. Tum, adipe maxima ex
parte sublato, membranac ita inflatae, ut nolla violentior fibra-
rum extensio ficret, per Lioras 2§ temperatura cubiculari con-
suela siccabanlur. Ad membranas exsiccandas quod attinet,
non possum, quin haud dubius sententiam Vig rordtii suseri-
bam, qui se narrat ®) semper vesicis urinariis suillis, antea
exsiccalis, usum esse velalque nonnullorum sententiam pro
vera haberi, qui, membranas anjmalium recens mactatorum
experimentis factitandis meliores esse, opiniati sint. Et equi-
dem quoque membranas recentes, modo ex animalibus exem-
ptas, nec anle experimenia siccatas, duobus maxime incommodis
laborare intellexi, quibus membranarum tafium usus-fore nul-
lus.cerneretur. Etenim primum perquam sunt;crassae alque
inaequales, quo fit, ut processum maximopcre retardent, deinde
celerrime putrescerc solent, id quod semper anle experimentum
finitum, plernmgue jam horis® #0 —50 posiquam cylindri vitrei
in aquam immissi sunt, accidit: Contra membranae, si primum
alcohole tractalae, indeque paululum inflatac fuerint, aliquanto
minore sunt crassilic, omnibusque suis partibus magis minusve
aequales cermuntar, nec now per dies 810 coutinuos in
aqua, manerc possunt, nullig, ne minimis quidem, odoris putridi
vesligiis apparentibus.

Membranac illigatio codem omnino, quo Jolly usus est,
modo fiebat, semperque, membranae utrum pressioncm hydro-
staticam. perferre valcret, ncene, explorabatar.  Qua in re ta-
men fanta diligentia, quantam Jolly 19) adhibuit, me non
usum essc aperte confileor, quippe qui, etiamsi interdum horis
24 circumactis parvas animadverteram acquac guttulas, quas
certo cognossem non via pressus marginem iliigatam transisse,
eandem tamen membranam rarsus in Usum vocare CONSUSssem.
Namque saepius mihi persuaseram talia quoque membranarum
frusta, in quibus, horis 24 clapsis, nullas animadverlissem aquac
guttulas, tamen longiore post temporc, ut 48 post horis, aquae
gultis transitum dare, idque non solum pressu 2°, quo in casu

.

‘9) 1. ¢ pag. 664.
10) L e¢. pag. 97,
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Jolly -sibi id accidisse ait, sed vel pressione £” exhibita.
Quod quum ita sit, ipsius membranae hydroscopicitate et atque
attractae evaporationc, ul tales guttulae penetrent, evenire
crediderim. At si forle gultac majores, passim dispersae vel
adco continua aquae copia fistulae inerant, talia membranarum
frusta, consentaneum erat, non amplius adhiberi. De ovapo-
ratione si quaeras, cam quidem non, Jollyanam ratiénem se-
culus, ope fistularam comparativarum (Kontrolrshren) acstima-
bam, sed alio quovis modo, quantum in me erat, impediebam.
Methodus Jollyana evaporationem prohibendi, vel potius, ut
aptiore utamur verbo, ad caleulos: vocandi, propter duo incom-
moda parum probatur. Primum cnim id babet incommoditatis,
quod fistulae, mera aqua impletae, eisdem, quibus fistulae salia
continentes, subjiciendae sunt conditionibus, quodque si quis
pericula factitaverit codem tempore diversis temperaturae agris
gradibus usus, etiam fistilae comparativac convenienter sunt
multiplicandac. Alterum autem incommodim in eo est positum,
quod quamvis cylindris exploratoriis usi, tamen nihil certi
comperire possumus. Nam salium solutiones, guemadmodum
jam Prof. illustriss. Buchheim 11) affirmavit, alia, atque aqua
pura, ralione evaporant. Equidem, ut evaporationcm prohibo-
rem; talem inibam viam, ut, postquam cylindros vitreos frustis
membranarum instruxeram, alterim cylindrorum orificium ob-
turaculo suberino, bene adaptato, occladerem. Per id obtura-
culum duobus locis filam metallicum tenuissimum transmissum
crat, laquei formam referens, ‘quod idem cylindro vitrco de
unco - quedam  suspendendo inservichat, qui uncus vasis vitrei,
cui aqua dest. inerat, operculo erat affixus. Quo modo, une
evaporatio fierel, obturaculo suberino convenicnti fere omuino
impedire contingebat, aérque in cylindro vitrco inclusus, aqua
perpetuo intrante, dum’ processus continuatur, lihere per aper—
turas parvulas, filo metallico relictas, abire poterat.”

Privsquam cylindri, membranac - frustis instructi, experi-
mentis adhiberentur, cos semper aquam destill. ‘imbiberc per-
missi, ut scilicel cognoscerem, quaniam aguac copiam mem-
brana ceterum sicca filumque siccum imbibendo recipere pos-
sent.  Verumtamen hac in re non possum, quin moneam, im-
bibitionem perfectam aut saliem prope perfectam demum post

horas 10—12, quin etiam longiore post tempore, neque vero, -

quae clarissimi Jolly 12) est opinio, jam hora circumacta fieri.

11) 1 ¢. pag. 231. -
12) W c. pag. 79, !
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Qua in methodo tamen duae rcs, quae vitiorum errorum-
que causam adferrc queant, videntur haud praclereundae esse
silentio. Quarum alteram ipse jam indicavit Jolly13), eI'I'ecLam
illam quidem siccatione saepius repeienda, quam ante singulas
pensationes fieri oporteat. Sic enim charta bibula substantiac,
quac in vesicam intravit, copiam, quamvis perexiguam, al}fert,
cujus ita nullae partes sunt iin t;hffuglone. Evaporatio inter
pensandum ita potest vitari, ut, si quidem ‘necessariam .nactus
sis exercitationem, in singulas pensalionqs }dgm teraporis spa-
tium - impendas.  Equidem plorumque dimidia vel una parte
sexagesima horae peosationem finiebam. Quo tempore hrevis-
simo, ut mihi saepius persuadendi non deerat occasio, plerum-
que 3—5 milligrammata evaporant, quorum nimirum in nu-
meris ducenda est ratio. Alterum incommodum, falso Jolly
arbitratur, in eo consistere, quod agris temPe.ra[m-a acquabxhos
nequeat obtineri; namque temperaturae (_ilﬂerentxae 1—2°
quemadmodum infra "suo loco demonstrabimus, vac} processus
eventum momenti sunt admodum exigdi atque, si ab ejusmodi
varietatibus, quae 1 vel 2° non excedant, djseesseris, haud
difficile est, dum experimentum “durabat, adris temperaturam
acquabilem servare. At altera res, quam erroribus causam
prachere diximus, uti mea est opinio, in eo nititur, quod, si
membrana, dum processus continuatur, dies & vel §, vel_adeo
6—7 in aqua destill. manserit, inter llpc tempus majorem
aquae copiam, quam post 10 —12 horqs, imbibit, eoque pau]g-
lum relaxata, via jmechanica -aquam in textura sua ,mclud!l.
Qua de re equidem identidem mihi persuasi, aqua, quac in
membranam intraverat, post finem processus dlllggnter amota
fistulaque celeriter guttulis, si quae remanserant, hberata‘, in-
deque tratinae imposita, quo facto, fere ‘se‘mper'poudps c‘yllu‘ldrl,
cum pondere, quale inilio experimenti in prima imbibitione
fuerat, comparatum, haud paulo majus apparebat. Qued pon-
dus adauctum, quum non omnibus in casibus S'lbl constet,.sgd,
potius inter milligramm. 50 — 100 fluctuare possit, sane du§|tare
non licet, errorum causam afferre, quos difficillimum sit evitare.

Cylindrorum pondus quum primum accrescere deyzsmt, pro-
cessus plerumgue finem jam cepisse cernitur. \erur_mamen
non omnibus in casibus ita rem scse -habere, exploratio che-
mica certo demonstrat. Nam multis in periculis, horarum 2.&
spatio post ultimam, pensationem elapso, nulla quidem pouderis
AL

13) 1 c. pag 99,
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incrementa observantur, sed aptis substantiis reagentibus in
usum vocatis, fluidum turbidatum plane cognoscitur. Qua in
re salis relicti copia plerumque 3—35 milligrammala non exece~
dit. Causa antem, qua fial, ut, quamquam 3 - 5 willigr. salis
in_cylindro relicta sunt, nolla cxstilerint ponderis incrementa,
talis mihi videtur statuenda esse. In initio, quum sal in agua
membranae subducta solvitur solutionemque efficit concentra-
tum, processus smmma cum vehementia summoque cum vigore
evenit quo magis autem fluidi interioris concentratio imminui-
tur, eo tardius fit salis atque aquae inter se permutatio. Ita,
ut exemplo utamur, uno grammatac nati sulph. in wsum vo-
cato, quum’ processus at finem vergit, in cylindro 11, 12, quin
eliam 13 —15 gramm. aquae invenimus, in qua quidem adhuc
5—8 milligr. salis soluta incsse possunt. At ea solutio admo-
dum est dilata, ita ut intra horarum 24 spalium non amplius
quam 2--3 milligr. proveniant, eorum loco perexigua aquae
copia in cylindruym transeunte. In siccando vero ope chartae
bibulae pensandoque, nec mon in cvaporando, tantam aquae
membranae subtrahi potest, ut aquae copia recepta, tantum
aliquot milligr.” aequans, omnino non cognoscatur atque fistula,
ex quo ultima facta est pensatio, nullum pouderis incrementum
cepisse videatur. Quod tamen re vera se aliter habet; nam-
que ‘multis in casibus, maxima cautione in exsiccando adhibita
celeriterque pensando, contingit, vt cylindri ponderis incrementa
eo usque animadyerfere liceat, quoad ne cxploratio chemica
guidem quidquam turbati fluidi monstrare queat.

Exposita sic methodo, qua ‘usus sim, rebusque, quibus er-
rores cxsistere possint, indicalis, cuique confido aeque ac mihi
ipsi persuasum fore, solas differentias unius, ad summum duo-
rum centigrammatum rationi adhibitae vitio dari posse; diffe-
rentiis aliis majoribus, unum vel complura grammata aequanti-
bus,- aliis quibusdam rebus, de quibus infra locus erit, ubi men-
tionem injiclamus, effectis. . '

Salia, quae experimentis adhibebam, chemice vel omnino,
vel prope mera erant. Ferc semper substantiac integrae, sub-
-tilissime pulveratae in fistulas immittebantur, paucisque in ca-
sibus, quibus salia soluta ad endosmosin vocata sunt, disertc
id adnotavimus. Salia ea, quae aguam crystallorum continere
solent, antequam.periculum susciperelur, hac aqua liberabatur.
Sal culinare, natrum sulph. et magnesia sulph. antea calore
110° C. fervefichant, eaque salia, .quae agris temperatura ad-
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aucta volatilia reddi ‘aut decomponi -solent, longius in tempus
in fornace, cujus calor 60° C. non exqedebat,‘ reposita aquae
quam continebant, prope expertia cfﬁ_cxchantuf. )
Disquisitio quidem nobis propos:ta‘aquae copiarum, sa-
lium diversorum locum occupantium, ralioncm haberi postulag;
at, quoniam aquae copiae a mullis aliis _dgpenden} ~conditioni-
bus, uti ab aéris lemperie, a natura sepli inlerpositi, a tempo~
ris spatio, per quod experimentum perduret, omuia ca mo-
menta, quibus periculorum eventus tantopere variari possit,
simul respicienda esse, per se intelligitur. Neque dubium est,
modum, quo wnwngquodque corum, quae diximus momentoram
vim suam cxhibeat, diligentins contemplandum csse, quo fit,
ut experimenta, quae subjuncluri sumus, pro ﬁnis,_ quem se-
quaniur, diversifate in complures redigi possint ordines.

A. Experimenta de aquae copiis diversis salibus

in endosmosi aequivalentibus instituta.

a) Experimenta sale culinari suscepta.

Quae experimenta eodem modo, quem Jo!l_y in commen-
tatione, identidem laudata, scquitar, proferre mihi pon alicoum
videtur. Etcnim numeri fandamentales allali magisll(l‘(')n‘el sunt,
quibus_fides habeatur, quam numeri in-tabulas rgdact}; ipseque
Ludwig 14) praemissis pumeris, per tabulas digestis, nume-
ros fundamentales subjiciendos csse judicavit. Qua ratione

.inita, facillimum est, modum, quo processus fiat, persequi. Ubi-

cunque, membrana interposita qualis fuerit, non expresse addi-
tur, vesicam urinariam suillam eo, quo dlximu5'm0d0 tl:acFa—
tam, in usum vocavimus. Notac numerorum ]atmae.unms n-
clusae, ad quot experimenia quacque membrana jam antce

foerit adhibita, significant. — Pondera. grammatis definiimus.

1) N.10. (membrana recens) fistula  2) N. 4. (membr. recens) vacua et
)Vncua ct(humidn pondere aequa- hum. fist. pond. aequabat 24,653
bat . . . . . . 23,770.  ONa . . . . . . 4,350
CiNa . .. . . 1,464, Experim. durabat 66 horas.
Experimentum durabat 44 horas, Airis temperies 11,3° C. fuit.
Aéris temperies10° C. aequabat, Post endosmosin = 29,275,

Post endosmosin = 28,502, ¢ 29,275 — 21,653 = 7,622,
28,592 — 23,770 = 4,822, 3n singula talis grammata = 4,91,
In singula grammata == 4,14.

14) Zeitscheift fax ration. Medizin, B, VIIL pag. 2T.
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3) N. 6. (1) vacna et humida
fistnla pondere aequabat 25,752.
CiNa » . . . . . 2/ts.
Experim. duorabat 72 haras,
Agéris temperies 11,6° C. fuit.

Post endosmasin = 36,820.
36,826 — 25,752 =1 1,0/4.
In smguld tnhe grammata = 4,43.

4) N. 1\(membr, recens) fist. vacua
et humida pondere . . 23,117,
CiNa . . < .. 1,830,
Exper. duzabat 72 horas.
Aéris temper. 12,6“ C. fuit,

Post endosmosin = 32,771,
32,774 — 23,147 = 0,634,
In singula salis grammata = 5,22,

5) N.4. (membr. duplex cum omnio
vitnlino) fist. vac, et hum. 23,510.
CINa . e ,521.

_ Exper. Jurabat 18 Loras.
Aéris temper. 14,00 C, fuit,

Post endosmosin = 30,633,
30,633 — 23,510 ="7,123.

1n singula salis grammata

6) N. 4. (membr, recens) fi
et ham. . . . . p
ClNa. . . . .
}&xpenm. durabat 98 horas,
Aéris temper, 153,1° C. fuit,

Post codosm, = 31,688.
31,688 — 24,223 = 7463,

In singula salis grammata = 4,73.

7) N. 8. (L) fist. vacua et homi-
a ,.....23,238,
CINa PN . 1,000,
Esper. durabat 49 oras.

Aécis temper, 2,5

. . Post endosmosin = 82,957,
32,957 — 28,238 = 4, 719

In sing, salis ﬂmmmala—-} 719,

8) N. 5. (membr. rec.) fist. vac.
et hum, . . . . . 47,280.
"ClNa. . . . . . 0,500,
Exper. durabat 44 horas.
Aéris temper, 129 €.
Post endosm. = 19,460.
19,460 — 17,280 = 2,180
In sing. salis gmmmn[a—4,3ﬁ

b) Experimenta kalio
clhilorato suscepta. %)

1) N. 12. (membr. rec.) fist. vacua
et hamida ., . . . 25,198,
CRa. . . . . . 4,000,
Exper. dur. 93 horas,

Aéris temper. 12,3° €,
Post endosm, = 27,272,
27,272 — 35,193 = 2,119,

B X = 2,119

2y N. 2. (membr. rec.) fist. vac.
et bum, . . . . . 31,235
Cila. . . . . . 4,014
Exper. dur, 420 horas.

Aéris temp, 11,8 C.
Pust endosm. = 33,300.
33,300 — 31,235 = 2,065,
X = 2,03,

3 N. & (lL) fistula vacua et
hom, . . . . . . 28,031,
Cia . . ... 0,954,
Exper. dur. 101 koras.

Aéris temper. 11,60°C,
Post endosm. = 30,652.
30,652 — 28,081 = 2,621.

X = 2,75,

4) N. 10, (1V. hstu]a vacua- et
hamida . ¢ 0 . . 23,364
Cia . . . . . . 06.)8
LExper. dur. 45 horas.

Aéris temper. 12,20 C:
Post endosm. = 25,195,
25,195 — 23,364 = 1,831.
X = 2,84,

5).N. 4. (membr. rec.) fist. vac.
et bum. . . . . . 23993
CKa. . . © . . "oz00.
Exper. dur, .47 horas.

Aéris temp. 14,20 C,
Post endosm, = 25,437.
25,137 — 23,993 = 1 144.
X = 2,98.

6) N. 4. (11L) peric. vitulinam
fist.voeth . . . . 22,693.
Cika. . . -~ 0,500,
- Exper, dur. 50 lmrns
Adris temp, 12,6¢ C.

Post endosm. = 23,761..
23,761 — 22,623 = 1 138.
X '= 2,2,

15) Buutau ut's studeam, infra aequivalentia endosmotica reperta littera @ deuolabo.

- 34
c) Experimenta Ammonio

chlorato institula.

1) N. 3. (membr. rec.) fist., vac.

et hum. . . . . . 38,303.
CINH, . . . . . 1,8/4
l‘,xper. dar. 46 hums
Aéris temper. 13,6° C
Post endosm. = 41, 510.
41,510 — 38 303 = 3207
X = 2,35.

2) N, 42 (membr. rec.) fist. vac:

et hum. . . . . . 25,371.
CINH, . . . . . ,003
rxpor. dar. 70 horas.
Aéris temper. 14,2° C.

Post endosm. = 28,046,
28,016 — 25,374 = 2,645,

7 X = 2,63.

3) N. 4. (L)} fistula vacua et
hupida . . yo. 24,223,
CINH, . . . 0,580,

l‘xper. dar. 68 hat.
Aéris temper, -+ 20 C,
Post endosm., = 25,704.
25,704 — 24,223 1,481.
= 9,52.
4) N. 10. (L) fistula vacua et
bum. . . . . . . 23,364,
CINH .. 1,000,
Expex. dar. 38 lor.
Aéris temper. = 9° C.
Post endosm. = 25,724,
25,724 — 23,364 = 2 360,
X = 2,36.
5) N. 6. (membr. rec.) fist, vac.
et hum. . . .. . . 23,752
CH,. . . . . . 0700
Exper. dur. 47 horas,
Aéris temper. = 9,4° C.
Post endosm, = 27,432.
27,432 — 25,752 = 1,680.

X — 2,40,

) Experim. chloreto Barid
tnstitula,

1) N. XX. (L) fistula vacua et

humida . . . . . 24,730.

CIBa . L 1,000,

Exper. dur "34 horas.
Aéris temper. = £1,3° C,
Post endosm. 7,543,
7,545 — 24,730 = 2,815.
X = 2,81.

2) N. 5. (l) fistula vacua et

bham. . . « « . 47,60.
ClBa. . .5 . ., 0,500
Exper. dur. 25 horas,
Aéris temp. = 11,3 C,

Post endosm. = 18,623,
18, 627 — 17,160 .= i 467,

X = 2,93.

3) N. 3. (membr. rec rec,) fist. vac.
et ham. . . . . 28 862,
GiBa . . . 1,000

Fxper. dor. 22 hor.
Aéris temper. = 120 C,
Post endosm, = 30,968,
30,968 — '28 862 = 2 106.
X = 2,i0.

4) N. XX (mémbr, rec.) fist. vac.
et hum. . . . . . 24,738,
ClBa . . . . . 0,500
Exper, dur. 23 “hor.
Aéris temper. = 120 C.
Post endosm. =_26,057.
26,057 — 24,738 = 1,319,
= 2,64
5) N. 41. (membr. rec.) fist. vac.
et hum. . . . . . 19,811,
GlBi. . . . . . 1,000
Exper. dur. 28 hor.
Adris temp, = 12° C.
Post endosm. = 22,640,
22,640 — 19,811 = 2 829.
X = 2,83.

e) Expemm. Natro nitrico

instituta.’

1) N. 6. (membr. rec) fist, vac.
et hum, . . . . 25,750,
Nog NaO . . . . 0,937
Exper. dur. 35 hor.

- Aéris temp. = 40 20 C.

Post endosm. ==:28,160.
28,160 — 25,730 = 2 410,

X = 2,57.
2) N. 10. (J.) fistula "vacua et
bhum, . . . . 23,702,

Noy NaO . . . . 1,895,
Exper. dar. 28 hor.
Aéris temp. = 11 40 C.
Post cndosm. = 28,433,
28,435 — 23,702 = 4,733
X = 2,60,
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3) N. 9. (membr, rec.) fist. vac.
cthum.. ... so82

Noy Na@ . . . . 1,950
Exper. dur. 48 horas,
Aéris temp. = 420 C.

Post endosm. = 33 3()9

35,369 —-30,821

4) N. 3. (memhr r&-c) fist. vac.
et bum. . . . 38,183,
No; Na0 PPN ‘Ma.
Exper. dur, 19 horas.

Aéris temper, = 15,20 C.
Post endnsm. = 43,188,
43,188 — 38,183 = 5

ST
5y N. 8. (]) ﬁstulﬂ. vacua et
how, .- . - . . 38,183,

No, Na® . . . . . 1,336
ixper. dor. 37 hor.
Aéris temp. 15,6° C.
Post rndmm L6581,
41,681 ~- 38,183 = 3,498.
X = 2,61,

xperimenta Hali ni-
") Et:’ho inslituta.
i) N 10. (l) fist, vae. et humi-
. L. 23,645,
Nn K0 .. L. 1008
l.xpenm dar. 60 horas.
Aégris temp, = 13° C.
Post endosm, = 25,319”
25,319 — 25,645 = 1, 6;—:‘(
GL

B N9 (membr. rec) fist, vae.
et bum, . . . . . 30,829,
NoyKad .. . 0\94(7
Experim. dur. 26 horas,

Aéxis temper. = 10,3¢ C.
Post endosm. 3? 276.
32,276° — 30,820 = 1,447,

='153

3) N. 12, (membr. rec.) fist. vac.
et hum. . . . . . 24,046
NogKa . . . . 4 ()[)0
Exper. dar. 32 horas.

Aéris temper, = 12,8° G,
Post endosth 20 G76.
25,676 ~— 24,046 = 1 630.
= 4,63,

4) N, 1. (membsr. rec.) vae. et

22,877.
1,000.

hum. . . - o .
Nog KuO . . .
Exper. dur.’ 22 horas,
Aéris temp. = 13° €,
Yost endosm. = 24,408,
24,408 — 22,877 = 1,531,
X = 1,33,

g) BExperim. Calcaria i

trica instituta.
1) N 9. (IL) fistula vacna et
30,943.

homida "« . 0 . . X

0,763.

Nog Ca e e

fxperim. dur. 4% horas.

Adris temper. = 13,8 C/
Paost endusm. = 33, 735

33,735 — 30,943 = 2,792,

! P TX= 566

[
2) N. 4. (membr. rec) fist. vac.
et hum. . . . . 23,833
No, Ca) 0,759.
l‘xpcrmn dar. 46 boras.

Abris temper. = 90 C.

Post endosm, == 25,854,

25,851 — 23,833 = 2,021,

= 9,68,

3) N. 1t
mida . .
No, GaO . . .
l‘xpcrun dur. 24 karas.
Aéris temp. = 9,70 C.
Post endosm. = 23,343.
23,343 — 20,946 = 2,39".
3

(1) fist, vac, et ho-
L e

4) N. 2. (111)) pericard. vitulinum 3
fistula vacua et hum, . 30,73L.
Noy Ca0 . . ... 1,000,
Exper, dur, 16 horas,

Agris temp. = 70 C
Post endosm. == 33,817.
33,817 — 80,731 = 3050.
X = 3,08

5) N. 9 (membr. rec.) fist. vac.
30,841

et hum. . . .
Nog Ca0d . . . . 1,000,
KExper. dur. 24 horas. .
Aéris temper. = 70 O,

Post endosm, = 33,473
33,473 ~ 30,841 = Q ,632.
= 2,63,

20,946, -

b

5 N. 1. (1)

h) Ezxperim. Plumbo ni-

trico instituta.

1) N. 2. (membr. rec.) fist, vac.
et hom. . . . . . 34,445,
NGs POO . .-, . 1,9,
Exper. dur, 45 horas.

Aéris temper. = 7,6¢ C.
Post endosm? = 34 ,606.
34,606 — 31,145 = 3,461.

- X = 2,84

2 N1l ) fistula vacua et
ham. . . - ,946.
N0, PbO 0,662

Fxper. dur. 43 hor,
Aéris temper, = £,80 C.
Post endosm. 23,434.
23,431 —~ 20,916 = 2,488
. X=376
3)-N. 6. (membr. rec.) fist. vac.
et bum. . . . ., . 25842,
NO, PuO . . . . 1,000,
l‘.xper. dur, 46 hor.
Aéris temper. = 9 20 C,
Post endosm, = 28,903,
28,903 — 25,842 = 3 061,
X ——,3 06,

4) N. 1. (ll) fistola vacan et
bumida . . . . . 22,87
Nog PO . . . 0,926,
Expr’r dur. 46 hor,

Aéris temper, = 7,60 C,
~Post endosm, =25, 632,
25,632 ~— 22,877 = 2 755.
X = 2,98.
tistula  vacun et
bhumida . . . . - 22,623,
NO; PbOo . . ., 1,476,
Exper. dar. 135 hor. y
Aéris temper. = 8,20 C,
Post endosm, 27,850,
27,850 — 22,623 = 5 227,
X = 3,54,

é) Exp. ¥Hali chlor. instit.
1) N, 4. (membr, rec.) fist. vac.

et hum. . , , ., ,
Cl0, KaO . . . |
Exper. dur. 41 hor,

23,519,
0,571.

Aéris_temper. = 13,20 C.

Past endosm. = 24,558.
24 598 — 23,519 = i ,039.
X = 1,82

33 —

_2) N. 8 (membr. rec.) fist. vae.
.. 28,105,
CIO5 Kab . . ., 1035

Aéris temper. = 12,6 C.
Post endosm. = 29 961.
29,961 - 28,105 = 1,850.
X'= 1,76.
33 N. 14. () fistula vacoa et
homida . . L ., 30,821,
Clo, Ka0 . . . 1,010,
pren dur. 52 hor. )

Aéris temper. 12,80
Post endosm, 32,
32,575 — 30,82{ = T
X = 1,73,
4) N. 13, (membr. rec.) fist vac.
et ham . . | 17,160,
Cl0, Ka0 , . . ", 1,000,

Exper, dur. 48 hor.
Aéris temp. = 11,6° C,
Pust endosm. = 18,982,
18,982 — 17,160 = i ,822.
X = 1,82,
k) Experim. Fairo
sulphurico instituta.

i) N, 12, (membr. rec.) fist. vac.
et hum. .7 . . . . 25443,
80, NaO . . . . 0,900,

Exper. dur, 168 hor.
Aéris temper. = 10,90 C,
Post endosm, = 35,415.
35,413 — 25,443 = 9,972
X = 11,08
2) N. 15, (membr. ree)) fist. vae.
et ham. . . . . | 23,216,
So, Na® . 1101,
Exper. dur. 120 hor.
s temper. = 10,79 (.
Post enilosm 36,895,
36,805 — 23,216 = 13,679.

X = 12,42,
3) N. 6. (membr, rec.) fist. \ et

ham. . FEETTEEN 9,
S0, K0 .. . . . 1,422.
LApEl’ dur. 161 hor.

Aris temp. = 14,6° C,

Post endosm, = 45,071,
45,071 — 25,589 = 19,482,
X = 13,78.
3
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3) N. 11, (lI) fist. vac, et humi-
2

4) N. 12, (membr rcc) fist. vaec.
et h. . . 26,531,
80, NaO . . . - 0937
Exper. dur. 16;') bor
Aéris. temper.. = 14,9¢ C.

Post endosm. = 39 272,
39,272 — 26,531 = 12,744,

X = 13,60.
5) N. 8 (umbr roc) fist. vae. et
. 24,312,

b,

b() RKaO . . . . 4,093

hxpcr dur, 1 25 hor.

Aéris temp.. = 13,1° C.
Post_endosm, = 32,191,

32,191 — 24,312 7

6) N. G. (memhr rec) fist, vac. et
hum. . . 26,124,
§0 1\.10 e .. 4,002,

A(\‘ls temper = ,")0 C.
Post endosm. 35,135,
35,155 — 26,424 = 9,031

X = 9,03, (¥).

Duobus penrulls ultimis mem-
branae adhibitae ex vesica non in-
flata ; fibrae, dum processus durat,
crassae algue turgidae exstiterant,
eylindrique, postquam pondus ae-
quaverant adlatum, nikil amplins
incrementi ceperunt. Adjecto Cl Ba,
fluidum  satis  turbidum- evasit ,
in praeclpltnh tamen quantlhtem
vehementer doleo me non inquisisse.
) Bxp. Kati sulph. suscepta.

)1\ 6. ([) fist. vac. et humi-

. - . 23,053,

bO KaO B 1 000.

Fxper dar. 94 hor. :

Agris temp, = 420 €.

Post endosm. = 35,423,

35,423 — 28,053 = 12 370.

X = 12,37,
2) ]\ 10 (membr rec) fist, vac.
. 23,154,

~bO Bdo TN 1000
Exper dur, 98 hor.
Aéris temp. = 12° C.
Post endosm. = 33,585,
35,580 -— 23,154 = 12,431.

da . . 0,708.
50, 1\10 .. . .« 0,863,
.Exper. dar. 98 hor. .
Aéris temper. = 12 20-C,
Post endosm. =5 ,750. .
31,750 — 20,708 = 11 ,042.
X ='12,79.

4) N. tt.. (l) fist. vu_c. et humi-

d . . 24,478,
LKa0 L L L . [0197]
Lopla'\qme ad selut. adhib. 4,820.
‘70,998
Exper. dur, 190 hor.
Aéris temper. = 2,8°
Post endosm., = “5 JOS
28,508 — 25,998 = 2,510.
X = 12,74,

5) N. 12. (membr rec)ﬁ;t vae.

et hum. . . . 25,653,
(80, Kal . : 0,293 )
Copia 'lqune ad solut. adhibi-
tac . . ... 3,591

29,244,

Exper. dur. 120 hor.

Aéris temp. = 1()“ C.
Post endosm, = 32,916.

32,916 — 29,244 =

6) N (ll) fist. vac, et h\lml-
. 26,110,
90 KO . . . . ~1,000.
]L‘per dar. 120 hor.
Aéris temper. = 11" C.
Post endosm. = 35,160.
35,160 — 96 110 = 9 050,
X = 6,05,
Adjects C1 Ba fluidum intersum
turbidum nen e\'\slt Membrana
crassitie excellebat,

7) N. 4. (11.) Pericard. bovis; fist.
vacua et humida . . 22,841,
SO0 Ka0 . . . . 1 000
Expvr dur. 71 bor.

Aéris temper. = M“ C.
Post endosm, = 29,600,
9,600 — 22,841 = () 759,
X'= 6,76,

Adjecto ClBa, nullum turbati llqun-

ris vestiginm animadvertere polm.

m) Experim. Ammonio
sulphurico suscepta.

1) N. 9. (membr, rec) fist. vac.
et h. . . . . . 30,892.
SONH,O . . . . 1,‘29«}.
]‘xper dur. 9t bor.

Aéris temp, = 10 20 (.
Post endosm., = 40,742.
40,742 — 30,892 = 9,830
7,61.

2) N. 10. (L) fist. vac. et humi-
da. . .« - . . . 23645,
S0, NH,0 . . . . 1433
Exper. dar. 123 hor.

Aéris temp. = 12,3° C.
Past endosm 36,395,
36,395 — 23,645 = 12,750,
X Z 8,85.

3) N. 1. (L) fist. vac. et humi-
. . . . . . . 23,947
S0, NHO . . . . 0,929,
hxper dur 144 hor.
Aéris temper, = 15 0° C.
Post endosm. — 32 619,
32,619 — 23,117

4) N. 2. (membr. rec.) fist. vac.
et he . . . . . . 31,561,
SO,NH, 0. . . . 0,680,
prenm dur 102 hor.

Adris temp. = 14,7° C.
Post endosm. = 38,000,
38,0090 — 31, 561 = 6448
X = 9,54

ﬁst vac, et humi-

A . - . . . .
S0, NB, 0. . . . 0,893,
Exper. dur. 97 hor.

Aéris temper. = 3° C.
Pust endosm. = 37,277.
7,277 — 28,238 =

5) N. 8 (1)
d

6) 1\ 12, (1IN, ) fist. vac. et humi-
« e . 20,150
so NEgo! . ! 0’70;5
prer. dur 160 bor. :
Aéris temp. = 9,20 (.
Post endosm, = 32,198,
32,198 — 25,153 = 7045.
X = 10,0

35 —
7 N. 7 (memhr rec) fist. vac.
et hu . 26,400.
SO NHO . 0500.

Exper dur. ‘06 hor.
Aéris temper, = 9,4° C.
Post endosm. = 30,075.
30,075 — 26,400 = 3,675.
X = 17,35

Membrana ad hoc periculum ad-
hibita e vesica urinaria taurina
exsecta, erassa erat.

n) Bapérim. HMagnesia

swlphurica suscepta.

1) N. 7. (L) fistula vacoa et
hom. . . . L . . 26,531,
SO, MgO . . . . 0,537
Exper. dur. 136 hor.

Aéris temper. = 10,5° C,

_ Post endosm, == 32,544.

32,544 — 26,531 = 6 013,
= 11,2.

2) N. 11. (membr. re rcc.) fist. vac.
et hom. ., . . . 20,946.
SO0, M0 . . . . 0,613
E«perim, dar. 118 hor.

Aéris temp. = 8,1¢ C.
Post endosm. = 26,937.
26,957 — 20,946 = 5,991.
X = 9,78.

3) N 10. (1IL) fist “Fstula vacua et
.2

. 3,364,
SOMO.... 1‘210
Fxper dur 192 bor.
Aéris temp. = 8,7° C.
Post endosm. ==-36,489.
36,489 — 23,364 = 13,125.
X = 16,87.

4) N. 1. ?.].) fistula vacua et

bum, . ., .. 20,712,
80, Mg0 . . . . 0,600.
Exper. dur. 72 hor.
Aéris temp. = 7° C.
Post endosm. = 26,270.
26,270 — 20,712 = 5 558.
X'= 9,2.

5) N, 2. (membr. rec. e pericardio

vitalino) fist. vac. et hum, 30,731.
80, Mg0 . . . .. 4,000,
Lixper. dur. ‘)-L kor.
Adris temp. = 12,3° C.
Post endosm. = 43,638.
43,638 — 30,731 = 12 907.
= 12,81.
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o) Experim, Zinco sulpku-
rienncu.rfc_‘etpliu. .
1) N.-10. ) fistula vacua el
) & . 23,364,
0,932,

hum, . . . .
80, Zx0 . . . .
Exper. dar. 140 hor.
Aéris temp. = 8,2 C,
Post en(l(|s>m.6= 39,332.2
2 5 — 23,364 = 8 .
R S Y

5
2) N. 9. (M) fistula  vacua et
ham. . . . . . . 30,885
S0, ZkO . . . 0,937
Exper. dor. 164 hor. .
Aéris temper. = 7,9" C.
Post endos 40,952,
40,952 — 30,885 = 10,067,
= 30,74,
3) N. 1t. (11L) fistula vacwa et
)Jlﬂnlid(’l (. e e s 20,?4(_).
50,Zk0 . . . 0,795,
Experim. dar, 119 horns‘,
Aéris temper, = 14,6° C.
Post endosm, = 30,008,
30,008 — 20,946 z 9’15}37 .

LA

4} N. 7. (membr. rec.) fist. vae.
)nt hom, . . . . 26,472,
SO,ZEO . 54, . 0,600,
Exper, dorabat 120 hor,
Aéris temper. = 4,20 C.
Post endosmy,~% 32,437,
32,437 — 26,472 :‘{5,965.

= 9,94,

5) N. 2. (IV.) Membr. e pericardio
vitolino fist, vac. et hum, 30,731,
80, Zk0 . . . 0,800,
Exper. dar, 72 lior.

Aéris temper. = 7° C,
Post’ endosm. = 39,006.’ R
39,006 — 30,731 — §,275.
S X = 10,34,

) BExperim. Cupro sulpl-

rico suscepta.

1) N. 6. ¢1) fistula vacnz et
pumida . , ., . . 26,128.
80,60 . . . . A5,
Exper. dur, 162 hor.

Aéris temper, = 4,6° C,
Post endosm. = 34,763,
34,763 — 206,128 = 5,635

A= THa0.

2) N, 6. (L) fistula  vacua et
" "humida . . . . . 26,728,
§0,6:0. . . . . 1,000,

Exper. dur. 241 hor.
Aéris temper. = 9° C.

Post endosm. G,332.
36,332 — 26,128 — 10,201
X = 10,20,
3) N. 4, (membr, rec.) fist, vac.

et hum. . . . . . 23,995

80, €0 . ... . 0,957

Exper. dur. 235 hor.

Aéris temp. = 90 C.

Post endosm. == 31,407

31,407 — 23,995 = 1,512,

X = K75,

Addito Cl1Ba, fluidum inlerdum
turbidnm factnm. .

4) N. 6. (membr. rec.) fist. vac.

etbum, . . . . . 25,882,
50, C0 . . . 0,884.
Exper. dur. 100 hor.
Adris temp. = 15° C.

Post endosm. = 31%754.

24 — 25,852 = 5,872,
el TX= 6,64
Adjecto Cl Ba, flnidum internnm
perparum turbatum.

5) N. 4. (0.) fistnla  vacoa et
))hum. . (. .. 23,995
§0,€a0 . . . . 0,696.

Exper. dur. 124 hor.
Aéris temper. = 16,7° C.
Post endosmg.g: 31’,70337
— 23,995 = .
31,092 X £ 10,34
Post evaporationem fluidi inte-
rioris, 10 milligrammata salisrelicta.
6) N.1. (1Y) membr. e pericardio
),vitnlims {ist. vac. et hum, 22,923.
§0,Ca0. . . . . 0,700~
Exper, dur. 70 har.
Aéris temper. = 7° C.
Post endosm. = 27,97G.
27,976 — 22,623 = 5,353.
X = 7,65,
Addito Cl Ba, fluidom non 4urbatum.
In sex periculis, cupro sulphur.
factis, quater numeros inventos vi-
demus satis inter se congruere, his
tamen umnino diversis repertis. Ete-
pim obtinuimus pumeros:

7,46
7,75, 10,20,
6,64 10,34,
7,63

Quae Jicet ita sint, tamen nu-
meros (uatuor, quos priores posui-
mus, veros nol esse, contendere
haond dubito. Nam quotiescunque
membranam recentem adhibueram,
aut per quam alia jam salia, quam
eupram’  sulphur,  permeavissent,
semper 7 numerosque fractos obti-
nebam. Quin etiam, quemadmodum
sextum de cupro sulphur. experi-
mentum docet, gquum membrana
uterer, quae aliquanto tenuior esset
vesica urinavia suilla, quaeque jam
quatuor pericnlis antea esset aghi-
bita, tamen aquae copiam, uni
gramm. cupri sulphur, responden-
tem, 7,65 esse cognovi, At, cupro

Ipharico si talis t da erat
membrana, per quam nntea jam idem
sal penetraverat, 10 et numeros
tractos obtinebam. Periculum se-
cundum eadem facta est membrana,
qua aote in primo usus fueranis
pariterque . experimentum qnintom
est institutum, tertio jam peracto.
Post primum ‘experimentum mem-
brana sempey colorem prae se fert
ex subviridi caerulenm, qui qnidem
color, guamvis membrana diutius
in aqua macerata, (amen non tol-
litar.  Quem ob causam cuprum
sulphur, ex parte com membrana
counjunctionem chemicam
iniisse crediderim; nam si mecha-
nice tantum retineretur, neeessarium
foret, membrana longius per tempus
aquae effectut exposita, solvi mem-
hranamque colorem suum normalem
recuperate;  At, quoquo modo res
sese habef, certum est et explura-
tam, non omne sal diffundi, ideo-
que aquae copiam uni grammati sa-
lis adhibiti respondentem minorem
cerni.  8i vero menibrana cupro
sulphur. saturata est, cupri sul-
phur. tota quantitate transeunte,
aquae copia, salis in fistula locam
accupang, invenitur ‘majus, ’
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q) Experim. Nalro et Am-«
monio phosphor. suscepta.
1) N. 2. (membr.rec. e pericardio
vitalina) fist, vac. et b, 28,517,
-
Po, 3% MO L o1 no 0587,
P

Exper. dur. 74 hor, i

Aéris temp, = 10° C,
Post endosm. == -38,400.
38,400 — 28,517 = 9,883,

X = 17,0

2) N. 6. (11L.) fist. vac. et humi-
da. . . . o e o 23,033,
Poﬁg 2201 21 1O = 1,500,
Copia aguae ad solutionem adhi-
bitae . . . . . . 5,321,
T 28,374,

Horis 120 elapsis exper. inter-
raptam.

Cylindri pandus aequabat 68,383,

Addicta Magnesia sulphur. ad li-
quorem inderiorem, praecipitatum
thagnum exstitit, dum flnidum ex-
terius demum , adjectis Mg S0,
et NHy HO, turbidatar,  Itague
maxima salis pars nondum trapsiit.

3) N. 7. (L) fist. vac. et humi-
a. . .., . 26,110,
Posf * Ni0- 22110 = 1,505,

Aqua ad solut. adhib. . 5,782.

Horis 161 elapsis exper. inter-
ruptum.

Cylindri pondus nequabat 57,692,

57,692 — 31,892 = 26,800,

Adjectis Mg0 SO, et NH, HO,
fluidum turbidum cogmosci poterat.
Addita antem Magnesia sulpl. sola,
nihil praecipitati descendit.

Salia phosphorica, grom adme-
dum Iente diffendantur, membranie-
que semper putrescant, priusquam
omnis salis ‘copia tranmsierit, expe-
rimenta jam prius interrumpi apus
erat.” . Vernmtamen, laec salia
maxima aquaz copia compensari,
(4¢ ~ 60%) dabitari nequit,
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v) Bxperim. Zinco lactice

susceple.

1) N. 10. (membr. rec.) f. vac. et
hom. . . . . . . 23,364,
LaZk0 . . . . . 0,500,
Exper dur, 171 hor.

Aéris temp. = 10° C.
Post endosm. = 28,120,
28,120 — 23,364 = 4,756.

X = 9,51,
2) N. 12, (11L) fist. vac. et hu-
mida . - . . . . 25,153

TaZKkO . . . . 0450
Exper. dur. 173 hor.
Aéris temper. = 8,20 C.

Post endosm. = 29,696.
20,606 — 25,153 = 4,543,

X == 10,05,
3) N. 9. (JL.) fist. vac. et humi-
da. . . « . . . 30,885,
faZrO. . . . . 0,07

Exper, dur. 176 hor.
Aéris temp. = 12° C,

Post endosm, = 34,983,
34,985 — 30,885 = 4,100,

. X = 10,07.

4) N.' 8 (1) fist. vac. et humi-
da. . - .. .. 28,200,
La ZKO . . . . . 0400

Exper. dar. 175 bor.
Aéris temper. = 70 C. . |
Post endosm. = 32,070,
32,070 — 28,200 = 3,870.
X = 9,67,

5)'N. 1. (1) fist. vae. et bomi-
da. . . . . . . 22,683,
La ZkO . . . . 0,340,
Exper. dur. 167 hor.
Aéris temper. — 11,20 C.

Post endosm. = 28,103.
28,103 — 22,683 = 5,420
X = 10,84

3) Experim. Wali tartarico

suscepla.

1) N. 9. (L) fist. vac. et homi-
da . . . . .. . 30,836
T4 2KaO . . . 0,965
Exper.’ dur. 190 hor.

Aéris temp. = 10,3° C.
Post endosm, = 43,064,
43,064 — 30,836 = 12,298,

X = 12,67.
2) N, 7. (L) fist.. vac. et humi-
da. . L0 L. 26472,

T4 2Ka0 . . . 1,000
Experim. dur, 175 hor.
Aéris temper, = 11,2° C.
Post endosm. = 39,454.
30,454 — 26,472 = 12,982,
X = 12,98,

Expositis ita, quae de ratione endosmotica diversorum sa-

liom nos certiores faciant, exp

erimentis, haud mirandum erit

quod numeri, de nonnullis salibus inventi, haud parvam offerant
discrepantiam. Namque, si multorum rationem duxerimus mo-

mentorum, guac ad experimenti endosmotici eventum mutandum
valeant, si inde reputaverimus, cum substantia organica nobis
rem esse, quae ut acquabilem semper vim exhibeat, efficere
nequeamus, omnes istas differentias, non ejus, qui experimenta
fuerit, negligentiae vitio dabimus, sed potius &b ipsius rei na-
tura pendere arbitrabimur, Equidem gquum experimentorum
meorum complura in icmperatura cubiculari susciperem, fieri
non potuit, quin agris temperies non parum fluctuaret variaret~
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que.  Membraoa autem quem insignem ad processus eveplum
exhibeat effectum, neminem, qui processum, de quo quaerimus,
paulalum cognitum habeat, praeterit fugilque. Experimenta
vero, quae altulimus, paucis exceptis, fere omnia membranis,
quas e vesicis urinariis suillis feceramus, instituta sunt; quas
vesicas tamen, quum non omnibus locis eadem crassitudine
esse salis constet, pro locis diversis, ex quibus singulae mem-
branae pelitac fuerint, quamvis una adhibita vesica, eventum
periculorum diversum esse necesse esl. Quo si adjecoris, quod
experimentorum, quac instituimus, numerus haud ita cxigaus
est, guodque nonnulia pericula successu exoptato éarcbant,
aliis uti non licebat, quoniam iis, quae compereramus, fides
non videbatur haberi posse, non difficile erit intellcctu, nobis
circa duodecim vesicas ad experimenta factitanda opus fuisse.
In tanta autem vesicarum multitudine quam diversac possint
esse membranae, quivis, cui res proposita non incognila est,
facile intelligat. Adde, quod vel eadem membrana, prout semel
aut complurics adhibetur, haud parvas offert differenlias, qua
de re Vierordt 16} in cam senteotiam disserit: ,,Meine Ver-
,,suche - zeigen deutlich, dass sclbst, wenn cin und dasselbe
»Mombranstiick nach einander zu mehren Versuchen angewandt
,wird, dic endosmotische Kralt in keiner bestimmten Richtung
yeine Verinderung erleidet, ja es mochte aus cinigen Versu-
wchen fast scheinen, dass —-der Behauptung fritherer Forscher
sentgegen — dic Membran eher eine geringere, als stirkere
»Endosmose bewirkt, wenn sic schon ofters angewandt wor-
oden ist Ludwig 17} his utitur verbis: ,,Um dasselbe Haut-
nstiick zu recht vielen Versuchen benutzen zu kgnnen, und um
403 7u Begion jedes neven Versuchs in gleichem Zustand
sanzawenden, wurde ete. ... Durch diese Vorsichtsmassregeln
4ist es gclungen, 16 Membranstiicke .24 Monale hindurch, in
q2llen ihren Eigenschaften und pamestlich in der zu
»orhalten, dass sie dieselben endosmotischen Erscheinungen
veranlassten.*

Jam per se statui potuerit, membranas, per quarum povos
salia aliquoties penetraverint, quaéque ideo dilatationem subic-
rinl magis minusve violentam, ad ultimum non eundem ex-
perimentorum exitumn pracbituras esse, idque ipsum et Vie-
rerdt 18) alioc quodam loco confilctur a sese esse observatum.

,18) 1. <. pag. 651
1) 1L o ag. 2.
18) 1 o. pag, 678,
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Attamen non auderem virorum illorum auctoritatem impugnare,
nisi mo, aliter s¢ rem habere, meae docuissent ohservationes.
De cupro sulphur. jam supra memoravimus quantum intersit,
pum membrana primum an iterum experimento adhibeatur; at-
tamen quodyis alind sal idem demonstrabit, quamvis non eadem,
guae in copro sulphur, causa subsit. Itaque, si pro cxemplo
ClKa deligamus, in pericalis 1°, 2°, 5° in quibus membranae re-
centes in usum vocatae .sunt, in singula grammata salis 2,12,
2,03 et 2,28 gr. aquac obtinuimus; contra in experimentis 3o
et &', membranis- adhibitis, quibus ante jam ter quaterve usus
fueram, singulis grammatis salis 2,76, 2,84 Srammata aquae
respondere ' vidimus.  Calcaria nitrica adhibita, experimentis
2¢0 of 5, membranis recentibus susceptis, in singula grammata
salis 2,68 et 2,63 gr. aquae; ceteris vero experimentis, mem-
Dbranis, quibus jam usus fueram, factis, in singula salis gram-
mata 3,57, 3,66, 3,08 gr. agnae habuimus, quod idem de
plumbo nitrico observavimus, Quae quum ita sint, omni vide-
tur exemptum essc dubitatione, membranam, frequentius jam
adhibitam, in eventn cxperimentorum haud exigmas provocare
posse differentias, itd tamen, ut cae diversitates, nisi forte alia
quaedam momenta valuerint, cortis contineantur limitibus. -
Quae differentiac ‘haud exiguae, quas rerum conditionibus
satis paribus experimenta a nobis instituta praebuerunt, quo.
modo, quaeso, explicanda sunt? Ad cuprum sulphur. quod at-
tinet, jam admouuimus, numeros minores inde esse repetendos,
quod non omne sal in usum vocatum diffusum fuerit, sed ali-
qua ejus pars chemicam cum vesicae substantia conjunctionem
inierit. Quod momentum tamesn in calcaria nilrica non valet,
quam quidem, ni me omnia fallunt, hucusque non innotuit ulam
chemicam cum albumine conjunctionem subirs. - Hoc in casa-
autem non via mechanica salis partem in membrana retentam
esse, experimentum, de quo statim mentionem injiciam, nobis
ostendit. Seriei periculorum, dc calcaria nitrica factoram, ex-
perimento secundo ad finem adducto, membranam resolutam
paululum aqua destill. ablui, particulas aquoses prioris _fluidi
exferioris, si quac forte adhaererent, remoturus, indeque in pa-
teram parvam, qua aqua dest. continebatur, injeci, quo facto,
guum per aliquod tempus esset macerata, aguam rite expressi.
Quodsi in membrana calcaria nitrica via mechanica esset re-
tenta, eam, illa agendi rationc adhibita, jam in agua dest., quae
paterae inerat, necesse erat dissolvi pariemque sallem ex mem-
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brana in agquam destill. transire. At, quamvis Ammonium oxali-
cum addidissem, lamen pe minimum quidem vestigium praeci-
pitati poterat animadverti. Quae quam i(a sint, numeri majo-
res non videntur profecti esse, nisi inde, quod membrana, usu
saepius repetito alia exstiterit, quam quae. sfatu recenti fuisset,
Jam, si discesseris a differentiis, quae a ropetito uniug
membranae usu pendeant, eventus periculorum de uno eodem-
que sale satis inter se constare, vidcbis: qua de re non pos-
sumus, quin -exitum experimentorum prosperum exislimemus,
Ttaque si nuieros, quos de wnoquoque sale obtinuimus, in unam
summam collegerimus, eamque numero experimentorum divise~
rimus, medium habebimus numerum de sale unoguoque,
omnibus paene periculis cadem membrana (vesica urinaria
suilla) factis, obtentum. Hoc modo singulis grammatis
€I Na respondent gram. aquae 4,68.[S0, NgO respond. gr. aquae 10,23,
ClKa 2,38.1507 NH,0 -9,

EH 3 33 » ” ,40.

CINH, ,, sy 2,468,805 Ca0 10,41
GBa” L 160050,7Zx0 o 1 j0l60.
1}:35 a“g » 2 5 2,52, i;l 7Zx0 -, ’ 2 10,00,
Nt o Y » o L6 T+ 2 Ka0 y o5y 12,82

NG, PrO 3,23. B
NO:'CaO :: : :: 3:12. ro, gzzg‘0+24ﬂ 55 25,00.8)
OO, Ka0 ,, 5,y 1,78 2 Nad
SOSR0 ) 0D 410e PO {P 0 +24HO 40,000
S0, Kal ,, ., .. 41,24, i

Quodsi copiam aqoae, quae sal culinare -compenset, nu-
mero centum acquaveris, de aquae copiis, aliis salibus re-
spondentibus, hosce habebis numeros.
Ci Na 5 100. {SO, Mg0 L, 219,0.
ClKn o » o 5085IS0.NAOL . . 2008,
CINH, 5 5y 52,56./80, Cal oy 2244
L“'lBﬂ' £ ) 33 *?5;55~ gjs’ZkO £ » o 226,5.
NO,Na0 -, » o 9384ILaZk0 v e 2136,

NG, Ka0 34,40, 7 o 1w -
NOCPWO 5 o L oo 22RO o s 2B
NO, CaO0 ,, 5 66,66 PO, 3.‘;10‘ +24HO ,, 3534,2.9

5
Cl0, KaO 38,03. 4 -
SOTNG 10 -3 ashor[P0s PR HO L, 85460

80, KaQ ’ 240,1.

Numeris ita aquae quantitatibus expressis, quae in appa-
ratu endosmotico salia diversa, tum absolute, tdin relative, re-
spectu habito salis culinaris, compensent, jam, ul fini nobis
proposito satisfiat, cadem ratio crit sequenda in numeris de -
salium bygroscopicitate repertis. Igitur, si aquae quantitates



absolutas in omnibus, quae de unoguoque sale suscepimas,
experimentis inventas in unam redegerimus summam, eosque
numeros summa experimentorum de salibus instilutorum divi-
serimus, tales obtinebimus numeros:
CINa 4 5 B3,367.[N0,PbO ,, 0,630.150,Mg0 , 2,260
ClKa ,, 5 2,910.INO;Ca0 ,, 3.70.180,Ca0 ,, 1,206.
CINH, 5, 5 2,508 Cl0; KO, 0,060.) 50" 70 2,454,
ClBa ., 850, Na0Q ,, 1,201, Ta K0 0.738.
NO NaG' 1) 1,976, SO, Kal) ) tag \LRERD e 00
NO, Ka0 ,, €,431.|SO;XH,0 |, 1,714.{T,2Kal -, 2,00
Quodsi quantitatem aquae, quam gramma salis culinaris
intra horas 480 attraxit, nomero centum aequaveris, aguae
copias, intra idem temporis “spatium cadem aliarum salium
quantitate receptas, tales habehis:
ClNa ,, , 100. |NO,Ph0 ,, 1871180, C0 5 58,18,
ClKa ,, 5, 86,42.|N0;Ca0 94,{0. 80, 2k0 ,, 73,77,
CINH, 5 , 7448.[S0.NaG ) 35,6T((.7k0 . 2001

G0, Kal 1,78.|S0, Ka0  , 4,21: T 2K o 3950

NO.Na0 ) 68,63.|S0;NH,0 ,, 50,00
NO KaO ., 13,30.[SO3Mg0 . 67,15.

Quos numeros si inter se contuleris, inter aquae copiam,
quae salis alicujus in apparatu endosmotico locum occupat,
eamque aquae quantitatem, quam sal hygroscopicitate sua gd
se attraxerit, fere nuilam videbis intercedere rationem. Sic,
uti exempla afferam, copia aquae, kali sulphurico aequivalens
amplius quam duplo major apparct (2, £0) copia sali culinari
respondente: at hygrocopicitas kali sulphur. plus quam septies
hygrescopicitate salis culinaris superatur (7, 46). Copia aquae
sal culinare compensans cum quantitate kali chlorico respon-
dente tali tenetur ratione: 100 : 38,03, quam tamen hygro-
scopicitas eorum, quac diximus, saliom tali sit relatione
100 : 4,78.. In solis S04NaO et SO,NH,O aepuivalentem aquac
copiam -2,56 et 2,0 majorem videmus, quam in sale culinari,
hygroscopicitatem contra 2,80 ¢t paene 2,0 minorem. Quum autem
de plerisque salibus talem relationem contrariam cognoscere ne-
ueamus, sententia, quam praeccptor summe venerandus, Prof.
Buchheim in commentalionc sua praeclara de endosmosi 19)
nuper in medigm prolata posuit: ,,Es wirden sich sonach die
endosmotischen Acquivalente umgekehrt verhalten, wie die
LAffinitat der Salze zum Wasser," nostris observationibus re-

g
19) Cfr. Archiv fir physiolog. Heilkunde 1833, peg. 233,
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victa esse videatur. Atfamen nihilosecius minime nobjs jus
competit de praeceptoris illustrissimi judicio ullam dubitationem
movendi, quin etiam experimentorum a me susceptorum eventu
illius scntentiae veritatem confirmari atque probari videbimus.

Etenim, guemadmodum’ jam -supra,” ubi de salium hy-
groscopicitate diximus, memoratum est, numeri, de salium ad
aquam affinitate inventi, nullo modo hanc affinitatem vere
exprimunt. Nam experimenta non tamdiu continuavimus do-
nec salia nihil amplius aquae reciperent, sed vicenis dicbus
elapsis, ad arbitrium interrupimus. Verumtamen nihilominus
salibus, magna hydroscopicitate excellentibus uti NO, Ca0,
CINH,, revera cxiguam aquae copiam aequivalere, diffiteri non
possumus. Neque vero negandum cst, senlentiam a clarissimo
praeceptore prolatam solum absolute valere posse, ad singu-
los autem casus translatam, wwltis non carerc exceptionibus:
Sic, quamquam Nitri hygroscopicitas pro rata parta exigua est,
tamen aquae copia in ondosmosi el aequivalens triplé est
minor, quam quae sali culinari respondet. Kali chloricum, quod
satis counstat admodum parvam ad aquam_ affinitatem habere,
in endosmosi tantum 4,78 grammata aquae compensunt. Qua
ex re apparet, vim atque ellcctum membranae animalis in pro-
cessum endosmoticnm ex toto eximium esse. A

Aliud awtem praeter membranam momentum, quo haec
discrepantia-explicetur, in re quadam, cujus Graham 20) jure
ac merito etiam atque ctiam admonuit, credatur positum. Cla-
riss. Graham cnim ait: ,Bei der Betractitung der Loslichkeit
Hist in der Regel die Aufmerksamkeit ginzlich der Menge des
ngeldsten Salzes zugewendet. Es ist indess noithig hierbei ei-
yoen anderen Punkt genau +in’s Auge zu fassen: dies ist; der
»Grad von Kraft, mit weleher das Salz in Lgsung gehallen
wwird, oder dic Stirke der Anziehung des Losungsmittels, ohne
walle Rucksicht aof die geloste Menge. In den beiden wasser-
»haltigen Salzen, dem krystallisirten pyrophosphorsauren und -
»schwefelsauren Natron sehen wir dieselben 40 Aequivalente
~Wasser mit den Bestandtheilen des Salzes vereinigt, aber of-

. yfenbar mit verschiedener Kraft gchunden: wihrend das eine

»Salz mit Leichtigkeit an der Luft verwittert, ist das andere
,vollkommen luftbestindig.* — Porro 21): , Neben einer Unter~
nscheidung zwischen geringer und grosser Loslichkeit, muss

20) Cfr. Aunalen der Chemie u. Pharm. von J. Liebig. Bd. 77, pag. 58,
21) 1 e pag. 59. B
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,,desshalb auch die zwischen schwacher
Hlichkeit gemacht werden. — Quac quum

sit, ut kali chloric
aquac particulis post aliquod tempus
tanta sit,
salis forma, membranae poros p

und, starker Los-
ita sint, fieri pos-

i-in aqua solubilitas exigua visque, qua cum
intrantibus conjungatur,

ut Cl0; KaQ, aqua fluidi extlerioris aftractum, non

ermeat, verum forma salis cum

aqua juncti i c. forma solutionis ad aquam destill. perveniat,

ideoque ‘experimenti

gua esse videatur. Quac quamvis non sit
men ita rem sese habere posse, quis est qui negaverit?
Tertia vero causa, qua fiat, ut numeri, de salium bydro-
scopicitate reperti, non cerio comparari
partibus in endosmosi aequivalentibus, in
inniti videtur. Namque in hygroscopicitate
sale quieto manente per lotumque process
usque ad finem, toto vim suam exercente.
res sesc habet, guippe in qua duplex sit attractio, wti verissime
Professor illustrissimus Buchheim admonel 22}, ac re vera

certa aquae quantitate iutr
niat. Salis in fistula copia
quitar, ut sa
Jocus Haud deerit, ubi

Melius aequivalentia endosmotica,
perimentis a clar. G

sub fine copia aquae sal compensans oxi=

nisi conjectura, ta-

possint cum aquae
*altera quadam re
sola aqua attrahitur,

um, ab initio ejus

Aliter in endosmosi

ante, salis quoque quantitas prove-
decrescente, aquae augescenle, se-
lis vis aquae attrahendac minuatur, id quod, infra
directis confirmemus experimentis.

quae vocantur, cam ¢X-
raham dc diffusione institntis possunt

comparari. Qui vir doctus qua utebatur methodo, ea multis

“in rebus oxperimentis dé endosmosi

lyanam susceptis quodammodo est similis.
salinm adest mobilitas, saliaque contra leg
fluidem externum sursum altolluntur, ibigue
diffusionis (Diffusionsproduct), quod Graham 28) vocat, effor-
mant. * Verumlamen haec quoque comparatio, non omnino est
apta; quoniam Graham pericula sua solut

. rumque 1, 2,

dum methodum Jollyanam salia sicca, vely
solutiones saturatae sunt usurpandac. Fluidi autem concentra-

tionem magni esse momenti,

cndosmioseos habita ratione, satis super

—

©f. Avchiv fir physiolog. Heitkunde. 1853,
1. e. pag. 63. - .
Cf. weitscurif fir rationelle Modizin, Bd. 8
Diffusionsversuche durch Membranen mit nwei

secundum rationem "Jol-

Nam hic quoque
es de gravitate ad
diffusa, productum

jonibus dilutis, ple-

3, 4, parl. centes. factitare solebat, dum secun-

id gaod perinde est

Ludwig?24) et Clo&lta2d),

que demonstrarunt,
pag. 233.

" salzen, zbrich 1851

quam candem in diffusione quasdam mutationes efficere, e pe-
riculis & clariss. Graham 26} prolatis, haud dubie elucét.

] Singulis in casibus guidem experimenta Grahamiana cum
neis comparari non possunt, verum conclusiones, quas Gra-
ham e suis effecit periculis, si in universum respexeris, in
multis iisque gravissimis rebus cum meis observationibus mirum
in modum congruere videbis. — In comparanda cnim salium
Kali et Natri diffusione, Graham tempora, intra quae pariter
diffundantur, ea dicit ratione contineri, qua radices quadratas
2 et 3, i. ¢. sal natri, cujus minor sit se diffundendi facultas,
quam salis respondentis Kali, ut par efficiat diffusionis pro—)
ductum, plus postulare lemporis, quam aiterum. Quibus satis
convepit, qued in experimentis nostris, salia nalri majore aquae
quanhlalc_compensari, cst cognitum, quam salia Kali.  Quodsi
~aquac copiam sali culinari acquivalentem numerc centum aequa-
veris, ceteris salibug hae copiae respondebunt:

ClNa.. 109. NOg NaO . .. 53,84 S0, NaO . . 2i6,0.
ClKa.. 50,85  NO,KaO . ..3440. SO, KaO . . 240,1.

Graham infer ea, quae observationibus snis accepia re-
ferantur haec quoque numerat 27):, die Bildung von Klassen gleich
,diffusibler Korper. Diése Klassen sind offenbar oft umfassender
,als dic der isomorphenGruppen. Porro: ;die Scheidung simmt-
Jicher Kali- und Natronsalze in 2 Theile: in dic Gru?)pen der
salpetersauren und schwefelsauren Salze, die sicher von che-
mischer Bedeutung ist.*

Equidem, longius progressus, non solum inter classem X0
ot NaO nitricorum et KO ct NaO sulphuricorum discrimen sta-
lucndam esse judico, verum ommino inter salia nitrica ¢t sul-
phurica. Graham conjunctiones haloides Kalit et Natrii, nec
non conjunctioncs KaO et NaO cum acido: chlorico in ordine
salium nitricoram. basiunm respondentium reponet 28), quae ipsa
analogia in meis quoque observationibus planissime animadver-
titur. Copia aquae sal culinare compensante, uti supra, numero
ﬁOO aequala, omuia salia nilrica, conjunctiones haloides, con-
junctionem acidi chlorici cum KO ete. inter 35 et 70 variari
videmus, dum salia sulphurica tali utuntar aequivalente endos-
motico, quod nec inferins sit 200 nec ultra 256 adscendal.
Salia carbonica, quae Graham in ordinem su]phuricorlim re-
tulit, vehementer doleo, mihi non licuisse e)ipcrimenlis adhi-
26) I c. pag. 132 et 136,

27) 1. c. pag. 159 et 160.
28) L c. pag. 133,

.
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bere. Cum metallis .salis constat acidum can:bonicum plerum-
que conjunctiones efficere insolubiles, unde fit, ut exporimen-
{is cndosmoticis solae conjunctiones acidi carbouici cum alca-
libus sint aptac jdoneaegue. Qua iu‘x‘e tamen“hoc incom-
modum est, quod, quum salia carbonica neutraia omma re-
. actione sint admoduin alcalina, bicarbonica vero el ipsa, quam-
vis non tantepere, tamen alcalinae sint reactionis, membrana
iis nimis afficilur. €™ Grabam feliciter contigit, ut ad fir-
mandam sententiam, quam proposuetal, conjunctiones KaO cum
acido chromico, cum cyanureto-et cyanido Ferri afferre, casque ad
ordinem salium sulphuric. referendas esse, osl‘cndere possel.
" Equidem oh angustias temporis, omnia haec saha”quomodo in
apparatu endosmot. se haberent, explorare nequii. ) )
Ex salibus, acidis organicis constitutis, duo experimentis
adbibui: Zincum lacticum et Kali tartar. neulrale, quoram pri-
mum sali_salphurico ejusdem baseos simile esse videtar, contra
alteram, si cum ordine salium sulphuric. comparetur, aequiva-
lens nimis magnum obtulit. Hoc foco non praetel:m}ltendqm,
Graham quoque uno sale ejus gencris,' nempe Kali acetico
pericula suscepisse’, guod quidem - ordini  salinm sulphuric.
satis respondere observavit. ) o
Itaque in diffusione pariter alque in endosmosi salium,acida
partes praecipuas sustinere videntur; quam ob rem,

si quis, quae aquae copia aliqaod sal compensel, slatuerc vo-

luerit, acidorum in primis rationem ducendam esse oredimus.
Teste Graham29), .Gerhard salia, de qmbus. quaerinus,
codem modo distribuit, ea nixus ratione, quod salium nitrico-
rum classis monobasica essel, sulphuricorum autem 1)113_3_510?.
Equidem in ipsius Grahami experimentis meliorem, mibj vi-
deor reperire rationem. FEtenim Graham pericula compara-
tiva diversis faclitavit acidis 30), solutionibus, quas adhibuit,
quaternas partes acidi aquae expertis cum pgrtibus centenis
aquae continentibus. Diffusio omnibus in casibus per 8 .dx’es
durabat. Numeri, quos statim allaturi sumus, granis '(gzm_n §)
constituti, quantum diffusionis productum sit diversis acidis,
definiunt:
NO, .. 28,7 S0, .. 18,68 " PO, (tribas) 9,09.
Gl .. 341 ©0....1238 T. 79.
Acidum, maxima se diffundendi facultate excellens, CIH

20) 1. . pag, 160.
30) 1 o pag. 72,

g
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esl, cujus quidem salibus, pro rata ratione minima sunt aequi-
valentia -endosmotica, id quod Cl NI, CiKa, CIBa plane de-
monstrant. Inde acidum®nitricum difficilius diffunditur, qua de
causa et NO;NaO, NO,PbO, NO, Ca0 aquae copia in appa-
ratu endosmotico, pro portione, majore compensanfur. Minor
se diffundendi facultas acido sulpharico cst, qua re cjus salia
cliam magna aquae copia in endosmosi compensantur. Omnium
difficillime POg diffunditur, quo it, ut cjus salibus maxima pro
rata parte aequivalentia sint endosmotica. Itague praeceptom
gravissimum a pracceplore clariss. , prof. Buchheim de ra-
tione ¢ontraria, quae aequivalentibus endosmot, cum sa-
lium ad aguam affinitate inlercedat, si quidem pro salinin
affinitate acidorum salia constituentium ad aquam
affinitatem posuerimus, iis, quae attulimus, experimentis
haud dubic quam maxime fulcitur atque confirmatur.

Huic capili antequgm finem imponamus, nonnulla liceat
proferre experimenta, guae de salivm per-membranas transitu
in universum, naturae horum salium nullo habity respectu, nos
edoceant. Ex compluribus enim periculis, alium . in finem factis,

-verisimile esse intellexi, quadam salis alicujus quantitate in to-

bulo interiore contenta intra idem temporis spatium non modo
diversas hujus salis copias membranam transire verum eliam
easdem salis cgressi quantitates disparibus aquae copiis com-
pensari. Reliquum esl, ut hoc experimentis probemus. Modus
quo- haec experimenta. instilui, nisi quod convenienter ad finem
propositum nonuullis in rebus differebat, in universum ante
adhibito par erat. Pensata substantiac alicujus copia, semper
gramma pondere aequans, posiquam in balneo asris siccata
atque aqua, quam continebat, omnino liberata erat, in tubulum
vesica occlusum, imponebater. Quam vesicam perfecte aqua
humectatam pondusque ejus cum tubulo notatum fuisse, per sc
intelligitur.  Tubulum, sale immisso, in pensatam aquae copiam
immergebam, quo facto, quum certum post tempus experimentuoni
interrupissem, tubulum diligenter trutina examinabam. Qua in re,
quum solito aquam intrasse cernerem, sal quoque provenisse
necesse erat.  Quod sal in liquore exteriore solutum (plerum-
que SO, NaO seu 80, MgO) Baryta mariatica praecipitabam,
praecipitato ab aqua ope fili separato, quantitas ejus secun-
dum leges chemiae analyticac definiebatur. Statim post pri-
mam pensationem cylindrum in aquae copiam priori parem im-
mittebam, indeque poslquam per idem, atque antea, temporis
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spatium in fluido exteriore manserat, sal, quod provenera, iterum
codem, quo prius, modo Baryta muriatica praecipitabatur. Copias
aquae, quae in tubulum intraverant, tali modo computabam: pon-
dus fistulae humefactae si €. g grammalum 19 erat, poadusiue salis
grammatis unius fuissc ponimus,” et tubulus, horis v. ¢ & clapsis;
grammata 22 pondere acquabat, qua in re ad posiremum quan-
litas salis, quac exieret 0,400 grumm. csse cernebatur, pondus
nimirum aquae, quae intraverat, 22- (20,000-0,100) vel 2,10
grmm. aequabat. Quum autem cxperimenio nunguam €0 us-
gue continuarem, quoad tola salis copia e tubulo exiisget, quan-
tifas salis in fistula relicta mihi facultatom dedit cognoscendi,
num salis egressi eopiae e praccipitatis computatae verae es-
sent. Etenim, compntalio si vera crat, copias illas ad salis in
fistula relicti quaniitatem addilas pecesse erat copiam salis
primum adhibiti i. e. gramma uoum adaequare. Ausim conten-
dere, haec experimenta, quamvis multig implicita difficultatibus,
tamen in periculis summa cum cura atgue diligenlia institutis
habenda esse, ad quae quidem quali’ usus sim ratione, in ex-
perimentis exponcndis melius appavebit. -
Prima cxpm‘imento'rum series. )
N. 9 (membr. reccns, ex vesica. ariparia suilla parata) fist. vac.
et humida = 29,046,
504, NaD = 4,000

Copia fluidi exterioris hoc casn semper 500 grammala eral.
Die Auvgusti mensis 10, hora matutina 62 = 30,0%6.
10 =

» » " oo » 34,851,
» N " post merid. 20 = 33,404,
o " 6* == 34,964.
Post primas % horas provenere 0,0415 grmm. salis.
., sequentes &, E 60,0470 .
» » ” » 0,6908 »
0,1793.
Copia aguae, qua in fistulam intraverat, aequavit
post primas horas & . . .. 1,847 grmm.
, sequentes , & .... 4600
Rursus post hovas & . . . . 4,661

Post solutionis, quae fistalae inerat, evaporationem, post-
que sal in balteo. adris siccalum, grmm. salis, 0,825 obtinui,
quo si addidero quantitates Natri sulpbur. egressi, e praccipi-
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tatis computatas, pondus copiae salis primam adhibitae obtinebo
i. e. in hoc casu gramma 4.
0,8250
00415 yiccrimen dimidiat i i
0,0470 quum ne dimidiam quidem partém centesimam
0,0908 aequet, copiae salis egressae recte definitae. -
1,0043
Agris temperatura dum experim. durabat 9,8° R. erat.
Itaquc primis 4 horis 0,0415 grm. salfs. propulsa, quornm
loco 1,847 grmm. aquae in fistulam intrarunt, unde si aquae
copiam, quae grammali salis rcspondeat, computaveris et aequi-
valens quaesitumr lilera X notaveris, primis horis 4 habebis
X = 5. ,
" Horis 4 insequentibus 0,0470 grmm. salis exiere, copia
aquae ingressae 1,600 acquante, unde X = 3i.
Horis 4 ultimis 0,0908 grmm, salis egressa sunt, quorum
in locum aguae grammata 4,651 successere, igitur X = 18,2.
] _E}_( qui'hus. patet, aequivaléns endosm. salium partibus
principio egressstlonge majus esse, quam sequentibus, eandem-
que rationem verisimile est tamdiu continuari, donec partes
salis ultimum provenientes pari aquae copia compensentur.
Quantitas salis cgressi 0,793 cst, aquac ingressae 5,098, igitar
X = 26,76. Itaque, prout ecxperimentum aut ocius aut serius
interruperis, aequivalens endosm. prorsus diversum erit.
Secunda cxperimentorum series.
N. 6 (membrana rec. ex vesica urin, suilla) fist. vac.
et hum. == 23,053.
S0, NaO = 1,000.
Copia fluidi externi adhibita semper 500 grammatlum erat.
Aéris temperat. dum experim., durabat 9,8° R. erat.

Die Augusti mensis 11° hora matuting 6° = 24,053.
« « « « « « 10° = 25,063.

« « « « post meridiana 2" == 26,193.
« « « « « « 6* = 27,383.

Post primas horas 4 provenere 0,1004 grmm. salis.

« sequentcs « [ « 0,051 « «
Rursus post horas 4 « 0,0996  « «
0,3054

Post evaporationem residui salis in fistula obtinui 0,6970.
0,6970-4-0,3051 = 1,0021 ; discrimen } partis centesimae aequat.
' 4



Post primas horas 4 in fist. intrarunt aquae grim. 1,110; X == 41,
« sequenles « b o« « « « « 1,235; X =118.
Rursus posl  « £« « « « « 4A,Q90;X=42,9.
Tola salis cgressi copia 0,3051, aquae ingressac 3,(}35,
igitur X = 11,9 In hac experimenlorum serie contrarium,
atque in priore, eveptum obtinuimus, Quum, excepla mem-
brana, conditioncs, quibus processus fiebat, eacdem essent, at-
que in experimento - priore, conséntaneum est causam differen-

tiae a membrana pependisse. -

Tertia experimentorum series.

N. 9 (membr. ut in experim. priore) fist. vacua et hum. =29,046.
S0, Mg0 = 1,000.

Copia fluidi externi semper 300 grammaium erat.

Abris temper. dum exper. durabat 9,9° R. erat.

Die Augusti mensis 15° hora matutina 9 30,046.

: 15° , postmerid. 6° 32,266.

16, matutina 7§ = 36,621

. 46% _, meridiana 12 = 37470.

9 horas provenerc 0,021 grammat. salis.

t ” n

» ” »

»
Post primas

sequentes 134, ” 0,495 " .
., ultimas 44 » 0076, »
. 0,292

pripe  temporis spatio in fistulam intrarant 2,240 grm. aquae,
: unde X = 107.

secundo ” o " . 4,450 grm. aquae,
’ unde X = 23.

tertio » R " " 0,923 grm. aquae,
' unde X = 42.

Tola salis egressi coﬁia 0,292 zrm. est, aquae in- ) i
: . gressae 7,615 cst; igitur X = 26.

Quarta experimenforum series.

N. 6 (membr. ut in experim, priore) fist. vac. el humida == 23,053.
S0, MgO == 4,000

Copia fluidi externi semper 300 grammatum erat.
Acris temper. dum exper. durabat-9,9° C. crat.
Die mensis Augusti 16° hora matutina 9°* = 24,053,
16, postmerid. 6% = 25,942.
17° ,, matutina T} 29,927.
170, meridiana 12 == 30,945.

» ” ”

» ” Rl

» » "
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Post primas 9 horas provenere 0,014 Magnes'. sulphur.
, sequentes 13} - » 0,128 Y "
, ultimas [ " 0,067
Intrarunt in fistulam:

primo  temporis spatio 1,900 grm. aquae, X = 172.

secundo " PR X E T I . X= 32

ultimo » » 1,055 . X=151.
Tota salis egressi copia 0,206 est, aquac ingres- i

o sae 7,068, igitar X = 38.

Primis spatiis experimentorum copias aquae, quibus quan-
titales salium egressae comipensentur, tantas esse, non mirabi-
mur, quoniam salia absolule aquac expertia, atque in pulverem
conirita adhibebantur.  Ilaque aguae pdrticulae primae’ rece-
ptae ad strata salium proxime membranam posita. érystallisanda
valent, posteaque demum, crystallis formalis et solutione facta,
salis particulae provenire incipiunt. Similia sunt, quae Jolly
commemorat 31), quo loco rationem, inter copiam substantiae -
transcuntis tempusque, intra quod- transeat, intercedentem
definit. :

Omnes, quas attulimus, experimentbrum series, aguae
quantitales, quae in apparatu endosmotico in salis alicujus Jo-
cum succedant, diversis temporibus diversas forc, probant;
tribus perieulis acquivalentia, processu progrediente, imminui,
uno adaugeri ostendentibus, quod posterius qua de causa sit
factum we latet. Itaque haud injuria mihi videor, majore

» 2

- ohservationum mearum parte innixus, pro certo habere posse:

a) Plerisque in casibus, membrana cadem manente, pares
salis egressi quantitales diversis temporibus non iisdem aquae
copiis compensari. . :

b) Inde ab initio usque ad finem processus aquae-copias,
in locum partium salis egressarum succedentes, magis magisque
decrescere, atque deminui. .

Hoc. Joco non alienum videtur, errorem quendam indi-
casse, quem Jolly tam ingeniosus alque diligens, conjectandi
studio nimis indulgende, admiserit. In definienda enim sub-
stantiae alicujus copia, certo temporis spatio membranam’ per-
meante, Jolly32) hanc rationem profulit: . £ d. L., in qua
quidem ¢ quantitas substantiae planiliem f. transeuntis, littera

31) Zeitschrift far ration. Medizin, Bd. VIJ, pag. 132.
32) L c. pag, 122 et 123.
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d solutiotis spissitudo, littera ¢ temporis spatium designelur.
Tum Jolly adjicit: ,Hiermit wird aber vorausgesetzt, das
, wihrend der ganzen Dauer ¢ des Versuches die Dichtigkeil
 ungeandert dieselbe bleibt, Dies ist nicht der Fall, sie dn-
L derl sich in jedem Zeitmomenle aus zwei Ursachen, cs tritt
. Wasser ein und es geht zugleich ein Theil des Stoffes zu
,dem Wasser Uber, jedoch in eimer nach den fri-
,her aufgefundenen Aequivalenten bhestimmbaren
L Weise.© Postea vir doctus ita disserit: ,,Ist nach eimer Leit
¢ cine Menge X des Stoffes durch- die Membran getreten,
50 ist in derselben Zeit 3 x Wasser getreten, wo 3 das
" Aequivé‘ent des betreffenden Stoffes bezeichnet. o

Quam viri docti opinionem errore niti, me judice, dubitari
nequit. “Namque in meis esperimentis, si salis egressi coplam
secundum acquivalens ejusdem salis, cadem membrana usurpata,
ex quantitate aquae, in fislulam ingressae computare vel-
lem, in prima experimentoram seric hacc haberem:

\Post primas horas 4 .... 0,454 grammata Natri sulphur.

-, sequentes , & .... 0133 " '
, ultimas ¢ & .... 0,438 " ' "
Quarn tamen directe definiendo talia invenerim:

Posi primas horas 4 .... 0,041 grammata Natri sulphur.
, sequentes ,, & .... 0,047 " » "

ultimas .=, & .... 0,091 " .
Jolly deinde, quo modo substantiae membranas trans-
irent, cvicturus, experimenta factatavit; vernmiamcn ab ea, quam

"

memoravimus, conjectura profectus, salis habuit, fistulas certis |
temporis intervallis pensitasse atque ex ponderis incrementis

copiam substlantiae, diffusione ad aquam (ransgressae, compu-
tavisse. Attamen, si Jolly non omisisset, directd constituere
quantitates salis, ad aquam dest. trapsgressas, id quod in meis
factum est experimentis, dubium non est, quin eventum pericu-
lorum longe alinm nacturus foeril. Quodsi summa horum ex-
petimenlorum copjectura nititur falsa, conclusiones etiam, inde

effectae, fieri non potuit, quin a veritale abhorrerent. Et pro-

posuit Joliy haec duo placita33) ex periculis suis illa, qua
diximus, mente factis, repetita:

1) ,Die entosmodischen Acguivalente in dem Sinne, wic sie
aufgestellt Wurden, exisliren.* :

.

33) L e pag. 133,
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2) ,Die Menge der in einer Zeitcinheit ibertietenden
,, Stoffe, unter sonst gleichen Verhultnissen, ist der Dichtigkeit
,,der Liisung proportional.* -

Ad prius placitam quod spectat, id quidem sine dubio est
rejiciendum.  Etenim aequivalentia endosmotica, qualia Jolly
dicit, non exstarc certum est. -Neque possumus aliud asserere,
pisi certorum salium locun, certis membranis in usum vacatis,
semper simili aquae quantilatc in apparatu endosmotico occu-
pari, id quod tum Jollyana, tum mea cxperimenta satis su-
perque confirmant, At si quis ubamquamque salis particulam
inde ab initio experimenti usque ad finem, semper aquae copia
aequivalenii salis responden(c compensari, contenderit, ea qui-
dem opinio ‘non modo nullo- fulcitur experimento, verum etiam
certis obscrvationibus omnino redarguitur atque refutatur. - Ad
alterum quod attinet placilum, id admodum esse verisimile, non
est quod negemus.. De salium absque membranae usu diffu-
sione Graham34) dircota id via jam ostendit, qua de causa
candem rationem in endosmosi obtinere haud improbabile est;
verumtamen praepropere agat, qui pericnlis Jollyanis rem
extra dubitationis aleam . positam esse crediderit.  Namque,
quae Jolly sibi reperisse videtur, ea conjectura falsa, atque
computatione non magis vera innituntuar.

#. Experimenta de membranae ad endosmosin
vi atque effectn.

Membrana, quae, in processu endosmotico gravissimas par-
tes agens, endosmosin, ut ita dicam, constiluil atque efficit,
quippe qua sublata, de. sola substantiae alicujus dillasione aga-
tur, non solum res summi momenti est, verum .etiam maxime
complicala, el. quac investigationibus nostris minime pateat.
Neque igitur mirandum, quod actatis recentissimae viri docti,
qui in perscratanda endosmosi versati sunt, potissimum ad in-
do.lem membranae, - camgne, qua tractanda essct, rationem
animos adverterunt. - Joly cujus ost meritum praeclaram, qaod
primus methodum el eximiam el simplicissimam, ua, substantiae
quomodo se in endosmosi hahercnt, perquirerctur in medium
protulit, non omisit, quae de eligenda atque traclanda mem-
brana cognoverat, publici juris facere. Verumlamen nemo alio=
rum, qui, postquam methodus Jollvana prolala fuit, in endos-

34} Loe, pag. 04,
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mosin jncubuerunt, sua experimenta eadem, quae Jolly, ratione
suscepit. Ludwig, qui-quamquam alium in finem, methodo
Jollyana utebatur 39), quantum concentratio solutionum ad
aequivalentia endosmotica valeret, disquisiturus, semper soluti-
onibus periculis suis adhibitis, ad cetera omnia animi altentio-
nem minus convertit.— Clo&tta, qui et ipse methodum Cli Jolly
sequebatur 36), neque vero, uti ille, “vesicas urinarias suillas
sed pericardia vitulina usurparc solebat, quemadmodum vel ex

operis ejus inscriptione patet, quom

pam diffunderentur, disquisivit. —

auspiciis praeceptoris illustrissimi,
nowitz 37) instituit, ceterum m

odo duo salia per membra-

In experimentis, quae sub

Prof. Buchheim, Olech-
cthodo Jollyana adhibita,

membranae e collodio factae in usum vocabanlur. Vierordt,

qui jam prior quam Jolly,

tulerat, et ipse summopere sludebat

inquirere 38).  At, is tamen qua u
pere a Jollyana discrepa

nulla intercedat similitudo.

sus Jollyanam rationem sequen
nariis suillis susciperem, non potui,

observationes de endosmosi pro-

in naturam membranarum

tebatur methodo, ea . tanto-
t, ut inter cxperimentorum eventus

Equidem, quum pericula mea, pror-

do utendisque etiam vesicis uri-
quin enixe studerem pervesti-

gare, quo modo aequivalentia cndosmotica, ceteris omnibus re-
tentis conditionibus, -sologue septo mutato, sese habitura essent.
Qua in re, si quis existimaverit, primum unam eandemque ve-
sicam diligenter perquiri opus esse, antequam modum, quo
aliac membranae cffectum exhibeant, .indages, omnino falsam
rej ratiohem animo concepisse videatar. Namgue, si quando
duae membranae, ex una petitae vesica, differentias quasdam

in expérimentorum eventu effe

cerint, causae, ¢ quibus hae di-

versitates fluxerint, longe obscuriores atque exploratu difficilio-

res sunt, quam Si in vesicarum bubularum et suillaram, aut

harum posteriorum et pericardii taurini cet. usu, eventus peri-
culorumh discrepoerint. Hoc enim posterius si evenerit, saltem
quae diligentius investigala plane co-
gnosci- queat, nobis rationem suppeditare potest, qua causam
dum priore in casu discrepantiac ex

diversitas structurae,

. differentiarum discamus,

sola texturac diversilate,

perquirendum, repeti potuerint.
-

35) 1. c. pag. 2.

36) Cfr. Diffusionsyversuche durch’ Membr

pag. 6. i
38) Cfr. Archif far physiol

dam d

0]

&
g. Heilkunde,

quae tamen multo difficilior est ad

anen mit zwet Salzen, Zirich 1851

Dorpati 1851. pag. 12.
Janrgang VI, pag. 679 seq.
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Ceterum nonne mirabimur Clo&tam ita dicentem 8%): ,Es
,,schelpt den}nach unzweifelhaft, dass alle thierischen Memb”ra-
,nen einen eigenthitmlichen Membranstoff enthalten, welcher sleté
seine Anziehungskralt zu denSalzen geltend macht’.“? Nimiram
ne COmMEmOrem, quail parum haec sententia sit Verisimi]is’
qui fructus inde redundat, quod ad incognites jam effectus,
quos diversa structura et textura; diversae diametri tum lon i_’
tudinales tum transversae pororum membranarum habeant, ngo—‘
vam etiam adjunxit rem omnino ignotam? Clostta, quam ropo-
suit opinionem, -defensurus, ait: ;Deon die Diﬂ'u,s?onsaep uiga_
Jlente von Jolly, Lud wig und mir sind doch nach cinequich—
Jtung hin bereinstimmend; obgleich Jolly die Schweinsblase
Lbenutzte, nachdem er sie mit Alkohol, Ludwig, nachdem er
,,5ie hlogmi'_. Wasser behandeit, und ich den Herzb;;tel benutzte.”

o pudwlg omnia sua experimenta mensibus duobus.cur.n
dimidio, tentum 16 membranis adhibitis, instituit, qua in re
membr_anas nullum- odorem putridum traxisse, neutiquam»est’.
credibile. ~ Jtague, quum primum vel minima ejusmodi
odoris vestigia aat aliqua do eo suspicio orta erat, ex-
templo, quemadmodum ipse Ludwig49) commemorat, ve-
sica identidem alcoholi immittebatur. Ceterum alcghol non efficit
\nutationes membranarum animalium perpetuas (bleibende), sed
membranae, alcohole tractatae, quum uti Clafiss. Lichi;‘”)
docuit, hoc habeant proprium, ut longe minus aquae cum ‘z(lco—
hole commixtae; quam aquae merac in poros suos recipiant
corrugari solent. .. Quodsi tales membranae corrugatae fistulis
illigatae ad pericula codosmotica adbibentur, in quibus ag.
dest. fluidum sit exterius, satis manifestum apertumque videtur,
vesicam brevi, aleohole reddilo, aquam deslill. #sse imbibituram,
quo facto, conscntaneum est, eisdem praeditam fore virtatibus,
quibus vesicam primitus aqua tractatam. Equidem mox “de-
monstraturus sun, modum, quo membranac tractentur, prac-
sertim si brevius tantum per tempus effcctui alcoholis vel creo-
soti in alcohole soluti expositae fuerint, minoris essc momenii.
Attamen, quod Clogtta sibi videtur, pericardio taurino usus
parem habuisse cxperimentorum eventum atque Jolly, vesica
suilla adhibita, eam senlentiam non video, quo jure l;roloqua—

39) L c. pag. 25.

) L g :

41) Cfe. Untersuchungen fiber einige Ursachen der Siftebew i ier
sthen Orgapismus. 1848, p. 10 : Saftevewegung im thierl-
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tur. Ut enim Jolly unius salis per membranam diffasionem -

perquisivit, ita Cloétta duobus est usus, quam ob causam rerum

rationes prorsus differre posse, facile perspicitur.

Si quis, membranac qualis sit effcclus ad processum en-
dosmot., inquircre voluerit, is certum habeat, maximam 51b5
experimentorum multitudinem aggredicndam esse, quomam, cul
permultorom pericalorum conspectus glatisticus d()s'lt, rem, de
qua quaeritur, nullo modo apte ac. sufficienter explicare potue~
rit. Mihi ob temporis penuriam non licuit, quidem tot experi-
menta, quot optabam, institwere, veérum, qoum melius sit, alllquld
proferre, quam rem intactam reliquisse, has meas observationes
haud veritus sum proponere. .

Membranae, quibus usus sum, ¢ vesica ur;na}na,smlla, pe~
ricardio tawrino ac vitulino petitae crant; celeris in rebus nulla
his experimentis cum prioribus differentia intercedente.

1) N. 1. (membr. rec. e peric, vi- = 2) N. 8. (L) (membr. e vesica urin,
tulino) fist. vac. et h. 22,623. suilla) fist. vac. et h. . 28,200.
NO, NaO . . . . 1,000 NO, NaQ . . . . 1,000
Exper. durabat horas 48, Exper. dur. 48 horas,

Aéris temper. = 10,2 C, Aéris temp. = 10,7° C.
Post endosm. = 25,195. Post endosm. = 30,2&5.
25,195 — 22,623 = 2,572, 30,285 — 28,200 = 2,085.
) . X = 2,57. X = 2,08,

3) N 7. (membr. rec. e vesica urin.  4) N. 2. (1) petie. vitul, fist. v.
suilla) fist. vac. et b. . 26,481. et ho .o oo 30,731.
Soy MgO . . . . 1,000 S0, Mgo0 . . .. . 1,000,
Exper. dur. 75 horas. Exper. dur. 80 horas. -

Aéris temper. — 16,4° C. Aéris temp, = 16,2° C.
Post endosm., = 35,401. Post endosm. == 43,638.
35,404 — 26,481 = 8,920. 43,638 — 30,73t = 12,907,
X = 892 X =129

5) N. 8. (1) e ves. Suilla, fist, vac. - 6) N. 4. (L) peric. vital, fist. vac,

et humida . . . . 28,200, ef humida . . . . 22,623,

50, NaO . . . .= 0,500. S0, Na@ . . . . 0,500]

Ex;er. dur, 45 hor.
Aéris temp. == 16,0° C.

Post, endosm. = 34,044, Post endosm. — 28,070,
34,044 . — 28,200 5,844. 28,070 — 22,623 5,447,
X = 11,68. X = 10,85.
7) N. 7. (membr. rec. e vesica &) N. 2. (IL) membr: e peric vi-

suilla) fist, vac. et h. . 26,472. tulino) fist. vae. et h. . 30,731.

S0, ZkO. . . . , 0,600 S0, Zk0 . . 0,600.

Exper. dur, 72 hor.
Aéris temp, = 16,4° C.

— BT - :

9 N. 8. (IIL) (membr. suilla) fist. 10, N. 10, (membr. rec, o peric.
vacua et humida . . 28,200, * vitul.} fist. vac. et b, s 23P122.
La ZkO . . . . . 0,400, La Zk0-. . ... '0740()
Exper. dur. 190 hor. Lxper. dur. 165 hor. =
Aéris temp. = 7° C, Aéris temp. = 70 C,

Post endosm., = 32,070, - Post endosm. — 28.064.

32,070 — 28,200 = 3,870, 28,064 — 23,422 — Z494}2.
X = 9,67, X = 12,35,

11) N. 8. (membr. rec. e vesica 12) N. 2. mrec. e perie.
suilla) fist. vae. et h. . 28,200, vital.) fist: vac, et L. . 30,731.
Sos NH,0 . . . . 0300.' Sa, NH,0 . . . . " 0300
Egpcr. duar. 70 hor. Exper. dur. 45 hor. ’
Aéris temp. = 120 C. Aéris temp. = 12° C,

Post. endosm, == 31,405, Post endosm. = 33,520,

31,405 — 28,200 = 3,205. 33,520 — 30,734 = 2,788,
) X = 10,68. X = 9,30.

_Dlserl‘e nunc admonendum censeo, in experimentis supra,
allatis, pariter atque in subjungendis, processum me tum de-
muny finitum existimasse, quum, aptis substanliis reagentibus in
usum vocatis, salis, quod primum adfuerat, nullam amplius de-
prehendi posset vestigium. :

Ex .periculis; quae proposnimus, hoc quidem ¢lucet, ple-
rumque vituli pericardium temporis spatio fere semper aliquanto
breviori salibus transitum per substantiam suam dare, quam
simifibus rerum conditionibus vesicam urinariam suiflam.  Ad
productum endosmoticam quod spectat, in utriusque membra-
nae usu nullae rationes satis constantes in observationem ve-
ninat. -

Attamen, his controversis noun deterritus, brevi mihi per-
suasi, multo melius cssc, in modo, quo’ membranac sc habe-
rent, perscrutando wno eodemque sale uti, quam plura simul
adhibere. Itaque ex salibus CiNa ot S0, NaO delegi atque
ex membranis vesicam suillam ¢t pericardiom taurinum inter
se comparavi, quo facto, uti spcraveram, multo certiora mihi
cognovisse videor,

Experimentis 6, quae exposituri sumus, pro septo pericar-
dium taurinum, recens ex animali exemptum, adhibebain, .adipe
tantum, qui via mechanica adhacrebat, caute amoto.

13) N, 12. fist. vac. ct bumi- 14) N, 5. fist. vae. et humi-
da ... 19,965, da . . . . . . . 47,323,

ClNa. . . 0,300, CiNu . 0,300,

Exper. dur, 124 hor.
Aéris temp, == 3,5° C,
Post endosm. — 32,457,
32,457 — 26,472 = 5,985,
X = 9,97,

Somma—

Exper. dur. 74 hor.
Aéris temp. == 3,5° C.
Post endosm. = 37,310.
37,310 — 30,731 = 6,579.
X = 10,96,

Exper. dar. 92 hor,
Aéris temp. — 9,6° R.
Post endosm. — 21,653,
21,655 — 19,965 — 1,690.

X == 3,38.

Exper, dar. 75 hor.
Aéris temp. == 9,6° R.
Post endogm, =— 19,015,
19,015 — 17,323 — 1,692.
X — 3,38
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15) N. 9. fist. vac. et bumi- 16) N. 1. fist. vac. cet humi-

UL T00008. da . . oo« .. . o22.988

1000, SO, Na0 . . . . . 0,300,
Exper. dur. 72 lor.

da . oL
ClNa. . ...
Exper, dur. 70 bor.
Aésis temp. == 9,6° R. Agris temps == 9,6° R. ]
Post eadosm, = 32,174. Post endnsm. =— 28:_339-
32,174 — 29,103 = 3,071. 28,330 — 22,988 = 5,342.
X — 3,07. i = 10,68.
17) 'N. 4 fist. vae. et bhumi- 18) N. G. fist. vac. et homi-
da . - . o . . . 23731 Ga . e e e s e 23,07H
S0, Na0 . . . . 0,500, S0, NaO . . . - 1,000
Exper. dar. 85 hor. Exper. dur. 72 bor.
Aéris temp. — 9,6° R. Agris temp. = 9,6° R..
Post endosm, == 29,837, Post endosm, — 33,700,
29,837 — 23,781 — 6,086. 33,700 — 23,074 = 10,6261
X = 12,16. X = 10,62.

Scquentibus sex periculis pariter pro seplo pericardil_nn
taurinum adhibebam, at servatum illud quidem per trim die-
rum spatium in creosoto, in alcohole soluto.

19) N, 1. fist. vae, et humi- 22) N. 5. fist. vac. et bumi-
da 0 0 o« . o. . ASTIT. .. v . e e o« 1733
80, NaO . . . .- 0,500, CiNa. « « o o o« 0,500
Exper. dur, 45 hor. Exper. dur. 19 gﬂé:’

Aéris temp, = 9,9° R. Aéris temp. = 9, .
Post endosm. = 24,721, - Post endosm. = 19,336:
24,721 — 19,717 = 5,004 19,336 — 17,313 == 2,023.
X = 10,0t - X = 4,08

20) N. 10, fist. vae. et humi- 23) N. 1R fist, vac. of humi-
da o . .. s .. 24,552, da . .. e . .. 19923
"800, NaO . . . . 0,500 CiNa. . . « « » 1,000
Exper. dur. 72, hor, Exper. dur. 43 hor.

Aéris temp. = 9,9° R. Aéris temp. == 9,9° B,
Post endosm. — 23,810, Post endosm. = 23,304,
29,810 — 24,552 = 5,258. 23,304 — 19,923 = 3,381,
= 10,51, X = 38,38.

a1y N. 2, fist. vac. et homi- 24) N 13. fist. vac. et lbumi- -

da e o .. . . 2,098 2y . .. 24,881,
Soy Ne@. . . « o 1,000 CtNa. . . . » « 1,000
Exper. dar. 49 hor. Exper. dur. 50 hor.

Aéris temp. = 9,9° R. © Adris temp. = 9,9° R.

. Pust endosm. == 41,046, Post endosm. == 27,884
41,046 — 32,026 = 9,018.- 27,884 — 24,881 = 3,003

X = 9,02 X = 3,00.

Hoe loco non omittendum erit, si, ad expcrimenta endos-
motica 0,500 gramm. salis alicojus usus, inde copiam aquac
ingressae, uni grammati respondentem, computaveris, numeros
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ita inventos fere semper majores esse, quam re wvera salis

grammate adhibito. Vierordt suis observationibus simile quid

reperisse videtur, ut qui dicat #2): «Geht man auf eine ge-

«nauere Vergleichung der Einzel-Versuche ein, so erkcant man

«dass bei Losungen von geringerer- Concentration eine Vel‘-’

«haltnissmissig stirkere Endosmose, als bei stark concentrir-

«ten Lisungen, erfolgt; das Verhiltniss der Volumindérungen

«ist <daher ein kleinercs, als das der Dichtigkeiten,» Quam di-

versitatem, uti mea fert opinio, Vierordt merito atque jure ex

diversa concentratione pendere contendit.

1o pem'ulls sex, jam memérandis, pro seplo vesica uri-
naria_suilla utebar, quae, siiblato, quantum fieri potuit, adipe,
paululum inflaia pluresque per dies in temper. cubiculari ex-
siceatd, in illigando sola humectata erat aqua.

25) N. 5. fist. vae. ct ‘humi- 28) N. {1.. fist. vac, et humi-
da. . . . . .. 17,280. da . . . . . . . 19,733,
QlNa s e e e 0,500, 850, NaO . . . . 4,000.
l',)fp‘er. dur. 46 hor. Exper. dur. 160 bor.

Aéris temp. == 9,9° R. Aéris temp. — 9,9° R.
Post endosm. = 19,460. Post endosm. = 38,802.
19,460 — 17,280 = 2,180, 38,802 — 19,733 = 19,139.
X = 4,36. X = 1914,

26y N. 13, fist. vac. et hemi- 28] N, 4. fist. vac. et humi-

da . . ... 24,880. da . . oo . . . 23,726,

Cl Na . 4,000, S0, NaO . . 1,000,

Exper. dur, 156 hor. .

Aéris temp. = 9,9° R.

“Post endosm, == 29,543, Post endosm. — 43,128,

29,513 — 24,880 = 4,663 43,198 — 23,726 = 19,402

X = 4,66. X = 19,40,

27) N. 2. fist. vac. et humi- 30) N. 3. fist. vac. el humi-
R 32,030, da . . .. . . . 28,862

CiNa. . . . . . 1,000 80, NaO . . . . 0,500

Exper. dur, 45 hor. Esxper. dur. 123 hor.

Aéris temp. = 9,9° R. Aéris temp. = 9,9° R.

Post endesm. = 36,558. Post endosm. — 38,620.
36,508 — 32,030 = 4,528. 38,620 — 28,862 = 9,758.
X = 4,52. ’ X == 19,51.

Membranae, experimentis jam afférendis adhibitae, altera.
Natri sulphurici effectul cxposita, dies quattaor, altera dies 20
creosoti in alcohole solutioni traditac fuerant. Membranae e
vesica urin. suilla petitae, erant. o

Aéris temp. = 9,9° B,

42) Cfr. Rnd. Wagne s Handwd der Physiolegie. Bd, 11I, A
2, pag. Gil ‘
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31) N. 2, fist. vac, et hum. 32,030,  34) N. 8. fist. vac. et hum. 22,061,
CiNa . . . . . . 0,500 S0, N0 . . 0. ¢,500.,
Exyper. dur, 21 ber. ° Exper. dur. 98 hor.
Aéris temp. = 9,8° R. Aéris temp. == 9,8° R,
Post endosm, — 33,854 Post endasm. — 32,004.
33,854 — 32,030 — 1,824. 32,00& — 22,061 = 9,943
X = 3,64 X = 19,88.

32) N. 5. fist, vac. et hum, 17,160,  35) N. 11. fist, vac. et hum. 19,736.

CilNa . . .
Exper. dar. 30 hor.
Aéris temper. = 9,8° R,

Exper. dur, 160 hor.
Aéris temp. == 9,8¢ R.

Post endosm. 20,430, Post. endosm. = 38,673,
20,430 — 17,160 = 3,270. 38,675 — 19,736 = 18,939,
X = 3,27, X = 18,94
33) N. 13. fist. vac. et hum, 24,730, * 36) N. 10. fist. vac, et hum. 23,225.
Ol v« . o+ . 1000, SO, NaO ... 1,000

Exper. dur. 166 hor.
Aéris temp. == 9,8° R.
Past endosm. == 28,390, Post endosm. == 41,263.
28,390 — 24,730 = 3,660. 41,263 — 23,225 = 18,038.
: X = 3,66. X == 18,04.

Exper. dur. 20 bor.
Aéris temp, = 9,8° R.

Ex quibus periculis satis apparet nihil interessc, utrum
membranam aqua, an solulione creosoti in alcohole tractave-
ris, si quidem in posteriore brevius per tempus, veluti 3—4%
dies, mancat. Sin autem diatius creosoli efficaciae submissa
fuerit -membrana, tum, quemadmodum experimenta ultima de
sale -culinari facta demonstrant, differentiae et plane et con-
stanter cognoseunitur. Elenim, hac agendi ratione adhibita, sa-
lia minoribus aquae quantitatibus - compensarl processumque
temporis spatio longe breviori. evenire - reperimus. Itaque sa-
lium diffugio in universum hoc modo adjuvatur. Nos satis esse
ducimus, banc obscrvationem commemorasse, quacnam de
membrana mutationes fiant, non cerlins disquirentes.

Deinde ostendunt observationes prolatac, pericardio tau-
rino usurpato, semper minora inveniri producia endosmotica,
quam -adhibita vesica suilla; quac quidem res, quamvis expe-
vimenlorum meorum huc pertinentium non ita magnus fuerit
numerus, tamen videlur omni cxempta esse dubitatione. Re-
stat, ut causas, quibus differentiae membranis oblatae nitantur,
diligentins perquiramus. - Per se jam sumi potuerit, duas po-
tissimum hic valore causas: 1) crassitiem membrapac diver-
sam, 2) densitatem diversam. Mihi ¢ periculis quibusdam,
ctsi numero’ paucis, tamen accurate factis, elucere videbatur,
membranae crassitudinem in processu endosmotico non tanti

L1000, SO NaO L L. . 1,000,
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.?ridetT:JSIH ?s_se momenti. Namque, experimentis 46° ef 17°
u}l){ag. Of) i}x fI“a serie, quae simplici pericardio taurino insti-
‘ 1?‘1:‘ » ad finem adductis, quum membranam a tubulo Nr. 4
;({so vissem fistulaeque N. § illigassem, a qua tamen me;'u—
branam priorem non abstuleram, septi, quo cylindrus N. 4 in-
i:rl[ml'i's eral, crassiludo duplicata fuerat. Quum autem in fi-
gg;g - 1ﬁm locu{m 0,{) gramm. Natri sulphur. grammata aquae
m,ma , in stu.Ja N & in le:lsdem salis quantitatis locum gram-
! aquae 6,036 successissent, jam supererat, ut viderem
quem experimenti eventum nacturus essem, membranis amba-
bus adhibitis, i
N, 4.] (membr. doplex.) fist. vac.
et ham. . . . . | 23,87
S0, M0, . . . . 05000
l*,:_gper. dur, hor,
Aéris temp. =— 9,8° R.
Post endosm.
31,240 — 23,867 7,373,

Fx auibus X 14,746.

]qul us Apatet, aquae coplam sal compensantem, quam-
quam “adaucta sit, tamen tanlopere non accrevisse, quam ex-
gectan potuerit. ltaque crassitudo aucta non efficit, ut pro-

nctom erlxiosrnotfglxn1 pro rala parte majus exsisiat, quoniam
membranae, crassitie duplicata, productum cndosmol. quinta
parte fuit avctum.
. Simili modo, duabus usus membranis, quas antea sal cu-
inarc penetraverat, quarumque altera aquae copiam, sal illud
compensantem 3,381 grammata, altera 4,046 pracbuerat, talem
nactus sum cventum: '

N, 12, (membr. duplex. e pericar-
dio taurino solat. creosoti in al-
rnhule tractata) fist. vae. et
ham. . . . . . . 19,985
TR 45
Exper. dur. 41 hor. ’
Aéris temp, — 9,8° R.

ost. endosm. —= 23,327,
23,327 — 19,985 3,342.
X = 3,34.

Unde in salis culinaris usu, membrana duplicala, produ-
clum endosmot. nec non lemporjs spalium, per quod expeii-
mentum durabat, omnino non adaugeri cognoscimus: ideoque
duobus, quae memoravipus, experimentis, velut idoneo argu-
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mento, nixus, cam videor facere posse conclusionem, ut, mem-
Dbranae crassitudinem nonnisi parum ad processus eventum va-
lere posse, judicem.

Liceat nunc ad experimenta comparandi causa instituta
redire. Supra jam diximus, diversos numeros, (uos pericar-
dio bovis aut vesica urinaria suilla usi, invencramus, €x dua-
bus deduci posse causis, nempe ex membranae crassitie et
densitate. Quibus ox causis alieram, orassiliem dico, mi-

noris esse gravitatis, qupmquam mihi jam * videor coarguisse, ’

tamen non potui, quin, mcmbranarum, quas memoravi, quae
esset crassitudo, via micrometrica examinarem; qua in re ve-
sicam suillam 5 lineac paris., pericardium taurinum o5 crassa
esse cognovimus.” Qua de causa, quum in duobus, quae_.pro-
tulimus, cxperimentis, licet membranae duplo esscnt crassiores,
tamen nulla deprehendi posset majoris momenti  differentia,
jam, guum crassities pericardii vesicaeque snillac tantum 0,01
discreparct, numeros minores, semper posl adhibilum bovis pe-
ricardium repertos, nullo modo a parva ista crassitudinis -di-
versitate ortos esse apparet. Saquitur, gt harum membrana-
ram densites haud parum differal.  Verumtamen una lantum-
modo eaque minus perfecta ad hunc diem in promptu est me-
thodus, relativam diversarum membranarum spissitalem defi~
niendi, adhibita illa quidem a cle Liebig43). Equidem, hu-
jus exemplum secutas, ¢f ipsé membranarum densitatem de-~
finire, saepius conabar; at omnia tamen, quae susceperem, pe-
ricala partim ob apparatum imperfectum, partim-propter man-
cam ipsius methodi naturam, minus. prospere successerunt, de
quibus conatibus, quum ipse non multum eis tribuam fidei, nul-
lam nunc mentionem injiciendam esse arbitror.

Tam cognilum habemus quatenus vesica urinaria suilla et
pericardium bovinum vi sua ad processum endosmot. exhibita
inter se differant. Aliis autem scrutatoribus perquirendum re-
linquitur, utra harum membranarum majore densitato cxcellat,

Qua in re quorundam momeniorum mentionem injiciam,
-quae, quamvis non lanti facienda videantur, tamen nescio an
de re, de qua quaeritur, nonnihil nos edoceant. Uti jam com-
memoratum est, membranac jam saepius in usum vocatae, uno
eodemque sale adhibito, semper majora producta endosmotica
pracbent. Elenim membranae saepius usurpatae, crassitie ea-

43) Cfr. Untersuchungen fiber ¢inigs Ursachen der Siftebowegung elc. pags 6.
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dem manente, quum salis particuli "
rum diametris transversis gmpliﬁc:lig?ngtin:il{’aFe[:)m":lm e
tur. Altera r_alio ca continetur, quod membranae n:i_lnpurg-
creosoti solutione alcoholica servatae, ad postrem’ lu‘nus o
producta cndosmot. praehent minora. Creosoti ve:m in oo
hole solutionem inter ommes convenit vi adstrin e‘:1dl'n oo
(c}or;traliicnd:] esse pra(ejditam, qua tamen densitas auggerli asfﬁ:?
Quemadmodum jam ‘iximus, Larum rverum ideirco ment‘ronem-
ls(;:gllirlr‘ms, quod potissimunm ca, quac vix expectaveris, -demon-
. E;penmema allata de membranae ad processum endos-
]_rgo e‘Oc aif;;j,g ;qclilamquam evenlus Pr{agbucrunt sat exiles, tdmen
—— scimus, quod verisimiflimum csse vidimus, non
men ranae ﬂcrassm_ldm_em partes ullas graviores agere, sed
bo\riﬁlopgzm:esi{:-b ejus d@\nsxta_te pendere, quodque, pericardio
ca uriparia suilla adhibitis, semper_ differentias

quasdam apparers vidimus, in prioris membranae usu produ-
clo endosmotico semper minore temporisque spalio enP wod
processus dgyet, breviore invento, quodque denique’ ll]mjug rei
causam i diversa membranan i J
e mbranaram densitate qua(frendam esse

C. Experimenta ad adris temperaturae vim de-
fintendam factitata.

Viri docti, qui ad endosmosin dilucidandam suam operam
contulerunt, ad unum ommes ea in re consentinnt, ut adris
temperaturamr magnam ad processum, de quo agitur, sibi vin-
dicare vim atque-effectom, contendant. At nemo on;nium ex-
cepto fortasse Cl° Jolly, credidit, experimenta esse instituenda,
qubus ea, temperaturae ¥is atque efficacitas numeris exprimi
alque velut sensibus subjici posset. Neque tamen negandum
haec experimenta, quum vix ulla spes affulgeat,rforc,gut suc—‘
cessus exoplatus contingat, talia non essc, quae cuique desi-
derium moveant ipse suscipicndi. Jolly de hae re talia pro-
fert #4): «Untersuchungen dieser Art gehoren zu. den schwie-
«rigeren.  Will man sciner Resultate sicher sein, so muss mit
«demselben Membranstiick und der gleichen® Losung der Ver- _

44) 1 e pag. 136.
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«such bei verschiedenen Temperaturen mehrmals wiederholt
‘«werden. Die Dauer der Versuche dehnt sich auf mehre Wo-
«chen aus. In dieser langen Zeit indert sich aber die Be-
- «schaffenheit der Blasc, es losen sich endlich von der stets
«erweichten Blase Theile ab, es treten Verletzungen durch das
«hiufige Abtrocknen cin, oder ‘es beginnt gar, pamentlich in
«der hoheren Temperatur, cine Fiulniss. Einzelne Stellen wer-
«den hierdurch schadhaft, durch die erweiterten Stellen tnitt
«eine Bewegang der Flussigkeiten, cin Austansch nach hydro-
«dynamischen Gesctzen ein, und es werden somit in kurzer
«Zeit die endosmot. Wirkungen ginziich verdeckt.» Quibus ex
verbis Cli Jolly omnes, intelligimus, difficultales in vi tem-
peraturae adris accurate definicnda obvias, probe perspexisse:
attamen hanc vim non ab omni eum parte ponderasse atque
mente comprehendisse, ea, quac illis subjungit, verba nos edo-
cent. Namgque ait: Ich schliesse itberhaupt nur aul eine Er-
,hohung des Aeguivalents in jemen Fillen und fur jene Stofle,
Jfir swelche wiederhaolte Versuche ein hoheres Aeguivalent bei
Jhoherer Temperatur angeben, und schlicsse umgekehrt auf
cine Erniedrigung des Aequivalenls bei zunehmender Tempe-
jratur; wenn die Versuche copstant dies andenten. Ex his
virum doctum apparet, fotum agris lemperalurae effectum sa-
Jlis aequivalentibus aut adauetis out minatis contincri, credere;
at temperaturac efficacitas duobus se exhibere polest modis:
1) ad aguac copiam, sal compensantem, valendo id, quod jam
Jolly viderat; 2) substantiarum per membranam (rapsitum

accolerando vel retardando, prodﬁcm endosmotico ca in re vel”

mutato, vel codem manente.

Quam ob rem in pcr%culis’ com in finem faclitatis duae
potissimum res agendae crant, ut et incommoda, quae Jolly
indicavit, evitarenlur el uterque modus, quo adris temperatura
vim suam exhibere posset, respiceretur. :

Equidem duobus his postulatis tali methodo magis mi-
nusve satisfecisse mihi videor. )

Fistulam, quam membrana humefacta instruxeram, aecu-
rate pensitatam, postquam certa alicujus salis copia immissa
fuerat, in gquantitatem aquae dest. el ipsam pensatam immerge-
bam, tempore, guo, id factam erat, nec non adris temperatura
annotatis. Horis 16 vel. 20 circumactis, quam processum interra-
pissem, fistulae trutina examinatae pondus notabam, idque, quod
continebalur, postquam in fornace calore 80° C. evaporaveral, re-

siduum in balneo asris, temperatara 110° C. exsi
dcrak_wm, .Q‘uodsi de pondere quantitatis salis, init; 5 1
mentis adhibitae, pondus residui deduxeris Sal,is}nltlo_e_xpen-
l]ll.S habebis. Inde, si de fistulae cum conlénto oigaresm bone
finito processu, repertum est, pondus fistulac hur}:m o evod
om0 Droses epertum nds llac | ctalac solius
obtim]-)b‘ ml% resui_u! sahls deduxeris, copiam aquae ingressae
¢ tbis.  Tam, si in cylindram’ eaden s b

instructum, L'anlundem, quantum antea Is)zﬂiqsugjuz;?l[:n; :ﬁ]mhrapa
tabulgsquc, in parem fluidi exterioris copiam immersus .]ielﬁggs,
tamdiu manscrit, quamdiu antea -manserat, denique ut auczn
absolvam, si, excepta adris temperalura, celerarum c,onditH)n .
nulla mutata fuerit, omnes eos numeros, qui a prius re c:']tl'n
dxs.crePcnc,_af] temperaturae diversilatem referendos eé%e i l?
fe}cx_le intelligit. Quibus in perigulis, quum non, uli Jol‘l ; ql;;‘l:
cipit, €0 usque expectavimus, donec tota sa]is"copia e gl?ndm
provenisset, verum quolibet tempore processus x'nter'rumpiY ueat
putredini, quam verissime vir doclus admonuit periculis (ilm .
ghmento_ esse, occurritur.  Deinde non modo aquae copi o
quae salis egressi quantitatem compensat numcrisA con}c)eI atm‘
hab_es, seq etiam edoceris, quantum sa,lis imtra idem {!am
poris- spatium, adéris lemperatura diversa, exierit. Hac inem—
monendum videlar, me judice, admodum esse inc;)mmodum ?fl

CCatum, pon-

-ejusmodi experimentis factitandis temperalurae atiris differen-

tias minores praeoptare, quam quidem rationem Jolly sibi in-
eundam esse arbitrabatur. Mihi, quam id agamus, ut tempe-
raturae efficientia primum  cognoscatar, Tonaee ap’tius videFur
discrimina ponere majora atque manifestiora, ‘minimum graduurr;
8—10, utscilicet vis atque effectus apertius in conspectum veniat.

Praem_lssns, quae necessaria videbantur, ad ipsa transituras
sum ‘experimenta, ad quae omnia vesica urinaria suilla utebar.

g
1) l\.'12. (L) 6stala vacua et 2) N, 12, (I} fistula' vacua et
lsnamd:!i eoe e e . 25,53, bumida . . . s . 25,153,
SO, Nal . . . . . 1000 S0,Ka0 . . 1,000,
Fo-pm. uidi exter. — 667 grmm. Copia fnidi exter. = 667 grmm.
“xperim. dur 15} hor. Experim. dar. 153 hor.
Aéris temper. = 7,13° C. Aéris temper, == 20,5° C.
Post exper. interruptum fist. Post experi interr.==33 800.
Coni i aequavit 33,222, Copia salis egressi =— 0,204
Lopia salis egressi — 0,558, <,y afuae ingressae
Copia aquae ingressae — 7,657. .
- X = 13,02,
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3) N 11, {membr. rec.) fist. vae.
et hum, . . . . . 19777
SO,NaO. . 1,000,
Copia fluidi exter. == 400 grmm.
Experim. dur. 20 hor.

Aéris temper, =z 12° C.
Copia salis egressi — 0,493.
. aquae ingress. — 5,356,
X = 10,95.

5) N. 7. (membr. ree.) fist. vae.
et hum. e 27,343,
SO, Na0 . L. 1,000.
Copia fluidi exter, = 400 grmm.
Exper. dur. 20 hor.

Adéris temp. = 12,2° C.
Post exper. interr. = 32,618,
Copia salis egressi = 0,190,
4y afnae ingr. 4,565.

]

= 9,31.

7) N. 12. (Ltl) fistula vacua et
humida .o . . 25,153
S0, Na0 . 1,000.

Copia fluidi exter..—= 667 grmm.
Exper. dur. 16 hor.

Aéris temper. == 8,06° C.
Post exper interr. = 33,828.
Copia -salis cgressi = 0,578.

,» aquae ingress. = 8,253.
= 14,1.
9) N. 8 (V.) fist. vac. et humi-

da. . .. . .. 28938,

ClNa. . . . . . 1,000
Copia fluidi exter, = 745°grmm.
Exper. dur. 16 hor.

Aéris temper. — 6,33° C.

Post exper. interr, — 34,004,
Copia salis egressi =— 0,864.

45 BQNae ingressae == B,
=— 6,52.
11) N. 8 (VL) fist vac. et humi-

da. .o . . 28,238,

CiNa. . . . . « 1000

Copia fluidi exter. — 715 grmm.

Exper. dur. 16 hor.

Adéris temper. — 7,413° €.

Post, exper, interr. = 34,182,

Copia salis egressi 0,793,
4, aguae ingressa 5,737.
X = 7,23.

4) N. 11, (1) fistala vacua et

Bumida . 19,777.
S0, Na0 . 1,000.
Copia floidi exter.== 400 grmm.
Experim. dur. 20 hor.

Aéris temper. = 23,7° C.
Copia salis egressi — 0,477.
Copia aguae ingress. 7,629,

="16,0.

6) N. 7. (membr. réc.) fist. vac.
et hum: . . . ... 27,505,
SO, NaO., . . 1,000.

Copia fluidi exter. = 400 grmm.
Fxper. dur, 20 lor,
Aéris temper, == 23,7° C.
Yost exper. interr. = 34,795
Copia salis egressi — 0,342,
aquae ingr. 6,632.
X = 19,4,
8) N. 12. (IV.} fistnla vaeua et
hamida . . . . 25,153,
SO, NaO .. . . 1,000
Copia fluidi exter. = 667 grmm.
Exper. dur. 16 hor.
Aéris temper, == 21°¢ €.
Post exper, interr. = 33,436,

bE

Copia salis egressi == 0,371.
5 aquae ingr, = 7,604
X = 20,5.

10) N. 8 (1L} fist. vac. et hu-
mida . . . . . . 28238
CiNao v . o v

- Copia fluidi exter. ==715 grmm.
Exper. dur. 16 hor.

Aéris temper. = 19,0* C.
Post exper interr, == 34,511,

Copia salis egressi — 0,839.
5> afuac ingressae = 6,412.

X = 7,28.
42) N.. 8 (ﬁ’.) fist. vac. et hu-
mida . , . . . . 28,238,

CiNa . . .+ .« . 4,000
Copia fluidi exter,—715-grmm.
Exper dur. 16 hor,
Aéris temper. == 19° C.
Post exper. interr. = 34,904,
Copia salis egressi 0,862.
3, 8quae ingress, 6,666,
X = 7,57

13) N. 7. (L) fist. vac. et humi-
da . ... 0L 28.6m.
CINa . . - 1,000.
Copia fluidi exter. = 250 grmm.

Exper duor. 16 hor.

Aéris temp, =— 9,42° C.

Post exper, interr. = 31,954,

Copta solis egressi 0,915.
sy aquae ingressae 5,202.

= 5,68.

15) N. 8. (membr. rec.) fist. vac.
et hum, . . . . 28,031.
S0, NH,0 . . . .
Copia fluidi exter. = 535 grmm.
Exper. jur, 16 bor,

Aéris temper, = 8,25° C.
Past exper, interr, = 35,011,

Copia silis egressi = 0,423,
33 aquae ingress., = 6,405.
= 15,5

17)-N. 9. (membr. rec.) fist. vac.’
et hum. . . . ., 30,5835
80, NH, 0. . . 1,000.
Copta fluidi extér, = 242 grmm.
Exper. dur. 16 hor,

Aéris temper, = 9° C.
Post exper. interr, = 38,007,
Copin salis egressi = 0,832,
5y #fuae ingress, 6,978,
X =82,

19) N. 10. (1.} fistula vacua et
CINT ; oo,

Copia fluidi exter. = 420 g;'mm.

FExper. dur. 16 lor.,

Aéris temp, = 8,25° C,

Post exper. interr, = 23,702,

Copia salis egressi = 0,991,
5 - aquee ingr. = 2,329,

X = 2,35,

21y No 4, (1.) fistala vacaa et lin-

mida . . . . .., 22,877,
CINH, . . . . 1,000,
Copia finidi exter. = 231 grmm,
Exper. dur. 16 bor.
Aéris temper, = 9°¢ (,
Pest exper. interr. = 25,402.
Copia salis egressi- = 0,991.
53 aquac ingress

1,000. .
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14) N. 7. (1) fistula vacua et

humida-
Cl Ka . 26,671

Copia flaidi exte’r. = hl 1’0007
Exper. dur. 16 hor. 20 grmm
Aéris temp, — 27,40 ¢,
Puost exper. interrr.=31,113.
Copia solis egressi —— 0,9,71.
sy Bquae ingress. = 4,413,

, X = 4,60.
16) N. 8. (L) fistula vacua et
ham. . 28,031

SO, NILO . ... . 1,000
Copia flnidi exter. =535 grmm.
Exper. dar, 16 hor. '
Adris temper. = 27,4° C.
Post exper. interr. == 36,063.
Copia salis egressi = 0,750,
5y aguae ingr. = 7,791.
. X. = 10,30.
18) N. 9. (I.) fistula vacua et hu-
wmida . . . . . . 30,885
S50, NH, O . . . . 1,000
Copia fluidi exter. = 242 grem.
Exper. dar, 16 hor.
Aéris temper, = 25,75° €.
Post- exper. interr. = 39,184,
Copia salis egressi = 0,719,
55 @ynac ingressae = 8,018,
X = 11,1
20) N. 10, (IL) fistula vaena et
bumida . . ., .- 23,364
CINH, . . . . . oo
Copia fluidi exter. =,420 grmu.
Exper. dur. 16 hor.
Aéris temper.-= 27;4° (. |
Post exper, interr. = 26,188,
Copia salis egressi = 8,990,
5y aguae jngress. = 2,814,
X = 2,84

22) N. 1. (IL) fistola vacaa et

hum, . . . . .. 21877,
GNO, . . . . . 1,000
Copia fInidi exter. == 234 grmum.
Exper. dur, 16 ‘hor,
Aéris temper. 25,75° C.

Post exper. interr. = 25,381,
Copia salis egressi = -0,991.
5 aquae ingress. = 2,325,

X'= 254,



23) N. 8. (IL) fistnla vacua et 24) N. 8 (1) fistula vacua et
8 2!

humida . . . - .« 23,031 bumida . . .. . . 28,031,
SO, Mg0 . . . . 1,000.. $0,Mg0 . . . . 1,000,
Copia fluidi exter. = 341 grmm. Copia flaidi exter. = 341 grmm.

Fxper. dur. 416 hor.

Adéris temper. = 23,758 C.
Post exper. interr. = 35,601,

Copia salis egressi = 0,237,

Exper. dur. 16 hor.
Aéris temper. == 9° C.

Post exper. interr. = 33,795,
Copia salis egressi 0,107,

aquae ingr, = 4,871 aguae ingr. = 7,333
” i X=as5 7 1 X = 30,9.
25) 'N. 8. fistula vacoa et hu-  26) 'N. 8 fistnla vacua et hu-
mida . . . .. . 28081 mida . . . . . - 28031,
SO, Mg® . . . . 1,000 S50,Mg0 . . ... 1,000.

Copia fluidi exter. = 200 grmm. Copia fluidi exter. = 200, grmm.
Exper. dur. 16 hor. Exper. dur. 16 bor. ~
Aéris temper. = 8,62° €. Aéris temper. = 25,5° C.
Post exper. interr. = 33,025, Post exper. interr. = 35,321
Copia salis egressi — 0,248 Copia salis egressi = 0,438,
,» aquae ingressie = 3,142. ,, aquac ingress. = 6,671.
X = 20,73. X = 15,23.

Producta endosmotica Magnesiae salphur. tam magna senten-
tiae antea prolatae veritatem confirmandam valeant. (vide pag. 514).

Ex quibus, atris temperaturam, liquet, pro salium diversi-
tate, diversam vim exhibere, Elenim Magnesia sulphurica, ut
exemplo utar, temperaturae gradibus adscendentibus, minore
aquae quantifate compensatur, quam temperie aéris descen-
dente, in casu lamen priore salis egressi quantitate longe ma-
jore apparente. Contra Natri sulphurici tantundem, calore ad-
aucto, quantum minato, provenit, at in salis egressi locum multo
major aquae quantitas succedit, quo fit, ut temperalara agris

adscendente, productum endosmaticum _augeatur.  Qua ipsa in

re verus membranae offectus est positus. De salium diffusione

Graham 45) observaverat, copias productorum diffusionis di-

recta cum adris lemperatura ratione contineri; quod idem ego
exs. gr. de Magnesia sulphur. cogoovi. Quod vero, lemperies
aéris sive adscondit, sive descendit, salis egressi copia sibi con-
stat, totumque discrimen nen nisi copia aquae, sal compensau-
te, consistit; hoc sane proprium est soli processui cndosmo-
tico, quippe in quo membrana simplicem diffusionis rationem
commutet. N

Ad experimenta de’ vi temperaturae quod attinet, etsi itlo=
rum numerum longe minorem esse, aperte confileor, quam ex

£5) L c. pag. 66.
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quo _certas deducere ausim conclusiones, tamer; haud nimi
rr_nh|.sum0re videor, si hanc rationem, qua, (em eu Ny
cientia ad duo revocata momenta, haec rur,sus irll)termma ?fﬁ‘
cantur queraturque, num aéris temperics ad salia alterfnie dldu_»
vim suam exhibeat, pro aptissima atque verissima h(:d?mdo
quain ad plara experimenta adhibitam, sperare possin oDl
mos pracbituram esse eventus. r v opt

. Sub ﬁpp commentationis, quae ex institutis a we experi-
menu4s c%lhgl possint, paucis ac breviter complecti liceaz,p )
donte 3n0dniﬁtc):[1;.0513 non est nisi d:ff\usm, membrana interce-

2) Ordines sunt salium, quibus in apparatu endosmotico
aquac -copise perquam similes respondeanl, acido, quo sal con-
stitutnm sit, gravissimas ea in're partes ﬂgcnte.’

) 3) De hoc acida talis obtinct regula, ut quo facilius acidum
diffundatur, eo minore sal aquac quantitate compensetur et vice
versa, quanto acidum diffundatur difficilius, tanto majore sal
producto endosmotico utatut. ) )

é) Aquivalentia endosmotica, qualia 3011y statuit; nulla sunt.
. 8) De aéris temperatura si quaeratur, eo quidem non
part semper cernitur effectu, sed, pro diversa salis natura, for-
sitan etiam pro diversilate membranae, diversum in m;)dum
Valet; modo salium tantum per membranas transitum adjuvando,
modo aquac eopiam sal compensantcm valde augendo modo
ulrunique, quem diximus, effectum exhibendo, nonnunqliam de-
nique, 1d. quod experimenta Ammmonio chlorato atque ex
parte pericula quoque sale culinari instituta demonstrarunt
nullam omnine vim exercendo. '
6) Mem}aranarmxfanimalium crassities in processum endos-
mot. vel nulius vel quidem parvi momenti est: contra omnia a
membranarum - densifate pendent.
) Processus endosmot. optimam nobis offert rationem, qua
relativam  membranarum diversarum densitatem com a;-ando
definiamus. ) g
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Theses.

Chlorofornyli ad organismum humanum effecius ex
solis processus endosmotici legibus repeti potest.

Iridis condylomata statuere non modo respectu patholo-
gico-analomico, terum etiam anatomico falsum est.

Situs horixonialis longum. per tempus conlinuatus in
spondylarthrocace plus obest, quam prodest.

Graviditas wusum Mercurit in ajpkilide constitutionali
vetare nequil.

Ovule non coitu, sed mensium tempore ovarium relin-
quunt. .
Ovulum humanw q ante diem decimum secun~

di posty apparuerunt, fransifim suum
per tubam perficit.

Peripheriae pelvis muliebris mensuratio medico obste~
tricio nequaguam omitlenda. est, aegue ac thoracis men~
suratio therapeutac.

Dictum illud: qui bene dignosdit, bene medebitur, verum
non est.
£y




