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Sazetak

Autohtone pasmine goveda dio su nacionalnih i globalnih genetskih resursa,
Eijem se ofuvanju poklanja znatna pozornost. Sustavna zaStita autohtonih
pasmina goveda u Hrvatskoj pokrenuta je devedesetih godina proteklog
stolje¢a, kroz uspostavu matiénih knjiga i novéanu potporu uzgajivacima
uzgojno valjanih grla. Osmisljenim kontinuiranim uwzgojnim radom nastoji
se gubitak genetske originalnosti svesti na najmanju mjeru. Analizirano je
stanje genetske strukiure i odriivosti programa zaitite hrvatskih autohtonih
pasmina goveda. Istarsko govedo kao najbrojnija autohtona pasmina goveda
dijelom je konsolidirano u genetskom pogledu, no bez jasne uzgojne i
gospodarske strategije. Broj dostupnih linija 1 majéinskih rodova ne koristi
se na osmiiljen nacin u cilju ofuvanja varijabilnosti, a efektivna velitina
populacije stagnira. Procijenjena razina uzgoja u srodstvu istarskog goveda
na temelju rodoslovlja umjerene je razine (0,0175). Broj i distribucija
bikovskih linija ukazuju na potrebu usmjerenije provedbe uzgojnog rada,
Razina uzgoja u srodstvu slavonsko srijemskog podolea je veda (0,0186).
Brojno stanje populacije i distribucija grla ukazuju na postojecu ozbiljnost
situacije 1 potrebu dodatnog osiguravanja njene opstojnosti (povecanje
populacije, razdvajanje stada). Populacija bufe u poleinoj je [azi
konsolidacije, a broj rasplodnih grla i interes uzgajivaa daje nadu u
odriivost pasmine. Uz postojece in sifu programe ofuvanja autohtonih
pasmina nuZno je zasnovati i primjerene ex situ programe, uz osmisljavanje
programa gospodarskog koriftenja. Aktualna razina novEanih poticaja
uzgajivalima, uz nerazvijene programe gospodarskog koriftenja, dovedi u
pitanje odrivost populacija autohtonih pasmina goveda koje su uglavnom u
in situ programima ofuvanja, bez prateéeg in vifro programa.
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Lvod

Ocuvanje animalnih v okviru globalnih genetskih resursa proteklih se
desetljeca nametnulo kao jedan od prioriteta, buduci da je uoéeno brzo
nestajanje znatnog dijela udomadenih pasmina. Ta je odrednica ugradena u
temelje ‘Convention on Biological Diversity' prihvadene od 168 zemalja
(donesene 1992, godine). U registru Global Databank for Farm Animal Genetic
Resources pri FAO nalaze se pokazatelji za 6 379 pasmina domacih Zivotinja.
Od 4 183 pasmine s potpunim pokazateljima, 32% je svrstano u kategoriju
‘visokog rizika' od izumiranja (WWL3, 2000}, Od 2 512 pasmina domacih
Zivotinja (sisavaca) registriranih na podruéju Europe izumrlo je 515 pasmina.
Aktualni pokazatelji ukazuju da je na podrudju Europe 49% udomacenih
pasmina sisavaca i 76% pasmina peradi ugrozeno (WWL3, 2000). Od 305
registriranih pasmina goveda na podruéju Europe u bazi EAAP-AGDB u
statusu ugroZenosti ih je 51% (Simon, 1999b). Brzina gubitka bioraznolikosti
u svijetu, a posebice u gospodarski razvijenim drugtvima, za 1 000 do 10 000
puta veca je u odnosu na prirodne tijekove (Vakrou, 2006). NuZno je stoga
poduzeti aktivne mjere oluvanja preostalih vkupnih i animalnih genetskih
resursa (AnGR) svodedi gubitak varijabilnosti na minimalnu razinu,

Genetska vrijednost autohtonih pasmina goveda na podrudju Hrvatske
prepoznata je znatno ranije no $to su se one nasle na rubu opstanka. Autori s
kraja devetnaestog stoljeca (Povie, 1894; Adametz, 1895; Frange$, 1895)
uocavaju kvalitativne prednosti autohtonih pasmina goveda, istiCuéi njihovu
1izdriljivost, skromnost 1 otpornost. Ogrizek, (1930) zauzimajuéi se za uzgoj
buge u gistoj krvi, navedi: "Na remelju podataka o absolutnom podavanju
stvaramo zakljucke o vrijednosti nafe stoke. Ako mi ta podavanja stavimo u
relacifu s trofkovima za uzdriavanje, ukazuju nam se te nafe domaée prezrene
pasmine u sasvim drugom, mnogo povolinijem svijerlu”. Ogrizek (1930)
obrazlaganje potrebe ofuvanja nafih izvornih pasmina zakljuéuje rijeéima:
"Upoznajmo, duvajmo i unapredujmo stoga naie primitivne domace pasmine”.
IstraZivanja i radovi koji slijede (Ogrizek, 1941; Rako, 1943; Rako, 1958)
takoder naglasavaju prednosti autohtonih pasmina goveda i potrebu njihova
uzgoja u &istoj krvi radi popravljanja proizvodnih svojstava.

Interes za autohtone genotipove goveda razvidan je kroz brojne radove u
kojima ih se nastojalo eksterijerno, proizvodno i genetski upoznati i unapri-
jediti. O govedima na podruéju Istre prve zabiljelke daje PovEe (1894)
determinirajuéi Cetiri soja podolske pasmine goveda: bujsko, labinsko, istarsko
krSko i jednobojno svijetlo govedo. Znadajan prilog upoznavanju istarskog
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goveda daju: Mifon i Jardas (1950), Ogrizek (1957; 1963}, Jardas
(1957). Rako (1958), Smalcelj i sur. (1958), Sic i sur. (1973), Pavegié
(1978), Caput i Rimani¢ (1990}, Orbani¢ (1994), Ivankovié (2000), te na
genetskoj razini GaSpert i sur. (1990a), Caput i sur. (1992), Caput i sur.
(2004). Caput i sur. (1989) iznose temeljne odrednice programa oluvanja
istarskog goveda, nakon Cega je u Buzetu odrZan internacionalni znanstveni
skup "Zadtita ugrofenih pasmina goveda” na kojem su razmotrena iskustva
susjednih zemalja (GaSpert i Caput, 1990b). Na populaciju slavonsko
srijemskog podolca pofetkom dvadesetog stoljeca osvréu se Franges (1895) 1
Steihausz (1900, cit. Brinzej 1 Rastija, 1974) istiéuéi njegovu skromnost
u hrani, radnu sposobnost i prilagodenost okruZenju. Populacija je kroz kasnije
studije dijelom morfoloiki (Brinzej 1 Rastija, 1974) 1 genetski
determinirana (GaSpert i sur, 1990a; Caput i sur, 1992). Navedena
istraZivanja u cilju determinacije autohtonih pasmina goveda veoma su korisne
smjernice u konsolidaciji uzgoja, njegovu pracenju, ‘profiséavanju’ i 'osvje-
favanju’. Buia, do sredine dvadesetog stoljeca dominantna pasmina goveda na
podruéju Hrvatske, morfoloski je determinirana u vide studija (Adametz,
1895; ]:'rangeﬁ, 1903; Ogrizek, 1930; Ogrizek, 1941; Rako, 1943; Rako
1947; Smalcelj i Rako, 1955; Smalcelj, 1956; Puika§, 1983; Sic i sur.,
1994; Konjadi¢ i sur., 2004). Adametz (1895) i Frange§ (1895; 1903) na
temelju kraniometrijskih nalaza postavljaju polifiletsku teoriju o nastanku
buie, dok je kasnije razvijena monofiletska teorija potvrdena na genetskoj
razini (Medugorac, 1995). Genetska determinacija bue u€injena je na razini
polimorfizma krvnih proteina i DNA sekvenci (Medugorac, 1995;
Ivankovié i sur, 2004; Konjaéié i sur., 2005).

Devedesetih godina dvadesetog stolje¢a u Hrvatskoj zapoéinje sustavna
briga o zaftiti i ofuvanju animalnih genetskih resursa (AnGR), nakon $to se
uvidjelo da autohtone pasmine goveda brzo iffezavaju. Do podetka devede-
setih godina XX. stolje¢a populacije autohtonih pasmina goveda u Hrvatskoj
svedene su na veliinu od nekoliko desetaka grla, Cesto upitnog reproduktivnog
statusa. Istarsko govedo i slavonsko srijemski podolac u sustav zaitite
ukljuéeni su prije desetak godina, dok je bufa u program zaStite ukljudena
2003. godine.

Temeljni pokazatel] uéinkovitosti zaStite autohtonih pasmina goveda je
tendencija brojnog stanja, strukture i reproduktivne uéinkovitosti populacije. U
ocjeni programa Cesto se povrino promatra efektivna veli¢ina populacije (Ne),
no potrebno je promotriti uzgojni rad u potpunosti, prateéi razinu uzgoja u
srodstvu (AF), gubitak genetske varijabilnosti, zastupljenost linija i rodova i
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druge populacijske parametre. VaZno je sagledati provedivost postoje¢ih
uzgojnih programa, uz osvrt na integriranost in situ i ex situ programa. Iskustva
ukazuju na potrebu osmisljavanja programa gospodarske komercijalizacije
autohtonih pasmina kroz razli¢ite uporabne naglaske (meso i mlijeko, ekoloZki
naéini proizvodnje). Cilj istrafivanja je utvrdivanje stanja unutar populacija
autohtonih pasmina goveda, analiza uzgojne strategije, te odrZivost postojecih
programa zastite.

Materijal i metode rada

IstraZivanje je obuhvatilo pokazatelje uzgojno valjanih grla istarskog
goveda, slavonsko srijemskog podolea i bude, registriranih u centralnom
matiénom registru pri Hrvatskom stofarskom centru (HSC). U analizu su
ukljuéene rodoslovne i reprodukcijske zabiljeSke za 1 656 grla istarskog
goveda i 360 grla slavonsko srijemskog podolca. Analiza pepulacija u€injena
je statistickim paketom Fsped v2.04a. Populacija buse, s obzirom na kratkocu
sustavnog praéenja (od 2003. godine), analizirana na temelju pokazatelja boja
uzgojno valjanih grla, bez dodatne analize rodoslovlja.

Rezultati i rasprava

Populacija istarskog goveda promatra se viSe od jednog desetljeca.
Tijekom navedenog razdoblja populacija je rasla umjerenom brzinom
(grafikon 1), uz izvjesne oscilacije. Uoéljiv je pad efektivne veliéine
populacije (Ne), vierojatno kao odgovor na politiku drZavnih poticaja koja
predvida posebne dodatne novéane poticaje za populacije efektivne veli¢ine
ispod 100, Smanjivanjem broja aktivnih bikova efektivna velifina populacije
svedena je na razinu koja daje pravo na povoljniju novéanu potporu, premda
takva strategija uzgojno nije opravdana. Cilj ofuvanja i poticanja autohtonih
pasmina razvijanje je populacije u okvirima samoodrZivosti i manje ovisnosti o
vanjskim 'dotacijama’ (poticajima).

Revitalizacija populacije istarskog goveda jo$ se uvijek primarno temelji
na driavnim poticajnim sredstvima uzgajivaéima uzgojno valjanih gria, buduéi
da alternativni programi gospodarske odriivosti pasmine nisu uspostavljeni.
Kako je stanje uzgoja vezano za strategiju poticanja autohtonih pasmina,
sniZavanje razine poticajnih sredsatva negativno se odraZava na stanje uzgoja
(veli¢imu populacije).
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Grafiken 1. - DINAMIKA PROMJENA EFEKTIVME | STVARNE VELICINE POPULACIJE
ISTARSKOG GOVEDA

Graph 1. - DYNAMICS OF CHAMGES IN EFFECTIVE AND REAL SIZE OF THE ISTRIAN
CATTLE POPULATIONS

- - - Pamladak —a— lrave —— hikovi —C— e

400 -

150 |

100 |

250 4
o |
T 2004
L]

150 4

P 5
100 - — - %? é,:? w
500 - :
R Mﬂ%%
1568 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Godina

Tablica 1. - PROMJENA BROJNOG STANJA, EFEKTIVNE VELICINE POPULACIE (Ne) |
RAZINE UZG0JA U SRODSTVU (AF, AF50g) U POPULACLI ISTARSKOG GOVEDA

Table 1. - CHANGE OF NUMBER, EFFECTIVE POPULATION SIZE (Me) AND INBREEDING
LEVELS (AF, AF50g} IN THE ISTRIAN CATTLE POPULATION

Godina 1904 1905 1986 1007 1998 1899 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Broy gria 112 138 135 145 138 162 188 211 270 325 300 368
Ne 33N 4376 6530 8782 TH30 9523 T462 69,16 11887 16364 101,55 6345
AF 00151 00114 00077 00057 00063 00053 00067 00072 00042 00031 00049 00073

aFs0g 00529 00401 00272 00202 00223 00186 00237 00256 00149 00109 00175 00258

Status ugroZenosti pasmine treba promatrati s vide stanoviita radi stjecanja
potpunijeg uvida u stanje, dinamiku promjena i rizike. Kao mjerilo ugroZenosti
najteice se u obzir uzima broj grla i stada, efektivna veli¢ina populacije,
godisnji 'prinos’ mladih grla, razina ‘imigracije’ genoma drugih pasmina kroz
reprodukeiju. Alderson (2003) iznosi stav da je pasmina ugroZena ukoliko
ima manje od 10 stada, manje od 500 rasplodnih grla ili vie od 20% strane
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pasmine u reprodukciji. Prema efektivnoj veli€ini populacije i broju grla koja
ulaze u reprodukciju istarsko govedo je u drugoj kategoriji ugroZenosti. Rad
srodnosti bikova i krava unutar populacije nuZno korigirana efektivna velicina
populacije manja je (Ne=46,17) od efektivne veli¢ine populacije izratunate
samo na osnovi broja grla (Ne=68,48). Uoéljiv je mali broj teladi istarskog
goveda predviden za rasplod (u 2004. 272 krave; u 2005. 65 grla do dobi od 1
godine). Nedvojbeno, znatan dio Zenske (i muske) teladi biva izluen iz uzgoja
bez valjane procjene od strane struénih sluzbi, ¢ime dio genetskog potencijala
ostaje uzgojno nedostupan.

U strukturi grla ubiljeZenih u centralnom matiénom registru (pri HSC-u;
n=1656) bikovi &¢ine 8,21% a krave 91,79%. U ukupnoj populaciji istarskog
goveda reproduktivno je djelovalo 31,7% jedinki. Bikovi su reproduktivno
uinkovitije korifteni u odnosu na krave, buduci da je 110 bikova (80,80%)
ostavilo potomstvo, dok je samo 415 krava (27,30%) reproduktivno koristeno.

Razina uzgoja u srodstvu (AF) unutar populacije istarskog goveda
procijenjena na temelju rodoslovlja (0,0175) veéa je nego pri procjeni na
osnovi efektivne veli¢ine populacije (0,0073). Razina AF u narednih 50 godina
povecat ¢e se za 6,11%, §to je viSe u odnosu na izracun temeljen na efektivnoj
veliéimi populacije (2,58%). Uzevsi u obzir korigiranu efektiviu veli¢inu
populacije (Ne=46,17), povecavaju se razine AF, i AF50, (0,0108; 0,1032). 5
obzirom na Ne i AF50 istarsko govedo u skupini je ugroZenih pasmina (Simon
i Buchenauer, 1993). Udio populacije sa znatnijom razinom uzgoja u
srodstvu prikazan je na grafikonu 2. Simon i Buchenauer (1993} istidu
potrebu zadrZavanja razine AF ispod 1% po generaciji za §to minimalno treba
efektivinu  veliéinu populacije zadrZati iznad 50 (uz postojeéu  situaciju
minimalno treba 13 aktivnih bikova). § obzirom na mali broj linija nuZno je
genetski potvrditi njihovu originalnost, te promisljati o eventualnom uvodenju
srodnog genoma u cilju genetskog 'osvjeZavanja’ populacije. lzraéun genetskih
distanci nakon odredenja genetskog profila moZe posluZiti kao smjerokaz u
provedbi sparivanja u cilju ouvanja genetske varijabilnosti.

Uobli¢avanje linija nuZno je za uspostavu uéinkovitog uzgojnog programa i
odrZavanje genetske varijabilnosti pasmine. U populaciji istarskog goveda
naziru se éetiri temeljne linije: Ras (95000000006), Bodul (95000000007),
Bakin (95000000008) i Boskarin (95000000009). Linija Ras u postojecoj
populaciji istarskog goveda je najzastupljenija, 3to je uoéljivo i po broju
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direktnih (156) i daljnjih potomaka, posebice reproduktivno aktivnih sinova
poput Bakina (95000000036, 133 potomka) ili Rovera (95000000017, 115
potomaka). Za linijju Bodul vezane su odredene eksterijerne manjkavosti, radi
¢ega je potreban oprez u njenoj daljnjoj introdukeiji. Potencijalnu liniju Bakin
takoder treba potvrditi na genetskoj razini. Bik Boifkarin potencijalan je
'linijski’ bik, no postoji sumnja da je zapravo sin Rasa (95000000006). Uotljiv
je skroman linijski genetski potencijal (prikaz 1) radi fega je nuZan oprez u
daljnjem uzgojnom radu. Vjerodostojnost linija potrebno je potvediti na
genetskoj (DNA) razini,

Grafikon 2. - UDIO POPULACIJE ISTARSKOG GOVEDA 5 VECOM RAZINOM AF
Graph 2. - SHARE OF THE ISTRIAN CATTLE POPULATION WITH HIGHER AF LEVEL
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U populaciji  slavonsko-srijemskog podolca tijekom proteklih godina
ucinjeni su skromni pomaci (grafikon 3). U 2005. zabiljeZen je znadajan rast
broja grla (krava i bikova), kao posljedica razdvajanja osnovnog stada na
podskupine koje ¢e posluZiti kao novi nukleusi. Posebice ¢e biti zanimljiv
ucinak stada slavonsko-srijemskog podolca izmjeitenog u Park prirode
Lonjsko polje' na sklop bilinih zajednica painjaka, u smislu minimiziranja
erozije biljnih zajednica (borba protiv firenja amorfe i drugih neofita).
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Prikaz 1. - POTEMCIJALMNE LIMNIJE BIKOVA U POPULACKI ISTARSKOG GOVEDA
llustration 1. - POTENTIAL BULL LINES IN THE ISTRIAN CATTLE POPULATION
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Grafikon 3. - DINAMIKA PROMJEMA EFEKTIVNE | STVARNE VELICINE POPULACIIE
SLAVONSKO SRIJEMSKOG PODOLGA

Graph 3. - DYNAMICS OF CHANGES IN EFFECTIVE AND REAL SIZE OF THE SLAVONIAN
AMD SYRMIAN PODOLIAN CATTLE POPULATION
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Uzgoj slavonsko srijemskog podolca prihodovno se takoder temelji na
poticajnim sredstvima uzgajivalima uzgojno valjanih grla, no Cinjeni su
odredeni iskoraci u komercijalizaciji vzgoja. ViSegodi¥nja lociranost stada u
jednom prostorno ograni¢enom nukleusu (Krizevacki Lemef) onemogucavala
je ranije ofekivani rast populacije. Razdvajanje populacije u tri stada, uz
nastavak razvoja programa komercijalizacije uzgoja, daje uporiste uéinkovi-
tosti u daljnjem uzgojnom radu.

Tablica 2. - PRIKAZ PROMJENE BROJNOG STAMJA, EFEKTIVME VELIGINE (NE) | RAZINE
UZGOJA U SRODSTVU (AF, AFS0g) U POPULACI SLAVONSKO SRIJEMSKOG PODOLCA
Table 2. - CHANGE OF NUMBER SITUATION, EFFECTIVE POPULATION SIZE (MNe) AND

INBREEDING LEVELS (AF, AF50g) IN THE SLAVONIAM AMD SYRAMIAN PODOLIAN CATTLE
POPULATION

Goding 1998 1988 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Broj grla 19 28 a1 38 42 50 ar 68

Me 716 7,45 [ 3,89 3,80 3,92 3,89 15,06
AF 00633 0,0871 00668 01284 01280 01276 01285 0,0332
AFE0 g 02279 02188 O2188 03678 03870 03857 03880 01136
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Populacija slavonsko-srijemskog podolca s obzirom na stanje kriticno je
ugroZena (Simon, 1999a; Alderson, 2003) ulazeéi u najranjiviju kategoriju.
Korigirana efektivna veliéina populacije manja je (Ne.=6,40) od efektivne
veli¢ine populacije izratunate samo na osnovi broja grla (Ne=15,06). Odnos
uzgojno valjanog naspram ukupnog podmlatka slavonsko srijemskog podolca
kaji se prevodi u rasplod je povoljniji (u 2004, 36 krava, 12 grla do dobi od 1
godine u 2005.) u odnosu na populaciju istarskog goveda. Podmladak se
udinkovite ukljuéuje u obnovu i povedanje stada, a nakon rjeSavanja prostornih
ogranitenja ofekuje se brii rast populacije.

U strukturi grla ubiljeZenih u centralnom matiénom registru (pri HSC-u;
n=360} bikovi ¢ine 5,56% a krave 94.44% populacije. U ukupnoj populaciji
slavonsko-srijemskog podolca reproduktivino je djelovale 30,0% jedinki.
Bikovi su uéinkovitije reproduktivno koristeni u odnosu na krave, tako da je 17
bikova (85,0%) ostavilo potomstvo, dok je samo 26,76% krava iz registra
ostavilo genetski trag u populaciji.

Ma osnovi rodoslovnih podataka procijenjena razina uzgoja u srodstvu (AF)
unutar  populacije slavonsko-srijemskog podolca manja je (0,0186) nego
vrijednost izraunata na osnovi pokazatelja veli€ine populacije (0,1285). Razina
AF u narednih 50 godina povedat ¢e se za 6,50%, §to je manje u odnosu na razinu
AFS0 izraCunatu na temelju efektivne veliéine populacije (11,36%). UzevEi u
obzir korigiranu efektivnu veliinu populacije (6,40), povecava se razina AF. na
0,078, a AF50, na zabrinjavajucih 0,5567. S obzirom na Ne i AF50 (Simon i
Buchenauer, 1993) slavonsko srijemski podolac je kritiéno ugroZena pasmina.

Grafikon 4. - UDIC POPULACIJE SLAVONSKO-SRIJEMSKDG PODOLCA S VECOM RAZINOM AF
Graph 4. - SHARE OF POPULATION OF SLAVONIAN AND SYRMIAN PODOLIAM CATTLE
WITH HIGHER AF LEVEL
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Bik Bak (940100000008) u populaciji slavonsko-srijemskog podolca ima
dominantan trag (148 direkinih potomaka), dok su ostali bikovi skromniji po
reproduktiviom uéinku (94010000009, 27 potomaka) i 94130000001 (20
potomaka). Poradi malog broja bikova i linija nuZno je pratiti razinu uzgoja u
srodstva te preispitati potrebu osvjeZavanja krvi.

Busa kao autohtona pasmina prepoznata je i uvrStena na popis zaSticenih
pasmina 2003, godine. Prvi poduzeti koraci odnosili su se na inventarizaciju
stanja pasmine, registraciju grla i oblikovanje temeljnog registra uzgojno
valjanih grla. Tijekom 2004. efektivna veli¢ina populacije iznosila je 21,38 (60
umatiéenih grla), dok je tijekom 2005. broj porastao na 116 uzgojno valjanih
arla (uz 25 mladih grla), ¢ime je Ne rastao na 33,16. Zasnovano je vide nukleus
stada (&etiri veéa stada) na podrugju Like 1 Dubrovadko-neretvanske Zupanije,
Sto uz pokazani interes uzgajivaéa za ovu pasminu daje nadu u ofivljavanje
uzgoja. Polpora uzgajivadima zasigurno je i pohranjena sperma vife bikova
busaka, ito kroz umjetno osjemnjivanje umanjuje razinu gubitka genetske
varijabilnosti.

Potpuna zastita ugroZenih autohtonih pasmina uz in vive programe (in situ i
ex sit) ukljuéuje osmidljavanje primjerenog in vitre programa (Cryo-
conservation programme) odnosno stvaranje primjerene 'genske banke'
(sperma, jajne stanice, embriji, somatske stanice). U programu oblikovanja
‘banke gena' prikupljanje i pohranjivanje sperme i embrija na prioritetnom je
mjestu. Prikupljanje i pohranjivanje sperme radi jednostavnosti i trofkova prvi
Je korak u programima oblikovanja 'genske banke', no treba znati du se kroz
spermu izvorni genom ne moZe potpuno rekonstruirati. Ollivier i Renard
(1995), uzevii u obzir broj potrebnih Zenki koje treba ukljuéiti u rekon-
strukeiju, broj doza za steonost i oéekivani broj potomaka po Zenki, ukazuju na
vrlo visoki broj potrebnih doza sjemena za rekonstrukceiju vrsta pasmina, niZeg
rasplodnog potencijala Zenski. Za primjer navode da za rekonstrukciju
populacije od 25 Zenki s 97% udjela originalnog genoma broj potrebnih doza
sjemena prelazi 20 000. Program 'banke gena' koji ukljuéuje embrije znatno je
kompleksniji i skuplji, no omoguéuje potpunu rekonstrukeiju originalnog
genoma. Hodges (1992) navodi da pohranjeni genetski materijal treba
prikupiti najmanje od 20-25 bikova i 25-50 krava. Ollivier 1 Renard (1995)
U programima ofuvanja pasmina goveda sugeriraju prikupljanje i
pohranjivanje 300 neseksiranih embrija prikupljenih od 90 krava, no kod
ugrozenih autohtonih pasmina goveda nalaZenje 90 krava 'donora’ &esto
predstavlja prakti¢an problem. Ceste su preporuke o potrebi kombiniranog
pohranjivanja sperme i embrija, tako da po pasmini u 'gensku banku' treba
pohraniti najmanje oko 300 embrija i 2 500 doza sperme. Uzevii u obzir
trofkove pohrane i Cuvanja pohranjenog materijala, rizike i poZeljnu dinamiku
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rekonstrukcije, udio embrija u pohranjenom genetskom materijalu treba biti
oko 30% (Boettcher i sur., 2003).

U okviru postojeéih programa zaltite autohtonih pasmina goveda pokrenuti
in vitro programi uglavnom su potpora aktivnim in vive programima,
prvenstveno kroz umjetno osjemenjivanje. Najdalje se otislo u populaciji
istarskog goveda bududi da je tijekom proteklog desetlje¢a prikupljana sperma
od kvalitetnijih istarskih bikova, te se jednim dijelom primjenjivala na posto-
jecu populaciju, a drugim dijelom ostala kao rezerva u 'banci gena'. Uinjeni su
pocetni koraci u embriotransferu, no broj pohranjenih embrija nedostatan je
kao oslonac u eventualnoj rekonstrukciji. Populacija slavonsko-srijemskog
podolca, zbog okruZenja i menadZmenta, uglavnom je bila usmjerena na
- prirodni pripust, tako da nisu uéinjeni vaZniji koraci u prikupljanju genetskog
materijala za 'banku gena'. Iz populacije buse dijelom je prikupljen i pohranjen
genetski materijal (sperma od vife bikova bugaka). Prikupljena sperma bitna je
potpora aktivnom in situ programu ofuvanja buse.

Na koncu istifemo da programi gospodarskog koriStenja autohtonih
pasmina goveda u cilju podizanja razine njihove dohodovnosti i sigurnosti
ofuvanja joi uvijek nisu razvijeni. Uzgajiva¢i uzgojno valjanih autohtonih
goveda prvenstveno su motivirani drZavnim poticajnim sredstvima na razini
koja ne namece programe gospodarskog koriftenja kao neminovnost. Uzgojna
strategija uglavnom se svodi na praéenje stanja, uz neznatne ciljane aktivne
pomake unutar uzgojne situacije. Korekcije razine godidnjih drZavnih poticaja
induciraju nezadovoljstvo uzgajivada, te namecu potrebu preispitivanja
postojece strategije oCuvanja AnGR-a u Hrvatskoj. Caput i sur. (2003)
predlazu da drZavnu potporu treba svesti na potreban broj Zivotinja 1 na
Zivotinje koje se uspjeino reproduciraju, a -uStedena sredstva namijeniti
struénim sluZbama koje vode programe zastite.

Zakljucak

Autohtone pasmine goveda kao genetsko i kulturolofko nasljede pre-
poznate su na podrudju Hrvatske, a poletkom devedesetih godina dvadesetog
stoljec¢a ukljuéene u programe oéuvanja. Poticajna driavna sredsiva uzgaji-
vaima autohtonih pasmina goveda postigla su pofetne pozitivne udinke.
Utinjena je sustavna revizija stanja pasmina s obzirom na veli¢inu populacija,
morfoloske odlike, te dijelom genetski profil. Inventarizacija populacija
autohtonih  pasmina goveda ukazuje na pozitivne trendove u velifini
populacija, premda dosegnute vrijednosti nisu dostatne za sigurnost njihovog
opstanka. Populacije slavonsko-srijemskog podolca i buie s obzirom na
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velicinu jos su uvijek kritiéno ugroZene. Analizom genetske strukture uocena
je neravnomjerna raspodjela raspoloZzivih linija. Vjerodostojnost rodoslovlja
nuzno je potvrditi na genetskoj (DNA) razini, kako bi uofene spoznaje ugra-
dene u uzgojne programe pridonijele smanjenju gubitka genetske varijabil-
nosti. NuZno je precizirati uzgojnu strategiju uz davanje jasnijih odrednica
shemi parenja, otvarajuéi mogucénost 'imigracije’ srodnih genoma radi
smanjenja razine uzgoja u srodstvu. Potrebito je razviti in vifro program
(genska banka) kao potporu aktivnijim in vive programima zaStite. Korisno je
razvijati programe gospodarskog koridtenja autohtonih pasrruna gﬂveda radi
podizanja razine dohodovnosti ¢ime se umanjuje ovisnost uzgoja o poticajnim
sredstvima i poveéava sigurnost oéuvanja. U zakonskim odrednicama potrebno
je odrediti 1 uvjetovati visinu novEanih poticaja tako da se ne obezvrijedi
interes za povecanjem populacije i efektivnog broja Zivotinja u njoj.

Fahveala

Zahvaljujemo djelatnicima Hrvatskog stofarskog centra na pomodéi pri
prikupljanju, obradi i pejasnjenju rezultata istraZivanja.
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INVENTORY OF AUTOCHTONOUS CATTLE EFIEEﬁE IN CROATIA
Summary

Autochthonous cattle breeds are a part of national and global genetic resources, whose
preserving raquires considerable attention. Continuous protection of autochihonous cattle breeds
in Croatia started in the ninatisth of last century, throughout establishment of herdbooks and
financial support to breeders of good breading animals. With continuous breeding work the loss of
genetic criginality should be reduced 1o the minimum. Tha state of genetic structure and the
sustainability of the program to protect Croatian autochthonous cattle breeds has been analyzed.
The Istrian catile as the most numerous autochthonous cattle breed has partly been consolidated
in genetic respect, but without clear breeding and economic strategy. The number of available
patarnal lines and maternal lineage are not utilized in a meaningful way to presarve variability, and
the effective number of population stagnates. The estimated breeding level on the Istrian cattle,
based on herdbook animals, Is moderate (0,0175). The number and distribution of bulls lines show
the need for better implementation of breeding work. Inbreeding level of the Slavonian-zyrmian
Podolian catle is higher (0,0188). Population strength and animal distribution show indicate the
existing seriousness of situation and the need for additional insurance of its viability (populations
increase, herds separation). Busha population is In the initial phase of consolidation, and the
number of animals and the interest of breeders are giving hope for the sustainability of the breed.
With existing in situ programs for sustaining autochthonous breeds it is necessary to establish
appropriate ex sifu programs together with programs for economic utilization. Often unsatisfactory
level of financial stimulation for breeders, plus undeveloped programs for economic utilization,
threaten the sustainability of autochthonous breeds which are mainly in in sifu presening
programs without supporting in witko pragrams,

Key words: inventory, cattle, autochthonous breeds, sustainability
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