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NEKI HEM@TOLOSKI POKAZATELJI U UZGOJU
DVOGODISNJEG SARANA (Cyprinus carpio L.)

K. Fagaié, 1j. Debeljak, Z. Adamek

Summary

IstraZeno je djelovanje razlid¢itih tehnologija (I — bez gnojidbe, prihranjivanje
riba Zitaricama, II — gnojidba, prihranjivanje riba Zitaricama i III — bez
gnojidbe, prihranjivanje riba briketima s 20% Zivotinjskih proteina) u uzgoju
garana u polikulturi s bijelim i sivim glavasem i bijelim amurom na neke
hematoloske pokazatelje (hematokrit, koncentracija hemoglobina, srednja kon-
centracija boje, ukupni proteini i ukupni lipidi).

Gustoéa je nasada bila 3.250 indha™, a od toga Saran s 2.500 indha™ (772).

Prosje¢na vrijednost hemoglobma u krvnom serumu Sarana bila je u
kontrolnoj varijanti I 111,80+18,38 g’l u varijanti II s gnojidbom mineralnim
gnojivom NPK (17: 8 9) i pnhranpvanjem zitaricama 121,60+15,86, a u
varijanti III bez gnojidbe i uz prihranjivanje briketima s 20% proteina
122,00+15,61 gl‘ Vrljednost je hematokrita iznosila pripadajuce 0,25+0,03,
0,30+£0,03 i 0, 28+0 00 LL™ , te srednja koncentracija boje 0,23+0,01, 0,23£0,01
i 0,25+0,01 LT

Prosjetna koli¢ina ukupnih proteina u krvnom serumu $arana iznosila je
27,00£0,32 (varijanta I), 32,00+0,52 (varijanta IT) i 34,00+1,02 (varijanta III).

Prosjetna vrljednost ukupnih lipida u krvnom serumu Sarana bila ]e
10,10+0,29 gl' (varijanta 1), 11,20+1,60 gl } (varijanta II) i 11,20+1,60 gl"
(varijanta III).

Statisti¢ki opravdane razlike utvrdene su samo u koli¢ini ukupnih proteina
u serumu Sarana (P>0,05), 1 to u korist varijante III u kojoj je sSaran
prihranjivan bjelanéevinama zivotinjskog porijekla.

Kljuéne rijeci: Saran, hemoglobin, hematokrit, srednja koncentracija baje,
lipidi, proteini, gnojidba, dodatna hrana
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UvOoD

Prehrana riba i kakvoéa vode glavni su faktori koji osiguravaju planiranu
proizvodnju riba u BSaranskim ribnjacima. Da bi se pravilno rukovodilo
biotehnologkim procesom, napose u uvjetima intenzifikacije uzgoja riba, pri-
mjenjuju se i odredene hematolotke metode i procjena kondicijskoga stanja
riba. Smatra se da promjene osnovnih hematoloskih pokazatelja indiciraju
uéinke razli€itih egzogenih faktora (Blaxhall, 1972; citirani po Fagai¢ 1 sur.,
1989) te variranje vrijednosti fizioloskog optimuma u riba ovisi o brojnim
faktorima. Egzogeni faktori znadajno djeluju na rezultate hematolodkih po-
kazatelja riba u razli¢itim uzgojnim uvjetima (Pravda, 1984; Rehulka,
1985), kao i1 na kondicijsko stanje riba, u ¢emu vaZnu ulogu imaju prirodna
riblja hrana i razliéite prehrambene smjese.

U ovom su radu istraZeni lipidi i »skradeni hematoloski test« koji na
osnovi Getiriju osnovnih hematolokih indikatora (hematokrit, hemoglobin,
srednja koncentracija boje i ukupne bjelandevine) daju stanje glavnih metabo-
liti¢kih faktora i funkcionalnih karakteristika riba (Pravda, 1985).

METODIKA

Istraiivanja su provedena u tijeku uzgojne sezone godine 1990. na ribnjaéar-

»Draganiéi« Istrazivalo se u 8 pokusnih ribnjaka pojedinaéne velié¢ine 0,1
ha™ i prosjeéne dubine oko 1 m-1. Pokusni rlana01 bili su nasadeni jedno-
godisnjim Saranskim mladem u koliini 2.500 ind'ha >, prosjedne mdnqdua]ne
mase od 57 do 77 grama, bijelim glavaéem u kohcml 250 indha™* proSJecne
individualne mase od 29 do 37 grama, sivim glavasem u koli¢ini 250 ind’ ha
prosje¢ne 1nd1v1dualne mase od 64 do 72 grama i bijelim amurom u koliéini
250 indha™' prosjeéne individualne mase 37 grama. Ribnjaci su bili podijeljeni
u tri varijante, i to:

I. varijanta obuhvaédala je 2 pokusna ribnjaka koji su bili kontrolni, nisu
bili gnojeni, a riba je u njima prihranjivana Zitaricama (pSenica i je¢am);

IL. varijanta obuhvaéala je 4 pokusna ribnjaka koji su gnojeni mineralnim
gno_]lvom NPK 17: 8: 9. Ukupna koli¢ina upotrijebljenog gnojiva iznosila je 500
kg’ha uz aplikaciju 5 jednakih doza u tijeku uzgojne sezone. Riba je
prihranjivana Zitaricama (p3enica i jedam);

IIT. varijanta obuhvaéala je 2 pokusna ribnjaka koji nisu gnojeni mineral-
nim gnojivom, a riba se prihranjivala industrijskim briketima koji su sadrzava-
li 20% animalnih bjelanéevina.

Uzgojna sezona trajala je 144 dana (od 25. travnja do 4. listopada 1990.).

Na kraju uzgojne sezone analizirano je fizioloZko i kondicijsko stanje arana
u pojedinim pokusnim varijantama, i to:
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»Skrac¢eni hematologki test« (hematokrit, koncentracija hemoglobina, sred-
nja koncentracija boje, ukupni proteini) te koncentracija ukupnih lipida u
krvnom serumu i vrijednost Fultonova i Klarkova koeficijenta uhranjenosti.

Tijekom uzgojne sezone u svim pokusnim ribnjacima pradeni su hidroke-
mijsko stanje i koli¢ina makrozoobentosa.

Uzorei krvi sabirani su kardiopunkcijom s pomoéu hepariniziranih Pase-
rovih pipeta, a analiza je izvrdena s pomocu spektrofotometra ABBOTT-100 i
Biuretovom metodom. Provedena su i morfometrijska mjerenja riba za
izracunavanje Klarkova i Fultonova koeficijenta uhranjenosti.

Hidrokemijske su analize provedene po metodi APHA (1975), a makrozoo-
bentos je sabran Eckmanowm bagerom povrsine 225 cm™ 2 te 1zradunan u broju
jedinki u biomasi na m® Rezultati su obradeni statisticki (Cambalova i
sur., 1989.).

REZULTATI I RASPRAVA

Fizikalnokemijske karakteristike u pojedinim varijantama pokusnih ribnjaka
ilustrira tablica 1.

Progjeéna temperatura vode pokazuje da su u tijeku uzgojne sezone vladali
povoljni temperaturni uvjeti za normalno prihranjivanje riba dodatnom hra-
nom. Povremeni pad temperature vode ispod vrijednosti 18 °C djelovao je na
ribu tako da prestane uzimati Zitarice, a nisu se odrazile na uzimanje
bjelanéevinastih briketa. No, takve su pojave u tijeku uzgojne sezone bile
kratkotrajne, tako da je riba tijekom uzgojne sezone uglavnom kontinuirano
uzimala dodatnu hranu u svim pokusnim ribnjacima.

Prosjeéne vrijednosti pojedinih istrazenih hidrokemijskih pokazatelja poka-
zuju da je u svim pokusnim ribnjacima bila povoljna kvaliteta vode. Utvrdene
su dosta izraZene varijacije nekih parametara, napose koliine i zasiéenja
kisikom, potrotka KMnOy4 te iona NH4", NO;s™ i PO43_, §to je vezano za
odredenu tehnolosku obradu u pojedinim varijantama ribnjaka, ali karakteri-
stitno i1 za druge Saranske ribnjake (Debeljak i Fagaié, 1985; Debe-
ljak isur. 1989.; Debeljak i Fagaié 1992; Bogut isur. 1992,; Fa3aié
1 sur. 1994.). No, opéenito se moZe reéi da su u ovim, pokusnim ribnjacima
promjene kemizma vode bile unutar vrijednosti tolerantnih za Saranske
ribnjake.

Koli¢inu makrozoobentosa u pojedinim varijantama pokusnih ribnjaka
ilustrira tablica 2.

Iz prosjeénih vrijednosti makrozoobentosa (sistem skupine Diptera—Chiro-
nomidae, Ephemeroptera, Oligochaeta) vidi se da je riba imala najvise na
raspolaganju ove prirodne hrane u kontrolnoj varijanti I, a sliéne su koli¢ine
nadene u varijantama II i III, i to oko 76% manje od kontrolne varijante.
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Tablica 1. Fizikalnokemijske karakteristike vode u pojedinim varijantama
pokusnih ribnjaka tijekom uzgojne sezone godine 1990.

Table 1 Physical and chemical caracteristic of water in experimental fish ponds
during the rearing season 1990.

Varijanta I 11 I
ribnjaka

Xx+S%x | minmax) | X+Sx | minmax) | T+ S% | (min-max)
Temperatura | 19,00+1,08 | (13-24) | 19,00=1,08 | (13-24) | 19,00+1,08 | (13-24)
vode °C
Koliina O | 526+0.24 | (3,68-864) | 6937039 | (448-896) | 5560037 | (3,52-8,16)
mgl
Saturaciia Op |58,00:22,55| (36-90) | 76m3,79 | (53-97) | 60293 | (43-87)
%

smquna CO2 | 6,87+0,14 (5,5-7,92) | 4,90=0,31 | (2,2998) | 6852049 | (3,3-11,0)
mgl

Alkalitet 286+6,02 | (260-325) | 2832313 | (220-300) | 271323 | (256-290)
CaCO3 mg!?
HCO3 mgl! 344+7,30 | (323-397) | 3452384 | (275-366) | 3312398 | (311-348)
Potrodak 16,69+1,39 | (7,27-28,45) | 19,8924,88 | (4,42-58,79) | 23,3522,15 | (7,9-33,19)
KMnOs mgl™

Ca®* mgl?! 51,58+1,36 | (45,03-57,18) | 50,74%0,38 |(35,74-55,75) | 50,39%1,86 | 42,17-56,46)
Mg mgl! | 2457+1,84 |(16,91-29,93) | 24,86w1,47 | (16,68-32,53) | 26,02501,65 | (19,95-32,09)

NHs" mgl? 0,28+0,02 | (0,05-0,80) | 0,3220,06 | (0,03-0,75) | 0,43=0,04 | (0,05-1,01)
NOs mgl?! 0,27:0,02 | (0,17-0,49) | 0,2020,02 |(0,014-0,300)| 0,1920,02 | (0,023-0,33)
PO+ mgl? 0,23+0.02 | (0,08-0,40) | 0,3020,03 | (0,16-0,56) | 0,2620,02 | (0,16-0,54)
pH 7,710,05 (7,3-78) | 770,06 | (14-80) | 7,720,06 | (7,2-8,0)

Rezultati fizioloSkog i kondicijskoga stanja S8arana u pojedinim varijantama
ribnjaka za vrijeme izlova izneseni su u tablici 3.

Koncentracija kemoglobina u krvi Sarana bila je visa u varijantama II i
III u usporedbi s kontrolnom varijantom I, ali razlike nisu bile signifikantne
(P, 05). Vrijednosti hemoglobina u krvi riba bile su u svima trima varijantama
ribnjaka znatno vise od normalnih prema Svobodovoj i sur. (1986). U
varijantama II i IIT utvrdena je sli¢na koncentracija makrozoobentosa, a gotovo
Je dvostruka vrijednost ove prirodne riblije hrane utvrdena u kontrolnoj
varijjanti I. Koncentracija hemoglobina u krvi riba iz pojedinih varijanti
ribnjaka ne mogu se dovesti u vezu s vrstom dodatne riblje hrane kao niti s
koli¢inom makrozoobentosa s pojedinim ribnjacima. Dvostruko veéa koli¢ina
makrozoobentosa i varijanti I, uz #itarice, nije djelovala na poveéanje hemo-
globina u krvi Sarana, kao &to nije bilo razlike izmedu prihranjivanja riba
zZitaricama i bjelandevinama Zivotinjskog porijekla. Ovi se rezultati podudaraju
s rezultatima Parove i P4ara (1985.) da hranidbena smijesa te zitarice i
zooplankton nisu povecali koncentraciju hemoglobina u krvi riba.
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Tablica 2. Koli¢ina makrozoobentosa u pojedinim varijantama ribnjaka u tijeku
uzgojne sezone godine 1990.

Taoble 2 The amount of macrozoobenthos in different variants of fish ponds
during the rearing season 1990.

Varijanta X+ Sx x+ 8x

Sist. skupina indm™ % gm’ %

3 | Chironomidae 52+4 88 67 0,56+0,08 51
Oligochaeta 264243 | 33 0,62+0,23 49
| Ukupno 786,08 100 1,18+0,16 | 100
| Chironomidae 37+2,99 50 0,51+0,06 | 76

H Oligochaeta 21+1,01 50 0,15+0,02 | 24
Ukupno 58+2,53 100 0,66:0,06 | 100

- Chironomidae | 71:049 90 0,30,12 55
Ephemeroptera 8410 10 0,03+0,13 45
Ukupno 79+10,9 100 0,65+0,07 | 100

Tablica 3. Vrijednosti nekih ihtioloskih i hematoloskih pokazatelja u $arana u
pojedinim varijantama pokusnih ribnjaka

Table 3 Values of some ihtiological and hematological parameters of carps in
some varictions of experimenital fish ponds.

Varijanta I II 111
Parametri n=7 n="7 n=7

x + Sx x + 8x X+ Sx
Ukupna masa ribe (g) 271,40+1,22 360,00+2,78 600,00+2,43
Mas ribe bez utrobe (g) 230,00+1,07 312,90+256 526,00+1,00
Standardna duZina ribe (mm) 121,60+0,17 130,70+0,30 155,0040,23
Mala duofina ribe (mm) 97,60+0,17 105,00+0,25 127,00+0,19
Fultonov koeficijent kondicije 2,894+0,06 2,84+0,03 2,87+0,02
Klarkov koeficijent kondicije 2,40+0,05 2,42+0,03 2,56+0,01
Hemoglobin g1 111,80+18,38" 121,60+15,86° 122,00+15,617
‘Hematokrit LL* 0,25:0,08* 0,30£0,03* 0,28+0,02"
Srednja_koncentracija boje LL* 0,23+0,01* 0,23+0,01* 0,25+0,01%
Ukupni proteini gl* 27,00+0,32° 32,00+0,52" 34,00:1,02°
Ukupni_lipidi g1 10,10+0,29" 11,20+1,60° 11,20:+1,60°

a — oznaka kod broja oznafava da vrijednosti nisu signifikaeorno razli¢ite (P<0,05)
b — oznaka kod broja oznatava da su vrijednosti signifikantne ( P>0,005)

Vrijednost hematokrita bila je slitna u svim varijantama ribnjaka, §to je
suprotno rezultatima Pdrove i Para (1985) koji su utvrdili signifikantno
veéu vrijednost hematokrita u krvi riba prihranjivanih Zitaricama. U naSim
pokusima poveéana vrijednost hematokrita u varijanti koja je gnojena mine-
ralnim gnojivom, a riba prihranjivana Zitaricama, nije bila signifikantna
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(P<0,05). Vrijednost hematokrita bila je na donjoj granici normalnih vrijedno-
sti u varjjanti I, éak niza od normalnih vrijednosti. Niska vrijednost hemato-
krita u svim trima varijantama pokusnih ribnjaka ne indicira prema Rehul-
ki (1985) i Fagaiéu 1 sur. (1988) nezeljene produkte oksidacije masti i
destrukeiju vitamina u primijenjenoj dodatnoj ribljoj hrani, jer je istodobno u
riba utvrdena visoka vrijednost hemoglobina u krvi.

Srednja koncentracija boje s utvrdenim varijacijama medu pojedinim
varijantama ribnjaka nije bila signifikantna (P<0,05). U svim pokusnim
ribnjacima srednja koncentracija boje u krvi ispitanih sarana bila je pri gornjoj
granici normalnih vrijednosti za Sarana (Svobodov4a i sur. 1986).

Koli¢ina uklupnih proteina u krvnoj plazmi ispitanih sarana bila je najveéa
u varijanti III, u kojoj je riba prihranjivana bjelancéevinastim briketima, a zatim
u II. varijanti ribnjaka keji su gnojeni mineralnim gnojivom, a riba je
prihranjivana Zitaricama, te najmanje vrijednosti u varijanti I koja je bila
kontrolna (bez gnojidbe i prihranjivanja riba zitaricama). Utvrdene su razlike
bile signifikantne (P>0,05) u varijanti III, a vrijednosti ukupnih proteina u
svim varijjantama ribnjaka nalazile su se na gornjoj granici normalnih vrijed-
nosti prema Svobodovoj i sur. (1986). Jirdsek i sur. (1989) utvrdili su
takoder pozitivno djelovanje bjelanéevinama bogate hrane na koncentraciju
ukupnih proteina u krvnoj plazmi Saranskoga mlada.

U svim pokusnim ribnjacima u krvnom serumu ispitanih Sarana utvrdena
je visoka koncentracija ukupnih lipida. Vrijednost je bila znatno iznad gornje
granice normalne za Sarana (Svobodova i sur. 1986.). Iako su nesto veée
vrijednosti utvrdene u varijantama II i III u usporedbi s varijantom I, razlike
nisu bile signifikantne (P<0,05).

Fultonov 1 Klarkov koeficijent uhranjenosti sarana bio je sliéan u svim
pokusnim ribnjacima i upuéuje na dobro kondicijsko stanje Sarana prilikom
izlova u svim ispitanim tehnologijama. Ne&to veéa vrijednost Klarkova koefi-
cijenta uhranjenosti bila je u riba koje su prihranjivane bjelan¢evinama
Zivotinjskog porijekla, ali razlike nisu bile signifikantne (P<0,05).

ZAKLJUCAK

Na osnovi dobivenih rezultata u ovim istraZivanjima moZe se zakljuditi
sljedeée:

1. U svim pokusnim ribnjacima tijekom istraZzivanja vladali su zadovo-
Jjavajuéi hidrokemijski uvjeti uz vrlo izraZene varijacije koli¢ine kisika otop-
lienog u vodi 1 zasiéenja kisikom, kemijske potrosnje kisika iz KMnOQy, te iona
NH; ", NO3 i PO
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2. U makrozoobentosu utvrdene su dominantne skupine: Diptera (Chiro-
nomidae), Ephemeroptera 1 Oligochaeta. Koli¢ina ukupnog makrozoobentosa u
pojedinim va.mantama iznosila je u prosieku za uzgojnu sezonu 1,18+0,16 gm 2
(I, 0,66+0,06 gm™ 2 (1I), 0,65+0,07 gm™ (III).

3. Prema vrijednostima Fultonova i Klarkova koeficijenta uhranjenosti, koji
su u svim varjjantama ribnjaka wvarirali od 2,84+0,03 do 2,89+0,06 i od
2,40+0,05 do 2,5610,01 pripadajuée, ribe su bile dobre kondicije u svim
ribnjacima.

4. Razli¢iti tretman ribnjaka gnojidbom mineralnim gnojivom i prihranjiva-
njem riba Zitaricama i bjelanéevinama Zivotinjskog porijekla, nije djelovalo na
promjene u koliéini hemoglobina, hematokrita, srednje koncentracije boje i
ukupnih lipida u serumu krvi pokusnih 8arana. Prihranjivanje Sarana bje-
lancevinama Zivotinjskog porijekla rezultiralo je znatnim poveéanjem koncen-
tracije ukupnih proteina u krvnom serumu ispitanih Sarana u usporedbi sa
garanima koji su se prihranjivali zitaricama.

Summary

SOME HEMATOLOGICAL VALUES OF TWO-YEAR OLD
CARP (Cyprinus carpio L. )

An investigation was carried out in three variants of experimental fish ponds
in which different technologies were applied (I — without fertilizing, feeding
of carp with cereals; II — fertilizing, feeding of carp with cereals; III —
without fertilizing, feeding of carp with pellets containing 20% of protein).
Carp was reared under conchtzons of pohcu]ture with total stock dens1ty 3250
nd. ha (250{] ind'ha™ carp 250 ind ha™! silver carp, 250 ind ha™ bighead
and 250 indha™' grass carp. Average weightsof fishes were from 29 to 77 g.

The values of some hematological and biochemical indices of carp were
estimated (hematocrit, hemoglobin, MCHC, total protein and total lipids).

The mean value of concentramon of hemoglobon was 111, 80+18 38 g1 X
(variant I); 121,60+15,86 gL (varlant II) and 122, 00+15 61 gL (variant I1I).
Hematocrit value was 0,25+0,03 LT 0,30+0,03 LL 0,28+0,02 LL™Y, and
MCHC 0,23+0,01 L+ L'1 0,23+0,01 LL'i 0,25+0,01 LL_1 resp.

The concentration of total proteln in blood plasma of carp was 27 00+0,32

(varla.nt I), 32,00+0,52 gL' (variant II) and 34, 00+1 02 gL (varlant
III) The concentratmn of total lipids was 10,10+0,29 gL.™,11,20+1,60 gL~ ! and
11,20+1,60 gL resp.
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The differences between means values of these indices found in carp of
different variants were significant (P>0,05) only for values of total protein
(table 3) in variant III where carp was fed with protein of animal origin.

Key words: carp, hemoglobin, MCHC, hematocrit, lipids, protein, fertilizing,
feeding
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