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Obrazlaze se neotektonska i recentna tektonska ak-
tivinost u zoni Dugootoénog rasjeda. Navode se poda-
ci o strukturnom sk kopnenog d-inli(t;l-a razmatra-
nog podruéja. Usporeduje se povrsinska i dubinska

ka grada i opisuju tektonska kretanja. Nagla-
sak se stavlja ma podatke o recentnoj aktivnosti.

Uvod

U podrudju izmedu Sibenske Rogoznice, Vi-
ni$¢a i Marine provedena su neotektonska is-
trazivanja u svrhu odredivanja neotektonske i
posebno recentne tektonske aktivnosti, te s
tim u vezi procjena podobnosti tog prostora
za eventualnu izgradnju vedih objekata. Bilo je
potrebno izvrsiti odredena kartiranja te kon-
zultirati podatke o geolo$koj gradi u dubini i
seizmitkoj aktivnosti. U istrazivanjima se do-
§lo do movih spoznaja o strukturnom sklopu,
te o pruzanju i aktivnosti Dugoototnog rasje-
da. Detaljnije su razradeni oblici reljefa nas-
tali uz aktivne rasjede, te sami odnosi rasjeda
zbog uocavanja procesa koji nastaju unutar uz-
dignutog, navuéenog krila Dugootoénog rasje-
da. Posebno je bilo vazno ustanoviti razdoblje
najvece aktivnosti tog rasjeda, pomake duZ nje-
ga i procijeniti mogucnost javljanja potresa od-
redenih magnituda.

Obuhvaceno podruéje relativno je manje istraziva-
no. Najkompletniji -gwloéﬁlnfiupodaui sadrzani su u Os-
novnoj gﬂoloﬁko{ karti SFRJ, listovi Split (Marin-
¢i¢ i dr, 1971) i Primo$ten (Marin¢ié i dr,
1971) ili u pojedinim radovima uzih podrucja (npr.
Kranjec, 1959; Fritz, & Pavicié, 1984). Za
ovu priliku bili su vazni podaci o dubinskoj geolo§koj
gradi prikupljeni iz razlicitih geofizickih istrazivanja
I busenja (npr. Aljinovié, 1984; Aljinovié &
Blaskovié, 1981). Zasebno se izdvajaju radovi u
kol{m se opisuju neotektonski i seizmotektonski od-
nosi (Cvijanowvié i dr, 1977; Skoko i dr,
1982, Prelogovié i dr, 1985 UNDP/UNESCO,
1974). Osim iz jos§ nekolicine objavljenih radova uglav-
nom su kori$teni podaci sadrzani u stru¢nim radovi-
ma, od kojih se najvazniji navode u popisu literature.
Prilikom seizmotektonskih istrazivanja obuhvadenog
podmucja u neotektonskom kartiranju i fotogeoloskoj

Key-words: Neotectonic movements, Structural fabric

The neotectonic and recent tectonic activity in the
zone of the Dugi Otok fault is discussed. Data on the
structure of the mainland part of the area investi-
gated are put forward. The surface and subsurface

i structures are compared and the tectonic
movements are described. The main emphasis is put
on the data reffering to the recent activity.

iunterpmta.cﬁji sudjelovali su S, Bahun, F. Fnitz i L.
Dragicevié. Na ustupljenim podacima i struénim dis-
kusijama srda¢no im se zahvaljujemo.

Podaci
o strukturnom sklopu, odrazavanje
rasjeda na povrsini, neotektonska aktivnost

U geotektonskom smislu obuhvaceno pod-
ruéje nalazi se u graniénoj zoni Dinarida (jedi-
nica Adrijatika). Granicom se proteze Dugo-
ototni rasjed. Prostorno gledajuci taj rasjed
odjeljuje navla¢ne strukture Dinarida od pod-
vucenog kompleksa stijena Jadranske platfor-
me.

Na povrsini terena nalaze se karbonatne na-
slage gornjokredne i eocenske starosti. Naj-
descée oblikuju prebacene bore magnute prema
jugu — jugozapadu, (slika 1), Zapaza se relativ-
no visok stupanj tektonske poremecenosti. Pre-
bacene bore i ljuskava struktura osnovna su
obiljezja strukturnog sklopa. Pojedine rasjede
gotovo redovito prati viSe paralelnih disloka-
cija. Kao posljedica ljuskave strukture i poma-
ka pojedinih struktura ili tektonskih blokova
¢esto nedostaju dijelovi bora.

U istrazivanjima posebno su obradeni rasje-
di. U neotektonskoj klasifikaciji nastojalo se za
vaZznije rasjede, prikazane na slici 1, utvrditi
polozaj u strukturnom sklopu, aktivnost i ge-
nezu. Prema pruZanju razlikuju se uzduzni (re-
versni) i dijagonalni do popreéni rasjedi, Pru-
zanje uzduznih rasjeda je SZ—JI do I—Z. Na-
gib paraklaza, za rasjede na kopnu, iznosi 50”
do 70° prema SI odnosno S. Dijagonalni do po-
pre¢ni rasjedi obuhvacaju dvije grupe: prvu vi-
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Sl. 1 NEOTEKTONSKA KARTA (koristeni podaci: OGK

SFRYJ list Primo$ten — Marinc¢ic¢, 1971; fotogeoloske in-

terpretacije — Bahuna iz Prelogovié i dmr, 1985;

dubinske grade — Alj idnovlig%) 1984; Cvijanovié i
r. |

LEGENDA: A. Strukture. Neotektonski wuzdignute
strukturne jedinice: 1 — Primosten-Trogir; 2 — Rogoznica-
Vinisce; Neotektonski spustene strukturne jedinice: 3 —
sjeverno-jadranska depresija; 4 — os uspravne i prebacene
sinklinale; 5 — os uspravne i prevrnute antiklinale; B. T e k-
tonski blokovi. 6 — relativho veéi tektonski blokovi:
Rogoznica (1), Kobiljak-Modrié¢ (2), Glavice-Covik (3), Mari-
na (4), Vinisée (5), Drvenik Veli (6); 7 — manji, lokalni tek-
tonski blokovi: Dubrave (7), Artatur (8), Biskupija (9), Ber-
kovac (10), Jelinak (11); C. Neotektonski aktivni
rasjedi. Uzduzni rasjedi (pruzanja SZ-JI do 1-Z): 8 —
glavni rasjedi iz zone Dugootoénog rasjeda; 9 — vazni-
ji rasjedi strukturnog sklopa (grani¢ni rasjedi struktur-
nim jedinicama ili najveéi ogranci Dugoototnog rasjeda i
to mjihove tektonski majaktivnije dionice); 10 — ostali ra-
sjedi vedinom grani¢ni vecim ili manjim tektonskim bloko-
vima ili prateéi rasjedi; Popre¢ni 1 dijagonalni rasjedi
(pruzanja: SIJZ do ISI-ZJZ i SSZJJI): 11 — vaZniji ra-
sjedi strukturnog sklopa (presijecaju strukturne jedinice i
granice vedim tektonskim blokovima); 12 — ostali rasjedi
vedinom grani¢ni manjim tektonskim blokovima ili pratedi
rasjedi; 13 — reversni rasjedi; 14 — rasjedi bez oznake
karaktera; 15 — rasjed s naznakom horizontalnog pomaka
krila; 16 — pretpostavljene dionice rasjeda; 17a — uza zona
Dugootoénog rasjeda; 17b — S§ira zona Dugootoénog rasje-
da; 18 — vaZniji rasjedi: rasjed Zecevo-Marina (1), rasjed
Rogoznica-Jelinak (2), Razanjski rasjed (3), rasjed otok Mur-
vicaVinisce-otok Piscene (4), Dugootocni rasjed (5), naj-
sjeverniji rasjed iz zone Dugootoénog rasjeda (6), Rogoz-
ni¢ki rasjed (7), Dubravecki rasjed (8), rasjed Vrsine (9),
rasjed Drvenik Mali-Ciovo (10); D, Amplitude verti-
kalnih mneotektonskih pokreta. 19 — sumarne
amplitude uzdizanja (u metrima); 20 — sumarne amplitude
spustanja (u metrima); 21 — dubine podinske plohe karbo-
natnog kompleksa stijena (u km); E. Amplitude hori-
zontalmih neotektonskih pokreta. 22 — vece
od 1,5 km; 23 — do 1,5 km; 24 — predjeli izraZenijih tan-
gencijalnih tektonskih kretanja; 25 — trasa profila.
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Fig. 1 NEOTECTONIC MAP (using the data: of the geolo

gic map Primo$ten — Marinc¢ié¢, 1971; of the fotogeo |

logical interpretation — Bahun from Prelogovidé e

al., 1985; of the deep geological structure — Aljinovig
1984; Cvijanovié et al., 1977)

LEGEND: A, Structures. Neotectonic uplifted structu
ral units: 1 — Primosten-Trogir; 2 — Rogoznica-Vinisce;
Neotectonic subsided structural units: 3 — North Adriatic
depression; 4 — axis of vertical and inverted syncline; 5 —
axis of vertical and inverted anticline; B. Tectomnic
blocks. 6 — relatively larger tectonic blocks: Rogoznica
(1), Kobiljak-Modri¢ (2), Glavice-Covik (3), Marina (4), Vi
nisée (5), Drvenik Veli (6), 7 — smaller, local tectonic blocks:
Dubrave (7), Artatur (8), Biskupija (9), Berkovac (10), Jeli- |
nak (11); C. Neotectonic active faults, Longitu|
dinal faults (strike direction NW-SE to E-W): 8§ — main
fault from the zone of Dugi Otok fault; 9 — more impor
tant faults of the structural fabric (boundary faults of the
structural units or the biggest branches of the Dugi Otok
fault, tectonically the most active streches); | — other|
faults mostly boundary of larger or smaller blocks or ac|
companing faults; Transverse and diagonal faults (strike
direction: NE-SW to ENE-WSW and NNW-SSE): 11 — mor¢
important faults of the structural fabric (cutting across
structural units and the bigger tectonic blocks boundaring);
12 — other faults mostly boundary of smaller tectonic ble
cks or accompaning faults; 13 — reverse fault; 14 — faults
without mark of character; 15 — fault with horizontal slip;
16 — supposed stretches of faults; 17a — the narrower zont
of the Dugi otok fault; 17b — the wider zone of the Dug
otok fault; 18 — more important faults: Zecevo-Marind
fault (1), Rogoznica-Jelinak fault (2), Razanj fault (3), island
Murvica/Vinis¢eisland Pisc¢ene fault (4), Dugi otok fault (3)
the northest fault from the zone of Dugi otok fault (6), RO
goznica fault (7), Dubrave fault (8), Vrsine fault (9), Drvenik
Mali-Ciovo fault (10). D. Amplitude of verti'ca]
neotectomic movements. 19 — summary uplift
amplitudes (in metres); 20 — summary subsided amplitudes
(in metres); 21 — depth of the carbonate footwall (in kil®
metres). E. Amplitudes of horizontal neotée?
tonic movemenits. 22 — larger than 1,5 km; 23 — 10
1,5 km; 24 — parts of more expressive tangential tecton
movements; 25 — profile line,
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e izraZzenu pruzanja SSZ—IJJI s nagibom 50
do 90° i drugu pruZzanja SI—JZ (mjestimice
ISI—ZJZ) s nagibima 60° do 90°. Na granicama
relativno ve¢ih tektonskih blokova rasjedi
pruzanja SSZ—IJJI tvore izraZene razlomljene
zone, a susjedni tektonski blokovi su horizon-
talno pomaknuti (npr. Rogoznica, Dubrave,
Biskupija).

Najvazniji u strukturnom sklopu je Dugo-
oto¢ni rasjed (oznaka 5 u slici 1). Radi se o zo-
ni od nekoliko rasjeda. Glavne trase nalaze se
u podmorju. U predjelu RaZnja, Turskog boka,
otoka Arkandela i Drvenika Malog ustanovlje-
ni su rasjedi iz Sire zone Dugootocnog rasjeda.
To su paralelni reversni rasjedi, na povrsini
najée$éeg nagiba 60°. Kao ogranak iskazuje se
Razanjski rasjed (3). U zdrobljenim zonama
osim breda obi¢no se javljaju kristali kalcita.
Znactajno je da ovi rasjedi presijecaju dijago-
nalne do popreéne rasjede.

U trazenju podataka o najmladoj tektonskoj
aktivnosti ukazana je paznja reljefu povrsine.
Opéeniti je zaklju¢ak da je danas$nji izgled re-
ljefa u najvecoj mjeri isponiran rasjedima
(i pukotinama) i tektonskom aktivno$cu izraze-
nom duZ njihovih zona. Pojedini jasno zacrtani
oblici reljefa oznadavaju da se on jo$ malazi u
aktivnoj fazi. Narodito se isti¢u strme, odsje-
&ene padine (odsjeci u podmorju preko 100 m),
pravocrine, duboke doline, koljeni¢aste anoma-
lije dolina i deformacije razvodnica. Indikativ-
ne su dvije erozijsko-denudacijske povrsine (vi-
sine izmedu 80 i 230 m, mjestimice izraZzeno
nagnute prema JZ) i jedna akumulativna povr-
$ina (visine izmedu -60 i -140 m). Anomalije
dna i podmorskih »dolina« pokazuju trase ra-
sjeda aktivnih nakon formiranja akumulativne
povrsine. Znadajna je relativno velika razlika
u nivou izmedu akumulativne i prve erozijsko-
-denudacijske povrsine. Ona iznosi oko 100 m,
§to moguce oznafava i pribliznu amplitudu
kvartarnih pokreta. Mogle su se razluditi i tri
generacije dolina. Najstarije su duboko usjece-
ne doline, erozijom zaobljenih strana (npr. na
potezu Rogoznica—Marina). Mlade doline su
strmih strana, razli¢ite dubine ureza (npr. oko
Rogoznice, Berkovca, Vini§éa), Najmlade doli-
ne tek se zacrtavaju u reljefu. Najbolje su vid-
ljive uz obalu mora. Radi se o relativno dubo-

Im zasjecima obale i izraZenim neravninama
reljefa koji ozna¢avaju stvaranje nove doline
ili terasi sli¢nog odsjeka padine. Pojave su za-
bazene uz trase reversnih rasjeda iz zone Dugo-
otoCnog rasjeda te kod nekoliko dijagonalnih
rasjeda pruzanja SSZ—IJJI (Dubrave, RaZanj,
1t Covik). Na temelju geomorfoloskog kartira-
nja podmorskog reljefa bilo je moguce ustano-
Viti pruzanje nekih rasjeda vidljivih na kopnu
kao i pojedinih trasa iz zone Dugootoénog ra-
sjeda (slika 1).

. Geoloska grada u dubini rekonstruirana je
1z podataka geofizitkih karata, seizmickih pro-

fila i buSenja (Cvijanovié i Prelogo-
vié, 1979; Labas§, 1976; Zagorac, 1975;
Aljinovié, 1984; Naftaplin, 1967), te zaris-
tapotresa (Cvijanovié & Prelogovig,
1979; Prelogovié i dr., 1985; UNDP/
/UNESCO, 1974). Bitni podaci odnose se na
Dugootoc¢ni rasjed. Radi se o zoni reversnih
rasjeda prosjetnog nagiba oko 35° (strmiji bli-
ze povrsini i blaZi na ved¢im dubinama). Pojedi-
ni rasjedi u dubini se spajaju. Najveci hod us-
tanovljen je u prostoru izmedu Rogoznice i
Kornatskih otoka. Dijelovi karbonatnog kom-
pleksa naslaga koji se podvlace pod zonu Dugo-
oto¢nog rasjeda dosizu dubinu od 13 km (slika
1). Pomodéu refrakcionih seizmickih profila u
obuhvac¢enom podruéju je istrazena zona Dugo-
oto¢nog rasjeda i kopnenog dijela uz samu po-
vr$inu. Dio jednog popre¢nog profila prikazan
je na slici 2., (rekonstrukcija izvedena iz poda-
taka »Geoexperta«, preuzeto iz Prelogovié
i dr., 1985). Izdvojeni su reversni rasjedi koji
dopiru do povr$ine. U krovinskom krilu jav-
ljaju se uzvisine u reljefu. Razabire se da je
morsko dno prekniveno muljevitim holocen-
skim ili moguée gornjopleistocenskim talogom,
pa i uzvisina dna kod mnajjuZnijeg od ustanov-
ljenih rasjeda. Slijedi spoznaja da je uzvisina
nastala u nedavnoj geoloskoj proslosti i jo§ se
uzdize. Ispod muljevitog materijala odloZene
su kvartarne i neogenske naslage, koje su re-
lativno velikih debljina u depresiji koja se pro-
teze uz Dugi otok. Ispod su karbonatne nas-
lage. U kopnenom dijelu podrucja istice se
rasjed Rogoznica — Jelinak (2), koji se na ve-
¢oj dubini takoder spaja s Dugoototnim ras-
jedom.

Neotektonska aktivnost se procjenjuje iz ve-
licine vertikalnih i horizontalnih pokreta. U zo-
ni Dugootoénog rasjeda postoje skokovite pro-
mjene vrijednosti vertikalnih pokreta. Ti po-
kreti su samo jedna od komponenti cjelokup-
nog kretanja. Uzimajuéi u obzir podinsku plo-
hu neogenskih maslaga ukupan vertikalni po-
mak, u razmatranom podruéju, iznosi oko 1500
m. Amplitude tangencijalnih pokreta, prema
prostornom poloZaju Zzani§ta potresa i rekon-
strukcije geolo$ke grade u dubini (Aljino-
vié i dr., 1987), radunajuéi od povrsine do
nivoa oko -15 km iznosen oko 30 km. Najno-
vija istrazivanja koja se provode nakon potre-
sa u Kninu otkrila su da je grani¢na ploha iz-
medu kompleksa stijena koje se podvlace i na-
vlaénih struktura Dinarida u prostoru pribliz-
no do Knina gotovo horizontalna. To ukazuje
na znatne amplitude tangencijalnih pokreta.
Zbog pritisaka koji nastaju u rubnom dijelu
navlake Dinarida, uz povrsinu se duz dijago-
nalnih rasjeda, pruzanja SSZ—IJJI, ocituje ho-
rizontalna komponenta tektonskih pokreta.
Amplitude su relativno male i samo na dva
mjesta prelaze 1,5 km.
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Sl. 2 PROFIL A-B (koristeni podaci Geoexperta iz
Prelogovicé i dr., 1985)

LEGENDA

1 — naslage dna; 2 — pretezno breée, lapori, pjesce-
njaci; 3 — vapnenci i dolomiti; 4 — rasjed; 5 — toé-
ka opazanja

Zakljutak

Prostorni polozaj Dugootoénog rasjeda i
strukturni sklop ustanovljeni ma povrsini po-
sljedica su pomicanja i podvlatenja komplek-
sa stijena Jadranske platforme. VaZno je ista-
¢i da je priblizno u obuhvac¢enom podrucju
Jadranska platforma znatnije dijagonalno raz-
lomljena tako da se od poteza Trogir — otok
Jabuka zasebno izdvaja tzv. srednji dio plat-
forme. On se podvladi, uz retrogradnu rotaciju,
pod Dinaride. Ti pokreti su primjetni u zad-
njem neotektonski aktivnom razdoblju, koje
obuhvaca gornji pliocen i kvartar, U zoni Du-
gootoénog rasjeda osobito je izrazena tekton-
ska aktivnost u kvartaru. U to vrijeme dolazi
do znatnog spustanja depresije uz Dugi otok i
taloZenja naslaga debelih preko 1000 m. Na re-
centnu tektonsku aktivnost Dugoototnog ras-
jeda upuduju: karaktenistike reljefa (vrlo str-
me odsjeene padine i litice visine preko 100

Primljeno: 20. I. 1989.
Prihvaceno: 6. II1. 1989.
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Fig. 2. PROFILE A-B (using the data of the Geoexpert
from Prelogovié at al, 1985)

LEGEND:

1 — beds of the bottom; 2 — mainly breccias, marls
and sandstones; 3 — limestones and dolomites; 4 —
fault; 5 — point of observe

m, te pravocrtne, usjeene »doline«), deforma-
cije muljevitih naslaga dna (npr. kod otoka Ark-
andela), pratedi rasjedi iz $ire zone koji presije-
caju dijagonalne do popreéne rasjede, te poja-
ve potresa. Najvedi pritisci u prostoru dogada-
ju se izmedu Rogoznice i Kornatskih otoka, gdje
su ustanovljena i najveéa navlacenja. Na rota-
ciju srednjeg dijela Jadranske platforme i po-
vezano s tim rotaciju struktura i tektonskih
blokova uz povrsinu upuduju reversni rasjedi
i ogranci Dugooto¢nog rasjeda pruzanja I—Z,
te horizontalne komponente pokreta duz dija-
gonalnih rasjeda pruzanja SSZ—JJI. Pruzanje
reversnih rasjeda i znatnije isticanje rasjeda
smicanja pruzanja SSZ—JJI od rasjeda smi-
canja pruzanja SI—JZ ukazuje da je najveci
pritisak usmjeren prema sjeveru.

Zari$ta potresa nizu se paralelno Dugootoc-
nom rasjedu, naj¢e$ée na dubinama izmedu 5
i 30 km. Najveéa koncentracija potresa nalazi
se izmedu Rogoznice i Kornatskih otoka.
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Characteristics of the Dugi Otok Fault in the Area of Sibenska Rogoznica (Dalmatia)
E. Prelogovi¢ and T. Huzak

The investigated area is situated in the boundary
zone between the Dinaric zone and the Adriatic basin.
The boundary is marked by the Dugi Otok fault,
which separates the overthrust Dinaric structures
from the subducted rock complexes of the Adriatic
platform,

Figure 1 shows the neotectonic structures and fa-
ults, as well the amplitudes of the neotectonic move-
ments. Names have been given to the neotectonically
most active faults. The faults are classified according
to their position in the structural pattern and their
genesis. The Dugi Otok fault consist of several pa-
rallel reverse faults. Near the shoreline faults belon-
ﬁ-ﬁo the boarder zone of the Dugi Otok fault have
L established. Average dip of the Dugi Otok fault
is 35° Faults that occur separately on the surface
fuse in the subsurface. The vertical component of the
neotectonic movements is estimated to amount to
1500 m, based on the data on the deformations of the
Neogene and Quaternary deposits. The amplitude of

e tangential movements from the surface down to
the depth of about 15 km amounts to about 30 km.

The most important element in the tectonic move-
ments is the retrograde movement and subduction

of a part of the Adriatic platform under the Dinari-
des. These movements occur from the Upper Plioce-
ne to the present. Quaternary deposits over 1000 m
thick have been deposited in the depression along
the Dugi Otok fault. The recent tectonic activity is
indicated by the following elements: physiographic
features, including very steep slopes and cliffs over
100 m and linear depressions on the sea bottom, fur-
ther on, deformations of the Holocene muddy bottom
deposits (Fig. 2), accompanying faults which cut the
diagonal and transverse faults, and the earthquake
activity. Tectonic pressure is directed northward, so
that on the mainland the NNW—SSE strike-slip fault
system is more strongly pronounced than the NE—
SW system. Diagonal pressure also indicates the ro-
tation of the structures and tectonic blocks near the
surface.

The earthquake centres are aligned parallel to the
Dugi Otok fault mostly in the depth between 5 and
30 km. Maximum earthquake concentration occurs
west of Rogoznica, associated to greatest tangential
movements.
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