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INFLUENCE OF YEAR AND ATONIK APPLICATION ON VARIABILITY OF SUGAR
BEET ROOT YIELD AND DIGESTION

VARIABILITA URODY A DIGESCIE REPY CUKROVEJ VPLYVOM ROCNIKA A
APLIKACIE ATONIKU

CERNY I., ONDRISIK P.

SUHRN

V pol'nych pokusoch srepou cukrovou bol vrokoch 1998 a 1999 sledovany vplyv poveternostnych
podmienok ro¢nika a réznych dévok aplikacie Atoniku na urodu a digesciu repy cukrovej odrody Ranger.
Vysledky pokusov potvrdili Statisticky vysoko preukazny vplyv pestovatel'ského rocnika na sledované
ukazovatele produkcie repy cukrovej. V roku 1998, ktory bol z hladiska priebehu zrdzok a teplot mene;j
priaznivy sme dosiahli v priemere niZ§iu priemerna trodu buliev (- 7,6 tha™) a digesciu (- 0,2 °S) v porovnani
s rokom 1999.

Zo sledovanych variantov aplikacie Atoniku sa na dosiahnutej trode buliev (Statisticky preukazné) a digescii
(Statisticky vysoko preukazné) vyznamnejSie v porovnani s neosetrenou kontrolou podielal variant oSetrenia
Atonikom C (+ 6,7 t.ha’l, rel. 12,59 %, resp. + 0,6 °S, rel. 3,71 %).
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ABSTRACT

In 1998 and 1999 the effect of weather conditions and different doses of Atonik application on sugar beet root
yield and digestion (cultivar Ranger) were studied in the field trial. The trial results confirmed statistically
high significant effect of trial year weather conditions on above mentioned parameters. Comparing received
results in the year 1998 to results in 1999 we found out lower root yield (- 7,6 t.ha™) and digestion (- 0,2 t.ha™)
comparing with year 1999.

We found out a significant effect of Atonik on root yield (+6,73 t.ha’l, rel.12,56 %) and digestion (+ 0,6 °S,
rel. 3,71 %) on the variant C (Atonik treatment) comparing to values of control variant. In general we can
evaluate the effect of Atonik application as high significant.
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DETAILED ABSTRACT

In the field trial carried out in 1998 and 1999 the effect of weather conditions and different Atonik doses
application on sugar beet quality (root yield, digestion) was studied. The trial side was situated at eastern part
of Trnava plate with precipitation 326,4 mm (April - October) and average temperatures 15,86 °C (April -
October). Fertilization was done on the base of agrochemical soil analyses and soil nutrient content (table 1).
Atonik is a biological growth stimulator produced by ASAHI Chemicals MFG.CO., LtD. Japan. Variants of
Atonik application were: A - control without application, B - 0,6 Lha "'(2. herbicide treatment) + 0,6 L.ha (3.
herbicide treatment); C - variant 0,25 Lha "'(2. herbicide treatment) + 0,6 1.ha (3. herbicide treatment + 0,6
Lha (1. fungicide treatment). Sugar beet was cultivated by standard technology with sowing on 0,19 m
distance. The preceeding crop was Triticum aestivum. The analyses of digestion were done by Venema
analyser in SELEKT VSU Bu¢any. The results were evaluated by Analysis of variance and LSD test.

The aim of the contribution was to evaluate an influence of a year weather conditions and different doses of
Atonik on the values of the sugar beet variety ‘Ranger’ yield technological parameters. The trial results
confirmed statistically high significant effect of weather conditions on above mentioned parameters. In 1999
more favourable weather conditions influenced high significantly increasing of root yield (+ 7,6 tha™) and
digestion (+ 0,2 °S) comparing to average of both 1998, 1999 years. We found out significant effect of Atonik
under its three times application (0,25 + 0,6 + 0,6 Lha ) on root yield (+ 6,7 t.ha™, rel. 12,56 %) and
digestion (+ 0,60 °S, rel. 4,22 %) on C variant comparing to average values of control variant in total trial
period. The general effect of Atonik application we can evaluate as high significant. Results of our experiment
suggest the possibility of perspective utilization of the biological preparation Atonik in the sugar beet growing
system, what agrees also with the results of the previous resarches carried in this domain.
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uvobD

V rozsahu optimalizacie produkéného procesu repy
cukrovej venujeme pozornost takym opatreniam,
ktoré za predpokladu dodrziavania zakladnych
technologickych zasad svojim zameranim pozitivne
posobia nielen na priebeh tvorby urody ale i
jej technologickej kvality.

Pocetna skupina autorov [4, 5, 13] radi k takymto
opatreniam 1 aplikaciu biologicky aktivnych latok,
prostrednictvom  ktorych  dochadza k regulacii
vztahov na WUrovni vyzivy porastu, pddneho
prostredia a ¢innosti poddnych mikroorganizmov.
Aplikaciou rastlinnych stimulatorov dochadza [11] k
intenzivnejsej syntéze zivotne dolezitych substancii
(bielkoviny, tuky, enzymy) a k prirodzenejSiemu
prekonaniu stresov, ¢im je mozné Vv systéme
pestovania repy cukrovej ziskat  produkciu
s optimalnymi  kvantitativnymi a technologickymi
parametrami.

Pozitivny vplyv aplikdcie pripravkov na baze
biologicky aktivnych latok je zrejmy nielen na
produkciu repy cukrovej ale ickonomiku jej
pestovania [3, 7].

Cielom prezentovanej problematiky bolo zhodnotit
vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika a réznej
davky Atoniku na turodu buliev a digesciu repy
cukrovej odrody Ranger.

MATERIAL A METODY

Polny polyfaktorovy pokus srepou cukrovou
realizovany v rokoch 1998 — 1999 na pozemkoch
lokalizovanych na vychodnom okraji Trnavskej
tabule (165 m n. m.) bol zalozeny metdédou delenych
dielcov. Plocha pokusnej parcely bola 32,4 m* (5,4 ,
6 m) s trojnasobnym opakovanim pokusnych ¢lenov.
Na experimentalnom uzemi st lokalizované pddne
typy ¢ernozeme.

Klimaticky region je nizinny. Dlhodoby uhrn zrazok
(1949 - 1998) bol 548,5 mm, v obdobi mesiacov
april - oktober bol uhrn zrazok 326,4 mm. Dlhodoba
priemerna rocna teplota vzduchu bola 9,33 °C.
V mesiacoch april - oktober bol dlhodoby priemer
teplot 15,86 °C. Poveternostnd charakteristika za
experimentalne obdobie je zndzornena v obrazku 1. a
2.

Davky priemyselnych hnojiv boli vypocitané na
zaklade agrochemickych rozborov pody [2],
vysledky ktorych st uvedené v tabulke 1. Hnojenie
dusikom sa uskutocnilo jednorazovo pri predsejbove;j
priprave pddy, vdavke ¢istych Zivin 142 kg.ha
(1998), 156 kgha' (1999) vo forme liadku
amonneho. Hnojenie fosforom (superfosfat) v davke
Gistych zivin 15 kg.ha™ (1998) a 27 kg.ha™ (1999) sa
realizovalo rovnako ako hnojenie draslikom na konci
druhej dekady septembra. Uhrada draslika sa
v davkach &istych zivin 110 kgha' (1998), 128
kg.ha™ (1999) uskutoénila draselnou solou.

Tabulka 1: Agrochemicky rozbor pody
Table 1: Agrochemical soil analysis (mg. kg™)

Rok Nan P npen, K Meh. 1t Mg veh. 1t pH/KCI humus (Tju)
mg. kg’ %

1998 13 69 335 345 7,2 1,7

1999 15 65 330 380 7,4 1,9

Atonik je rastovy stimulator, ktorého u¢innymi
latkami st aromatické nitrozliceniny ortho —
nitrofenolat sédny (2 g/1), para - nitrofenolat sodny
(3 g/l)a 5 - nitroguajakolat sodny (1 g/l).

Aplikacia Atoniku bola uskutocnend v tank mixe s
herbicidnymi a fungicidnymi pripravkami na ochranu

rastlin, v termine 2. a 3. herbicidneho oSetrenia, resp.
1. fungicidneho oSetrenia v davke vody 400 Lha™.
Metodické varianty aplikdcie Atoniku uvadzame v
tab.2.
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Tabul'ka 2: Varianty aplikacie Atoniku
Table 2: Variants of Atonik application

Variant

Déavka (Lha') Termin aplikacie

A Kontrola
T, oSetrenie

B T, oSetrenie
T, oSetrenie

C T, oSetrenie
T; oSetrenie

0,6 rastovd faza 4. pravych listov (2. herbicidne osetrenie)

0,6 rastovd faza uzatvarania porastu (3. herbicidne oSetrenie)
0,25 rastovd faza 4. pravych listov (2. herbicidne osetrenie)

0,6 rastovd faza uzatvarania porastu (3. herbicidne oSetrenie)
0,6 termin 1. oSetrenia fungicidom

Figure 1: The pattern of weather conditions in year 1998

Obrazok 1: Priebeh poveternostnych podmienok v
roku 1998
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Figure 2: The pattern of weather conditions in year 1999
Obrazok 2: Priebeh poveternostnych podmienok v roku
1999
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Agrotechnika pokusu bola konvencna. Predplodinou
repy cukrovej bola pSenica letnd - forma ozimna.
Organizacia porastu geneticky jednoklickovej odrody
Ranger zodpovedala pestovatel'skému sponu 0,19 x
0,45 m. Sposob ochrany repy cukrovej proti burinam,
chorobam a Skodcom bol uskutocneny podla
potreby, v sulade s Metodickou priruckou na ochranu
rastlin (1999).

Digescia repy cukrovej boli
uskutocnenymi  na  rozborovej
(SELEKT VSU a. s. Budany).
Vysledky pokusov boli Statisticky vyhodnotené
analyzou variancie a LSD - testom.

V pokuse boli hodnotené:

- uroda buliev (t.ha™)

- digescia (°S)

zistend analyzami
linke Venema

VYSLEDKY A DISKUSIA

Uroda buliev

Dosiahnuté vysledky v urode buliev za dvojrocné
experimentalne obdobie st uvedené v tab. 3. Zo
Statistického hodnotenia (tab. 4) je zrejmy vysoko
preukazny vplyv  poveternostnych  podmienok
ro¢nika na urodu buliev repy cukrovej. PriaznivejsSie
teplotné azrdzkové pomery z hladiska rastu
avyvinu repy cukrovej sme zaznamenali v roku
1999, Co sa prejavilo na prirastku urody buliev
v porovnani s priemerom roka 1998 + 7,6 t.ha™, rel.
14,62 % a pokusného obdobia (1998 — 1999) + 3.8
tha', rel. 6,81 %.

Ziskané vysledky v trode repy cukrovej vplyvom
rézneho priebehu poveternostnych podmienok su
v stlade so zadvermi niektorych autorov [1, 2], ktori

vzhladom na pretrvavajicu kriticki tendenciu
klimatickych ~ podmienok  navrhuji v ramci
pestovania repy cukrovej inovaciu niektorych

technologickych prvkov, ktoré by negativny vplyv
uvedenych faktorov minimalizovali na prijatel'ni
aroverl.

Vplyv variantov aplikdcie Atoniku na trodu buliev
hodnotime  Statisticky  preukazne. 'V priemere
pokusného obdobia sme najvyssi narast zaznamenali
na variante C. ZvySenie urody na uvedenom variante
v porovnani s variantom A a variantom B vykazovalo

+6,7 tha', rel. 12,56 % (C/A), resp. + 5,9 t.ha, rel.
10,93 % (C/B).

Variabilita  vysledkov ~ dosiahnutych v ramci
jednotlivych rokov vykazovala rovnako ako pri
celkovom hodnoteni nérast ukazovatela na variante
C (1998: C/A+11,6 tha”, rel. 24,64%, C/B +
7,1 tha', rel. 13, 83 %; 1999: C/A + 1,9 tha', rel.
3,21%,C/B+ 4,7 t.ha'l, rel. 8,33%. Nase vysledky s
pouzitim biologického pripravku Atonik potvrdili
vysledky predchadzajucich a sucasne prebiehajicich
vyskumov, vramci ktorych je vplyv Atoniku na
urode buliev hodnoteny ako pozitivny [2, 6, 10, 11].

Digescia

Poveternostné podmienky ro¢nika sa  vysoko
preukazne podielali ina formovani digescie repy
cukrovej [1, 5, 11]. Ziskané hodnoty digescie
v priebehu pokusného obdobia uvadzame v tabulke
4. Vpriemere vysSie hodnoty digescie sme
pozorovali v poveternostne priaznivejSom roku 1999
(+ 0,5 °S, rel. 3,49 %) v porovnani s rokom 1998.
Rozdiel zisteny s priemerom celého pokusného
obdobia bol + 0,2 °S, rel.1,36 %. Finalna digescia
repy cukrovej je intenzivne ovplyviiovana priebehom
zrazok v druhej polovici vegeta¢ného obdobia.
Nadmerné mnozstvo zrazok (139,8 mm) a relativne
vysS§ia priemerna denna teplota (15,0 °C)
v septembri roku 1998 mali vplyv na zmeny
v metabolizme repy cukrovej, ¢o sa prejavilo
celkovou depresiou jej technologickej kvality [1].
Varianty Atoniku ovplyvnili digesciu repy cukrovej
Statisticky ~ vysokopreukazne. Pri  posudzovani
celkovych vysledkov sme zistili, Zze najvysSia
digescia bola typicka pre variant C. Zistené rozdiely
boli nasledovné: C/A + 0,6 °S, rel. 4,22 %; C/B +
0,1°8S, rel. 0,68 %.

Rovnaky priebeh vysledkov je typicky ipre
jednotlivé roky experimentalneho obdobia, t.j. rok
1998: C/A: + 0,9 °S, rel. 6,50 %, C/B + 0,1°S, rel.
0,68 % a 1999: C/A + 0,4°S, rel. 2,72 %, C/B +
0,3°S, rel. 2,02 %

Dosiahnuté  vysledky pokusu koreSponduju so
zavermi, v ktorych citovani autori [2, 6] poukazuju
na pozitivny vplyv aplikacie rastovych stimulatorov
na dosiahnutu cukornatost’ repy cukrove;j.
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Tabulka 3 : Produkéné ukazovatele urody repy cukrovej v rokoch 1998 a 1999
Table 3: Production parameters of sugar beet root yield in 1998 and 1999

Sledovany Varianty aplikacie priemer
ukazovatel’ A B C
1998 1999 X 1998 1999 X 1998 1999 X 1998 1999 X
ar;’ljﬁ)b“hev 46,7 60,0 534 512 572 542 583 619 60,1 52,1 597 559
digescia(°S) 13,8 14,7 142 146 14,8 14,7 14,7 151 148 143 14,8 14,6

Tabul’ka 4: Vyhodnotenie vplyvu zdrojov premenlivosti na Grodu a digesciu repy cukrovej v priebehu rokov
1998 a 1999 analyzou rozptylu (LSD - test)
Table 4: Evaluation of the effect of sources of variability on the yield and digestion of sugar beet during the
years 1998 and 1999 by analysis of variance (LSD — test)

Sledovany ukazovatel
Zdroj Stupne uroda
premenlivosti vol'nosti buliev digescia
F — vypocitané

rok 1 288,865 ++ 42,534 ++
variant aplikacie 2 11,622 + 26,618 ++
opakovanie 2 0,983 - 6,564 -
nekontrol. faktor 4
celkom 17
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