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DNEVNI OBROK VELIKOGA VRANCA
(Phalacrocorax garbo sinensis) U FUNKCIJI
PROCJENE STETA NA RIBNJACIMA

A. Opacak, T. Florijané¢ié, S. Ozimec, I. Stevié

SaZetak

Dnevni obrok velikoga vranca (Phalacrocorax carbo sinensis) ¢ini (uz broj ptica
1 sastav riba u obroku) iznimno vaznu komponentu u ukupnom izraéunu
visine Steta na ribljem fondu. Masa ribe u dnevnom obroku smatra se
globalnim pokazateljem u procjeni Steta, bilo da su one nastale na ribnjacima
bilo na nekim drugim staniStima. Za utvrdivanje dovoljno precizne procjene
koli¢ine ribe koju veliki vranci pojedu tijekom jednog dana procjenjuju se
razlicite metode, koje imaju svoje dobre i lose strane, pa su i rezultati
varijabilni. U radu su izneseni rezultati procjene iz 24 studije. Tako je dnevni
obrok velikoga vranca (sinensisa) utvrden metodom pregleda zeludaca ptica
iznosio prosjecno 359,5 g po jednoj ptici (n=3 studije), gvalica 347 g (n=10
studija), regurgitacija 384 g (n=2 studije), ulovljenih ptica i hranjenih u
zarobljeniStvu 371 g (n=4 studije), temperatura Zeluca 336198 g (n=1 studija),
energijske potrebe ptica 596 g (n=1 studija, koja obraduje empirijska mjerenja
bazalnog metabolizma) i 751 g (n=3 studije o dnevnim energijskim potrebama
velikoga vranca).

Kljuéne rije¢i: dnevni obrok, veliki vranac, Phalacrocorax carbo sinensis,
Stete na ribljem fondu

UVOD

Pitanje koliko kormorani dnevno jedu ribe mnogima ée se &initi smije$nim,
jednostavnim i naivnim. Za proizvodade i vlasnike ribljeg fonda to je pitanje
vrlo ozbiljan problem.

Procjene Steta Sto ih ¢ine kormorani na gospodarskim ribnjacima (uglav-
nom u privatnom vlasnistvu), kao i na otvorenim vodama (vlasnik je ribe

Doc. dr. sc. Andelko Opacak (e-mail andelko@pfos.hr), mr. sc. Tihomir Florijanéié, dr.
vet. med., prof. dr. sc. Ivan Stevié, Zavod za zootehniku, Poljoprivredni fakultet u
Osijeku, Trg Svetog Trojstva 3, 31000 Osijek, dr. sc. Sinisa Ozimec, Zavod za biologiju,
Pedagoski fakultet u Osijeku, Lorenza Jigera 9, 31000 Osijek

17



Ribarstvo, 62, 2004, (1), 17—26
A. Opacak i sur.. Dnevni obrok velikoga vranca

drzava), izvode se iz podataka o broju kormorana, mase ribe u dnevnom
obroku te sastavu dnevnog obroka po vrstama i uzrasnim kategorijama ribe
u njima.

Rezultati o najniZim i najviS$im vrijednostima mase ribe koju u danu
konzumira jedan kormoran, toliko su razlic¢iti da i procjene nastalih Steta iz
takvih podataka mogu viSestruko varirati (Feltham i Davies, 1995).
Razlog tomu lezi u ¢injenici da su za procjene dnevnog obroka primjenjivane
razli¢ite metode i razli¢ite rase kormorana (najmanje Cetiri), koje se me-
dusobno razlikuju po veliéini i individualnoj masi. U ovom su radu istrazeni
rezultati koji se odnose na juznoga velikoga vranca (Phalacrocorax carbo
sinensis) koji obitava i na prostorima Republike Hrvatske.

MATERIJAL I METODE

U radu su analizirane 24 studije, ¢iji su autori istrazivali koli¢inu dnevnog
obroka juznoga velikoga vranca (Phalacrocorax carbo sinensis), i to razlicitim
metodama procjene. Primijenjene su ove analize: Zelucanog sadrzaja (ZS),
gvalica (G), ulovljenih odraslih ptica i ptia hranjenih u zarobljenistvu (ZP),
sadrzaja regurgitacije (R), izratuni energijskih potreba (EP) i temperatura
zeluca (TZ).

Pregledani podaci saZeti su i obradeni u Tablici 1. Utvrdena masa dnevnog
obroka izrazena je u gramima (g), odnosno u postocima (%) tjelesne mase
velikoga vranca u onim studijama koje su imale te podatke. Tjelesna masa
velikoga vranca obradena je samo u osam studija, a izraZena je u gkom™!
tjelesne mase. Veli¢ina uzorka odnosi se na broj ponavljanja (n) u pojedinoj
metodi.

REZULTATI I RASPRAVA

Prema Feltham i Davies (1997), danas ne postoji jedinstvena metoda
procjene koliko kormorani dnevno pojedu ribe. Svi parametri koji sluze u
procjeni Stete na ribljem fondu, koju uéine kormorani (broj ptica, gustoca i
struktura riba, zastita itd.) specifiéni su za pojedini ribnjak ili neki drugi
akvatorij (jezero, akumulacija, rijeka i dr.) i ne mogu se primijeniti drugdje,
osim na tom lokalitetu.

Dnevni obrok kormorana smatra se globalnim parametrom u procjeni
Steta, bilo da su one nastale na ribnjacima bilo na nekim drugim stanistima.
U Tablici 1 prikazani su rezultati 24 studije razli¢itih autora koji su procjenu
dnevnog obroka velikoga vranca (Phalacrocorax carbo sinensis) istraZivali
razli¢itim metodama.
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Zelucani sadrzaj

Utvrdena masa ribe u zelucima kormorana varirala je od najnizih 225 g
(Turk, 1996) do najvisih vrijednosti od 700 g (Cramp, 1982), s prosjecnom
vrijedno$éu od 359,5 g. Feltham i Davies (1997) navode da je prosjecna
masa ribe u dnevnom obroku velikoga vranca, utvrdena istom ovom metodom,
516 g, dok je kod africkoga velikoga vranca (Phalacrocorax carbo lucidus) ta
vrijednost 2568 g (Linn i Campbell, 1992). Ovom se metodom uglavnom
utvrduje svjezi i djelomi¢no probavljeni materijal (riba) na dnu Zeluca analizi-
rane ptice. Upitno je, medutim, je li se odstrijeljena ptica tada i prestala
hraniti, te koliko puta na dan ona uzima hranu i kolike su joj potrebe. Vrlo
je subjektivna ocjena $to je to »pun zeludac«! Nedostatak ove metode jest
velika ostecenost malih primjeraka riba koji se brzo dezintegriraju u Zelucima,
pa je vjerojatnost pogreske u procjeni dnevnog obroka veéa (Carss, 1997).
Razli¢ite vrste riba razlic¢ito su otporne na brzinu probave, $to treba imati u
vidu pri analizi zelufanog sadrzaja. Nedostatak je u sve veédim administra-
tivnim preprekama oko dobivanja dozvole za odstrjel kormorana od ovlastenih
tijela drzavne uprave, koja cesto dopustaju odstrjel maloga broja ptica, $to nije
dostatno za reprezentativnost uzorka. Osim toga, problem se pojavljuje kada
se medu odstrijeljenim pticama nalazi velik broj jedinki s praznim Zzelucem.
Za buducéa istrazivanja ovom metodom vazni su, prema Marquiss i Carss
(1997), otoliti i kljucne riblje kosti koje se pronadu ispiranjem zeludaca.

Gualice

Najnize vrijednosti od 130 g mase po jednoj gvalici utvrdili su Marteijn i
Dirksen (1991), dok je Veldkamp (1994) utvrdio najvise vrijednosti od
540 g mase po jednoj gvalici sinensisa (Tablica 1). Koristeéi se srednjim
vrijednostima rezultata svake od deset pregledanih studija, procjenjuje se da
ukupna srednja vrijednost gvalica za P. c. sinensis iznosi 347 g. Radi usporedbe
prosjena masa gvalica P. c¢. lucidus iznosi od 239 g (Linn i Campbell,
1992) do 410 g (Whitfield i1 Blaber, 1979). Ova metoda procjene
dnevnog obroka kormorana dosta je nesigurna jer se ne zna u kojoj mjeri
pojedina gvalica znaci dnevnu masu konzumirane ribe (Gremillet i Plos,
1994). Seiche (1996) u svojim istrazivanjima polazi od pretpostavke da veliki
vranci stvaraju jednu gvalicu na dan, tako da utvrdena vrijednost mase gvalice
odgovara njihovoj dnevnoj potrebi za hranom. S druge strane, ima odredenih
razilazenja u vrsti i veliini ostataka plijena u gvalicama na kojima se temelje
procjene dnevnog obroka (Worthmann i Spratte, 1987).

Regurgitacija

U istrazivanjima koja je proveo Dobben (1952) u Nizozemskoj (Tablica 1),
prosjecna masa od ukupno analiziranih 66 uzoraka »potpunih« regurgitacija
iznosila je 368+101SD, Sto je 26% vecéa vrijednost nego dnevni obrok velikoga
vranca procijenjen metodom gvalica u istoj studiji. Prema Veldkampu
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(1994), dnevni obrok velikoga vranca na temelju regurgitirane ribe kreée se
od 260 do 539 g. Ako se uzme prosjeéna vrijednost regurgitiranih riba iz
spomenutih dviju studija, procjenjuje se da prosjeéni dnevni obrok velikoga
vranca iznosi 384 g. Carss (1997) upozorava da je za pouzdanost procjene
dnevnog obroka metodom regurgitacije potrebno uzeti u obzir rezultate
istrazivanja koji sugeriraju da se odrasli u vrijeme odgajanja mladih u gnijezdu
mogu hraniti manje kvalitetnom ribom, dok ptiéi dobiju kvalitetniji obrok. To
zna¢i da hranidba ptiéa (regurgitacijom odraslih) u potpunosti ne odrazava
hranidbu odraslih jedinki kormorana. Dobra strana ove metode jest prili¢no
dobro sac¢uvana i neoSteena regurgitirana riba, ali je tesko izjednacavati
individualni uzorak regurgitacije s cjelokupnim dnevnim obrokom kormorana
(Cooper, 1984; Marquiss i Carss, 1994). Naime, kako isti¢u autori,
ponovni obrok te iste ptice moze dovesti do dnevne varijacije u izboru plijena
te tako moze utjecati na pogresku u procjeni ukupnoga dnevnog obroka.
Posebnu pozornost u analizi treba obratiti na izdvojene (osamljene) jedinke
kormorana, koje, nacelno, love vecu ribu, tj. veci zalogaj, a ranjivije su od onih
koje love u jatima (Marquiss i Carss, 1997).

Analiza ulovljenih ptica hranjenih u zarobljenistvu

U cCetiri pregledane studije koje su se koristile ovom metodom odredivanja
mase dnevnog obroka velikoga vranca (Madsen i Sparck, 1950; Dob-
ben, 1952; Sato i sur, 1988; Gremillet i Plos, 1994) upuéuje se na to
da je prosje¢na vrijednost dnevnog obroka 371 g, $to je 62,5% veéa vrijednost
od one koju su utvrdili Linn i Campbell (1992) na P. c. lucidus, a
iznosila je 232 g. Autori istifu da ulovljene (zarobljene) ptice nisu toliko
aktivne kao divlje i stoga trebaju znatno manje hrane tijekom dana od njihovih
istovrsnih jedinki u prirodi.

Temperature Zeluca

Koristec¢i se ovom metodom, Gremillet i Plos (1994) utvrdili su da je
prosjecni dnevni obrok P. c. sinensis 336+98 g. Autori tu metodu smatraju
praktiénom i zanimljivom, a moze dati istinski uvid u dnevni obrok velikoga
vranca, poglavito ako se kombinira s prikladnim izraéunima dnevnih energij-
skih potreba.

Energijske potrebe

Reicholf (1990) iz svojih je prora¢una energijskih potreba P. c¢. sinensis,
koriste¢i se pritom alometrijskom jednadzbom na osnovi procjene bazalnog
metabolizma (BM), zaklju¢io da se njegov dnevni obrok kreée izmedu 100 i
150 g. Autor, prema Feltham i Davies (1997), nije u svojim istraziva-
njima uzeo u obzir probavni u¢inak P. c¢. sinensis. Dodatni je problem
neprikladan izbor alometrijske jednadzbe i procjene energijskog sadrzaja
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plijena u probavnom traktu P. c. sinensis. Rezultati procjene dnevnog obroka
velikoga vranca primjenom visekratnika stopa bazalnog metabolizma moze
uzrokovati pogreske jer empirijska mjerenja sugeriraju da je stopa BM-a
velikoga vranca veca nego ona koju predvidaju alometrijske jednadzbe. Sato
1 suradnici (1998) rabili su drugi nadin procjene mase dnevnog obroka
progjenom dnevne potroSnje energije, tako da se velikom vrancu konstruiraju
vremenski proracuni i da im se pripi§u razumne vrijednosti energije koju
potrose pri svakoj njihovoj dnevnoj aktivnosti (let, plivanje, ronjenje, hranjenje
mladih itd.). Autor je, uz mjerenje stope BM-a, procijenio da je dnevni obrok
velikoga vranca 262 g kg1, $to iznosi 26,2% njegove tjelesne mase ili 596 g u
prosjeku. Ptici kojoj je potrebno 3.000 kJ dan-! energije, bit ée potrebno
konzumirati 462-750 g svjeze mase ribe, Sto ovisi o njezinoj kalorijskoj
vrijednosti. Za ribu (svjeza masa) ona u prosjeku iznosi 54 kJ gl. Dnevna
potrosnja energije velikoga vranca, kako god bila procijenjena, moze biti
namirena samo konzumacijom dovoljne koli¢ine ribe. Pri ovome je potrebno
imati u vidu njezinu kalorijsku vrijednost te procjenu ucinkovitosti probave,
koja u ribozdernih ptica varira od 54 do 89% (Cooper, 1984; Brugger,
1993). Stoga, Feltham i Davies (1997) smatraju da dnevna kolié¢ina
potrebne hrane (ribe) za velikoga vranca iznosi 30-34% njegove tjelesne mase
ili 751 g. Autori su uzeli u obzir srednju kalorijsku vrijednost svjeze mase,
odnosno jednadzbu za procjenu dnevnih energijskih potreba (kJ dan™l), koja
glasi:
11,63 x tjelesna masa kormorana (g) x 0,7229,
uz pretpostavku da je dusi¢ni korektiv metaboli¢ke energije 77,65%.

ZAKLJUCAK

Procjene mase dnevnog obroka velikoga vranca variraju ovisno o primijenjenoj
metodi. Za odrasle jedinke one su bile ovakve: Zelué¢ani sadrzaj (359,56 g; n =
3 studije), gvalice (347 g, n = 10 studija), regurgitacija (384 g, n = 2 studije),
ulovljene ptice hranjene u zarobljenistvu (371 g, n = 4 studije), temperatura
zeluca (336198 g, n = 1 studija), energijske potrebe (596 g, n = 1 studija —
empirijska mjerenja BM i 751 g, n = 3 studije — izravna predvidanja dnevnih
energijskih potreba iz tjelesne mase velikoga vranca).
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Summary

APPLICATION OF THE GREAT CORMORANT’S
(Phalacrocorax carbo sinensis) DAILY MEAL IN THE
ESTIMATION OF DAMAGES AT FISHPONDS

A. Opacak, T. Florijanéié, S. Ozimec, 1. Stevié

Daily meal of the Great Cormorant (Phalacrocorax carbo sinensis), joined with
the number of birds and composition of fish in the meal, has high importance
in total calculation of damage—costs on fish stock. The weight of fish in daily
meal is regarding as the world-wide indicator for the estimation of damages.
Various methods are being developed for the reliable estimation of daily fish
quantity that Cormorant consummate. Diversity of the applied methods lead
to variability of the results. This paper presents the estimation results from
24 studies. Daily meal of the Great Cormorant determined by the stomach
content analysis is 359.5 g in average per bird (n=3 study reports); by the
pellets analysis 347 g (n=10) is determined, and mean weight values of
regurgitated fish was 384 g (n=2). Analyses of the nourished, captured birds
(n=4) show 371 g mean value of daily meal while the stomach temperature
method show 336 g (n=1 study). The energy requirement methods determined
daily meal of 596 g (n=1, a study dealing on the empirical basal metabolism
measurements), and 751 g (n=3, studies dealing on daily energetic require-
ments of the Great Cormorant).

Key words: daily meal, Great Cormorant, Phalacrocorax carbo sinensis,
damage, fishpond
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